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,UJ” DIMENZIOK A PROTOKOLLON TUL - AZ UAV
PSZICHOLOGIAI MEGKOZELITESE?

UAV miiveletek elengedhetetlen meghatarozoja a folyamatokat iranyito ember. A jelentkezok kivalasztasa a pszicho-
logia feladata. Nem volna viszont helyes, csupdan egy nagy biztonsaggal elvégezheto feladatra koncentralni, figyelmen
kiviil hagyva a kockazatosabbnak tind hatarteriileteket. Ahogyan az sem volna helyes, ha nem keresnénk a kapcso-
latot, a szoros szakmai egyiittmiikddés lehetésegeit a tarstudomanyokkal és mas szakmai csoportokkal. E rovid Osz-
szefoglalo az éppen folyamatban lévé, a kivalasztast, alkalmassag-vizsgalatot célzo pszichologiai munka olyan be-
mutatasa, ahol éppen a hatarteriiletek figyelmébe ajanlhato témdak keriilnek kihangsulyozasra.

"NEW" DIMENSIONS BEYOND THE PROTOCOL — A PSYCHOLOGICAL APPROACH OF UAV

Essential determinant of UAV operations is the human factor, the man who controls the process. Selection of candidates
is one of the roles of psychology. It would not be correct, however, to focus only on the task that can be performed with
high degree of certainty, ignoring more risky areas. Similarly it would not be right if we do not look for the link to co-
sciences and would not search the possibilities to work in close cooperation with other professional groups. This is a
brief summary of an ongoing progress of research in the field of psychological selection of UAV operator candidates in
a way that may be of interest for other professional field representatives as well.

BEVEZETES

Ritkan fordul eld, hogy egy kutatési folyamat kell6s kozepén, csupan a részeredményekrdl sz616 pub-
likacio sziilessen — hiszen az eredményekre is kiterjedd, részletes beszamol6 a vizsgalatok befejezté-
vel késziilhet. Ilyesmire akkor keriilhet sor, sét akkor van erre igazan nagy sziikség, amikor egy Kuta-
tasi projekt esetében, rendkiviil széles, a témaban érintett — esetenként egymast kevéssé ismerd, az
elméleti alapok és megkdzelitések tekintetében pedig egymastdl meglehetdsen nagy tavolsdgban
munkalkodo - szakmai kozosség egyiittmiikodése nem csupan kivanatos, de egyben elkertilhetetlen
is. Az UAV, mint kutatas-fejlesztési feladat mindenképpen ilyen, atfogé tudast, tapasztalatot, kiilon-
boz6 elméleti megkozelitéseket igényld teriilet, annak ellenére, hogy mar jelentés multra tekinthet
Vissza, hiszen a gyokereket valahol 1916-ban, az els6 bevetés [1] kornyékén kell keresniink.

Ami a pszichologiat illeti az adott téma kapcséan, legalabb két sikon, két (mint az kidertil, iga-
zabol négy) nézopont felvétele sziikséges az igazan hatékony munkavégzéshez. Ezek pedig,
ami a gondolati sikokat illeti, a kovetkezok:
. az aktualis projektben kitlizott konkrét kutatasi cél elérése, a kapott feladat maradékta-
lan végrehajtasa,

! orvos alezredes, szakpszichologus, Magyar Honvédség Honvédkorhaz Repiildorvosi- Alkalmassiagvizsgald és
Kutat6 Intézet, Kecskemét pszicholab@gmail.com

2 Lektordlta: Dr. Szabo Sandor Andrés o. alezredes, MH Egészségiigyi Kozpont Védelem-egészségiigyi [gazga-
tosag Kecskeméti Repiildorvosi, Alkalmassagvizsgalo és Gyogyito Intézet Intézetvezetd féorvos helyettese,
sasi19620@gmail.com
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Il.  az aktualis projekt mikddési sajatossagainak, tagabb dsszefiiggéseinek elemzése, kiilo-
nds tekintettel a kozos munka alapjan kialakul6 tovabblépési lehetdségek feltarasara,
azaz a lehetdsége hatarainak feszegetése.

A kovetend6 — szakmai — nézépontok pedig:
e (@) munka- és (b) szervezetpszichologia;
e (¢) neuropszichologia ((d) pszichofiziologia).

Ezen felosztas természetesen mesterséges, inkabb a szakmai elaprozodast tiikrozi, hiszen a mar
elvégzett, vagy még folyamatban 1évd (pszichologiai) vizsgalatok soran is jelentds atfedések
tapasztalhatok, viszont az értelmezési keret felvétele, a késObbiekben pedig zardjeles jelzése
segitheti a helyenként bonyolultnak tlind 6sszefiiggések kovetését. Mar most ki kell azonban
hangstlyozni, hogy felvehetiink végtelen szdmu gondolati keretet, s hasonld szaml szakmai
nézdpontot, a pszicholdgiai tevékenység akkor is csupdn szlik szeletét képezi az elvégzendd
munkanak, hiszen dnmagaban is csak egy része az érintett nagyobb szakteriiletnek, a repiiléor-
vostannak. Ez utobbi kapcsan, illetve annak az UAV kutatasban bet6ltott szerepérol a repiilés-
biztonsag fényében nagyszerl, a 1ényegre koncentralod dsszefoglalas olvashatoé Dr. Szabd San-
dor Andras tollabol. Elkeriilve az altala ismertetett tények felesleges ismétlését, itt csupan a mar
elvégzett és még folyamatban 1év0 pszichologiai természetii munka bemutatasa kdvetkezik,
részben egy-egy elemre koncentralva — a jelenleg is tarto kutatasi tevékenység aktualitasa altal
behatéarolt mértékig, masrészt pedig mar most kivanatos a pszichologia kompetenciahatérait
atlépd jelenségek megfogalmazasa, ajanlva azokat a tarsszakmak figyelmébe, bemutatva azt,
hogy ezeken a teriileteken a pszichologia miben lehet a szolgélatukra.

Amint az a tarstudoméanyok esetében is megszokott, a pszichologiai kutatas soran is kotelezo leg-
elso 1épés a konceptualizacio, roviden: mirdl is van itt sz6? Az UAV kutatas-fejlesztés a pszicholo-
gia, mint szakma szamara, mar annak felvetésekor is kiilonleges lehetséget (I. a, b) biztosit. Ez
egyben, természetesen felelosséget is jelent. Ennek tisztazasa el6tt érdemes viszont néhany szot
ejteni a munka jelentdségérdl is, figyelembe véve két, természetiiket tekintve egymastol — csupan —
latszolag tavol esd tertiletet. Ezek az emberi (tudoményos) kivancsisag és a pénz. Ami az elsot illeti,
napjainkban mar-mar lassan — pl.: a metaanalizisek soran — elfogadott, ha nem is bizonyit6 erdvel
bird jelzésnek tekinthetjiik az internetes megjelenések, hivatkozasok szamat. Egy-egy 1) feladat
kezdetén, mar szinte rutinszertien ,,néziink koriil” az interneten: vajon az el6ttiink allo feladat, a
tertilet, amelyre merészkediink ijdonsagnak szamit-e? A kevés szamu (keresési) talalat alapjan pro-
baljuk felmérni az esetleg hidbavaldé munka soran rank ,.leselkedd” kockéazatokat, vagy éppen a
lehetGségeket. Maskor pedig ellenkezdleg, a rengeteg talalat mutatja, hogy a munkateriileten mar
sokan szorgoskodnak, nyilvan nem véletleniil, azaz inkabb annak a kockazataval kell szamolnunk,
hogy kimaradunk valami izgalmasbol. Nos, a projekt [3] kezdetén elvégzett szandékosan egyszerii
keresés (,,UAV research”) kereken 35 500 talalatot mutatott. Eltekintve az elkeriilhetetlen kereszt-
hivatkozasoktol, az interneten megszokott informéacios redundanciatol, ez a szam bizony elég ma-
gas. Joval magasabb annal, mintsem megengedhessiik magunknak a kimaradas luxusat. Ami pedig
az anyagiakat illeti: a nem az er6forrasok biztositasaval foglalkozo, vagy nem konkrétan azért fele-
16s szakembernek, kivancsisaga kielégitéséhez szintén elegendéek lehetnek a publikus informa-
ciok. Ugy a nyilvanosan elérhetd (U.S. Department of Defense, 2012.02.14 ), mint az ide kapcso-
16d06 tizleti munkaanyagokrol késziilt rovid beszamolok (pl.: Teal Group 2012-es piaci elemzése) a
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valsag —illetve az ennek hatasara bevezetett takarékossagi 1épések — ellenére is, jelentés novekedést
varnak az UAV vasarlasok illetve fejlesztések terén. Ez utobbi kiilondsen az érintett eszkdzok ké-
pességei és a szallitott hasznos teher — specialis eszkdzok, berendezések — kapcsan kiemelkedo,
egészeében pedig mintegy 4,08%-0s novekedést, illetve a globdlis piacon Gsszességében ¢€s varha-
téan 91,7 milliard amerikai dollart jelent a 2011-21 k6zotti évtizedre. A finanszirozassal foglalkozo
szakemberek szamadatai minden bizonnyal részletesebbek, kovetkeztetéseik pedig joval pontosab-
bak. Az egyéb teriiletek szamara ezek igy is éppen elégséges erdvel jelzik eldre, hogy varhato a
gazdasag szereplOitdl szakmai érdeklddés, igény egy-egy olyan konkrét kérdés megvalaszolasara,
amelyhez mar most sziikséges komoly eszkdzokkel elkezdeniink a felkésziilést. Ennek fobb ten-
denciaira utalo iranymutatast is kaphatunk. A pénziigyi adatokbdl ugy tiinik, a ,,f6csapas” iranya a
MALE UAV (Medium-Altitude Long-Endurance Unmanned Aerial Vehicle) terén varhatd, ami 3
¢és 10 000 méteres magassagtartomanyt, illetve 24-48 oras bevetési id6t jelent. Ezen paraméterek
alapjan konnyen eshetnénk abba a hibaba, hogy csupan megoldand6 technikai/technologiai problé-
makat lassunk. Nem szabad azonban elfeledkezniink arrdl sem, hogy a kifejlesztett eszkozoket tize-
meltetni, a kapott informaciokat integralni, az esetleges tavoli beavatkozasokat pedig koordinalni
kell egy olyan, mar meglévé rendszerben, ami bizony emberekbdl, azok munkatevékenységébol
all. Fliggetlentil attol, hogy a szoban forgd ,,nagy” rendszer mibdl tevédik Gssze, azaz a hadsereg, a
légierd, vagy a katasztrofavédelem stb. erdi és eszkozei képezik-e, az adott tevékenység részleteire
koncentralva, a pszichologianak van keresnivaloja a (l.a) kivalasztas/alkalmassag-vizsgalattol
kezdve, a human eréforras fejlesztésen (I1.a) at, akar egészen a (11.b) szervezeti kultarat érinté
véltozasmenedzsmentig bezardlag.

AZ EMBERI TENYEZO MINT A KIVALOGATAS ALANYA

Alkamassagvizsgalat (l.a) — a kezel6személyzet kivalasztasa, sziirése

A korabban emlitett konceptualizacio, illetve feleldsség kérdése e helyiitt 6hatatlanul 6sszekap-
csolodik. A ,Mirdl is van itt szd?” megvalaszolasdhoz az irodalmi kutatason, a
metaanalizisekben rejlo Osszefiiggések feltarasan tul elengedhetetlennek tlinik tovabbi analo-
giak keresése, szakmai hasonldsagok esetén akar a messzi multban is. A felelosség az analogi-
aban rejlé hasonlosag folyamatos tudatositdsaban rejlik: jo, ha vannak gydkerek, azonban in-
kabb a korabbi hibakbdl kell tanulni, avagy: az elsé latasra kindlkoz6 hasonlésagbol nem ko-
vetkezhet, egyes modszerek szolgai atvétele (pl.: mas hadseregek szervezeti kultirdjanak bele-
erdszakolasa a hazai viszonyok koz¢), masolésa, igy inkdbb az érvényes kiilonbségeket sziik-
séges hangstlyozni. Az alkalmassag-vizsgalati gyokerek valahol a rendszeresitett (hadi célokat
szolgalo) repiilés kezdeteinek kornyékén talalhatok. Az UAV kutatas-fejlesztés, ezen beliil is a
kezelGszemélyzetet érint6 alkalmassag-vizsgalati kérdések kapcsan jol tessziik, ha ebbe a korba
mi is visszatekintiink, majd a repiildeszk6zok fejlddésére koncentralunk, bizonyosan taldlunk
itt is relevans szempontokat.

A kivalasztasi feladatok dse leginkabb akkoriban keriilt a szakemberek latoterébe, amikor az
egyre szaporodo repiiléeszkozok miatt, egyre tobb pilotara volt sziikség. Az eszkdzok (a gépek)
kezdetlegesek voltak, kis tomegiiek (foként a rendelkezésre allo teljesitményhez viszonyitva),
repiilésiikhoz a pilotak részeérdl tobbre volt sziikség az egyszerti batorsagnal. Inkadbb vakmero-
ségrol beszélhetiink. Ezt az erényt leginkdbb a lovassag korein beliil vélték megtalalni. A
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szakma Oseit/hdseit kotelezéen megilletd tiszteleten til, ez egyben az elsé analdgias hibanak is
tekinthetd. A kor (I. vh-t megel6z6) repiiléeszkozei draga mulattsagnak, uri huncutsagnak sza-
mitottak. A kivaltsagos, nemesi osztaly vakmerdbb fiaival pedig gyakran, mint lovassagi tisz-
tekkel talalkozhatunk a hadszintéren — vagy a tiszti kaszindban. Koncentralva a kivalasztasra
megallapithat6, hogy az, az els6 korben nem is igazan létezett. A kevés szamu, mar gyakorlott-
nak tekinthetd pilota ,,adott” volt. Az igényelt 1étszam novekedésekor pedig kezdetben, az ak-
kor mar szintén ,,adottnak” tekintett tulajdonsagokat, készségeket keresték, foként a szintén mar
»adott” korben: a vakmerd lovassag soraiban. Nem meglepd tehat, ha a komoly kivalasztasi
kovetelmények, vizsgalati eljarasok soraban kissé szokatlanokat is talalunk. Ilyen volt példaul,
amikor a felsorakoztatott jeldltek mogott hirtelen és varatlanul pisztolyt siitottek el. Aki Ossze-
rezzent, az ,,nyilvanvaldo” mdodon nem volt alkalmas. Az sem meglepd, hogy a 1étszamigények
tovabbi emelkedésekor némiképpen finomodtak az eljarasok.

Ami a repiildeszk6zok fejlodésének torténetét illeti, ott is taldlhatunk megszivlelendd tdmpon-
tokat. Mi is tortént e tekintetben? A mar emlitett héskorban, a kezdetleges eszk6zok koraban
valt tréfas mondassa, — némiképp finomitott formaban — hogy az igazéan jo6 pilota a nadragjaval
érzi a repiilést, frappansan utalva arra, amit ma tudomanyosan az intero- és proprioceptiv (a test
belsejébdl szarmazod) informacidkra, a gyorsulasok irdnyara és nagysagara vald utaldsnak te-
kinthetnénk. Azonban ugyanez a nadrag a késobbiekben — a jelentds teljesitményndvekedés
koraban — mar inkébb zavar6 tényezdve, a repiilési illzidk forrasava valt, kivételes rutint meg-
kovetelve a pilotaktol, jelentds repiilési draszam biztositasat a ,,rendszertdl” annak érdekében,
hogy az eszkdzt iranyitd ember csalhatatlan reflexekkel bizzon a miiszereiben, szemben a ,,gya-
rilag beépitett” dsztoneivel. Hol van ez a nadrag napjainkban? Helyet foglal példaul egy, Afga-
nisztan uttalan hegyei k6zott zotykolddo terepjaroban, vagy egy bunker mélyén, tobb ezer ki-
lométer tavolsagban talalhatd székben, vagy €éppen egy masik nagysebességli repiildeszkoz iilé-
sében [4]. Roviden megfogalmazva azt kell latnunk, hogy a téri tajékozddas emberi evollcios
,miiszerei” kikeriiltek az iranyitott eszkdzbol, és vagy nem biztositanak korrekt, fiziologias in-
formaciot (egy bunkerben iilve), vagy eltérd, — az iranyitand6 eszkdz szempontjabol — zavaro
jelekkel latjak el a kozponti idegrendszert (egy masik jarmii fedélzetén végzett munkatevékeny-
ség esetében).

A tanulsag, avagy Lessons Learned?

A kotelez6 tanulsag kimondatlanul is az eszk6zok fejlodésének, fejlesztésének robbanésszerti
iiteme. Elég, ha csak az I. vilaghabort befejezésétdl a masodik vilaghaborara valo felkésziilés
kezdetéig tekintiink a fejlesztésekre, s olyan mérnoki megoldasokra bukkanhatunk, ami a
Wright fivéreknek még eszébe sem juthatott. A mai kor fiatal vezetdinek, az érintett parancs-
nokoknak a hadseregben, vagy a katasztréfavédelmi csoportok esetében, szintén a fiatalabb
korosztalyhoz tartoz6 vezetdknek tehat arra kell felkésziilnilik, munkahelyiik szervezeti kulti-
rajat pedig felkésziteniiik, hogy még béven a sajat aktiv karrierjiik elére belathatd kozeljova;jé-
ben jelentds valtozasoknak lesznek nem csupan tanui, de aktiv részesei, iranyitoi iS egyben,
példaul az UAV technolégia fejlédése és alkalmazasa kapcsan.

Az aktualis kutatasi feladatok fényében jo, ha a — folyamatban 1évé — teendéket szakaszokra,
gondolati egységekre bontjuk:
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e hagyomanyos keretek: informacio-feldolgozo képesség
e ,.0j” dimenziok: stressz-tolerancia — fejlédési potencial (,,4j” paraméterek)

Talan nem is képzelheto el olyan kutatas, ahol a korabbi, hagyomanyos kereteknek tekinthetd
tények figyelmen kiviil hagyhatok. Az UAV kezeldk lehetséges kivalasztasi protokolljanak 6sz-
szeallitasakor sem tehetiink masként még akkor sem, ha a mar emlitett konceptualizacié soran
nem illik rogton — mar meglévd — eszkdzokben, eljarasokban gondolkodni. Viszont az is meg-
engedhetetlen luxus volna, ha a munkalélektan, kdzelebbrdl pedig a kozlekedés, illetve repii-
léspszichologia hagyoméanyosnak tekinthetd eszkozeit egyszertien valamiféle modernités je-
gyében sutba dobnank, kiilondsen akkor, ha ezekre az eszkozokre €piild, évtizedekre visszate-
kint6 standard adatok allnak rendelkezésre. Ezek alatt az évtizedek alatt pedig, a vizsgalati sze-
mélyek érintett — hajozo és irdnyitd — csoportjai olyan jelentds technikai, technologiai fejlesz-
téseknek voltak alanyai, amelyeket az idékozben kapott vizsgalati eredmények standardjai
mentén lehetséges volt korrekt modon értékelni. Az eszk6zok oldalarol szadmba véve az igényelt
¢s elvart készségeket, ezek:
e komplex szenzométer — egyszerli €¢s dontési reakcioidd (kiilonb6zd informacidés moda-
litdsokban);
e disztributiv cselekvésvizsgald — jelentds informacids-terhelést jelentd szitudcidban sziiksé-
ges monotonia-tiirés, a teljesitményvaltozas €s a hibdzasok szamanak véltozasa alapjan, il-
letve részben vizuo-motoros koordinacio-készség vizsgalata az eszkoz jellege miatt;
e tachistoscope — a rovidtavii memoria vizsgalatara, amely minden komplex, gyors fel-
adatvaltas igényl6 informacios helyzetben elengedhetetlen;
e Schuhfried-féle un.: ,,kétkéz koordinacios” képességvizsgalat — Kifejezetten a vizualis
ingerekre (képernyd, miiszerek stb. ) adott motoros valaszok mindségének vizsgalatara
(a felhasznalhat6 paraméterek egyike, azonban mar az ,,4j” dimenzidk kozé sorolhato,
lasd: késobb);
e 3D vizualis téri tajékozodasi készség — a kordbban emlitett ,,nadrag” hianyaban sziiksé-
ges a jelolt ilyen irdnya kognitiv képességeinek felmérése.

A felsorolt eszk6zok, az esetleges modernitasuk (a Shuhfried-féle teszt korszert, szamitogépes
eszkoz) ellenére oly mértékben hagyomanyosnak tekinthetdk, hogy e helyiitt nemhogy a rész-
letezésiik, de még joforman a megemlitésiik sem volna indokoltnak tekinthetd, hiszen mar 1é-
tez6 eszk6zokrdl van szo, esetleg csak a korabbi standardok, normak pontositasara lehet nyil-
vanvalod igény. Ami mégis indokoltta teszi, az a mar korabban emlitett konceptualizacids fele-
18sség, ami bizony érinti, de egyben jelentésen tilmutat a kivalogatast végzd szakember kom-
petencidjan. Mirdl is, miféle feleldsségrol is van itt sz6? Idézziik emlékezetiinkbe a vakmerd
lovassagi ujoncok, leend6 pildtandvendékek sorfalat. Eldordiil a pisztoly, s a jelolt vagy alkal-
mas, vagy nem. Novendék lesz, vagy sem. Valdban ilyen egyszerii volna, mint egy pisztolylo-
vés? Persze most nem a mddszer a 1ényeges, sokkal inkédbb a dontés kimenetele. A vilaghabort
(az elsd) sok szarazfoldi katonat, hozzajuk képest pedig viszonylag kevés pilotat igényelt és
kovetelt. Akkoriban nem volt (ha kizarolag a bekeriilési koltségekre koncentralunk) a mai vi-
szonyokhoz hasonl6, nagy anyagi ara a dontési helyzetben egyébként nyilvanvalo 1étrejovo il-
luzionak: ,,igen, vagy nem”. A dontéselméletben némi elvontsaggal csak elsddleges, vagy ma-
sodlagos, mas szavakkal els6faji és masodfaji hibaként emlegetett jelenség itt, a kivalasztas
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gyakorlati szempontjabol némiképpen elfedi a 1ényeget: még az elméletileg lehetséges legegy-
szerlibb helyzetben (ha ilyen egyaltalan elképzelhetd) sem a ,,vagy igen, vagy nem” tiszta egy-
szerlisége érvényesiil. A valosagot alkalmazva a kivalasztéasi helyzetre, még elméletben is négy
kimeneteli lehetdséggel kell szamolni:

1. kivalasztunk valakit, aki alkalmas;

2. celutasitjuk az alkalmatlant.

Ez eddig még tetszetds is volna! Mi egyéb lehetne a kivalasztas dolga? A logika és a valdsag
azonban konyortelen és tartogat még két lehetdséget:

3. elutasitunk valakit, pedig alkalmas volna,

4. bevalasztunk egy, amint az réla késobb kideriil, alkalmatlant jeloltet.

A 3. pont esetében még legyinthetiink is némi konnyedséggel: sebaj, az elveszt(eget)ett jelolt
majd megtalélja a helyét masutt. A 4. azonban mar igen problémasnak tlinik: a rosszul bevalo-
gatott egészen biztosan csak gondot okoz, amikor abbdl ugyis van elég. A kivélasztasi rendsze-
rek onvédelmi reflexnek tekinthetd ,,0sztonei” éppen ennek a gondolatnak a mentén igyekeznek
,kezelni” a helyzetet: az illetékes szakemberek tegyék hat magasra a lécet, tigy kés6bb nem
lehet majd nagy baj! Napjainkban azonban ez a reflex mar problémas. Elég, ha a kiképzési
koltségekre gondolunk: az elvesztegetett jelolt adott esetben jelentds koltségvetési megtakari-
tast is jelenthetett volna, hiszen alacsonyabb koltséggel és rovidebb id6 alatt lehetett volna hadra
foghato. Az alkalmatlansagéval egyiitt bevalogatott személy pedig nem egyszeriien gondok,
kellemetlenségek, hanem balesetek, emberi és anyagi veszteségek forrasava valhat késébb. En-
nek a helyzetnek a megfeleld kezeléséhez a kivalasztasi rendszer, a maga elszigeteltségében,
onmagara utalva nem elegendd. A kivalasztasi protokoll kialakitdsa soran tehat olyan eszkzok,
eljarasok alkalmazasa, kifejlesztése a kovetendd cél, amelyeket az alapfokt kivalasztast kove-
tden, szoros egylittmiikodeésben a ,,rendszer” egyéb — példaul: az illetékes vezetdi tagozattal,
vagy a kiképzéssel foglakozo — elemeivel, egy szakaszos, egymasra épiil6 kivalasztasi folyamat
alapjaiva lehet — de legf6képpen kellene - tenni.

,Uj” dimenzidk — pszichofiziolégia és tarsai (l. c és d)

Az idézdjel ebben az esetben annak a jelzése, hogy nem alapjaban 0j lehetdségek keresésérdl,
teljesen 1) paraméterek felhasznalasarol beszéliink, hanem olyanokrél, amit mar hasznéalunk,
csak a pontos értékelés hangsulyat sziikséges feltehetben modositani, vagy olyanokrol, amely
mutatokat a tarsszakmak €s tudomanyok mar alkalmaznak, s kelld kutatasi anyag all rendelke-
zésre. Természetesen a ,.k6lcsonzott” paraméterek haszndlhatdsagat sajat teriiletiinkdn igazolni
kell — ez, az aktualis kutatas részfeladatai k6z¢ tartozik.

A Iényeg ismertetését ismét jo, ha a klasszikusoknal kezdjiik, az egyébként a kutatasi protokollban
is felhasznalt Schuhfried-féle koordinacios teszt bemutatasaval. Az eszk6z szamitdgépes tesztad-
minisztraciot tesz lehetdve, azonban ennek ellenére klasszikusnak szamit, hiszen funkcidjaban a
korabbi szakmai zsargonban csak ,,omega”-ként emlegetett eljaras modern megfeleldje.
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Example 1

Move the cursor along the track to field B.

1. abra

A tesztfeladat (1. abra) onmagaban egyszerii(nek latszik): a piros jelet kell végigvezetni az adott
palyan a lehetd legpontosabban és a lehetd leggyorsabban ugy, hogy jobb kézzel csak fiiggdle-
ges, mig bal kézzel kizardlag vizszintes irdnyll mozgatdsra van lehetdség. Mieldtt egyszerii
kéziigyességi vizsgalatnak gondolnank, jusson esziinkbe, hogy a kéz 6nmagaban nem ligyes,
vagy tigyetlen. Ahogy mondani szokas — itt IS — az ,,agyban d6l el minden”. Abbdl pedig, ami
az agyban elddl, két dolognak van jelentdsége a leendé UAV kezeldszemélyzet kapcsan — nem
beszélve most arrdl, amit hagyomanyosan kézligyességnek tekintiink, s aminek természetesen
kiemelt jelentdsége van a kozvetlen (tav)iranyitast igényld, kevés fedélzeti, repiilési
automatikéval rendelkezd eszk6zok esetében.

Az elsd ilyen jelentdsnek tekinthetd kovetkeztetést — kordbbi tapasztalatainkra is épitve — a
vizsgalati személy teszt kdzbeni taktikdjaban, az ezzel kapcsolatos reakcidiban fedezhetjiik fel.
E téren a tapasztalataink egyszerlien megfogalmazhatok: a kozvélekedéssel ellentétben a repii-
1éssel foglalkozok korében egy nehezitett szitudcido nem a hollywoodi Ray-Ban napszemiiveges,
villamgyorskezli dontéshozot, épp ellenkezdleg, az akar a tevékenység sebességének a rovasara
is, de a pontossagot, egészen a precizitasig hangstlyoz6 beavatkoz6 személyt hozza el6térbe.
Ezzel kapcsolatban — egyeldre kiegészit6 vizsgalati eredmények hianyaban — csupan egy, leg-
inkabb a kognitiv képességek, illetve a neuropszichologia teriiletére esd feltételezéssel élhe-
tiink. A feltételezés viszont, ha igazolhatd eredményeket kapunk egyéb kutatasainkban, kiemelt
fontossagu lehet az UAV kezeldk kivalogatasa soran is — ez volna itt a hangsulyeltolédas. Nem
volna jogos ugyanis azt feltételezni, hogy kiképzett, nagy tapasztalatokkal rendelkezd pilotak a
nehezitett koordinacids helyzetben panikba esnek, s emiatt lassulnak le (némiképpen). Az agy-
mukodés torvényszeriségeinek ismeretében, atlagosan megtartott ,,globalis™ teljesitmény ese-
tén, inkabb azt kell feltételezniink, hogy a lassulds annak az eredménye, hogy a kézponti ideg-
rendszer az er6forrasait masként osztja el a hatékony feladat-végrehajtas érdekében. Feltételez-
hetd tovabba, hogy mindez annak a jele, hogy nem egyszertien a figyelem fordul az apré — a
hibazasi lehetdséget csokkentd — részletek felé, hanem hangsulyosan: jelentds energidk kotod-
nek le, vagy keriilnek atcsoportositasra a fokozott figyelem tartoés fenntartasa érdekében. Mi
kovetkezik ebbdl, s szamunkra az UAV kezeldk kivalasztasa szempontjabol miért is fontos ez?
A tartds, fokozott figyelem egy konkrét szitudcioban emeli az adott helyzetben érvényesiilé —
elvart!? — tanulas hatékonysagat. Attol a jelolttdl pedig, aki erre képes, joggal varhatd, hogy
késObb, a kiképzés soran is megtartja a hatékony (gyakorlatorientalt) tanulasi képességét. En-
nek a képességnek a jelei mar a teszt folyamatdban is mérhetdk, hiszen a szamitégépes proba
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soran, rovid begyakorlast (két kor a palyan) kovetden a feladatot tizszer egymasutan, megallas
¢és pihend nélkiil kell végrehajtani. Azok, akik egy nehezitett helyzetben, magukra hagyva (hi-
szen nincs kiilso segitség, még az instrukcid sem segit abban, hogy a gyorsasag, vagy a pontos-
sag a fontos) képesek a szituacid aprd részleteibdl, s legfoképpen a sajat reakcioikbol, az 6ha-
tatlanul is elkdvetett hibaikbdl tanulni, nos azoknak a probankénti teljesitménye egy hatarozott
tendencia mentén javul.

A masik olyan nézOpont, amely a jelen kutatds szempontjabdl nagyobb hangsulyt kapott, mar
nem a konkrét koordinécios feladat jellegébdl, vagy eredményeibdl, hanem a proba intézetiinkben
kialakitott protokollja ltal tehetd konnyen érthetové, illetve abbdl ered. Hagyomanyosan a tesztet
egyszeri koriilmények kozott végzik: a vizsgalati személy helyet foglal, kényelmesen elhelyez-
kedik, megkapja az instrukciot és képességei szerint teljesit. Az altalunk kdvetett protokoll soran
egy kiegészité mérést, €s némi kiegészitd id6tartamot vezettiink be. A konkrét tesztfeladat vég-
rehajtasa el6tt, valamint azt kdvetden, adott idétartamu pihendszakaszok vannak beiktatva, és gy
a pihendk soran, mint a feladat végrehajtasa kozben EKG adatokat rogzitiink, az ugynevezett
kozepes szivfrekvencia variabilitas [HRV] elemzése érdekében. A vizsgalat leirasa Dr. Szabo
Sandor Andras mar emlitett beszamoldjaban, illetve egyéb [5] forrasokban [6] részletesen meg-
talalhato. Itt elegenddnek tlinik csupan roviden 0sszefoglalni a 1ényeget: szintén az altalanos fel-
fogassal szemben, egy tevékenység kozben a mérhetd pulzusszam, illetve annak véltozdsa — a
fizikai megterhelést most figyelmen kiviil hagyva — nem egyszerlien attol fiigg, hogy mennyire
vagyunk izgatottak éppen. A szervezet egyensulydnak fenntartdsat ebben a kérdésben is sokkal
finomabb erdk Osszjatéka hatarozza meg, meglehetdsen sok tényezd alapjan. Ezen tényezdk
komplex hatésa jelenik meg azutan a pulzus rovid id6tartamokon beliil tapasztalhato, apro valto-
zasaiban. A megfelel6 modon értékelve, jol értelmezhetd jelzéseket kaphatunk a szabalyozo fo-
lyamatok, példaul a pszichés terhelés [7] tekintetében. Visszatérve a tesztfeladathoz: az eredmé-
nyek értékelése soran elméletileg azt varjuk, hogy a két (a vizsgalatot megeldzo, illetve az azt
kovetd) pihenési szakaszban, a konkrét vizsgalati személy esetében a pihenésre jellemz6 értéke-
ket (illetve az ilyenkor természetes laza hullamzoé jelleget) lassuk, mig a terheléskor az annak
megfeleld irdnyl elmozdulas (jelen esetben a szamitott paraméter csokkenése) az elvart reakcio.
Ennek raadasul jol illeszthet6nek kell lennie a terhelés (1 szekundumos pontossaggal kovetett)
valtozasaihoz. Ami a masodik pihend szakaszt illeti, ott a fizikai terhelésekhez hasonldan elvar-
hato (egy potencialisan alkalmas jeldlttdl), hogy a terhelés befejezését kdvetden, megfeleld idén
beliil alljon vissza a pihenésre jellemz0 érték és mintazat.

Az UAV kutatas-fejlesztési projekt a fenti eljarasnak kiilonleges aktualitast és hangsulyt is ad.
A céleszk6zok alkalmazasakor ugyanis kimutathaté a fokozott munkaterhelés, és az esetleg
egyéb forrasokbol szarmazd stressz hatasa — hazank haderejében megtalalhato, mar meglévo
SUAV eszkozok Afganisztanban keriiltek bevetésre, de gondolhatunk akar a katasztrofavéde-
lem leendd eszkozeire is. Ezek alkalmazasa mar 6nmagaban jelzi, hogy valahol, valakik bajban
vannak, s az ilyen helyzetek fokozott terhelést jelentenek a mentésben résztvevok szamara is.
Ez a tipusu terhelés, stressz pedig éppen azokat az agyi teriileteket meriti ki [8] elsédlegesen,
amelyek — foként — a téri és id6beli tajékozodas harmonikus szervezésében vesznek részt. Tehat
az UAV kezelOk, bevetésiik soran éppen ott vannak kitéve a kimeriilés veszélyének [9] (a térbeli
tajékozodas), amely pszichés funkcio egyébként is fokozott igénybevétel alatt all, hiszen az
eszkOz iranyitdsat nem a hagyomanyos moédon, az eszkézben helyet foglalva végzik. Ez igy
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egylittesen csak megerdsiti egy olyan kompakt, gyors mérési lehetdség kialakitdsanak az igé-
nyét, amellyel akar a bevetési teriileten is nyomon kovethetd a tartds munkavégzés soran, a
fokozott stressznek kitett allomany munkavégzo képességének alakulésa.

Ami az aktualis kutatasi feladatot (egy kivalasztasi protokoll elkészitését, az ehhez sziikséges
vizsgalatok elvégzését) jelenti ennyi elegendd is volna. Azonban, ahogyan az korabban emlitésre
kertiilt, egy hatékony kutatastol elvarhato, hogy a kutatasi cél elérésével parhuzamosan a kovet-
kezd 1épést (a jovO kutatasi kérdéseit, feladatait) is elokészitse, valamint az ebben a projektben
érvényesiild szoros egylittmiikddés altal is eldrevetitett késdbbi, az egylittes munka folytatasanak
az igénye felveti ugyanennek a paraméternek (a kozepes szivfrekvencia variabilitas és a pszichés
terhelés kozotti korrelacionak) a jelenlegitdl kissé eltérd felhasznaldsi lehetdségét. Eldre sziiksé-
ges hangsulyozni, hogy ez a lehetdség csakis a kiilonboz6 eszkozoket fejlesztd, és a kiképzést
folytatod szakemberekkel vald igen szoros egyiittmiikodésben valosulhat meg.

Ahhoz, hogy a felmeriilt lehetdséget konnyen érthetdvé tegyiik, ismét egy — az ,,Agy évtizede”
hatéséara bekovetkezett robbandsszerii fejlédés miatt ma mar — klasszikusnak szamito vizsgalat-
hoz [10] kell visszanyulnunk. Az emlitett vizsgalat soran a kiemelkedd téri tajékozodasi, és va-
rosismereti képességeikrdl méltan hires londoni taxisok kozponti idegrendszerét vizsgaltak kép-
alkoto eljarasok segitségével. Az eredmények az agyi sziirkeallomany jellemz6 és szignifikdnsan
kimutathat6 eltéréseit mutattak a téri tajékozodasban érintett teriiletek megfigyelésekor. Roviden:
a szoban forgo agyi teriiletek jelentdsen fejlettebbek, nagyobbak voltak, 6sszevetve egyéb terii-
letek nagysagaval, illetve a mért értékek az adott képességek szinvonalaval korrelaltak. Tanulva
az el6doktdl, s koncentralva sajat kutatasi feladatainkra, ugy tlinhet nincs és nem is lehet mas
dolgunk, mint ,,szerezni” egy korszerii nagyfelbontasu képalkoté masinat, bedugni a jeldlteket,
¢s elég lesz egy tolomérd is. Ami az anyagiakat (a képalkoto technikak arat) illeti, igy sajnos,
ami pedig a kutatast, gy szerencsére itt sem ilyen (a kordbbiakban mar idézett ,,pisztolylovéshez”
hasonloan) egyszerli a helyzet. A tobbszor megemlegetett gyors fejlodés ellenére kevéssé valo-
szinii, hogy az UAV kezel6k (de még akar a vadaszpilota jeloltek) pszichologiai kivalogatasahoz
képalkoto technologidk alljanak a rendelkezésiinkre a belathato kozeljovoben. Aktuélisan ez nem
is jelent megoldhatatlan akadalyt, ugyanis az emlitett vizsgalatnak nem az a legfontosabb Iényege,
hogy a kivalo londoni taxis jobb oldali posterior (pontosabban: postero-medial)
hippokampuszéanak a sziirke allomanya jellemzd eltéréseket mutat. A tanulmany legfontosabb
értéke, hogy ékes és valosagos helyzetre mutatod, konkrét bizonyitékat adta az agy plaszticitdsnak.
Agyunk azon kiemelkedd tulajdonsaga ez, amivel allanddan alkalmazkodni, fejlédni képes, iga-
zodva a kornyezetiink elvarasaihoz.

Amennyiben nem all médunkban a legmodernebb képalkoto eljarasok alkalmazésa, ugy keriild
uton is elindulhatunk, azaz, ha megfeleld neuropszichologiai eszkéz kozvetleniil nem all (még)
rendelkezésiinkre, gy az akadaly megkertilhetd, a teriilet megkdzelithetd a pszichofiziologia hat-
sOajtajan keresztiil is, a kdvetkezOk szerint:

A korabban részletezett, Schuhfried-féle teszthez kialakitott vizsgalati menetet, protokollt alkal-
mazzuk (pihenés-terhelés-pihenés) gy, hogy a koordinacids tesztet az UAV projekt keretében fej-
lesztett reptilési szimulatorral helyettesitjiik. A hatékony eréforras-gazdalkodas jegyében erre a fo-
kozatra mar egy el6szlirt, elézetesen kivalogatott jeldltcsoport esetében keriil sor. A vizsgalatok
aktualisan folynak, igy csupan — jelenleg — egy vazlatos leirasra van lehetség. A jelolt (ne felejtsiik
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el, hogy kiképzés eldtt all6 egyénrdl van szo) a szimuldtorban egy elére beallitott helyzetbe keriil.
Mar ,,levegében” van, elkeriilve a fokozott nehézséget jelentd le- és felszallast, mint feladatot. Az
instrukci6 soran a vizsgalati személy tajékoztatast kap arrol, hogy a vizsgalati feladat a részérdl nem
igényel jelentds ,,reptechnikai” készségeket, e tekintetben a Iényeg csupan az, hogy képes legyen a
levegdben maradni. A korabbi (koordinacioés) protokoll bevezeto pihenési fazisa is, az adott rendel-
kezésre allo idon beliil azt a célt szolgalja, hogy a jelolt a lehetdségekhez képest hozzaszokjon a
vezérlési szituaciohoz. Nincs kitiizott feladat, szabadon mandverezhet. A kovetkezo fazisban, elore
meghatarozott rendben kap olyan feladatokat, meghatarozva az elérendd célt, amelyek teljesitése
inkéabb a taktikai készség, a memoria stb. probainak tekinthetok. Amint a rendelkezésre allo id6
letelik, amolyan levezetésképpen, adott idétartamu pihenési szakasz kovetkezik. A kapott adatokat
a koordinacios helyzethez hasonldan értékeljiik. Ehhez a vizsgdlati metodikédhoz kapcsolodik szo-
rosan az a lehetdség, amelynek kiakndzasa az érintett szakemberek, parancsnokok, kiképzok ké-
sObbiekben elképzelhetd szoros egylittmiikddésén alapul. Az imént ismertetett vizsgalat ugyanis
egy korai kivalasztést szolgald, szandékoltan laboratoriumi jellegli helyzet. A mérések kozben adott
feladat, igyszintén szandékosan, nem probal valamiféle éles helyzetet imitalni — hiszen az arra tor-
ténd felkészités, csak a sikeres kivalasztast kovetden kezdddik meg. A tesztfeladat célja csupan
annyi, hogy annak a kdzponti idegrendszeri hatasa varhatoan és jellemzden kiilonbozzék a kezdeti
,,Jaza mandverezés” szakaszatol, illetve a feladatként kit(izott cél elérése korrekt modon ellendriz-
hetd, jelolhetd legyen. Tehat roviden: az elvégzendd feladat csupdn provokécid, amellyel a vart
fiziologias torténéseket igyeksziink kivaltani. Azonban a kés6bbiek — akar a kiképzés — soran nincs
sziikség mesterséges feladatok kitalalasara. Maga a kiképzés, az egymasra épiild kiképzési felada-
tok sora valik — egyre fokozatosan emelkedd — terheléssé. Ebben a helyzetben kap(hat) ismét fon-
tossagot a londoni taxisokon (is) igazolt agyi plaszticitas. Ennek illusztraldsdhoz nem sziikséges a
neuropszichologiai kisérletek, vagy a kognitiv tudomany elméleti vilagaba belebonyolddnunk, elég,
ha a gépjarmii vezetési vizsgara valo felkésziilésiinket idézziik emlékezetiinkbe. Ebbdl az idészak-
bol is elég a sebességvaltas miivészetének kezdeti nehézségeit magunk elé idézni azzal egyiitt, hogy
ma mar leginkabb azt nem értenénk, hogy annakidején miért is volt ez akkora probléma. Nos, az
agyi plaszticitas, alkalmazkodoképesség érhetd tetten itt is. Amennyiben viszont tetten érhetd, ugy
a feladat-végrehajtas altal igényel er6forras (pl.: figyelem) athelyezédése, konkrétabban az érintett
folyamatok konnyebbé valasa a fenti modszerrel jol kdvethetd, értelmezhetd és értékelhetd. Ami az
érintett szakemberek, szakértok szoros egylittmiikddését igényli, az a potencidlisan mérendd —
konkrét kiképzési — feladatok, az egymasra épiil6 1épcsok kijelolése. Elméletben ugyan nem volna
elképzelhetetlen, vagy tilos a teljes kiképzési folyamat mérése, hiszen az alkalmazott eszk6z kicsi,
kénnyedén hordozhatd, azonban ekkora tetemes adatmennyiség feldolgozasa, részben sem haté-
kony nem volna, masrészt viszont az adatok folyamatos ¢s nem diszkrét jellege az értékeléshez
sziikséges standardizaciot is igen — egyben feleslegesen — bonyolitana. Az itt részletezett eljaras
altal szolgaltatott adatok sem a forrasukat, sem pedig a jellegiiket alapul véve, nem tekinthetdk va-
lamiféle 1 paraméternek, azonban feltéve, hogy a kutatési projekt lezarasat kovetéen valoban lét-
rejon és allandosul az igényelt egyiittmiikodés, ugy alkalmassag-vizsgélati eljarasként (pontosab-
ban folyamatként) a maga nemében mégis ujdonsag lehet.
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A valéban ,,uj” dimenzié — kaosz!?

Az alcimben tovabbra is szerepld idézdjel ismét csak azt jeloli, hogy nem teljesen szdmitanak
ujdonsagnak az itt kovetkezdk. Mi tobb, éppen az UAV iranyitasaval kapcsolatos biztonsagi és
automatizalasi kérdésekkel foglalkoz6 mérnokok szamara teljesen ismerdsen csengenek az
olyan kifejezések, mint példaul Lyapunov funkcid, vagy komponens. A mérnokokon kiviil, a
tarsadalomtudomanyok képviseloi, de akar a pszichologiai is tett mar kalandozasokat joval ko-
rabban [11] mar a roviden bemutatasra keriilo tertiletre.

A bevezetében mar emlitésre keriilt, hogy a konkrét kutatési feladaton tal, részben a késébbi
egyiittmiikddési lehetdségek elokészitése gyanant is, gy gondoltuk, egymas irant érzett kote-
lességiink, hogy a meglévo lehetdségek (példaul: a rendelkezésre all6 kutatdsi eszkdzok) hata-
rait feszegessiik. Kordbban is volt arra példa, hogy kifejezetten egy, a kiképzés céljara, annak
igényei alapjan Osszedllitott eszk6zbdl némi gondolkodast kovetden kutatasi berendezést ,,va-
razsoltunk”, és végeztiink vele publikacié [12] mindségli munkat. Ilyen eszkoznek tekintjiik
most a projekt altal szamunkra biztositott szimuldtort is. Amennyiben csupan az érvényes ku-
tatasi hatarok kozott mozognank, elég volna annyit mondani, hogy: a szimulator konnyen ke-
zelhetd, jol idomul a kutatasi feladat altal tdmasztott kdvetelményekhez, kompakt, konnyen
hordozhaté, réviden: remek eszkoz. ,,Es ennyi!” Az érintett munkatevékenység (az UAV ira-
nyitasa) altal okozott pszichés erdfeszités mérése, annak esetleges haszna a kiképzés soran vi-
szont arra inditott benniinket, hogy olyan mutat6t, esetleges mérési dimenziot keressiink, amely
ott lehet az eszkdzben, ha észrevessziik. Véleménylink szerint talaltunk is ilyet, a hasznalhato-
sag igazolasa, az ilyen iranyu software-es munkék, szdmitasok és korrelaciok keresése, egyfajta
melléktermékkeént, kutatasi feladataink elvégzésének most mar elérni kivant céljat képezik —
aktualisan még csupan munkahipotézis szintjén. Megtakaritva a messzire vezetd, elvont fogal-
mak tisztdzasat, e helyiitt is az egyszerli, gyakorlatorientalt megfogalmazésra torekedve a 1¢é-
nyeg a kovetkezd: a mar részletezett szimulatoros vizsgalati helyzetben a szabad, ,,Jaza” mand-
verezést, a rakovetkezd szakaszban, ismételt feladat-végrehajtasok sora koveti. Ezek, bar kiilo-
nosebb repiilési tudast, technikat nem kovetelnek, az eszk6z (UAV) mozgasat, a vizsgalati sze-
mély altal kovetett taktikahoz (ugye ott, példaul ez volna a mérés egyik célja) igazoddan befo-
lyasoljak. Az UAV mozgasa a tovabbiakban érvényes, mérhetd paraméterekkel szamithatova,
ellendrizhetdvé tehetd. Azonban itt van egy értelmezési buktatd, amelyet illendd elkeriilni. A
replilési paraméterek gytlijtése, azok ellendrzése, s6t talan osztalyzasa lehet kovetelmény a ké-
sObbiek soran, a kiképzési folyamatban. Ilyen kovetelmények felallitdsa viszont a kivalasztasi
metodikéaban (a kiképzés megkezdése elott) szakmaiatlan, de legfoképpen etikatlan volna. A tal
sok paraméter egyébként is feleslegesen terhelné, tenné bonyolulttd a sziikséges statisztikai el-
jarasokat. Raadasul ebben a Iépcsdben csupan egy olyan mutatd volna szerencsés, amely a maga
egyediségében probalja megfogni a viselkedés mindségét, stilusat, utalva példaul a hattérben
miikddd taktikai megfontolasokra, lehetdség szerint objektivnak tekintheté mérdszam segitsé-
gével. Visszatérve magahoz az eszk6zhoz (az UAV, illetve annak szimulalt megfeleldje), az
eszk0z egy, a vizsgalat soran behatarolt 3D térben mozog, az altala bejart, leirt palya (ami nem
mas, mint egy trajektdria — 2. dbra) rogzithetd, paraméterekkel értékelhetd. Ennek, az eszkoz
altal leirt 3 dimenzios alakzatnak pedig olyan paraméterei hatarozhatok meg, illetve ellendriz-
hetdk, amelyek a kaotikus dinamikéaban, vagy a fraktalok vilagdban mar megszokottak, példaul
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maga a fraktaldimenzid, ami a természetben eléforduld szimmetridk egyikének, az dnhasonlo-
sagnak egy mutatdja.

2. 4bra

Az adott mutatonak létezik a 3 dimenzids alakzatokra alkalmazott szamitasi (3D box counting)
metodusa [13], jelenleg éppen az érvényesség kérdésének, a sziikséges repiilési adatok bizton-
sagos kinyerésének tisztazasa folyik a UAV kutatési szimulator tekintetében. Hol talalhat6 az
egyedi jelleg, a stilusra utalé paraméter? Ugyanott. Nyikos Lajos és munkatarsai publikaltak
[14] olyan modszert és eredményeket, amellyel 6k nagy miivészek grafikai munkait értékelték
(nem esztétikailag, hanem csupan a csoportosithatdsag kapcsan) az azokban rejlé fraktaldimen-
ziok alapjan. Altaluk feldolgozasra keriiltek példaul (Ggyszintén az imént emlitett box counting
technikdval) Diirer, Rembrandt és Munch grafikai. Az emberi szem, vagy az esztétikai érzék
(kinek mi teszik) alapjan egy ember szdmara a kiilonbségtétel nem jelent kihivast. Az éppen
csak egy kissé gyakorlott szem a kézismert miivek esetében mar a szerzok szerinti csoportosi-
tast is nagy biztonsaggal elvégezheti. Ami itt szdmunkra fontos: a kizarolag a képenként kisza-
mitott fraktdldimenziora alapuld csoportositds viszont hasonléan pontos eredményt adott,
egyetlen szamitott paraméter alapjan. Az UAV altal megtett 3 dimenzids ut, az a bizonyos
trajektoria, az adatok szintjén csak egy vonal, persze nem a mester keze altal huzott ceruzavonas
egy grafikan, de technikailag éppugy értelmezhetd. Az erre a szamitasi metodikara épiild
elemz6 munkank jelenleg az értelmezés ,,értelmére” iranyul. A projektben érintett vizsgalatok
befejeztével az egyeldre csupan munkahipotézisként megfogalmazott kérdésre keressiik a va-
laszt: a szamitott fraktdldimenziok alapjan a résztvevok sorolhatok e szignifikansan elkiilonit-
hetd csoportokba, illetve e csoportok egyéb szempontok alapjan jol értelmezhetd jelentéssel
birnak-e? Felettébb csabito lehetdség volna, ha a mas okokbol és az eltérd forrasokbdl szarmazéd
adatok alapjan példaul hatékony taktikdval rendelkez6 vizsgalati személyek csoportjat, mar a
fraktaldimenzi6 altal mutatott ,,stilus” alapjan is meg lehetne kiilonbdztetni! Barmennyire is
csabito a lehetdség, ennek hatarozott és kellden bizonyitott allitdsat hagyjuk a lezart vizsgalatok
utan elvégzett statisztikai ellendrzéseket kovetd idoszakra — a projekt beszdmolo jelentései ko-
z6tt is meg lesz a helyiik.

OSSZEFOGLALAS HELYETT...

Jelen rovid, inkabb az érthetéségre koncentrald beszamold rovid dsszefoglalgjat adta egy éppen
folyamatban 1év6 pszicholdgiai kutatasi folyamat témainak. Nem volt kitlizott cél a minden rész-
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letre kiterjedd elemzés, sokkal inkébb olyan elemek felmutatdsa tint fontosnak, amelyek a tars-
szakmak érdeklédésére is szamot tarthatnak. Ami még ennél is 1ényegesebb lehet: leginkabb
olyan teriileteken folyd munka keriilt itt némiképpen a figyelem kozéppontjara, ahol lehetdség
mutatkozik a tovabbi egyiittmiikodésre, kiilonds tekintettel arra is, hogy egy ilyen természetii

egylittmiikddés hidnyaban a kinalkozé lehetdségek kimunkalasara nem csupan igény nem volna,
de még lehetdség sem! Zar6 megjegyzésként alljon itt egy, a bevezetdben beigért szervezetpszi-
choldgiai nézdpont felidézése: az aktudlis projektben folyd egyiittmiikddés értékelése — bar ez
nem volt feladat, de 6nkénteleniil adodik egy bels6, a folyamatok aktiv részeseként, azokat atélé
szakmai szemlél6 szamara. Kiemelést érdemel, hogy a projekt egymastol olyan szakmai tavolsa-
gokra munkalkod6 szakembereket gyiijtott egy csokorba, amely kordbban kevéssé volt jellemzo,
vagy elképzelhetd. Természetesnek tiinik ez az olyan teriiletek feldolgozdsakor, mint az UAV
kutatas-fejlesztés. Azonban éppen a korabbi, egylittes munka hianya és a mostani projekt sikere
azt is mutatja, hogy egy hazankhoz hasonld méretii orszagban ilyen tevékenységre egybegyiijteni
a megfeleld szakembereket, a hagyomanyos szervezetfejlesztési fogalmak alapjan egyetlen mun-
kahelyi kdzegben (legyen az akar egy tetszetds névvel ellatott intézet) szinte kilatastalan vallal-
kozas, mig a projekt-szerii szervezeti forma éppen megfeleld, az ad6dé nehézségek (egyeztetés,
stb.) ellenére is az egyetlen hatékony megoldasnak tekintheto.

Ebben a feladatban a Nemzeti Kozszolgdlati Egyetem és a MH Honvédkorhaz / Egészségiigyi Kozpont szak-
dllomdnya is részt villal, a TAMOP pdlydzat keretében ,,A pilota nélkiili [égijarmiivek alkalmazdsdnak hu-
mdn aspektusbdl torténd vizsgdlata” kezdédott meg. (TAMOP-4.2.1.B-11/2/KMR-2011-0001. sz. palydzat ,
""Kritikus infrastruktiira védelmi kutatdsok"".)
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