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PLATTIROZOTT ALUMINIUM-ACEL LEMEZ KORROZIOS
VISELKEDESENEK VIZSGALATA*

A kontaktkorrozio jelensége olyan esetekben figyelhetd meg, amikor két egymastol eltérd potencialu féem Osszeépitése
torténik, a kozéjiik keriild elektrolit hatasdra elektrondramlds kezdddik meg, ami a kisebb potencialu fém fogydsdt okozza.
A kontaktkorrozios jelenség kialakulasa tobbféle modon megakaddlyozhaté. A gyakorlatban szamos problémdt, jelentds
anyagi karokat okoz a korrozionak ez a megjelenési formaja. Ebben a cikkben egy jol alkalmazhato megolddst szeretnénk
bemutatni a kontaktkorrozios jelenség elkeriilésére. Kisérleteinkben aluminium —acél anyagparositast robbantasos plat-
tirozassal hoztunk létre. A plattirozassal létrehozott anyagpdarositas esetén a kiilonbozo femek kozé nem keriilhet elektro-
lit, mert kozottiik kohézios kapcsolat jon létre, igy kontaktkorrozios jelenség sem johet létre.

PREVENTION WAYS OF THE CONTACT CORROSION PHENOMENON

The contact corrosion phenomenon is observed in which two different potentials metal can be assembled in presence
of electrolyte. This phenomenon can be prevented in several ways. In practice the manifestation of this corrosion is
causes a number of problems and significant financial damage. In this article we would like to present a solution well
suited to avoid contact corrosion phenomena. In our experiments, we made aluminium platted steel by explosion clad-
ding. This technology got a composite material, what is absolutely different than many poor metals. Between the com-
ponents it finds a cohesive joint what prevent this composite against the corrosion.

BEVEZETES

A kontaktkorrozio jelenségére igen jo példa az USS Independence nevii, LCS 2 tipust aluminium tor-
zsli hadihajo esete. A hajo acélbdl késziilt meghajtasi rendszerében 2010. janudrjaban, fedeztek fel a
kontaktkorr6ziot. A hadihajok darabonként 680 milli6 USD-ba keriiltek, az tizemeltetésiik évi 36,6
millio USD a haditengerészet szamdra az eredeti koltségvetés szerint. A tervezett élettartamuk 25 év®.

A hiba felfedezésekor le akartak allitani a gyartast, de végiil a javitast valasztottak a hajok szaraz-
dokkoldsanak, valamint a meghajtasi rendszer kulcselemeinek szétszerelése aran.

A korr6zids jelenségek attekintése soran a szakirodalomban egyértelmiien megtalalhaté azon fé-
mek listdja melyeket nem ajanlott sszeépiteni, mert kozottiik korrozio 1éphet fel. A fémek elekt-
rokémiai potencialjat ismerve kiszamithat6 azok potenciél kiilonbsége, ebbdl pedig kdvetkeztetni
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lehet a korrdzios ellenallasukra vagy hajlamukra®.

A kontakkorr6zid elkeriilhetd megfeleld anyagparos valasztasaval, vagy olyan konstrukcios kiala-
kitassal, amely esetében a két kiilonb6z6 fém kozé nem keriilhet elektrolit. Ilyen lehetség a
plattirozott lemezek alkalmazasa, melyek egymassal kohézids kapcsolatban vannak, igy kozéjiik
nem keriilhet elektrolit. Természetesen az igy kialakitott lemezek, alkatrészek csupasz széleit vé-
deni kell, de ez minimalis feliiletet jelent.

A robbantasos plattirozéassal olyan anyagparositasok is 1étrehozhatéak, melyek mar technologaval
nem hozhatok 1étre. A kész plattirozott lemezt tovabb lehet hengerelni, az igy létrehozott kompozit
anyag mechanikai tulajdonsagai pedig eltérnek az azt felépité fémek tulajdonsagaitol’,C.

A robbantésos plattirozas vagy boritas technoldgiaja a kotéstechnoldgiai szempontbol hegesztés-
nek tekinthetd, mert a két 6sszekapcesolt fém kozott kohézids kapcesolat jon 1étre. A kialakuld kotés
alakja és tulajdonsagai jellegzetesek®.

A plattirozott lemezek mindsitése roncsolasos és roncsolas mentes vizsgalatokkal is elvégezhetd,
jelenleg a gyakorlatban ultrahangos vizsgalatokkal min&sitik™®.

ROBBANTASOS PLATTIROZAS

A robbantésos plattirozasnal a burkololemez (repiilé lemez), az alaplemez és a robbandanyag, gyu-
tacs elvi elrendezését az 1. abra mutatja be.

W :
N N ANMARAANS

1.abra Acél-aluminium plattirozas elvi elrendezése
1 robbanodanyag; 2 burkoldlemez (acél); 3 tavtartd; 4 alaplemez (aluminium); 5 prespan lemez keret;
6 villamos gyutacs®

A plattirozashoz alkalmazott anyagparbol a borito acéllemez 2mm vastagsagu (S235JR) 6tvozetlen

8 Forras: ORGOVAN Laszl6 szerk.: Feliiletvédelmi kézikonyv, Miiszaki Kényvkiado, Budapest 1989.pp.27-34.
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lati lehetéségei, Miszaki Katonai Kozlony XXII. évf. kiilonsz. 2012. pp.140-144.
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szerkezeti acél, a boritott aluminium lemez pedig 99,5% tisztasagu (1050A) 10mm vastagsagu alap
lemez volt.

2. 4bra plattirozas elrendezés'?

A robbantashoz PERMON 10T ammoéniumnitrat alapa, TNT bazist, kezelés biztos robbanoport
alkalmaztunk. A 2. abra mutatja a robbantasos plattirozas elrendezését, a repiil6 és alaplemezek
tavolsagat kerettel biztositottuk, mely a robbandport is megfeleld helyzetben tartotta. A kapott
plattirozott lemez kotési zonajat a 3. abra mikroszkopos felvétele mutatja. Jol lathato, hogy kohé-
zi6s kapcsolat jott 1étre a két fém kozott. A plattirozott kotésekre jellemzo hullam alaktol eltér a
kotészona alakja.

3. Abra A hossziranyl metszet egy 100x-os nagyitasa'? 4. dbra A kész plattirozott lemez

A mikroszkopos felvételen azonban jol lathato, hogy a két fém kozott egy atmeneti réteg jott 1étre,

1 Forras: KOVACS-COSKUN Tiinde - VOLGYT Balint — SIKARI-NAGL Istvan: Robbantésos plattirozasu fémle-
mezek szerkezetének vizsgalati lehetdségei; A ,,Furas-robbantastechnika 2012” c. konferencia eléadasai, Balatonke-
nese, pp. 2012, 149-152.

12 Forras: VOLGYI, B. SIKARI-NAGL | |. Robbantassal plattirozott acél/aluminium lemezpar keménységvizsgalata,
Miszaki Katonai K6z16ny XXII. évf. 3. szam 2012. pp. 119-143
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melyben a két fém keveredik.

Természetesen ebben a zondban az aluminium feliiletén 1étrejott oxidrétegbdl, melyet a robbanta-
sos plattirozas el6tt nem sikeriilt teljesen eltavolitani, intermetallikus vegyiiletek is talalhatoak. A
4. Abra mutatja az elkésziilt plattirozott lemezt, melyen lathato, hogy a robbantas hatéséara az alap-
lemez megfolyt.

PLATTIROZOTT LEMEZEK VIZSGALATAI

Keménységmérés

Elvégeztiik a plattirozott lemezek keménységmérését valamint kémiai elemzését is. A vizsgélatok-
bol kidertilt, hogy a plattirozas soran a robbantasbol adodo alakvaltozas kdvetkeztében, mind az
acél, mind az aluminium keménysége novekedett, a kotészona egyes teriiletein, feltételezhetden az
intermetallikus szigetekben pedig a keménység értéke meghaladta mindkét fém keménységét. A
keménységet 1,2kg terheléssel Vickers elvii mikrokeménységméréssel hataroztuk meg.

Keménységmérés helye Mikrokeménység (HV12)
Borité lemez (acél) 161,8
Kotészona 228,1
Alaplemez (aluminium) 91,3

1.tablazat A robbantas utani keménységek atlaga a plattirozott lemez rétegeiben

A plattirozas eldtti keménység az acél lemez esetén 120HV volt, mig az aluminium lemeznél
30HV. A keménység novekedése tehat jelentdés mértékiinek tekinthetd.

Korroézios kisérletek

A korrdzios vizsgalatokat vizes sooldattal (36% NaCl, 40 °C) végeztiik. A probatesteket a sooldat-
ban 30 napon keresztiil bemeritve tartottuk. A kisérlethez mind a plattirozott lemezbdl, mind pedig
az aluminium és az acél lemezekbdl kivagott probatesteket hasznaltuk.

Az acél (S235) 2 mm vastagsagi lemezbdl 3x5 mm darabokat munkaltunk ki. a 10 mm vastag
aluminium lemezbdl azonos méretii 3x5 mm nagysagu probatesteket vagtunk ki. A plattirozott le-
mezbdl a tobbi probatesttel egyez6 méretii 3X5 mm darabot vettiink ki.

A kisérletek soran szamitottunk arra, hogy korr6zié soran anyagveszteséget tapasztalunk ezért a
probatesteket megmértiik a vizsgalat kezdetekor és a végén. A tomeg mérésére Kern 0,1 mg pon-
tossagu analitikai mérleget hasznaltunk. A tomegveszteséget csak az acél probatestek esetén ta-
pasztaltunk, ez magyarazhat6 azzal, hogy a kisérletben részvevé két fém koziil a vasalapt korr6zi-
6ja indul el a tengerviz elektrolitban. Az 6tvozetlen aluminium normal hidrogénelektrodra vonat-
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koztatott potencialkiilonbsége mesterséges tengerviz elektrolitban —0,667 V, mig a szénacél poten-
cialkiilonbsége —0,307 V23,

—0,667V — (—=0,307V) =-0,36V

Az irodalom szerint 6sszeépithetd, ha potencialkiilonbségiik abszolut értéke Kisebb, mint 0,25 V.
Az aluminium és a vasotvozet (acél) esetében az Gsszeépités nem javasolt, mivel a potencidlkii-
16nbség abszolutértéke 0,36 V. A mért tomegveszteségekbdl szamitott atlagos szazalékos korrdzids
veszteség 0,0615 %. Ez 1 tonna acélszerkezet esetében mar 61,5 dkg tengerviz elektrolit esetében
30 nap alatt. Acél és aluminium 6tvozetek Gsszeépitése nem javasolt.

5. abra Korrozios kisérlet mesterséges tengervizben*

KOVETKEZTETESEK

A vizsgalatok elvégzése utan megallapitottuk, hogy a korrdzids folyamat megindult az elektrolit-
ban. Az acél probatestek anyagvesztesége tomegméréssel kimutathatd. A plattirozott probatestek
esetében megfigyeltiik, hogy az elektrolit nem tudott bejutni a két fém kozé ezért korrdzios jelen-
séget nem tapasztaltunk. Mérési eredmények alapjan levonhatjuk azt a kovetkeztetést, hogy ha az
Osszeépitendd aluminium és acél anyagpart plattirozassal kotjlik, akkor nem keriilhet elektrolit a
két fém kozé, ezaltal elkeriilhetd kontaktkorr6zids jelenség. Tovabbi vizsgalatokat sziikséges vé-
gezni azonban annak megallapitdsara, hogy mi torténik akkor, ha a kiilonallo, illetve plattirozott
elektrolitba meriild lemezekre fesziiltséget kapcsolunk, ugyanis ez felgyorsithatja a korr6zios je-
lenséget.

13 ORGOVAN Laszl6 szerk.:Feliiletvédelmi kézikonyv, Miiszaki Konyvkiadé, Budapest 1989.pp.27-34.
14 KovAcs-COskUN, T. VOLGYI, B. SIKARI-NAGL 1. Kontaktkorr6zios jelenség tanulményozasa acél aluminium pa-
rositasanal, Miiszaki Tudomanyos Fiizetek FMTU 2013. Kolozsvar pp.201-204.
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KOSZONETNYILVANITAS

A SZERZOK KOSZONETET MONDANAK HARASZTI FERENCNEK (OBUDAI EGYETEM) A KORROZIOS
VIZSGALATOK SORAN NYUJTOTT SEGITSEGEERT VALAMINT SZALAY ANDRASNAK (S-
METALLTECH 98 ANYAGTECHNOLOGIAI KUTATO-FEJLESZTO KFT.) ES LUKACS LASZLONAK A ROB-
BANTASOS PLATTIROZAS KORULMENYEINEK BIZTOSITASAERT.

A cikk a TAMOP-4.2.1.B-11/2/KMR-2011-0001 Kritikus infrastruktiira védelmi kutatdsok cimii projekt keretében
késziilt. A projekt az Eurdpai Unio tamogatdsaval, az Eurdpai Szocidlis Alap tarsfinanszirozdsdaval valosul meg.

The project was realized through the assistance of the European Union, with the co-financing of the European
Social Fund (TAMOP-4.2.1. B -11/2/KMR-2011-0001).
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