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KVADROKOPTER, MINT LEHETSEGES FELDERITO ESZKO02Z,
AVAGY A REPULO POLIP VISSZATERT?

A biztonsagtechnika egyik legfontosabb és legérdekesebb kérdése a terroristak elleni védekezés technikai megva-
lositasa, illetve ezen eszkozok kiilonleges bevetéseken torténd biztonsagos alkalmazasanak megteremtése. A
technologia fejlédésével uj eszkozok jonnek létre, vagy egy korabban alkalmazhatatlan megoldas keriil eltérbe.
A légi megfigyelés, légi felderités mindig is jelentls szerepet toltott be egy-eqy Katonai akcio sikeres kivitelezése
soran. Manapsag a terror szervezetekkel vivott harcban uj és hasznalhato megoldasokra van sziikség, hogy elér-
Jiik céljainkat. A célok elérése mellett szem elott kell tartani a katonak biztonsagat, az alkalmazott technikai
eszkoz miikéddképességét és persze a koltséghatékonysagot is. A ,,repiild polip” egy megoldasi lehetéséget biz-
tosit a felderitési hatékonysag novelésere. Az uj technologia azonban mindenki szamara elérhetéve valik, a
kvadrokopter igy nemcsak védelmi funkciokat lathat el, de a j6vé fegyvere is lehet.

KVADROKOPTER, THAN POSSIBLE SPOTTER DEVICE, OR THE FLYING OCTOPUS RETURNED

One of the most important and most interesting questions of security technology is the technical realisation of
defence against terrorists, concerned for the safe application of these devices happening on special deployments
of these creations. By the improvement of technology there are new equipments are produced or the latest solu-
tions are coming to the foreground which has been inapplicable before. Air surveillance and reconnaissance has
had always important role in the battles again terrorist organisations. We need the latest and most applicable
solutions which are needed to reach our goals. But beside it we must face how to protect our soldiers, the ability
of the used technical assets and of course to meet budget effectiveness. Flying octopus is an opportunity to solve
the enhancement of reconnaissance effectiveness. The new technology is becoming affordable to everyone thus
kvadrocopter can be applicable not just for defence but the usage as a future weapon.

BEVEZETES

A globalis biztonsagot veszélyeztetd fenyegetések fajtai és a megnyilvanuldsi formai a XXI.
szazad elején teljesen mas képet mutatnak, mint az elmult idészakokban. A kétpolusu vilag-
rend megsziinésének koszonhetden, szinte minimadlisra csokkent az ugynevezett ,.hagyomd-
nyos” haboruk kialakuldsdnak valoszintisége. Megerdsodott és napjainkban is egyre nagyobb
kockazati tényezot jelentenek az etnikai zavargasokbol kialakult helyi hdboruk és terrortama-
dasok. A terrorista csoportok folyamatos fejlddése, ezzel parhuzamosan szervezetszerli gyara-
podasa lehetdséget teremtett a merényletek szamanak ugrasszeri novekedésére. A nemzetkozi
méreteket Oltott terrorista haldozatok minden eddiginél nagyobb fenyegetést jelentenek a glo-
balis stabilitas fenntartasara.

Az 0j kihivasok eddig ismeretlen feladatok elé allitjak a terrorizmussal szemben fellépd erd-
ket. A sikerek eléréséhez alkalmazniuk kell a legfejlettebb technikai (haditechnikai) eszk6zok

1 mk. f6hadnagy Magyar Honvédség 1. Honvéd Tiizszerész és Hadihajos Ezred; daruka.norbi@gmail.com
2 Lektoralta: Prof. Dr. Makkay Imre ny. okl. mk. ezredes, egyetemi tanar, Nemzeti Kozszolgalati Egyetem Ka-
tonai Repiilé Tanszék
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altal nyujtott lehetéségeket, valamint felkésziteni a fellépd erdket az uj feladatokra.

A kozelmult hadmiiveleteinek tapasztalatai igazoltak, hogy az idében és tartalomban valds
informaciok megszerzése kulcsfontossagu szerepet jatszik a modern katonai miiveletekben,
ahol az informacios f6lény megszerzése nélkiil elképzelhetetlen a siker elérése [1].

A valos idejti informécioszerzés egyik legkorszeriibb eszkoze a pildta nélkiili repiildeszk6zok,
melyeket egyre szélesebb korben alkalmaznak a napjainkban folyd katonai miiveletek soran. A
pilota nélkiili repiild eszkdzok egyik legfontosabb feladatat a felderitési és megfigyelési felada-
tok képezik. A pilota nélkiili repiil6 eszk6zok felderitésre torténd alkalmazasa 1939-re vezethe-
t6 vissza, amikor egy kameraval felszerelt reptilogépet teszteltek a Rechlin-i repiilokisérleti ba-
zison. Az Obdl-hdborat kovetéen az USA Légi Felderitési Hivatala e téren nagyaranyi fejlesz-
tési programokat inditott el. Ezek koziil a legismertebb a hadmiiveleti felderitési feladatok ella-
tasa kifejlesztett Predator tipust eszkdz, amely a délszlav konfliktus idején képes volt a felderi-
tési zOnaba valo kiérkezés utan valosidejii képi informaciot szolgaltatni. [2][3]

Az elmult évtizedekben jelentds valtozdsokon ment keresztiil a 1égtérbdl torténd felderitést
megvalositd technikai eszkozrendszerek modernizacidja, korszeriisodése. Néhany évtizede
még elképzelhetetlen volt, hogy a felderitd repiiléeszk6zok pilota nélkiil kozlekedjenek, mara
mar nem meglepd, hogy akar a tenyeriinkben is hordozhatjuk a felderitd repiil6é eszkdzoket.
Természetesen ebben az is kozrejatszik, hogy a technolodgiai €s technikai fejlédés egyre na-
gyobb lehetdségeket nyit meg a pilota nélkiili repiiléeszk6zok fejlesztésének teriiletén.

A kvadrokopter kezdetektol napjainkig

A kvadrotor-helikopter, illetve kvadrokopter olyan repiilégép, amelyet négy rotor emel a le-
vegObe. A legtobb mai helikoptertdl eltérden a kvadrotorok fix beallitasu tollakkal rendelkez-
nek, tehat ezek nem valtanak iranyt, mikdzben a rotor forog. A 1égi jarmii mozgasat az egyes
rotorok relativ sebességének €s nyomatékanak valtoztatasaval lehet iranyitani.

A kvadrokopterek elsé generacidja

crer

Bothezat és Ivan Jerome épitette az 1920-as évek elején. Ezt tartottak akkoriban az elsd sike-
res helikopternek.

3 USAAC - United States Army Air Corps: Az Amerikai Egyesiilt Allamok hadseregének légi szolgalata, melyet
1926. julius 2-an neveztek at.
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1. abra Jerome-de Bothezat Flying Octopus 4

Bar massziv, hattolla rotorjai révén képes volt repiilni, tul bonyolult volt a kormanyzasa, ami
a pilota dolgat nagyon megnehezitette €s csak elére tudott haladni, azt is akkor, ha kedvezo
volt a szél. A repiilési tesztek soran egy 1610 kilogrammos géppel probalkoztak. Kedvezd
id6jarasi koriilmények kozott a gép a pilotaval egy, a gép kereteibe kapaszkodo szerel6t is
megemelt. A kornyezeti hatasokat nem sikertilt kikiisz6bolni és anyagi megfontolasbdl a had-
sereg 1924-ben tordlte a programot és a gépet selejtezték.

A kvadrokopterek masodik generacidja

A kvadrokopterek masodik generacioja a technika fejlédésével kezdett kibontakozni. Az atto-
rést a pilotakat nélkiilozve technikai megoldasokkal torténd tizemeltetés jelentette. Ezek tehat
mar pilota nélkiili jarmiivek, a koznyelv az angol betiiszo alapjan UAV®-nak nevezi az ilyen
eszkozoket. Maga az UAV, mint kifejezés a nyolcvanas évektdl kezdett elterjedni. A megeld-
z0 évtizedek technikai fejlesztései nyoman a pildta nélkiili repiildgépek mindségileg 01j nem-
zedékeét nevezték igy. Az ember altal radid berendezés segitségével tavolbdl iranyitott repii-
16modellekhez hasonld eszkozok RPV® néven keriiltek a koztudatba. A mai kvadrokopterek
koziil azonban csak néhany tartozik ebbe a kategoriaba. [4][5]

A pildta nélkiili repiil6 eszkoz fogalma kériil némi zavar tapasztalhato mind a hazai, mind a
nemzetkozi szakirodalomban. Szamos betiiszo és angol kifejezés vonatkozik ugyanarra a foga-
lomra, megzavarva egymas jelentését. Ehhez adodik azutan a magyar forditasbol adodo to-
vabbi fogalmi ziirzavar.'[4]

4 Forras: http://www.aviastar.org/helicopters_eng/bothezat.php; Letoltés: 2013. februar 16.

5 UAV - Unmanned Aerial Vehicle: Pilota nélkiili repiil8eszkdz

Ilyen repiildeszkozoket a katonai repiilésben az 1960-as évek oOta alkalmaznak, olyan feladatokra, amelyek tal
veszélyesek ahhoz, hogy emberek életét kockaztassak teljesitésiik érdekében; tul sokaig tartanak (esetleg tobb
napig), igy csak tobb pildta lenne képes teljesiteni; olyan kevés eszkozt igényelnek, hogy a pilota és a kezeld-
személyzet dnmagéban tobbszordse lenne a hasznos tehernek

® RPV - Remotly Piloted Vehicle: Taviranyitott jarmii

7 A fogalommal és forditasi problémakkal kapcsolatban bévebb informacidkat 1asd: Bunkéczi S. - Dudas Z.
Hogyan tovabb: Pilotaval vagy nélkiile?, Nemzetvédelmi Egyetemi Kozlemények;
http://193.224.76.4/download/konyvtar/digitgy/nek/2003_2/05_bunkoczi_dudas.pdf
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technikai fejlesztésekkel rendelkezd elektronikus vezérlérendszer és szenzorok stabilizaljak a
szerkezetet a legmegfelelbb rovidités az VTUAV.® Kicsi méretiik és gyors iranyvaltoztatasi
képességiik lehetévé teszi, hogy épiileten beliil €s kiviil is hasznalhassak dket.

Mivel néhany fejlettebb eszkozre mar foto-, illetve videokamerat is szereltek, alkalmassa val-
tak felderitési feladatok ellatasara is. A pontos és hasznalhat6 felvételek érdekében az eszko-
zOn elhelyezett kamerak stabilitdsat giroszkdpok biztositjak. Pazarlasnak tiinhet négy propel-
lert szerelni egy repiil6 eszkozre, hiszen lebegni mar akar egy forgoszarnnyal is lehet. Azért
jobb mégis négy légcsavar, mert igy nagyon kdnnyli egyensulyban tartani €s irdnyitani a szer-
kezetet. Ha eldre kell menni, akkor a hatso két propeller porog gyorsabban, ha hatra, akkor az
elsd kettd és a kanyarodas is hasonloan egyszerli mandverekkel oldhaté meg. A hasonld mére-
tii helikopterekkel szemben a kvadrokoptereknek tobb eldnyiik is van. A kvadrotorok nem
igényelnek mechanikai kotéseket ahhoz, hogy a rotorlapatok allasszogét forgas kdzben valtoz-
tassak; tehat egyszeriibb a tervezés €s a karbantartas is. Nagy el6nyt jelent, hogy a négy rotor
atmérdje egyenként joval kisebb lehet, mint egy hasonld helikopterrotor, ezaltal kevesebb
kinetikai energidra van sziikség repiilés kozben. Az esetleges karok tekintetében is nagyobb
elénye van az egyrotoros gépekkel szemben, mert ha valamelyik rotor netdn barmibe beleiit-
kozne, a kar is sokkal kisebb. A kisméretli pilota nélkiili repiiléeszkozok igy barmihez kozel
replilve biztonsadgosabbak.

A biztonsag ¢és hatékonysag figyelembe vételével egyes kvadrokopterek rotorjait keretbe fog-
laljak, ezaltal szlik, veszélyes kornyezetben kisebb a kockdzata, hogy a jarmli megrongalja
magat vagy mast. Mivel az alap gépek konstrukcidja viszonylag egyszerti €és mandverezd ké-
pességiik kifogastalan egyre elterjedtebb eszkdz az amatér modellezok korében.

8 Forras: http://mobilarena.hu/hir/apple_blog_erkezik_az_uj_ar_drone.html; Letoltés: 2013. februar 16.
®VTUAV - Vertical Takeoff and Landing Unmanned Aerial Vehicle: Fiiggdelegesen fel- és leszallo pilota nél-
kiili repiil6 eszkoz
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3. abra: Keretbe foglalt rotor rendszerti kvadrokopter10

A kvadrokopter eldnye még az elektromos meghajtds, amivel veszélytelenebb tizemmodot
lehet elérni és a zavar6 flistkibocsatas igy teljes mértékben kikiiszobolhetd.

A kvadrokopterek fejlesztésének és alkalmazhatésaganak fobb iranyai

Tobb olyan eszkozt lehet taldlni a polgéri és katonai felszerelések kozott, mely kiilonbdzo
felderitési, informacioszerzési feladatra alkalmas lehet az eszkdz altal nyujtott lehetdségekhez
mérten. A legtobb eszkoz kezelése, vagyis a kezelés bonyolultsaga és sokrétiisége attol fiigg,
hogy mennyire bonyolult maga a szerkezet, mennyire finom és apré mozdulatokra, mozgas-
modokra képes. Ebben az esetben nem mondhatjuk azt, hogy aranyos dsszefiiggés van a szer-
kezet bonyolultsdga és iranyithatosaga, kezelhetdsége kozott. Egy kisérletezd kedvii autoipari
cég ezt a bonyolult kezelhetdségi problémat is megoldotta. Egy négyrotoros, orraban
webkamerat is hordozo eszkoz iranyitasahoz nem kell kiilon tavvezérld, mint a makettekhez.
Az iranyitoprogramot iPad-re vagy iPhone-ra lehet letdlteni, a telefon vagy tablet bedontésé-
vel vezérelhetd a kvadrokopter, mikdzben a kijelzon latjuk az orrkamera altal kozvetitett ké-
pet. A két egység kozott a kapcsolatot wifi-kapcsolat!! biztositja. A vezérld szoftver elsdsor-
ban arra figyel, hogy a gép stabilan alljon a leveg6ben, és ha barmilyen mechanikai illetve
kornyezeti hatas kovetkeztében az egyensuly felborul, akkor villamgyorsan egyenesbe hozza
magat. Mivel a vezeték nélkiili mikrohulldmi kommunikaciot privat haldzaton beliil is mii-
kodtethetjitk. A privat halozat olyan kialakitas, melyben a haldzat sajat felhasznalasra van
kialakitva, melyet egy titkos jelsz6 véd, igy ahhoz csak a jelszd ismeretében lehet csatlakozni.
Az eszkoziink ebben az esetben alkalmas lehet egy adott teriileten olyan felderitési feladatok
ellatasara, melynek nélkiilozhetetlen velejardja a halozati kommunikacié korlatozéasa. Ilyen
feladat lehet az RCIED*? és a COIED?® felderitése. [6]

A kvadrokopterek alkalmazéasanal fontos, hogy nehogy rarepiiljon valamilyen mozgas szabad-

10 Forras: http://www.origo.hu/techbazis/hightech/20120208-eletmenteshez-es-haboruhoz-is-kivaloak-az-uj-
quadrokopterek.html; Letoltés: 2013 februar 16.

Wifi: az Institute of Electrical and Electronics Engineers altal kifejlesztett vezeték nélkiili mikrohulldma kom-
munikacidt megvalosito, széleskoriien elterjedt szabvany (IEEE 802.11) népszerii neve. Kialakitasa a kovetkez6
modokon lehetséges: publikus, nyilt halézat; privat haldzat; publikus, zart haldzat; publikus, részlegesen zart
haldzat; kereskedelmi szolgaltatas.

12 RCIED - Remote Control Improvised Explosive Devices - Taviranyitasu hazi készitésii robbané szerkezet

13 COIED — Command Operated Improvised Explosive Devices - Tavvezérel8vel rendelkezd robband szerkezet
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sagat akadalyozo targyra. Egyes tipusok kialakitasanal ezért alkalmaznak az eszkdz aljan el-
helyezett ultrahangos egységet és has kamerat, mely rendszer az aut6 tolatéradarjahoz hason-
lithato. Mivel az eszk6zok szoftverei fejleszthetok egyes tipusaik nem csak latvanyos mand-
verekre, hanem eldre programozott Gtvonalak bejarasara is alkalmazhatok nem jelenthet prob-
1émat a felderitési feladatok soran, ha az eszkdz elvesziti a kapcsolatot a kezeldjével.

A gép segitséget jelenthet olyan teriileteken, ahol az épiiletek vagy egyéb természeti akadalyok
miatt nem létesithetd kapcsolat az alegységek és parancsnoksaguk kozott. Egy parancs és a
kvadrokopter felemelkedik az épiiletek, hegycsucsok folé, de akar kirepiilhet egy barlangrend-
szerbdl és az elsd helyen, ahol érzékeli a kapcsolatot elkiildi az {izenetet a kivant helyre. Az
ilyen képességek alkalmassa tehetik katasztrofa helyszineken torténd alkalmazasra is. [7][8]

A technika fejléddésével és emberi leleményességgel az eszk6z tobb dologra is programozhato.
A mintafelismerd képesség miatt az eszkdzt arra is meg lehet tanitani, hogy targyakat talaljon
meg. Az egyik fejlesztd a macskdja nyakorvére ragasztotta a jelzésként szolgald cimkét, a
kvadrokoptert pedig arra utasitotta, hogy biztonsagos magassagbo6l kovesse az allatot. Az
ilyen képességek figyelembe vehetek szintén katonai feladat ellatasanal, de a katasztrofavé-
delmi feladatok ellatasanal is segitséget jelenthet. [9]

Feladattipustol fliggben tobb repiilé eszkozt is alkalmazhatunk, mivel az eszk6zok nem csak a
kornyezetiikre, de egymasra is képesek figyelni. Tobb repiildeszkoz dsszehangolasat infravo-
rOs jeladokkal és infravords kamerdkkal oldottak meg. A robotok folyamatosan sugéarozzak a
sajat helyzetiiket a raj tobbi tagjanak, igy még idében korrigalni tudjdk a haladési iranyukat,
ha netalén iitkoz6palyara keriilnének.

A kvadrokopterek katonai és rendvédelmi alkalmazasa

Kozvetlen felderitd timogatasra tobb nemzet katonai is alkalmaztak és alkalmaznak négy ro-
toros taviranyitasu repiildeszkozoket. Kiilonbozo terepviszonyok és kornyezeti hatasok kozott
az eszkdzok mas-mas hibat tarnak az alkalmazok elé. Az 1dZ'* alegységek Afganisztanban
alkalmaztak egy kisméretli kozel 1 méter atmérdjii nappali és infra kameraval ellatott, kozel-
felderitésre alkalmas pilota nélkiili kvadrokoptert, amely a felderitési adatokat valds idében
képes biztositani a katonaknak.

14 1dZ - Infanterist der Zukunft a német haderd fejlesztési projektje. A német haderd a megvaltozott kihivasok és
harci feladatok sikeressége miatt inditotta a programot. Célul tiizték ki a német katona ellatasat olyan korszeri
eszkozokkel, amelyek nagyfoku védelmet és az eddigieknél sokoldaluibb feladat végrehajtd képességgel ruhazza
fel a kiilf6ldon feladatot teljesitd katonakat. Lasd bovebben: Gacser Zoltan - A katona harci képességét noveld
korszerti, halozatba integralt egyéni felszerelésrendszerének kialakitasi lehetdségei a Magyar Honvédségben,
PhD értekezés 2008., pp.:36.
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4, abra: Az IdZ alegység felderité kvadrokoptere15

Vannak olyan fegyveres szervezetek, melyek nem épitenek sajat eszkozt, hanem egy mar
meglévd és jo konstrukcidju megoldast valasztanak €s ezt sajat igényeik szerint gyartatjak a
kivitelezd céggel. Ilyen szervezet példdul a CAPS®. A kinai rendérség kiilonleges bevetési
csoportja Németorszagbol vasarolt sajat igényei kielégité kvadrokoptereket. A Microdrones
GmbH. altal készitett és forgalmazott Mi MD4-200 valamint Mi MD4-1000 pilota nélkiili
repiiléeszkozt ugyan ipari alkalmazasokra tervezték, de tobb igény is felmeriilt anti-terrorista
feladatoknal torténd alkalmazésara. A kinai renddrség ezekbdl az eszk6zokbdl vasarolt és
alkalmazzak feladataik ellatasara. [10]

Anglidban a liverpooli rendérség is hasznalja a Microdrone MD4-200 kvadrokoptert, mint
bizonyitékgytjtési eszkozt és a West Midlands-i tiizoltosag is vasarolt ugyanebbdl a tipusbol
a valsaghelyzetek tamogatasara. Mindkét szervezet kihasznalja a kvadrokopter zartlancu tele-
vizids képességeit. A West Midlands-i tiizoltosag helyettes vezetdje szerint: "Ez egy fantaszti-
kusan uj technologia, amely biztositja a valodi elényt szamos vészhelyzet kezelése sordan. Ké-
pes bemutatni az esemény helyszinét, igy teljes képet latunk az katasztrofak kormyezetérol,

ezaltal segit a parancsnokoknak az életmentd dontések meghozatalaban. ™

5. dbra Mi MD4-1000 UAV platform18

15 Forras: http://www.rp-online.de/politik/der-soldat-der-zukunft-1.2229211; Letoltés: 2013. februar 17.

16 CAPF — Chinese Armed Police Forces Kinai rendfenntart6 rendérség

1T A szerz0 forditasa a - http://illumin.usc.edu/162/the-quadrotors-coming-of-age/ - cikk alapjéan.

18 Forras: http://www.microdrones.com/products/md4-1000-key-information.php; Letoltés 2013. februar 17.
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Sok megoldas lehetséges a négyrotoros gépek felhasznalasat illeten, de a fejlesztok és legfo-
képpen a védelmi szektor attol tart, hogy ez az eszkdz nem csak eldsegitheti a sajat csapataink
munkdjat, hanem rossz kezekben akadalyozhatja is. Gondoljunk csak bele egy ilyen néhany
tizezer forintért beszerezhetd szerkezet a megfeleld kezekben milyen pusztitast tud végezni.
Ma mar léteznek olyan méreté kvadrokopterek, melyek akar 10-15 kilogramm terhet is képe-
sek magukkal vinni. Mi torténne, ha ez a szerkezet egy IED?

Az internet térnyerésével az informaciddramlés, az 4j megoldasok egyre gyorsabban jutnak el
az illetéktelen kezekbe, akik sajnos pontosan tudjak, hogyan hasznaljak azokat.

6. dbra: Latszolag felfegyverzett kvadrokopter?

OSSZEGZES

A kvadrokopterek a XX. szazad elején még olyan problémaékat tartak a tervezok elé, melyeket
nem tudtak megoldani. Néhany évtizeddel késdbb azonban a technolodgia fejlodésével 1étrejot-
tek azok a tervez6i megoldasok, melyek hozzasegitették a négyrotoros gépeket az ujjasziiletés-
hez. Eltorpiiltek a méretekbdl adodo problémak, megoldasra leltek a kdrnyezeti hatasok kikii-
sz0bolésének lehetdségei. A napjainkban hasznalt kvadrokopterek méar a modern technolédgia
elemeivel vannak felvértezve. Nagyfelbontasu fényképezdgépek, kamerdk, érzékelok letapoga-
tok, miikodtetd szoftverek segitik a felhaszndlok munkait. A repiildeszkoz sok teriileten konnyi-
ti meg a napi munkalatokat. Hasznaljak fényképészek, média ligynokségek, régészek, meteoro-
l6gusok, katasztrofavédelem, renddrség és biztonsagi cégek és természetesen a katondk is.

Szamunkra a legfontosabb feladat, melyet betdlthet az anti-terrorista miiveletekben val6 rész-
vétel. Ezen beliil fontos feladat a robbandanyagok felderitése, épiiletek kiilsé és belso atvizs-
géalasa valamint nagyfelbontast képekkel és video felvétellel valos idejli informacidkat bizto-
sitani az alkalmazok szamara.

Fontos megemliteni, hogy védelmi feladatok mellett az eszkdz rossz kezekben jelentds és
hasznos fegyverként funkcionalhat, ezért az eszk6zok képességeit és fejlesztési informacioit

19 Improvised Explosive Device - nem hagyomanyos eljarassal elallitott ,,hazi készitésti” robbané szerkezet;
Lasd bévebben: Kovacs Zoltdn: Az improvizalt robbandeszkozok fobb tipusai; Miiszaki Katonai K6zlony Online
XXI1:(2) pp. 37-52. (2012)

2 Forras: http://www.popularmechanics.com/technology/military/planes-uavs/armed-quadrotors-are-coming-
10720086; Letoltés: 2013. februar 17.
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fontos lenne megbizhatd kezekben tartani. A legszornylibb, hogy ebbe kevesen gondolnak
bele. Néhany pillanat alatt elérhet6 volt a szerzé szamara olyan szerelési itmutatd, mely meg-
konnyitheti az eszk6z mikodoképes kialakitasat €s leirja az esetleges szerelési problémakat
(,,4,2 kg.-nal nagyobb cuccot nem bir el, csak ha ndveljiik a rotor &tmérot™).

A kvadrokopter tehat egy olyan technikai eszk6z, mely megfelel6 kialakitas mellett alkalmaz-
hatd sajat csapataink tdmogatisara. Segitheti az improvizalt robbanoeszkozok elleni tevé-
kenységet, de nem szabad elfelejteni, hogy rossz kezekben egy nagy hatékonysaggal alkal-
mazhat6 fegyverré valhat.

TAMOP-4.2.1.B-11/2/KMR-2011-0001 Kritikus infrastruktiira védelmi kutatdsok
»A projekt az Eurdopai Unio tamogatdsdval, az Eurdpai Szocidlis Alap tarsfinanszirozdsaval valosul meg.”

» The project was realised through the assistance of the European Union, with the cofinancing of the
European Social Fund.”
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