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OSSZEFOGLALAS

A replilések meteoroldgiai tamogatasanak része a repiildterek éghajlati jellemzdinek mélyrehato
ismerete. A folyamatos méréseket egyrészt azzal a céllal végezziik, hogy a helyi id6jarasrol egzakt
informaciokhoz jussunk, masrészt, hogy a mért adatsorokbol késobbi feldolgozasra alkalmas archiv
adatbazist alakitsunk ki. A tarolt adatbazisbol utolag visszakereshetdk a kérdéses idOpontra a mért
adatok, igy példaul a repiilobalesetek kivizsgalasanal is fontos szerephez jut. Tovabba, az idésorok
rendszeres, modszeres elemzésébdl kovetkeztetni tudunk egy-egy szenzor hibas miikodésére is.
Dolgozatunkban a hazai katonai repiilSterek foldfelszini iddjaras-megfigyelési mérérendszereibdl
(MAWOS) szarmazd kétmasodperces és perces szélsebesség, szélirany és maximalis szélsebesség
adatsorokat vizsgaltuk Kecskeméten, Szolnokon és Papan. Ezenkiviil 0sszehasonlitottuk az oras
szinoptikus taviratokban kodolt, egész értékekre kerekitett szélsebességek eldfordulasi gyakorisagat az
elemi széladatok gyakorisagaval azzal a céllal, hogy megvizsgaljuk, a siirlibb mintavétellel milyen

tobblet informaciokat nyerhetiink a kérnyezeti hatdsokra érzékeny szélsebesség adatokbol.

BEVEZETES

Hazéankban jelenleg héarom, katonai célokra kialakitott repiil6tér iizemel: az orszag keleti részén,
Kecskeméten és Szolnokon, valamint a Dunantilon, Papan. Mindharom helyen az ICAO és WMO
ajanlasok szerint kialakitott automatizalt meteorologiai mérdrendszer biztositja a repiilések kiszolgalasdhoz
a mért adatokat. Magyarorszagon a polgari allomasok meteoroldgiai mérdrendszereinek automatizalasa az
1990-es évek elején kezd6dott el, mig pl.: Kecskeméten, a katonai repiildterek koziil elsként, 1997-ben
keriilt ataddsra az automata mérérendszer. Néhany évvel ezelott a rendszerek megujitasra kertiltek.
Szentkiralyszabadja felszamolasa utan a papai rendszer — mely adatatviteli szempontbdl a legmodernebb a
katonai repiil6terek kozott — 2006-ban keriilt atadasra.

Az automata rendszer mérései mellett folyamatosan, 24 6ras szolgalatban vizualis észleléseket is
végeznek a meteorologiai észlelok. Ennek kiilondsen fontos szerepe van napjainkban, amikor azon
mérdallomasok szama, ahol észleld is dolgozik az automata mérdrendszer mellett, pénziigyi okok

miatt egyre kevesebb. A vizudlis észlelési adatok nagy jelentéséggel birnak, hiszen a felhdk tipusat,



mennyiségét, a jelenid6t (az adott oraban eldforduld iddjarasi jelenséget) és az elmult id6t ezen

informaciok felhasznalasaval tudjuk kdvetni vagy visszakeresni.

ADATOK

A MAWOS rendszerek mérési programja (1. tablazat) szerint eldallitott adatok ,,valds” idGben
jelennek meg a rendszerek megjelenité terminaljain, és tarolasukrol is a mérési programnak
megfeleléen kell gondoskodni. A MAWOS rendszerek mérési adatai — a szélmérést kivéve —

egyperces atlagolasi id6vel percenként irddnak a Microsoft Access adatbazis-kezeld szoftver tablaiba.

Mért / szarmaztatott mennyiség Gyakorisag
Szélirany és sz€lsebesség 2 masodpercenként
Légnyomas a leszallomez6 kiiszobének szintjében 1 percenként
Tenger szintjére a standard atmoszféra alapjan atszamitott 1égnyomas 1 percenként
Homérséklettel korrigalt tengerszintre redukalt 1égnyomas 1 percenként
2 m-es szinten mért hémérséklet 1 percenként
Relativ nedvesség 1 percenként
2 m-es szinten mért harmatpont 1 percenként
Komfort hdmérséklet 1 percenként
Meteorological Optical Range 1 percenként
Runway Visual Range 1 percenként
Felhéalap, illetve a fliggbleges latas 1 percenként
Gomoly kondenzécids szint magassaga 1 percenként
Futopalya betonhémérséklet 1 percenként
Globalsugarzas 1 percenként
Napfénytartam 1 percenként
Csapadékmennyiség 1 percenként
Csapadék statusz 1 percenként

1. tablazat A MAWOS rendszerek mérési programja

A hazai katonai repiil6tereken, a nemzetkozi gyakorlat szerint [1] kettd (a futopalya két végén),
illetve Papan harom (a futopalya két végén és az észlelOkertben) szélmérd keriilt telepitésre. A
szélmérés soran két masodpercenként és percenként keriil rogzitésre a mért adat. Dolgozatunkban ezen
idésorok széladatainak vizsgélatara koncentraltunk.

A szélmérés a Meteoroldgiai Vilag Szervezet (World Meteorological Organization — WMO) éltal
eloirt médon torténik, 10 méteres foldfelszin feletti magassagon, iigyelve arra, hogy a mért érték
reprezentativ legyen. Azaz a szélmérd kornyezetében az aramlast jelentdsen befolyasold targy (fa,
magas novényzet, épiilet) nem helyezkedhet el [2]. A repiilotéri meteorologiai mérérendszerekre
vonatkozé6 MH Geoinformacios Szolgalat 4ltal kidolgozott miiszaki kdvetelmények szerint a sz€lmérd
klimatikus miikddési tartomanya a (-40°C) — (+50°C) 1éghdmérséklet és 0—100% relativ 1égnedvesség

intervallumba esik, vagyis a hazai klimatikus viszonyok mellett minden koriilmények kozott
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mikddoképes kell, hogy legyen. A szélsebesség mérése soran a pillanatnyi sebességet a
kétmasodperces szelutbol szamoljuk, a mérdeszkozzel szemben elvart kovetelményeket a 2.

tablazatban foglaltuk dssze.

Kiiszobérzékenység Felbontas Pontossag Mérési tartomany
Szélsebesség 0,5 m/s 1m/s +0,5 m/s 0-75m/s
Szélirany 0,5 m/s 10° +5° 0-360°

2. tablazat A MAWOS rendszerben telepitett szélmérdkkel szemben elvart miiszaki paraméterek

Vizsgalataink soran a két masodperces és perces atlagolasi idGtartambol szarmazo szélsebesség,
szélirany és az adott percben el6forduld szélmaximum értékek egyéves idésorat elemeztiik a 2008.
évre. Ezen Access tablakban tarolt mért adatok részletes vizsgalata technikai és személyi feltételek
miatt csak tavaly indult meg. A munka kezdetekor a kitiizott cél az volt, hogy a rendelkezésre allo,
nagymennyiségii mért adathalmaz adta lehetdségeket kihasznaljuk. Nevezetesen, az adatokat ne csak
az évek oOta megszokott modon és a szokdsos modszerek alkalmazasaval ellendrizziik, az oOras
szinoptikus taviratokra szabott ellen6rz6 algoritmusok rutinszerii futtatasaval, hanem hasznaljuk ki azt,
hogy a percenkénti adatstirtiséggel tobb informaciot nyerhetiink ki az adathalmazbol. A kidolgozott és
bevezetett ujabb modszerek — melyek kisebb programok, makrok futtatasat jelenti MS Windows
kornyezetben — a mérdeszk6zok rendellenes miikodését hivatottak kisziirni, hozzajarulva a MAWOS
rendszerek megbizhat6 milk6déséhez. A munka tovabbi hozadéka az alabbiakban bemutatott
eredményeink a repiilterek egyes éghajlati jellemzdire vonatkozdan. Természetesen hangstlyozni

kell, hogy a vizsgalataink csak a 2008. év szélviszonyait tiikrozik.

EREDMENYEK, KOVETKEZTETESEK

Szélirany vizsgalatok

Elsoként a széliranyok havi és éves relativ gyakorisdgat vizsgaltuk mindharom repiilGtérre.
Varakozasaink szerint Kecskeméten a leggyakrabban eléforduld, uralkodd szélirany az északnyugati
volt 2008-ban (1. abra). Egy év alatt hétszer a 300°-os irany volt adott honapban a leggyakoribb. A
300°-r6l fujo szél az esetek 14,6%-aban juliusban, 14,3%-4ban augusztusban, és 13,2%-dban a
kevésbé szeles oktober honapban fordult eld, de a 2008. év legszelesebb honapjaban, marciusban is
elérte a 12,6%-0t (3. tablazat). Januarban a délkeleti szél volt a leggyakoribb, a 160°-os irany 13,1%-

0s, mikozben a 150°-0s irany is meglehet6sen magas, 11,6%-os gyakorisagu volt.

Jan. | Febr. | Mar. | Apr. | Maj. | Jan. | Jul. | Aug. | Szept. | Okt. | Nov. | Dec. | Eves

Szélirany [°] | 160 | 320 | 300 | 300 | 310 | 310 | 300 | 300 | 300 | 300 | 160 | 140 | 300

Relativ
gyakorisag | 13,1| 6,5 |126| 65| 9,2 | 91 |146|143| 69 [13,2| 7,2 | 80 | 8,3
[%]

3. tablazat Széliranyok maximalis relativ gyakorisagai Kecskeméten 2008-ban
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Januar
Februar
Marcius

Aprilis
Majus

Junius

Julius
Augusztus
Szeptember
Oktdéber
November

December
Ev

1. abra A szélirany relativ havi és éves gyakorisaga Kecskeméten

A 2. abran Gsszehasonlithatjuk a katonai repiilGterek relativ évi szélirany-gyakorisagat. Jol lathato,
hogy Papan és Kecskeméten egyértelmiien kirajzolodik az uralkodo szélirany, azonban Szolnokon
nem ilyen eredményt kaptunk a rendelkezésre allo elmult évi adatokbol. A tapasztalt jelenségnek tobb
oka lehet, pl.: kivalasztott id6szak jellemzdje, helyi hatasok, esetleg az utobbi évtizedben tapasztalhato
megvaltozott aramlasi viszonyok okozta modosult szélklima. Az egyértelmii magyarazathoz tovabbi

vizsgalatok sziikségesek.

—— KECSKEMET —— PAPA —— SZOLNOK

2. abra A szélirany relativ évi gyakorisdga a katonai repiildtereken
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Dolgozatunkban a szélirany vizsgalatok soran feltételeztiik, hogy a leszallas délrél északra torténik

(féirany). A futopalyakhoz képesti széliranyok tanulmanyozasakor azokat az eseteket vizsgaltuk,

amikor a szélsebesség értéke nem nulla. A hatszél, a szembeszél és az oldalszél altalunk definialt

szogtartomanyait a 4. tablazatban foglaltuk dssze.

Kecskemét Papa Szolnok
Futdpalya iranya 300° és 120° 340° és 160° 20° és 200°
Szembeszél 280°-320° 320°-360° 360°-40°
Hatszél 100°-140° 140°-180° 180°-220°
Oldalszél 10°-50° és 190°-230° 50°-90° és 230°-270° 90°-130° és 290°-320°

4. tablazat Futopalyak iranya, valamint a szembe-, hat- és oldalszél szogtartomanyai az egyes hazai

katonai reptilStereken

A féiranyhoz viszonyitott széliranyok relativ gyakorisaganak Kecskemétre vonatkozd értékeit,

melyek megfelelnek a térségre jellemz6 makroszinoptikus helyzeteknek, a 3. abran mutatjuk be. A Kis

relativ gyakorisagi hatszél és a domindns szembeszél az év soran egymashoz képest ellentétesen

valtozott, a hatszélnek novemberben és a téli honapokban, mig a szembeszélnek nyaron volt a

maximuma 2008-ban. Az oldalszél &sszel, amikor a kis szélsebességek jellemzbek, volt a

leggyakoribb, 34% szeptemberben, de a legszelesebb hénapokban (aprilisban 26%, marciusban 23%)

is jelentds szamu esetben fordult el6.
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3. abra A féiranyhoz viszonyitott széliranyok relativ gyakorisaga Kecskeméten 2008-ban a két

masodperces adatsor alapjan

A gyakori mintavételi egyéves adatsoron végzett vizsgalatot elvégeztiik az 1986-2005. periddus

Oras sz€lirany adatsorara is. A 4. abran lathat6, hogy a vizsgalt paraméterek éves menete kisebb

mértékil, de a szembeszél esetében megfigyelheto a nyari maximum (juniusban 26%, juliusban 25%),
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ugyanekkor a hatszél minimum. Az oldalszél tavasszal és télen a leggyakoribb, a hatszél relativ

gyakorisaga kicsi.

50
45
— 40
=
) 35
z 30
2 25 —
g’
g 20
Z 15
i:l
2 10
5
0

L I Hmr 1. vo VL VIL VUL IX. X, XL XIL

B Hatszét [ Szembeszel [ Oldalszl

4. abra A f6iranyhoz viszonyitott széliranyok relativ gyakorisaga Kecskeméten 1986-2005. kdzott

az oras adatsor alapjan

Az oldalszél a repiildeszkdzokre kiilonosen veszélyes lehet, ezért érdemes kozelebbrél megvizsgalni.
Az 5. abran bemutatjuk az egyes honapokban milyen hosszu ideig fordult el6 oldalszél egy adott, vagy
annal nagyobb szélsebesség esetén. Az atlagos szélsebesség nagysaga miatt, 3 m/s szélsebesség felett
erésen csokkend tendencidji gorbéket latunk, 6 m/s vagy nagyobb széler6sség mar a vizsgalt év egyik
havaban sem haladta meg a 60 oras havi eléfordulast. Erdemes megjegyezni, hogy 10 m/s feletti

események is el6fordultak marciusban 4 6ra, szeptemberben 3 6ra idétartamban.
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5. abra Oldalszél havi id6tartama adott, vagy annal nagyobb szélsebesség esetén 2008-ban

Kecskeméten

Papan a markans uralkod6 szélirany és a futopalya elhelyezkedése miatt a repiildterek koziil a

legkisebb az oldalszél gyakorisaga (6. abra), mely 2008-ban altalaban 10% alatti volt, bar marciushan
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¢és juniusban megkozelitette a 15%-ot. A hatszél relativ gyakorisaga oktobertdl januarig (33%) a

gyakori ciklon eloldali szinoptikus helyzetek miatt magas volt, egyébként a szembeszél dominalt. A

6. abran feltiintettiik a szélcsend relativ gyakorisagat is. Lathato, hogy a tavaszi szelesebb (marcius,

aprilis), valamint augusztus (28,1%) és oktober (28,5) honapokat kivéve a szélcsend havi eléfordulasa

10-20% kozott valtozott.
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6. abra A szélcsend és a féiranyhoz viszonyitott széliranyok relativ gyakorisaga Papan 2008-ban

Az oldalszél id6tartamat bemutatd abran (7. abra) szembeting, hogy Papan marciusban veszi fel

kis érték(i maximumat (102 6ra), szemben a szeptemberi 245 éras kecskeméti legnagyobb oldalszél

id6tartam értékkel. A két 100 ora koriili oldalszél idGtartamot (marcius és junius) leszamitva szinte

minden honapban 60 6ranal kevesebb volt a havi oldalszél, az 5 m/s feletti szélsebességek pedig a 20

orat sem érték el.
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7. abra Oldalsz¢l havi id6tartama adott, vagy annal nagyobb szélsebesség esetén 2008-ban Papan

Egészen mas képet mutat a féirdnyhoz viszonyitott széliranyok relativ gyakorisaganak vizsgalata

Szolnokon. Ahogy mar kordbban utaltunk ra, ezen a repiil6téren nincs olyan egyértelmiien kirajzolédo
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uralkodé szélirany, mint példaul Papan. A 8. dbran lathatd, hogy harom hoénapot kivéve (aprilisban
17%, majusban 17% és szeptemberben 14%) a féiranyhoz viszonyitott széliranyok koziil az oldalszél
volt a leggyakoribb az adott honapban. Erdemes megemliteni, hogy az oldalszél abszolit maximumat
marciusban (34%) veszi fel, amely azért figyelemre méltod, mert tekintve mindharom repiil6tér dsszes
vizsgalt foiranyhoz viszonyitott széliranyat, sehol sem latunk ennél nagyobb relativ gyakorisaga
sz€liranyt.

Mindezekbdl nem meglepd, hogy Szolnokon az oldalszél havi iddtartamai (9. abra) rendkiviil
magas értékeket vesznek fel, minden honapban meghaladjak a 100 o6rat. Marcius honapban 247 éran
keresztiil fujt oldaliranya szé€l, lathato, hogy még az 5 m/s vagy annal nagyobb atlagos szélsebességek
is 147 orat tettek ki ebben a hdnapban.
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8. abra A féiranyhoz viszonyitott széliranyok relativ gyakorisaga Szolnokon 2008-ban

260
240
220
200
180
160
140
120
100
30
60
40
20
0

Id6tartam [ora]

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Szelsebesseg [m/s]

9. abra Oldalszél havi id6tartama adott, vagy annal nagyobb szélsebesség esetén 2008-ban

Szolnokon
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Az 5-7-9. abrakhoz hasonldan a hatszél és szembeszé€l iddtartam gorbéit is abrazoltuk, azonban
helyhiany miatt ebben a dolgozatban nem mutatjuk be. Elmondhato, hogy 6sszhangban az eddigiekkel
Papan a hatszél januarban nagyon magas (240 ora) és a legkevésbé hatszeles honapban, marciusban is
megkdzeliti a havi 100 o6rat. Kecskeméten, ahogy a 3. abra is sugallja, harom hoénapot kivéve
(decemberben 122 ora, novemberben 116 6ra és januarban 106 6ra) a havi hatszél idotartamok
alacsonyak, 27-50 ora kozott voltak 2008-ban. Valamivel magasabb hatszél értékek fordultak eld
Szolnokon, ahol 50-120 6ra kozotti idétartamokat talaltunk.

Varakozasainknak megfelelden a szembesz¢l idétartam magas volt szeptemberben Papan, csaknem
tiz nap (236 ora), mikdzben a tobbi honapban is jelentds, 75-186 dra kozott alakult. Nagysaga
évszakokhoz nem kothets. Kecskeméten, két nyari honapban volt a legmagasabb a szembeszél
gyakorisaga, augusztusban 274 ora, juliusban 260 ora, de juniusban is megkozelitette a 200 orat.
Szolnokon a szembeszél majusban volt a leggyakoribb, de ekkor is csak 142 o6ra volt. A nyari hénapok
az ezen a repil6téren jellemzé kozepes értékeket vették fel (76-106 ora), Gsszel pedig rendkiviil

alacsony, csak 1-2 nap volt a havi szembeszél idétartama (oktoberben 40 6ra, novemberben 34 ora).
Szélsebesség vizsgalatok

A tovabbiakban a repiil6tereken rogzitett sz€&lsebesség vizsgalatainkrol adunk révid 6sszefoglalot.
A 10. abran lathato gorbesereg megmutatja egy adott szélsebesség, illetve nala kisebb szélsebességek
relativ gyakorisagat az egyes honapokban és adott évben Kecskeméten. Minél inkabb jobbra dél a

gorbe és minél kozelebb van a szélsebesség tengelyhez, annal szelesebb az adott honap.
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10. abra Adott felsd korlatnal kisebb vagy egyenld szélsebességek havi és éves eldfordulasi

gyakorisagal Kecskeméten
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Igy lathato, hogy 2008-ban marciusban fordultak el a legnagyobb szélsebességek. Januarban a kis
szélsebességek ¢és a szélcsend gyakorisaga jelentds, azonban az 5 m/s-nal nagyobb értékek
gyakoribbak januarban, mint szeptemberben és oktoberben. Jol lathatd, hogy e hoénapok gorbéi
metszik egymast. Legfeljebb 5 m/s nagysagu szélsebességek gyakorisaga 87,3% volt oktoberben,
mikozben a legszelesebb honapban csak 61,2%, tehat a nagyobb sebességértékek aranya marciusban a
legnagyobb.

A 11. abran egyiitt abrazoltuk a harom repiilotér éves szélsebesség eléfordulasi gyakorisagait. A
g0rbék jol jellemzik a helyi adottsagokbol eredd kiilonbségeket. Egyértelmii, hogy Papan aranyaiban a
3 m/s vagy annal nagyobb szélsebességek eldfordulasi gyakorisiga a legnagyobb a harom allomas
koziil. Szolnokon a 6 m/s vagy annal kisebb szélsebességek az Osszes események 90%-at teszik ki,
tehat az ennél nagyobb szélsebességek itt a legkevésbé jellemzoek. Kecskemét a kis szélsebességii
tartomanyban (2,5 m/s alatt) fordulnak elé a legalacsonyabb gyakorisag értékek, majd a gorbe a két
masik gorbe kozott haladva, inkabb a kisebb szélsebességekkel jellemezheté szolnoki repiilGtér

sz¢lviszonyaihoz hasonl6 jellemzokkel rendelkezik.
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11. abra Adott fels6 korlatnal kisebb vagy egyenl6 szélsebességek éves el6fordulasi gyakorisagai a

katonai repiil6tereken

Kozismert, hogy a szélsebességnek hatarozott napi menete van, melyre az 12. abran mutatunk egy
példat. Varakozasainknak megfeleléen a szélsebesség minimumat az alkonyattdl hajnalig terjedd
idészakban, maximumat a Nap delelése koriili orakban veszi fel. Tapasztalatbol tudjuk, hogy
napnyugta koriil még az igen erds szél is mérséklodik atmenetileg (13. abra), ezt azonban az oras
mérések adataibol altalaban nem lehet kimutatni. A szélsebesség napkdzben torténd erésodését a
homérséklet emelkedése miatt megindulo fiiggdleges légmozgasok altal okozott, lefelé iranyulo

impulzusatvitel okozza. Ahogy a fliggéleges légmozgasok a besugarzas csokkenésével gyengiilnek,
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majd megsziinnek, gy a surlodas fokozatosan felemészti a levegé mozgasi energiajat, a szél

sebessége csokken.
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12. abra A szélsebesség havi és éves atlagos napi menete Papan 2008-ban
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13. abra Napnyugta koriil atmenetileg csokkend szélsebesség Papan a perces adatok

felhasznalasaval (2009. 03. 18.)

A napi menetek gorbéit vizsgalva lathatd, hogy a kevésbé szeles honapok napi menetében kisebb

az abszolut valtozas, szemben a tavaszi honapok szélsebesség ingdsaval. Az 5. tabldzat adatai

megmutatjak a perces adatokbol szamitott havi és éves szélsebességek adott idGszakban felvett

minimumat és maximumat 2008-ban. Papan aprilisban fordultak elé a legnagyobb szélsebességek a

délutani 6rakban, mig a minimum hajnalban, juniusban és augusztusban volt.

l. 1. Hi. | 1V. V. VI. | VI | VI | IX X. | XL | XII. | Eves
Min| 36 | 32 | 35 (30 (19 (17 | 25| 18 | 34 | 24 | 25 | 40 | 3.3
Max| 62 | 68 | 63 | 76 | 56 [ 54 | 65 | 54 | 59 | 53 | 56 | 56 | 57

5. tablazat Perces adatsorbol szamitott atlagos havi és éves szélsebesség szélsdértékek [m/s] Papan
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A tovabbiakban az elemi szelek perces maximuma és atlagai hanyadosanak relativ gyakorisagat
vizsgaltuk (14. abra). Lathatd, hogy a harom repiilétér eredményeit Osszevetve nem tapasztalunk
lényeges eltérést, az 1,2-szeres arany relativ gyakorisaga kozel 50% a vizsgalt repiilGtereken.
Megfigyelhetjiik, hogy Szolnokon a kisebb aranyok gyakoribbak (1,2-ig) a masik repiil6terekhez
képest, majd az aranyszam novekedésével hol Papa, hol Kecskemét szerepel az elsé helyen.

A 14. abrat osszevetettiik az oras, szinoptikus jelentések adataival, a széllokés és az atlagos
szélsebesség hanyadosat tekintve Kecskeméten azt tapasztaltuk, hogy a hosszabb atlagolasi idé miatt a

vizsgalt aranyszam gyakorisagi maximuma 1,4-nél van az 1975-2007. éras adatok alapjan.
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14. abra Perces maximalis és atlagos szélsebesség hanyadosanak 2008. évi atlagos relativ

gyakorisaga
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15. abra A perces maximalis szélsebesség megvaltozasanak relativ gyakorisaga 2009 marciusdban
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A 15. abra az automata rendszerek altal rogzitett perces maximalis szélsebességek percenkénti
megvaltozasanak relativ gyakorisagat mutatja. Az események kozel 99%-a beleesik a +2 m/s
szélsebesség-valtozas intervallumba, tovabba a 3 m/s-nal nagyobb valtozasok legfeljebb 0,2% relativ
gyakorisaggal fordulnak eld.

A perces szélsebesség valtozékonysagahoz hasonloan elemeztiik, hogy az elemi szélsebesség 2
masodperc alatt mekkora mértékli valtozasra képes (16. abra). A vizsgalat célja az volt, hogy
felmérjiik az alkalmazott szélmérd érzékenységét, hiszen gyakran hangzik el az a vélemény, hogy
ennyi id0 alatt nem képes felpordogni a szélkanal. Ennek érdekében meghataroztuk a 4
masodpercenkénti szélsebesség megvaltozasanak relativ gyakorisagat, majd a két gyakorisag

kiilonbségét abrazoltuk a 17. abran.
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16. abra A két masodperces szélsebesség valtozasanak relativ gyakorisaga Papan
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17. abra A négy ¢és két masodperces szélsebesség-valtozas relativ gyakorisaganak kiilonbsége

Papéan
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Az abrat megfigyelve lathatjuk, hogy a kis szélsebesség-valtozasokhoz negativ értekli gyakorisag
kiilonbségek tartoznak, mivel a négy masodperces intervallumokhoz tartozé gyakorisagokbol vontuk
ki a két masodperceseket, melyek eléfordulasi gyakorisaga nagyobb ebben a tartomanyban. Tovabba
+0,8 m/s értéknél nagyobb szélsebesség-valtozasok esetén mar a négy masodperchez tartozo
gyakorisagértékek magasabbak. Mindezekbdl arra a kdvetkeztetésre jutottunk, hogy a sz&élmérdk elég
érzékenyek, felporognek a mérési iddintervallum alatt.

Az elemi szélirany id6kozonkénti valtozasanak havi és éves gyakorisagat vehetjiik szemiigyre a 18.
abran. A valtozasok tilnyomo¢ része +£20° tartomanyon beliil van, éves atlagban 98,4% Kecskeméten, a
jellemz6en gyakoribb nagyobb szélsebességek miatt csak 98,0% Papan. A kecskeméti és papai havi
eloszlasgorbék maximuma 59,9-70,1%, illetve 54,6-61,2% kozott valtozik. Inkabb Papara mondhato
el, hogy a havi szélirany-valtozasok eloszlasgorbéi és a havi jellemzd szélsebességek kozott

egyértelmi kapcsolat mutathat6 ki.
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18. abra Elemi sz¢lirany havi (vonalak) és éves (oszlopok) atlagos valtozasanak relativ gyakorisaga

2008-ban a kecskeméti futopalya déli szélmérdjén

A szélsebesség éves menetének megfelelden Papan a szelesebb honapok a gorbeseregbdl a kisebb
gyakorisdg maximumokhoz, mas szavakkal a nulla szélirdny-valtozashoz kothetok (julius, aprilis,
marcius), mikozben 6sszel, oktoberben a legmagasabb a kis szélirany-valtozasok eléfordulasi aranya.
Kecskeméten kevésbé tiszta a kép, januari maximumot (70,1%) és novemberi (59,9%) minimumot
mutattak a 2008. évi adatok.

Dolgozatunkban betekintést adtunk a rendelkezéslinkre 4ll6 mért idésorok MH Geoinforméacios
Szolgalatanak Meteorologiai tamogatd osztalyan végzett vizsgalataiba. Kutatasaink soran az egyik
legfontosabb meteorologiai elem, a szél, melynek szakszerli mérése elengedhetetlen, viselkedését

elemeztiik a katonai repiil6tereinken. Tovabbiakban tervezziik a teljes szélvizsgalatainkra vonatkozo,
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tovabba a tobbi meteorologiai paraméter elemzését bemutatd tanulmany kiadasat a repiilSterek

munkajanak segitése érdekében.

KOSZONETNYILVANITAS

Koszonjik az MH Geoinformacios Szolgalatnak, hogy vizsgalatainkhoz biztositotta szamunkra a

2008. évi hazai katonai repiil6terek elemi, perces és oras széladatait.
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