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70 EVES A LEGIERO

Dr. Varga Ferenc

A XXI. SZAZAD LEGI HARCAINAK MEGHATAROZO TENYEZOI,
LEHETSEGES ALTERNATIVAI ES JELLEMZOI

Elére megjosolni eseményeket, vagy nagy valoszinliséggel bekovetkezd események lefolyasat,
rendkiviil nehéz. Ugyanakkor a mult tapasztalatainak birtokaban, a fejlodés folyamatainak
figyelemmel kisérése mar jo esélyt ad jové légiharcai korvonalazasdban a megszamlalhatatlan
ismeretlent lesziikiteni néhany olyan fontos koriilményre, kulcsfontossagi teriiletre, mint pld.:

- a szembenallo felek katonai potencialjanak 6sszehasonlitasa;

- az alkalmazott kommunikaci6 lehetéségei €s mindsége (szenzorok, intra-, és inter link);

- a légi harcot vivo harcaszati repiil6gépek mandverez6-képessége (sarkany, hmi);

- a fegyverzet mindsége;

- a gépszemélyzetek kiképzettsége.
Azért sziikitettem Onkényesen a vizsgalat szempontjai korét a fentickre, mert ezek a katonai repiilés
kezdetétol, a 1égi harc valtozasa és fejlodése soran, eddig végig alkalmasnak bizonyultak a kiizdelem utdlagos

elemzésére, kiértékelésére, ezen til timpontot nytjthatnak a harctevékenység elozetes modellezéséhez.

A SZEMBENALLO FELEK KATONAI POTENCIALJANAK
OSSZEHASONLITASA

A 1légi harc szerepét, varhato lefolyasat és nem utolsosorban kimenetelét a XXI. szazadi
konfliktusokban alapveté médon meghatarozza a szembenalld felek koalicidhoz tartozasa, vagy éppen
elszigetelt volta, hadseregeinek erdviszonya, felépitése, a haderdnemek sulyozottsaga, a légierdk
doktrinajaban a harcaszati repiilok altal megoldandé feladatok.

Az utobbi haboruk soran (talan 1982-t61) a szembenallo felek harcaszati vadaszrepiilégépei kozott
egyre jelentdsebb kiillonbség mutathatd ki mind mennyiségiiket, mind harci hatékonysagukat illetéen.
Ez azt eredményezte, hogy a kialakult 1égi harcokban - ha a gyengébbik fél egyaltalan felvette a
kesztylit - sziiletett eredmények meglehetésen egyoldaluak voltak. Az erdsebb fél minden 1égi
ellenallasi torekvést még csirajaban elfojtott, rovid id6 alatt kivivta a 1égi uralmat.

Ez a tendencia ugy tiinik, napjainkban is jellemzd. Azonban a torténelem szamtalan példat ismer arra
vonatkozoan, hogy a szovetségek, vagy a szembenallas, az allamok egymashoz vald viszonya akar évek,
vagy néhany honap leforgésa alatt gyorsan megvaltozhat. A jovot kutatd stratégak egy valamiban egyet
értenek, mégpedig abban, hogy a haboruk, konfliktusok veszélye ma alacsony, de a jovében egyaltalan
nem kizarhat6. Csak a konfliktusok kirobbanasanak lehetséges okai masok, mint a korabbi évtizedekben,

szazadokban. Ivdviz, nyersanyagok, energia, életre alkalmas kornyezet, ez lesz valamikor a tét.



Legtobb orszag - amelyik megteheti - fenntartja 1égierdit, figyelmet fordit a korszeriisitésre, 1égi
harc kiképzést folytat. Keményebben, mint valaha. Mert tudjék, légier6t nem lehet egyik évrdl a
masikra teremteni. Pld. Svéjcban ez év februar 24.-¢én tartott népszavazdson a kantonok 68,1 %-a
elvetette azt a kezdeményezést, ami a turizmusra vald tekintettel a katonai kiképzési repiilés
korlatozasat célozta meg. A jovo légi harcai potencidlis résztvevoi szdmbavételekor, mai szemmel
nézve meglehetdsen bizarr a lista. Eurdpa, egyiitt, vagy megosztva, Kina, Oroszorszag, India, Egyesiilt
Allamok. Szamottevd hadseregek, ezen beliil 1égierék minden oldalon.

Tekintstiink at néhany modellt — a torténelem tapasztalataira is tamaszkodva - egy esetleges

jovobeni haboru résztvevdinek erdviszonyaira:

Légi harc nagyhatalmak hadseregeinek repulégépei kozott (beleértve nagyhatalmat is

magaba foglalo koalicio kiizdelmét egy masik nagyhatalom ellen).

Bekovetkezésének jelenlegi valoszinlisége csekély, azonban ha sor keriilne rd, bonyolultsaga, a
megmozgatott er6k nagysaga, méretei, az alkalmazott technika szinvonala oldalar6l a ,leg”-ek
kiizdelme lenne. A lehetséges légi harcok, a négy tovabbi szempontot figyelembe véve a
csucsfegyverek, a kommunikaciés csucstechnika és a legjobban kiképzett személyzetek kiizdelmét
jelentené, AWACS, LINK, stealth, BVR rakétak, szuper mandverezd-képesség mindkét oldalon.

A kiizdelem — légi harc — kiegyensulyozott, elhuzodd voltat csak egyik, vagy masik fél oldalan
bekovetkezd végzetes hiba (helytelen vezetdi dontés, 1étfontossagii kommunikécios elem kiesése,

informaciokésés stb.) valtoztatnd meg, és gyorsitand meg az egyik fél folényének kialakulasat.

Légi harc nagyhatalom (koalicid) és viszonylag alacsony katonai potencialt

felvonultaté orszag kozott

Az er6sebb fél rovid id6 alatt korlatlan 1égi uralom kivivasara képes, 1égi harcra (kivéve egészen
kivételes eseteket) gyakorlatilag nem szamithatunk. A 1égi helyzetet folyamatosan ellenérzése alatt
tartd fél harcaszati repiilégépei minden levegdbe emelkedd ellenséges repiilogépre képesek gyors,
hatarozott és végzetes csapast mérni. (Irak 1991, Jugoszlavia 1999 marc 14.-)

Az er6folényt birtokld magas hatékonysaggal képes Ujabb és 0jabb teriiletekre Kkiterjeszteni
ellenérzését, mialatt sajat biztonsagat hasonléan egyre magasabb fokra emeli.

Légi harcra kis valoszinliséggel keriil sor, els6sorban a folényben levd fél lankadd figyelme,
elbizakodottsaga, technikai hiba vagy hasonlo véletlenszer(i koriilmények lancolata eredményeként.
Ha a ,leirt” ellenfél repiilégépe a folényben levo fél kozelébe férkozott (kdzeli 1€gi harc), itt a harcold
felek kozotti globalis erdviszonyok mar nem érvényesiilnek, a kommunikacié sem sokat segit, csak a

3. 4. és 5. pontban jelolt koriilmények jatszanak szerepet.

Libanon 1982-85

A 1égi harcokban az izraeli F-15-0s0k 40, az F-16-0s0k 44 MiG-et és Su-20-at semmisitettek meg. Orosz

forrasok szerint 1982. jinius 06-11. kozott sziriai MiG-23MF-ek 52 bevetés soran hét 1égi harcban 8 izraeli
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repiilégépet semmisitettek meg, ezen belill 5 F-16A-t mikdzben 6 sajat gépet veszitettek, a MiG-23MS
tipussal 4 sajat veszteség ellenében 2 F-4E-t semmisitettek meg. A 1égi iranyitd pontként felhasznalt
Hawkeye repiilogépek teljes mértékben bevaltottdk a hozzajuk fiizott reményeket, az izraeli

vadaszrepiildgépek vezetdinek tajékoztatasa illetve célravezetése sikeresnek tekintheto.

A Falklandi habortu 1982

A brit pilotak Gsszesen 25 argentin repiilégépet semmisitettek meg 1égi harcban, sajat veszteség nélkiil —
ebbdl 19-et (11 Mirage, 6 Skyhawk, egy Canberra és egy C-130) az AIM-9L-ek segitségével. A britek

repiild vesztesége — a hat Sea Harrier és harom Harrier GR.3. — egyike sem 1égi harcban semmisiilt meg.

Az elsé Ob6l-haboru 1991

A Szdvetségesek 1égi harcban 46 talalattal 45 iraki repiiléeszkozt semmisitetek meg, mig a sajat repiild
harci veszteségiik 42 repiilégép® volt. Emellett tovabbi 33 szovetséges repiiléeszkdz volt nem harci

veszteség, repiilo balesetben semmisiilt meg.

Alkalmazott fegyverfajta Megsemmisitett cél
AIM-7 SPARROW 24
AIM-9 SIDEWINDER 12
AIM-120 AMRAAM 2
30 mm gépagyu 2
Levego-fold fegyver 2

1. tablazat A Szdvetségesek 1égi gydzelmeinek megoszlasa az alkalmazott fegyverek szerint
(Megjegyzés: Ezen feliil 1 gyakorlo-repiil6gép személyzete a tdmadas hatasara elhagyta a repiill6gépét,

valamint 2 MiG-29 és 1 MirageF1 a 1égi harcban mandverezés kozben a foldnek iitkdzott.)

Ezek megoszlasa:

AIM-7 Sparrow Megsemmisitett 16gi célok db.
33 inditdas, ebbél 25 talalat, 24 repiiléeszkoz MiG-29 3
megsemmisitése, 76%-os taldlati valoszinliség. Tobb Mirage F-1 S
mint 10 rakéta leesett, vagy magatol indult el a MiG'Zl 1
reptil6géprol. MiG-23/27 6
MiG-25 2

SU-17/22 3

Szallito repiildgép 2

Helikopter 2

AIM-9 Sidewinder Megsemmisitett 1égi célok db.
82 inditéas, 16 rakéta Onravezetése valdsult meg, ebbdl Mirage F-1 2
13 talalat, 12 repiil6eszkoz megsemmisitése, 81%-0S MiG-21 3
talalati  valoszinliség,  75%-0s  megsemmisitési MiG-23/27 2
valdszinliség. SU-25 2
SU-17/22 2

Helikopter 2

! Ezek mindegyike az ellenség 1égvédelme éltal lett megsemmisitve.
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AIM-120 AMRAAM Megsemmisitett 1égi célok db.
MiG-29 1
MiG-25 1
AGM-62 Walleye TV vezérlési siklobomba Megsemmisitett Iégi célok db.
helikopter 1
LGB 1ézer vezérlésii siklobomba Megsemmisitett 1égi célok db.
helikopter 1
Repiilogép tipus Megsemmisitett 1€gi célok szama
F-15C/E 35
A-10 2
F/A-18 2
A-6 1
F-16 2
Tornado GR1 1
F-14 1
Tornado F3 (RSAF?) 1

2. tablazat A Szovetségesek légi gydzelmeinek megoszlasa repiil6gép tipusok szerint

A balkani haboruk 1994-99

Bosznia-Hercegovina felett a két amerikai F-16-os altal 1994. februar 28.-an lel6tt 4 boszniai szerb
Super Galeb® és legutobb a Jugoszlavia elleni 1égi tevékenység soran hat MiG-29 (pilotaik: Dragan Ilics,
Nebojsa Nikolic, Iljo Arizanov, Milenko Pavlevic, Peric és Radosavljevics) és egy MiG-21 lelovésén®
kiviil nincs adat szovetséges és szovjet gyartmanyu gépek kozott kialakult 1égi harcokrol, ezekre
gyakorlatilag nem keriilt sor. Az emlitetteken feliil sok mas repiil6gépet a f6ldon semmisitettek meg.
1999.marcius 24.-én este, az Allied Force hadmiivelet els6 ordiban a jugoszlav légieré 12 MiG-29-
esét emelték a szovetségesek repiiléeszkozei ellen. Ezekb6l egyet egy holland F-16AM (MLU,
korszeriisitett valtozat) raj egyik gépe — ami egy csapasmérd csoport oltalmazasaban vett részt — Iotte
le. A MiG-29-est egy angol AWACS deritette fel, és ez vezette ra az F-16-kat, melyek koziil az egyik
18 km-rél egy AMRAAM rakétaval semmisitette meg a célt. A MiG-29 katapultalt pilotaja (Dragon
Ilics alezredes) elmondasa szerint, amint a besugarzasjelz6je mikdodésbe 1épett, a kovetkezo
pillanatban mar robbant is a gépe. Az eset szinte tipikusnak tekintheté nem csak a balkani-, hanem a
korabbi Obol haborura vonatkozoan is. Az F-16 rajparancsnok radarja altal nagy tavolsagrol biztositott
célinformaciét adatvonal segitségével tovabbitotta a kotelék tobbi gépétdl elszakadt, és a célhoz
intenziven kozelité (kikapcsolt lokatorral repiild) ,,16v6” F-16 fedélzetére. A ,,16v6” (a fedélzeti lokator
valdszinilleg még mindig ki volt kapcsolva) inditotta AMRAAM rakétajat, ami kezdetben
programvezérlés (a tavolban levd rajparancsnok radarjatol kapott, és az inditd gép altal tovabbitott

informéciora tamaszkodva), majd a palya végsé szakaszan sajat aktiv radarja segitségével vezette

? Szaudi Kirdlyi Légierd
* Ebbél az egyik F-16 egyet AIM-120B AMRAAM-mel, kett6t pedig AIM-9 rakétaval, a masik F-16 AIM-9 rakétaval 16tt le.
*1999. majus 04. F-16CJ AIM-120B AMRAAM rakétaval. (World Air Power Journal 39.szam.p.108.)
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magat a célra. A Dragon alezredes altal rovid idore érzékelt besugarzas feltehetben az AMRAAM
radarjanak tulajdonithato, vagy a ,,16v6” F-16 pilotaja is biztos-ami-biztos, a fedélzeti lokatoraval —
egy utolso radar-korrekcioval — még segiteni akarta a rakéta célravezetését.

Ez a kissé¢ bonyolultnak tiné timadas mar az informacios hadviselés egyik, kezdeti példaja lehet. A
jugoszlaviai NATO 1égi miiveletek soran leltt masik MiG-29-et a felszallas utan alig 6t perccel érte a
talalat. Felszallasat a batajnicai repiilotérrél azonnal észlelte egy AWACS, és két perccel késdbb
megkezdte egy F-16-os raj egyik repiildgépének célravezetését (amely éppen egy tankergép felé tartott
utantdltés érdekében). A jugoszlav MiG-29-et valdsziniileg olyan helyzetben semmisitették meg, amikor
pilétaja nem is volt tisztdban a fenyegetettsége komolysagaval.

Az esetek kisértetiesen hasonlitottak az Obol-haboriban megsemmisitett iraki MiG-29-esek
lelovésére, amikor ez utdbbiaknak nem adatott meg a lehetdség kivald mandverezoképességiik

kihasznalasara.

Légi harc alacsony-, vagy kdzel azonos - katonai potencialt felvonultaté

orszagok kozott

1967-es arab-izraeli habort

repiilégéptipus | MiG-21 | MiG-19 | MiG-17 SU-7 | HUNTER| 6sszesen
MIRAGE-III. 29 16 9 4 1 61
MYSTERE 8 3 11

3. tablazat Az izraeli légierd 1égi gy6zelmei tipus szerint

repiil6géptipus| SMB.2. | Mirage Ill. CJ| Nordatlas | Super Mystere| Gsszesen
MiG-21 FL 2 1 3
MiG-19S 1 1
MiG-17F 1 1 2

4. tablazat Az egyiptomi légieré 1967 junius 5-8 kozott elért 1égi gydzelmeit

A MiG-21 légi gydzelmeit R-3SZ iranyitott és SZ5K nemiranyitott rakétakkal, a MiG-17 és —19-
esek gépagyuval érték el.

1973-as arab-izraeli habort

megs.-ttrg. | SU-7 SU-20 MiG-17 | MiG-21 | Hunter | MirageV. L-29 Mi-8
lelovo rg. D (libiai)
F-4E 2 17 36 14
Miragelll. 7 4 17 40 3 4 1 2
Nesher 18 1 28 40 3 3

5. tablazat. A légi harcokban az izraeli fél altal megsemmisitett repiil6gépek tipusa és mennyisége

megs.-tt rg. F-4E Nesher Miragelll.
lelovo rg.
MiG-21MF 24 10 14
MiG-17 1 1

6. tablazat. Az egyiptomi és sziriai fél altal megsemmisitett repiildgépek tipusa és mennyisége
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Vietnami haboru -1973

MiG-17 MiG-19 MiG-21 Osszesen
F-105D/F 27,5 27,5
F-AC/D/E 33,5 8 66 107,5
B-52 2 2
A-4/A-1 3
F-8 15 4
F-4B/J 22 2 13 37

7. tablazat Az amerikai fél altal elért 1égi gy6zelmek megoszlasa

MiG-17

MiG-19

MiG-21

0sszesen

28

6

47

81

8. tablazat Az észak-vietnami fél altal elért 1€gi gy6zelmek megoszlasa

A felek kozotti 1égi harcokra kevés kivételdl eltekintve a kis intenzités, korszerliségét tekintve széles
skalan mozgd repiilotechnika és fegyverzet, korlatozott kommunikécio jellemzo. Elotérbe keriil a
kiképzettség. (Eritrea és Etiopia, MiG-29-esek €s Szu-27-esek 1égi harca, orosz és moldav MiG-29-
esek légi harca.) Az eszkalaciot megakaddlyozhatja az eréforrasok korlatozott volta, valamint
nemzetkozi szervezetek szankcioi.

[Nem tartozik a habors cselekmények kozé, de feltétleniil emlitésre méltoak a vildgon
egyediilallonak nevezhetd, legtobbszor fegyverhasznalat nélkiil, mégis sok aldozattal és még tobb
anyagi veszteséggel jaro légi harcok Torokorszag és Gorogorszag kozott.

A két orszag fesziilt viszonya a légier6k kozott tobb Osszecsapast okozott. A térok és gordg
repiilégépek semleges vizek felett szinte ,rendszeresen” Osszemérik erejiiket. A 1égi harcokban
altalaban nincs fegyverhasznalat, a gy6ztes az, aki a masikkal szemben nyilvanvalo tiizelési helyzetbe
tud keriilni. Tiizelési helyzet alatt itt kifejezetten a gépagyu tiizelési terét (hatso féllégtér, ~200-800 m
tavolsag), kell érteni, mert a pilotak kozott a gy6ztes-vesztes helyzet csak igy allapithaté meg. Ez a
kdlcsonos - és valoszinlileg magas szintrdl hallgatdlagosan jovahagyott — erdfitogtatds 1974-2000
kozotti  idoszakot figyelembe véve Osszesen 43 replildgép elvesztését eredményezte. A
fegyverhasznalat azért sem kizart, mert a gorog légierd egy F—4 és egy Mirage 2000 repiilogépe sajat
véletlen lelovés aldozata lett. A tobbi repiildgép mandverezés kdzben zuhant le. Ezek a 1égi harcok
mind kis tavolsagu, rendkiviil intenziv mandverezd jelleget viseltek, ahol a pilotak képességei
mérettek meg (a harcok sokszor azonos tipusu repiilégépek kozott folytak).

A fenti id6szakban a torok légierd vesztesége: F—16C és D: 12 db, F—4: 5 db, mig a gorog félé F-5:

4 db, F-4: 10 db, F-16C: 3 db, Mirage F1: 5 db, Mirage 2000 EG: 3 db és RF-104G: 1 db.]
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AZ ALKALMAZOTT KOMMUNIKACIO LEHETOSEGEI ES MINOSEGE
SZEMBENALLO FELEK KATONAI POTENCIALJANAK
OSSZEHASONLITASA

A légi hadviselés eddigi torténelme folyamén a 1égi gyézelem kivivasanak legfontosabb feltétele az
informécio volt.

Tobb eredményes pildta egybehangzd véleménye alapjan és a kdzelmult haborus tapasztalatokat is
figyelembe, dontd jelentdsége van a légi ellenség elsdként torténd felderitésének, ¢és a 1égi helyzet
folyamatos attekintésének.

Adolf Galland mondta: ,,... a légi harc alfdja és omegdja: elsének megpillantani az ellenséget.”

Ma mar nyilvan nem elegendd a vizualis felderités, attol 1ényegesen tobbre van sziikség. Azonban
Galland megallapitdsa mégis utmutatd, a kommunikacio kifejezés itt a szokasosnal szélesebb értelemmel
bir: a hagyomanyos értelemben vett adatcsere — radidosszekottetés — mellett ide soroltam a zavarvédett és
titkositott informacidtovabbitast (beszéd, adat, 1égi helyzet kép, radar és infravoros kép stb.)

A 1égi ravezetd pontok nyujtotta technologiai folény hatdsa a 1égi harcok, ezen keresztiil egy
haboru kimenetére az elsé alkalommal egy kisebb 1égi incidens soran mutatkozott meg (1981. Sidra-
6bol, E-2C Hawkeye)).

Késobb 1982-ben a libanoni hdbortban az izraeli légierd F-15 és F-16 repiilogépei (és tamogato
rendszereik), valamint a sziriai MiG-21 és 23-asok kozott kimutathato kiilonbség mar elérevetitette az
elavult harci technikat alkalmazd légier6k sorsat. Annak ellenére, hogy ebben a haboruban mar
széleskorlien alkalmaztak az E-2C Hawkeye repiilogépet, a pilotdk mégis minden esetben vizualis
célazonositas utdn semmisitették meg az ellenséges repiildgépeket.

A 1égi harcok kimenetelében tehat rendkiviil fontos szerepe volt a légi helyzet ismeretének, az
AWACS repiilégépek altal biztositott tamogatasnak kulcsfontossagi szerepe lesz a jovOben is. Az
informacio vétele, feldolgozasa, megjelenitése €s tovabbitasa teriiletein még jelentds fejlédés varhato,
aminek eltérd iiteme tovabb fogja szélesiti azt a szakadékot, ami a potencialis szembenalld felek
légierdi szinvonala kozott jelenleg megfigyelhetd.

A hadszintéri 1égi (és foldi) helyzet informacio fenntartasa a jové hadviselésében kulcsfontossag kérdés
lesz. A légi helyzet informacio képzése tovabbra is alapvetden légi és foldi radarok segitségével fog
torténni, amelyek kiegésziilnek a mitholdak szenzorai altal biztositott optikai és infra-felderitési adatokkal.

Meég a jelenleginél is nagyobb jelentdsége lesz az informacid vételi-, feldolgozési- és tovabbito
képességnek. Ennek az informaciobazisnak az Osszeallitdsaban, frissitésében és felhasznaldsaban —
egyfajta, a ma haszndlt adatvonalak képességét messze meghalado harci Internet halozaton keresztiil —
részt vehet minden, az adott korzetet barmilyen szenzorral pasztazo repiildeszkoz €s tireszkoz. Ezek az
eszk0z0k sajat szenzoraikkal tamogatjak, kiegészitik a 1égi helyzet informaciobazist, ugyanakkor a
fedélzetiikon errdl a halozatrol képesek lesznek a teljes 1égi helyzet kép, vagy annak egy kivalasztott,

szamukra fontos részét lehivni és hasznositani.
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A jovoben - foleg a kistavolsagu (< 20 km) légi harcokban - fokozott figyelmet kapnak majd a
passziv szenzorok. Ezek a szenzorok képesek lesznek a célok optikai vagy képalkotd infravords
eszk0zok segitségével torténd azonositasara is.

A légi felderitd és célravezetd pontok egyfajta szerverekként fognak miikddni, melyek egyrészt
fogadjak, feldolgozzak a légi és foldi rendszerekt6l érkezé adatokat, masrészt kiszolgaljak a
repiil6gépeket a szamukra fontos teriilet 1égi helyzet adataival.

Alapkovetelmény lesz, hogy egy vadaszrepiilogép fedélzetén nyomonkdvethetd legyen a kornyezd
légtérben tartdzkodd valamennyi sajat és idegen repiil6gép, kiegésziilve olyan jarulékos informacioval, mint
légtér vagy allamhatarok vonala, az ismert ellenséges foldi légvédelmi eszk6zok telepiilési helye. Az
informaci6 sziirhetd lesz, az adott repiilogép konkrét feladata annak szakaszai, és repiilési jellemzoi alapjan.

A jelenlegi adatvonalak atviteli képessége, az egy rendszer altal kiszolgalhatd repiiléeszk6zok
szama egyarant ndvekedni fog. Ehhez a sajatos katonai informécios haléhoz - a nyilt internettdl
eltérden - természetesen csak a sajat er6k férhetnek hozza. A halo feltérése jobb esetben csak az
informaciot szolgaltatja ki ellenség szdmara, rosszabb esetben megtévesztésre is alkalmat ad.

Kulcsfontossag tényez6vé valik, melyik repiilégép milyen mértéken tud megfelelni a ,latni és
lathatatlannak maradni” elv kovetelményeinek. A lopakodé technologia még tobb feladat elé néz, mint
amennyit eddig megoldott. Eldtérbe keriil az alacsony vizualis megfigyelhetéség (mar az I
vilaghaboruban kisérleteztek az atlatszo repiilé6gép megalkotasan), a hé és hangkisugarzas tovabbi
csokkentésének problémakore.

A légi célok azonositasanak alapjat varhatéan a jovében is az elektronikus rakérdezd és valaszado
berendezések fogjak képezni, ezeket kiegészitik a vadaszrepiilégépek nagyteljesitményil,
képstabilizatorral ellatott optikai szenzorai. A repiilogép radidlokacios- és ho (esetleg optikai) képe
meghatarozott keretek kozott a pilota altal szabalyozhato lesz.

A korszerii BVR rakétak alkalmazhatosaganak egyik gyenge pontja az azonositas. Az azonositas
szigoru szabdlyai., illetve annak korlatai esetenként nem teszik lehetové a nagy inditasi tavolsagok

kihasznalasat.

A LEGI HARCOT VivO HARCASZATI REPULOGEPEK
MANOVEREZO-KEPESSEGE

A légi harcok szama, emellett kistavolsagu mandverezé jellegiik napjainkig hatarozott csékkend
tendenciat mutatnak, ez latszolag ellentmondéasban van a jelenlegi fejlesztések terén a mandverezo-
képesség sulyozott jelentdségével.

Az egyes habortikat kovetd téves hadmiiveleti-harcaszati elemzések eddig minden alkalommal
megjosoltak, hogy a jovoben a 1égi harc elvesziti manéverezd jellegét. Ezzel szemben a haborus tapasztalatok

azt bizonyitjak, a repiilégép jo mandverezo-képességének a pilotak mindig nagy hasznat vették.
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Feltételezhetd, hogy azon konfliktusok 1égi harcaiban, ahol a szembenallo felek kozel azonos
szinvonalu repiilégépeket hasznaltak, és harcukat kozel azonos lehetdségekkel bird foldi, vagy légi
iranyitopontok tamogattak, a repiilégép mandverezo-képessége sokkal nagyobb hangstlyt kapott, mint
pld. a NATO utolso6 balkani tevékenységében.

A kezdetben kifejlesztett orosz repiildgépek (MiG-29, Szu-27 els6 altipusai) erds oldalaikat
alapvet6en csak kozeli 1égi harcban képesek érvényesiteni. A kdzelmult fejlesztései is inkabb egy szitk
teriiletet 1étesitettek elonyben, a fordulékonysag és elforduldsi képesség fokozasat. A légi helyzet
attekintési képessége, a kommunikéicio, a kis radar visszaverd feliilet, alacsony hdkisugarzas
érdemteleniil kevesebb hangsulyt kapott. Ma mar az orosz tervezOk is nagyobb jelentOséget
tulajdonitanak az informécioval torténd ellatottsagnak, a nagytavolsaghh 1égi harcnak, ¢és
figyelemremélté eredményeket érnek el.

A mandverezd-képesség javitasa egyik lehet6sége a toloerd-vektor vezérlés. Ez a repiilégépen a
sulypont koriil olyan nyomatékokat képes létrehozni, ezaltal pedig olyan elfordulasokat eldsegiteni,
ami korabban elképzelhetetlen volt. A repiil6gép definicigjabal ki kellett torolni azt a részt, amely
szerint a repiil6gép mozgasa a levegében aerodinamikai térvények szerint torténik, mert ez ma mar
igy nem helytallo.

A man0verezd-képesség fokozasanak egy merdben 0j iranyzata a rugalmas szarny alkalmazasa,
ahol a mandverezés folyaman a szarny iveltsége a teljes fesztavolsig mentén automatikusan és
differencialtan, a pillanatnyi helyzetnek leginkabb megfeleléen valtozik.

Automatikus kotelékrepiilés (AFF- Autonomous Formation Flight) GPS/IMU (Inertional Measure
Unit, tehetetlenségi mérd egység) segitségével, 10 cm-es pontossag. (1égi utantoltés)

A jovo légi harcaban a repiilogépek sebességének és magassaganak szamottevl valtozasa nem
varhato. A repiildgépeknek tovabbra is képesnek kell lenni a harctevékenységi korzet gyors, és
gazdasagos lizemmodon torténé megkdzelitésére. Ehhez a kedvezd iizemanyag-fogyasztas érdekében
12-15 000 m magassag €és M=1,3-1,5 sebesség tartomany a legkedvez6bb (fligg a 1égi harc korzetének
tavolsagatol és a repiilogép fiiggesztményeitol).

Annak ellenére, hogy a vadaszrepiilogépek fejlesztése érdekében a kutatasok kozéppontjadban nem
a mandverezd-képesség all, (hanem a nagyteljesitményii szenzorok, a nagypontossagu és nagy
tavolsagrol alkalmazhatd fegyverzet, a tuléloképesség), azonban a mandverezo-képesség fenntartasa
illetve fokozasa mégis elkeriilhetetlen. A vadaszrepiilogépek fordulékonysaga, harom tengely koriili
mozgékonysaga, felgyorsulasa és fekezoképessége, emelkedoképessége ¢és sebességtartomanya

belathato ideig meghatarozo szerepet fog betdlteni harci alkalmazasukban.

A LEGI HARCOT ViVO HARCASZATI REPULOGEPEK FEGYVERZETE

A pisztoly, géppuska, gépagyt majd az egyre nagyobb tlizer6t jelentd iranyitott légi harc rakétak

alkalmazasanak folyamata ma sem ért véget. A jovOt ezen a téren a nagy tavolsagon is eredményesen
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hasznalhat6 nagyteljesitményli 1ézervetok fogjak jelenteni. Egyelére a stly csokkentése az egyik {6
megoldando feladat.

A kozeljovot még az iranyitott rakétak érzékeld-rendszereinek, a kombinalt toloerd-vektor
meghajtas-kormanyzas rendszerének fejlesztése fogja jellemezni. A figyelem kozéppontjaban az
érzékelofejek célkivalaszto képességének, zavarvédettségének fokozasa all.

A sisak célmegjelold, a fedélzeti radar és az iranyitott rakéta egy rendszerbe integralva (pilota-
repiilgép-fegyver rendszer) ma mar lehetévé teszi néhany rakéta inditasat az indito repiil6gép mogott
repiil6 célra is.

A Lockheed Martin cég lézerfegyvert fejleszt ki az F-35 szamara. Ez varhatoan 2010-re lesz kész a
bemutatasra. A szilardtest 1ézer energiaellatdsat akkumlatorok helyett a hajtomii altal meghajtott
generator biztositja. Eldnye: korlatlan tlizelési szdm, a korlatozds csak a fegyver hiitése miatt
sziikséges. Talalat esetén nincs nagy robbanas, rombolo6 hatdsa erdsen koncentralhato, tiizet okoz és az
elektromos berendezéseket teszi hasznalhatatlanna.

Az F-35 emel6 ventilator terében lenne elhelyezve a ,,lézertorony” egy lefele leengedhetd, ¢és egy
feliil kiemelked6 sugarvetdvel, amelyek megcélzott hatdsos alkalmazasi tavolsaga mintegy 10 km.

Az USA légieré 2012-ig nagyenergiaju mikrohullamu fedélzeti fegyvert késziil elhelyezni a
pilotanélkiili csapasmérd repiildeszkdzein is. (2010-re az UCAV-k a csapasmérd erdk 1/3 részét
képezné®). A kozeli jovében a kisméretii, olcsd, nagyenergiaji szilardtest 1ézer (High Energy Laser —
HEL) (teljesitménye a jelenlegi 3000 W-rol 2006-2007-re mintegy 100 kW-ra fog néni), és
nagyteljesitményii mikrohullamt (High-power Microwave— HPM) keriilnek el6térbe.

A Predator-B UCAV képes lesz 10 db Locaas (miniatiir cirkald) rakéta hordozasara a jelenlegi 2
db. Hellfire harckocsielharitd rakéta helyett.

Az onvédelmi képesség javitasat a 1égi vagy foldi inditast, kiilondsen a passziv Oniranyito fejjel
ellatott rakétafegyverekkel szemben rendkiviili figyelemmel kezelik. A vallr6l indithatd, barhol
telepithetd rakétak valtozatlanul fenyegetést jelentenek a legkorszeriibb repiilégépek szamara is,
tipusuktol fiiggden 3-6000 m alatti magassagtartomanyban. Elleniik fejlesztik az infracsapda kivetd

rendszereket, de kisérleteznek kiilonféle ivlampas illetve iranyitott 1ézeres zavarofej alkalmazasaval.

A GEPSZEMELYZETEK KIKEPZETTSEGE

A 1égi harcok tapasztalatai az egyes orszagok légierdit elébb vagy utobb annak felismerésére
kényszeritik, hogy elsdsorban a pilotakat €s az iranyitokat, a valds harchelyzetet leginkabb
megkozelitd koriilmények kozott kell gyakoroltatni. (USA-Vietnam Top Gun iskola). A foldi
kiszolgald személyzetek ennek megfeleld gyakoroltatasanak is létezik hivatalos rendszeres formaja,
ahol a replilogépek kiszolgalasanak, fegyverzet toltésének ¢és fliggesztésének szakszerliségét,

gyorsasagat mérik és értékelik.
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1968-ban az US NAVY Frank Ault vadaszpilotat bizta meg a haditengerészeti 1égieré Eszak-
Vietnam folotti gyenge eredményei okainak feltarasara. Ault jelentése kiemelte az iranyitott levego-
levegé rakétak megbizhatatlansagat, a 1égi célok elfogasanak és megsemmisitésének tilbonyolitott
szabalyait, tovabba a kiképzés korszerltlenségét. Ault javaslatot tett a repildk kiképzésében az
egyediili és kotelék 1égi harc mandverek gyakorldsanak bevezetésére.

A szovjet légieré vadasz kiképzési rendszerében egészen 1980-as évek elejéig a hangsulyt a nem-
vagy alig mandverezé célok elfogasanak gyakorlasara helyezték. Ezek az elfogasi feladatok
elsdsorban sablonossdguk, masodsorban amiatt, hogy a repiilégépek mandverezd-képessége csak
kevés (sebesség, magassig) elemét tették igazan probdra, elkényelmesitették a pildtakat és a foldi
iranyitokat egyarant.

A légier6k tobbsége ma mar felismerte a valos helyzethez kozeli kiképzés jelentdségét, és
lehetdségeikhez mérten fokozzak erdfeszitéseiket ennek megvaldsitasara.

A kiképzés nemcsak a repiil6gép vezetésének ¢€s a fegyverzet alkalmazasanak begyakorlasat jelenti,
hanem egyre inkdbb az egyiittmiikddés, a ,,haloban” torténd Osszehangolt tevékenység, a hosszi
id6tartamu repiilések fizikai és pszichés terheléséhez valod szoktatast is.

Harcszerii kiképzést csak 160-240 éves repiilési id6 keretében lehet biztonsagosan folytatni. A
sablonos kiképzés hamis biztonsagérzetet ad, és igazi veszélye csak az éles harci helyzetekben

mutatkozik meg.

OSSZEGZES

1) A jovo hadviselésében a repiil6eszk6zok meg fogjak 6rizni prioritasukat. Ezt alatimasztja az elmult
évszazad szinte minden eddigi haborus tapasztalata. A prioritas itt azt jelenti, hogy a legelso,
létfontossagu haborus feladat megoldéasa, a 1égi uralom kivivasa mindig a légierdre, ezen beliil is a
vadészrepiil6kre harult. Ez a jovoben sem fog még sokaig valtozni. A repiiléeszkdzoket semmi nem
pétolhatja, az erének széles térben torténd gyors alkalmazasanak lehetOsége, a magassag nyujtotta
képesség egy adott teriiletre valo ralatasban, gyors felderitésben és csapasban, a terepviszonyoktol valo
viszonylag magasfoku fiiggetlenség, mind alatamasztjak ezt a megallapitast.

Azonban a repiiléeszk6zok harci alkalmazasaban a 1égi harc mindaddig meg fogja Jrizni
masodlagos jellegét, amig a potencialis ellenfél f6 er6forrasai (ipari létesitmények, szarazfoldi haderd,
stb) mozgasanak létfontossagi elemei (utak, kozlekedési csomopontok, hidak stb.) és
kommunikacidjanak (elektromos-, vezetékes és vezeték nélkiili hirkdzlésének stb.) elemei a
foldfelszinen talalhatok. Ezzel Osszefiiggésben egyre inkabb megfigyelheté a légicsapasok
jelentoségének novekedése, elsddleges szerepe, Uigy a tamado, mint a megtamadott fél oldalarol

vizsgalva. Védekezni az ellenség repiilogépeinek a levegdben torténd fogadasaval — bevarva amig az

® Aviation Week and Space Technology 2002.02.25.
® HALLION, RICHARD P.: Storm Over Irag. Air Power and the Gulf War 1992. p. 30.
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a védekez0 fél repiil6gépei hatésugaraba ér — passziv, és kudarcra itélt eljaras. [OCA] [SEAD] A 1égi
harc a tdmado oldalarél sziikséges rossz, a védekezo oldalarol pedig az els6, de gyakran kihasznalatlan
lehetoség a tamado ellenség légiereje visszaverésében.

A harcaszati repiilogépek tervezésében — bar ma is vannak egy feladatkdrre iranyuld eréfeszitések
—ugy latszik, minden ut a tobbfunkcios harcaszati repiildgépekhez vezet. (Az F-22 Raptor-t eredetileg
kifejezetten 1égifolény kivivasara tervezték az F-15A/B és C/D repiilogépek levaltasara, ma mar
eldontott tény, hogy az F/A-22 legalabb két — 1égvédelmi és csapasmérd — feladatkort fog betolteni.)

2) A légi harc fejlodése nyilvanvaloan nem all meg, egyre fejlédnek a hasznalt technikai eszk6zok,
veliik parhuzamosan folyamatosan naprakész allapotban kell tartani azok alkalmazasi elveit is. A
harcvezetés C3I” rendszerébe vald szoros illeszkedés 1étkérdés lesz, ez a képesség teljes mértékben a
repiil6gép alapképességévé, meghatarozojava valik.

3) A vizualis latotavolsagon beliil, a kozeli és minden oldalszog melletti 1égi harc kezdetével ma, és
a jovében is érvényesiilnek a korabban emlitett klasszikus légi harc elvek.

4) A technologia fejlédése terén elért eredmények széleskori hasznositasanak egyre inkabb
pénziigyi akadalyai lesznek, a mindség érdekében egyre tobbet kell majd feladni a mennyiség
oldalarol. (F-22 ~170 mUSD)

Egyre tobb orszag tér at egyre kevesebb tipust harcaszati repiilogép hadrendben tartasara. Nagy-
Britannia 2020-ban valosziniileg 2 tipust fog iizemeltetni®, az F-35-t és a Typhoon-t.

5) A pilétanélkiili repiilogépek mar bebizonyitottak létjogosultsagukat a 1égi felderitési és
csapasmérési feladatok hatékony végrehajtasaban. A tavolabbi jovében valdszinli a pildtanélkiili
repiil6eszk6zok alkalmazasa 1égi célok ellen is, erre azonban még varnunk kell. Véleményem szerint
annak, hogy ma még sziikség van az emberre a pilotaiilésben, két f6 oka van.

Elészor: a légi célok ellen vivott 1égi harc mindig joval Gsszetettebb, mint egy csapasmérési vagy
1égi felderitési feladat. Nagysagrenddel tobb valtozd paramétert, koriilményt kell(ene) figyelembe
venni — ami éppen a varatlansaga, elére ki nem szamithatosaga révén neheziti meg egy pildtanélkiili
eszkdz alkalmazisat. Amig egy felderitési vagy csapasmérési feladat 90-95%-ban a f6ldi
feladattervezé rendszer segitségével eldre elkészitett program szerint folyik le, addig a légi harc
néhany rutinszert fazisatol eltekintve nem tervezhetd meg eldre, tal sok véltozot tartalmaz.

Masodszor: amig 1égi harcban a pilétanélkiili repiiléeszkoz akar egy ember vezette repiilogéppel is
talalkozhat, szamitania kell illogikus, a valdsziniisithetd tevékenységgel szoges ellentétben allo — emberi
gyengeség, hiba okozta vagy cselbdl tett Iépésekre, melyek elorelatasa, feldolgozasa rendkiviil nehéz.

Hangstlyozom, fenti érvelésem csak mandverezé légi harcra vonatkozik, ahol a repiiléeszkoz
mozgaspalyaja egyenletét rendkiviil sok valtozé hatdrozza meg, ellentétben egy tobbé-kevésbé elére
megtervezhetd, az ellenséges ellentevékenységet is figyelembe vevd csapasmérési, vagy légi

felderitési feladattal. Ez utobbiak végrehajtasaban véleményem szerint egyértelmiien a pildtanélkiili

7 1it: Vezetési-, iranyitasi-, kommunikacios és informacios rendszer
8 Aviation and Space Technology 2002. oktdber 28., p. 31.
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repiildeszkozoké a kozeli jovo. Az UAV-k mar eddig is bebizonyitottak alkalmazhatosagukat. A légi
harcban bizonyos feladatok megoldasara alkalmazni fognak egyfajta taviranyitasu repiildégépeket.
Altaluk tobb miivelet automatikus végrehajtasa (pld. onvédelmi zavaréeszkozok aktivizalasa, optikai
uton torténd célazonositas) viszonylag konnyen megoldhatonak latszik.

A pil6tanélkiili repiilogépek felhasznalasa egy év Ota j megvilagitasba keriilhet. A harmadik vilagban
felhalmozott elavult sugarhajtomiives vadaszrepiilogépek némi szerkezeti atalakitds és szervezés utjan
képesek tobb szaz kilométer tavolsagra akar hagyomanyos robbanotoltet, akar vegyi vagy bioldgiai
harcanyagok eljuttatdsara. Az Air Policing, a l1égvédelmi késziiltség fenntartasa — fliggetlentil szovetségi
hovatartozastol — mindaddig nem kérddjelezhetd meg, amig ennek a lehetdsége fennall.

A haboruk és konfliktusok 1égi harcai tapasztalatai alapjan gy vélekedek, hogy - a kozelmult és
valésziniileg a jovo 1égi harcaiban is, - a gy6zelmet nem repiildgéptipusoknak, vagy mesterpilotaknak
(akik raadasul kevesen vannak) kell tulajdonitani. A 1égi harcokban felfogasok, értékrendek és
rendszerek érnek el gyézelmet, vagy veszitenek.

Ennek nélkiilozhetetlen OsszetevOi a légi harc felkészités, a repiilogép-fedélzeti 1égtérellenérzo,
felderit6 és célravezetd alrendszer, a titkositott kommunikacio (radio és adatvonal), a 1égi utantoltés, az

ellenség eszkozeinek zavarasa, a zavarvédettség, és még sok mas tényezo.
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