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AZ AH-64 ,,APACHE” HARCI HELIKOPTER

AZ ,APACHE" SZULETESE

Az ,,Apache”-ban a modern

elektronika minden eszkoze rendelkezésre

all az ellenség megtalalasahoz és
fegyvereinek pontos célba juttatdsahoz. A

Hadsereg az 1970-es évek elején egy uj

harci  helikopter  gyartasara irt ki ——
palyazatot. 1973-ban az USA Védelmi 1. ébra AH-64 ,,Apache”

Minisztériuma megnevezte azt a két cégét’, akiknek megbizast adtak két, a palyazatban szerepld
prototipus kifejlesztésére. A helikopterprojekt sordn a kdvetkez6 f6 kritériumokat tdmasztottak az AH-
64-gyel szemben:

" a helikopternek képes legyen elviselnie egyes 23 mm-es gépagy talalatat;

) képes legyen elviselni egy 13 m/s-os fiiggéleges iranya becsapodast, a pilotafiilke karosodasa
nélkiil;

» A sarkanyszerkezet kialakitasanal eldirtdk, hogy fiiggéleges kényszerleszallasnal, vagy

lezuhanasnal a 0,95-0s talélési valoszintiséggel kell biztositani a személyzet tulélését;

" A fegyverzeti el8irds az volt, hogy a fegyvertelen szallité helikopterek hatékony megvédésére

és az ellenség foldi tlizeszkozeinek megsemmisitésére is alkalmas legyen és;

= Tervben volt egy 30 mm-es mozgathatd gépagyu beépitése, és 8 db pancéltord rakéta
fliggesztési lehetdsége.

Mindossze harom év alatt, 1976 elejére mindkét cég elkészitette sajat modelljét. A helikopterek
hasonlitottak a Bell AH-1 ,,Cobra”-ra, de annal joval nagyobbak és nehezebbek voltak. A hadsereg
statikus és repiilési tesztek hosszu sora utdn a Hughes helikopterét talalta jobbnak, igy ez a cég
foghatott hozz4 a prototipus gyartasdhoz €s tovabbi teszteléséhez. A sorozatgyartas 1983 februarjaban
kezd6dott, alig egy honappal azel6tt, hogy a McDonnell Douglas megvasarolta a Hughes Helicopters
céget. Az Uj helikopterek 1984-ben keriiltek az amerikai csapatokhoz. Az els6 ¢éles harci bevetés,
amelyen az ,,Apache" igazolta a varakozasokat, a panamai akci6 volt, majd két évvel késébb az Obol

habortban is aktivan és sikeresen részt vettek.

' Az egyik cég a Bell Helicopter-Textron, a masik pedig a Hughes Helicopter cég volt.



Az AH-64A f6bb harcaszati-technikai jellemzéi

Az AH-64 , Apache” tipusai:
> AH-64A az eredetileg elkészitett harci helikopter, GE T700-as hajtomiivel, €s tandem elrendezésii
kabinnal rendelkezik. Fegyverzetében szerepel az M230-as tipusu lanchajtasos 30-mm-es
gépagyu, pancéltord iranyithaté (AGM-114 ,,Hellfire”) és nemiranyithat6 (Hydra 70) rakétak;
> AH-64B uj forgoszarny lapatokkal és globalis helymeghatarozo rendszerrel;
= AH-64C;

= AH-64D , Longbow Apache”, amelynek fegyverrendszere teljesen atalakult és elektronikailag is
fejlettebb lett. Teljesen 0 tipusnak tekinthet6 az e€l6z6 ,,Apache”-okhoz képest;

) Westland WAH-66 export tipus, amelyet a britek készitettek. Kiindulopontjuk AH-64D volt.

Hasonl6 tulajdonsagokkal lett felvértezve, mint az ,,Apache”, de rendszerbeli kiilonbségek vannak;

» ,Sea Apache” a tengerészet szdmara lett kifejlesztve, atalakitott futomii elrendezéssel.

Altalanos jellemzés

Az ,Apache" sarkanyszerkezetének szogletes kialakitasa, a futomivek szerkezete, a hajtomiivek
elhelyezése és minden egyéb szerkezeti megoldas célja a taléloképesség novelése. A helikopter
védelmét a géptorzs kevlar bélése és milanyaghabba agyazott keramia részecskékbdl allo konnylsialyt
blokkok biztositjak, a kétf6s személyzetet golyoalld ,lexan” polikarbonat kabintetd védi. A kabin
ivegezése eltér a hajlitott plexifeliiletektdl, igy kikiiszoboli a napfény megcsillanasat, ezaltal
csokkentve a vizualis felderithet6ség valoszinliségét. Az olyan létfontossagu helyeken, mint az
ontomité gumi, lizemanyagtartalyok és titan forgdszarnyak, kabin, hajtomitigondolak, reduktor, olyan
szerkezeti kialakitdsokat alkalmaztak, amelyek elviselik (a projektben elvart) akar a 23 mm-es
lovedékek okozta sériiléseket is. A kiilsd boritds nagy része konnyli aluminiumdétvozet, amely
megfeleld mértékben ellenall a kézifegyverek tlizének. A tomeg csokkentése céljabol a kevésbé
kritikus helyeken kompozit anyagot alkalmaznak, amely szintén megfeleld védelmet nyujt a kis
kaliberti fegyverek ellen. A helikopter két General Electric T700 tipust hajtomiivel és egyenként 1260
KW tengelyteljesitmény leadasara képes. A hajtomiiveket tdrzs két oldaldn helyezték el, igy
minimalizalva az egyidejli talalattal torténd megsemmisités valoszinliségét. Az ,,Apache” mellett szol
még az is, hogy gépészeti elemei kendanyag nélkiil is képesek mitkodni, tobb mint fél 6ran keresztiil,

igy elég idot biztosit a személyzet hazajutasara.

A Longbow rendszer

Az AH-64D ,Longbow Apache” a vilag egyik leghatékonyabb harci helikoptere. A modernizalt
Apache és az 0j ,,Longbow” fegyverrendszer egyiittesen, a harc hatékony megvivasat és nagyfoku

taléloképességet biztositanak. A ,,Longbow” tlizvezetd lokator és a ,Longbow Hellfire”
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rakétarendszer kikiiszoboli a jelenleg rendszerben levo elektro-optikai vezérlésii fegyverrendszerek

hianyossagait.

A helikopter fel van szerelve egy milliméteres hullamsavban miikodd radarral, amely alkalmazasa
jelentésen megndveli a helikopter harci képességeit kedvezotlen idéjarasi viszonyok (fiist, por, alcazo
kod, esO, havazas, stb.) kozepette, ugyanakkor lecsdkkenti a célkivalasztashoz és a tiizeléshez
sziikséges 1d6t. A ,Longbow” fegyverrendszert két cég, a Lockheed Martin Electronics és a
Westinghouse Electronic Systems Group fejlesztette ki. A vegyesvallalat 1985-ben alakult, és a
tizvezérld lokatort, valamint a ,,Longbow Hellfire" rakétat gyartja. A helikopterek gyartasa tovabbra is
a McDonnell Douglas arizonai gyartosoran zajlik, ahol a helikoptereket kézzel rakjak ossze, gépek

segitségével.

Az ,,Apache” modernizalasa

Az amerikai hadsereg Apache korszerisitési programjanak célja a harcban kiprobalt és nagyszeriien
bevalt AH-64A teljes megujitasa, hogy tovabbra is biztosithatd legyen a vezetd pozicidja a harci
helikopterek kozott. A program soran a meglévo gépek koziil szamos korabban rendszerbe allitott AH-
64A modellt atépitenck az 0j kovetelményeknek megfelelé rendszerrel. A cél pedig az, hogy a
hadseregben 1évé Osszes ,,Apache” modernizaciojat végre tudjak hajtani, amelyek igen jelentds
technikai elérelépést jelentenek az eredeti AH-64A modellhez képest, mondhatni egy szinte teljesen 4j
helikopter fontos rendszereit alkotjak.
A fejlesztés fobb elemei a kovetkezok:

¥ a,,Longbow” fegyverrendszer;

> iy AN/APG-78 FCR? Doppler navigacios rendszer multifunkcionalis hullamhossz(isagt radar;

) digitalis kommunikéacios képességek: biztonsdgos, nehezen zavarhatd radio berendezés és

nagykapacitasu tovabbfejlesztett adatmodem;

= ,MANPRINT" miiszerfal, amelynek lényege két nagyméretii tobbfunkciés kijelz8, melyek
segitségével, a személyzet figyelemmel kisérheti a harchelyzet alakuldsat, a gép rendszereinek

allapotat, a felhasznalhato fegyvereket és még sok mas informaciot;
) korszer(isitett avionikai rendszer és 0j tipusu légkondicional6 az elektronikai rekeszben;
) nagyobb teljesitményii General Electric T700-GE-701C hajtomiivek;
) nagyteljesitményti (70kVA) generatorok;

A ,Longbow" fegyverrendszer - A ,,Longbow" tlizvezet6 lokator

A ,Longbow” tlizvezetd lokator egy 35 GHz-en miikdodé radarrendszer, melynek rendeltetése a

taktikai célok észlelése, helyének meghatarozasa, azok osztalyozasa és a prioritasi sorrend felallitasa.

2 FCR — Fire Control Radar — Ttizvezérlé radar
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,Longbow” meg tudja kiilonboztetni a mozgo és allo célokat, amelyeket a lokator adatai alapjan a
fedélzeti szamitogép automatikusan besorolja az alabbi 6t csoport valamelyikébe:

) lanctalpas technika;

= kerekes technika;

- légvédelmi eszkoz,

> helikopter;

> merevszarnyu repiildgép.

A lokator mellett miik6d6 radarfrekvencia-interferométer a helikopter védelmi rendszerének fontos
része €s az ellenséges radarjelek észlelésére, azonositasara a jelforras azimutalis bemérésére szolgal. A
tizvezErld lokatorral integralva ez a berendezés komoly fenyegetést jelent a radidlokacios 1égvédelmi
eszkozokkel szemben. A légvédelem lefogasa létfontossagu kérdés egy-egy iitkdzet kimenetelét
tekintve, és az RFI magas elhelyezkedése lehetdséget ad a helikoptereknek az ellenséges lokatorok
bemérésére, még mieldtt a helikopter teljesen felfedné sajat helyzetét, igy a ,,Longbow Apache",
ugymond megeldzo csapast tud mérni a legfenyegetébb 1égvédelmi eszkozok ellen.

Az AN/APR-48A tipusu besugarzasjelzé berendezés 360°-os szektorban biztosit felderitést €s
tipusazonositast. A sugarforras pontos helymeghatarozasa a tlizvezérld lokator iranyzo vonalatol
szamitott = 45°-os szektorban lehetséges. A berendezés tobb mint 100 lokator paramétereit képes
tarolni egy adatbazisban, ami modulként cserélhetd, igy gyorsan frissitheto illetve valtoztathato az
adatbazis a harcfeladat fliggvényében. A berendezés a tlizvezérld lokator mindharom iizemmoddjan
mikddik A berendezés antenndja, annak mozgatd mechanizmusa, a tapegysége, a besugarzasjelzo
vevOantenndja és egy sor egyeb blokk a forgoszarny agy folotti ellipszoid alaka hazban kapott helyet.
A jelfeldolgoz6 egységeket a torzs miiszerrekeszébe épitették be. Az lizemeltethetdség megkonnyitése
érdekében a lokator beépitett onellendrz6 €s hibakereso rendszerrel rendelkezik, amely képes 95%-0s
valoszinliséggel meghatarozni a hiba helyét. Ha hiba torténik, a hibakeres6 kijelzi a 44 modulbdl azt
(vagy azokaz), ami meghibasodott és az teljes egészében kicserélésre keriil. Ezzel a modszerrel
megkonnyitik a hibakeresést €s a javitasi id6 is nagysagrendekkel csokkenhet.

A lokator harom {6 lizemmoddal rendelkezik, melyek a kovetkezok:
) f51di célok felderitése;
) 1égi célok felderitése;

) terepprofil mod.
Mindharom lizemmodban biztositott a pontos célfelderités mikozben a besugarzasjelzo is végig aktiv.
Foldi célok felderitése

Ez az lizemmod a ,Longbow” lokatoranak f6 iizemmoddja. A felderitett célokat a rendszer
automatikusan, mint lanctalpas, kerekes vagy 1égvédelmi eszkozt azonositja. A radardom felfedése

utan masodperceken beliil a harchelyzet kijelzon megjelenik az dsszes felderitett cél, melyek koziil a
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legfontosabb 16 cél pedig a célzd kijelzén kovethetd. Ezeket veszélyességi szempontok szerint
rangsorolja €s igy jeleniti meg a ,, MANPRINT” miiszerfalon. A rendszer folyamatosan frissiti a célok
figyelését és képes Uijrarangsorolni azokat. Tehat a prioritasi sorrend felallitasanak modja valtoztathato
(példaul a célok tavolsaganak, tipusanak stb. fliggvényében). Foldi célfelderitd lizemmodban a lokator
pasztazasi szektora 15, 30, 45 és 90 fokos lehet, a szektor kozépvonala a helikopter hossztengelyéhez
képest jobbra-balra 90°-ban kitérithetd. A foldi all6 célok maximalis észlelési tavolsaga 6 km, mozgd

foldi és légi célokat pedig 8 km-ig képes felderiteni.

A foldi célfelderité lizemmodon a lokator két, egymastol eltérd hullamformaji, egymassal
szinkronizalt sugarnyalabot hasznal. A hamis célok észlelésének valoszinliségét is sikeriilt a
minimumra csokkenteni egy jelfeldolgozd szamitogépes algoritmus segitségével. A mozgd foldi és
légi célok felderitését a lokator impulzus- Doppler elven végzi, mely tizemmod rendkiviil megbizhato

célfelderitést tesz lehetové.

Légi célok felderitése

A légi célfelderitd lizemmoddban a lokator korkorosen 360°-os szektorban pésztaz, a maximalis
célfelderitési tavolsag 8 km.

A felderitett célokat az alabbi csoportokba sorolja:

) fiiggd helikopter;

" haladé helikopter;

" merevszarnyu repiil6gép.

A foldi célokat a lokator ebben az esetben figyelmen kiviil hagyja. A célfelderités impulzus -

Doppler elven torténik. Csoportos 1égi célok felderitése esetén is biztositott a megbizhatd azonositas
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igy a hamis riasztas aranya rendkiviil kicsi. A céladatokat a lokator tovabbitja a fegyverzetvezérld
rendszernek, igy tetszés szerint 1égiharc vagy helikopter esetén ,,Hellfire” rakéta indithat6 a célra. Ha a

feladat gy kivanja a személyzet a keresési szektort sziikitheti 180° vagy 90°-ra.

Terepprofil tzemmaéd

A terepprofil iizemmdd megkonnyiti a kismagassagu terepkoveto repiilést, korlatozott 14tasi viszonyok
kozott. A lokéator folyamatosan 2,5 km-re elére méri a sziikséges emelkedési szoget, igy a pildta
kivalaszthatja a legjobb 4lcazast biztositd utvonalat. A lokator altal biztositott adatok segitik a PNVS®
miikodését, ha a rossz id6jaras miatt a latasi viszonyok korlatozottak. A pasztazott szektor szélessége
sebességfiiggd: 90 km/h alatt 180°, folotte 90°. A terepprofil izemmoddban arra is van lehetdség, hogy
a rendszer figyelmeztesse a pilotit az esetleges veszélyes terepakadalyokra (pl. magas épiilet,
elektromos tdvvezeték tartdoszlopa, stb.). A terepprofil iizemmodd adatai kétféle megjelenitési mdédban
érhetoek el. Az egyik moédban a PNVS alkotta képre vetitik a terepprofilt a veszélyes akadalyokra
figyelmeztetd jelekkel egyiitt. Ezt a képet a pilota a sisakcélzd berendezés kijelzojén latja. A masik
modban a miszerfal tobbfunkcios kijelz6jén jelenik meg a terep kontarja €s az aktualis repiilési

magassag fiiggvényében a kikeriilendo tereptargy €lénk szinnel latszik.

Targeting with system TADS/PNVS

Shooting
control
computer

Az AGM-114L rakéta

Az ,,Apache" 10 fegyverzetét képezd AGM-114C Iézer célkoordinatorral rendelkez6 rakéta. Ennek egy
tovabbfejlesztett valtozata az AGM-114K verzio, amely digitalis robotpilotaval, jobb elektor-optikai
zavarvédelemmel és a harckocsik dinamikus pancélzatat is 4tiitni képes tandem kumulativ harci

résszel rendelkezik.

* PNVS - Pilot Night Vision System
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Az AH-64D ,Longbow” szamara kifejlesztett AGM-114L rakéta a korabbi valtozatokhoz képest
csak a célkoordinatoraban valtozott, ami lehet6vé tette, hogy a rakéta 6nalldan a ,,Fire and Forget!*”
elvnek megfelelden tevékenykedjen. Rossz iddjarasi vagy latasi viszonyok kozott, amikor a lézeres
célmegyvilagitdis nem alkalmazhatd, a milliméteres hullamsavban mi{ikodé lokator pontosan képes
meghatarozni a cél helyét és sebességét és az adatokat a rakéta inercialis vezérlérendszerébe
tovabbitja.

Mozgd célok és kozeli allo célok esetén a rakéta LOBL® modban indul, ami azt jelenti, hogy a
rakéta sajat lokatora rakétainditas el6tt befogja a célt és folyamatosan koveti azt, kikiiszobolve a
célzasi hibdkat vagy a cél mozgasabodl eredd céltévesztést, illetve az esetlegesen masik célra vald
befogast.

All6 célok esetén a rakéta LOAL® modban is indithato. A levalast kdvetéen inercidlis vezérléssel
repiil és a célkoordinator repiilés kozben fogja be a célt.

A tlizvezérld lokator és a ,Hellfire” egylittmiikodése nagyfokil hatékonysagot kdlcsondz a
,»Longbow” helikopternek. Csoportos célok egyenkénti tdmadésara éppugy, mint gyors egymas utdni
»Hellfire” inditasra. A ,,Fire and Forget” képesség és a gyors inditdsismétlés a minimumra csokkenti a

tiizmegnyitashoz sziikséges id6t, ami egylittesen jelentdsen noveli a helikopter taléloképességet.

Az AH-64D ,,Longbow Apache” és az AH-64A ,,Apache” 6sszehasonlitasa

Az 1j helikopter harctéri kiprobalasara 1995-ben keriilt sor. A probak soran az AH-64A és D
helikopterek alkottak a ,,Kék” csapatot, mig a ,,Pirosak” kozott 20 harckocsi, 10 PSzH' és 25
kiilonb6z6 1égvédelmi eszkdz kapott helyet. A tesztek soran egyértelmiien bebizonyosodott, hogy a
harctéri viszonyok jelentdsen befolyasoljak a korszeri elektro-optikai szenzorokkal rendelkezd
»~Apache” lehetOségeit is. A mesterséges kodositd eszkozok, alcahdlok és hamis célok képesek
megtéveszteni a gép érzekeldit, mig a ,,Longbow” valtozat lokatora gyakorlatilag érzéketlen maradt
mind a latast korlatozo tényezokre, mind a kedvezétlen idéjarasra. Az AH-64D modellek altal inditott
»Hellfire” rakétak talalati aranya alcazé kod alkalmazasa mellett 75% volt, mig nélkiile elérte a 100%-
ot. Ezzel szemben az AH-64A valtozat 1ézer célkoordinatorral szerelt rakétaja alcazo fust alkalmazasa
soran nem ért el talalatot, mig filist nélkiil 87%-os eredménnyel semmisitette meg a gyakorl6 célokat.
Mindemellett a radart nem lehetett hamis célokkal megtéveszteni.

Mindezeket Osszevetve a ,,.Longbow” rendszer bebizonyitotta 1étjogosultsagat. Az amerikai
hadsereg Osszes ,,Apache” helikopterét at kivanja alakittatni és élénk a kiilfoldi érdeklodés is. A
haborik kezdete ota donté jelentGségli harci feladat az ellenség zart egységeinek megbontasa. A

modern harci helikopterek a f6ldi csapatok tamogatasara specializalddtak, mivel mozgékonysaguknak

£

N ,Fire and Forget!” —,, Tiizelj és felejtsd el!” elv, ami annyit tesz, hogy a rakéta inditasa utan a helikopter, vagy repiilé egy
mandverrel kivalik az Gtvonalbol.

> Lock On Before Launch — Célbefogas az inditas el6tt

® Lock On After Launch — Célbefogas az inditas utan

7 PSzH - Partra Szallité Harcjarmii
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kdszonhetéen csapasmeérd erejiiket a talajviszonyoktol fiiggetleniil, de a tereptargyakat kihasznalva
fejthetik ki. Ilyen szempontbol az vitathatatlanul az ,,Apache” szamit a leghatékonyabb harci
forgdszarnyasnak.

A McDonnell Douglas AH-64 , Apache” a legfejlettebb hadrendben 4ll6 harci helikopter, az
amerikai hadsereg egyik csucstechnikajat felvonultatdé harceszkéze. Elektronikus képalkoto
rendszereivel, korszer(i avionikajaval, ,,Hellfire” iranyithatd pancéltoro rakétaival, nagy tlizgyorsasagi
gépagyujaval hatalmas csapast tud mérni az ellenségre, legyen az pancélozott harcjarmi, megerdsitett
harcallaspont, reptildeszkdz vagy élderd. Az ,,Apache” mindig képes arra, hogy az ellenséget sakkban

tartsa €s timogassa sajat csapatait.

Jellemz6k/tipus AH-64A AH-64D
forgdszarny atmérd 14,63 m 14,63 m
korménylégcsavar atmérd 2,79 m 2,79 m
félszarnyak fesztavolsaga 5,82 m 582m
stabilizator fesztavolsaga 3,40 m 3,40 m
magassag a forgdszarny agy tetejéig 4,05m 4,66 m
tires tomeg 5165 kg 5165 kg
maximalis felszallotomeg 6838 kg 7270 kg
maximalis repiilési sebesség 365 km/h 365 km/h
szolgalati csucsmagassag 6400 m 6400 m
fliggési csicsmagassag 3500 m 3500 m
max. hatotavolsag pottartaly nélkil 400 km 400 km
Fegyverzet
AGM-114 Hellfire iranyithat6 rakéta max. 16 db max. 16 db
Hydra 70 tipust nemiranyithato6 rakéta max. 4x19=76 db | max. 4x19=76 db
M 230 Chain Gun 30 mm-es gépagyu max. 1200 16szer | max. 1200 l6szer
AIM-92 Stinger 1égiharc rakéta max. 4 db max. 4 db

1. tablazat. Az AH-64 helikopter adatai
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Bill Gunston - Korszer(i harci repiil6gépek fegyverzete, Zrinyi Kiado
FAS (Federation of American Scientists) web oldala,(AH-64, elektronikus dok.)

url: http://mww.fas.org/man/dod-101/sys/ac/ah-64.htm

Wikipedia The Free Encyclopedia (AH-64 elektronikus dok.) url: http://en.wikipedia.org/wiki/Ah-64
Boeing AH-64D Longbow Apache (elektronikus dok) url: http://www.flug-revue.rotor.com/FRTYPEN/FRAH-64D.htm
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