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AZ EUROPAI UNIO POLGARI CELU PILOTA NELKULI
REPULOGEPEINEK KUTATAS - FEJLESZTESI PROGRAMJA:
AZ UAVNET

Az UAVNET projekt 2001-ben indult, szorosan kapcsolodva az FEurdpai Bizottsdag 5-0s
keretprogramjahoz (European Comission Framework 5). Célja, a polgari felhasznalasu pilota nélkiili
repiildgépek kutatasa és fejlesztése, elsdsorban az Europai Unios tagorszagok részvételével. A projekt
két alappillérre — a fejlesztéssel és gyartassal foglalkozo europai cégek, illetve a kutatassal foglalkozo
szellemi alkoto mithelyek és egyetemek kozés munkdjara épitve —, az europai légtérben felhasznalasra
és alkalmazdsra keriilé, polgari célu pilota nélkiili repiilogépek technikai-miiszaki kutatasara-
fejleszteésére, a repiilés biztonsaganak, felhaszndalasuk gazdasagi kérdéseire, illetve az alkalmazasuk
jogszabalyi hatterének kialakitasdara koncentral. A Zrinyi Miklos Nemzetvédelmi Egyetem — a volt
Elektronikai Hadviselés Tanszék (jelenleg az Informdcios Rendszerszervezd Tanszék) képviselGivel —
2002-ota aktivan részt vesz a projekt munkdjdaban.

Jelen irds célja, hogy bemutassa az UAVNET szerepét és lehetoségeit, illetve az ebben végzett
munkadnkat.

AZ UAVNET

Az Eurépai Unié 5-6s keretprogramja 2001. oktober 22-én inditotta tjara az ,,Uj perspektivék a
repiilésben” alprogramja keretében az UAVNET® projektet. Az EU altal finanszirozott projekt
altalanos célja az, hogy lehetdséget és forumot teremtsen az Eurdpai Unid tagorszagai szamara a
polgari célu pilota nélkiili repiildé eszkozok kutatas-fejlesztése teriiletén az informacio-, ¢és
tapasztalatcserére.

Mindezeken tal alapvetd célként jelent meg a projekt elinditasakor, hogy a résztvevd vallalatok,
kutatointézetek és egyetemek kozosen dolgozzak ki €s adjanak ajanlasokat a polgari pilota nélkiili
replilés jogszabalyi hatterének megalkotasahoz, illetve tegyenek javaslatot az EU kdz0s iranyelveire
ezen a teriileten. Tovabbi célként fogalmazdodott meg, hogy a projekt lehetéség szerint optimalizalja
azokat a korabbi kutatas-fejlesztési munkakat, amelyek addig kiilon-kiilon zajlottak, illetve az
optimalizalas utan tegyen javaslatokat olyan kozosen végezhetd kutato-fejlesztd munkara — és
természetszerlileg ebbe a munkaba nem csak a technikai és technologiai kutatas-fejlesztés tartozik
bele, hanem példaul a mar emlitett jogszabalyalkotas, vagy jogharmonizacio is —, amelyek lehetdséget
teremtenck az Europai Unio szamara a polgari célu pilota nélkiili repiilédgépek terén arra, hogy
versenyképes legyen a vilag mas régidival szemben.

A projektben a kovetkez6 vallalatok, intézetek és egyetemek vesznek részt:®

— Airobotics (Németorszag);

— National Aerospace Laboratory - NLR (Hollandia);
— Finmeccanica SpA, Alenia Aerospace (Olaszorszag);
— ONERA (Franciaorszag);

— BAeSystems (Egyesiilt Kiralysag, Anglia);

— Frost and Sullivan* (Egyesiilt Kiralysag, Anglia);

— QinetiQ* (Egyesiilt Kiralysag, Anglia);

' European Commission Framework 5, Key Action 4 — "New Perspectives in Aeronautics"

2 UAVNET: Thematic Network to Advanced Development of Unmanned Aerial Vehicles for Civilian Purposes — Tematikus
munkacsoport a pilota nélkiili repiildgépek polgari célu felhasznalasanak fejlesztésére

3 A csillaggal jeldltek egyiittmiikodé partnerek.



— Politecnico Torino (Olaszorszag);

— Joint Research Centre* (Olaszorszag)

— CIRA(Olaszorszag);

— University of Bologna* (Olaszorszag);

— Politechnika Warsaw (Lengyelorszag);

— Deutschen Zentrum fiir Luft- und Raumfahrt - DLR (Németorszag);
— Industrieanlagen-Betriebsgesellschaft mbH — IABG* (Németorszag);
— Sonaca (Belgium);

— European Aeronautic Defence and Space Company - EADS (Franciaorszag);
— Snecma Moteurs (Franciaorszag);

— Thales Communications (Franciaorszag);

— Topotech Ltd.* (Gorogorszag);

— Israel Aircraft Industry — IAI (Izrael);

— Technion Faculty of Aeronautics* (Izrael);

— Swedish Space Corp. (Svédorszag);

— Royal Military Academy Department of Mechanics* (Belgium);

— Warsaw University of Technology (Lengyelorszag);

— Brno University Institute of Aerospace Eng. (Cseh Koztarsasag);

— Vilnius Gediminas Technical University (Litvania);

— Zrinyi Mikl6és Nemzetvédelmi Egyetem (Magyarorszag).

Egyetemiink — a (volt) Elektronikai Hadviselés Tanszék révén — 2002 6ta vesz részt a szervezet
munkajaban. A kezdeti id6szakban nem titkolva az volt a célunk, hogy nemzetkdzi — a témaban vezetd
kutatoknak és fejlesztéknek tekintheté vallalatok, szervezetek, egyetemek altal alkotott — korbol
informaciokat, otleteket és hireket kapjunk, illetve az igy 1étrejovo személyes kontaktusokon keresztiil
elméleti és gyakorlati tapasztalatokat, illetve informaciokat cseréljiink. A projekt munkajaban valo
rendszeres részvételiinkkel, illetve a kiilonb6z6 munkaértekezleteken tartott eldadasaink altal azonban
mara mar mi is aktiv résztvevoivé — és kijelenthetjiilk, hogy az elméleti kutatasaink soran elért
eredményeinkkel — egyenrangu partnereivé valtunk a projektnek.

Az UAVNET rendszeresen szervez és rendez munkaértekezleteket (Workshop), amelyek soran
lehetség van az informacidcserére, a szakmai kérdések megvitatasara, illetve a k6zos munkara. A
munkaértekezletek mindig eltéré helyen kerlilnek megrendezésre, ezzel is lehetdséget teremtve a
kiilonb6z6 résztvevo intézmények szervezésében megtekinteni olyan kutato-fejlesztd munkakat,
projekteket, amelyeket a vendéglato intézmény végez, vagy abban részt vesz.

2004. szeptember 6-7. kozott a Zrinyi Miklés Nemzetvédelmi Egyetem latta vendégiil a soros
munkaértekezletet. Az egyetemiinkdn megrendezett — a projekt munkéja soran immar a 11-ik —
tanacskozason 75 f6 vett részt, 16 orszagbol. Részt vett a munkaértekezleten Jean-Luc Marchand r is,
aki az Eurodpai Bizottsag kutatasokat feliigyeld igazgatdosaganak az UAVNET-et koordinalo felelds
projekt menedzsere. A tanacskozason 17 eléadas hangzott el, és tobb szakmai vita folyt a pildta
nélkiili repiildgépek biztonsaganak, gyakorlati kialakitdsanak és alkalmazasanak témakorében. A
programban két eldadast hallhattunk egyetemiink doktoranduszainak prezentalasaban, akik eddigi
kutatasi munkajukrol szamoltak be, igen nagy sikert aratva.

Az UAVNET projekt a kutatas-fejlesztés {6 feladatai mellett olyan 6sszekotd szerepet is be kivan
tolteni, amely az adott résztvevo intézmények, vagy vallalatok orszagain beliili koordinacios, szakmai
kapcsolatépité munkajara is tdmaszkodik. E tekintetben is sikeres munkat tudhatunk magunkénak,
hiszen a tanacskozasra meghivtunk olyan egyiittm{ikodé felsGoktatasi intézményeket, mint példaul a
Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem, vagy mint a Budapesti Miiszaki Féiskola. Ezen
intézmények képviseldin kiviil szamos magyar vallalat képviseldjét hivtuk meg, akik koziil tobben
eléadast is tartottak, illetve alkalmuk wvolt kiilfoldi vallalatokkal és intézményekkel talalkozni,
informaciét és tapasztalatot cserélni.



Az UAVNET nagy hangsulyt fektet arra, hogy a szervezet, illetve a projekt munkajat és
eredményeit minél szélesebb korben megismerjék nemcsak Eurdpaban, hanem szerte a vilagon. Ennek
egyik legkézenfekvobb megoldasa az interneten vald jelenlét (az 1. sz. képen lathato az UAVNET
honlapja, amelynek URL cime: http://www.uavnet.com).
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1. abra:
AZ UAVNET honlapia

A honlapon a szervezet bemutatasan, a résztvevok felsorolasan, illetve a cél- és feladatkitizésen
kiviil megtalalhatok €s elérhetok a munkaértekezleteken eddig elhangzott el6adasok teljes anyaga,
amelyek kiilonbozé kategoridkra osztva — pl.: aerodinamika, tervezés, gyartas, koltséghatékonysag,
iranyitas, szerkezeti anyagok és megoldasok, logisztika, biztonsag, stb. — tekinthetok meg.

Az interneten kiviil természetesen egyéb formaban is igyekszik kozzétenni az eredményeket a
szervezet. Ennek megfelelden szerte a vildgban szamos olyan konferencian, tudomanyos és egyéb
szimpo6ziumon, illetve tandcskozason képviselteti magat, ahol a pilota nélkiili repiilogépek keriilnek a
vizsgalodasok kozéppontjaba. Néhany olyan konferencia, ahol az UAVNET részt vett, és ismertette a
szervezet miikodését, feladatait, és eredményeit:

— AUVSI Orlando Conference;

— AUVSI Board of Trustees;

— AIAA Conference 2004;

— Kiruna Conference;

— TAAC 2002;

— TAAC 2003;

—  Bristol Conference 2003;

— Bristol Conference 2004;

— Aerial Robotic (Comets) Workshop;
— Pegasus Conference;

—  Shephard UV2002 London / UV2003 Paris.



Az 1. szamu tablazat bemutatja azt az id6tervet, amelyben az UAVNET a feladatait és azok
megvaldsitasat eredetileg megtervezte. A projekt a kezdeti tervek szerint 2001 és 2004 kozott valosult
volna meg, de ezt az idéintervallumot az Eurdpai Unid 2005 végéig meghosszabbitotta.

1. Tablazat: Az UAVNET feladatainak id6terve

2000 | 2001 2002|2003|2004 2005 | 2006 | 2007 | 2008 [ 2009 | 2010 | 2011

Framework 5

Civil UAV munkaértekezletek 14
UAVNET Network 10 I
CAPECON 5

usico 5

Technoldgiai fejlesztés

Demonstraciok

Ipari fejlesztések

Eredmények alkalmazasa

Civil UAV miikodés lllllgllllllpllllllplllﬁ

Természetesen a projekt befejezését megeldzdéen maris megindultak a kés6bbi iddszakokra torténd
feladatatok eldzetes terveinek kialakitasa, hiszen nyilvanval6 tény, hogy az eurodpai légtérben is igen
jelentés szerepet fognak jatszani — akar mar 2006-t6l — kezddédden a polgari célu pildta nélkiili
repiilégépek. Néhany olyan tényezo, amely a kozeljovo f6 feladatai kdzé tartozhat:

— tovabb kell folytatni az informacioé és tapasztalatcserét a témaban az eurdpai résztvevo
orszagok és ipari szereplok kozott;

— tovabbi targyalasok sziikségesek az eurdpai 1égi kozlekedést iranyitd és koordinald
Eurocontrol-al;

— tovabbi egyeztetés sziikséges a repiiléhatosagokkal, szervekkel (JAA, RAA, CAA, stb),
amely soran meg lehet teremteni az alapjait a pildta nélkiili repiilégépek repiilési
szabalyait rogzit6 torvényeknek;

— tovabbi demonstraciok sziikségesek a koltséghatékonysag bemutatasara és
érzékeltetésére.

Az UAVNET projekttel egy idoben — ahhoz nagyon sok szalon k6tddd — tovabbi kettd projektet is
elinditott az Eurépai Uni6. Az egyik az ugynevezett CAPECON*, amely a polgari felhasznalas pilota
nélkiili replilogépek gazdasagi hatékonysagat és azok lehetséges szerkezeti, illetve technikai
kialakitasait keresi és kutatja. A CAPECON munkéja szorosan kapcsolodik az UAVNET-hez, sok
CAPECON résztvevd tagja az UAVNET-nek is, illetve a két projekt munkaértekezletei rendszerint
kozvetlenill egymés utan, ugyanazon a helyszinen keriilnek megrendezésre. igy volt ez 2004.
szeptemberében is, amikor az UAVNET tandcskozas utan egyetemiink vendégiil latta a CAPECON
munkaértekezletét is.

* CAPECON: Civil UAV Applications & Economic Effectivity of Potential Configuration Solutions



Néhany olyan teriilet, amelyekre egyrészt a CAPECON, masrészt az UAVNET kutatasai

iranyulnak:

— Tudomanyos kutatasok:

o atmoszférakutatas;

geologiai megfigyelés;
hurrikan kialakulas kutatas, és megfigyelés;
oceonografiai kutatas;
vulkan kitdrés megfigyelés és elorejelzés;
id6jaras megfigyelés €s kutatas.
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— Katasztrofavédelmi kutatasok és feladatok:

természeti katasztrofa eldrejelzés és felligyelet;
thzfelderités és tlizoltas;

olaj-, gaz- és elektromos tavvezetékek monitorozasa;
kutatd és ment6 feladatok;

nukledris sugarzasmérés és monitorozas.
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— Kormanyzati feladatok:

hatarvédelem;

illegalis migracio ellenérzés;

kabitoszer csempészet felderités;

kozlekedés feliigyelet és ellendrzés;

nagy pontossagu térképészeti feladatok;
mezOogazdasagi termés megfigyelés és becslés;
vad-, és haszonallat szamlalas.
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— Kereskedelmi feladatok:
o radid- és televizids miisorsugarzas;
o kommunikéacios atjatszo allomasok telepitése, hordozasa;
o tavvezeték feliigyelet.

A masik — az UAVNET-hez szorosan kapcsolodé — projekt az tgynevezett USICO’, amely a
polgari alkalmazasu pildta nélkiili repiilégépek biztonsagi kérdéseit vizsgalja. E program keretében
olyan gyakorlati kutatasok, illetve e kutatasok koordinalasa is folyik, amelyek a polgari pildta nélkiili
és a hagyomanyos repiilés egylittmiikodési feltételeit — technikai és jogszabalyi kérdéseket magukban
foglalva — dolgozza ki.

AZ EUROPAI CIVIL UNMANNED AERIAL VEHICLES ROADMAP

Az ma mar nem kétséges, hogy ahogyan a vildgon mindenhol, a jovoben Eurépaban is
meghatarozo szerepiik lesz a pilota nélkiili repiilégépeknek. Ennek megfeleléen az Eurdpai Unionak is
ki kell alakitani egy olyan stratégiai elképzelést a polgari felhasznalast pilota nélkiili repiilégépek
kutatasara-fejlesztésére, illetve a piaci lehetdségek minél megfelelobb kialakitasara, amelyek alapjan
az EU is versenyképes lehet ezen a teriileten a vilag mas részeivel.

Mindezeknek megfeleléen az UAVNET egyik célja éppen az, hogy megfeleld javaslatokat
biztositson a kutatasai €s koordinacios tevékenysége révén e kidolgozandoé stratégiadhoz. A tobb mint
harom éve folyé munka eredményeként az eurdpai stratégia kidolgozasanak eldsegitése érdekében az
UAVNET kiadta az Ggynevezett European Civil Unmanned Aerial Vehicles Roadmap-ot, azaz az
Eurépai Polgari Pilota Nélkiili Repiilégépek Iranyelvei cimii anyagot.

> USICO: Unmanned Aerial Vehicle Safety Issues for Civil Operations



Az anyag bevezetOjében rovid torténeti attekintést kaphatunk a pilota nélkiili repiilégépek
torténetébol, amely természetszerlileg a katonai alkalmazasokkal kezdodik. A torténeti attekintés utan
a jelenleg futd katonai pilota nélkiili repiilégép fejlesztéseket kdvethetjiilk nyomon. Ezek utan néhany
elemzi a polgari célu pilota nélkiili repiilégépek felhasznalasi lehetdségeit, illetve azokat a teriileteket,
ahol ezek az eszkdzok hatékonyan alkalmazhatok civil feladatokra.

A kovetkezé nagy tartalmi rész a harom projekt — az UAVNET, a CAPECON ¢és a USICO -
feladatanak és szerepének bemutatasa, elemzése, illetve ezek egyiittmiikodésének bemutatasa.

Az anyag attekintést és nagyon rovid elemzést ad — mintegy kitekintve a vilagra — az Eurdpan
kiviili polgéri pilota nélkiili repiilégépek kutats-fejlesztésérol. igy bemutatja az Amerikai Egyesiilt
Allamok, Azsia, illetve Ausztralia hasonld projektjeit.

Az anyag jelent6ségét tekintve elmondhatd, hogy olyan stratégai alappilléreket fogalmaz meg a
kiadvany, amely alapjan lehet6ség van a kozos €s egységes eurdpai stratégia kidolgozasara. E
stratégianak a kovetkez6 kovetelményeket, és ezeken keresztiil a kovetkezd teriileteket kell lefednie:

— ki kell épiteni egy kdzos eurdpai pilota nélkiili repiildgépekre vonatkozo kutatasi-fejlesztési
egylttmikodést;

— mind a 25 EU tagallamnak egységes és egyenlé feltételeket kell teremteni a munkaban valo
részvételhez;

— csokkenteni kell az EU és az USA kozott e téren fennallo technologiai szakadékot;

— meg kell teremteni az oktatasi, kés6bb ezek alapjan az egyetemi szintli kutatasi feltételeket,
amelyek a piléta nélkili repiilogépek alkalmazasara, illetve kutatas-fejlesztésére
vonatkoznak;

— a stratégianak illeszkednie kell a mar meglévé hagyomanyos polgari 1égi kozlekedés
rendszeréhez.

A stratégianak tehat nagyon széleskorii és rendkiviil nehéz kovetelményeknek kell megfelelnie. A
cél természetesen az, hogy az Eurdpai Unid is versenyképes maradjon a pildta nélkiili repiildgépek
teriiletén, illetve kihasznalja mindazokat az elénydket, amelyeket ezen eszk6zok nyujtani tudnak. Ez
természetesen nem csak technikai vagy technologiai kutatas-fejlesztést jelent, hanem ezzel szorosan
egylttmiikodve a piaci folyamatok és lehetoségek folyamatos vizsgalatat és prognosztizalasat is.

Mindazonaltal azonban meg kell jegyezni, hogy az egyik legsarkalatosabb pontja a kérdésnek: a
biztonsag és a megbizhatosag. Természetszeriileg ¢ kérdésekre adandd megfeleld valaszok csak a
technikai fejlesztésekkel és kutatasokkal szorosan egyiittmiikodve alakithatok ki. A biztonsag és
megbizhatosag problematikajaval szintén egyiitt kell kezelni a pildta nélkiili repilogépek
mikodésének beintegralasat a polgari légkdzlekedésbe, amely szintén oridasi — nagyon gyakran
jogszabalyi, vagy jogalkotasi — feladatként jelentkezik.

Magyarorszag szerepe az itt felvetett kérdések mindegyikében nyilvanvalonak latszik, hiszen ugy is
mint Eurdpai Unids tagallam, nekiink is jelentds fontossaga lehet mar a kozeljovében a pildta nélkiili
repiildgépek polgari alkalmazasa a lehetd legszélesebb korii feladatokra.



KOVETKEZTETESEK

Az Eurépai Unio felismerte, hogy a versenyképesség megorzése érdekében elengedhetetleniil
fontos a polgari célu pilota nélkiili replild eszkdzok kutatas-fejlesztése. Ennek érdekében olyan
projekteket finansziroz és koordinal, mint az UAVNET, illetve az ezzel pathuzamosan miikodo és a
teriilet kutatas-fejlesztésének mas és mas kérdéseit vizsgalo CAPECON és USICO.

Az UAVNET projekt megteremti annak a lehetGségét, hogy az elméleti kutatasokat végzo
intézmények mellett az ipari gyartdé vallalatok, illetve kereskedelmi és piackutatd cégek is egyiitt —
kozos EU képviseletben — vegyenek részt a kutatas-fejlesztésben. Mindez olyan egyiittmiikodési
keretet jelent, amelyben a polgari pilota nélkiili 1égi jarmiivek eurdpai alkalmazasanak jogszabalyi és
torvényi hatterének megteremtésétdl kezdve, a biztonsag és megbizhatdosag komplex kérdéskorein at, a
koltséghatékony gyartas és kereskedelem teriiletéig szamos kérdésben egységes és tudomanyosan
megalapozott allaspont alakithato ki.

A projektek munkamodszerei, illetve azok munkaértekezletei alkalmat teremtenek arra, hogy akar
formalisan akar informalisan hatékonyan lehessen informaciot és tapasztalatot cserélni a résztvevo
partnerek kozott. Ezen kiviill a projektben résztvevd egyetemek, intézmények és ipari vallalatok az
adott orszagban, illetve régidoban koordinald szerepet is betdltenek. E téren igen nehéz kérdésként
mertiil fel az allami, vagy kormanyzati szerepvallalas, a kiilonb6z6 minisztériumok bekapcsolasa a
terlileten folyo kutatas-fejlesztés, illetve jogalkotas kérdéseiben. Ebben a munkaban is vezetd, illetve
kapcsolatteremtd szerep harul a projektekben résztvevokre.

Az UAVNET-ben résztvevok egyiittmikdodve a CAPECON és USICO projektekkel 2004-ben
Osszeallitottak az Eurdpai Polgari Pilota Nélkiili Repiilogépek Iranyelvei cimii anyagot (European
Civil Unmanned Aerial Vehicles Roadmap). Ez 6sszefoglalja azokat a torténelmi tényeket, amelyek a
pilota nélkiili reptildgépek kialakulasatol kezdédéen napjainkig jellemezték és végigkisérik a fejlodést.
Az anyag bemutatja azokat a teriileteket, amelyeken az Eurdpai Unionak komoly feladatai vannak,
amennyiben meg akar felelni ebben a kérdésben a 21. szazad kihivasainak. Természetesen az anyag
kiindul6 alapot is biztosit az elvégzendd feladatok megoldasahoz. Ezek a javaslatok a projektekben
végzett kutato-fejleszté munka eredményeiként, azok mintegy végkovetkeztetéseiként jelennek meg.

Hazank képviseletében a Zrinyi Miklos Nemzetvédelmi Egyetem révén mi is aktivan részt vesziink
a projekt munkajaban. Ez nemcsak egyetemiink hirnevének oregbitése érdekében tett gesztus, hanem
valdjaban az Eurdpai Unids kutatas-fejlesztési gyakorlati és koordinalé munkaban valo igen komoly
— és talan mas teriileteken szintén hasznosithato — tapasztalatszerzést is jelent.

Nem utolsé sorban, az ebben a munkaban valo részvételiinkkel Magyarorszag is részesévé, majd a
kés6bbiekben, pedig haszonélvez4jévé valhat a polgari célu pilota nélkiili repiilégépek kutatas-
fejlesztésének, illetve alkalmazasanak.



