Siklosi Zoltan alezredes

A légi kozlekedési baleset elharitashoz sziikséges,
valamint a rendelkezésre all6 id6, és a rgpﬁlégép
vezetd pszicho-fizioldgiai kondicidjanak hatasa a

replilé esemény kialakulasanak folyamatara

Bevezetés

A repiilés rendszerfolyamata rendkiviil Osszetett tevékenység egy
bonyolult kérnyezetben, ahol a rendszer elemei folyamatosan valtozo,
négydimenzids térben kényszeriilnek az egyiittmiikodésre
(strukturalodasra) az eléjik kitlizott cél elérése érdekében. A valtozo
kornyezet hatasara gyakran deviacidok (rendkiviili, elére nem tervezett
események, esemény sorozatok) keletkeznek. Ezeknek az eltéréseknek a
forrasai alapvetden, - a rendszer elemeinek egyiittmiikodése soran - a nem
megfeleld  struktardbol  (esetenként a  muikodési  kornyezet
elégtelenségébdl) ¢és a nem biztonsagos viselkedési formakbol
eredeztethetéek. A devidciok korrekcidja nagymértékben fiigg az emberi
er6forras (az egyes személy) pszicho-fiziologiai allapotatdl, kondiciojatol.
Ezt a kondicidét a személy fizikai, mentalis allapota, illetve az adott
repiilési feladatra torténd felkészitése, kiképzése, motivaltsaga dontden
befolyésolja. A rendszerben keletkezett deviaciok az esetek tobbségében
elharithatdak, korrigalhatéak, amennyiben az elharitashoz sziikséges 1d6
nem haladja meg a rendelkezésre allo idot. Ez fliggvénye a keletkezett
deviaci6 tipusanak, mennyiségének és idobeni Osszefliggéseinek. A
halmozottan el6forduld eltérések novelik az érintett személyzet valds (az
esemény, eseménysorozat elharitdshoz ténylegesen sziikséges) idejét, igy
a rendelkezésre allo 1d6 relativ értelemben, - a repiiléesemény
elkeriilésének valdszinlisége — jelentés mértékben csokken. A
gépszemélyzet valos idejli tevékenysége két részre oszthatdé a repiild
esemény vonatkozasaban.

" A, pszicho-fiziologiai kondicio” kifejezést és annak tartalmat Dr. Téth Laszlé orvos
alezredes urt6l a MH Repiildorvosi Kutato Intézet Ideg és Elme szakorvosatol halottam
elészor. Az 0 javaslata alapjan hasznalom a ,,pszicho-fiziologiai tényezd” kifejezés
helyett.



Az elsO ugynevezett ,,passziv” szakasz, - amelynek sordn az esemény
elhéritasa érdemben még nem kezdddik el — hdrom f6 részre tagozodik:

- észlelés,

- elemzés

- dontés.

A masodik ,,aktiv’ szakasz, amely soran mar a keletkezett deviacio, -
konfliktus helyzet — gyakorlati megoldasa, a meghozott dontés végrehajtasa
torténik.” Mindkét szakasz idétartamanak nagysagara donté hatassal van a mar
fent emlitett pszicho-fiziologiai kondici6. Az eldadas a fenti Osszefliggéseket
vizsgalja a rendszerfolyamat részeként.

A rendelkezésre all6 id6 fogalma és meghatarozasanak
lehetbségei
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1. szamu abra

* A személyzet valés idejii tevékenységének felosztasa a 4. szamii dbran kovethetd
nyomon.



A rendelkezésre all6 idének nevezziik a deviacio keletkezésétdl a
légi kozlekedési baleset bekovetkezéséig hatraléve 1dot (1. szamu abra).
Ennek az idének a meghatarozasa a bekovetkezett baleset ok-okozati
Osszefliggéseit figyelembe véve két modon torténik. Az elsd, amikor a
légijarmi a fold felszinéhez csapddik és megsemmisiil. (2. szamu abra). A
masodik, amikor a levegdben egy masik veszélyforrassal (légijarmivel,
madarral) torténd  Osszelitkozés kovetkezményeként csapodik a
foldfelszinhez. Ebben az esetben a dontd tényezé nem annyira a légijarmi
energia tartalma, - amint az elsé esetben ez egyértelmiien meghatarozhato
— hanem a két objektum egymashoz viszonyitott térbeni elhelyezkedése a
mérvado. (3. szamu abra).
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2. szamu abra

Az els6 esetben az energia tartalom alatt a l1égijarmli mozgési és
helyzeti energidjat (H; V; M), amig a masodik esetben a tdvolsagot (D), a
szintkiilonbséget (AH) és a megkozelitési sebességet (AV) kell érteni.



A diagrammokbol kiolvashatd, hogy minél kisebb az eszkoz
energia tartalma (V; H), illetve az egyméshoz viszonyitott pozicid értéke
(AH; D)*annal rovidebb a baleset bekovetkezéséig rendelkezésre 4ll6 id6.
Ebbdl egyenes aranyban kovetkezik, hogy a személyzet Py értékének —
amelynek segitségével a valds id0 kiszamithaté — dontd szerepe van a
repiiléesemény (légikozlekedési veszélyhelyzet és baleset)
kialakulasaban.
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3. szamu abra

A hangndl gyorsabban repiild eszkozok esetében a szélséségesen
nagy energia tartalom ugyan olyan veszélyes lehet, mint az ellenkezd
értéktartalom.

3 A megkozelitési sebesség (AV) forditottan ardnyos a pozicié adatokhoz viszonyitva a
diagrammon. Minél nagyobb a megkozelitési sebesség, - a pozicid adatok (AH; D) értéke
minimalis - annal kisebb a rendelkezésre allo id6. Forditott esetben a rendelkezésre allo
1d6 - matematikai értelemben - akar végtelen is lehet.



Amikor a vezérld, illetve az energiatermeld rendszerekben
keletkezd deviacio, és a tulajdonsdgaiban jelentds valtozast elszenvedd
kornyezet egyszerre fejti ki hatdsat az eszkozre, akkor annak lefolyasa
rendkiviil gyors, kovetkezményeit tekintve végzetes hatisi a
személyzetre és a légijarmiire egyarant. Ezt a hatasat a kdrnyezet azel6tt
fejti ki, még miel6tt a foldfelszinnel torténd Osszelitkozés bekdvetkezne.
Fontos megjegyezni, hogy a 1égi kozlekedési balesetek a keletkezett kar
és sériillés ardnydban kiilonbozd kategéridkba vannak sorolva. A
légijarmiivek baleseti kategorizalasat jogszabaly irja eld, ami a hazai
viszonyok kozott nem az emberi sériilés sulyossdganak, illetve a
keletkezett kar értékének Osszegszeri meghatarozasa alapjan torténik.
Ennek az a kovetkezménye, hogy a rendelkezésre 4llo adathalmaz
statisztikailag nehezen kezelhetd, elemzések elvégzésére, kovetkeztetések
levonasara alkalmatlan. Miért fontos ez? A repiilésbiztonsag legfontosabb
célja a megeldzés. Sokan még ma is ugy vélik, hogy a kivizsgalas
precizitasa az, ami a profi szakmai vizsgalatot jellemzi. Ez igaz annyiban,
amennyiben a vizsgalat kdvetkeztetései precizek, megalapozottak és a
megeldzés szigoru kovetelményeinek megfelelnek.

A pszicho-fizioldgiai kondicié fogalma és
meghatarozasa

A pszicho-fizioldgiai kondicidé (a tovabbiakban Py) a 1égijarmii
személyzetének azon képessége, amelynek segitségével egységnyi 1d6
alatt képes a rendszerben keletkezd eltérések észlelésére, elemzésére,
dontéshozatalra és annak végrehajtasara. Ezeknek a személyre szabott
értekeknek a meghatarozasa redlis idejli digitalizalt szimulétor
segitségével torténik. A Py érték kiszdmitasdhoz sziikséges ismerni az
adott deviacid elhéritdsanak kondicionalt és a személyzet 4altal
végrehajtott valds idejét. A kondicionalt id6 meghatarozéasa gyakorlatban
nagyon nehéz, hiszen ez egy elméleti érték, amihez a haj6z6é allomany
valoés idejét célszeri kozeliteni. Mégis bizonyos hibaszazalékot
figyelembe véve meg lehet hatarozni a kdvetkez6 mdodon. A szimulatoros
kiképzésbe be kell épiteni egy teszt programot, amelynek segitségével a
legkedvezdbb eredményt figyelembe véve a kondicionalt idd értéke
meghatarozasra kertiil.



A teszt program tervezésénél fontos tényez0, hogy a kondicionalt
1d6 meghatarozasdba bevont hajozo személyzetet alapos elméleti és
gyakorlati felkészitésnek és kiképzésnek kell aldvetni. Ennek sordn meg
kell hatarozni a tesztprogramba tervezett devidcidk fajtajat, észlelésiik
modjat, elharitasukra eldirt szabvany eljarasokat. Ezt kovetéen a
gyakorlatban alaposan kiképzett személyzet a feladatot sorozatban
tobbszor végrehajtja, majd a legkedvezébb eredményt alapul véve a
kondicionalt idot meg lehet hatarozni. A valds id0 meghatidrozdsa mar
joval egyszeriibb feladat. A kisérletbe bevont hajo6zo alloméany a szokasos
felkésziiléssel a betervezett feladatot egy alkalommal, bevitt devidciok
nélkiil végrehajtja. A masodik feladat teljes mértékben megegyezik az
elsdvel, annyi kiilonbséggel, hogy a feladat eldre meghatarozott pontjain a
deviaciokat be kell vinni a rendszerbe. Az adott valasz reakciok valos
idejének rogzitésével mar birtokunkban lesz a két legfontosabb
informécio a Py értékének meghatirozasahoz. A kondicionadlt és a valds
1id6 hanyadosa lesz az a szamérték, amelynek segitségével el tudjuk
diagrammon. Fontos megjegyezni, - és ennek érdekében mindent el kell
kdvetni, - hogy a tervezett deviaciokrol sz6l6 informéciok ne kertiljenek a
kisérletbe bevont allomany birtokaba. Ez jelentds mértékben befolyasolna
a végeredményt.

A repuléesemeény kialakulasa

A repiiléesemény kialakulasdban négy, - dnmagaban is rendkiviil
fontos — tényezd jatszik meghataroz6 szerepet. Az elsd és taldn a
legfontosabb az eszkOz energia tartalma, a masodik a személyzet valos
ideje (Py), a harmadik a térbeli pozici6 adatok, és a negyedik a
veszélyhelyzet kialakulasaig rendelkezésre allo id6. A rendkiviil alacsony
magassag ¢és szélsdségesen kis sebesség (ugyan ez érvényes a
sz€lsdségesen nagy energia tartalomra is) olyan helyzetet teremt, amely
soran a rendelkezésre 4ll6 i1d6 drdmaian alacsony értékli és még a
legjobban kiképzett és motivalt személyzet is tehetetlen a bekovetkezo
baleset elharitasaban. Erre utal a diagramm azon része, ahol a
rendelkezésre allo id6t a kondicionalt idovel hasonlitjuk ossze.



Abban az esetben, ha a rendelkezésre allo id6 kevesebb, mint a
kondicionalt, a baleset az els6 deviacional nagyon gyorsan és 100%
valosziniiséggel be fog kovetkezni.* A masodik  rendkiviil ~ fontos
Osszetevl a személyzet pszicho-fiziologiai kondicidja. Ennek segitségével
lehet prognosztizalni a keletkezett deviaciora adott valasz reakcid idejét,
amit valos idének neveziink. Amennyiben a személyzet valds ideje tobb
mint a rendelkezésre all6 1dO, abban az esetben a baleset szintén be fog
kovetkezni. A valds 1d6 amint arrdl korabban emlitést tettem, két részre
oszlik a repiiléesemény bekdvetkezésének szempontjabol. Az elsd, amely
passziv idOnek szamit, mert a devidcio elharitisa még érdemben nem
kezdddott meg, tehat hatasat a repilildesemény zéna iranyaba tovabbra is
kifejti.
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4. szamu abra

* Tipikus példa az 1989 évi Parizsi légibemutato, ahol az orosz légieré MiG-29 tipusi
vadaszgépe a bemutatd repiilés kozben a foldnek 1iitkozott és megsemmisiilt. A
személyzetnek mind6ssze a vészelhagyasra volt elég ideje a becsapdodas elott.



A masodik az aktaiv szakasz, amelynek soran a deviacid
elharitasa ténylegesen megkezdddik, a negativ tendencia megszlinik és a
valos tevékenység, az eredeti dllapot helyredllitidsanak irdnyéaba fejti ki
hatésat.

Az els6 passziv szakaszban a valds 1d0 ugy csokkenthetd, hogy a
személyzetet valds idejii mindségi informacidval latjuk el. Ez azt jelenti,
hogy a fedélzeti eszkdzok, berendezések folyamatos cseréjével,
fejlesztésével a repiildeszkoz teljes rendszerét monitorozva a valos idejii
(ellendrzé-megoldo) listaval kiegészitve — gy kell felhaszndlni, hogy a
kialakult helyzetet a leghatékonyabban lehessen megoldani. Ezt kdvetden
a személyzetet felkészitjiik, kiképezziikk a rendelkezésre all6 adatok
elemzésére, a dontés hatdrozott meghozatalara és kovetkezetes
végrehajtasara. Ehhez folyamatos elméleti képzésre, az eszkdzrendszer
fejlesztésére és szimulatoros kiképzésre van sziikség. A masodik aktiv
szakasz idejének csokkentésére, szimuldtoros kiképzésre és a pozitiv
motivacio fenntartdsadhoz, rendszeres megfeleld mennyiségili repiilési ido
végrehajtasara van sziikség.

A harmadik tényezénél a térbeli pozici6 adatokndl a
alakulhat ki. Ezek elharitdisaban nagy szerep harul a képzett
repiilésbiztonsagi szakemberekre, akik a feladat tervezésekor a meglévd
hidnyossagokat a kockazat elemzés és kezelés eljarasaival feltarjak, ¢€s
ajanlasokat fogalmaznak meg a tervezd eldljard irdnyaba.

A negyedik tényezd, - a veszélyhelyzet - kialakuldsdnak
meghatarozasa a fent részletesen kifejtett adatok ismeretének hianyaban,
nagyon nehéz feladat. Tobb olyan kivizsgalasi jegyzkonyvet olvastam,
ahol ezt a tevékenységet szubjektiv médon végezték. Ez rengeteg tévedési
lehetdséget hordoz magaban, és hibas kovetkeztetésekhez, valamint nem
megfeleld dontésekhez, ajanlasokhoz vezethet. A valdsagban a
veszélyhelyzetet akkor tekinthetjilk befejezett ténynek, ha az aldbbi
kritériumok teljesiilnek. Az egyik legfontosabb ismérv, hogy a baleset
bekovetkezéséig rendelkezésre allo idé még nem telt le.



Masik nagyon fontos kdvetelmény, hogy az elharitdsdhoz mar
kozbe kell avatkozni, és a feladatot az eredetileg eltervezett modon
befejezni mar nem lehet. Az sem kozOmbos, hogy az elharitdshoz
sziikséges 1d0 (a személyzet valds ideje) kevesebb legyen a rendelkezésre
allo idénél. Ha ezek a kritériumok teljesiilnek, akkor egy egyszerl
matematikai mddszerrel meghatarozhaté a veszélyhelyzet kialakulasanak
ideje. A baleset bekdvetkezéséig rendelkezésre allo id6bdl kivonjuk a
kondicionalt id6 szorzatat.

tvesz. = trend. — (tkona. * 1. 25)

Ez a valésagban annyit jelent, hogy egy Px = 0. 75 rendelkez6
deviéciot ebben a pillanatban észleli - még képes elhdritani a balesetet.
Ennél rosszabb Py értékkel a baleset nagy valosziniséggel be fog
kovetkezni. Miért fontos a veszélyhelyzet kialakulasanak megallapitasa?
Azért, mert a repiilésbiztonsagi szakmai vizsgalatnak azon tul, hogy a
baleset bekdvetkezésének okait feltarja a legfontosabbat, a megeldzést
kell szolgdlnia. Amennyiben az adott veszélyhelyzet kialakuldsanak
folyamatérol, elharitdsanak lehetdségeir6l nem tudunk értékelhetd,
hasznos informacidval szolgédlni a hajozé allomany részére, akkor az
egész vizsgalatra koltott pénz és munkaidd felesleges, hiszen a kitlizott
cél — a megel6zés - altala nem érheto el.

Osszegzés

A repiild események kialakuldsa soran rendkiviil sok tényezd
egylittes hatdsa érvényesiil. A rendszerben keletkezd vezetési ¢és
kornyezeti deviaciok egy adott pillanatban, a négydimenzids térben
bonyolult tevékenységet végzd személyen (hajozd személyzeten)
keresztiil fejtik ki hatdsukat. Nem a keletkezésiik helyén és pillanataban
hatnak, ezért Osszefliggéseik vizsgalata rendkiviil nehéz valamint nagy
tudast, tapasztalatot igényel. A masik jelentds probléma, hogy
feltarasukra csak utdlag, a repiildeseményt kovetd szakmai vizsgalati
eljaras soran lehet sort keriteni. Sokan még ma is keverik a szakmai ¢és a
fegyelmi vizsgélat fogalmat és céljait.



Ennek az eredménye, hogy téves elemzések rossz kovetkeztetések
¢s még rosszabb ajanlasok sziiletnek. Tobbségében mégis a hajozok
szenvedik el a deviaciok kovetkezményeit még akkor is, ha igazabol a
felelosség nem Oket terheli. Felelosség azokat terheli, akik a feladat
meghatdrozasakor nem végzik el a kotelezd kockazati elemzéseket, és
rendszeresen elmulasztjadk a feltételek megteremtését a végrehajtashoz.
Ezt ma még kovetkezmények nélkiill megtehetik, hiszen mint kordbban
emlitettem a dontésiik, illetve hibas tevékenységilik hatdsmechanizmusa
késleltetett, egy masik személy (a hajozd) tevékenységén keresztiil fejtik
ki hatdsukat, éppen ezért rejtve maradhatnak. A tudoményos kutatasok
célja az, hogy ezek a hibak megsziinjenek. Tudomasul kell venni, hogy a
repiilésbiztonsdg egy olyan tudomadnyteriilet, amely nélkiil ma mar
repiilési feladatot tervezni sem volna szabad. Ma a légieré hazankban
ettdl még fényévnyi tavolsagra van.
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