Gacser Zoltan

A MINI ES A MIKRO PILOTA NELKULI REPULOGEPEK

A vilagpolitikai valtozasoknak és az 0j biztonsagpolitikai kihivasoknak megfeleléen a
hadseregek szerepkoreiben és feladatrendszereiben is valtozasok mutatkoznak. A XXI. szazad
hadseregeinek varhaté feladatai kozott egyre nagyobb szerepet kap a terrorizmus (terrorista
csoportok) elleni tevékenység és a regionalis konfliktusok megeldzése, kezelése. Ezek a tevé-
kenységek eddig ismeretlen feladatokat ronak a hadseregekre és a katonakra. Ezen uj feladatok
fliggvényében kerlilnek atalakitasra a kiilonb6z6 hadseregek.

A megvaltozott kihivasoknak csak a képességalapu haderék tudnak megfelelni. A kato-
naknak a legmagasabb szintli képzést biztositjak, és hozzajuk rendelik a csticstechnologiat, igy a
katona sokkal nagyobb feladat-végrehajtd képességgel fog rendelkezni.

Az amerikai hadsereg modernizacioés programjanak keretén beliil 2020-ig 1étrehozza
hibrid alakulatait. Ezek human és robot 0sszetevokbdl fognak allni. A hibrid haderékben (had-
seregben) megjelennek a szarazfoldi, 1égi, vizi, viz alatti és Girrobotok, amelyek képesek lesznek
logisztikai, felderitési és csapasmérési feladatok végrehajtasara.

Ezzel parhuzamosan kifejlesztésre és rendszerbe allitasra keriilnek a halozatos katonak
(net soldiers), amelyek harctéri 6ltdzetiikben személyi szamitogép halozattal fognak rendelkez-
ni. Ezek a katonak a sajat kiszolgalo és tdmogatatd robotjaikkal szerves részét képezik a szami-
togép haldzatra alapozott hadmiiveleti és harci vezetési rendszernek (Net Command and
Control) [12].

A XXI. szazadban elengedhetetlen a minél gyorsabb informacidéaramlas megvalositasa,
hiszen mara az informacié az egyik legfontosabb fegyverré valt. A harctevékenységek sikere
egyre nagyobb mértékben épiil az informacié meghatarozo szerepére. A nagy iitemii technikai
fejlédés lehetvé teszi, hogy egyre szélesebb korben jelenjenek meg a kiilonb6z6 méretli és
tipusu robotok, és egyre tagabb feladatkort vegyenek at a katonaktol.

Mindezeknek megfeleléen a katonakat segité robotok egy csoportjaval, a mini és a mikro
pilota nélkiili repiilégépekkel kivanok foglalkozni. Ezeknek az eszko6zoknek mindinkabb meghata-
rozé szereplk van a kis alegység és az egyes harcos timogatasa soran, a valos idejti felderitési ada-
tok gyljtésében és tovabbitasaban.

A PILOTA NELKULI REPULO ESZKOZOK

A pildta nélkiili repiilégépek (UAV') az éltaluk biztositott informéaciokon keresztiil se-
gitik a katonai vezetéket a hatékony iranyitasban, a katonat a gyors és pontos feladat végrehaj-
tasban, és ezzel parhuzamosan nagymértékben novelik a taléloképességét és a védelmét. To-
vabba az UAV-k altal kivaltott csapasok hozzajarulhatnak a hadmiiveletek sikeréhez.

"'UAV — Unmanned Air Vehicle (pilota nélkiili repiilé eszkoz).
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Elényiik tobbek kozott, hogy olcsobbak és kisebbek, mint a hagyomanyos repiildgépek,
és megsemmisiilésiik esetén nem kell szamolni a pilota halalaval.

Az UAV alkalmazasi lehet6sége széles skalan mozog. Vannak olyan funkciok, ame-
lyekkel mar hadmiiveleti teriileten sikeresen vizsgaztak, mint példaul az optikai felderités és a
felderitési adatok eljuttatasa az adatfeldolgozo kozpontba és a végrehajtdo katonakhoz. Masok
még tesztelési fazisban vannak, de hamarosan ezek is ¢éles helyzetben alkalmazasra kertilnek.

A pilota nélkiili repiilégépek altal végrehajthato feladatok rendszere [1]:
— tamado feladatok:
e atjatsz6 allomasként torténd lizemeltetés;
elektronikai megtévesztés;
roplapok kiszorasa;
célok lézerrel torténd megvilagitasa;
digitalis térképekhez adatok gytijtése.
— hareci feladatok:
e  csapasmérés;
e 1adio és radidlokacios zavaras;
e ¢rzékeldk és egyszeri felhasznalasu zavardadok a meghatarozott teriiletre torténd
kijuttatasa.
— felderitési feladatok:
e clektro-optikai felvételek készitése éjjel és nappal,
e 1adio és radidtechnikai felderités;
e radidlokacios mozgo-, és allocél felderités;
e vegyi €s sugar felderités.

Lehet osztalyozni az UAV-ket a hatotavolsaguk és a repiilési idejiik alapjan is.
Az Amerikai Egyesiilt Allamok Védelmi Minisztériuma igy a kovetkezd kategoriakat alakitotta
ki [2]:
— manoverezo pilota nélkiili eszkozok: hatotavolsaguk nem nagyobb, mint 50 km és maximum 3
oras id6tartamot tudnak egyhuzamban a levegdében tolteni;
— egyesitett harcaszati pilota nélkiili repiilogépek: hatotavolsaguk nem nagyobb, mint 200
km és 8-10 orat tudnak a légtérben tdlteni;
— t6bbcélu hadmiiveleti pilota nélkiili repiil6gépek: hatdtavolsaguk 800 km és 24 6ras fo-
lyamatos repiilésre képesek.

Mas megfogalmazasban az els6 a kozeli, a masodik a rovid tava, a harmadik a nagy ta-
volsaga UAV-k csoportja. Tehat a pilota nélkiili repiilok alkalmazasi teriileteit tobbféleképpen lehet
csoportositani. En a legmarkansabb kiilonbséget abban ldtom, hogy 1éteznek csapasmérési képes-
séggel rendelkez6 és egyéb feladat végrehajtasara alkalmas UAV-k.

A tovabbiakban a mandverezd pilota nélkiili eszkzok egy csoportjaval kivanok foglal-
kozni, amelyek sokkal precizebb feladat végrehajtast biztositanak a jovo katonai részére. Ezek
az eszk6zok a mini- és a mikro UAV-k.

Ez a két kategoria az, amely kozvetlenill segiti a kis alegységek és az egyes harcosok te-
vékenységét a hadmiiveleti teriileten, hiszen ezeket az eszkdzoket a katonak magukkal tudjak
vinni a bevetésekre.
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A fejlett kiilfoldi haderék mar rendelkeznek kiilonboz6 ilyen eszkdzokkel. Néhanyat ko-
ziliik be is mutatok. Ravilagitva ezzel, milyen uj lehetdségeket nyit meg a katona szamara a
korszert kis méretit UAV-k alkalmazasa.

A MINI PILOTA NELKULI REPULO ESZKOZOK

A technikai fejlédés a 80-as évekre elért arra a szintre, hogy a kiilonbdz6 kutaté laborato-
riumok és alkot6é mithelyek 1étrehozhattak olyan pildta nélkiili repiil6 eszkozoket, amelyek mar
egy-két méter nagysagrendiiek voltak, és egy-két ember tudta kezelni ezeket. Ezen eredmények-
re alapozva valos igényként jelenhetett meg az UAV-k azon kategoridja, amelyet a kis 1étszamu
katonai alegységek bevetéseik soran magukkal tudnak vinni. Kévetelményként jelent meg e kate-
goriaba tartozo eszkdzokkel szemben (példaul):

— mérete és stlya ne igényeljen kiilon hordozé jarmiivet;

— férjen el egy katona altal viselt hatizsakban;

— konnyen és gyorsan 0sszeszerelhetd legyen akar harctéri koriilmények kozott is;

— inditésa, iranyitasa ne igényeljen két katonanal tobbet;

— arepiilo altal szolgaltatott informaciok jelenjenek meg valos idoben a kezeld katonanal;
— konnyen iranyithato legyen.

A felmeriil§ igényeknek és megfogalmazott kovetelményeknek megfelelden a DARPA®
elinditott egy kutato-fejleszté programot, amelynek célja a mini pilota nélkiili repiilégéprend-
szerek kifejlesztése és gyartasa volt.

A DARPA altal meghirdetett program a kdvetkezd kovetelményeket allitotta a mini

UAV-k kifejlesztoi elé [3]:

— arepiild eszkoz legalabb egy-két 6ra hosszat a levegOben tudjon iizemelni egyfolytaban;

— a hatotavolsaga legalabb 20-25 km legyen;

— arepiild eszk6z szarnyfesztava ne haladja meg az 1,3 m-t;

— a stlya kevesebb legyen, mint 11 kg;

— elférjen a katona hatizsakjaban;

— biztositson kozel valds idejii adatatvitelt.

Ennek a programnak megfelelden indult el a mini UAV-k fejlesztése a 80-as években.
Az ilyen vagy ehhez kozeli paraméterekkel rendelkez6 UAV-k csoportja lett az tigynevezett
,mini” vagy ,.backpack®™ UAV. A kovetkezSkben ismerkedjiink meg két mini UAV-val!

A POINTER tipusu piléta nélkiili replilégép

Ezt az elektromos meghajtasi eszkozt eredetileg kis alegységek szamara, felderitési feladatok
ellatasara fejlesztették ki a 80-as évek kozepén. Az amerikai hadseregben tortént rendszerbeal-
litasa ota tobb mint 50 éles bevetésen bizonyitotta fontos szerepét a specialis alegységek felde-
ritési adatokkal torténd ellatasa teriiletén. Jo példa erre az Obol habora. Napjainkban az eurdpai
hadszintéren is jelen van ez az UAV a SOCEUR* alarendeltségében.

2 DARPA — Defence Advanced Research Project Agency (Védelmi Fejlett Kutatasok Intézet).
3 backpack — hatizsik
* SOCEUR — Special Operations Command Europe (Kiilonleges Miiveletek Europai Parancsnoksaga).
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A rendszerbeallitas ota a folyamatos korszerlsitések hatasara a repiilogép képes
megfigyelési és lehallgatasi feladatok végrehajtasara is. A POINTRE FQM-151A piléta nélkiili
repiil6 rendszer két egységbdl all (1. bra).

Basic Pointer System

1. abra. A POINTRE FQM-151A rendszer elemei [4]

A foldi és a légi egységbdl, amely harom, a katona éltal kdnnyen hordozhat6 konténerbe
van malhazva. Az els6 konténerben a szétszedhet6 repiil6gép, a masodikban a payload (hasznos
teher), az akkumulatorok és a toltdberendezés, a harmadikban a f6ldi egység kap helyet.

Ismerkedjiink meg a POINTRE UAV néhény olyan tulajdonsagéaval, amely alkalmassa
teszi ezt az eszkozt a katonai misszidkban valo részvételre! Ezek a kovetkezok:

— arepiildgép repiilés kozben csendes, flirge és nem feltiing;

— a kezeld biztonsagos tavolsagbol tud felderitési adatokat begytijteni az ellenségrdl vagy a
kivant tereprol;

— arepiild és a hozza tartozo egységek konnytiek;

— kézbdl indithatd és szinte barmilyen talajra képes leszallni;

— a rendszer lizemeltetése egyszerll, csak minimalis felkésziilést igényel az lizemeltetd ré-
szérol;

— kicsi a fenntartési, kiszolgalasi és energia igénye;

— a repilégép képes automata lizemmodban repiilni, de iranyithatdo a foldi egységen
(GCU) keresztiil is.

Az automata tizemmodban torténd repiilés elére beprogramozott koordinatdk alapjan, a
repiilégépen elhelyezett GPS® vevé segitségével torténik.

A POINTER-re az alabbi payload-ok szerelhetdk a kiildetés céljanak megfelelden:

— légi szonda (Ez a szonda a 1égszennyezés mérésére és a levegében 1évo kornyezetszeny-
nyez0 anyagok kimutatasara szolgal.);

— vegyi fegyvert érzékeld szonda;

— fel nem robbant 16vedékek detektaldsara alkalmas egység;

— GPS vevo;

— ¢jszakai (hd vagy infra) kamera.

>GCU  — Ground Control Unit (foldi iranyité egység).
®GPS  — Global Positioning System (globalis helymeghatarozé rendszer).
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2. abra. A POINTER UAV

A POINTER UAYV fontosabb technikai adata [4]:

— teljesitményadatok:
e repiilési id6tartam: 1,5 h;
e repiilési sebesség:  29-80 km/h;
e  jarOrozési hatosugar: 8 km;
— arepiil adatai:
e szarnyfesztav: 2,7 m;
e  atorzs hossza: 1,8 m;
e teljes tomeg: 3,6 kg;
e akkumulator tomege: 1 kg;
e  hasznos terhelés: 0,9 kg.

A DRAGON EYE tipusu piléta nélkili repiilégép

Ezt az eszkozt a Naval Research Laboratory’ (NRL) és a Marine Corps Warfighting
Laboratory® (MCWL) kozdsen fejlesztette ki az amerikai tengerészgyalogsag kis alegységei
részére. FO feladata: szakasz kotelék érdekében valos ideju felderitési adatok szolgaltatasa. Jol
alkalmazhat6 mind a terepen, mind pedig a varosban vivott harctevékenységek soran. A valds
ideju felderitési adatok szolgaltatasaval nagy segitséget nyujt a parancsnoknak a célpontok ki-
valasztasdban, hiszen meg tudja adni az ellenséges katondk, harceszk6zok pontos helyzetét.
Ezzel fokozza a sajat katonak ttléloképességét is.

A felderitési feladat mellet a DRAGON EYE tamogathatja a katonakat az 6rzésvédelmi
¢és objektum oltalmazasi feladatok ellatasaban is. Hiszen az adott objektum feletti folyamatos
cirkalas kozben valos idejii vided képet tud lejuttatni a parancsnoknak vagy a kezelének. Az
afganisztani misszioban tobb alkalommal vetett be ilyen eszkdzt az amerikai tengerészgyalog-
sag a kabuli kovetségi épiiletiik védelme érdelében [5].

"NRL — Naval Research Laboratory (Haditengerészeti Kutat Laboratorium).
§ MCWL — Marine Corps Warfighting Laboratory (Tengerészgyalogsag Harcaszati Laboratériuma).



Gacser Zoltan A mini és a mikro pilota nélkali repulégepek

3. 4bra. A DRAGON EYE [6]

A DRAGON EYE egy konnyt, elektromos meghajtast, rovid hatotavolsagu pilota nél-
kiili repiilé eszkoz, amely Ot részegységre szedhetd és igy elfér egy tengerészgyalogos hati-
zsakjaban. Az eszkoz kezelése egy embert igényel. Az Osszeszerelés utan kézbol indithatd. A
repiilé halk motorja és kis mérete miatt nehezen felderithetd. Iranyithato a foldi egységen ke-
resztiil, de képes beprogramozott adatok alapjan automata tizemmodu repiilésre is, GPS vevo
segitségével.

A DRAGON EYE UAYV fontosabb technikai adata [7]:

— teljesitményadatok:
e repiilési idGtartam: 1 ora;
e  maximalis repiilési sebesség: 70 km/h;
e  jar6rozési hatosugar: 5 km;

— arepiild adatai:
e szarnyfesztav: 1.1 m;
e atorzs hossza: 0.9 m;
o teljes tomeg: 2.2 kg;

A vezeték nélkiili vide6 kapcsolat hatotavolsaga maximum 10 km. Az UAV rendelkezik
szines nappali, kis fényigényi- €s infra kameraval.

A MIKRO PILOTA NELKULI REPULO ESZKOZOK

A mikro piléta nélkiili repiilé eszkdzok kategoriaba tartozo repiiléeszkdzok megalkota-
sara csak az 1990-es évek kozepétdl keriilhetett sor, hiszen ekkorra ért el a komputertechnika, a
tavérzékelés €s a repiiléstudomany arra a fejlettségi szintre, hogy 10-20 centiméteres nagysag-
rendre szoritsa a méreteket.

A DARPA (Defence Advanced Research Project Agency) 1997-ben egy programot in-
ditott be, amelynek célja a pilota nélkiili repiild eszkdzok miniatiirizalasa volt. Kovetelményként
jelentek meg az eszk6zokkel szemben, tobbek kdzott [8]:

— a konnyl irdnyithatosag;

— akis energiaigény;

— avegyi és biologiai érzékelokkel valo ellatottsag;

— avalos idejli videojel eljuttatasa a kezel6 foldi egységéhez 10 km-es korzeten beliil;
— anagysaga nem haladhatja meg a 15,2x15,2 cm-t;

— repiilési sebessége minimalisan 50 km/h legyen;

— folyamatos repiilési id6tartama 20—120 perc legyen.
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E program keretein beliili fejlesztések eredményeként 1étrejottek a tenyérnyi méretdi mikro pi-
l6ta nélkiili repiild eszk6zok (Micro Air Vehicle — MAV). Ez a kategoria 0j dimenzidt nyitott,
hiszen a méreténél fogva alkalmas arra, hogy a feladatat egyénileg végrehajto katona érdekében
hajtson végre felderitést. A MAV részét képezheti a katona egyéni felszerelésének, beilleszked-
het a digitalizalt katona eszkdzrendszerébe a jovoben.

A MAYV rendszer két alrendszerbdl tevodik dssze. A 1égi alrendszerbdl (a repiilogép és a
kiilonb6z6 hasznos terhek), és a foldi alrendszerbdl (az iranyitd egység, a képfeldolgozod és
megjelenitd egység).

Az Intelligent Automation Inc. kifejlesztett és megépitett egy MAV rendszert, amelynek
légi egységét egy 15 cm-es, 90 g-os mikro pilota nélkiili repiildgép alkotja (4. abra.). Az eszkdz

fel van szerelve automata iranyitorendszerrel, vide6 kameraval és radio adovevovel.
4. abra [9]

A foldi egység magaban foglal egy szamitogép alapu képfeldolgozd rendszert (megjelenito pa-
nellel), joystikot a manualis iranyitashoz és radié adovevot.

Ez a MAV eldobassal indithatd, képes repiilni automata iizemmoddban elére megadott koor-
dinatapontok alapjan, vagy kézi iranyitassal.

Automata iizemmodban egy teriilet vagy objektum felett cirkalva, folyamatos megfigyelést
tesz lehet6évé. A repiilogép maximalis sebessége 148 km/h, ezzel a sebességgel 20 percig tud
repiilni, utazésebessége 45-75 km/h, ilyen sebességtartomanyban egy 6ran at képes folyamatos
replilésre.

A MAV-ok tovabbfejlesztési iranyvonalai kozott szerepel egy olyan elképzelés is, hogy a jo-
v6 mikro repiild eszkozeit a rovarok mintajara kell megalkotni. Egy ilyen szemléletli kutatocso-
portot vezet Ron Fearing a Kalifornia Egyetemen. A kutatocsoport (reményeik szerint) 3—4 éven
beliil képes lesz eldallitani egy 1égy méretii repiild robotot. (5. abra.)
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5. ébra. A ,,repiil6 robot”[10]

Egy ilyen ,rovar” nagy segitsége lehetne a katonanak, hiszen méreténél fogva olyan
helyekre tudna bejutni, ahova mas felderité robot nem. Példaul fel tudné deriteni a szell6zérend-
szereket, a csatornakat, a sziik barlangokat, de segitséget nyujthatna a romok kozott rekedtek
felkutatasaban is.

OSSZEGZES

Megéllapithato, hogy a mini és a mikro UAV-k jelentsége folyamatosan n6 a hadmii-
veletek soran. Az egyre kisebb méretli €s nagyobb tudast eszkozok igazi tarsukka valnak a ka-
tonaknak, ezeket magukkal viszik a bevetésekre, ahol mintegy sajat felderitdé egységet, eldre
kiildenek a veszélyeztetett teriilet f6l¢. Ahonnan az UAV-k valds idejii video jelet juttatnak el a
kikiildé katona személyi kijelzé paneljére vagy laptopjara. igy a katondk biztonsagos terepsza-
kaszrdl, védve belathatnak az ellenséges teriiletekre vagy az épitmények mogé, felderithetik az
ellenség katondinak és technikai eszkdzeinek elhelyezkedését.

Véleményem szerint korszerii haditevékenység napjainkban nem képzelhetd el ilyen
korszerti, preciz, valds idejii felderitési adatokat szolgéltatd eszk6zok nélkiil.

Mindezeknek megfelelden sziikségesnek latom a mini €s mikro UAV-k beszerzését €s
rendszeresitését a Magyar Honvédségen beliil is. Nem feltétleniil jelent ez draga, kiilfoldi esz-
kozok beszerzését, hiszen itthon is 1éteznek mar sajat fejlesztési és gyartasu mini pilota nélkiili
repiilogépek. Példaként hozhato fel az AERO-TARGET Bt. hiszen tobb, kiilonb6zé méreti mini
UAV-t alkotott mar meg, amelyek igéretesnek tlinnek katonai célu alkalmazéasokra is.
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