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REPULESTUDOMANYI KOZLEMENYEK XXVIII. EVFOLYAM

Hadobacs Katalin

AZ IDOJARAS HATASA A HAJOZO SZEMELYZET
SZERVEZETERE A REPULOGEP KATAPULTULESSEL
TORTENO VESZELHAGYASAT KOVETOEN

A modern katonai repiildgépek nélkiilozhetetlen tartozékai kozé tartozik a katapultiilés. Enélkil a haj6zd személyzet-
nek a nagy repllési sebességeken esélye sem lenne a biztonsagos vészelhagyasra. Vészhelyzet esetén a hajézét a
lehetd leggyorsabban és legbiztonsagosabban kirepiti a repiilogépbdl, megfelels tavolsagba és magassagra juttatia
az ejtéernyd haszndlatihoz, amellyel épségben visszatérhet a foldfelszinre. A vészelhagyas dsszetett, bonyolult folya-
mata azonban nem ér véget a foldetéréssel. Szamos esetben a hajézéknak hazdajuktol tavol, a megszokottdl eltérd
kornyezetben kell a mentéalakulatok megérkezését megvarni. Az adott régio idojarasi viszonyai jelentdsen befolyd-
soljak a repiilé személyzet tulelési esélyeit, ezért mind a repiilogépen tartozkodoknak, mind a feladat tervezéséért
felelds személyeknek ismernie kell az egyes meteoroldgiai paraméterek szervezetre gyakorolt hatdsat, hogy egy-egy
repiilés végrehajtasa soran a megfeleld személyi védoeszkozok legyenek biztositva. A pilotaknak pedig mind fizikai-
lag, mind pszichésen fel kell késziilniiik a szélséséges koriilményekhez valo minél jobb alkalmazkodasra.

Kulcsszavak: repiilégépek vészelhagyasa, katapuledldas, meteorolégiai jellemzék hatdsa az emberi szervezetre

BEVEZTES

Mar a repllés kezdetekor egyértelmil volt, hogy az ember szdmara szd&mos kockazatot hordoz az,
hogy a leveg6be emelkedik. Ennek veszélyei akaratunktdl fiiggetlendl vannak jelen, és folyama-
tosan atalakulnak. A replilés fejlédésével egyidejiileg felmeriilt az igény a biztonsagi szint nove-
1ésére 1s [1]. A katonai repiil6eszkdzok, alaprendeltetésiikbol fakaddan gyakran keriilnek ellensé-
ges tiizhatas ala, mely soran komoly harci sériiléseket szenvedve iranyithatatlanné valhatnak. A
haj6z6 személyzet biztonsagat sok esetben a fedélzeten elhelyezett un. egyéni vészmentd beren-
dezések megléte, azok egyszerii, megbizhato alkalmazhatosaga szolgalja [2], mellyel a sérult re-
piiléeszkozt elhagyhatjak ejtéernyével, vagy segédenergia felhasznalasaval az uléssel egyutt. Je-
lenleg a legegyszerlibb €s legbiztonsdgosabb vészelhagyasi metodus a katapultalas. Azonban ah-
hoz, hogy a pil6tanak valdban legyen esélye a biztonsagos foldet érésre, elengedhetetlen, hogy
id6ben felismerje azt az idépontot, amikor mar biztosan nincs lehetdsége a gép megmentésére, és
meg kell hoznia a vészelhagyéasra vonatkozo dontést. Azert, hogy a megfelel6 pillanatban a kata-
pultalasra vonatkozo elhatarozas megszilessen, a pilotanak sziikséges pontosan ismernie a kata-
pultrendszer miikodését elméleti szinten, illetve szilkséges rendelkeznie megfeleld tapasztalattal,
melyet alkalmazasanak begyakorlasaval tud megszerezni [3].

Emellett legyen tisztaban azzal is, hogy a katapultalast kdvetéen, a foldet érésig, illetve azutan
mire szamithat, milyen nehézségekkel fogja szembetalalni magat.

A repiiléeszkozt nagy magassagban elhagyo pildtanak szamos veszéllyel (stressz tényezével) kell
szamolnia. Mindenekel6tt az emelked6 iilés rakéta hajtomiive okozta extrém gyorsulésa (ay), a ful-
két elhagyva a nagy torld nyomas okozta lassulas (ax), mely hatésara nagy tulterhelés (0,1 masod-
percre akar ny = 18 is!) éri a testét [4]. Emellett a katapultalas kezdeti pillanatatol kezdve egeszen a
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foldet érést kovetden a mentGegységek megérkezéséig az iddjaras hatasait sem szabad elfelejteni,
mivel hosszabb tavon jelentésen megviselhetik a hajozo személyzetet pszichésen és fizikailag is.
Ezért, e cikkben a katapultalas folyamatanak rovid ismertetését kovet6en, be kivanom mutatni azon
meteorologiai paramétereket illetve hatasukat, melyek jelent6s mértékben csokkenthetik a tulélési
esélyeket, amennyiben nem ismerik fel a szervezet altal kdzvetitett vészjeleket.

A KATAPULTALAS FOLYAMATA

A nagysebességl repiilés megjelenésével az addig alkalmazott kiilonb6zo tipusi mentdejtder-
ny0k onmagukban kevésnek bizonyulta, mivel a gépelhagyas lehetetlen volt a pilotak fizikai
képességének korlatai miatt. Altalaban ki sem tudtak nyitni a pilétafiilke tetejét. Amennyiben
mégis sikeriil elhagyni a gépet, nagy valoszintiséggel annak sebessége és bonyolult térbeli moz-
gasa miatt valamely eleméhez csapodnanak, igy sulyos seriiléseket szenvedhettek [5]. Az ejt6-
erny6 alkalmazhatosaganak tovabbi korlatai k6zé sorolhatd annak kinyilasahoz sziikséges id6
¢s magassag [6]. Foldkozeli repiilés esetén a mentdernyd alkalmazésa ismételten nem lehetsé-
ges a belobbanashoz sziikséges minimalis magassag hianya miatt. Az emlitett okokbol uj tech-
nologia kifejlesztésére volt sziikség, ami az ejtdernyd biztonsdgos alkalmazdsanak alapfel-
tételeit biztositani tudja. Ez volt a katapultiilés, mely lehetdvé teszi a gyors eltdvolodast a repii-
16géptdl, biztositja a megfeleld magassagot az ernyd belobbanasahoz, igy a biztonsagos foldet
érést garantalja [7]. Altalaban katonai repiildgépekbe, Kivételes esetben harcihelikopterbe épitik
be (Ka-50/52). Azonban napjainkban egyre inkabb felmeril az igény egy civil hasznélatra is
alkalmas ment6 rendszerek (pl. utasokkal egyiitt kivethetd mentékapszulak) kifejlesztésére.

A katapultalas folyamata abban a pillanatban kezdddik, amikor a pildta vészelhagyasra vonat-
kozo dontése meghozatalat kovetGen, katapultalashoz sziikséges testhelyzetet felvéve, rendsze-
rint az iilés karfajan, vagy a labai k6zott elhelyezked6 miikodtetd karral beinditja a folyamatot.
Ettdl kezdve a korszerti iiléseken a vészelhagyas tovabbi fazisai teljesen automatikusan, a pilota
tovabbi beavatkozésa nélkil torténik, a kovetkez6 sorrendben [8] (2. abra):

1. Fiilketeto esetleg csak Uivegezés eltavolitasa piropatronok, vagy pneumatika segitségével.

2. Aziilés vezetdsinben a piropatronok segitségével megindul felfelé.

3. Az iilés emelkedése kozben a lecsapddd kartamaszok, a merevbeépitésti térdtamaszok
megakadalyozzdk a végtagok tehetetlenségi elmozdulas kovetkeztében létrejovo iitko-
zéses és/vagy csonkolasos sériilést a fiilke, vagy a sarkany szerkezeti elemeitdl. Ezzel
egyidejiileg, a labelfog6-mechanizmus is hasonlo okbdl vonja be a labtamaszra az also
labszarat a kormany-pedalokrol (1. abra).

4. A fiilke elhagyasaval azonos idében kinyilik az elsd szdmu stabilizal6 ernyd, mely el6-
segiti az Ulés vizszintes helyzetbe fordulasat (csokkenti a torlonyomas kovetkez-tében
bekovetkezo lassulas mértékét).

5. Megfelel6 1d6 elteltével az 1. szamu stabilizalo ernyd levalik az iilésrdl, majd kinyilik a
masodik, az el6zénél nagyobb feliiletti fékez0, (vagy 2.szamu stabilizald) ernyd, mely
az Ulés vizszintes repilési sebességét hivatott 0 m/s-ra csokkenteni.

6. Az llés lefékezddése utan kinyilnak a repiil6gép vezetdt az iiléssel 0sszekotd zarak,
hevederek, es levalik az {ilés és a 2. szamu stabilizal6 erny6 is. Utobbi a repiilési ma-
gassagtol fiiggden azonnal is nyit(hat)ja a féernydt is.
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1. abra Katapultiilés sematikus abraja [8]

7. Kinyil6 féerny6 segitségével a pilota foldet ér (az inditastol a féerny6 belobbanasaig
eltelt id6 1,8-2,6 s). Ek6zben az (ilés szabadeséssel érkezik a felszinre.

2. dbra: A katapultalas folyamata [9]

Természetesen napjainkban mar az egyre korszeriibb katapult rendszerek lehetdséget biztosita-
nak a repiil6tér gurulo utjain, felszallopalyajan halado, vagy akar allo repiil6eszkdzbdl torténd
katapultalasra is [8][10].

A repiildgépek vészelhagyasa gyakran sz€lsdséges kortilmények kozott torténik, ezért sziikségesse
valt az iilésbe beépithetd kiilonbozd alrendszerek, felszerelések kifejlesztése, melyek novelik a pi-
16ta sériilésmentes foldet érésének lehetdségét, illetve az 1) kornyezethez valé atmeneti alkalmaz-
kodas képességét is. llyen példaul vészjeleket sugarz6 radidadd, a minimalis Iétfeltételeket biztositd
targyak, nagy magassagbol ejtéernydvel, vagy szabadeséssel siillyedve az oxigén biztositasara szol-
galo stiritett oxigént tartalmazo palack, vagy oxigént fejlesztd berendezés. Emellett a specialis pro-
tektoros anyagu hajozo ruhézatat is ellatjak a tulterhelés és a nagy repiilési magassag kedvezotlen
hatésaitol védo eszkozokon kiviil (2.a. abra), a foldet érésig, illetve azt kdvetden a tulélést segitd
kiegészit6 eszkozokkel (pl. iranyti, 16fegyver, tor stb.) (2.b. abra) [8][11].
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3. dbra Katonai repiilégépvezetok védoruhazatai [8]

A flilke elhagyéasatdl a foldet érésig gyakorlatilag automatizalt, viszonylag rovid ideig tarté a
folyamatrél van sz6, mely soran a végrehajto személyzet folyamatos kolcsonhatasban van az 6t
koriilvevd kornyezettel, melynek részét képezi az iddjaras is [12]. Mivel a pilotak rendelkeznek
specialis védofelszerelésekkel, igy a levegdben toltott id6 alatt a szervezetiikre kevés befolyést
gyakorolnak az egyes meteorologiai paraméterek. Azonban a foldet érést kovetden mar elen-
gedhetetlen az id6jarasi elemek lehetséges negativ hatdsainak ismerete.

AZ IDOJARAS HATASA A HAJOZO SZEMELYZETRE
A KATAPULTALAST KOVETO FOLDETERES UTAN

A repliléeszkdz vészelhagyasat kovetd sériilésmentes foldet érés utan a hajozé személyzetnek
a mentdegységek megerkezéséig sokszor a megszokott kornyezettdl szignifikdnsan eltéré me-
teorologiai viszonyok kdzott kell hosszabb-révidebb ideig tartdzkodni. Ennek hatasara megin-
dul az emberi szervezet alkalmazkodéasi folyamata. Abban az esetben, ha az életfolyamatok
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gyors atallasa sziikséges, — mint a legtobb katonai miiveletnél — az alkalmazkodast az idegrend-
szer végzi [13].

Amikor az id6jarasrol beszéliink szamos meteorologiai parameéter 0sszessegét értjik alatta,
mint példaul hémérséklet, csapadék, sz¢l, relativ paratartalom stb. Ezek koziil a legtobb elem
az emberi szervezet szamara altalaban nem jelent énmagaban kdzvetlen veszeélyt, legfeljebb
kellemetlen, de elviselhet6 érzetet okoz a felszinre érkezést kovetden. Ide tartozik a csapadék,
relativ paratartalom, szél. Természetesen jelen esetben nem szamolunk az extrém események-
kel, mint példaul nagy szemi jégesd, esetleg heves zivatar, erds, orkan erejii sz¢l, melyek su-
lyos, akér halalos séruléseket is okozhatnak a foldfelszinre érkezett haj6zo személyzetnek.

Az emberi szervezet szamara kozvetlentl is veszElyt jelentd hatasok kdzé sorolhaté a kornye-
zeti hdmérséklet. Extrém esetekben (zord hideg, nagyon meleg) ez, az életfunkciok miikodését
oly mértékben befolyasolhatja, hogy mar az alkalmazkodas is lehetetlen, igy a talélés esélye
minimalisra csOkken [14]. A tovabbiakban alapvetden a hdmérséklet szervezetre gyakorolt ha-
tasait kivanom részletesebben bemutatni.

A kornyezeti hmérséklet hatasa a haj6z6 allomany szervezetére

Az ember alland6 testhomérsékletli (homioterm) élolény, szervezetének optimalis mikodése
csak bizonyos hémérsékleti hatarok kozott lehetséges [15]. Kiilonbséget kell tenni az un. mag-
hémérséklet, illetve az un. kopenyhdmérséklet kozott, elébbi a test belsejében 1évo szervek,
utobbi a test felszinének a hdmérseklete. Elsdsorban a belsd szerveknek, agynak van sziiksége
allando hémérsékletre, ami atlagosan 37 °C. Ez egy un. kell-érték. Amennyiben ez nem all fenn,
akar életveszelyrdl is bekovetkezhet. A kopenyhdmérséklet mar nagyobb ingadozast mutat, mi-
vel ezt szignifikdnsan befolyasolhatja a kdrnyezet illetve a ruhazat is. Az atlagos bérhémérsék-
let koriilbeliil 33 °C, de még a 30 °C is kellemesnek tekinthet6 (4. abra) [13][16].

4. &bra Az emberi test izotermai (a): 20 °C-os hdmérséklet esetén, (b): 35 °C-os hdmérséklet esetén
(szurke régi6: 37 °C-os maghémérsékletii teriilet) [16]
A szervezet hot termel a benne lejatszodod oxidacids folyamatok révén, ezért a testhdmérséklet
csak akkor maradhat allando, ha a hétermelés és a holeadas egyensulyban van. A hdszabalyozas
feladata, tehat a maghdmérséklet ,kell-értéken” tartasa. Kozpontja a hipotalamusz, melyben
termoreceptorok (hdmérsékletérzékeldk) talalhatok, amik folyamatosan figyelik a maghdmér-
séklet valtozasat (5. abra) [17].
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5. abra: A hohaztartas idegi szabalyozasa [17]

Azt a kilsé homérsékleti intervallumot, ahol az allando testhomérséklet fenntartasa minimalis
energiat igenyel termoneutralis (komfort) zonanak nevezik. Abban az esetben, ha a kdrnyezet
hémérséklete e zonan kiviil alakul, akkor az emberi szervezetet reakciora kényszeriti, és beko-
vetkezik az un. termikus stressz.

Magas hémérséklet hatasa az emberi szervezetre

Ha a kornyezet homérséklete a neutralis zona folé emelkedik, fokozodik a szervezet hotermelése,
igy a konstans maghdmérséklet fenntartasa a szervezet szamara akér extrém modon is megterheld
lehet. A borben talalhato héérzékeld receptorok mar minimalis hdmérsékletvaltozasra is eldidézik
az erek tagulasat. A verejtékmirigyek aktivizalodnak, és megindul az tn. izzadas. Onmagaban a
borfelszinre kivalasztott verejték nem hiité hatast, csak abban az esetben, ha elparolog, ugyanis
a parolgashoz energia sziikséges, melyet a testiink héje biztosit. A magas hdmérséklet miatt ki-
alakult erésebb folyadékvesztés hatdsara a szervezet novelni kezdi a keringés sebességét, amivel
egyidejiileg egyenes aranyban nd a szervezet hétermelése is, igy fokozodik az izzadas [18]. Tar-
tosan magas homérséklet esetén a verejtékmirigyek kimeriilhetnek, és megkezdddik a vizelvonas
folyamata, az erekbdl, majd a vérplazmabol Ezért eldszor megkezdddik a szovetek kiszaradasa,
majd a vér bestlirisodése. Tehat a verejtékezés hatasara a keringéstink egyensulya kénnyen felbo-
rulhat, melynek elsé jelei a pilotak rossz kozérzete, majd szédiilés, fejfajas és fiilztigas. Ezt kove-
téen homalyossa valik a latas és hanyinger is fellép, majd a kiszaradas és keringési zavarok su-
lyossagatol fliggden eszméletvesztés, akar a halal allapota is beallhat [14].

Alacsony hémérséklet hatasa az emberi szervezetre

A hideg id6jaras az emberi szervezetet legerGsebben igénybevevé meteorologiai események
egyike. Annak ellenére a testiink a hdmérséklet csokkenésével szemben toleransabb, ugyanis a
hypotermias allapothoz a testhémérséklet 8 °C-0s csokkenése sziikseges, mig a hypertermia
mar a maghdmérséklet 4 °C-o0s emelkedésével bekdvetkezik.

A hideg a hajozé személyzetre két modon is veszélyt jelenthet, lokalis (fagyas) illetve sziszté-
mas (fokozatos kihtilés) hypotermia formajaban [13].

A kihtilés a pilotakat els6sorban a foldet érés utan fenyegeti, ha hosszu ideig, alacsony hdmér-
sékletli kornyezetben kell tartozkodniuk. Mig fagyassal a felszerelésiiktdl fliggden, akar mar a
katapultalast kovetden a levegOben is szamolni lehet. A lokalis hypotermia altalaban a vegta-
gokat és a kiallo testrészeket (pl. orr, ful) erinti. Legtobbszér a fagyas szdvet-karosodassal jar.
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A sejtek kozott a szaraz hidegben jégkristalyok képzddnek, melyek roncsoljak, akar teljesen
szét is zUzzak azokat. Mindemellett keringési zavarok is felléphetnek, mivel a vorosvértestek
csomokba tomorilnek [19]. A szOvetk&rosodas mértéke alapjan, ahogy az égés esetében a fa-
gyasnal is tobb fokozatot lehet megkiilonbdztetni [20]:
o elsofoku fagyas: égo, szurd érzés a fagyott testrészen, mely idovel csokken. Felisme-
rése: szederjes, késobb akar 6démas bor;
e masodfokd fagyas: bévériiség, vizenyos teriiletek, majd 12 éra malva megindul a ho-
lyagképzddés;
e harmadfoku fagyas: a bor teljes vastagsagaban sériil, megindul a szdvetelhalas. A fa-
gyott teriiletek sz¢élén holyagok keletkeznek. Liiktetd, nyilalld fajdalom,;
e negyedfokl fagyas: Az Osszes szOvetréteget érinti. Az izomszOvet és a csont is elhal.
Megindul az tszkdsodes, és a végtagot, testrészt amputalni kell.

A fagyast kovetden a végtagok fokozottan érzékenny¢ valnak az Gjabb hideghatdsra. Ha a fa-
gyasi fokozatok bekodvetkezésének iddtartamat nézziik, egyértelmii, hogy a levegében, az er-
ny6jével siillyed6 hajozo esetében, legfeljebb az els6foku fagyas bekdvetkezésével lehet sza-
molni, mivel a katapultalé piléta viszonylag gyorsan foldet ér.

Abban az esetben viszont, ha a felszinen is hideg iddjarasi koriilmények kozott kell megvarni a
mentbegységeket, fennall a fagyassal érintette testfeliilet novekedésének veszélye, valamint ki-
hiilés is fenyegeti a szervezetet.

Hideg kornyezetben az erek 6sszehtizodnak, igy bor ereiben lecsdkken a véraramlas, mérsék-
16dik a vérellatas, igy a kopenyhdmérséklet is csokken. tehat a holeadas is kisebb lesz. A vaz-
izom rostjai megfesziilnek, a szérzet is megemelkedik, igy novelve a testet koriilvevo szigeteld
feliilet vastagsagat. Ez a védekezési mechanizmus elsd foka. A hdmérséklet tovabbi csokkené-
sével a szervezet fokozza a h6termelést, mely akaratunktol fliggetlentil jatszodik le borzongas,
remegés formajaban. Fontos tudni, hogy elsoként a ragdizomban kezdddik a remegés, majd
fokozatosan a hdotermelés fokozasanak sziikségessége érdekében terjed at a felsd végtagokra,
torzsre és az also végtagokra [17]. A didergés maximalis mértéke 34-35 °C-os testhénél kovet-
kezik be. A testtartas fokozatosan egyre gérnyedtebb lesz, a hdleadasi feliilet csokkentése ér-
dekében, valamint a pulzus és a légzésszam megemelkedik. Kialakul egy 0j egyensulyi allapot.
Amennyiben e reakciok soran termelt h6 nem elegendé a maghdmérséklet megtartasahoz vagy
a hatas tartos, és a hdszabalyozés kimeriil, akkor a testhémérséklet rohamosan lecsokken (30
°C), a didergés megsziinik, bagyadtsag, dlmossag jelentkezik. A vérellatas tovabb romlik, csok-
ken a mozgéaskoordinacid, mentélis zavar, hallucinécio léphet fel. Ekkor a pulzus és Iégzésszam
mar ritkul, a vérnyomas is csdkkenni kezd. Ezért a tartdésan hidegben tartozkodo személy foko-
zatosan eljut az eszméletlenség allapotaba. Ha a testhomérséklet eléri a 27-20 °C-ot elkezdddik
a vercukorszint csokkenése, a pupillak kitagulnak, és végil megbénul a keringési rendszer vagy
kamrafibrillacio lép fol, és beall a halal [21].

Egy-egy feladat végrehajtasa soran el6fordulhat, hogy a repiildeszkozt vizfelszin folott kell el-
hagyni a személyzetnek. Abban az esetben, ha a foldet érés hideg vizbe torténik, akkor a szisztémas
hypotermia illetve a fagyas folyamata gyorsabban jatszodik le, mivel a héveszteség a vizben mini-
mum 25-sz6r nagyobb, mint a leveg6ben, ami az aramlassal tovabb névelhet6 [19]. Ezért nagyon
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hideg vizben a kdzhiedelemmel ellentétben keriilendé a mozgas, mivel ha a pildta tiszni kezd, gyor-
san kimeriil, ezért mar a hétermelésre sem marad energidja, valamint az dramlas révén fokozddik a
hiitéhatas. Mivel a pildta védofelszerelésének részét képezd mentdmellény fenntartja a viz felszi-
nén, ezért a kihtilés lassitasa érdekében érdemes felvenni az 6. abran lathatd poziciot [22].

HELP

Position

6. dbra Holeadas csokkentd testhelyzet (HELP Position: Heat Escape Lessening Position) [22]

Szamtalanszor eléfordul, hogy az ember sokkal hiivdsebbnek érzi a levegdt, mint amilyen va-
l16jaban. Ezt sok tényezd Osszessége eredményezi, mint példaul a levegd relativ paratartalma, a
szél sebessége. Ezért a meteoroldgus szakemberek Un. bioklimatoldgiai indexeket alkottak az
idéjaras jellemzésére. A katonai felhasznalok szamara altalaban a wind-chill index (WCI), il-
letve az abbdl szarmaztatott wind-chill hémérséklet a leghasznosabb, mely a szél hiité hatasa-
nak jellemzésére szolgal [23]. Hideg id6ben a test koriil egy a kornyezetnél melegebb levego-
réteg alakul ki, mely megvéd minket a hidegtdl. Azonban a szél ezt a véddréteget megbontja,
majd megsziinteti. Igy a testhémérsékletiink lecsokken. A wind chill hémérsékleti intervallu-
mok orszagonként, és felhasznaloi kortdl is fiiggden kiilonbozhetnek. A 1. tablazat egy példa a
wind chill hémérsékletekre, és azok kategorizalasara.
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0 £l 2] 3 4 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60|
14 -19 25
14 =20
15 21

= 10 41 -2 -4 20
£ 10 -1 13 14 21
= 10 12 43 45 21
=
2 10 -1 13 14 15 22
o 10 12 413 4 -8 23
hd 10 12 13 15 16 23
= 11 12 14 45 -8 23
] 10 -1 12 14 5 A7 24
10 -1 13 14 15 -7 =24

0to -10 Lo o -45 Cold 45 to -59 eme S0P

1. tablazat Hoérzet kalkulator (WIND CHILL HOMERSEKLET)
[Air temperature (Celsius); Kornyezeti hémérséklet (°C); Wind Speed (km/hr): szélsebesség (km/h); Low: alacsony;
Moderate: nagyon hideg; Cold: metsz6 hideg; Extreme: extrém hideg; Very extreme: dermesztd hideg) [24]

Lathato, hogy az id6jaras minden esetben hatast gyakorol a katapultalas soran, illetve azt kove-
téen a hajozé személyzetre. El6fordulhat, hogy a pilotak olyan korilmények kozé kerilnek,
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melyek a szervezetiik tiroképességének a hatarait feszegetik, egyes esetekben akar életveszé-
lyes allapotokat idézhetnek eld.

Ennek elkerllésére a repulési feladatok tervezése soran figyelembe kell venni a végrehajtas
helyszinének illetve a repiilés soran érintett teriiletek éghajlatat, idéjarasanak pillanatnyi alaku-
laséat. Ezen informaciok tiikrében a parancsnok meg tudja hatarozni a szlikséges felszerelést,
illetve a megfeleld 6ltozetet, mely védelmet nyujt, illetve valamilyen szinten ndvelheti a talélési
es¢lyeket egy esetleges katapultalast kovetden. (3. €s 7. dbra)

Rendszerint a katonai repiilégépek vészelhagyo rendszere tartalmazza (a 6. dbran lathatdo ment6-
mellényt Iényegesen meghaladdan, az erny6 mellé és/vagy a ruhazatba beépitve) a klimatikus €s
foldrajzi viszonyoknak megfeleld jarulékos védofelszereléseket is (7.a. abra) (pl. vizérzékeld ha-
tasara automatikusan felfuvodd gumicsonakot, hozza dsszeszerelhetd horgaszbotot mii csalival,
tengerviz sétalanitot, capariasztot, jelzé rakétat, automatikus vészjeladot stb.) Természetesen
sarkvidéki koriilmények kozott tevékenykedd hajozo-személyzet szaméra — praktikus megfonto-
14sbol — a foldet érés utani tulélést biztositd védo-felszerelés is Iényegesen kiillonbozik (7.b. dbra)

7. abra Ment6 gumicsonak és sarkvidéki védofelszerelés [8]

A katapultalt haj6oz6 személyzet hosszantarté védelmét biztositd speciélis esz-
kozok extrém kornyezeti, idojarasi viszonyok kozott

Foldiink tetsz6leges pontjan, barmikor bevethetd, légiutantdltéssel akar 6—40 orat is levegében
tartozkodd — rendszerint stratégiai bombazo — repiilégépeket (vész)elhagyo, személyzet meg-
talalasa és kimentése akar napokat is igénybe vehet. Szamukra sz€élsdséges 1ddjarasi viszonyok
kozott (kulondsen hideg tengerekben) az el6zéekben bemutatott, — a klimatikus hatasok elleni —
védelemre szolgalo felszerelések rendszerint nem elégsegesek az élet és egészség megdvasara.
Ezért erre is specidlis rendszereket fejlesztettek ki.

Kifejezetten a B-58-as bombazo repiil6gép szamara létrehozott védotokok (8. abra) iiléseiben
helyet foglalo hajozok, annak nyitott helyzetében zavartalanul végezhették munkajukat repiilés
kdzben (8.a abra). Veszélyhelyzetben a tokot hermetikusan, vagy anélkil lezarva is iranyithat-
tak a légijarmiivet (8.b abra) (Igény esetén akar tobbszori Gjranyitasra is lehetdség volt.) A Ki-
vetést kovetden a kapszula zart, iszoképes, beliil szaraz, szamos ilyenkor sziikséges eszkozzel
latték el (8.c. abra), Iényegesen hosszabb ideig, kedvezobb mikroklimat, és igy tulélési esélyt
biztositott a benntartdzkodonak, mint az el6zdekben bemutatott barmelyik mas eszkoz.
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8. abra Katapultalhato, Gszoképes védotok [8]

Hasonld tulajdonsagokkal bir a jelenleg is hasznalatos katapultalhato fulke (B-1, F-111), melyben
veszelhagyaskor mindkét hajozo egydttesen foglal helyet (9. abra). A levalo fulke-egységet Fp ~
180 kN toloerejii, szilard hajtoanyagi rakéta emeli - a replilési magassagtol és sebességtol fiig-
gbéen - az inditasi ponthoz képest H = 60-110 m magassagra. A stabilizal6 erny6é mikodésbe
Iépése utan 0,6 s-mal leall a rakétahajtomii és megkezdddik a 21,4 m atmérdji féernyd nyitasa.
A kupola 2,5 s alatt lobban be és 9-9,5 m/s sebességi siillyedést tesz lehetévé. A féerny6 nyitasa
utan 3 s-mal megkezdddik a fiilkére erdsitett gumiparnak felfavodasa. Ezek a foldfelszinre érke-
zéskor az Utkozési energia elnyelését, vizre szallaskor, az Uszoképesség és stabilitast biztositjak.

9. dbra Katapultalhato fiilke [8]

A fiilke torzsr6l torténd levalasztasi programja viz alatt is megindithatd, illetve 4,5 m-es viz-
mélységet elérve automatikusa beindul. (Ekkor az erny6nyitas blokkolodik.)

OSSZEGZES

A nagysebességii repiildeszkozok katapultiiléssel torténd sikeres vészelhagyasa csak az elsé fa-
zisa annak az 0sszetett és veszélyekkel teli folyamatnak, mely a mentéernyével valo foldet érésen
at, a hajozo személyzet kimentéséig, a bazisra, vagy adott esetben korhazba vald szallitasaig tart.
Megallapithato, hogy az egyik legnehezebb mozzanat a katapultalasra vonatkozo dontés megfe-
lel6 idoben torténé meghozatala. Repuilés kdzbeni vészelhagyas egyetlen pilota altal sem kivant
esemény, igy a dontést is a végso pillanatig huzzak, amikor mar teljesen bizonyosak, hogy a re-
piiléeszk6zzel nem lehetséges a biztonsagos foldet érés. A katapultalas folyamatanak meginditasa
utdn mar automatikusan jatszodik le a folyamat a pilota tovabbi beavatkozdsa nem szilkséges.
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Tobbnyire hajoézok szamara nem ismeretlen hatasokat, kérilményeket kell elviselni, mivel nyu-
godt kornyezetben, mozzanatonként van lehetségiik azokat megismerni, begyakorolni. Azonban
a vészelhagyas folyamata nem fejezddik be a foldet érés pillanataban.

Egy-egy repiilési feladat soran eléfordulhat, hogy akar a mérsékeltdvi klimatol eltérd éghajlata
tertilet folott kell végrehajtani, a katapultalast, igy a haj6z6é személyzetre nemcsak a féldet vagy
vizet érésig, de utana is a megszokottol eltérd, akar extrém terhelés is harulhat. Ezért elenged-
hetetlen, hogy a repiilé személyzet specialis felkészitést kapjon mind fizikai, mind pszichikai
értelemben, az extrém viszonyok kozott vald tulélés érdekében. Ennek soran el kell sajatitani
olyan praktikakat, melyek hozzajarulhatnak a szervezet optimalis (rosszabb esetben a még ki-
elégitd) mitkodésének fenntartasahoz a szélsdséges iddjarasi viszonyok kozott is.
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PHYSICAL EFFECTS OF WEATHER ON A FLIGHT CREW, FOLLOWING EMERGENGY EVACUA-
TION OF THE AIRCRAFT VIA THE EJECTION SEAT

Ejection seats are an essential component of modern military aircraft. Without them, the flight crew would not
have any chance of safely evacuating the aircraft in case of an emergency occurring at high speed. Ejection seats
are designed to propel the personnel from the aircraft as rapidly and safely as possible in an emergency, taking
them to a distance and altitude where they are able to use their parachutes for a safe landing. The complex process
of evacuation does not end with the landing, however. In many cases, the flight crew must await the arrival of
rescue teams far from home, in an unfamiliar environment. The local weather conditions have a significant effect
on the flight crew's chance of survival. Therefore, both the personnel operating the aircraft and those responsible
for planning the mission must be familiar with the physical effects of various meteorological parameters, to ensure
that appropriate personal protective equipment is provided on every flight. In addition, the pilots must be physically
and psychologically prepared to adapt to extreme environments, to the maximum extent possible.

Keywords: emergency evacuation of aircraft, ejection, physical effects of meteorological parameters
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