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INTELLIGENS KOZLEKEDESI RENDSZEREK
A LEGIFORGALMI IRANYITASBAN

Az intelligens kozlekedési rendszerek (Intelligent Transport Systems — ITS) fogalma elészor a koziiti kozlekedés terii-
letén jelent meg; hasznalata innen terjedt el a tobbi kozlekedési alagazatban is. Az Eurdpai Parlament és Tanacs
meghatdrozdsa szerint ,,az intelligens kozlekedési rendszerek fejlett alkalmazasok, amelyek célja, hogy tényleges in-
telligencia megtestesitése nelkiil innovativ szolgéltatdsokat nyljtsanak a kilénféle kdzlekedési mddokhoz és a forga-
lomiranyitishoz kapcsolodoan.” A légikozlekedési dgazatban az ITS-megoldasok sulypontjat a SESAR-program
(Single European Sky ATM Research) jelenti, amely a légiforgalmi irdnyitas infrastruktdrajanak modernizalasat
tizte ki célul; és amely a légi forgalom biztonsdagat, valamint zavartalan lefolydsat hivatott biztositani a kévetkezd
harminc évben. A cikk a HungaroControl Magyar Légiforgalmi Szolgalatnal jelenleg futo fejlesztések tiikrében, mii-
szaki-technolégiai szempontbdl mutatja be a SESAR-programon beliil megvalésul6 1TS-alkalmazasokat, kiillonds te-
kintettel a CPDLC-projektre (controller-pilot data link communications) és a tavoli toronyiranyitas kialakitasara.
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BEVEZETES

Az intelligens kozlekedési rendszerek fogalma a kozati kozlekedesbdl terjedt el a tobbi kozle-
kedési aldgazatba. Az intelligens kdzlekedési rendszereknek a kdzuti kozlekedés tertiletén tor-
ténd kiépitésére, valamint a mas kozlekedési moédokhoz valé kapcsolddéasara vonatkozo keretrdl
sz6l6 2010/40/EU iranyelv meghatarozasa szerint intelligens kozlekedési rendszerek (ITS?)
olyan rendszerek, amelyekben informacios és kommunikacios technoldgiakat alkalmaznak a
kozati kozlekedés teriiletén, beleértve az infrastrukturat, a jarmiiveket €s a felhasznalokat is, a
forgalomirdnyitasban és a mobilitas kezelésében, valamint a més kozlekedési médokhoz vald
kapcsolddasi pontok vonatkozasaban [1]. Ez a meghatarozas raillik a Iégikdzlekedés utdbbi 6t-
ven évben folyamatosan fejlesztett és alkalmazott szervezeési és iranyitasi eljarasaira (6sszefog-
laldsul 1d. [2]). A légiforgalom ugyanis (i) az els6dleges és a masodlagos radarokkal, valamint
tovabbi eljardsokkal allanddan ellenérzott, (ii) a forgalom szerepléi és iranyitoi kozt, azaz a
Iégiforgalmi iranyitok és az ellenérzott 1égtérben kozlekedd 1égijarmiivek vezetdi kozt folya-
matos a kommunikacio, (iii) a forgalom az intenzitasatol, a 1égkori viszonyoktdl stb. fiiggéen
aktivan iranyitott, tovabba (iv) koltseg és/vagy kornyezeti terhelés minimumara optimalt. A 1égi
kozlekedés teriiletén az Eurdpai Bizottsag a SESAR projektcsoport? keretében megvalosuld al-
kalmazasokat intelligens kdzlekedési rendszerek fejlesztésének tekinti [3].

A SESAR-programot [4] 2004-ben inditottak az Egységes Eur6pai Egbolt kezdeményezés
[5][6] muiszaki-technoldgiai pilléreként. 2007-ben kovetez6 1épést jelentette a SESAR Joint Un-
dertaking, egy PPP3-tipusu tarsasag megalakitasa, amely arra volt hivatott, hogy a légiforgalmi
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231 REPULESTUDOMANYI KOZLEMENYEK 2015/3



Markovits-Somogyi R.: Intelligens kozlekedési rendszerek a légiforgalmi iranyitasban

iranyitasban (ATM?) fellelhetd ismeretek és eréforrasokat dsszefogja, és igy meghatarozza, ku-
tassa, fejlessze, valamint validalja a SESAR megoldasait. A megvalosult fejlesztéseket a 2014-
ben légitarsasagokbol, repiildterekbdl és légiforgalmi iranyitd szolgalatokbol (ANSP-kbdI®)
megalakult SESAR Deployment Manager koordinalja [7].

A SESAR-programon belll meg kell még emliteni a Pilot Common Projectet, amely a SESAR
els6 fazisanak szamito SESAR 1-en bell egy olyan kisérleti 6sszehangolt programcsomag,

amely a megvalositas els6 1épéseit tartalmazza kijelolt teriileteken. A SESAR masodik fazisat
a SESAR 2020 jelenti.

Mind a tudomanyos életben [8], mind az lizemeltetésben szdmos kutatési és fejlesztési projekt
indult a SESAR-hoz kapcsoldddan. A HungaroControl Magyar Légiforgalmi Szolgalatnal is
nagyszamu olyan fejlesztés valosult meg a kozelmultban, illetve van éppen folyamatban, amelyek
a SESAR-program, és igy az intelligens kozlekedési rendszerek magyarorszagi alkalmazésainak
tekintheték. A cikk tovabbi részeiben ezek kozil az ITS-megoldasok kdzil mutatunk be néhany
kiemelked6 alkalmazast. A CPDLC, a Netbriefing és a WALTER a kdzelmultban bevezetett, mar
miik6d6 rendszerek; mig a tavoli toronyiranyitas implementacioja jelenleg van folyamatban.

A KOZELMULTBAN MEGVALOSULT FEJLESZTESEK

CPDLC

A CPDLC?® a piléta és a légiforgalmi iranyitd kozotti szoveges iizenetvaltisokat lehetévé tevd
alkalmazas. Hasznalata révén csokkenthet6 a Iégiforgalmi irnyitsban hasznalt hangfrekven-
ciak foglaltsaga, és lehetové teszi a CPDLC-alapl automatizéciot [9]. Az Eurdpai Bizottsag
dontése ertelmében Eurdpa érintett tagallamaiban 2018-t61 kotelez6 ennek a Datalink szolgal-
tatasnak a bevezetése [10]. A HungaroControl 2014 méarciusaban nyujtott be palyazatot egy, az
europai ATM korszer(sitésére vonatkozo célokat megfogalmazé munkaprogram keretében
megjelend felhivasra, amelyet az INEA és az Eurdpai Bizottsag el is fogadott. A CPDLC-funk-
ciot a magyar légiforgalmi iranyito szoftver, a MATIAS idén megvalosult szoftverfejlesztése
révén kerilt be a magyar rendszerbe. Els6ként a gyari atvételi tesztelés fazisa arrol szolt, hogy
a rendszer a specifikacioknak megfelelden integralt egységként mikodik-e. A szoftvert ezutan
2014 oktdberében telepitettek a HC MATIAS Offline rendszerére. A kovetkez6 honapban pe-
dig lezajlott a helyszini atvételi tesztelés, amely soran a kollégak azt ellenérizték, hogy az ad-
digi tapasztalatok alapjan mar javitott szoftververzié megfelel-e a specifikaciéban meghataro-
zott kdvetelményeknek, valamint hogy alkalmas-e az éles iranyitasra [10].

A MATIAS rendszer Build 10.1 verzio els6dleges célja a CPDLC-szolgaltatas vonatkozéasaban
a CPDLC-adatfeldolgozas és az informacio megjelenitése a HungaroControl operativ felhasz-
naloi szamara, valamint feliigyeleti és kezelési lehetdség biztositasa a HungaroControl miiszaki
szakemberei szamara. Az ATN Router feladata a MATIAS iranyito rendszer kapcsolddasanak

4 Air Transport Management
5 Air Navigation Service Provider
® Controller-Pilot Data-Link Communications
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biztositdsa a CPDLC-szolgéltatashoz szikseges telekommunikécids szolgaltatast biztositd
szolgéltatok (SITA, ARINC) ATN héaldzatahoz [11].

A SITA és az ARINC cégek a CPDLC-szolgéltatashoz sziikséges, Magyarorszagon és a szom-
szédos orszagok légtereinek puffer teriiletein megfeleld fedést biztositd telekommunikécios
szolgéltatast biztositanak.

Airlines

\
————————— \, —_—————— In!erfaceB——-\—\————**—*—X———*—

( AIG | Gs
l \ Router

[ GIG \
\ Router /

CSP1 Datalink Network

CSP2 Datalink Network

o o o e ] ) QOBPORY] + o e e e

Interface A —_———— - ———————— -

f am
[{ Routers =1 HungaroControl

1. dbra ATN adatkapcsolat szolgaltatas hatarok és interfészek [11]

A CPDLC-rendszer komponensei [11]:
MATIAS-rendszer

¢ A Flight Data Processing System feldolgozza a kiils6 interfészeken keresztiil beérke-
zett repllési terv adatokat és kezeli a repulési terveket. A replilési tervek az AFTN il-
letve OLDI kozleményekbdl az RPL adatbazisbol vagy az operativ munkahelyekrol ér-
kezhetnek, frissulhetnek.

e A Data Communication System replilési terv és az Aeronautical Information feldolgozés
funkciok kiilsé kommunikacidjat tamogatja. A DCMS a LINES berendezéshez kapcsolo-
dik. Szintén tdmogatja az Aeronautical Information és a repulési tervadat feldolgozast.

e Az Air/Ground Communication System biztositja CM/CPDLC képesseget.

¢ A Controller Working Position System tamogatja a Human/Machine Interface miikodést
az operativ miikodést tamogato funkciok ellatasa érdekeben.

ATN Router

e Az ATN Router feladata az MATIAS iranyitd rendszer kapcsoldédasanak biztositasa a
CPDLC alkalmazashoz sziikséges telekommunikécids szolgaltatast biztositd szolgaltatok
(SITA, ARINC) ATN-hal6zatahoz.

e Az ATN Router f6 funkcidi az Utvonalvalasztasi informéacio karbantartasa, aktualizalasa,
szetosztasa a haldzatban rendelkezésre allé tébbi ATN Routeren és vegfelhasznal6i rend-
szeren keresztiil és annak megfeleléen az ATN végfelhaszndloi rendszerek kozott generalt
adatforgalom tovéabbitasa [11].

SITA telekommunikacids szolgéaltatas
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e A SITA telekommunikéacios szolgéaltatas kepessé teszi a MATIAS rendszert, hogy infra-
struktarajat felhasznalva kétoldal( adatkapcsolatot létesitsen és tartson fenn a CPDLC-ke-
pes légijarmiivekkel. Mivel az ATN Routeren keresztil a MATIAS rendszerhez csak egy
telekommunikacids szolgaltatd kapcsolodhat, a SITA biztosit kapcsolatot az ARINC és a
MATIAS-rendszer kozott is [11].

ARINC telekommunikéacids szolgéltatas

e Az ARINC telekommunikacios szolgaltatas keretében képessé teszi a MATIAS rendszert,
hogy infrastrukturdjat felhasznalva kétoldal( adatkapcsolatot létesitsen és tartson fenn a
CPDLC-képes légijarmiivekkel [11].

A CPDLC-adatkapcsolat szolgaltatas tervezett bevezetése Budapest FIR'-ben FL2858-t61 FL660-
ig terjedden, kizarolagosan az ACCP-Iégtérben torténik meg. A CPDLC-adatkapcsolat tizem tény-
leges alsé hatdra modosulhat az operativ tapasztalatok fliggvényében, mivel a lefedettség lehe-
tové teszi mar FLO95 felett a CPDLC hasznalatat, amelyet a folyé repllési tesztek igazolnak [11].

A légijarmi személyzetével torténé CPDLC-adatkapcsolat kommunikéaciot a radiofrekvencian
torténd szobeli kommunikacidhoz hasonloan csak az illetékes szektor EC1? 1égiforgalmi iranyi-
toja végzi. A CPDLC adatkapcsolat kommunikéciora a Budapest ACC-ben minden szektor jo-
gosult lesz, mig az APP, TWR?'? és FIC® munkahelyeken nem lesz lehetéség a CPDLC adat-
kapcsolat kommunikaciora. Ugyanakkor az arra képes szomszédos ACC egységek kdzott lehe-
t6ség lesz a CPDLC adatkapcsolat dtadasara/atvételére.

A MATIAS-rendszerben a munka megkonnyitése és a gyors attekinthetdség érdekében a
CPDLC adatkapcsolat kommunikaci6 a légijarmii személyzetével a radarcimke megfeleld me-
z6in keresztiil, jelek, szinkodok és alfanumerikus értékek segitségével zajlik [11].

A CPDLC az Europai Uni¢ a Transzeurdpai Kozlekedési Halozat (TEN-T) keretén belll tamo-
gatott projekt (2013-HU-40005-P), amely része a MATIAS Build 10.1 projektnek. A csucs-
technologiai Gjitast lehetévé tévé beruhazas dsszértéke eléri a 2 milliard forintot (6,8 millié
eurd), amelynek 80 szazalékat a koltségvetési tamogatasban nem részesiilé HungaroControl
Zrt. sajat forrésaibol finansziroz, mig a fennmarad6 6sszeget, tobb mint 420 millié forintot (1,4
milli6 eurd) az Eurdpai Uni6 a TEN-T keretében biztositja [10].

Netbriefing

Nemrégiben bevezetett gyakorlati és mar megvalosult alkalmazas az Gn. Netbriefing szolgalta-
tas, amely a kisgépes pilotaknak nyuajt kényelmes és korszerti megoldast a repiilési tervek be-
nyujtasahoz. Az elmult tiz évben 28 ezerrdl 42 ezerre n6tt a magyar légtérben a repiilési terv
benyujtasara jogszabalyilag nem kotelezett repiilések szama. Ugyanakkor a hazai repiilésbiz-

7 Flight Information Region

8 285 replilési szint (flight level), 28,500 lab magassag

® Area Control Centre: Gtvonali légiforgalmi iranyitd szolgalat

10 Executive controller: a pilotakkal valo kapcsolattartasért felelds légiforgalmi iranyito
11 Approach: bevezetd irdnyito szolgalat

12 tower: toronyiranyité szolgalat

13 fligh information centres: korzeti repiiléstajékoztato részleg
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tonsag [12] nagyfoku ndvekedését jelenti az érintett pilotak szamara, ha a repiilésiiket megel6-
zOen benyujtanak repiilési tervet, hiszen ezzel biztositjak maguknak azt a szolgaltatast, amelyet
a magyar légiforgalmi szolgaltato ingyenesen biztosit: szilkség esetén a kutatas és menteés meg-
inditasat a baja keriilt 1¢gi jarmii részére. Most az érintett pilotak, akik koriilbeliil harom-0tezren
vannak hazankban, a Netbriefing-alkalmazas segitségével egy ingyenes regisztraciot kovetden
adhatjak le a repiilési terviiket, amely igy automatikusan bekeriil a repiilésbejelentd irodaba,
tovabbi feldolgozas céljaira. Ezaltal gyorsabbéa valik a repllési tervek kezelése, leadasa és ta-
rolasa is; és a korabbi repiilési tervek is konnyebben hozzaférhetéek [13].

A pil6ték tovabbi informatikai tAmogatésat szolgélja az is, hogy a Netbriefing feluletén egy
helyen allnak rendelkezésére adatok a tervezett itvonal és a rendeltetési repiilétér id6jarasarol,
az aktualis NOTAM-okrdl, és a tervezett érkezési repiilétér futopalya-feliiletérdl szo16 infor-
maciok; tovabba az allandd/eseti 1égterek tervezett mitkodési ideje is.

WALTER

A WALTER, a Web Alapu Légiforgalmi Tajékoztatd Elektronikus Rendszer egy olyan kor-
szerl, kényelmes és egyszeriien kezelhetd szolgaltatas, amellyel barki megjelenitheti a légi jar-
tdmogatd szoftvert a HungaroControl kezdeményezése és tervei alapjan a KT1 Kdzlekedéstu-
domanyi Intézet Nonprofit Kft. Kdzlekedésinformatikai Kozpontja fejlesztette ki és helyezte
Uzembe [14]. A HungaroControl honlapjan elérhet6 0j rendszer naprakész adatokat szolgaltat a
fovaros feletti 1€gi forgalom alakulésardl, igy rendkiviil fontos szerepet jatszik a lakossag és az
onkormanyzatok korrekt tajékoztatasaban [15].

Miiszaki tjdonsagnak szamit, hogy a WALTER oldalat taplalé informaciok radaradatok feldol-
20z4s4bol szarmaznak. Bar radaradat minden 1égi jarmiirdl érkezik, a hivojel csak akkor érkezik
meg az adott jarmiir6l, ha van és be van kapcsolva a fedélzeti masodlagos jelado. A WALTER-
alkalmazasban hasznalt széles korii és dinamikusan frissiilé radaradatok segitségével a tajékozta-
tas pontossa és teljes kortivé tehet6. Tehat a rendszer a radaradatok felhasznalasanak segitségével
a Budapest TMA (manéverezési) teriiletén (a févaros mintegy 90 km-es vonzaskorzetén belil)
kozlekedd polgari, az allami, és a katonai 1égi jarmiivekrdl is szolgaltat adatot. Azonban — nem-
zetbiztonsagi okok miatt — az utobbi két kategoria jarmiiveinek nem minden adata tekinthetd meg.

Az altalunk megadott észlelési adatok alapjan megjelend 1égi jarmiiveknek az alabbi adatai te-
kinthetdk meg egy adott jarmii kivalasztasaval:

e apozicio,

o haladési irany,

o talajszint feletti magassag,

e induld és célallomas neve,

e (Qéptipus,

e hivojel és

¢ alegkisebb, légvonalban mért tavolsag, amely az észlelési pont és a 1égi jarmii kdzott eld-

fordult, valamint

14 Notice to Airmen
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e az utdbbi, legkisebb tavolsag el6fordulasi idopontja.

Az alkalmazas a Mozilla Firefox, Google Chrome, Internet Explorer, Safari bongészékkel hasz-
nalhat6; és alapvetéen a Google-tol szarmazo térképeken alapszik [16].

EGY JELENLEG KIEPITES ALATT LEVO MEGOLDAS:
TAVOLI TORONYIRANYITAS

A tavoli toronyiranyitas igénye eldszor praktikus okokbdl meriilt fel a HungaroControlnal. A
jelenleg hasznalt toronyépiilet miiszaki allapota nem teszi lehetdvé, hogy kozéptavon fenntart-
hato legyen a biztonsagos repiil6téri iranyitas, egy teljes kort torony épllet rekonstrukcio a *80-
as években atadott épilet allapota miatt pedig 3—5 éven beliil szlikséges. S bar napjainkban nem
tervezett egy ilyen modernizacio, ha az lenne, a felGjitasi munkalatok idejére akkor is biztositani
kellene egy alternativ helyet. Ugyanis az épiilet sziikséges teljes korii infrastrukturalis feluji-
tdsa — amely magaban foglalja a torony kabint is — minden bizonnyal ellehetetlenitené az ira-
nyitasi feladatok biztonsagos végzését. Egy toronyfelyjitas vélhetéen tobb honapos iddtarta-
mara pedig sz0ba sem johet, mivel az az emlitett id6szakban teljes repiil6tér zarassal jarna [17].
Egy tavoli, virtualis torony megvalositasa megoldast jelenthet az iranyitotorony roml6 miiszaki
allapota miatt felmeriil6 problémakra [18].

A legmodernebb légiforgalmi technologiak jelenleg mar lehetdvé teszik, hogy a HungaroCont-
rol a jelenlegi torony épiiletbdl torténd irdnyitasi kapacitasnak megfeleld, €s annak biztonsagi
szintjét felilmulo teljes értékii toronyiranyitast valositson meg az ANS 11T 1égiforgalmi ir&nyi-
tokdzpontjaban. A HC a tavoli toronyiranyitas (rTWR) kialakitasat gazdasagossagi szempontok
alapjan is megvizsgalta és azt megvaldsithatdnak talalta.

A remote tower megvaldsitasaval a kovetkez6 teriileteken érhet6 el fejlodés [19]:
e replléshiztonsag;
¢ alacsonyabb fenntartasi koltség a reptéren;
¢ alacsonyabb koltséggel nydjthato iranyitasi szolgaltatas a légtér hasznalok szamara;
e hatékonyabb human eréforras felhasznalas;
e magasabb helyzet-tudatossag az alacsony lathatdsag esetén hasznalhato képjavitas és infra-
kamerak segitségével;
e magasabb forgalmi kapacitas alacsony lathatosag esetén;
e magasabb forgalmi kapacitas kényszerhelyzeti szituacidkban.

A HungaroControlnal ez azt jelenti, hogy els6 Iépésben a jelenlegi toronyban hasznalt rendszerek
duplikalasa torténik meg az ANSIII épiletben kialakitott munkateremben. Masodik Iépésben az
A-SMGCS?™ rendszer és egy kamera rendszer integralasaval biztositjuk a teljes értékii éles ira-
nyitasi kornyezetet. A HungaroControlnak ez a remote tower stratégidja felkeltette az érdeklode-
sét a SESAR JU-nak is, és a HC lehet6séget kapott arra, hogy egy un. Large Scale Demonstraion

15 Advanced Surface Movemement Guidance Control System: felszini felderitérendszer
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(LSD) keretében bemutathassa a technoldgia képességeit. Az LSD pélyazat teljesitésre a készen-
léti munkateremet tervezziik hasznalni, ezért a kialakitasakor a fenti integracio beépitésre kerul,
azonban kényszerhelyzeti hasznélat esetén nem vesszlk igénybe a kamera rendszert [17].

Tavoli toronyiranyitas vidéki repiilGtereken

A SESAR keretében kifejezetten a kis forgalmu (50 000 mozgas/év, egy futopalya, egy idében
egy mozgasu) replildterekre fejlesztették ki az un. ,,single remote tower” koncepciot. A torony-
iranyitd szakszemélyzet felé elvaras, hogy folyamatosan megfigyelés alatt tartsak a felel0sségi
kortikbe tartozo repiildteret és kozvetlen kornyékét (ICAO DOC 4444 7.1.1.2). Az j elképzelés
szerint az irdnyitd személyzetet nem feltétleniil a repiilétéren kell elhelyezni, hanem a repiil6tér
képét kell az iranyitokhoz eljuttatni pl. zart lanct TV-kamerék segitségével (DOC 9426 ATS
Planning Document 2.1.2 fejezete). Az iranyitasi szolgalat kialakitasanal ekkor a legerésebb
fizikai korlat alkalmazasatol mentesiilve lehetséges a koltséghatékonysag szempontjanak eld-
térbe helyezése, Ugy hogy a repulésbiztonsag nem serl [20].

Igy tehat a budapesti repiilétér tavoli iranyitasanak sikeres megvalosulasa esetén felmeriilhet
az rTWR helyiségébdl kisebb repterek forgalmanak iranyitasi lehetésége is (pl. Debrecen, Sar-
mellék); amelynek a gazdasagi/miiszaki megvalosithatosagat vizsgalja a HungaroControl.

OSSZEFOGLALAS

Jelen tanulmany a legiforgalmi iranyitas tertiletén alkalmazott intelligens kozlekedési rendsze-
rek néhany kiemelkedd €s a napjainkban megvalosult vagy éppen megvaldsulas alatt 1évé meg-
oldasat vonultatta fel. A CPDLC-alkalmazas olyan adatkapcsolati rendszer a pil6ta és a légifor-
galmi iranyité kozott, amely az irott izenetvaltas lehetdségének megteremetésével képes a
hangkommunikacios frekvenciék foglaltsaganak csokkentésére, és igy az er6forrashatékonysag
novelésére a légiforgalmi irdnyitasban. Eurdpaban 2018-t61 kotelez6 a hasznalata, a magyar
légiforgalmi szolgalat 2015 novemberében vezette be a szolgaltatast.

Mar gyakorlatban bevezetetett ITS-megoldasokra ad példat a Netbriefing rendszer és a WAL-
TER. A Netbriefing a kisgépes pilotaknak nyujt lehetdséget a repiilési terveik online leadésara,
¢s a repiilésiikkel kapcsolatos adatgytijtésre, tdjékozddasra. A WALTER a févaros feletti 1€gi
forgalom alakulésardl szolgaltat naprakész adatokat, ezaltal szolgélva a lakossag tajékoztatasat.

Végul egy fejlesztés alatt 1év6 ITS-megoldas a tavoli toronyiranyitas, amely az adott reptil6tér-
t6l fliggetlen helyszinrél képes a toronyiranyitas feladatait ellatni, és igy nem csak a Budapest
Liszt Ferenc Nemzetkozi Repiil6tér esetében lehet alkalmazhato, hanem akar mas, vidéki repu-
16terek iranyitési feladatait is atveheti.
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Intelligent Transport Systems in Air Traffic Management

The notion of intelligent transport systems (ITS) first emerged in the area of road transport, from where it was
adapted to the other modes of transport. As based on the definition of the European Parliament and Council,
intelligent transport systems are advanced applications which without embodying intelligence as such aim to pro-
vide innovative services relating to different modes of transport and traffic management and enable various users
to be better informed and make safer, more coordinated and ‘smarter’ use of transport networks. Within aviation,
the cornerstone of ITS is the SESAR programme (Single European Sky ATM Research) which aims to modernize
air traffic control infrastructure in order to ensure the safety and fluidity of air transport worldwide over the next
30 years. The article presents ITS solutions within SESAR implemented by HungaroControl, with special emphasis
on the CPDLC (controller-pilot data link communications) and remote tower (rTWR) project.

Keywords: SESAR, intelligent transport systems, CPDLC, rTWR
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