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Szilvassy Laszlé!

HARCI HELIKOPTEREK MODERNIZACIOS KERDESEI?

A szerzé bemutatja a harci helikopterek fegyverrendszeret, azok korszeriisitésnek lehetéségét. Bemutat egy 0SSze-
hasonlito eljardst, mellyel beszerzéskor és/vagy modernizalaskor széba johetd harci helikopterek fegyverzeti rend-
szererol ad objektiv, szamszerii, dsszehasonlito eredményt. — Ramutat arra, hogy egy felfegyverzett szallito, vagy
tébbrendeltetésii helikopter nem helyettesitheti a pancélozott harci helikoptereket.

MODERNIZATION’S QUESTIONS OF ATTACK HELICOPTERS

The author presents the weapon system of combat helicopters, plus some possibilities/alternatives to be considered
when modernizing them. Presents a comparative procedure that is to be used when purchasing and/or modernizing
combat helicopters, gives numerical objectives and comparative results to be also considered. Point out that an
armed transport helicopter or multipurpose helicopter cannot substitute attack helicopters at all.

A Honvédségen beliil a helikopterek helyzete kritikussa valt. A korabban csapatrepiil6 eréknek
nevezett, ma tdmogatd ¢és biztositd feladatokat ellatd szallitd és harci helikopterek helyzete
egyre nagyobb problémat fog a felszinre hozni. Az egyik ezek koziil, hogy mind a harci, mind
a szallité helikopterek szama rendkiviil kevés, finoman fogalmazva kozelit a nulldhoz. Ez a
gyakorlatban akkor jelent igazan nagy gondot mikor — példaul egy nagyobb arviz védekezési
munkalatai, vagy egy kritikus hohelyzetben lerepiilt id6 utan — tobb helikoptert tizemidds javi-
tas, karbantartas miatt le kell allitani és alig marad eszkoz, pl. a kutatdo-mentd szolgalat ellata-
sara, vagy legrosszabb esetben nem lesz elegendd eszkoz a feladat végrehajtasara. Ebbol is
kovetkezik, hogy a helikopterek cseréje, vagy potlasa elodazhatatlan feladat, amely gy tiinik,
nem kapott, nem kap kellé hangsulyt a technikai eszk6zok korszeriisitése soran. lgaz az utobbi
idében mar a napi sajtoban is foglalkoznak a kérdéssel, €s ugy tiinik, hogy a politikusok ¢€s
raébredtek arra, hogy a helikopterek potlasa tovabb mar nem halaszthatd, bar kézzelfoghato
Iépés még nem tortént az ligyben.

A korszeri harci helikopterekkel szemben tamasztott kovetelmények

Figyelembe véve az esetleges lizemidd hosszabbitasokat is, a honvédségben rendszeresitett
harci helikopterek tizemideje a kovetkezd iddszakban lejar. A harci helikopterek kivonasa a
rendszerbd], nagyon nagy hiba lenne. Eppen ezért hazankban is modernizacioban szabad gon-
dolkodnunk, nem pedig a kivonason. Modernizacié nem csak a jelenleg rendszerben 1év6 harci
helikopterek korszertisitését és/vagy feljavitasat — egy magasabb képességii tipusvaltozatra —,
hanem 1j eszk6zok beszerzését is jelentheti. Természetesen a hianyzo eszk6zok potlasara a va-
sarlas mellett meg kell vizsgalni a lizingelés, bérlés lehetdségét is, és akar a hazai 6sszeszerelést
sem szabad figyelmen kiviil hagyni.

! okl. mk. alezredes (PhD), egyetemi docens, Nemzeti Kozszolgalati Egyetem Katonai Repiild Tanszék,
szilvassy.laszlo@uni-nke-hu

2 Lektoralta: Dr. Békési Bertold okl. mk. alez, egyetemi docens, NKE Katonai Repiil Tanszék,
bekesi.bertold@uni-nke.hu
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Felmeriil a kérdés, — ha a jelenlegi helikopter allomany mellé (vagy helyett) beszerzésre kertil
valamilyen mas tipus, vagy a jelenlegi korszeriisitésével egy modernizalt valtozat, akkor milyen
szempontok figyelembevételével torténjen a kivalasztas. Ennek érdekében a tanulmany szamba
veszi a harci helikopterekkel szemben tamasztott kovetelményeket.

A haboruk és fegyveres konfliktusok olyan tapasztalatokhoz juttatjak a fegyver gyartdkat, ame-
lyekhez modellezett koriilmények kozott egyaltalan nem, vagy csak nagyon nehezen juthatnak
hozza. A harci helikopterek fejlesztése, a XX. szazad masodik felére tehetd. A koreai és viet-
nami haboraban szerzett tapasztalatok alapjan kialakult egy egységesnek tekintheté kovetel-
ményrendszer a harci helikopterekkel szemben.

A haboruk ¢és fegyveres konfliktusok tapasztalatai alapjan a korszerti harci helikopterekkel
szemben tamasztott kovetelmények:
e mandver képesség — beleértve a 1égiharc megvivasanak képességét, nem csak harci he-
likopterrel, sziikség esetén merevszarnyt harci repiildvel szemben is;
e ol varialhato, kiilonb6z6 feladatok végrehajtasara alkalmas fiiggeszthetd fegyverzet al-
kalmazasanak lehetdsége;
e korszerii avionikai jellemz6k (navigacios, célzo-navigacios, kommunikacios stb.);
o komplex dnvédelmi tulajdonsagok;
o passziv pancél védelem;
o lopakodo tulajdonsagok;
= specialis festés;
= specialis kialakitas;
e rejtett fegyvertér;
e behuzhato futémi®:
aktiv védelem;
= infracsapda kivetd;
= besugarzasjelzo;
= radiolokator zavar6 berendezés.

O

A felsorolt konstrukcios tulajdonsagok 6nmagukban, vagy akar egy komplex rendszert alkotva
még nem elegenddek ahhoz, hogy egy harci helikopter maradéktalanul megfeleljen a legmaga-
sabb kovetelményeknek. Ehhez az is elengedhetetlen, hogy a beépitett aktiv és passziv védelme,
a fegyverzete és minden egyéb rendszere megbizhatdoan szolgalja azt a feladatot, amire a harci
helikoptert tervezték. Hiaba rendelkezik egy helikopter a legkorszeriibb, nagy pontossagt fegy-
verekkel, ha egyéb rendszerei, berendezései, vagy szerkezeti kialakitasa pl. a forgészarnyak
16vésallosaga, vagy a berendezések pancélvédelme stb. nem teszik lehetévé, hogy huzamosabb
ideig a levegdben maradjon.

A fentebb megfogalmazottaknak megfelelen felirhatjuk a harci helikopter altalanos hatékony-
sdgi kritériumat.

3 A vietnami habor tapasztalatai alapjan a behuizhato futomi jelent meg kovetelményként. Ma tobbnyire rogzi-
tett futomiivet alkalmaznak a legtobb harci helikopteren, bar itt is talalhato kivétel. Az LHX programban behtiz-
hat6 futomiivel tervezték a RAH-66-ost. (A szerzé megjegyzése.)
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w =TT, P (1)

ahol W — a harci helikopter hatékonysagi mutatoja;
Pi — elemi feltételes valoszinliségek, melyek az egyes berendezések, rendszerek meg-
bizhat6sagat, a feladat végrehajtasanak, a cél felderitésének stb. valoszintiségét jellemzik.

Ha a fenti 6sszefliggésben szerepld elemi feltételes valoszintiség (Pi) helyére, az eredményes
feladat végrehajtas szempontjabol legfontosabb mutatokat helyettesitjiik be, akkor a kovetkezo
Osszefliggést kapjuk:

W =By Py Py (2.)

ahol  Pm — csapasméré képesség (az ellenséges cél megsemmisitésének valosziniisége);
Pt — a taléloképesség (az eredményes onvédelem valdszinlisége);
Pmb — a miiszaki megbizhatdsag (a hibamentes miikodés valosziniisége).

A csapdasmérd képesség, fiigg a célfelderités, a felszini célok lekiizdésének és az ellenséges
helikopterekkel vivott 1égiharc sikeres megvivasanak valosziniségétol, valamint a fedélzeti
fegyverek harcéaszat-technikai jellemzditdl, illetve a fegyvervezérld rendszer hatékonysagatol.

A tuléléképesség, (az eredményes onvédelem valosziniisége) fligg a passziv és aktiv onvédelmi
rendszerek hatékonysagatol, a lopakodo (stealth) jellemzoktdl €s a repiiléstechnikai, harcaszati
eljarasoktol.

A miiszaki megbizhatosdg figg az tizemeltethetdségtol, (tabori koriilmények kozott is) a tech-
nologizaltsagtol, a diagnosztizalhatosagtol, a javithatdsagtodl, a javitaskdzi lizemidotol, a két
meghibasodas kozotti repiilt id6tol.

Természetesen a felsorolt harom valdszintiségi értéket még tovabb lehet bontani, de ez nem befo-
lyasolja azt, hogy a harci helikopter hatékonysagi mutatoja egyenes aranyban van a miiszaki meg-
bizhatdsag, a talélés és a cél megsemmisitésének valosziniiségével. Barmelyik jellemz6 Kiemelésé-
vel és jelentOs raforditassal torténé értéknovelése esetén sem fog a teljes hatékonysagi mutatd olyan
mértékben emelkedni, hogy az meghatarozé legyen. Ennél Iényegesebb mindharom kelléen magas
szintre emelése. A tovabbiakban a harom koziil csak a csapasmérd képességrol lesz szo.

A felsoroltak koziil szamos tulajdonsaggal a tobbfeladatt helikopterek is rendelkezhetnek, pl.
Mi-172, MD-500/530, BO-105/108, SA-542M/L. Az aktiv és passziv védelmi tulajdonsa-
gokkal viszont csak a kimondottan harci feladat végrehajtasara tervezett és épitett harci heli-
kopterek pl. Mi—24, Mi-28, A129, AH-64, Ka-50, Ka-52, Tiger, AH-2 stb. A komplex 6n-
védelmi tulajdonsagokra a 70-es években vivott helyi habortk tapasztalatai hivtak fel a figyel-
met. A korébbi felsoroldsnak is megfelelve, megsziiletett egy altalanos kdvetelmény egyiittes,
amely az ezredfordulo kornyékén hadrendbe allitott és utana hadrendbe allitand6 helikopterekre
lesz jellemz6. Ez aldl hazank sem lehet kivétel, nem kovethetiink el olyan beszerzési hibat,
amely hosszi évekre meghatarozza a harci helikopterek alkalmazhatosaganak indokolatlan kor-
latait. Ezt tamasztjak ala az orszag katonafoldrajzi adottsagai is.

A 90-es években a hadrendbe allitand6 harci helikopterek 1étrehozéaséara a legatfogobb és leg-
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részletesebb kutatasokat az 1983-ban létrehozott LHX* program keretében az Egyesiilt Alla-
mokban végezték. A programban valamennyi amerikai harci helikoptergyarto cég részt vett. Az
Eurocopter és az A129 fejlesztésénél is az LHX eredményeit hasznaltak fel, melyeket nem tul
nehéz felfedezni az orosz Mi—28 helikopter esetében sem, s6t a Kamov Ka—50 helikopter ese-
tében is megtalalhatjuk azokat az ismérveket, amelyeket a program felsorol.

Amennyiben az amerikai és az orosz kutatasi eredményeket és fejlesztési iranyokat megvizs-
galjuk, arra a kdvetkeztetésre juthatunk, hogy az ezredforduld utan hadrendbe allitand6 harci
helikoptereknek a kovetkez6 pontokban felsorolt tulajdonsagokkal kell rendelkeznie.

Manéver tulajdonsagok

Foldkozeli repiilés soran:
* Vymax~ 10 m/s sebességili emelkedd képességgel;
o Vy = 260-280 km/h utazé sebességgel;
®  Vmax = 300-310 km/h maximalis sebességgel;
®  Vhmax = 40—60 km/h sebességgel hatra;
e Vo max= 30-50 km/h sebességgel oldalra kell rendelkeznie.

Az elérhet legnagyobb magassag 4500—-6000 m koriil legyen, bar ennek a hazai domborzati
viszonyok k6zott nincs akkora jelentésége, de ha a NATO tagsagbol eredd kotelezettségeknek
is eleget téve, nem szabad figyelmen kiviil hagyni. A helikopter legyen alkalmas valamennyi
miirepiild elem végrehajtasara ny=(+3)—(-0,5) tulterhelési tartomanyban, valamint intenziv pe-
dalfordulokra. A hatotavolsag, normal lizemanyag felt6ltéssel érje el az 700—-800 km-t, pottar-
taly (péttartalyok) alkalmazasaval 1200-1500 km-t, 2,5-3,5 éra repiilési idovel. A légi utan-
tolthet0ség kivanatos, de altalanos kovetelményként még nem jelenik meg.

Fegyverzeti jellemzék

A helikopternek allando, 16toronyba beépitett gépagyaval kell rendelkeznie. A géppuska alkal-
mazasa a mai korszerii pancélozott eszkozok ellen nem elég hatékony®. A 16torony elfordulasa
vizszintesen érje el a £90°, fliggblegesen +10° és —40° kozott legyen. A gépagyu l6szer-java-
dalmazasa minimalisan 500 db, de kivanatosabb az 1000 db, géppuska esetében ez a mennyiség
megkétszerezhetd.

Felszini célok ellen alkalmazhaté nemiranyithaté rakétafegyverzet esetében a viszonylag na-
gyobb mennyiségben, ugynevezett zarotiiz 1étrehozéasara, 70-80 mm tirméretii rakétak sziiksé-
gesek. Ezeket rendszerint 2030 csovii blokkokbodl lehet inditani. Mivel a Magyar Honvédség-
ben kimondottan tiiztamogat6 feladatok végrehajtasara alkalmazhatd merevszarnyu repiilogé-
pek nincsenek rendszeresitve, ezért lehetGség szerint a harci helikoptereknek ezt a feladatot is
el kell 1atniuk, igy a nemiranyithat6 rakéta fegyverzettel szemben tamasztott kovetelményeket
ki kell bdviteni a nagyobb Urméretli pl. 100, 130, 240 mme-es, kiilonbozd rendeltetésii
harcirésszel ellatott rakétak alkalmazhatosagaval.

4 LHX — Light Helicopter Experimental — konnyti, kisérleti helikopter
5 A hazai és a nemzetkozi szakirodalomban — repiiléfedélzeti tiizfegyverek esetében — 20 mm tirméretig beszéliink
géppuskarol, folotte pedig gépagyurol. A 20 mm-es fegyvert mar gépagyunak tekintjiik. (A szerz6 megjegyzése.)
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Az iranyithat6 rakétafegyverzetnek alkalmasnak kell lennie mind felszini, mind 1égi célok el-
leni rakétak harci alkalmazasara. Felszini célok tdmadasara lehetdség szerint kiilonb6z6é modon
ravezethetd (passziv infravords, félaktiv 1ézer, félaktiv radio és aktiv Oniranyitast) rakétak al-
kalmazasa a célszerli. Ez azért Iényeges, mert a feladat és az adott harci koriilmények fliggvé-
nyében, lehetdség legyen a legmegfelelobb eszkodz kivalasztasara. Pl alcazo flist alkalmazasa
soran a félaktiv radié vagy az aktiv radid Onirdnyitasu rakéta a legmegfelelobb a cél megsem-
misitésére, de szélessavu, aktiv radidzavar esetén viszont nem hasznalhato. Iranyithaté rakéta-
fegyverzettel kapcsolatban mindenképpen sziikséges a légiharcban bevethetd eszk6zok alkal-
mazhatdsaga. Ebben az esetben csak a ,, Tiizelj €s felejtsd el!” elven miikddod eszk6zok johetnek
szamitasba. Ez lényeges tulajdonsdg, mert az ellenséges helikopterek észlelési €s azonositasi
ideje kb. 5-6 masodperc 6 km-en (1. abra). A kozel 1égiharc rakéta repiilési ideje ezen a tavol-
sagon 6—12 masodperc, ami azt jelenti, hogy félaktiv ravezetés esetén a hordozo6/indit6d helikop-
ter felderitési valdszintisége kozelit az egyhez, a megsemmisitési valoszinlisége pedig az ellene
alkalmazott eszkdz megsemmisitési valoszintiségéhez.
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1. abra A vizualis felderités valosziniisége a tavolsag fiiggvényében [1]

A korabban mar emlitett — merevszarnyu tiiztamogato repiildgépek hianya miatt — nem hatrany,
ha a beszerzésre keriild eszkoz nagyobb inditasi tavolsagl, nagyobb megsemmisitd képességii
iranyithato rakétak inditasara is alkalmas.

Sziikséges, hogy a helikopter fedélzeti célzo-navigacios komplexuma, minden idéjarasi koriilmé-
nyek k6zott és minden napszakban biztositsa a helikopter bevethetdségét és a fedélzeti fegyverek
alkalmazhatosagat. Ehhez elengedhetetlen egy milliméteres hullamsavban miikodo radiolokator,
természetesen térképezd lizemmodddal, egy infravords tartomanyban miikodo passziv érzékeld —
hépelengator, és/vagy héképalkotd kamera — és egy 1ézer tavolsagmérd-célmegjelold. A lathatd
EMH® tartomanyaban miikddd tv kamera megléte nem sziikségszerti. Az optikai rendszerek el-
helyezése legcélszer(ibb a flilketetdn, vagy a forgdszarny folott, mert igy a helikopter takarasbol
is képes felderitést és ravezetést végrehajtani. Mindenképpen figyelmet kell forditani annak lehe-
toségére, hogy a helikopter képes legyen egyiittmiikodésre a kotelékben 1évé mas helikopterek-
kel. Ez azt jelenti, hogy a hatékony célelosztas, illetve a félaktiv rakétak alkalmazasa esetében, a
kolcsonds célmegjeldlés érdekében, a kotelék helikopterei egy automatikus radid csatornan ke-
resztiil kommunikaljanak egymassal. Azt a lehetdséget sem szabad figyelmen kiviil hagyni, hogy

® EMH — elektromégneses hullam
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harci helikopter rajonként egy, igynevezett 1égi vezetési pont rendszeresitése, jelentdsen megno-
velheti a helikopterek hatékonysagat. Nem tartozik szorosan a harci helikopterek modernizacio-
jahoz, de arra is van lehet0ség, hogy a szarazfoldi tdmogatott alakulatok kotelékébe tartozo kézi,
vagy mas eszk6zon talalhato pl. 1ézer megvilagitd berendezés segitségével torténjen a cél megje-
161¢se. Természetesen ez csak abban az esetben lehetséges, ha az eszkdzok kompatibilitasa biz-
tositott. A fentebb mar emlitett tények miatt hasznos, ha a helikopter alkalmas bombavetésre.

Passziv és aktiv onvédelem

A harci helikopterek repiilésiiket a harctevékenység soran kis magassagon, a feladat fliggvé-
nyében, altalaban a lehetd legnagyobb sebességgel hajtjak végre. Erre tobb okbdl is sziikség
van. Egyrészt: minél nagyobb a helikopter vizszintes sebessége, annal pontosabban lehet alkal-
mazni a nemiranyithaté fegyvereket, mivel nem hat rajuk olyan mértékben a helikopter vibra-
cidja. Masrészt: a helikopter felderithetdsége annal kisebb minél kisebb magassagon és minél
nagyobb sebességgel repiil. A radidlokatorok a fold kozelében repiild helikoptert nehezebben
tudjak felderiteni, illetve a sebességbdl kdvetkezik, hogy a domborzat takardsabol hirtelen fel-
bukkano helikopter, ugyanolyan gyorsan el is tlinik a domborzati viszonyok miatt, igy az ellen-
ség légvédelmi eszkozeinek a lehetd legkisebb a rdhatasa az eszkozre.

A gyakorlati tapasztalatok azt mutatjak, hogy 2—3 km az a tavolsag, amelyen a helikopter fel-
derithetdségi valoszintisége kellden alacsony, viszont a fedélzeti nemiranyithaté fegyverek, il-
letve gépagyt hatékonyan 1,5-2 km tavolsagbol alkalmazhatok. Ezért nagyon 1ényeges az ira-
nyithato fegyverek megléte, mert azok inditasi tavolsaga altalaban 6—7 km esetenként 8—10 km-
t is elérheti. A helikopter vizualis-, akusztikai-, infravoros- és radidhullam tartomanyokban le-
het felderiteni. Eppen ezért egy korszerti harci helikopter kialakitidsaban mindenképpen tore-
kedni kell a felderithetdség csokkentésére, valamint az tigynevezett lopakodd tulajdonsagok
novelésére. Ezt a kovetkez0 kialakitasokkal, szerkezeti megoldasokkal lehet megvalositani, igy
csokkentve a helikopter észlelhetoségét:

e a hajtimavek kidramld gazainak visszahiitése a kornyezd levegdéhoz kozelire, ezzel
csokkentve a helikopter infravords kisugarzasat, ami nagymértékben befolyéasolja a fel-
deritési tavolsagot;

e a helikopter sarkanyszerkezete tigynevezett lopakodo (stealth) eljarasoknak megfele-
16en késziiljon, tartalmazzon sok kompozit anyagot, illetve radidhullamokat elnyeld
(abszorbens) vagy szétszoro bevonattal, specialis festéssel rendelkezzen. A hajtomi szi-
vocsatorna kialakitas feleljen meg a lopakodé technologianak, a forgészarny kompozit-
bol késziiljon, a forgbszarnyagy specialis bevonattal rendelkezzen. Az elektromos be-
rendezések elektromagneses kisugarzasat minimalisra kell csokkenteni;

o akusztikai felderithetdség csokkentése érdekében nagyobb lapatszamu és alacsony for-
dulatszamu forgdszarny, a faroklégesavar esetében is a nagyobb lapatszamu — gyakorta
4 lapatos, X elrendezésti —, vagy ,,fenestron’” kialakitas alkalmazasa a legpraktikusabb;
(A NOTAR? ebben az esetben a miikddésébd] kovetkezéen nem johet szdba, mert 15 ve-

" fenestron: a latin fenstra ablak szobol ered. Egy csélégesavarként kialakitott faroklégesavar.
8 NOTAR: mozaiksz6 a NO TAil Rotor angol szavak kezddbetiiibél, jelentése faroklégcsavar nélkiili.
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dék talalat esetén jelentdsen csokkenhet a hatasfoka, ami akér az iranyithatosag elvesz-
téséhez is vezethet.)

e acélzd-navigacios és a hirkdzlo berendezések csak a sziikséges id6tartamra és energia-
val bocsassanak ki elektromagneses hullamokat;

e vizualis felderithet6ség csokkentésére a foldrajzi teriiletnek, illetve az évszaknak meg-
feleld alcazo festés alkalmazésa a legcélravezetébb, valamint a pilétafiilke ivegezésé-
nek, minimalis fényvisszaverd képességiinek és matt szinezéstinek kell lennie; a gép
sziluettje a legkisebb geometriai méretli €s kevésbé éles kontaru legyen.

A helikopter tuléloképessége — itt elsdsorban a harci tuléloképesség értend6 — legfoképpen a
teljes repiilészerkezet, elsdsorban a sarkanyszerkezet kialakitasatol fligg. Ehhez elengedhetet-
lentil sziikséges a 1étfontossagu elemek megkettdzése esetleg arnyékolasa, valamint a hatékony
pancélvédelem. A helikopter berendezéseinek elhelyezését ugy kell megvalasztani, hogy a 1ét-
fontossagl avionikai berendezések, a berendezés tér (terek) belsé részére, eléjiik pedig egy ke-
vésbé fontos, vagy dublirozott berendezés keriiljon, igy biztositva az el6bbi hathatdsabb védel-
mét. Erre mindenképpen sziikség van, mert tdmeg és hatékonysagi okok miatt nincsen lehetd-
ség a teljes helikopter pancélvédelmére. Viszont azokon a teriileteken ahol a pancélvédelem
biztositott, a védelem szintjének meg kell felelni a kdvetkez6 altalanos elvarasoknak:

e a védett zonakban a pancélzatnak el kell viselnie a 23 mm-es gépagyu 16vedékek koz-
vetlen talalatat;

e a pilotafiilke pancéliivegezése el kell, hogy viselje a kézi 16fegyverek, maximum
12,7 — 14,5 mm-es 16vedékeinek kdzvetlen becsapddasat, valamint a 23 mm-es gépagyt
16vedék repesztalalatait;

e ahajtomiivek elhelyezése (kolcsonos helyzete) olyan legyen, hogy egyetlen talalattal ne
lehessen lizemképtelenné tenni mindkettot;

e a forgdszarny lapatok szintén nagy 16vésallosagnak legyenek, aminek a szalerdsitési,
kompozit anyagok felelnek meg a legjobban.®

A mai korszer(i helikopterek — itt nem csak a harci helikopterek értend6k — aktiv és passziv 6nvé-
delme biztositja az avionikai eszkdzok, elsésorban a kommunikacios €s a célzd-navigacios komp-
lexumba tartozo eszkdzok zavarvédettségét. Ehhez elengedhetetlentil sziikségesek a kiilonb6z6 be-
sugarzasjelzé berendezések, melyek koziil a korszeriibbek az ellenség eszkozei altal kisugarzott
EMH hullamhosszatol és jellegétol fiiggéen figyelmeztethetik a helikoptervezetot az eszkoz veszé-
lyességi szintjére. Példaul: lokator felderit6 tizemmodban kevésbé veszélyes szintet jelent, mint
ugyanez a lokator célkdvetési, vagy rakéta ravezetési lizemmodban. Sziikség esetén legyen lehetd-
ség valamilyen ellentevékenység végrehajtasara pl.: infracsapda, vagy dipolkivetésére.

A tuléloképességhez hozzatartozik a tiiz és robbanas megel6zése is. A helikopternek rendel-
keznie kell hajtomiitérbe beépitett, automatikusan miikodoé tiizolto-berendezéssel. Célszerti, ha
a robbanas elkeriilése érdekében az lizemanyag tartalyok tilnyomasos rendszere semleges gaz
befuvassal miikodik, illetve a tartalyok valamilyen rugalmas, esetleg ,,0nforraszt6” anyagbol
késziilnek, melyek talalat esetén minimalisra csokkentik az lizemanyag elfolyast.

® A kompozit anyagbol késziilt forgdszarny a radidhullamok visszaver8dése szempontjabol is elényds, csokkenti
az effektiv visszaver feliiletét a helikopternek.
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A helikopternek mind a hajtomiivét, mind pedig az avionikai berendezéseit konstrukciosan fel
kell késziteni kiilonb6z6 foldrajzi helyeken, barmilyen id6jarasi viszonyok kdzott torténd tize-
meltetésre. Ennek megfelelden a hajtomiive rendelkezzen por elleni védelemmel, illetve haté-
kony hiitérendszerrel, valamint az egyik hajtoémi tizemképtelenné valasa esetén legyen képes
folytatni a repiilést és biztonsagban leszallni. Ebbol kovetkezik, hogy repiilésbiztonsagi szem-
pontbol mindenképpen a kéthajtomiives valtozatot kell elényben részesiteni. Mind a helikopter,
mind pedig a személyzet tuléloképessége érdekében fontos, hogy a helikopter fiilkéje hermeti-
zalt legyen az ABV'? fegyverek elleni védelem érdekében, ami természetesen egyiitt jar a tul-
nyomasos fiilke kialakitasaval, klimatizalasaval, ami a személyzet komfortérzetét noveli és igy
nagymértékben befolyasolja a harci feladat végrehajtasainak mindségét.

A harci helikopter passziv védelméhez hozzatartozik kényszerleszallas elviselése is. Bar sok
esetben nem beszélhetiink leszallasrol, inkdbb a becsapddas kovetkezményeinek csokkentése-
r6l. Konstrukcidsan a helikopter futomiive olyan kialakitasu legyen, hogy 5-6 m/s sebességii
becsapodast még roncsoldodas nélkiil viseljen el. Erre legjobban a hosszuloketi, karos, nem be-
hazhat6 futomi felel meg. A futdmii specialis kialakitdsa mellett lényeges még a személyzet
részére specialis energiaelnyeld iilések kialakitdsa, valamint a fiilke alsé részének energiael-
nyel6 zonakkal torténd ellatasa. Az eddig felsoroltak alapjan a helikopter 12 m/s-os sebességig
torténd becsapodasa esetén biztositva legyen a személyzet talélése.

A harci helikopterek taléloképességét nem csak az a passziv védelem befolyasolja, amelyik a
mar felderitett helikoptert megvédi a taldlatok esetén, illetve a mar talalatot kapott helikopter
esetében biztositja a személyzet talélését, hanem a helikopter olyan specialis kialakitasa, amely
csokkenti a felderités lehetoségét. Ezt befolydsolja a helikopter geometriai mérete és egyéb
konstrukcids kialakitdsa is. A 2. abran lathato, hogy kiilonboz6 felderitd eszkozokkel, beleértve
az emberi érzékszerveket is, milyen felderithet6ségi lehetéségei vannak bizonyos tipusu heli-
koptereknek. Az abra a RAH—66 ,,Comanche” harci helikopter Iehetdségeit hivatott bizonyi-
tani. A helikopter fejlesztését torolték, még 2004 februarjaban.

A felderités tipus OH-58D J 66 AH-6
Badia —
10 GHz-gs tartomidmyhan
n halikoptor szemhdl B R T ¥

kozeledik

Iniravires

aStinger raketa
sfravoros

oil lloord imdtorit vive

I, o halikopier
L rothil, n Map
sugdrzige kikiszobihe 116X X 2.76x
Abustibus ——
merickelt kornyezet '—P-QF_ - [
Za[jal szamohva, & T
heli kopter szembil
kireladik i4% X 1.6%
seahadszemme] - .
torep Rittirned

2. abra A RAH-66 helikopter felderithet6sége [1]

10 ABV — atom-, bioldgia- és vegyi fegyverek
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A 2. abrabol vizualisan is kideriil mindaz, ami az amerikai LHX program célja volt. Egy olyan
korszerii, nehezen felderithet helikopter megalkotasa, amelyik paramétereiben feliilmulja a
korabbiakat és ezzel olyan potencialis elonyhoz jut, amellyel azok nem rendelkeztek. Az 6sz-
szehasonlitasban ha a RAH-66 ,,Comanche” helikopter jelenti az egy egységet és a kdvetkezd
feltételek és eszk6zok esetében torténik a felderitést:

e radidlokator: 10 GHz-es frekvencia tartomanyban, a helikopter szembdl kdzeledik;

e infravords: a Stinger rakéta infravords célkoordinatorat véve alapul, a helikopter oldal-

nézeti sziluettjét vizsgalva és elhanyagolva a Nap sugarzasat;
e akusztikus: mérsékelt kornyezeti zajjal szamolva, a helikopter szembdél kozeledik;
e vizualis: szabad szemmel, terephattérrel.

Az abran talalhaté szdmok onmagukért beszélnek. Mas tipusu helikopterekrél nem talalthato
hasonl6 0sszehasonlitds. Ennek tobb oka is lehet. Egyrészt, a gyartdk féltve 6rzott titka, mert
példaul nem tal jok a helikopter hasonld paraméterei. Masrészt, nem végeztek hasonlo kisérle-
teket és igy nem rendelkeznek informacioval. Azonban ismerve a Mi-28 és Mi—24 harci heli-
kopterek geometriai méretét €s a tervezés/gyartas soran alkalmazott alcazo festéseket valdszi-
nisithetd, hogy a viszonyitasi szamok hasonloak, vagy még magasabbak — Mi—24 esetében —
lennének, mint pl. az AH-64-esé [1].

HARCI HELIKOPTER FEDELZETI FEGYVEREI

A harci helikopter fedélzeti fegyverkomplexum egy igen bonyolult, sszetett rendszer. Felépitésé-
nek, blokkvazlata a 3. abran lathat6. A fegyverkomplexumba beletartozik minden, ami a fedélzeti
fegyverek megsemmisitd eszkdzeinek célba jutatasat segiti és biztositja. [lyen példaul a szarnyalatti
tartd, vagy a rakétainditd berendezése, de ide soroljuk a foldi kiszolgalo és ellendrzé berendezése-
ket, melyekkel a fegyver komplexum, vagy annak elemeinek miikddését lehet ellendrizni.

Helikopter fedélzeti
fegyverkomplexum
Tzfegyverzet Bombazo fegyverzet Rakétafegyverzet

T A D N o ST ombak, gyujtotartalyok, aknak, d S = -
|6szerei, valamint gyjtoi torpeddk és ezek gyUjtdi rakétdk és gyujtoik

Lovészet célz6 rendszerei Bombavetés célzé rendszerei Rakétaldvészet célzérendszerei
El6beépitések, |6tornyok, gondoldk N R T S v a—
bombakazettak blokkok

3. abra A helikopter fedélzeti fegyverzet komplexum [1]

Ahhoz, hogy a repiiléfedélzeti fegyvereket 6sszehasonlithassuk, sziikség van azok mitkodésének,
hatasmechanizmusanak ismeretére. Mivel a harci helikoptereket zart pancélos kotelékek meg-
bontasara hoztak létre, igy a fegyverzetiik elsésorban ezen eszkdzok megsemmisitésére alkalmas.
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A lovedékek hatasa a célra

A harci helikopterek alapvetd feladatai kozé tartozik a szarazfoldi csapatok, objektumok tamadasa.
A kivant megsemmisitd hatést a kiilonbdz6 hatdsmechanizmust 16vedékekkel érhetjiik el. A fedél-
zeti fegyverek 16vedékeit a célra gyakorolt hatasuk, alapjan a 4. abra szerint csoportosithatjuk.

A harci helikopterek feladata a zart pancélos kotelékek tamadasa is, ezért Iényeges a 1ovedékek
hatasanak vizsgalatakor a pancéltord képességet vizsgalni. Pancéltord, vagy pancélatiitd képes-
ségrdl a hagyomanyos, tomor ugynevezett pancéltord maggal ellatott vagy a kumulativ 16vedé-
kek esetében beszélhetiink.

Lovedékek

Alaprendeltetés( Kilonleges

Pancéltoro Radidlokatorzavaro

Belovo

Pancéltoré-robbano

— Repesz-rombold Alcazé

— Betonatitd Infrazavaro
Kumulativ Jelz6, célmegjelol6

= Palcas (repesz-rombolo) Vilagito

L Gyujté Infrazavaro

4. abra Repiil6fedélzeti 16szerek rendeltetés szerinti felosztasa [1]

A szovjet-orosz és a nyugati gyartasu l6szerek rendeltetés szerinti elnevezése sok hasonlosagot
mutat, bar a szOhasznalatuk nagyban eltér egymastdl és ennek kovetkeztében a roviditések is,
de a miikddési mechanizmusuk teljesen azonos [1][2].

Fedélzeti tiizfegyverek
Helikopter fedélzeti tlizfegyverekrél altalaban

A fedélzeti tiizfegyver fogalma alatt a géppuskak és a gépagyuk értenddk. Magyar nyelvii sza-
balyzatokban is hasznalatos ez a kifejezés, de pl. orosz nyelvii leirasokban, jegyzetekben gyak-
rabban fordul elé*!. Repiiléfedélzeti tiizfegyverek az ellenséges foldi és légi célok megsemmi-
sitésére, harcképtelenné tételére szolgalnak, amit a Iovedék pancéltord, repesz, rombold, gyujtd
stb. hatasaval érnek el.

11 A szerz6 sziikségesnek tartja a hasznalatat, mert ha fedélzeti 16fegyverbe beletartozik a nemirdnyithaté rakéta
is, igy lehetdség van sziikiteni, konkretizalni, hogy a reptilofedélzetére beépitett géppuskarol, gépagyurol vagy
mas léfegyverrdl pl. nemiranyithat6 rakétarol van szo.
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A mai korszert repiiléfedélzeti tizfegyvereknek a kdvetkezd kovetelményeknek kell megfelelni:

nagy tlizgyorsasag. Erre azért van sziikség, mert mandverez6 légiharcban nagyon rovid
ideig tartézkodik az ellenséges cél a gépagyu, vagy géppuska tiizelési zonajaban;

nagy lovedék kezddsebesség. Ez két okbdl fontos. Az egyik az, hogy a 16vedék mozgasi
energiaja, igy a pancéltord képessége nagymértékben fligg a 16vedék sebességétol. A
masik pedig a 16vedék repiilési ideje nagymértékben befolyasolja — elsésorban mozgd
célok esetén — a taldlati valosziniiséget, igy a hatasossagot is;

Kis tomeg és kis méretek. Ez azért fontos, mert igy ndvekedhet a repiild egyéb hasznos
terhelése, ndvelhetd az lizemanyag, illetve a megsemmisitd eszkdz mennyisége;

magas foku automatizaltsag €s lizembiztos mitkodes. Mivel tavmiikddtetésti fegyverek-
rdl van sz, igy nincs lehetdség a 1€gi lizemeltetés soran az esetleges akadalyok, hibak
elharitasara. A repiild mandverezése soran a kiilonbozo6 iranyu €s erdsségii tulterhelések
a fegyver alkatrészeire is hatnak, igy erésen befolyasoljak annak miikodését;

az ismételt harci feladatra torténd gyors elokészités.

A felsorolt kdvetelményeket egyforman magas szinten teljesiteni nem lehet, éppen ezért meg
kell talalni azt az optimalis 6sszhangot, ami illeszkedik a repiild rendeltetéséhez €s igy biztositja
a harcfeladatok végrehajtasat. Erre nagyon jo példak a harci helikopterek, mert a rendszeresitett
fedélzeti fegyveri esetében a nagy tlizgyorsasag nem elsédleges szempont, viszont helyette el6-
térbe kertiil a hatasos 16tavolsag. Példaul a Mi-28, Ka—50 és AH-64 helikopterek fedélzeti fegy-
verel, ahol a 16fegyver tlizgyorsasaga nem ¢éri el az 1000 16vés/percet, viszont a hatdsos 16ta-
volsag 3000 m. Osszehasonlitdsként ezek az adatok egy vadaszrepiilé 16fegyvere esetében a
kovetkezok: tiizgyorsasag 1500—1800 16vés/perc, hatasos 16tavolsag max. 1800-1900 m.

A repiilofedélzeti tiizfegyvereket a kovetkezo harcaszat-technikai adatokkal szokas jellemezni:

tirméret d [mm];

16fegyver tomege M [kg];
16vedék tomege m [Kg];
tlizgyorsasag n [16vés/perc];
¢lettartam N [10vésszam];
hatasos 16tavolsag | [m];
hatralokési eré Km [N].

A fedélzeti 16fegyvereket, miikodési elviik alapjan két szempont szerint szokas csoportositani.
Az egyik esetben az ujratoltés miivelete (5. abra), a masiknal pedig a meghajtas elve szerint
(6. abra).
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Egycsovi Tobbesovi
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Egy Tébb Azonos szamu Azonos szamu
tolténydrrel toltényfirrel tolténydrrel tolténydrrel

Egy
toltényheve-
derrel

Specialis
adogatd
rendszerrel

Egyutem( Egy toltény
adogatassal hevederrel

Zéarakasztasos

- " Specialis
Zéarakasztas Tobbutfemu adogaté
nélkali adogatdssal e

5. abra Repiil6fedélzeti tiizfegyverek felosztasa az Gjratoltés miivelete szerint [1]

Onmiikédé

Hatrasiklas elvén , ; Huzag ellenallas Kényszerhajtas
mikeds e elvén maksds elvén makads
Motorhajtas

Ktlsé
meghajtas

Egy Tobb
tolténydirrel tolténydrrel

Mozgd

Megfurt csovd G

Egyltemdi

Elektromos

Zarakasztdsos Gazdugattyus

adogatassal

Zarakasztas Tobbutem(
nélkiili adogatdssal

Hidraulikus

6. abra Repiil6fedélzeti tiizfegyverek felosztasa a meghajtas elve szerint [1]

A harci helikopterek tobbségénél van beépitett gépagyu, vagy géppuska. Az dsszehasonlitasban
szerepld Mi—24D, V tipus rendelkezik géppuskaval. A kiilonbséget inkabb a l6fegyverek mii-
kodési elve €s a torony irdnyitasaban kell keresni. A régebbi tipusokon a l6tornyot az operator
vagy fegyverkezeld irdnyitotta, valamilyen kdvetd hajtas segitségével. A mai korszer(i harci
helikoptereknél ezt mar nem csak az operator teheti meg, hanem a helikoptervezetd is, mégpe-
dig mindketten sisakcélzo segitségével [1].

A fedélzeti beépitett tlizfegyverek pancéltéré képessége szamokban

A szerz0 a doktori dolgozatdban szamitasokat végezett néhany harci helikopteren rendszerben
1évé gépagyu, illetve géppuska pancélatiité képességével kapcsolatban. A kovetkezo tipusok
harcaszat-technikai jellemzdi alapjan végezte el a szamitast:
e JakB-12,7 — a Mi-24D és Mi—-24V helikopterek 12,7 mm-es, 4 csovi, Gatling rend-
szerll beépitett fedélzeti géppuskdja;
e OM197B - Otto Malera 197B, az A129 harci helikopter 20 mm-es, 3 csovii beépitett,
Gatling rendszerii fedélzeti gépagyuja;
e (GS-23 —aMi-24VM harci helikopter ikercsovii, 23 mm-es, Gast rendszerti gépagyuja,
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valamint fliggeszthetd gépagyu konténerben (UPK-23-250), minden orosz helikop-
terre;

S-30 2A42 — a Mi-28, Mi—-28N, Ka-50, Ka—52 harci helikopterek egycsovii, rovid
csOhatrasiklasos, 30 mm-es gépagyuja;

GIAT-30M781 — az Eurocopter ,,Tiger” HAP valtozatanak beépitett egycsovi, 7 tol-
ténylri, revolver elrendezésti, 30 mm-es fedélzeti gépagytja,

M230 — teljes néven MHDC M230 ,,Chain Gun”, az AH-64 harci helikopter tipus csalad
egycsovi, rovid cséhatrasiklasos, 30 mm-es gépagyuja;

GS—2-30 — a Mi-24P harci helikopter beépitett ikercsovii 30 mm-es, Gast rendszer,
gepagyuja.

Az elméleti tanulmanyok soran, a repiildmiiszaki jegyzetekben a pancéltord hatés vizsgalatanal
egy adott vastagsagu pancél atiitéséhez sziikséges sebességet hatarozzak meg [2]. Az Gsszefiig-
gést'? megforditva konkrét fegyverek esetében meghatarozhato a maximaélisan atiithetd pancél
vastagsaga.

p = 0.7 [ve-m05-sin6, 3)
- K-d975 :

A szamitas soran a K harom értéket vehet fel: K1=1600, K>=2000, K3z=3000, mivel K a pancél
¢és a l1ovedék tulajdonsagaitol fliggd egylitthatd szamértéke homogén pancélra 1600-2000, he-
terogén pedig 2000-3000 [1].

A szamitas a kdvetkezd egyszeriisitések bevezetése esetén teljesiil:

a helikopterek azonos repiilési sebesség mellett hajtjak végre a 16vészetet, igy a l1ovedék
kezdbsebessége egyenld a csétorkolati sebességgel;

ugyanolyan tavolsagra hajtjak végre a lovészetet;

a cél targy ugyanaz a pancélozott harcjarmi, valamint a fegyverek pancéltord 16szere
egyforma tipust és keménységi 16vedékkel rendelkezik;

a becsapodasi szog minden esetben 6¢-t 90°;

azonos ballisztikai jellemzével rendelkeznek a 16vedékek;

mivel a l6vedékek konkrét ballisztikai jellemzdit nem adjak meg a gyartok, igy a love-
dék valos becsapodasi sebessége az adott tavolsagra nem szamithato ki pontosan, a be-
csapodasi sebesség egyforman a kezdGsebesség 70%-nak vehetd; ve=vo-0,7 ;

12 KAKULA Jéanos Robbanodanyagok és a robbanas hatéasai, Magyar Néphadsereg Kilian Gydrgy Repiilémiiszaki
Féiskola, Szolnok, 1990, pp. 109-110. oldal
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Tipus/ JakB-12,7 | OM197B GS-23 s-302a42 | CIAT-30MY M230 GS-2-30
adat 81
0 | °© 90
d | mm 12,7 20 23 30 30 30 30
ve | mis 960 1036 815 960 1024 792 940
o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
K 2138|8838 |8|83|8|83|3|8| 83|83 |88 |3|383|8|3|8|8
— N o i N o i N o i N o — N o — N o — N o
m| g 48 130 230 390 244 400 400
b | mm 26‘19‘10 36‘26’15 27]20|11 46|33|19 36‘26‘15 35‘26‘14 45‘33‘18

1. tablazat Néhany helikopter fedélzeti fegyver pancélatiit6 képességének Gsszehasonlitasa [1]

A szamitas eredményeit az 1. tablazat tartalmazza. Az eredményekbdl készitett grafikont
(7. abra) elemezve, megallapithato, hogy barmennyire is korszeri a harci helikopterek fedélze-
tére beépitett gépagyu (géppuska), a panceéltord képessége mindegyiknek erdsen korlatozott.
Az eredményekbdl latszik, hogy a legnagyobb tomegt, relative nagy kezddsebességii gépagyu
16vedék is csak 46 mm koriili pancél atiitésére képes. Ilyen pancélzattal a partra szallito, vagy
csapat szallité harcjarmiivek is rendelkezhetnek.
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7. abra A harci helikopter fedélzeti 16fegyvereinek pancélatiité képessége [1]Hiba! A hivatkozasi forras nem
talalhato.

Egy adat a szamitas eredményének alatamasztasahoz. Orosz leirasok szerint az S—30 (2A42)
gépagyl pancelatiitd képessége 1500 m-en 60°-o0s becsapddas és nagy keménységli (K=3000)
pancél esetén 15 mm.

Az eredményekbdl az is megallapithato, hogy ezek a fedélzeti fegyverek hatékonyan alkalmaz-
hatok nem vagy gyengén pancélozott gépjarmiivek, gépjarmiioszlopok, repiilétéren elhelyez-
kedd barmilyen repiiléeszkoz tdmadasara, illetve légiharcra szallitd helikopterek, harci helikop-
terek, illetve korlatozottan harcaszati repiildeszk6zok ellen, melynek ,,csak” a hatasos l6tavol-
saga szab hatart, ami egyik fegyver esetében sem haladja meg a 3000 m-t (1. tablazat). Eppen
ezért elengedhetetlen a dragabb, de nagyobb 16tavolsaggal és pancélatiité képességgel rendel-
kez6 kumulativ nemiranyithat6 és irdnyithat6 rakétdk alkalmazésa.

Az eredményekbdl az is megallapithatd, hogy a felfegyverzett tobbfeladatu helikopterek, pl.
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Mi-172, BO-105/108, SA-542M/L, mivel nem rendelkeznek pancélzattal, bizonyos felada-
tokat, pl. behatolas az ellenséges teriiletekre, vagy légvédelmi eszkdzok tamadésa, vagy
légiharc megvivasa harci helikopterekkel nem képesek hatékonyan ellatni, mert a talélési va-
16szintiségiik (Py) (lasd 1. egyenlet) messze alulmarad a harci helikopterek ugyanezen jellem-
z6énél.

Nemiranyithaté rakétafegyverzet

A harci helikopterek fedélzetén szamos nemiranyithato rakétatipus megtalalhato. Ezeket a raké-
takat kiilonbozo feladatok végrehajtasara fejlesztették ki, mint példdul nem vagy gyengén pancé-
lozott eszk6zok, csapatdsszevonasok tdmadasa, pancélozott eszkdzok tdmadésa, kdzepes vasbe-
ton objektumok, harcallaspontok rombolasa, alcazo fiist 1étrehozéasa, valamint passziv radidzavar
létesitése.

A rendszeresitett tipusok leggyakrabban el6forduld harci részei:

o kumulativ: kumulativ toltettel szerelt. Pancélozott objektumok, harcjarmiivek ellen al-
kalmazhato;

e kumulativ-repesz: kumulativ toltettel szerelt, amire kiviilr1 repeszhatast noveld, kiegé-
szitd burkolatot, vagy gytriiket szerelnek;

e rombolé: rombold hatasu toltettel szerelt, ami a robbandanyag rombold vagy mas néven
fugasz'® hatasat alkalmazza a célok megsemmisitésére;

e repesz-rombolo: rombolo toltettel szerelt, amire kiviilrél repeszhatést ndveld, kiegészitd
burkolatot, vagy gytiriket szerelnek, vagy a toltet kopenye olyan kialakitasa, hogy elo-
segiti a repeszhatas kialakulasat;

e vilagito: vilagité pirotechnikai eleggyel szerelt toltetet tartalmaz. Alkalmazhato felderi-
téskor vagy célmegjelolésére;

o fiistképzo: fustképzo pirotechnikai eleggyel szerelt toltetet tartalmaz. Alkalmazhatéd az
ellenséges csapatok pl. tiizérség vizualis felderitésének zavarasara, sajat csapatok tevé-
kenységének alcazasara, vagy szines valtozatban cél- vagy deszant teriiletek, leszallo-
helyek, repiilési utvonalak megjelolésére;

e infravoros: nagy homérsékleten vilagito, altalaban aluminium-magnézium keveréket
tartalmazo toltettel szerelt. Infratechnikai felderité eszkozok zavarasara alkalmazhato;

o kazettds: tobb kisméretl toltetet, vagy specidlis kialakitast harcirészt tartalmaz;

o radiolokdtor zavaro: specidlis radidlokator zavar6 toltettel szerelt, ami nagyon vékony
fém csikokat un. dipolokat (vékony fém szalag) tartalmaz;

e betonadtiitd: megerdsitett acél vagy kemény fém orr résszel rendelkezik, hogy a vasbeton
épitményeket pl. hidakat, harcallaspontokat kelld hatékonysaggal rombolja;

o tandem kumulativ: kettds kumulativ hatasu harcirész, melyet a kiegészitd pancélzattal
rendelkezd harcjarmiivek megsemmisitésére hoztak létre.

Az orosz Sz-5 és Sz—8, valamint a Hydra—70 tipust tobb orszag is gyartja licenc alapjan kiilon-
b6z harci részekkel. Szamos valtozatuk van és jelolésiik is kiilonbozo lehet, igy valamennyi

13 Fugasz hatas — a robbano anyagok rombold képessége a robbanas soran kialakult 16késhullam segitségével.
Szokas még a robbandanyag munkavégzo képességének is nevezni.
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tipus felsoroldsa terjedelmi okok miatt nem lehetséges.

Az 8. dbran a Hydra—70, az 9. abran pedig az Sz—8 valtozatai lathatok.

miinlinlisininlielis s =

Ca

M229  MI51 WIUIB M274

8. abra A Hydra—70 rakéta néhany tipusa [1]

A leggyakoribb tipusok:

M261 kazettéas, 9 db M73 repesz harcirésszel,

M267 az M261 gyakorlo valtozata, 3 db M75 gyakorlo harcirésszel;
M264 fiistképzd, voros szinti;

M247 kumulativ-repesz;

M255A1 repesz-rombolo, 2500 db 1,8 g-os elére gyartott repeszelemmel,
M257 vilagito, fekernydvel szerelt toltettel;

M278 infravoros, fekernydvel szerelt toltettel,

M229 nagy hatéerejii, repesz;

M151 nagy hatoerejii, rombold;

WTU-1/B gyakorlo, suly makett;

M274 az M151 gyakorlo valtozata, fiistjelzd toltettel;

il 11

9. abra Az Sz-8 rakéta néhany tipusa [1][4]Hiba! A hivatkozasi forras nem talalhato.

Sz-8PM
Sz-8BM
5z-8KOM
Sz-8-OM
5z-8T
sz-8DM  ©
Sz-8DF
Sz-8CM

A leggyakoribb tipusok:

Sz-8P (Sz—8PM) radiolokator zavard;
Sz-8B (Sz—8BM) betonatiit6;
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e Sz-8KO (Sz-8KOM) kumulativ-repesz,

e S7z-8T tandem kumulativ;

e Sz-8D (Sz—8DM) nagy hatoerejii rombolo;
e Sz-8DF nagy hatoerejli repesz-rombolo;

e Sz-8C (Sz—8CM) repesz-rombolo.

Egy-egy tipus csalddon beliil a rakéta hajtomiive leggyakrabban azonos, de az Sz—8-as valtozat
rendelkezik egy specialis pompazs'® hatast csokkenté hajtomiivel. Ezt azokhoz a repiil6eszko-
z0khoz fejlesztették ki, melyeknél a rakétainditd berendezése kozel esik a repiild szivocsator-
najahoz. El6fordul még novelt hatotavolsagu rakétahajtomi is.

A harcfeladat végrehajtasa soran rendszerint néhany darabbol (10-20 db) allé sorozatokat alkal-
maznak, mert a rakéta viszonylag nagy szorasképpel rendelkezik. A tanulmany részletesen nem
vizsgalja ezen az eszkdzok a hatékonysagat, mert mikodésiiket, alkalmazési teriiletiiket, talalati
pontossagukat tekintve egyik gyartd rakétdja sem tér el jelentdsen a masikétdl, igy beszerzésiik
soran elsdsorban az egy helikopterre maximalisan fliggeszthetd mennyiség a meghatarozo.

A nemiranyithat6 rakétak inditd berendezései miiszaki tartalomban jelentésen nem térnek el egy-
mastol. Ami kiilonbség mutatkozik kdzottiik az inditd csdvek szdma. Az orosz eszk6zok —az Sz—-5
rakéta esetében — 16 vagy 32 — az Sz—8 esetében pedig 20, mig a nyugati Hydra rakétahoz gyartott
eszkozok 7, 12, 19 indit6 csdvel rendelkeznek. A 2. tdblazatban szerepld harci helikopterekre flig-
geszthetd nemiranyithatd rakéta blokkok €s nemiranyithatd rakétak adatai talalhatok. Csak az el-
sodleges valtozatok talalhatok a tablazatban, az egyes orszagokban rendszeresitett tipusok ettdl el-
térhetnek.

= . -
> S > 8 S| E
[a > o Q 3 ;Dr o | g9 T 5
Jellemzok/Tipus J Q > L & © T | IS =
1 L N = ¥ T 2 § < g
= = 4 < oD I |8 sk
s S|laem
<=0
Max. NIR indito
blokkok szama 4 2 2 4 4 4 4 4
NIR cs6/blokk 16/32 20 7/19 7/12/19
HL-7-70
UB-16-57 M260 .
Blokk tipusa B8V-20 HL-12-70,
UB-32A-24 M261 HL-19-70
NIR Girmérete [mm] 57 80 70
NIR max. darab- 64/128 80 40 80 28/76 28/48/76
szdma
Tipusa Sz-5* SZ-8** Hydra—70**, SNEB***
Inditasi tavolsag 2000 1300-4000 m ~3000-4000 m
*Az Sz-5 nemiranyithato rakéta tipusa egy-két kivétellel megegyeznek az Sz-8 rakéta tipusaival.
** A tipusokat lasd fentebb.
*** SNEB Siciete Nouvelle des Etablissements Edgar Brandt - francia rakéta, a Hydra eurdpai megfeleldje

2. tablazat Nemiranyithat6 rakétak (NIR) adatai

14 rakéta inditaskor fellépd, oxigén hianybol keletkezd hajtomi leallas
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IRANYITHATO RAKETAFEGYVERZET
Az iranyithato rakétakrol altalaban

A tanulmanyban a szerz6 elsdsorban a harci helikopterek 6sszehasonlito elemzésével foglalko-
zom, a fedélzeti fegyverek szempontjabol. A harci helikopterek iranyithato rakétainak attekin-
téséhez eloszor a repilild eszkozok fedélzetén alkalmazhat6 rakétakat sziikséges megvizsgalni.
A vizsgalat alapvetéen az iranyitasi modozatok alapjan épiil fel, mert itt jelentkezik a legna-
gyobb kiilonbség pl. egy vadaszrepiilogép €és egy harci helikopter kozott.

A vilaghaboru utan nagy erdkkel kezdték fejleszteni az iranyithatod rakétakat. A technikai for-
radalom, els0sorban az elektronika, radidlokacio, infravoros és félvezeto technika, valamint a
gyartastechnolédgia fejlodése lehetdvé tettek, hogy az 50-es évek végére olyan rakétatechnika
alljon rendelkezésre, mely a légiharc megvivasanak alapvetd eszkoze lett.

SO TPYTHONA - ABSOX
"NINCS MENEKDLES® 3R ASRAAM O s
IV NAGY ERZEKENYSEGD ® O, i
IRCCM® © MmcA-R

MINDEN
Il LEGTERBOL
INDITHATO

MANOVEREZO
CELOKELLENES
I Aaaziaid 90

CSAKHATSO
LEGTERBOL
| WNDIHATO /Amsos

1950 1860 1970 1980 1990 2000
“IRCCM: Infrared Counter.Countermeasure seeker- infraviirtie ellentevékenység kiszird célkoordinitor

10. abra Rovid hatétavolsagu légiharc rakétak fejlédése [1][5]

A korai rakétakra az volt a jellemzd, hogy nem vagy gyengén mandverezo 1égi célok megsemmi-
sitésére tervezték. Alkalmazasi magassaguk maximalisan 15—18 km, mig inditasi tavolsaguk 5-12
km lehetett. Kis tulterhelések elviselésére voltak képesek, inditasuk, kizardlag hatso 1égtérbol tor-
ténhetett, kis rakurzus'® esetén. Az 50-es, 60-as évek helyi habortiinak tapasztalatai bizonyitottak,
hogy az ilyen paraméterekkel rendelkez6 rakétak alkalmazasi lehetdsége igen kicsi €s a célmeg-
semmisités valdszinlisége nagyon alacsony. Mar a 70-es, 80-as években rendszerbeallitott rakétak

15 Az 4bran a kovetkezd 1égiharc rakéta tipusok talalhatok:
AIM-9B, D, G, H, J, L, M, X ,,Sidewinder” az USA egyik legleterjedtebb kozel 1égiharc rakétaja
SHAFRIR 1, 2, Phython—3, —4 izraeli fejlesztésti kozel 1égiharc rakéta

R-73 (AA-11) szovjet-orosz kozel 1égiharc rakéta, tobbek kozott a MiG—29 rakétajaHiba! A hivatkozasi
forras nem talalhaté.

ASRAAM - AIM-132 — Advanced Short Range Air-to-Air Missile — ,,fejlett rovid hatotavolsaga leveg6-
leveg6 rakéta” kozel 1égiharc rakéta
IRIS—T német-svéd-olasz kozos fejlesztésii kozel légiharc rakéta
MICA-IR francia fejlesztésti kozel 1égiharc rakéta
,»A cél rakurzusanak nevezziik a cél haladasi iranya és az iranyzovonal altal bezart szoget, a cél iranyszoge-
ként is hasznalatos.”

¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥
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harcaszat-technikai adatai is tobbszorosen feliilmultdk a korai fejlesztésti eszkdzokét, nem is be-
szélve arrdl, hogy a 80-as években mar az elsd IV. generacios (10. abra) 1égiharc rakéta hadrend-
bedllitasa is megtortént. Napjainkban II1. €s IV. generacios rakétak szolgalnak a legtobb légierdben,
de a tervezdasztalokon és kisérleti laboratoriumban mar az V. generacios rakétakat is fejlesztenek.

Az iranyithat6 rakétak fejlodésével a nemiranyithato rakétak sem vesztették el harcaszati jelen-
toségiiket, ugyanis a kisméreti foldi célok, tankok, pancélozott szallit6 jarmiivek megsemmisi-
tésére sokkal hatékonyabbak és gazdasagosabb eszkdzok, mint a 1égibombak vagy az iranyit-
haté rakétak. Az inditd6 berendezések korszertisodésével nagyobb mennyiség is fliggeszthetd
beldle a repiiléeszkozre, mellyel a harci helikopterek jelentdségét sikeriilt erdsiteni a 60-as 70-
es ¢években. Ugyan ebben az idében a légiharc rakétdk modositasaval elkésziiltek az elsd ,,le-
vego-fold” rakétak is, melyek az iranyitasi rendszer pontatlansaga miatt nagy tomegli harci
résszel rendelkeztek €s inditdsi tavolsaguk is kicsi volt. A fejlesztések soran az iranyit6 rend-
szerek korszerlisodésével egyre nagyobb tavolsagrol lehetett ezeket az eszkozoket alkalmazni
¢s megjelentek az elsd iranyithatod pancéltorod rakétak, melyekkel a pancélozott eszkdzoket 4-5
km-r6l is meg lehetett semmisiteni. Az utobbi a harci helikopterek gyors fejlodésével egyiitt
ugrasszerlien korszertisodott €s vilagszerte elterjedt.

Az iranyithato rakétak csoportositasa

A fedélzeti rakétakat a hordozé eszkoz és a cél elhelyezkedése alapjan a kovetkezd két nagy
csoportba lehet besorolni:

e levegd-felszin vagy levegd-1old;

e levegé-levegd vagy légiharc?’.

Ez a csoportositas azonban csak a rakéta rendeltetésére utal, részletesebb adatok megismerését
nem teszi lehetdve.

Az iranyitd rendszer tipusa szerint megkiilonboztetiink:
e taviranyitasu,
e Onirdnyitasu;
e programiranyitasu;
e kombinalt irAnyitasu rendszereket.

A taviranyitasia rendszerekben az iranyito jel a rakétan kiviil (pl.: a ravezet6 allomason, ami
a helikopter vagy repiildgép fedélzetén talalhatd) jon létre. Ezt parancsjel formdjaban érzékeli
a rakéta fedélzetén talalhat6 iranyitd rendszer és mitkodésbe jonnek a kormanyok, ami a roppa-
lya médosulasat eredményezi. A parancsjel tovabbitasa torténhet kdzvetleniil vezetékkel vagy
radiohullamok segitségével.

Az dniranyitoé rendszerekben a rakéta valamint a cél kdlcsonds helyzetét az irdnyit6d rendszer
részét képezo, a rakéta fedélzetén talalhatod célkoordindtor végzi. A célkoordinator jele megfe-
lel6 feldolgozas (zavar- és zajszilirés, erdsités stb.) utan a rakéta irdnyit6é berendezésén keresztiil
kormany elmozditési jeleket hoz létre és ezzel korrigalja a rakéta roppalyajat.

17 A szerz a légiharc rakéta elnevezés hasznalatat erdsiti, mert egy jol megalkotott és szakmailag mindent ma-
gaban foglalo szakszo, jobb mint a ,,leveg6-levego osztalyt”. (A szerzé megjegyzése).
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A programiranyitasi rendszerekben a rakéta repiilése elére meghatarozott paraméterek Sze-
rint torténik. A rakéta fedélzetén elhelyezett berendezés nincs kapcsolatban sem a céllal, sem
az indit6 repitildgéppel. A rakéta repiilési paramétereit az inditas eldtt kapja meg a hordozo re-
ptlogép fedélzeti szamitdgépétdl. A repiilés folyaman a fedélzeti irdnyitd berendezés dsszeha-
sonlitja a beprogramozott értékeket és a valods repiilési paramétereket, majd az 6sszehasonlitas
eredményeként kidolgozza az iranyitd jelet és kiadja az iranyitd parancsokat a vezérld szervek
felé. A programvezérlés elonye a nagyfoku zavarvédettség, hatranya viszont az, hogy nincs
lehetdség a program, repiilés kozbeni modositasara.

A kombinalt iranyitasu rendszer alkalmazasa egyre gyakoribb a kozepes és nagy hatétavol-
sagl légiharc rakétakban. Az ilyen rakétdk célkorzetbe juttatasa programiranyitassal torténik,
majd a rakéta célkoordindtoranak befogasa utan attér Gniranyitasra.

A cél kivalasztasanak modszere szerint harom Onirdnyitasi modszert kiilonboztetiink meg:

o aktiv;
o félaktiv;
® passziv.

Az aktiv és félaktiv Oniranyitasi rendszerek lényege, hogy a célt mesterségesen kiemeljiik a
kornyezet hatterébdl — megvilagitjuk — elektromagneses hullamok segitségével. A célrél visz-
szaverddott jeleket a rakéta célkoordindtora érzékeli és a sziikséges jelfeldolgozas utan kiszliri
belble a sziikséges informaciot a cél helyzetérdl és mozgésardl. A hasznos informaciok alapjan
kidolgozza az 6niranyitd rendszerben az iranyit6 jeleket, ami a kormanygépek segitségével mo-
dositja a rakéta roppalyajat.

Azokat a rendszereket ahol a sugarzd berendezés is a rakéta fedélzetén talalhatd aktiv énira-

nyitdsnak (11. abra), ahol csak a vevo berendezés van a rakéta fedélzetén félaktiv onirdnyitds-
nak nevezziik (12. abra).

11. dbra Aktiv 6niranyitas [1]

A félaktiv rendszerek legnagyobb hatranya, hogy a rakéta célba jutasaig ugymond meg kell
vilagitani a célt, vagyis folyamatosan biztositani kell a cél mesterséges kivalasztasat a kdrnye-
zetbol. Ezt leggyakrabban a hordozé repiildgép végzi a radidlokétora segitségével és ilyenkor
megndvekszik a felderitésének a veszélye, mivel folyamatos radié kisugarzas torténik, illetve
korlatozottak a sajat (6nvédelmi) mandver lehetéségei. Nagyon gyakran — kdzepes és nagy ha-
totavolsagu légiharc rakétak esetében — az aktiv és a félaktiv Onirdnyitasi rendszereket kombi-
nalt rendszerekben alkalmazzak.

12. abra Félaktiv oniranyitas [1]
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Passziv onirdnyitdsi modszer (13. abra) esetében a célok sajat kisugarzasat (ho, fény, elektro-
magneses) hasznaljuk fel a rakéta fedélzetén talalhato célkoordinator hasznos jeleként. A leg-
elterjedtebb valtozat a passziv infravords onirdnyitas, ahol a repiildgép hajtomii kidramlo gaza-
inak, a sarkanyszerkezet felmelegedett elemeinek hosugarzasat érzékeli a célkoordinator. Ezek-
nek a rendszereknek tobb elényods tulajdonsaga is van, ilyen pl.: a viszonylag egyszer(, olcso
felépités, a nagy pontossag, valamint az a tény, hogy a rakéta inditadsa utan a hordozo repiilogép
azonnal kivalhat a mandverbdl és megkezdheti egy masik, 0j cél tamadasat, vagy visszatérhet
a bazisra. Ezt nevezziik a ,, Tiizelj és felejtsd el!” elvnek. Alkalmazasuknak csak a rossz id6jarasi
viszonyok szabnak hatart.

H—

Y
13. 4bra Passziv oniranyitas [1]
Iréanyithaté pancéltéré rakétak iranyitasi modszerei

A fent felsorolt irdnyitasi eljarasok nemcsak a l1égiharc rakétakra igazak, hanem a levegd-felszin
(leveg6-fold) osztalyuakra is, igy a helikopter fedélzeti iranyithatd pancéltord rakétakra is. Az
utobbiak esetében gyakran kertiil alkalmazasra a tav- vagy parancsiranyitas.

A taviranyitdas vagy parancsiranyitdas helikopter fedélzeti iranyithatd pancéltord rakétak esetében
gyakran alkalmazott irdnyitdsi modszer. Sz¢leskori elterjedésének az egyik oka a gazdasagossag,
mivel az iranyit6d rendszer legbonyolultabb része — a rakéta repiilési paramétereit meghatarozé egy-
ség, a szamitogép — a helikopter fedélzetén talalhatd, igy az tobbszor is felhasznalhato.

A rakéta inditasat megel6zden az operator vizualisan kivalasztja a célt, majd egy optikai rendszer
segitségével, végrehajtja a célzast. Ezzel a rendszer szemszogébol nézve kialakul az irdnyzovonal. A
rakéta iranyitasa az iranyzoévonalhoz viszonyitva automatikusan valosul meg a kdvetkezé modon:
e arakéta folyamatos szogkoordinatait a pelengator optikai tengelyéhez viszonyitva irany
¢s bolintas szerint meghatdrozzuk a ravezeté miiszerrel;
e afentijelekbdl a fedélzeti szamitogép kialakitja a vezérld jelnek megfelelé parancsokat;
o a fedélzeti szamitdgép altal kidolgozott parancsokat radidoparancs vonalon vagy vezeté-
kes vonalon tovabbitja a rakétanak;
e arakéta fedélzeti blokkjai a megfelelé mandver végrehajtasa érdekében végrehajtjak a
kormany kitéréseket.

A pelengator koveti a rakéta infravords valaszadojanak a kisugarzasat (villanofény; nyomjelzd
vagy lampa) mikdzben meghatdrozza a rakéta iranyzdvonalhoz viszonyitott szoghelyzetét. A
rakétanak a pelengator optikai tengelyéhez viszonyitott irdny €s bolintas szerinti szoghelyzeté-
vel ardnyos jelek a fedélzeti szamitogépre jutnak, ahol megtorténik az dsszehasonlitds az irany-
z6vonal paramétereivel. Az Gsszehasonlitas eredményeképpen kialakul az eltéréssel aranyos
iranyitojel (A) (14. abra).
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14. abra Taviranyitas vagy parancsiranyitas [1]

A félaktiv onirdnyitds helikopter fedélzeti iranyithatd pancéltord rakétak esetében ez az iranyitasi
modszer nem tal gyakori, a felsorolt 9 rakéta koziil csak 3 tipus (az amerikai AGM—114 Hellfire
Il, az orosz AT-16/9M120M Vihr és a dél-afrikai Mokopa SAL) rendelkezik félaktiv oniranyi-
tassal. Mindharom iranyithat6 pancéltoro rakétat a kilencvenes években fejlesztették ki.

A szérazfoldi célok ellen alkalmazott félaktiv irdnyithatd rakétdk esetében gyakran taldlkozha-
tunk félaktiv 1ézer iranyitassal és ez nem csak a helikopter fedélzeti irdnyithat6 rakétakra igaz.
Ennek az 0nirdnyitasi modszernek a Iényege ugyanaz, mint a légiharc rakétak esetében, valami-
lyen mesterséges jel segitségével (Iézer vagy radio jel) mesterségesen ki kell emelni a célt a hat-
térbol (15. abra).

——
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15. abra Félaktiv oniranyitas [1]

A célrol visszaverddott jelre fog reagdlni a rakéta célkoordindtora és valositja meg az 6niranyi-
tast. A harci helikopterek fedélzetén széles korben még nem terjedt el a fedélzeti radidlokator,
igy a félaktiv iranyithat6 pancéltord rakétak jelentds része félaktiv 1ézer Onirdnyitast. Az elsd
félaktiv radi6é Oniranyitasu rakétat az AH-64 ,Longbow” rendszerrel egyiitt fejlesztették ki,
majd mas gyartok is megjelentek hasonld eszkdzokkel.

A aktiv onirdnyitds helikopter fedélzeti irdnyithatd pancéltord rakétak esetében ez az irdnyitasi
modszer a legritkabb (16. abra). Csupan egyetlen rakéta tipus rendelkezik ilyen valtozattal. Az
AH—-64 harci helikopter modernizacidja soran fejlesztették ki az AGM—114 rakéta ,,Longbow

Hellfire” valtozatat, mely kombinalt iranyitasi rendszerrel rendelkezik, melybe inercialis és ak-
tiv radi6 Oniranyités tartozik.
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16. abra Aktiv 6niranyitas [1]
Iréanyithaté pancéltéré rakétak
A legismertebb iranyithatd pancéltord rakétak és adatai:
,,Hellfire” AGM-114

AGM-114A ,,Basic Hellfire” volt az els6 valtozat, amely félaktiv 1ézer iranyitassal, 425 m/s-
os replilési sebességgel, 500—8000 m-es inditasi tavolsaggal, kumulativ harci résszel rendelke-
zett. A hossza 1630 mm, tomege 45 kg.

B/C ,,Basic Hellfire” egy kevésbé fiist616 hajtomiivet kapott és a B valtozat hajo fedélzetérol
is indithato.
D/E ,,Basic Hellfire” digitalis robotpilotat kapott, de a gyartasara nem kertilt sor.

F ,, Interim Hellfire” tandem kumulativ'® harci résszel szerelt valtozata. A hossza 1800 mm,
tomege 48,5 kg, inditasi tdvolsaga 500—7000 m.

G ,, Interim Hellfire” haj6 fedélzetérol is biztonsaggal alkalmazhato. Nem keriilt gyartasra.
H ,,Interim Hellfire” digitalis robotpilotat kapott, de a gyartasara nem keriilt sor.

J ,,Hellfire 11” az F valtozat rovidebb, de nagyobb inditasi tdvolsagu valtozata. Nem keriilt
gyartasra.

K ,,Hellfire 11” a mélté utéd. 5009000 m-es inditasi tavolsaggal, félaktiv 1ézer iranyitassal,
tandem kumulativ harci résszel, digitalis robotpildtaval, electro-optikai zavarvédelemmel, va-
lamint a céljel elvesztése esetén Gjra keresé célkoordinatorral. Hossza 1630 mm, tomeg 45 kg.

L ,,Longbow Hellfire” Kombinalt iranyitasi rendszerrel, melybe inercialis iranyitas és radio
Oniranyitas tartozik. A leglényegesebb tulajdonsaga, hogy a ,, Tiizelj és felejtsd el!” kategoriaba
tartozik, ami kiemeli a tobbi pancéltord rakéta koziil. Hossza 1760 mm, tomege 49 kg.

M ,,Hellfire 11” repesz-rombol6-gyujto harci résszel szerelt valtozat.
N ,,Hellfire 11" épiiletek, harcallaspontok, bunkerek és él6er6 ellen alkalmazhat6 valtozat.

P ,,Hellfire 11” alacsonyan repiild, pilotanélkiili repiiléeszkozokre optimalizalt valtozat.

18 tandem kumulativ harcirész — kettés kumulativ hatasu harcirész, melyet a kiegészit6 pancélzattal rendelkez6
harcjarmiivek megsemmisitésére hoztak 1étre.
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,Trigat”—-LR/PARS 3 Long Range

Francia és német fejlesztésii iranyithaté pancéltord rakéta. 500-tol 8000 m-es inditasi tarto-
mannyal, tandem kumulativ harci résszel rendelkezik.

,,HOT”lg

Franciaorszag és Németorszag kozos fejlesztésii, harcjarmiivekrdl és helikopter fedélzetérdl is
indithat6 pancéltord rakétaja. Az elsd valtozata 1978-ban jelent meg, akkor még csak ,,HOT”
néven, ma ezt a rakétat jeloljik ,,HOT1”-ként. A ,,HOT2” 1986-ban jelent meg, a ,,HOT3”-at
pedig a Eurocopter ,,Tiger” harci helikopterhez fejlesztették és ez mar a kiegészité pancélzattal
szerelt harcjarmiivek pancélzatat is képes atiitni, mivel tandem kumulativ harci résszel rendelke-
zik.

BGM-71 ,,TOW”

Tobb variacidban gyartott, csObdl induld, optikai irdnyzasi, vezetékes taviranyitasu pancéltérd
rakéta. Alkalmaztak szarazfoldi eszkdzként is, vallrol vagy harcjarmiirél indithato valtozatban,
de alkalmazzak helikopter fedélzetén is. A kiilonbdz6 modifikaciokat az abc betiiivel A-t6] H-
ig jelolik. A BGM-71E valtozata, amelyik tandem kumulativ harci résszel rendelkezik.

AT-2 , Swatter-C”/9M17MP , Falanga”?°

Az AT-1 jarmiifedélzeti iranyithatd pancéltord rakétaval egy idoben fejlesztették ki €s alkalmazasra
kertilt harcjarmiivekrdl és helikopter fedélzetérdl inditva. A Mi-24D széria kioregedésével és/vagy
felajitasaval, folyamatosan lecserélték valamelyik korszer(ibb valtozattal. Mar nem gyartjak.

AT-6 ,Spiral”’/9M114 , Sturm”

A ,Falanga” rakéta levaltasara késziilt a Mi—24V/P helikopterekhez. A ,,Falanga” rakéta utan
ez egy komoly el6relépés volt, mert a ,,Sturm” sebessége meghaladja a hang terjedési sebessé-
gét. Jelenleg is rendszerben van, a Mi—24V/P helikopterek alapvet6 iranyithatd pancéltord ra-
kétdja. Az alapvaltozaton kiviil még két modifikacidja létezik AT-6B/OMI114M1 ¢és
AT-6C/9M114M2. Mindketté nagyobb inditasi 6000 és 7000 m tavolsaggal rendelkezik és
megnodvelték a harcirész tomegét 7,4 kg-ra, igy a pancélatiité képessége, egyes forrdsok szerint
eléri az 1000 mm koriili értéket. Folytak kisérletek tandem kumulativ harcirész felszerelésével
is, de ez a valtozat mar egy 01j tipusszamot €s nevet kapott.

AT-9 , Spiral-2°/9M120 , Ataka—V”’

Az AT-6 rakéta tovabbfejlesztett valtozata. Tandem kumulativ harcirészt €s nagyobb energidju
hajtomiivet szereltek ra. Az inditorendszere teljesen kompatibilis az AT—6 rakétaval, alapve-
tden annak levaltasara késziilt.

19 HOT — Haut subsonique Optiquement Téléguidé — High Subsonic Optical Guided — hangsebesség alatti opti-
kai iranyitast

20 Az orosz rakétak esetében két elnevezés hasznalatos, mert az angol irodalmakban a NATO elnevezéssel és
fedoneviikkel szerepelnek ezek az eszkdzok pl.: AT-2 ,,Swatter-C”. Az orosz nyelvii irodalmakban, illetve az
abbol forditott magyar nyelvii szabalyzatokban, leirdsokban pedig az orosz elnevezése fordul el6, pl.: 9OM17MP
,Falanga”. (Szerz6 megjegyzése)
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AT-16/9M120M ,,Vihr”

Az , Ataka”/’Sturm” rakéta tovabbfejlesztett valtozata. Olyan repiildeszk6zokhoz késziilt me-
lyek rendelkeznek 1ézer tavolsagmérdvel és azt célmegvilagitd iizemmodban is képesek alkal-
mazni, pl. Ka—50/52 helikopterek vagy a Szu—25 harcaszati repiildgép.

,,Mokopa”

Az AH-2 (CSH-2) ,,Rooivalk” harci helikopterhez fejlesztette a Denel Corporation. A rakéta
alapvaltozata félaktiv 1ézer Oniranyitasa, de késziil félaktiv radié Oniranyitasa és infravords on-
iranyitasa véltozatban is. Az inditasa torténhet LOBL?! és LOAL? iizemmodokon.
Oniranyitasu légiharc rakétak

Az utobbi évtizedben megjelentek a harci helikopterek fedélzetén a légiharc rakétak, onvédelmi
jelleggel, de helikopterek ellen akar megel6z6 harcra is alkalmasak. Ezek az eszk6zok foként a
mar bevalt raj, szakasz 6nvédelmére hasznalt vallrél indithato 1égvédelmi rakétak — Stinger,
Mistral, Igla — helikopter fedélzetére atalakitott valtozatai. Mindharom rakéta hasonld harca-
szat-technikai jellemzdkkel rendelkezik és tobb valtozatban megjelent.

Néhany adat az 6sszehasonlitas érdekében:

Jellemzok/Tipus AIM-92 Stinger (Block I/11) SA-18 Grouse/ 9K38 Igla Mistral
Urméret [mm] 70 72 90
Tomeg inditocs6vel [kg] 16 17,9 18,7
Rakéta tomege [kg] 10,1 10,8
Hossz [mm] 1520 1700 1860
Min. inditasi tavolsag [m)] 200 na. na.
Max. inditasi tAvolsag [m] 4500 (8000) 5200 5000-6000
Repiilési sebesség [M/s] 750 610 800
Harcirész BF*
Harcirész tomege [kg] 3 (0,45 HE**) | 2 (0,39 TNT***) | 2,95 (~0,4 HE)
Iranyitas PIR
Célkoordinator Argon hiitésti Indium Antimonid (InSb) | na.

*BF blast fragmentation — repesz-rombold

**HE High Explosive — nagy hatoerejii

***TNT tinitro-toulol — trotil

3. tblazat Oniranyitasa légiharc rakétak adatai [1]

KOVETKEZTETESEK

Az elvégzett szamitasok alapjan megallapithato, hogy a harci helikopterek fedélzetén alkalmazott tiiz-
fegyverek megléte elengedhetetlen, mert hatékonyan tdmadhat6 vele akar foldi, akar légi cél is. Az is
megallapithato, hogy a pancélatiitd képességiik korlatozott, igy mindenképpen sziikséges nagyobb
pancéltoro képességekkel rendelkez6 nemiranyithato, illetve iranyithato rakéta alkalmazasa is.

2L LOBL — Lock On Before Launch - célbefogas az inditas el6tt
22 OAL — Lock On After Launch - befogés az inditas utan
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A kor kovetelményeit figyelembe véve sziikséges, hogy a harci helikopter képes legyen haté-
konyan megvédeni 6nmagat és ehhez nélkiilozhetetlen a kdzel Iégiharc rakétak alkalmazasanak
lehetdsége. Ezen kiviil pozitivuma lehet a harci helikopternek, ha kdzepes vagy nagy hatota-
volsagu felszini célok elleni tamado rakéta alkalmazésara is képes.

A szamitasok eredményébdl az is megallapithatd, hogy a felfegyverzett tobbfeladatu helikop-
terek, mivel nem rendelkeznek pancélzattal, nem képesek hatékonyan felvenni a harcot az
ellenséges harci helikopterekkel, igy nem képesek potolni azokat.
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