Rolké Zoltan?

HELIKOPTEREK TULELOKEPESSEGE>

A helikopterek harctéri tulélésének biztositasa elsddleges fontossagu feladata minden miivelettervezésben és vég-
rehajtasban érintett személy szamdra. A tulélképesség a helikopter fizikai tulajdonsdgain til, az elektronikai harc
eszkozein at a helyes harcdszati fogasok alkalmazasaban nyilvanul meg. A harcfeladatok sikeres és biztonsagos
végrehajtdsa érdekében sziikséges e tényezok teljes és részletes dttekintése és integralasa. E cikk torekszik a heli-
kopterek onvédelmi berendezéseinek alkalmazdsara vonatkozo szempontok rendszerezésére, inkabb a miiveleti ol-
dalrol megkozelitve.

HELICOPTER SURVIVABILITY

The provision of the survivability for the helicopters of the battlefield is a critical task for the commanders, for the
mission planners, and also for the helicopter crews. Survivability means a wide range of points throughout the
physical structure, the elements of the electronic warfare, and the proper tactics used by the aircrews. Detailed
and thorough Integration of these means is vital for having successful and safe missions. This article is attempting
to list and organize these means from the operational point of view.

A TULELOKEPESSEGROL ALTALABAN

Mikor a helikopterek tuléléképességét vizsgaljuk a harctér feletti repiilések végrehajtasakor,
vagy csupan altalanosan, szembesiiliink azzal a ténnyel, hogy szinte végtelen szamu tényezd
befolyasolhatja azt. Ennek megfeleléen megkiilonboztethetiink 6t {6 tertiiletet, melyek kulcs-
fontossaguak e képesség meglétéhez, és noveléséhez:

e Szerkezeti tuléloképesség: a helikopter szerkezeti kialakitasa és megerdsitése altal vé-
delmet nyqjt a kiilonb6zo pusztitdeszkozok ellen, lehetdve teszi a kiillonbozd tulterhelé-
sek elviselését, vagy egyszerlien megovja a gépszemélyzetet €s az utasokat a kiilonbozo
kornyezeti hatasoktol. Ide sorolhatjuk a pancélvédettséget, a megerdsitett futomiivet,
forgoszarny és faroklégcsavar-lapatokat, a légkondicionalt, tilnyomasos kabint, a ra-
darelnyeld festést, vagy akar a lopakodo kialakitast.

e Onvédelmi berendezések*: azon berendezések gytijtéfogalma, melyek felderitik a he-
likoptert ért kiillonb6zd besugéarzasokat, majd lefogjak és zavarjak azok forrasat, és el-
téritik az inditott rakétakat, vagy az egyéb légvédelmi eszkdzoket.

o Gépszemélyzetek kiképzése: a gépszemélyzeteknek jartasaknak kell lenniiik a helikop-
ter onvédelmi rendszereinek hasznalataban, az ellenséges 1égvédelmi eszk6zok lekiiz-

! alezredes, MH 86. Szolnok Helikopter Bazis Harcihelikopter Z4szloalj parancsnok, rolko.zoltan@gmail.com

2 A tanulmany a 84368 szamtt OTKA-projekt ,,Az egyetemes és magyar légi hadviselés elméletének és gyakorla-
tanak a fejlédéstorténete” keretében késziilt

3 Lektoralta: Dr. habil Krajnc Zoltan mk. alezredes, egyetemi docens, Nemzeti Kozszolgalati Egyetem Hadtudo-
manyi és Honvédtisztképzo Kar, krajnc.zoltan&uni-nke.hu

* Onvédelmi berendezések: Aircraft Survivability Equipment — ASE.
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désére iranyuld harcaszati fogasok végrehajtasaban egyes géppel és kotelékben egy-
arant. Tisztaban kell lenniiik az esetleges lelovés, vagy kényszerleszallas utani teendok-
kel, az ellenséges teriileten torténé mozgas modjaival, a sajat er6khoz torténd visszaju-
tas a szabalyaival, a fogsagba kertilés elkeriilésének lehetdségeivel, valamint a fogsag-
ban torténd viselkedés és végsd soron a szokés modszereivel.

A harcfeladatok tervezése: a parancsnoki dontések meghozatalanak folyamataba rész-
letesen integralni kell azon tényezoket, melyek a helikopterek talélésére vonatkoznak.
Ez magaba foglalja a felderit6i informacios igényeket, a kockézatelemzést, a sajat ké-
pességek realis értékelését, a megfeleld erdk €és eszk6zok meghatarozasat, valamint a
megfeleld harceljarasok és harcaszati fogasok kivalasztasat és begyakorlasat.
Felderités: a sajat felderito képességek, valamint az ellenséges erdk felderitd képessé-
gének korlatozasa alapvetd fontossdggal bir a miiveletek sikeres és biztonsagos végre-
hajtasa terén. A felderitési adatok bevitele az automatikus onvédelmi berendezésekbe
nélkiilozhetetlen azok megfeleld miikodéséhez. A valods idejii informaciok nélkiil pedig
lehetetlen megtervezni az adott harcfeladat részleteit, igy nagyon sok bizonytalansagi
tényez6 maradhat, mely magas kockdazati szintet, vagy kudarcot eredményez.

E £6 teriiletek azonban szervesen kapcsolédnak egymashoz, egyik sem lehet hatékony a masik
nélkiil. Az dsszes tényez6 részletes vizsgalata meghaladja egy cikk lehetdségeit, ezért ebben az
irasban a helikopterek onvédelmi berendezéseihez kapcsolodo szempontokat targyalom.

Az elektronikai harc® f6 teriletei

A helikopterek onvédelmi berendezéseinek Osszessége egy integralt rendszert alkotva az elekt-
ronikai hadviselés részeként foghat6 fel, mely harom f0 teriiletet 6lel fel:

Elektronikai ellentevékenység®, vagy elektronikai timadas’. Azon tevékenységeket
foglalja magaba, amelyekkel gatolhatd vagy csokkenthetd az ellenség elektromagneses
spektrumanak hatdsos hasznalata zavaras, megsemmisités, vagy elektromégneses meg-
tévesztés altal. Az elektronikai ellentevékenység az elektromagneses vagy iranyitott
energiaju fegyverek elsddleges védelmi mechanizmusként valo alkalmazasat is jelent-
heti. A helikopterek onvédelmi berendezési koziil a radar- és infravords Onirdnyitasu
rakétak elleni csapdék, a radar és infravords zavarok mindsiilnek az elektronikai ellen-
tevékenység eszkozeinek.

Elektronikai védelem®. Az elektronikai védelem az elektronikai harc azon része, amely
az ellenséges elektronikai harceszkdzokkel — melyek gyengithetik, semlegesithetik,
vagy megsemmisithetik a sajat er6ket — szembeni védelmére iranyul6 tevékenységeket
foglalja magaba. A helikoptereken az elektronikai védelemhez tartoznak, az infravords
hdkeépet csokkentd eszkdzok, a lopakodo kialakitds valamint a radarhullamokat elnyeld
festés. Ide tartoznak ugyanakkor a megfelelden kivalasztott harcaszati fogasok is.

5 Elektronikai hadviselés: Electronic Warfare — EW

® Elektronikai ellentevékenység: Electronic Countermeasures: ECM
7 Elektronikai tamadas: Electronic Attack: EA

8 Elektronikai védelem: Electronic Protection: EP
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Elektronikai tAmogatas®. Az elektronikai timogatis nem mas, mint a harcfeladat so-
ran, a mandverek kozben, az ellenséges eszkozok altal kisugarzott elektromagneses
energia felderitésére és azonositasara szolgalo eszkozok ¢€s eljarasok Osszessége. Az
elektronikai timogatast a timogatott alegységek ¢és kotelékek részére, harcaszati infor-
macio biztositasara képes elektronikai harc alakulatok szervezetszert felderito és érzé-
keld eszkozei, vagy a helikopterek 6nvédelmi rendszereibe integralt érzékeldk biztosit-
jak. Az elektronikai timogatas elsddleges célja, hogy az elektronikai ellentevékenység
¢s az elektronikai védelem rendszabalyai hatékonysaganak noveléséhez megfeleld ada-
tokat biztositson. A helikoptereken az elektronikai tdmogatas eszkdzeihez soroljuk a
kiilonbdz6 radar-10 és 1ézerbesugarzas-jelzéket!!, valamint az infravords tartomanyban
miikodo rakéta kozeledés-jelzoket!?,

Az alapelvek

Az dnvédelmi berendezések helyes alkalmazéasa csokkenti helikopterek sebezhetdségét, lehe-
tové téve ezaltal a harcfeladat sikeres végrehajtasat, valamint az 0jboli harcbavetést. A beren-
dezések megfeleld hasznalatdhoz, valamint a megfeleld harcaszati fogasok és onvédelmi rend-

szabalyok alkalmazasdhoz szem el6tt kell tartani a kovetkezd szempontokat:

Harcaszati fogasok. A megfeleld harcédszati fogasok alkalmazasa csokkenti az ellensé-
ges légvédelmi fegyverek megsemmisitési zonajaban torténd tartozkodas idejét. A lo-
pakodé repiilés’® alkalmazasaval elkeriilhetévé valhat a felderitési zondba torténd bere-
piilés, emellett a helikopter a radar, infravoros és optikai szenzorok szamara zavaro je-
lekkel teli kornyezetben tartdzkodik. A NOE technikédk, az 6nvédelmi berendezéseinek
alkalmazasaval, valamint a fenyegetés elkeriilésével egyiitt a helikopterek szamara nem
csak a talélést, hanem a harcfeladatok sikeres végrehajtasat is lehetové teszik. Az onvé-
delmi eszk6zok hatékonysagat a nagyobb magassagon végrehajtott repiilések komoly
mértékben csokkenthetik.

A harcaszati fogasok az elektronikai védelmi rendszabalyok k6zé sorolhatok.
Visszavert jelek csokkentése. Ezeket a szempontokat a helikopter megtervezésekor,
vagy a tipusok modositasakor, fejlesztésekor kell figyelembe venni. A visszavert radar,
vagy az infravoros jelek csokkentése egymagaban jelentdsen megnoveli a tiléloképes-
séget. A visszavert jelek csokkentése nélkiil az 6nvédelmi berendezések hatékonysaga
csokken, egyes esetekben meg is sziinhet.

A visszavert jelek csokkentésére iranyuld rendszabalyokat szintén az elektronikai véde-
lemhez soroljuk.

Elorejelzés, riasztas. Az onvédelmi berendezések alapvetd funkcidja a gépszemélyzet
riasztasa a kiilonb6zd besugéarzasokra, vagy a rakétak kozeledésére, melyet a radar- és
1ézeres besugarzas-jelzok, valamint az infravords rakéta kozeledés-jelzok biztositanak.

® Elektronikai tAmogatas: Electronic Support: ES

10 Radarbesugarzas-jelz6: Radar Warning Receiver: RWR

11 Lézerbesugarzas-jelz6: Laser Warning Receiver: LWR

12 Rakéta kozeledés-jelz6: Missile Approach Warning System: MAWS
13 Lopakodo¢ repiilés: Nap Of the Earth — a tovabbiakban NOE
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A megfeleld riasztas elegendd id6t biztosit a zavard rendszerek részére az ellentevé-
kenység megkezdésére, valamint a gépszemélyzet részére a sziikséges tevékenységek,
vagy mandverek végrehajtasara.

A riasztérendszereket az elektronikai tdimogatas csoportjaba soroljuk.

Zavaras és csapdak. A riasztast kovetden, fliggetleniil a végrehajtott mandvertdl, sziik-
ségessé valik az ellenséges 1égvédelmi eszk6zok tlizvezetd vagy ravezetd rendszereinek
zavarasara, lefogésara, vagy eltéritésére képes ellentevékenység alkalmazasa. A radar-
¢s az infravords zavaro patronok, valamint a radar €s infravords zavard berendezések
felhasznalasaval fedhetd le e teriilet.

A zavaras az elektronikai ellentevékenységhez sorolhato.

Helikopterek szerkezeti megerdsitése, a sebezhetoség csokkentése. Helikopterek
szerkezetének tlirdképessége csokkenti a pusztitdeszkzok hatédsait, sziikségtelenné téve
ezzel a 1étfontossagu rendszerek tobbszordzését, valamint ndvelve a teherviseld elemek
biztonsagi jellemz4it, igy minimalizalva a sériilések mértékét, amennyiben a helikoptert
talalat érné.

Helikopterek szerkezeti megerdsitése, a sebezhetdség csokkentése szintén az
Integracio és folyamat. A helikopter szerkezete, a visszavert jelek csokkentése, a ko-
rilményeket figyelembe véve tervezett harcfeladat, valamint a repiilés kozben megfe-
leld harcéaszati fogasok alkalmazésa biztositja a tiléléshez sziikséges alapvetd kritériu-
mokat. A besugarzas-jelz6 berendezések biztositotta riasztast kovetden az automatikus,
vagy manualis zavar6 rendszerek, valamint a megfelel6 mandver végrehajtasa teszi tel-
jesseé a tuléléshez sziikséges képességek tarhazat.

A VESZELYFORRASOK

A légvédelmi komplexumokrél altalaban

A helikopterek harctér feletti repiiléseinek biztonsagosabba tételéhez ismerniink kell az ellen-
séges légvédelmi eszkozok paramétereit, alkalmazasuk rendjét, elveit, valamint a veszélyforra-
sok altalanos természetét is. Fontos tisztaban lenni azon altalanos szempontokkal, melyeket
figyelembe kell venni egy adott veszélyforras hatdsainak elemzésekor.

A légveédelmi eszk6zok érzékeldinek fiiggetleniil azok tipusatol, egy sor 1épést kell végrehajta-

niuk ahhoz, hogy hatékonyan alkalmazhatok legyenek a repiiléeszkozok ellen. E 1épéseken
minden esetben végig kell menniiik, kihagyasuk a folyamat leallasat egyben ijrakezdését ered-
ményezi. E 1épések a kovetkezok:

érzékelés;

befogas;

kovetés;

inditas és iranyitas (vagy tlizmegnyitas és ballisztika);
okozott karok felmérése.
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A légvédelmi eszkdzoknek minden esetben a 1égicél legalabb négy adatat kell figyelembe ven-
nilik az inditashoz, vagy a tlizmegnyitashoz:

e tavolsag;

e oldalszog;

® magassag;

e secbesség.

Amennyiben e négy adat barmelyike pontatlan, vagy hidnyzik az inditas elmarad, vagy pontat-
lanna valik. Az adatokbol, meg kell hatarozni a cél repiilési palyajat. Ez utan a valamint 1égvé-
delmi komplexum a sajat repiilési paramétereket alapul véve a kiszamitja a cél és a
pusztitdeszkoz repiilési palyajanak térben és idoben k6zos pontjat, vagyis a becsapddasi pontot.

Az érzékelés és a befogas, valamint a nyomon kovetés kozti kiillonbség megértése rendkiviil
fontos. Az érzékelés €s a befogas sordn a légvédelmi komplexum még nem rendelkezik a tiiz-
vezetéshez sziikséges pontos adatokkal. Elég hosszt ideig kell a 1égicélt kdvetnie ahhoz, hogy
meghatarozhassa a tdvolsagot, oldalszoget, magassagot és a sebességet, annak kiszamitasara,
hogy mikor és hova kell a tizmegnyitast végrehajtania. A 1égvédelmi komplexum keresd lizem-
modjara vagy befogasra utald jelzések idot biztosithatnak a gépszemélyzetek részére a helyzet
felismerésére, és a megfeleld ellentevékenységre torténo felkésziilésre, emellett a repiilési profil
megvaltoztatasara, az alcazést biztositd domborzati jellemzdk fokozottabb haszndlatara. A nyo-
mon kovetésre utalo jelzések vétele esetén az ellentevékenységeket azonnal meg kell kezdeni,
alcazas, kitéré mandverek és elektronikus ellentevékenység formajaban.

Valamennyi légvédelmi komplexumot korlatozzak a fizika térvényei. Minden rendszer rendelke-
zik minimalis és maximalis magassaggal és tdvolsaggal, amelyen beliil a megsemmisitését képes
végrehajtani, ezt nevezzilk megsemmisitési zonanak. Ezek az adatok nem mandverezo és elekt-
ronikus ellentevékenységet nem folytato légicélt feltételezve kerlilnek kiszamitasra. A légveé-
delmi komplexum hatékonysagat altalaban a maximalis (vagy minimalis) hatotavolsagban két
inditasbdl (tizmegnyitasbol) egy elért talalattal hatdrozzak meg. Amint a l1égicél kozeledik a fegy-
verrendszerhez, az elsd inditas talalati valoszinlisége novekszik, illetve, ahogy a légicél tavolodik
a fegyverrendszertdl, a talalati valosziniliség csokken, mig a 1égicél 4t nem 1épi a fegyverrendszer
maximalis hatotavolsagat (vagy magassagat), ahol fizikailag lehetetlenné valik a taldlat elérése.

A gépszemélyzetnek lehetdsége van a 1égvédelmi komplexum hatékonysaganak csokkentésére.
Az allo légicél lehetdvé teszi a rendszernek a célzas pontositasat, amig csak el nem talalja azt.
A mozg0, allando sebességli cél lekiizdése mar nehezebb feladat. A szamitasok elvégzése utan,
az inditas sikertelensége esetén pontositasokat lehet végrehajtani. A magassagat, sebességét,
tavolsagat, oldalszogét dinamikusan €s folyamatosan valtoztatd 1égicél lekiizdése a legbonyo-
lultabb. A négy tényez6 egyidejli valtozasa kovetkeztében megneheziil a pontos tlizvezetéshez
szlikséges adatok kiszamitasa, igy késlekedhet, vagy akar el is maradhat az inditas.

A légvédelmi komplexumok fajtai

Altalaban véve az érzékelSk négy f6 tipusa ismert, melyek hordozhato, 1égi, tengeri, vagy sza-
razfoldi platformra telepithetok. Az ellentevékenység kivalasztasanak szempontjabol rendkiviil
fontos az egyes veszélyforrasok érzékeld tipusainak és iranyitasi rendszereinek meghatarozasa,
valamint képességeinek €s korlatainak megismerése.
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Lokatorvezérlésii fegyverek

A lokatorok szdmara feltétleniil sziikséges a célra torténd kdzvetlen ralatas**. A lokatoroknak
érzékelnitik kell a célt, be kell fogniuk, nyomon kell kdvetniiik és inditast/iranyitast kell végez-
nitik (vagy ballisztikus 16vedéket kell kiloniiik), végiil meg kell hatdrozniuk az okozott kart. A
félaktiv lokatorvezérlésii®® rakétarendszerek esetében a tiizvezetd lokatornak folyamatosan ra
kell latnia a célra, az aktiv onirdnyitasu'® rakétak maguk is befogjak a légicélt, igy ezutan a
ralatas nem sziikséges. A terepdomborzat, az akadalyok okozta, valamint a 1égkori és egyéb
zavarjelek megnehezitik a lokatorok miikodését. A 1égicél zavarjelek koziil valo kiszlirésére a
lokatoroknadl doppler és/vagy impulzus elven miikodd rendszereket, vagy mozgd cél indika-
tort'” alkalmazhatnak. Egyes modern lokdtorok nem csak a helikopter repiilési palyajat, hanem
a forgoszarnylapatoknak a mozgasat is képesek nyomon kovetni. Egyes korabbi rendszereknél
elméletileg el6fordul, hogy amennyiben a helikopter adott sebességgel kdzvetleniil a lokatorra,
vagy attol elrepiil, az nem latja a célt, illetve egy adott szgsebességnél kisebb tartasa is hasonld
eredménnyel jarhat. A besugérzasjelz6 berendezéseknek kdszonhetden a gépszemélyzetnek le-
hetdsége van a lokatorjelek érzékelésére, igy azok elkeriilésére, zavarasara és adott esetben
kozvetlen vagy kozvetett tlizcsapasokkal torténé megsemmisitésére is.

Infravorés iranyitasu fegyverek

Az infravords eszk6zok szamara szintén feltétleniil sziikséges a célra torténd kozvetlen ralatas,
a rakéta inditdsdhoz, valamint a rakéta szamara is az a repiilés teljes idoszakara, a célba csapod-
dasig (vagy a kozelségi gyujto felrobbanasaig). A kezeldnek vizudlisan érzékelnie kell a célt és
aram ald kell helyeznie a keresofejet, még mieldtt az érzékeld befogja a célt. A kezeldnek a
keres6fejet az irdnyzdvonalon kell tartania, amig meg nem gy6zddik rola, hogy a kereséfej a
légcélt fogta-e be és nem egy hattérbeli targyat (természetes vagy mesterséges targyak, nap,
jarmiivek, vagy a nap felh6krol visszaver6dd sugarzasa stb.) kdvet nyomon. Az infravords ér-
z€keld a légkori allapotokra (péra, nedvesség), a helikopter €s hatterének képére, infrazavaro
toltetre, csapdéakra €s zavarasra egyarant érzékeny. Figyelembe kell venni néhany, a hordozhato
légvédelmi rakétakral® jellemz6 tényezot is:

e aMANPAD kereséfej befogésa elott nehézkes a célzas, mivel a kezelOnek sajat szemé-
vel kell a célra tartania;

e a MANPAD leveg6bdl torténé felderitése rendkiviil nehéz — csaknem lehetetlen — az
eszk6z mérete és mobilitdsa kovetkeztében. Az infravords rakéta kozeledés jelzo beren-
dezések felderitd eszkozok csak a keresdfej aram ald helyezését kovetden képesek azt
felderitent;

o Kkozeli hatotavolsagh légvédelmil® eszkozrdl 1évén szo, a gépszemélyzetnek nagyon kevés
ideje van a megfeleld ellentevékenység végrehajtasara a kdzeledd rakéta felderitése utan;

14 Kozvetlen ralatas: Line Of Sight — a tovabbiakban LOS

15 Félaktiv lokatorvezérlésii: Semi Active Radar Homing — a tovabbiakban SARM

16 Aktiv dniranyitasa: Active Radar Homing — tovabbiakban ARM

17 Mozgé cél indikator: Moving Target Indicator

18 Hordozhato 1égvédelmi rakéta: Man Portable Air Defence — a tovabbiakban MANPAD
19 Kozeli hatotavolsagn légvédelem: Short Range Air Defence — a tovabbiakban SHORAD
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e akozeledo rakétat a helikoptereken alkalmazott eszk6zok segitségével lehetetlen meg-
semmisiteni.

Lézer és iranyitott energiaju fegyverek?°

Ezek a fegyverek igazabol két kiilon kategoridba sorolhatok be:
e ézer-irdnyitasu vagy lézer-tamogatasu fegyverek,
e iranyitott energiaju lézer fegyverek.

Az els6 csoportba azok a fegyverek tartoznak, amelyek 1ézernyalabot alkalmaznak a tavolsag-
mérés, nyomon kovetés, vagy iranyitas végrehajtdsara hagyomanyos robbanofejjel ellatott ra-
kétak, bombak vagy Iovedékek esetén. A 1ézer iranyitast fegyvereket nem elsdsorban légicélok
lekiizdésére fejlesztették ki. Mozgd, vagy éppen mandverezd helikopter ellen csak korlatozot-
tan alkalmazhatdak. Jelentds veszélyt jelentenek azonban a kirakokorletben a f6ldon tartdz-
kodo, vagy a leshelyen fiiggést végrehajto helikopterek ellen. A 1ézeriranyitasu fegyverek ellen
kellé védelmet biztositanak a 1ézer besugarzas-jelzd eszkdzok?. A riasztas vételekor a gépsze-
mélyzet intenziv mandverezéssel, vagy azonnali felszallassal hatékonyan kertilheti el a talala-
tot. A lézeriranyitasu fegyverek ellen nem Iétezik hatékony elektronikus ellentevékenység.

A DEW fegyverek a lézersugarat, vagy mas iranyitott energiasugarat a helikopter vagy rend-
szereinek karositdsara alkalmazzak, igy a vesz€lyt jelenthetnek gépszemélyzet tagjainak lata-
sara is. A DEW fegyverek részérdl nem kovetelmény a cél atégetése és ezzel megsemmisitése,
bar némely fajtajuk mar eléri ezt a képességet is. A szell6zonyilasok koriili tizemanyaggdzok
meggyljtasa, vagy az lizemanyag-vezetékek atégetése csakigy, mint kabiniivegezés olyan
megyvilagitasa, amely akadéalyozza a személyzet kilatasat, éppigy a harcfeladat befejezésére
kényszeritd tényezok, mintha megsemmisiilt volna a helikopter. A DEW fegyverek természe-
tiikkb6l adododan rovid iddtartamuak, észlelésiik, zavarasuk és megsemmisitésiik pedig nehéz
feladat. Hatranyuk viszont, hogy a LOS meglétét igénylik, fiiggenek a 1égkori viszonyoktdl és
jelenleg viszonylag rovid hatotavolsaggal rendelkeznek.

Optikai és elektrooptikai érzékel6k

Elsédleges vagy masodlagos érzékeloként egyardnt valamennyi fegyverrendszernél alkalmaz-
hatok. Iranyzovonalhoz kotottek, azonban néhany kivételtdl eltekintve teljes mértékben passziv
rendszerek. Korlatozé tényezoként az emberi szem korlatai, a 1égkori viszonyok, tavolsag, a
rezonancia €s tobb esetben a sotétség sorolhato fel. Az optikai és elektrooptikai eszk6zok érzé-
kelése a legnehezebb, csak ritkan lehet becsapni vagy zavarni azokat, azonban a pusztitoeszkoz
célravezetése igen koriilményes altaluk, igy mandverezéssel altalaban hatékonyan lehet véde-
kezni elleniik.

2 Tranyitott energiaju fegyverek: Directed Energy Weapons — a tovabbiakban DEW
21 Lézer besugarzas jelzo: Laser Warning Receiver — a tovabbiakban LWR
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A HELIKOPTEREK ONVEDELMI ESZKOZEI

A helikopterek 6nvédelmi eszkdzei harom kategoriaba sorolhatok:
e avisszavert jelek csokkentése szolgald eszkozok;
e afigyelmeztetd eszk6zok;
e az aktiv ellentevékenység eszkozei.

A visszavert jelek csokkentése

Valamennyi helikoptert tiikrozésmentes, infravords elnyeld festékkel célszerii ellatni. A hajto-
miivekbdl kidramlo gaz homérsékletének csokkentése az infravords Oniranyitasu légvédelmi
rakéta befogasi tavolsdganak csokkentésével noveli az infravords zavard berendezések haté-
konysagat. A helikopterek esetében mind a radar mind az infravords képe szembdl a legkisebb.
A legintenzivebb infrakép a hatsé negyedben, mig a legnagyobb visszavert radarkép oldalrdl a
legnagyobb. A gépszemélyzeteknek ezt szamitasba kell venniiik a helikopterrel végrehajtott
manodverezéskor, igy minimalizalni tudjak a visszavert jeleket.

Figyelmeztet6 eszk6zok

A helikoptereket fel kell szerelni radar besugarzas-jelz6 berendezéssel (pl. AN/APR-39A /V/1),
amelyek az ellenséges lokatorok altal kibocséjtott radarjeleket érzékelik, azonositjak, meghaté-
rozzék a lokator lizemmodjat, és indukaljak az elektronikus ellentevékenység megkezdését a
gépszemélyzet alfanumerikus jelképeket megjelenité képernydvel és szobeli figyelmeztetd
rendszerrel torténd egyidejii riasztasa mellett.

Az infravoros rakétakra figyelmeztetd (pl. AN/AAR—47) rendszer kiemelt jelentdséget érde-
mel, a jelenkor aszimmetrikus konfliktusaiban, melyekben az infravéros tartomanyban mitkodo
eszkozok a legjellemzObbek és a legveszélyesebbek a helikopterekre nézve.

Idealis esetben a figyelmeztetd rendszereknek ki kell egésziilniiik a 1ézer besugarzas-jelzo esz-
kozokkel (pl. AN/AVR-2/2A), amelyek 1ézer-megvilagitas esetén figyelmeztetik a gépsze-
mélyzeteket.

A besugarzasjelz6 berendezéseket a felderité informaciok alapjan a hadszintérnek megfeleld
beallitasokkal kell ellatni, kizarolag igy biztositott a megfeleld védelem a szembenallo fél fegy-
verrendszereivel szemben.

Az aktiv ellentevékenység eszkozei

Aktiv ellentevékenység szerepe akkor a legfontosabb, ha a gépszemélyzeteknek nincs elég
ideje, vagy lehetdsége a terepdomborzat biztositotta rejtési lehetdségek kihasznéldsara, illetve
a kitérd mandverek végrehajtasara. Az infravords Onirdnyitast rakétak ellen infravords
zavaroberendezések (pl. AN/ALQ-144A/V/3), alkalmazhatok, melyek altaldban folyamatos
lizemii, korsugarzo6 rendszerek, melyeknek rendeltetése az infravords vezérlésii rakétdk megza-
varasa vagy becsapasa. E rendszerek kiegésziilve az alacsony visszatiikrozésti festéssel €s a
hajtomiivek kidramlo gazhttoivel, a legtobb ismert infravords vezérlésti rakétarendszer ellen
védelmet biztositanak.
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A lokatorok ellen alkalmazott radar zavaroberendezések (pl. AN/ALQ-136/V/5), zavarjelet ge-
neralnak az ellenséges 1égvédelmi komplexum megzavaréasa érdekében, mely az inditas elma-
radésat, késlekedését, vagy a rakéta eltéritését eredményezheti.

E zavardberendezések kiegésziilve a dipdl és infracsapda szord berendezésekkel (pl.
AN/ALE-40), hatékony védelmet nyujtanak a légvédelmi komplexumok ellen. A dipdl és
infracsapda szor6 berendezések lizemmodjait a harcfeladat jellege és a felderité informaciok
alapjan repiilés eldtt konfiguralni kell.

Az onvédelmi berendezések konfiguralasa

Az onvédelmi berendezések hatékony miikdodésének érdekében, be kell allitani azokat a fel-
adatnak megfelelden. E beallitdsokhoz nélkiilozhetetlen egy adatbazis, mely az ellenséges 1ég-
védelmi eszkdzok adatait, sugarzasi ,,lenyomatat” tartalmazza. Az adatbazis mindsitettsége 1é-
vén, annak kezeléséhez akkreditalt informatikai eszk6zok, titkos adatkapcsolat és kommunika-
cios szoftver sziikséges. Meg kell teremteni annak a lehetdségét is, hogy ez a rendszer bizton-
sdgosan ¢s gyorsan mitkodhessen miiveleti teriileten is, igy biztosithatd, hogy minden kotelék
rendelkezzen az onvédelmi rendszerek adott hadszintérre vonatkozé aktualis beallitdsaival. A
harcfeladat soran varhato ellenséges veszélyforrasokra kell kidolgozni a konfiguracios bealli-
tasokat. Alegységtorzs szinten ez a feladat a felderitd, az elektronikai harc és a hadmiiveleti
tiszt feladata, az alegység harcparancsban ezt kiilon részben kell szerepeltetni, mely tartalmazza
az onvédelmi rendszerek minden egyes repiilésre vonatkozo optimalis konfiguracios beallita-
sok eldkészitesét.

TERVEZESI SZEMPONTOK

A helikopterek onvédelmi funkcioit a harcfeladat megtervezése, begyakorlasa, végrehajtasa,
illetve az eredeti helyzet visszaallitasa soran végig figyelembe kell venni, melyet alegységszin-
ten a felderitd szakteriilet vezet. A katonai dontéshozatali folyamatnak megfelelden ez a tevé-
kenység a feladat vételével kezdddik, a helyzetértékelésen a tervezésen és a végrehajtason at,
az értékelésig is folyik. Az ellenséges helyzet pontos ismerete és a kapott harcfeladat teljes
megértése kulcsfontossagt vételétdl kezdve fontos az onvédelmi funkcidk megtervezése szem-
pontjabol.

A harcfeladat megtervezése

Az elektronikai harc szempontjait a tervezés valamennyi fazisaban figyelembe kell venni. A
tervezést mindenkor az id6, informécio és rendelkezésre all6 személyi dllomany fiiggvényében
kell elvégezni. A harcparancsokban részletesen szerepeltetni kell ezeket a szempontokat. A ko-
vetkezd dbra szemlélteti az alegységtorzs tagjainak feleldsségeit a tuléloképesség tekintetében:
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Parancsnok Parancsnok szandéka
Kivant véghelyzet
I [ [ |
S1 S2 S3 S4 Uzembentarté

Allomanytabla, Veszélyforrasok Igénybevétel, lo- Onvédelmi berendezé-
annak feltoltése gisztikai biztositas sek helyzete
A gépszemélyzetek fel lettek ké-

szitve:

— az onvédelmi eszk6zok lizemel-

Biztonsag

tetésére
EHC — kitérd mandverek végrehajtisara Biztonsagi megfontoldsok

— tevékenységre ellenséggel vald

i . 10
Melyek az elsddleges veszélyforrasok? talalkozds esetén

Hatasos-e az ellentevékenység?

Eszlelés?

Zavaras és/vagy csapda?

Optimalis beallitasok a feladatra?

Elore nem latott veszélyek kockazatanak csok-
kentése?

1. dbra Az alegységtorzs tagjainak feleldsségei a helikopterek tuléloképességének vonatkozasaban

A harcparancs??

Az OPORD kidolgozasa a sajat és az ellenséges helyzet ismertetésével, valamint a harcfeladat
¢és a parancsnok elgondoldsénak vételével kezdddik. Az elektronikai harc melléklet célja az
OPORD ilyen iranyu informacioval valo ellatasa. A mellékletben az ellenséges és sajat elekt-
ronikai harc képességek és korlatok kapnak hangsulyt, a sajat eszkozoknek fel kell deritenitik,
azonositaniuk, zavarniuk, meg kell téveszteniiik, vagy meg kell semmisiteniiik az ellenséges
légveédelmi eszkozoket. A helyzet egyértelmi tisztazasat kovetden elemezni kell a feladatot an-
nak megallapitasara, hogy a sajat er6knek milyen kockazati tényezdkkel kell szembenézniiik a
harcfeladat meghatdrozott iranyelvek szerinti végrehajtasa soran. A kockazati tényezok dsszeg-
zése utan meg kell hatarozni a kockazatok csokkentésének modszereit. Amennyiben a harcfel-
adat korlatait tekintve jelentdsen el kell térni az eredeti szandéktol, gy ezek a mddszerek eldl-
jar6 parancsnoki jovahagyast igényelnek. A kovetkez6 1épés az elektronikai harc anyagi-tech-
nikai, biztositasi feltételeinek és a harcfeladat végrehajtasdhoz sziikséges vezetési és hiradasi
iranyelvek meghatarozasa.

A harcintézkedés?3

A FRAGO, az OPORD - benne az elektronikai harc melléklet — kidolgozasat kovetden, az
egyes harcfeladatokat elrendel6 alapdokumentum. E feladatokra nem feltétlentil sziikséges tel-
jes OPORD kidolgozasa. Ezekben az esetekben az alap OPORD-tol vald eltéréseket
FRAGO-ban kell meghatarozni. A FRAGO vételekor a torzs értékeli a rendelkezésre allo in-
formaciodt és attekinti az elektronikai harc mellékletet. A melléklet barmely valtozasat részle-
tezni kell és a feladatra valo eligazitas részeként ismertetni kell a gépszemélyzetekkel.

22 Harcparancs: Operation Order — a tovabbiakban OPORD
2 Harcintézkedés: Fragmentary Order — a tovdbbiakban FRAGO
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Helyzet
Feladat, elgondolas és véghelyzet

Kockazatelemzés
Ellenséges és sajat

=" Harcfeladat
OPORD & FRAG Onvédelmi eszko-

1. Helyzet z0k beallitasai
2. Feladat Eligazitas

3. Végrehajtas

4.

Logisztikai biztosités

2. abra OPORD ¢s FRAGO

Kockazatkezelés
Kockazatok azonositasa

Az atfogo kockazatkezelés végrehajtasahoz részletes informacidkra van sziikség az ellenséges
1égvédelmi eszkozok altal alkalmazott eljarasokrél. Az ellenséges elektronikai harc képesség
elényeinek és hatranyainak meghatarozasahoz elemezni kell a rendszerek képességeit, szamat,
elhelyezkedését és alkalmazasuk rendjét. A sajat elektronikai harc képességeket és korlatokat
a harcfeladattal kapcsolatos kockazati szint felmérése céljabol ossze kell vetni a varhato ellen-
séges tényezokkel. A felderitd részleg meghatarozza a kovetkezoket:

o cllenséges lokatorok sugarzasi frekvenciai;

e lokatorok, melyek nem érzékelhetdk;

e lokatorok, melyeket zavarassal befolyasolni lehet;

e lokatorok, melyeket be dipolszorassal befolyasolni lehet;

e infravords veszélyforrasok, melyekkel lehetséges a talalkozés;

e infravords veszélyforrasok, melyek érzékelhetdk;

e infravords veszélyforrasok, melyek zavarassal vagy infracsapda szordssal befolyasolni

lehet;
o |ézer/DEW veszélyforrasok, melyek érzékelhetok vagy nem érzékelhetok;
e optikai/elektrooptikai veszélyforrasok.

Kockazatok értékelése

A tuléloképesség noveléséhez sziikséges eljarasokat, valamint az dnvédelmi rendszerek bealli-
tasait a legveszélyesebb ellenséges 1égvédelmi eszkdzok sorrendjében kell kialakitani. A koc-
kazati szintet az ellenséges 1égvédelmi eszk6zok és a sajat onvédelmi berendezések képességei
¢s korlatai, valamint a harcfeladat jellege alapjan kell meghatarozni. A legmagasabb kockézati
tényez6 adja meg a feladat altalanos kockazati szintjét. Ha a kockézat infravords veszélyforras
miatt magas, a feladat altalanos kockézati szintje szintén magas lesz.
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A biztonsagi rendszabalyok kidolgozasa

A kockazati tényezok értékelése utan ki kell dolgozni a csokkentésiikre hivatott modszereket
és eljarasokat, melynek soran meg kell jelolni és veszélyességi sorrendbe kell allitani a had-
szintéren talalhato veszélyforrasokat, meg hatarozni az 6nvédelmi rendszerek optimalis konfi-
guracios beallitasait minden egyes helikopterre, valamint ki kell alakitani a gépszemélyzetek
tevékenységének rendjét a felkésziilés €s a feladatvégrehajtas idészakaban.

A veszélyforrasok elemzése soran kiilonos figyelmet kell forditani a legveszélyesebb 1égvé-
delmi eszkdzokre, valamint azokra, melyek a rendelkezésre 4llo figyelmeztetd eszkozok altal
nem ¢észlelhetdk, vagy nincs elleniik hatékony ellentevékenység. Az ilyen veszélyforrasok azo-
nositasa utan, az eloljaro felderitd szolgélat utjan, térben és idoben minél pontosabban be kell
hatarolni ezen eszk6zok helyzetét, és ki kell dolgozni azok elkeriilésének rend;jét.

A kockazatok csokkentésére hivatott biztonsagi rendszabalyok alkalmazéasaval névelhetd az
elektronikai harc hatékonyséaga, ezaltal novelhetd a talélési esély. A biztonsagi rendszabalyok
a kovetkezdek lehetnek:
e aharcfeladatot lehetdség szerint €jszakai iddpontban célszeri tervezni, igy csokkenthetd
a szabad szemmel, vagy optikai célkeresd berendezés segitségével végrehajtott célkere-
sés hatékonysaga, igy a légvédelmi géppuskak és a kézi 1égvédelmi rakétak fenyegetése;
e a magas kockazatu repiilési feladatokra kidramld gazhiitével felszerelt helikoptereket
lehet alkalmazni;
e aveszelyforrasok lefogasara harcéaszati repiild, vagy elektronikai zavard kisérogépeket
kell igényelni;
e a sebezhetdség csokkentésére, a kritikus pontokra tervet kell kidolgozni az ellenséges
légvédelmi eszkdzok lefogasara®;
e a kiraké vagy berako korletek elokészitése harci helikopterek, vagy tlizérség altal,
e utvonalak médositasa az ismert, Iégvédelemmel ellatott teriiletek elkeriilésére;
e megtévesztési terv kidolgozasa;
e radio és egyéb kisugarzas csokkentése?.
e avégrehajto kotelék méretének és dsszetételének helyes megvalasztasa.

A harcfeladatra torténd felkésziilés idOszakaban a gépszemélyzeteket tajékoztatni kell a
veszélyforrasokhoz kapcsolhatd kockézati tényezOkrdl, az onvédelmi rendszerek optimalis
beallitasairol, a feladatra vonatkozo6 biztonsagi rendszabalyokrdl €s a repiilés soran kdvetendd
eljarasokrol. Ezek az eljarasoknak a kovetkezoket kell lefednitik:

o azellenséges légvédelmi eszkozok lekiizdésére iranyuld mandvereket;

o tevékenység rendjét az ellenséggel torténd taldlkozas esetén;

o kotelékek oszoltatasat €s ismételt gylilekezését;

e cllentevékenységet végrehajto fegyverekre vonatkozo alkalmazasi szabalyokat.

24 Az ellenséges légvédelem lefogasa: Suppression of Enemy Air Defence, SEAD
25 Kisugérzas csokkentése: Emission Control, EMCON
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A biztonsagi rendszabalyok végrehajtasanak visszaellendrzése

A parancsnokoknak és a gépszemélyzeteknek elemi kotelességiik a rajuk vonatkozo6 biztonsagi
rendszabalyok végrehajtasa és annak kolcsonds visszaellendrzése, igy valamennyien aktivan
részt vesznek a kockazatok csokkentésének folyamataban:

e a parancsnokok biztositjak, hogy az elektronikai harc és az 6nvédelmi eszk6zok szem-
pontjait, illetve a konfiguracios beallitasokat ismertették a gépszemélyzetekkel és a mi-
szaki allomannyal;

o agépszemélyzeteknek a gépatvételkor meg kell gy6zddniiik az 6nvédelmi berendezések
konfiguracios beallitdsainak helyességérdl;

e arepiilés soran az sajat ellenség felismerd rendszert®® az eldirt helyen és idében kell be-
és ki kell kapcsolni;

e avégrehajtds utani értékelés sordn a gépszemélyzeteknek részletes jelentést kell tennitik;

e az onvédelmi képességben tapasztalt hianyossagokat minden esetben jelenteni kell az
eloljaro felé (félreérthetdség, téves riasztasok, meghibasodasok);

e a soron kovetkezd repiilési feladat tervezésekor messzemenden figyelembe kell venni
az el6z0 feladatok tapasztalatait.

A HARCFELADAT VEGREHAJTASA

A repiilési feladat sordn a gépszemélyzeteknek be kell épiteniilik figyelem megosztasukba az
onvédelmi berendezések kijelzdit és a varhato veszélyforrasok jelzéseit. A figyelmeztetd jelzé-
sek vételekor a meghatarozott tevékenységeket késlekedés nélkiil végre kell hajtani. A gép ellen
csoves legvédelmi fegyverrel vagy rakétaval végrehajtott timadas vizudlis, illetve befogés/in-
ditas radarjeleinek észlelésekor a személyzetnek csupan masodpercei vannak a tdimadas elhari-
tasara. A reakciok harom csoportra oszthatok fel:

e jelzések: azonnali tevékenység meghatarozasa;

e kitéré mandver: amennyiben a rejtést biztositd terepdomborzat nem elérhetd;

o tevékenyseég taldlkozas esetén: dontés a feladat folytatasarol vagy megszakitasarol.

Az 6sszes rendszabaly végrehatasakor, de legf6képpen a kitéré mandverek begyakorldsa soran
kiemelten fontos a koordinacio a gépszemélyzet tagjai kozott. Egységesitett kifejezések (,ra-
kéta harom orandl, fordulj ki jobbra”, ,,fordulok jobbra”) segitik a félreértések, ezaltal az id6-
veszteség, vagy a helytelen mandver elkeriilését.

Kotelékrepulés szempontjai

A harcrend felépitésének, benne a helikopterek és a kotelékek kozti elkiilonitésnek biztositania
kell a megfeleld teret, a tamadas elleni mandverezés végrehajtasara. Egységesitett kifejezések
alkalmazasaval (,,kettes kitér jobbra, rakéta” vagy ,,hdrmas kitér balra, harom 6ranal nyomjelzo
16vedékek™) a kotelék tobbi tagja ismerni fogja a jelentd helikopter gépszemélyzet parancsno-
kanak elhatarozasat. A kotelék tobbi tagja hajtsa végre a meghatarozott tevékenységet, majd
hajtsak végre a kotelékparancsnok utasitdsait. A riasztast vevo gépszemélyzet mindig jelentse

%6 Sajat ellenség felismerd rendszer: Identification Friend or Foe — a tovabbiakban IFF
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a riasztas tényét, mivel a felszin, a radarnyalab karakterisztikdja, a magassag, vagy esetleges
meghibasodas miatt a kotelék tobbi tagja nem kapott jelzést.

OSSZEGZES

A modern harctéren, illetve a béketamogaté miiveletek soran a repiildeszk6zok taléloképessége
nagyban fligg a torzsek kozti koordinaciotol. Mivel a helikopterek kiterjedt tertileteket képesek
nagy sebességgel lefedni, a 1égtér- és tlizkoordinacios, valamint a vezetési és iranyitasi eljara-
sok kiemelt szereppel birnak. Ebbe a koordinaciés folyamatba szervesen integralni kell a heli-
kopterek onvédelmi képességéhez sziikséges elektronikai harc elemeket és az azokat tamogatd
eljarasokat, rendszabalyokat, modszereket. A helikopterek dnvédelmi berendezései — legyenek
azok barmilyen modernek is — dnmagukban nem képesek megvédeni a gépszemélyzeteket,
megfeleléen kell azokat felkésziteni és lizemeltetni, valamint a helyzetnek megfelel harcaszati
fogasokat kell alkalmazni. Emellett ismerni kell a szembenallo fél képességeit, melyeket csok-
kenteni kell, valamint a korlatait is, melyeket viszont ki kell hasznalni a harcfeladat sikeres és
biztonsagos végrehajtasa érdekében.
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