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OROSZ ES UKRAN RPA2 ESZKOZOK ES FEJLESZTESI IRANYAIK.
A KEZELOSZEMELYZET FELKESZITESENEK RENDSZERE OROSZ-
ORSZAGBAN 1.3

Az RPA eszkézok fejlesztése és alkalmazdasa még a Szovjetunioban megindult. Jelenleg is jelentds az eszkozok
fejlesztésének tempdja a keleti orszagokban. Mind a katonai mind a polgari alkalmazas lehetiségeit folyamatosan
vizsgadljak és a mar meglévd eszkozoket sikerrel alkalmazzdak mindkét teriileten. A tobb részben publikalandé cikk-
ben bemutatom a fobb fejlesztési iranyokat, eszkozoket és rendszereket, valamint a kezelészemélyzet képzésével
kapcsolatos orosz nézeteket.

DEVELOPMENT DIRECTIONS OF RUSSIAN AND UKRAINIAN RPA’S. TRAINING SYSTEM OF
RPA’S STAFF IN RUSSIA

Development and application of RPA resources from the Soviet Union began. Currently, a significant improvement
in the pace of assets in the Eastern countries. Both military and civilian applications are subject to ongoing review
and the existing tools used successfully in both areas. The article describes the main lines of development, devices
and systems, as well as Russian views on the training process of personnel.

AZ OROSZ RPA ESZKOZOK FEJLESZTESI PERSPEKTIVAI

Napjainkban a pilota nélkiili harci repiilogép fejlesztési perspektivait egy sor tényez6 kombi-
nacidja hatdrozza meg. Mindenekel6tt a merev €s forgdszarnyas repiilégépek egyre novekvo
beszerzési koltségei, a pilota képzés novekvd pénziigyi vonzata — annak ellenére, hogy a fel-
adatok széles korének megoldasahoz mar nem sziikséges az ember jelenléte a fedélzeten. Ez
okbol, a katonai célu RPA alkalmazasok szdmanak szemmel lathaté novekedése a jovoben is
megmarad. Emellett, szamos orszagban zajlanak olyan fejlesztések, amelyek célja, hogy olyan,
alapvetden 1j modelleket dolgozzanak ki, amelyek szemben az ember altal vezetett repiiléesz-
kozokkel, jelent6sebb terhelés elviselésére képesek, valamint, olyan fejlett iranyitasi rendsze-
rekkel rendelkezzenek, amelyek az iranyitd személyzet munkajat jelentés mértékben megkdny-
nyitik. Az RPA-k alkalmazasa lehetdség a pilotak életének megmentésére, a lehetséges emberi
veszteségek csokkentésére. Annak figyelembe vétele, hogy a modern 1égvédelmi eszk6zok nem
csak korszeriibbekké valtak, hanem szinte minden orszag hadseregében jelen vannak az el6z6
megallapitast még aktualisabba teszi. Az ilyen korszer( rendszerek a lehetséges hadmiiveleti
teriileten korlatozhatjak a harcészati repiilder6k alkalmazasat és komolyan megnehezithetik az
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ellenség foldi célpontjaira mérhetd csapasok lehetdségét.

A légvédelem fejlédésével egyiddben erdteljes fegyverzeti fejlesztés tortént a 1égierdben is. A
jelenlegi koriilmények kozott a nagypontossagu fegyverek és alkalmazasuk nagy hatotavolsaga
kizarja annak sziikségességét, hogy a repiildgép kozel keriiljon a tamadott célponthoz. Az em-
ber altal vezetett repiiléeszk6zok egyszeriien folyamatosan atalakulnak a fegyverek szallitoesz-
kozeivé. A modern katonai Iégijarmiivek csapasmérd funkcioi 2 iranyra sziikiiltek le. Abban az
esetben mikor a megsemmisitendd cél mar korabban ismertté valt — a repiilégép a fegyvert csak
kozel viszi a célhoz. Ha a célok kdzvetleniil a harc sordn keriilnek kijeldlésre — Orjaratozik az
alkalmazasi zonaban azért, hogy biztositott legyen a cél felderitésétdl a megsemmisitéséig eltelt
1d6 minimalizalasa. Mindkét esetben a célfelderitést nem azzal az eszkozzel torekednek elvé-
gezni, amely a fegyvert szallitja. Mivel minél hosszabb ideig tartézkodik a repiilégép az ellen-
séges légvédelem tevékenységi zonajaban, annal valoszinlibb a megsemmisitésének lehetdsége.
Ez azt eredményezheti, hogy a foldi célok elleni csapasméréshez a pildta jelenléte egyre inkabb
sziikségtelenné valik. A replilégépvezetd elvesziti szerepét a célfelderitésben és célmegjelolés-
ben. Sét a pildta jelenléte noveli a repiildeszkdz méreteit, amely noveli annak esélyét, hogy az
ellenséges légvédelem felderiti az eszkozt. Ezen kiviil a pilotas repiilésben korlatozott a mand-
verezO képesség a tulterhelések miatt, ami az ember szervezetére hat az ellenséges 1égvédelem
ellen folytatott mandverek és a célra csapas mandvere soran. A jarérozés lehetséges idotartamat
is csokkentheti az ember jelenléte a fedélzeten.

1. abra RPA Irkut-10

E tényeknek az Gsszessége elvezethet ahhoz, hogy a f6ldi célok elleni tamadasokban eltekinte-
nek az ember altal végrehajtott repiilésektdl. Ezzel egyiitt a harcaszati 1égieréd még viszonylag
hosszl id6n keresztiil tamaszkodik majd a repiil6gép-vezetokre, mivel a 1égi harcban a ,,lecse-
rélése” 1ényegesen Gsszetettebb, mint a kiilonb6zd 1égi csapasmérd fegyverek eljuttatisa a foldi
célponthoz.

Az a fejlesztési program, amely az Orosz Foderacid Légiereje szdmara a pildtanélkiili 1€gi jarmu-
vek 1étrehozasara iranyul arra is hivatott, hogy megsziintesse azt az lemaradast, amely jellemzi

ezt a teriiletet a vilag e terlileten vezetd orszagaihoz képest. Jelenleg RPA eszkozoket a vilag sok
orszagaban gyartanak, tobbek kozott Oroszorszagban is. Jelentds szam orosz vallalat viszonylag
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magas technoldgiai szinvonalu kisméretii és kis hatotavolsagu pilotanélkiili eszkozt allit eld, ame-
lyek feladataikat kis magassagban képesek végrehajtani. Ezeket az eszkozoket hasznaljak az
orosz rendvédelmi erdk, a Rendkiviili Helyzetek Minisztériuma®, kiilonféle polgari szervezetek
¢s még kiilfoldi megrendelok igényeit is kielégitik. Mar korantsem ennyire jo a helyzet a nagy
magassagban nagy hatotavolsaggal rendelkezd eszkdzok tekintetében. Ezen a teriileten az USA
¢s Izrael vezet6 helye megkérddjelezhetetlen. Még az EU orszagok is az amerikai ¢€s izraeli esz-
kozoket vasaroljak, annak ellenére, hogy folyik a sajat eszkozeik fejlesztése is. Oroszorszag ma-
sik jelentds probléméja az, hogy amennyiben nincs sajat fejlesztési és gyartasi kapacitasa, akkor
ezeknek az eszk6zoknek a beszerzése az eurdpai orszagoktol eltéréen nem lehetséges. Ennek a
helyzetnek két alapvet6 oka van. E16szor, valdban modern és korszerii eszk6zt az oroszok sza-
mara senki nem ad el — mivel tigy alakult, hogy a lehetséges eladok szamara az Orosz Foderacio
potencialis ellenségnek szamit. Viszonylag modern RPA-kat még Izraeltd] sem tudtak beszerezni
(egyrészt azért, mert ezt Izrael sem akarta, annak érdekében, hogy megdrizzék a ma létezd tech-
nologiai folényt a fegyverpiacon a potencialis konkurenssel szemben, és ebben az Egyesiilt Alla-
mok nyomasa is szerepet jatszott).

2. abra RPA Altius

Masrészt Oroszorszag szamara a sajat katonai eszkozok fejlesztése €s gyartasa nemzetbizton-
sagi kérdésként meril fel. Az orszag haditechnikai ellatasa nem fiigghet valamely kiilf61di for-
rastol, mivel az a legérzékenyebb idészakban akar meg is sziinhet. Emellett minden fegyverex-
portdr, aki fejlett technologidji fegyvert ad el torekszik annak a lehetdségét megakadalyozni,
hogy a fegyvert sajat maga, szovetségesei vagy esetleg akar harmadik fél ellen bevessék, ha ez
valamely modon ellentmond sajat érdekeinek.

Ezeket a tényeket figyelembe véve jelenleg az orosz Védelmi Minisztérium ° megrendelései alap-
jan az orszagban az RPA-ak fejlesztésének munkalatai 3 iranyban zajlanak. Az els6 program a
kozepes magassagban alkalmazhatdé hadmiiveleti-harcészati eszk6z, melynek neve

4 Munncrepctso Poccuiickoit @eaepaliuu 1o jeaM rpakIaHCKoil 000POHbI, Ype3BBIYARHBIM CUTYALMAM 1
JIMKBUIALAHN IOCJIEACTBUI CTUXUIHBIX OeACTBUI
5 Munucrepcteo O6oponbl Poccuiickoit deneparuu
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,INOHODEC” %, melynek felszallé tomege 1 tonna. Jellemzi alapjan az amerikai MQ-1 Pred-
ator RPA-ra hasonlit. A masodik eszkoz (,,ALTIUS”), melynek tomege 5 tonna és nagy repiilési
magassagon jelentds repiilési hatotavolsaggal kell rendelkeznie, jellemz6i szerint szintén az ame-
rikai MQ-9 Reaper orosz megfeleldje. Ez az eszk6z képes foldi célokra rakétacsapast mérni. A
harmadik fejlesztési irany a nehéz csapasmérd pilotanélkiili repiildgép (,,VADASZ” 8). Sorozat-
gyartasban késziil6 megfeleldje ennek az eszkdznek jelenleg nincs, annak ellenére, hogy sok or-
szagban zajlanak kutatasok ebben az irdnyban. Jelenleg errdl a harom programrol a nyilvanosan
hozzaférheto forrasokban nagyon kevés informdacié talalhat6. Még zajlik a mérndki munka igy a
leendd orosz RPA-16l konkrét adatokat kozdlni meglehetdsen nehéz. Az ,,INOHODEC” tervrol
csak a fejlesztéshez sziikséges tudoményos-kutatomunka hozzavetoleges koltségvetése ismert.
Ez 1 milliard rubel (7,60 milliard forint). A kiirt palydzatot a szentpétervari ,,Transzas”
(«Tpanzacy) cégesoport nyerte el. Az ,,ALTIUS” program palyazatan a kazanyi ,,SOKOL” ter-
vez6 iroda végzett az els6 helyen, szintén 1 milliard rubeles koltségvetéssel. A konstruktér iroda
munkajanak eredménye az ,,ALTIUS-M” RPA lett, amelyet 2013. februar 05-én Szergej Sojgu
orosz védelmi miniszter latogatasa alkalmaval mutattak be a nyilvanossag eldtt a kazanyi
Gorbonov intézetben. A repiiléképes prototipus elsé kisérleti reptilései 2014-2015-ben megtor-
ténnek. A repiilégép aerodinamikai kialakitdsa hagyomanyos. Két turbdlégesavaros hajtomiivel
¢és V elrendezésii vezérsik kialakitdssal rendelkezik. Tomege kozel 5 tonnas. A repiiléeszkodz tobb
rendszere, iranyito és elektromos energiaellato, teljesen vagy részeiben azonosak lesznek a két
masik program, ,,INOHODEC” —terv és a ,,Transzas” cégcsoport altal 1étrehozott eszkozre tele-
pitett fedélzeti berendezésekkel.

2011-2012-ben tervezték a Mjasziscsev kisérleti gépgyarto iizemben® az M17PM(M-55 ,,Geo-
fizika) nagy repiilési magassagu replilogép bazisdn egy repiild laboratdérium létrehozésat,
mellyel a fejlesztendd orosz RPA-k fedélzeti irdnyitérendszerét vizsgalnak. Figyelemre mélto,
hogy a kisérletek lefolytatasdhoz pont az M17PM(M-55 ,,Geofizika”) repiildgépet valasztottak
Ki. Ennek a repiildeszk6znek a maximalis repiilési magassaga meghaladja a 21 km-t. Abban az
esetben, ha az 0j orosz pildtanélkiili eszk6zok tesztelésére mas repiildgépek nem bizonyultak
megfeleldnek, akkor elmondhatd, hogy a konstruktérok nagyon nagy magassagok elérésére tor-
nek.

Az orosz nehéz csapasmérd RPA terve, melyet a ,,VADASZ” tudomanyos kutatd project kere-
tén beliil valésitanak meg, kijelolte egy 20 tonnas repililéeszkdz megvalositasat. Az orosz Légi-
erd szamara torténd fejlesztést a ,,Szuhoj” 1° tervezd iroda végzi. A hadsereg képviseldi a
»MAKSZ-2009” ! kiallitason jelezték eldszor igényiiket arra, hogy ilyen csapasméré RPA-t
rendszeresitsenek. Az uj RPA technologiai kovetelményeit a védelmi minisztérium 2012 &pri-
lisdban hagyta jova. Abban az id6ben jelentek meg a sajtoban az elsé kozlemények, melyek

& (MHOXOEL» (poroszka 16)

" «AJTIBTUYC» (lat. magas v. magasabbra)

& 0rosz - «OxoTHHK»

® OAO «DKcrepuMeHTaTbHbIN MAIIMHOCTPOMTENBHEIH 330 MM. B.M.Mscuesa»
10 OtxprrToe Axtmoneproe O6mectso «OKB Cyxorox»

11 MockoBckuii ABua-kocMuydeckuii Caton
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szerint ez az 1j eszkoz, melyet a ,,Szuhoj” iroda tervez, egyidejiileg a 6. generacids vadaszre-
pulégép tipussal szemben meghatarozott kovetelményeknek is meg fog felelni. Feltételezheto,
hogy a kisérletek aktiv fazisa 2016 el6tt nem kezdddik el, mig a tervezett rendszeresités 1do-
pontja 2020-ra tehetd. Feltételezhetd, hogy a repiiléeszkoz konstrukcidja alapjan a modul fel-
épitésti lesz, amely a katonai felhasznalok szamara lehetévé teszi, a hasznos terhelés a kapott
feladat fiiggvényében torténd varialasat.

3. 4bra RPA Szkat

Erdemes megjegyezni, hogy a MIG tervezé iroda ' szintén rendelkezett egy hasonld, nehéz csa-
pasmérd és nehezen felderithetd tipus kidolgozasara iranyulé érdekes tervvel, melynek ,,Szkat” 13
volt a neve. A teljes méretli makettje ennek a projektnek bemutatasra keriilt a , MAKSZ-2007”
kiallitas idején. Abban az idében ez a modell nagy visszhangot valtott ki, mivel az ilyen iranya
kutatasok a legkifinomultabb és legfejlettebb tipust katonai felszerelés kialakitasat jelentették, ami
az allamok nagy része szdmara nem volt hozzaférhetd. A mérnoki munka nagyon lassan haladt és
a makett kialakitasa utan a tovabbi fejlesztések megrekedni latszanak.

fgy a két tervezd iroda (SZUHOJ; MIG) eréfeszitésének egyesitése ennek a meglehetésen bo-
nyolult projektnek a megvalositasaban megalapozottnak tiinik és meglehetdsen elterjedt nem-
zetkozi gyakorlat. Az, hogy a SZUHOJ irodéra esett a valasztas az sem mondhato véletlennek.
Ez az iroda rendelkezik a vadaszrepiilégépek tervezése és gyartasa teriiletén olyan bonyolult
automatizalt repiilési rendszerekkel, melyek olyan sorozatgyartott repiildgép tipusaikba kertil-
tek beépitésre, mint a Szu-30 és Szu-35 elfogd vadaszrepiilégépek és a Szu-34 vadaszbombazo.
Ezek a rendszerek képesek az instabil aerodinamikai jellemzdkkel rendelkez6 repiildgépek ira-
nyitasat biztonsagosabba tenni a sziikséges kormanymozdulatok minimalizalasaval és az azok-
hoz sziikséges erokifejtések energiaigényének csokkentésével.

Osszességében megallapithatd, hogy Oroszorszagban azért nem olyan rossz a helyzet az 0
RPA-k kifejlesztésének teriiletén. Annak ellenére, hogy jelenleg az orosz légierében kevés az

12 «OrkphITOE aKuMoHEpHOE 001ECTBO «POCCHIiCKas CaMONIETOCTPOUTENbHAS Kopriopaiust «Mul»
18 «Cxar» magyarul ,,Ré4ja”
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ilyen rendszeresitett eszkoz, ez az orszag teherbiro képességét nem haladja meg, s6t ezt nem is
kiilfoldi technologia beszerzése révén, hanem hazai fejlesztések eredményeképpen kivanjak el-
érni. A legigéretesebb orosz programok végrehajtasanak hatarideje 6sszevethetd az azonos kiil-

foldi projektek tervezett megvaldsitasi hataridejével.

OROSZ ES UKRAN PILOTANELKULI REPULO RENDSZEREK, ALAP-
VETO MUSZAKI ES HARCASZATI JELLEMZOI

,, TIPCSAK?” felderité rendszer
Térténete
A komplexumot a Rybinszk-i ,, Tervezé Iroda” nyilt Részvénytarsasig * fejlesztette ki.

A fejlesztések a 80-as évek végén kezdddtek. 2006 végén, 2007 elején sikeresen lezajlott a
rendszer allami atvételével kapcsolatos tesztek elso periddusa. A tesztek masodik periddusaban
a rendszer alkalmazasanak varhato koriilmények kozotti teszt tizemeltetését irtak el6. Kezdet-
ben a rendszer két variaciojat alakitottak ki. Jelenleg a pneumatikus katapulttal inditott valtozat
kivitelezését fejezték be. A tavlati tervek mas iranyu fejlesztést is terveznek. A gyarto lizemet
a védelmi minisztérium altal kiirt palyazat eredménye alapjan jelolték ki.

Rendeltetése és alapvetd miiszaki és harcaszati jellemzdi

A Tipcsak 1égi felderité rendszer az BLA-05 RPA-val (korabbi elnevezése 9M62) rendeltetése
a levegdbdl végzett kiilonbozd objektumok felderitése, azonositasa, a foldrajzi koordinatainak
meghatarozasa és valos idejli tovabbitasa a felhasznalo részére barmely napszakban, 40 km-es
tavolsagra az eszkdz foldi iranyitdo kdzpontjatdl. A komplexum biztositja az RPA részére az
utvonal nagy pontossagu kovetését és kiilonféle hasznos teher rogzitését €s annak lehetdségét,
hogy a repiilés autonom (programozott) ¢és kozvetlen radid-tavirdnyitast tizemmodban is vég-
rehajthat6 legyen. A rendszer a felderitést egyszerre 2 RPA eszkozzel tudja megvaldsitani.

Maximalis felderitési sugar, km 40
Repiilési id6, ora 8
Tengerszintfeletti repiilési magassag, m 4500
Emelkedési sebesség, m/sec 25-55
Felszallo tomeg, kg 50

Az objektum felderitésének befejezése utan az informaciéd 30
megjelenési ideje az irdnyitd kézpontban, sec

Hasznos terhelés tomege, kg 14,5

A rendszer telepitési ideje, min 20

Inditas modja Pneumatikus katapult
Leszallas modja ejtéernyd
Uzemeltetési hdmérséklet, C° —40 — +50

1. tdblazat Tipcsak rendszer repiilési és lizemeltetési jellemz6i

14 Orkpoiroe Akumroreproe O6uiectBo "Konetpykropckoe 61opo "JIyu" (r. PeiGuHCK)
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Hasznos terhelés lehet linearis letapogatasu kameras felderitd berendezés infravords és nagy-
felbontasu lathato tartomanyban. Amennyiben sziikséges, ezek helyettesithetok radidtechnikai
¢és vegyi felderitd, atjatszo és mas rendeltetésii eszkozokkel.

A rendszer részei:

e 4 darab tehergépjarmi;
e 6 darab RPA (BLA-05).

A Tipcsak RPA rendeltetése felderité és ado-vevo berendezés szallitas annak érdekében, hogy
felderitési adatokat gytijtson és azokat valos idoben tovabbitsa vizualis adatok formdjaban a foldi
iranyit6 allomésra meghatarozott itvonalon, programozott és radidiranyitassal végrehajtott repii-
1¢ési lizemmodokban. A magas technologiai szint lehetdvé teszi azt, hogy a szétszerelt allapotban
szallitott eszkozt a bevetés elodtt alig 15 perc alatt startra kész helyzetbe elokészitsék. A tobbszor
felhasznalhato taviranyitott repiiléeszkdz meghajtasat dugattyis motor biztositja.

5. abra RPA TIPCSAK

Az antennagépkocsi szerepe az iranyitasi parancsok tovabbitasa egyidoben 2 RPA szamara,
radidlokatoros eljarassal azok helyzetének meghatarozasa, telemetrias navigacios és vizualis
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informaciok vétele. A gépjarmiiben helyezkednek el az RPA-k iranyitasdhoz sziikséges beren-
dezések €s egy 12 méter hosszl arbocantenna, amely biztositja az alacsonyan repiild repiilogé-
pek megbizhatd iranyitasat és az informaciod cserét. Az adocsatorna deciméteres, mig a vevo
egység centiméteres hullamhossz tartomanyban sugaroz. Az ado-vevo egység az azimutnak
megfeleléen kdrben forog €s —10 és +45 fokos fliggdleges tartomanyban mozog. A repiil6esz-
kéz  helyének  meghatdrozasara ¢és a  domborzat  topografiai  felderitésére
GLONASS®/NAVSTAR miiholdas navigacios rendszert alkalmaznak. Az eszkoz elektromos
taplalasat haromfazisa 380/22V (50 Hz) valtoaramu aramforras vagy a beépitett dizel genera-
torok biztositjak.

6. abra antennagépkocsi

Az iranyito gépjarmii rendeltetése a rendszer iranyitasa €s biztositja a képi és telemetrikus in-
formacid vételét feldolgozasat és kijelzését, a sziikséges korrekcid elvégzését, a digitalis térké-
pen torténd abrazolasat, a felderitend6 objektumok és koordinatainak meghatarozasa és egyiitt-
miikddés az informaciokat felhasznalo €s a miiveletet irdnyitd szervezetekkel.

—_—

7. abra az Iranyit6 gépjarma

A jarmii részei az automatizalt munkaallomasok (APM®®), melyek a rendszer komplex altalanos
iranyitasat biztositjdk, a feladat vételét €s a végrehajtds eredményének kijelzése (iranyito
APM), valamint a célobjektumok felderitése €s azonositasa, a koordinataik meghatarozasa és a
digitalis térképen az adatok automatikus rogzitése és a felderitési eredményekrol szolo jelentés

15 'no6anbHas HaBuranuonHas cyTaukosas cuctéma (TJIOHACC, GLONASS) Globalis mitholdas navigacios rend-
szer (SZU/orosz) A létrehozasardl 1976-ban dontottek, az elsé repiilési tesztek 1982.10.12. kezdédtek, az Uragan ti-
pust mithold palyara allitasaval.

16 APM - orosz (Asromatusuposanubie PaGoune Mecra)
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elkészitése (attekint6-részletes értelmez6 APM). A felderité jelentés adatainak kiadasa a felde-
rités befejezése utan nem haladja meg a 30 masodpercet. A kiilonb6zé APM-ek kozotti kapceso-
lat Ethernet-100 és Ethernet-10 interfészekkel valosul meg.

Szallito és indito gépjarmii (4. abra) rendeltetése a 6 darab szallitokonténer tarolasa, valamint
azok elokészitése és inditasa a rendszerhez tartozé pneumatikus katapult segitségével. A jarmii
a KamAZ!' cég kerekes tehergépkocsijanak bazisan késziilt, amelynek részei a pneumatikus
indit6 katapult platformja és kezeldszervei, valamint 6 darab RPA szallit konténer, dizelgene-
rator €s az lizemképességet ellendrzé miiszerek (5. abra bal felso kép).

A katapult biztositja a maximum 70 kg tomegli RPA startjat. Az inditoéallvany szét és 0sszesze-
relése nem tobb mint 20 perc, energiasziikséglete 14 kW. Az RPA hajtoémiivének lizemanyag
ellatasa 30 inditast tesz lehetdvé. A 15,4 tonnas gépjarmi kdzaton 60 (folduton 30) km/h se-
bességgel képes kozlekedni. Hossza 8655, szélessége 2600, magassaga 3300 mm, mig a kata-
pult 6840 mm hossza és 1030 mm magas. A katapultalas 8-12° tartomanyban lehetséges. A
katapult konstrukcids kialakitasa kizarja a véletlen vagy jogosulatlan inditast.

Karbantarto miihely gépjarmii rendeltetése a repiildgépek eldirt ellendrzéseinek végrehajtasa,
a foldet ért eszkozok megtalalasa és begytjtése, szlikségszerinti kisebb javitasok elvégzése, az
RPA-k tizemképességének ellendrzése és azok eljuttatasa a szallitd és inditd jarmiihdz az Gjabb
katapultalas céljabol, valamint a fogydanyagok ¢és a tartalék eszkozok és szerszamok szallitésa.

A rendszer jellemzdi és tovabbi fejlesztési iranyai

A jelenlegi rendszer konfiguracio kényelmessé tette a felhasznalast és megfelel a megrendeld
altal meghatarozott kdvetelményeknek. Amennyiben sziikséges a tomeg és méret paraméterek
figyelembevételével az eszkoz egy potkocsis gépjarmiire is telepithetd igy kissé egyszersitett
Osszetételben is szallithatd. Ebben az esetben a bekertilési koltség jelentdsen csokken, novek-
szik a mobilitas, de 1ényegesen romlanak az operatorok munkafeltételei. A repiilégép hatota-
volsdga a radidhalozat hatotavolsagaval jellemezhetd, de nagyobb kapacitdsu radiotechnikai
eszkozok telepitésével az jelentdsen novelhetd.

Az RPA modellkinalata lehetdségeik és a felhasznalasi teriiletek szélesitésével 2005-t61 2 0j
modell BLA-07 és BLA-08 (BJIA-07 manorabapuTHbIif TakTH4YeCKOro Ha3HaueHus u bJIA- 08
MaJIOCKOPOCTHOI ¢ JTHTENEHBIM BpeMeHeM nosteta’®) létrehozasaval boviilt.

ADATOK: BLA-05 BLA-07 BLA-08
Maximalis felderitési
sugar, km 70 30-50 n.a.
Repiilési id6, ora 2 3 >4,5
Tengerszintfeletti repii-
lési magassag, m 200-3000 200-3000 4500
Hossza, mm 1685 1650 2700
Felszall6 tomeg, kg 60 35 50

17 Kamai Autdgyar — orosz (Kamckuii aBToMOOHITBEHBIH 3aBOT)
18 BLA-07 kisméretii harcaszati modell; BLA-08 alacsonysebességli nagy hatotivolsagi modell
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Szarny fesztavolsag, mm 2640 2400 4100
Repiilési sebesség, km/h 90-190 120-190 65-125
Inditas modja katapult katapult katapult
Leszallas modja ejtéernyd ejtéernyd ejtéernyd
Célmeghatarozas pon-

tossdga, m <50m <50 n.a.

2. tablazat a TIPCSAk rendszer RPA repiilési jellemz6i

A rendszer szerkezeti lehetéségei lehetévé teszik tobbféle eszkoz rogzitését és polgari célokra
(katasztrofavédelem, kornyezetvédelmi monitorozas, térképészeti munkak) torténd alkalmaza-
sat is. A polgari alkalmazésra szant berendezés 1ényegesen egyszerlibb felépitésii és kevesebb
gépjarmii tartozik hozza. Elvileg nincs sziikség kétcsatornas iranyitasra és karbantartd miithely
gépjarmiire. A katapult is szerkezetileg egyszeriibb és mas jarmuvekre is telepitheto.

A médiaban megjelent informaciok szerint az orosz energiaipari szektor szamara 2 variacioban
szandékoznak alkalmazni ezt a rendszert. Az elsd lehet6vé teszi a kijeldlt teriilet mindenidds
monitorozasat az esetleges technologiai katasztrofak, gazkitorések, tiizek és balesetek koordi-
natainak megallapitasat a foldi irdnyito egységtdl szamitott 70 km korzetben. A mésodik alkal-
mazasi moddal végrehajthaté az orosz asvanyi anyag és energetikai rendszer objektumainak
tobbszintli automatizalt monitorozéasa az tirben, repiilégépeken és foldon telepitett mas eszko-
zokkel torténd egyiittmiikodéssel is®.

Egyéb orosz és ukran rendszerek
,Korshun rendszer

A, Korshun”(vérds kdanya) csapasméré pilota nélkiili repiild eszkoz rendszer® fejlesztését
1982-ben a Szuhoj Kisérleti tervezd Irodaban kezdték meg. Az exportvaltozat neve ,,Filin”? .
1983-ban a fejlesztést az ,,0pit” Moszkvai Gépgyar (A. N. Tupoljev Tervezd Iroda)? veszi 4t
és a gép a ,,300” jelolést kapja, mig a hivatalos megnevezést ,, Korshun-U”-ra véltoztatjak.
1991-ben elkésziilt az elsd prototipus és ekkor kezdddtek meg e repiilési kisérletek is. Két év
elteltével megkezdddott az eszk6z megjelenése a kiilonbozd szakmai kiallitadsokon.

19 http:/iwww.arms-expo.ru/049056052055124055050051.html 2013.03.19.

20V napHblii 6eCIMIOTHBIH JeTaTebHEIH anmapat «Kopurymy

21 «Dununy - (orosz) Fiilesbagoly

22 (orosz) MockoBckuii MammHocTpouTenbHbii 3280, "OnbiT" (OKB um.A.H. Tynonesa)
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8. abra RPA ,, Korshun”

ADATOK
Felszall6 tomeg, kg 3000
Hatoétavolsag, km 300
Repiilési sebesség, km/h 950
Maximalis repiilési magassag, m 6000
Minimalis repiilési magassag, m 50
3. tablazat

,Ka-377 pilota nélkiili helikopter

A ,,Ka-37” RPA helikopter széleskor felhasznalasi teriileten alkalmazhat6. Alkalmazasi leheto-
ségei: 1égi fotdzas, vegyszeres novényvédelem, radio és televizids atjatszo allomas. Felhasznaljak
okologiai vizsgalatokban, katasztrofak elsddleges felderitésében és segitségnyujtasban olyan te-
repviszonyok kozott, melyek nehezen elérhetdek és veszElyt jelentenek az ember szamara. A he-
likopter tervezése 1991-ben a Kamov tervezé irodaban®® kezdédott a dél-koreai DHI vallalat
megrendelésére. Az els6 prototipus repiilési tesztjére 1993 marciusaban keriilt sor.

A ,Ka 37” torzse modulrendszer(, a forgoészarnyak kétlapatos koaxialis elrendezésiiek. A farok
tarton elhelyezett vizszintes vezérsik mindkét végére fliggdleges szarnyfeliiletet épitettek. Cstiszo
talpakkal rendelkezik. Meghajtasarol — 2 darab P-037 dugattys motor gondoskodik.

23 (orosz) OKbB um. Kamosa
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9. abra Ka-37

A torzsfelfiiggesztési pontokon tobbféle eszkdz rogzithetd:
e kamera;
e Sugarzasmérd miszer;
e radiod és televizios jel atjatszasara alkalmas berendezések;
e Kkiilonb6z6 méreti teherkonténerek.

A helikopter iranyithat6 automatizalt irdnyitorendszerrel, mely biztositja a megadott itvonalon
valo repiilést és csak indokolt esetben sziikséges az operator minimalis beavatkozéasa. Az ira-
nyit6 a repiilés barmely szakaszédban bekapcsolodhat a gép irdnyitasaba, a foldi radio-tavira-
nyito pult segitségével, mely rendelkezik az iranyitashoz sziikséges kezeldszervekkel, informa-
cios kijelzovel és 06nallo energiaellatassal. A helikopter és az iranyité eszkoz gépkocsin valod
szallitasahoz egy specialis szallitokonténert rendszeresitettek.

ADATOK
Felszallo tomeg, kg 250
Hatotavolsag, km 100
Repiilési sebesség, km/h 145
Maximalis repiilési magassag, m 3800
Minimalis repiilési magassag, m 50
Utaz6 sebesség, km/h 110
Radio hatosugar, km 20
Repiilési id6, perc 45
Hasznos terhelés, kg 50
Rotor atméro, m 4,8
Torzs szélessége, m 0,99
Torzs magassaga, m 1,64

4. tablazat
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,Ka-137" pildta nélkili helikopter

A ,,Ka-137” RPA helikopter annak a kisérleti fejlesztésnek a folytatasa, mely a ,,Ka-37” koaxi-
alis forgoszarnyu eszkozzel kezdodott el. A kisméretii és nehezen felderithetd taviranyitasa he-
likopter alkalmazésa a felderitésben hozzajarulhat ahhoz, hogy operativ és hatékony modon
szerezzek meg az ellenségrol a sziikséges felderitési adatokat. A helikopter a haditengerészeti
flotta és a szarazfoldi csapatok szamara ellenséges hajok, harci helikopterek €s repiilégépek,
rakéta és tlizérségi eszk6zok, valamint pancélozott eszkdzok horizonton tuli felderitését végez-
heti és a kapott felderitési adatok valos ideji tovabbitasara képes a parancsnoki vezetési pon-
tokra. Az eszkoz iranyitasat a foldrol operator végezheti vagy programozott repiilést is végre
tud hajtani. Ennek érdekében a helikoptert ellattdk automata iranyit6 rendszerrel is. A megren-
del6 igényei szerint a térzsben talalhaté rekeszben elhelyezheto:

e televizids és hOkamera;

e radidlokator;

e jelado és atjatszo berendezés;

o tetszdleges jeladok és berendezések, melyek sulya nem haladja meg a 80 kilogrammot.

10. abra Ka-137

A Ka-137 konstrukcidja rendelkezik minden olyan, a tartd és transzmisszios szerkezetekre jel-
lemz6 elemekkel, amelyek a pilota altal vezetett koaxialis elrendezésii helikopterekre is jellem-
z6ek. Az also és fels6 forgdszarnyak kétlapatosak. A forgdszarnyak torzios rogzitéssel kapcso-
lédnak az agyhoz és polimer kompozit anyagokbol késziilnek. A tdrzs gomb alaku. A farok
szerkezet hianyzik a géprdl, ami lehet6vé teszi, hogy barmely iranyba széles sebességtarto-
manyban tudjon repiilni korlatozasok nélkiil. Ez kiilondsen fontos lehet turbulens id6jarasi vi-
szonyok kozepette, amikor jelentds és gyorsan valtozd irdnyl szélsebesség tapasztalhato. A
hasznos teher elhelyezésére szolgalo rekesz a torzs also részén a radidhullam ateresztd dram-
vonalazo fedél alatt talalhato. Négy, lemezes rugds szerkezetii taimasszal rendelkezik.

153



Rl

ADATOK
Felszallo tomeg, kg 280
Hatotavolsag. km 530
Repiilési sebesség, km/h 175
Maximalis repiilési magassag, m 5000
Minimalis repiilési magassag, m 50
Utaz6 sebesség, km/h 145
Repiilési id6, ora 4
Hasznos terhelés, kg 80
Rotor 4tmérs, m 5,3
Torzs szélessége, m 1,88
Torzs magassaga, m 1,88

5. tablazat

RPA ,lstra-12”

11. 4bra RPA , Istra”

Az ,ISTRA” RPA rendszer 2 vagy 4 azonos pilotanélkiili repiil6gépbdl all, melyek rendeltetése
a légi felderités és megfigyelés. Ebbol fakado feladatai:

e akijelolt terep megfigyelése;

e f6ldi objektumok felderitése és azonositasa;

e mozgd és stacioner célok megfigyelése

e akijeldlt célok koordinatainak valds idejii tovabbitasa;

e avizsgalt terep fototérképének elkészitése.

A felszallast az eszk6z inditosinrél hajtja végre, mig a leszallas ejtéerny6vel vagy hagyomanyos
modon torténik. A repiildgépgép navigacios rendszerének sajatossaga az, hogy a repiilési fel-
adatot képes végrehajtani abban az esetben is, amennyiben nincs kapcsolata a miitholdas navi-
gacios rendszerrel. Hasznos teher lehet:

e infravoros kamera;

o fényképezbgép;

e |ézeres tavolsagmérd eszkoz;

154



Rl

A rendszer részei:
e 2-4db. RPA ,ISTRA”;
¢ indit6 allvany;
e mobil f6ldi iranyité allomas gépkocsira telepitve;
e karbantarto-kiszolgald eszk6zok.

A rendszer teljes mértékben szét és Gsszeszerelhetd. A szallitas konténerben torténik.

ADATOK
Felszallo tomeg, kg 70
Hatotavolsag, km 60
Repiilési sebesség, km/h 200
Maximalis repiilési magassag, m 4000
Minimalis repiilési magassag, m 50
Utaz6 sebesség, km/h 130
Repiilési id6, perc 60
Hasznos terhelés, kg 15

6. tablazat

RPA ,ORLAN-10"

A rendszer lehetdvé teszi nehezen elérhetd terepen 1évo jelentds méretli targyak ellendrzését.
Alkalmazésa kutato-mentd munkalatokban is lehetséges. Kedvezdtlen id6jarasi koriilmények a
konstrukcio megbizhatosaganak koszonhetéen sem jelentenek akadalyt az eszk6z szamara. A
fejlesztés soran a modularis felépitésnek kdszonhetden a szerkezetet ugy alakitottak ki, hogy a
fedélzeti eszkozoket rendkiviil operativan lehet megvaltoztatni és varialni és a gépet szétszerelt
allapotban lehet szallitani. Az RPA-t felszerelték fényképezdgéppel és girostabilizatoros tele-
vizios kameraval is. A f6ldi iranyito allomés egyszerre 4 taviranyitasa repiildgépet képes vezé-
relni. Barmelyik koziilik lehet akar atjatszoéallomas azoknak az RPA-nak a szamara, melyek
nagyobb tdvolsagra vannak a foldi kozponttol. A felszallas katapulttal, mig a leszallas ejtdernyd
segitségével torténik.

12. 4bra RPA ,,Orlan-10”
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ADATOK
Felszallo tomeg, kg 18
Hatotavolsag, km 600
Repiilési sebesség, km/h 150
Maximalis repiilési magassag, m 5000
Maximalis szélsebesség a felszallasnal, m/s 10
Uzemeltetési hémérséklet, C° —30 —+50
Repiilési id6, ora 18
Hasznos terhelés, kg 5

7. tablazat

13. abra RPA ,,0Orlan-10” leszallas

RPA ,ORLAN-3M”

A konstruktorok az eszkoz fejlesztésénél a modularis felépités elvét alkalmaztak, amely lehe-
tové teszi, hogy konnyen valtoztathatd legyen a gép hasznos terhelése. Az utdbbi lehet:

o fényképezdgép;

e videokamera;

e hokamera;

e girostabilizatoros televizios kamera.

Az APC2.2 automatikus irdnyito rendszer és az adatk6z16-méré miiszer lehetdvé teszi a vided
¢s fényképfelvételek és a beérkezd paraméterek (koordinatak, magassag és képkocka szam)
egyidejii rogzitését, amely megkonnyiti a kapott adatok tovabbi feldolgozasat és féként bizto-
sitja az egyes képkockak vagasanak automatizalasat. A fedélzeten talalhatd generator segitsé-
gével a felderitd miiszerek mitkdése folyamatos lehet a teljes repiilési id6 alatt.
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14. 4bra RPA ,,Orlan-3M”
Az eszkOz iranyitasa a foldi irdnyit6d allomasrol torténik, amely harom varidcioban rendelhetd
(hordozhato, mobil és stacioner). Egy ilyen allomas 4 repiil6gép egyidejii iranyitasat végzi. A
gépek atjatszo allomasként is mitkddhetnek.

15. abra RPA ,,0rlan-3M” hordozhato foldi iranyité allomasa

A felszallas katapulttal, mig a leszallas ejtéernyd segitségével torténik.
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ADATOK
Felszallo tomeg, kg 7
Hatotavolsag, km 100
Repiilési sebesség, km/h 150
Maximalis repiilési magassag, m 7000
Maximalis szélsebesség a felszallasnal, m/s 10
Uzemeltetési hémérséklet, C° -30—+40
Repiilési id6, ora 3
Hasznos terhelés, kg 1,8
8. tablazat
Kisméretii RPA ,T-3”
A ,RISSA” tudomanyos miiszaki kdzpont?*altal fejlesztett eszkdz rendeltetése: nappali és &j-

szakai videod megfigyelés, 1égi fényképezés, és radioatjatszo allomasként valo alkalmazas. Ez a
tavirdnyitast repiilégép olyan kovetelmények alapjan késziilt, amely jelentdsen egyszeriibbé
teszi az eszkoz lizemeltetését, és hogy azt kevésbé kvalifikalt személyzet is iranyitani tudja. A
repiil6gép szerkezeti felépitése lehetové teszi azt, hogy rovid id6 alatt lehetséges a célszerinti
hasznos terhelés megvaltoztatasat. Ezzel lehetdség nyilik példaul az éjszaki vagy nappali fel-
vételekhez sziikséges kamerak gyors atcserélésére. A ,,T-3” repiildgépen a felszerelt kamerak
két szabadsagfokban képesek mozogni. Jelenleg zajlanak azok a fejlesztések, melyek eredmé-
nyeképpen a légijarmii 3 szabadsagfoku rogzitési ponttal lesz felszerelve.

16. abra T-3 RPA

Sériilés esetén a konstrukcié modularis kialakitdsanak koszonhetden a tartalék alkatrészek fel-
hasznalasaval az a legrovidebb id0 alatt cserélhetd. Szétszerelt allapotban a repiiléeszkdzoket
2 konténerben szallitjak.

24 Hayuno- Texuuueckwuii Lentp "PHUCCA"
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17. abra T-3 RPA szétszerelt helyzetben

A T-3 RPA STA3x irdnyit6 rendszerrel rendelkezik. Ennek a rendszernek az alkalmazaséaval
teljesen automata iizemmodban tud repiilni az operator beavatkozasa nélkiil.
A foldi iranyit6 allomas részei:

e az iranyitd szoftvert tartalmazo specialis laptop szamitogép;

e radid ado-vevl berendezés;

e antenna rendszer;

A kiszolgélashoz elegendd egy ember is. Az inditds gumikdtél segitségével, mig a leszallas

vagy ejtéernydvel, vagy amennyiben erre megfeleld nagysagu teriilet all rendelkezésre ugy re-
piilégépkeént is lehetséges.

ADATOK
Felszallo tomeg, kg 6
Hatoétavolsag, km 15
Repiilési sebesség, km/h 80
Maximalis repiilési magassag, m 3000
Fesztavolsag, m 1,8
Repiilési id6, 6ra 1

9. tablazat

Harci RPA ,Szkat”

Az eszkoz alapvetd rendeltetése csapasmérés, a mar eldzetesen felderitett, telepitett célokra,
elsésorban légvédelmi eszkdzokre, erdteljes ellenséges 1égvédelmi tevékenység koriilményei
kozott, csakugy, mint mozg6 szarazfoldi vagy tengeri célpontok tamadasa. A csapasmérés tor-
ténhet autondom vagy tobb ,,Szkat” RPA egyidejii, csoportos bevetésével, illetve egyiittmiiko-
désben a hagyomanyos, pilotak altal vezetett repiildeszkozokkel is.

A tipus fejlesztésének torténetét a cikk elsd részében mar részletesen leirtam (5. oldal). A gép
szerkezetének kialakitasa a ,,csupaszarny”. Nincs fliggdleges vezérsik és kompozit anyagok
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felhasznalaséaval késziilt. Ez jelentdsen csokkenti a radidlokatoros felderithetoséget. A repiild-
gitségével lehetséges a hossz és kereszt tengelye koriili elforduldsa és az utirany tartasa, vala-
mint az aerodinamikai fékezés. A ,,Szkat” RD-5000B tipust sugarhajtomiivel rendelkezik,
melynek toldereje 5040 kp. Az orrészben helyezkedik el a hajtomii lizemeléséhez sziikséges
levegd bedmlonyilds. A futomi tradiciondlis 3 pontos, féfutd és orrfutd elrendezésii behtizhatod
rendszerll. A torzsben 2 darab, 4,4 méter hosszu rekesz talalhatd, melyben 6sszesen 2 tonna
tomegben levegd-fold rakéta vagy 250-500 kg-os iranyitott bomba rogzitheto.

18. abra Szkat harci dron

Az Egyesiilt Allamokban a Boeing és Northrop Grumman cégek 2000-ben kezdték meg a ha-
sonlo irdnyu fejlesztéseket az X-45 és X-47 projektek keretében. Ezek a dronok az alabbi ko-
vetelményeknek kell, hogy megfeleljenek:
e amodern harcészati repiilédgépekkel kozel azonos repiilési €s technikai paraméterek;
e a harcaszati repiild csapatok bazisain telepiilve tobbszori bevethetdség képessége;
e korszerl harc viszonyai kdzott magas talélési képesség, melyet biztosithat:
o akis felderithetdség;
o specidlis konstrukcios megoldasok;
o fedélzeti védelmi rendszerek kialakitasa.
o 0nallo célfelderitd képesség és a belso tarold rekeszben taldlhatd nagypontossagu fegy-
verek bevetése e célok ellen;
e a harc megvivasanak képessége onalldan vagy csoportosan, valamint esetlegesen a ha-
gyomanyos, pilotak altal vezetett repiiléeszkozokkel is.
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19. 4bra Boeing X-45

20. abra RPA X-47

ADATOK
Felszallo tomeg, kg 10000
Hatotavolsag, km 4000
Repiilési sebesség, km/h 800
Maximalis repiilési magassag, m 12000
Fesztavolsag, m 11,5
Hossz, m 10,25
Magassag, m 2,7
Fegyverzet tomege, kg 2000

10. tablazat RPA Szkat miiszaki és repiilési jellemzoi
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Sztroj-P komplexum és a Pcsela-1T RPA%>

A ,Pcsela-1T” harcaszati DPLA?® (taviranyitast repiilé eszkoz) fejlesztése a Kulon Tudomanyos
Kutaté Intézet miiszaki kovetelményei szerint a Jakovlev A. S. tervez6 irodaban?’ zajlott.

J

A tovabbfejlesztett ,,Pcsela-1T” mérnoki munkaja 1982 6ta zajlott a Szovjetunié Minisztertana-

22. abra Pcsela-1T RPA

%5 Kommrexe «Ctpoii-IT» ¢ JIIJIA «ITuena-1T»
26 0rosz - JJuCTAaHIMOHHO HUIOTHPYEMBIA JIeTaTe bHEIH anmnapar
27 OAO «OnbITHO-KOHCTPYKTOpCKoe 61opo um. A. C. SIkoBnepa»
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csanak ¢és az SZKP Kozponti Bizottsaganak rendelete alapjan, amely tavirdnyitast repiild eszko-
z0k fejlesztését iranyozta eld. 1982 el6tt a tervezo iroda sajat kezdeményezésére alakitotta Ki az
elsd generacios ,,Pcsela-1M BPLA-t. Ennek az eszkdznek a leszallasat ejtdernyd €s a torzs also
részére szerelt felfijhato tomlo biztositotta, amely a sziikséges energia elnyelést segitette.

23. abra Pcsela-1M RPA

Ennek a repiildgépnek az alkalmazasi lehetdségei nagyon sokrétiiek. 15 km-es sugaru korben
képes a radidallomasok tevékenységét lehetetlenné tenni. Lehet 1égi célrepiilogép és imitalhat
2500 méteren 100-180 km/6ra sebességgel repiild 1égi jarmiivet. Az inditést végre lehet hajtani
pancélozott deszant jarmirdl is inditosinr6l gyorsitd rakétak alkalmazasaval. Az RPA-ra ha-
gyomanyos ¢és hékamera is rogzithetd. Az eszkdz modularis konstrukcids szerkezete lehetdvé
teszi a sériilt szerkezeti elemek nagyon rovid id6 alatt torténd cseréjét és ez altal Gjra felhasz-
nalhatova tenni a repiiléeszkozt. A leszallas az abran (23. dbra) lathato siklo talpazatra torténik.

A gép sikeresen teljesitette a megrendel0 altal eldirt allami teszteket és sorozatgyartasba keriilt
¢s jelenleg is rendszeresitve van a fegyveres eroknél.

Sztroj-P komplexum a Pcsela-1T RPA (10 darab) egy egységes rendszert alkotnak.
A rendszer részei:

e Foldi taviranyitd allomas;

e Karbantarté mithely gépkocsi (KamAZ alvazon);

o Szallito és tolté gépkocsi (Gaz-66)

ADATOK
Felszallo tomeg, kg 138
Hatotavolsag, km 60
Repiilési sebesség, km/h 180
Maximalis repiilési magassag, m 2500
Fesztavolsag, m 3,3
Hossz, m 2,8
Magassag, m 1,12
Repiilési id6, ora 2
Uzemeltetési hémérséklet, C° -30-+50

11. tablazat
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RPA ,Istra-10"

Segitségével elvégezhetd a kijeldlt teriilet megfigyelése, foldi célok kutatasa, felderitése és azo-
nositasa, mozgo ¢€s stacioner célok célkovetése. Fontos feladata még a célok koordinatdinak
valos idejli eljuttatasa a felhasznalohoz, a vizsgalt teriilet fototérképének elkészitése.

24. abra ,, Istra-10” RPA

A rendszer részei:

e Istra-10” RPA — 2 darab;

e hordozhato6 f6ldi iranyito egység;

e technikai kiszolgdlo eszkdzok;
A repiildeszkdz hasznos terhelése lehet: video €s infrakamera, fényképezdgép. A felszallas kézi
inditassal, mig a leszallas repiildgépszeriien torténik.

25. abra az ,,Istra-10” RPA inditasa
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ADATOK

Felszallo tomeg, kg 5
Hatotavolsag, km 80
Repiilési sebesség, km/h 130
Maximalis repiilési magassag, m 3000
Hasznos terhelés, kg 1
Utazodsebesség, km/h 80
Repiilési id6, ora 1
Uzemeltetési hémérséklet, C° -30 - +50

12. tablazat
Opcionalisan pilétas replilésre is alkalmas RPA ,Irkut-850”

Az ,Irkut-850” RPA rendszer felderitésre és kisebb méretii terhek szallitasara alkalmas. A gép.
Alapvet6 rendeltetése: valos idejii képi, radidlokatoros, televizids, h6kameras adatok tovabbi-
tasa és 3D-s térképkészités, a kapott adatok komplex elemzése és feldolgozéasa, valamint az
operator altal kijeldlt f6ldi objektumok koordinatdinak meghatarozasa.

26. abra ,,Irkur-850” RPA

A rendszer részei:

e Stemme S-10VT opcionalisan pilotas repiilésre is alkalmas motoros vitorlazé repiildgép

— 2 darab;

e foldi iranyito allomas;

e technikai kiszolgald eszkozok.
A gép képes pildtanélkiili és pilotaval végrehajtott repiilésre egyarant. A két izemmod kdzotti
atallas nem igényel specialis atalakitdsi munkalatokat. A felszallast barmely minimalisan eld-
készitett terepen végre tudja hajtani. A repiilégép 12 orat tud a levegOben tolteni €s valds ideju
adattovabbitasra képes a 200 km-es sugarti korben elhelyezked6 foldi iranyito allomasra. A
rendszer alapveto erénye a kiszolgalas minimalis szintjébdl fakadé magas szintli 6nallosag ké-
pessége ¢és az lizemeltetés alacsony koltsége.
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27. abra az . Irkut-850” RPA f61di iranyit6 allomasa

ADATOK
Felszall6 tomeg, kg 860
Hatoétavolsag, km 200
Repiilési sebesség, km/h 270
Maximalis repiilési magassag, m 9000
Hasznos terhelés, kg 200
Repiilési id9d, ora 12
Fesztav, m 23
Hossz, m 8,42
Magassag, m 1,8

13. tablazat
Jrkut-10” RPA
Az orosz tigyészségen beliil mikddd nyomozoé tigyészség 100 ezer dollar értékben szerezte be

ezt az eszkozt. Jelenleg is zajlik a kijelolt igyészségi allomany felkészitése az ,,Irkut-10" pild-
tanélkiili reptilégép lizemeltetésére.

28. abra az ,,Irkut-10” RPA

A gép képes barmely id6jarasi koriilmények kozott a kijeldlt terep monitorozasara és a kapott:
o televizios képi,
e hdkameras ¢€s
o fényképes informaciok
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e valamint az operator altal célfelderitésre kijelolt objektumok koordinatainak valds ideji
tovabbitasara.

29. abra az ,,Irkut-10” RPA {61di iranyit6 alloméasa

A rendszer részei:

e 2 darab , Irkut-10” pilétanélkiili reptil6gép;

e f6ldi iranyit6 allomas;

e technikai és karbantartd eszk6zok.
A foldi irdnyit6 allomastol szamitott 70 kilométeres sugaru teriileten képes valos idejii adatto-
vabbitasra 2,5 oran keresztiil. A startra valo elokészités 15 percet vesz igénybe. Az eszkozt
katapulttal inditjak és a leszallas ejtdéernydvel torténik. A talaj a leszallas helyén nem igényel
kiilondsebb eldkészitést. A repiildgép torésszilardsaga, kis tomege a szerkezet kialakitdsakor
alkalmazott kompozit anyagoknak kdszonhetd.

ADATOK

Felszallo tomeg, kg 8,50
Hatotavolsag, km 70
Repiilési sebesség, km/h 120
Maximalis repiilési magassag, m 3000
Hasznos terhelés, kg 15
Repiilési id6, ora 2,5
Fesztav, m 2
Hossz, m 0,7
Magassag, m 0,2

14. tablazat

Lrkut-2M” RPA

A rendszer alkalmazasi teriilete és lehetdségei szinte azonosak az el6zdekben ismertetett ,,Irkut-
10” rendszerrel.
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30. abra az , Irkut-2M” RPA

A rendszer részei:
e 2 darab , Irkut-2M” pilotanélkiili repiil6gép;
e foldi iranyito allomas;
e technikai és karbantartd eszkdzok.

A foldi irdnyit6 allomdstdl szamitott 20 kilométeres sugaru teriileten képes valos idejii adatto-
vabbitasra 1,5 6ran keresztiil. A startra torténd el6készités, amely magaba foglalja az 6sszesze-
relést, foldi ellendrzést és a repiilési utvonal beprogramozasa minddssze 15 percet vesz igénybe.
A felszéllas inditd allvanyrdl torténik. Az ejtdernyds leszallas nem igényel specidlis reptéri
technikai eszk6zoket, berendezéseket, sem a helyszin kiilonleges elékészitését.

ADATOK
Felszallo tomeg, kg 3
Hatoétavolsag, km 20
Repiilési sebesség, km/h 105
Maximalis repiilési magassag, m 3000
Hasznos terhelés, kg 0,3
Repiilési id6, ora 1,5
Fesztav, m 1,47
Hossz, m 0,45
Magassag, m 0,3
Uzemeltetési hémérséklet, C° -40 - +50

15. tablazat

Jrkut-3” RPA

Az ,Irkut-2M” RPA valtotipusanak szant repiil6gép feladata a kijeldlt terep folyamatos moni-

torozasa fliggetleniil az idgjarasi koriilményektol.
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31. abra az , Irkut-3” RPA

A f0ldi iranyito allomasra az eszkdz képes valds idében tovabbitani:
o televizios képet;
e hdkameras képet;
o fényképfelvételeket;
e terepkoordinatékat az operator kijelolése alapjan.

A rendszer részei:

e 2 darab , Irkut-3” pilotanélkiili repiil6gép;

e foldi iranyit6 allomas;

e technikai és karbantart6 eszk6zok.
A f6ldi irdnyito allomastol szamitott 15 kilométeres sugaru teriileten képes a gép valos idejii
adattovabbitasra 1,25 6ran keresztiil. A startra torténd el6készités, amely magaba foglalja az
Osszeszerelést, foldi ellendrzést €s a repiilési itvonal beprogramozéasa mindossze 15 percet vesz
igénybe. A felszallas kézi inditassal (kidobas) torténik. Az ejtdernyds leszallas nem igényel
specialis reptéri technikai eszkozoket, berendezéseket, sem a helyszin kiilonleges eldkészitését.
A replildgép torésszilardsaga, kis tomege a szerkezet kialakitasakor alkalmazott kompozit anya-
goknak koszonhetd.

ADATOK
Felszallo tomeg, kg 3
Hatotavolsag, km 15
Repiilési sebesség, km/h 90
Maximalis repiilési magassag, m 3000
Hasznos terhelés, kg 0,5
Repiilési id6, ora 1,25
Fesztav, m 2
Hossz, m 0,9
Magassag, m 0,3
Uzemeltetési hémérséklet, C° —30 - +50

16. tablazat
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Lrkut-200” RPA

Rendeltetése a vizsgalt teriiletrdl késziilt fényképek, televizids és hékameras felvételek, radio-
lokatoros felderitési adatok valos idejii tovabbitasa, a kapott felderitési adatok komplex feldol-
gozasa ¢s értékelése, valamint az operator altal kijelolt célobjektumok koordinatdinak megha-
tarozasa. Ezen kiviil alkalmas kisebb méretii terhek szallitasara is.

32. abra az ,,Irkut-200” RPA

A rendszer részei:

e 2 darab ,,Irkut-200” pilotanélkiili repiilogép;

e foldi iranyit6 allomas;

e technikai és karbantartd eszk6zok.
A f6l1di irdnyit6 alloméstol szamitott 200 kilométeres sugart teriileten képes a gép valds idejii
adattovabbitasra 12 oran keresztiil. Az eszkoz repiildgépként szall fel és ér foldet. A minimum
250 méteres a fel- és leszallas helyként kijeldlt terepszakaszon a talaj nem igényel kiilonosebb
elokészitést és specialis repiiltéri technikai eszkdzoket. A repiilogép torésszilardsaga, kis to-
mege a szerkezet kialakitdsakor alkalmazott kompozit anyagoknak koszonhetd. A repiilogép
szerkezete gyors Ossze- €s szétszerelést tesz lehetéveé, melyhez specidlis eszkdzok vagy szer-
szdmok sem sziikségesek. A 1égi jarmii hagyomanyos aerodinamikai elrendezés szerint késziilt
¢s T-alaku vezérsikkal. A meghajtast egy 60 loerds belsdégésii motor biztositja, melynek mii-
kodéséhez az ,,Irkut-200 60 liter lizemanyag szallitdsara képes, mely a fiiggdleges vezérsikban
talalhat6. A repiilés soran autonom iizemmodban hajtja végre repiilési feladatait. A rendszer
alapvetd eldnyei: nagyfoku 6nalldsag, alacsony iizemeltetési koltségek.
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ADATOK

Felszallo tomeg, kg 200
Hatotavolsag, km 200
Repiilési sebesség, km/h 210
Maximalis repiilési magassag, m 5000
Hasznos terhelés, kg 50

Repiilési id6, ora 12

Fesztav, m 5,34
Hossz, m 4,53
Magassag, m 1,68

17. tablazat

A publikdcié a TAMOP-4.2.1.B-11/2/KMR-2011-0001 ,, Kritikus infrastruktiira védelmi ku-
tatisok” palyazat keretében késziilt. A projekt az Eurdpai Unio tamogatdasaval, az Eurdpai
Szocialis Alap tarsfinanszirozasaval valosul meg.
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