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Dr. Kende Gyorgy—Gonczi Sandor—Vigh Zoltan

HAZANK BEKAPCSOLODASI LEHETOSEGEI
A NATO KUTATAS-TECHNOLOGIAFEJLESZTESI
SZERVEZET ALKALMAZOTT JARMUTECHNOLOGIAK
PANEL TEVEKENYSEGEBE

A SZERVEZET

A szervezet rendeltetése, feladatai

A NATO Kutatasi és Technologiafejlesztési Szervezete' a NATO-n beliil az
egyetlen olyan szervezet, amely a védelmi célu kutatast és technologiafejlesztést
allitja tevékenysége kozéppontjaba.

Feladata: Az egyiittmiikdésen alapul6 kutatas és informaciocsere biztosita-
sa. Tamogassa a nemzetek védelmi cél kutatasainak és technologiafejlesztései-
nek fejlodését és hatékony alkalmazasat a szovettség katonai kovetelményeinek
teljesitése érdekében, hogy fenntartasa a vezetd szerepet a technoldgia teriiletén
¢s hogy tanacsokkal szolgaljon a NATO és a nemzetek dontéshozoi szamara.

Az RTO tevékenységét az Eszak-atlanti Tandces® feliigyeli a Katonai Bizott-
sdgon® és a Nemzeti Fegyverzeti Igazgatok Ertekezletén® keresztiil.

Torténelmi el6zmények

Az RTO 1998. januar 1.-én alakult meg, mint folytatdja annak a védelmi céla
kutatasi és technologiafejlesztési egyiittmitkodésnek, amelyet az 1952-ben alapi-
tott Repiilésiigyi Kutatdsi és Fejlesztési Tandcsadé Csoport® és az 1967-ben
alapitott Védelmi Kutatécsoport® alkotott. Mindkét szervezet 1étrehozasat a ma-
gyar szarmazasu repiléssel foglalkozo tudos, Dr. Kdrman Todor kezdeményez-
te, aki koran felismerte a szovettség katonai ereje szamara nyujtott tudomanyos
tamogatas fontossagat.

'rTO — Research and Technology Organisation

ZNAC  — North Atlantic Council

mMC — Military Committee

*CNAD — Conference of National Armaments Directors

> AGARD — Advisory Group for Aerospace Research and Development
®DRG — Defence Research Group
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A szervezeti struktira

Az RTO-t a Kutatdsi és Technoldgiafejlesztési Tandes', a Kutatdsi és Technold-
giafejlesztési Ugynokség® valamint 6 Panel és egy coport alkotja. Az RTO szef-
vezeti felépitését az 1. abra szemlélteti.

RTB
RTA LEVEL 1
LEADERSHIP
IMC
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1 abra. Az RTO szervezet felépitése

A vezetés szintje
Az RTO-n beliil az RTB a legmagasabb szintii elvi iranyito testiilet. A Testiilet

¢és a programok végrehajtasanak feliigyelete.

Sarkalatos feladatai: segitségaddas a NATO igényeinek idében torténé meg-
fogalmazasahoz, a védelmi technologidk rugalmassaginak és megujitasanak
biztositdsa valamint kozés szemlélet kialakitasa a NATO k+f tevékenységéhez.

A Kutatds és Technolégiafejlesztési Ugynokség® feladata az RTB segitése va-
lamint az RTO tudomanyos és miiszaki programjainak fejlesztésével, koordina-
lasaval és végrehajtasaval kapcsolatos tevékenység végrehajtasaval.

Az Informdcidkezelési Bizottsig™ az RTA kozvetlen tamogaté eleme, amely
tanacsadassal szolgal és szaktudast nyujt az RTO-nak az alkalmazott informa-
ciokezelés teriiletén.

"RTB — Research and Technology Board

8 RTA — Research and Technology Agency
®RTA — Research and Technology Agency
19 |MC — Information Management Comttee
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A Panelek

A kutatas és technologiafejlesztés teljes spektrumat jol elkiilonithetd témakorok-
hoz szervezett un. Panelek fedik le.

A Panelek f6 funkcioja a tervezés, a technikai irdnymutatas, a projektek kez-
deményezése és a forrasokkal vald gazdalkodas az adott panel teriiletén. Ezen
kiviil kommunikacios kapcsolatot is jelentenek a a katonai felhasznalok és mas
NATO-szervek felé.

Ezek a Panelek a nemzeti képviselokbdl, a NATO mas szerveinek, iigynok-
ségeinek, tovabba a kormanyzatok, az ipar és a felsGoktatas képvisel6ibdl all.
Részvesznek elismert nemzetkozi hirli tudosok is a Panel munkéjaban.

e
—
=
-
"
.

RAMEL 5

Az RTB feliigyelete alatt tevékenyked6 Panelek felsorolasat az 1. tdblazat szem-
1¢lteti.

Panelek 1. tablazat
AVT |Applied Vehicle Technology Alkalmazott Jarmiitechnologiak
HFM|Human Factors and Medicine Emberi Tényezok és Orvostudomany

IST |Information Systems Technology |Informacios rendszerek Technologiaja

MSG |Modelling and Simulation Group  [Modellezés és Szimulacié Csoport

SAS |Studies, Analysis and Simulation | Tanulmanyok, Elemzések és Szimulacid

SCI |System Concepts and Integration  |[Rendszerkoncepciok és Integracio

SET |Sensors and Electronics Technology |Szenzorok és Elektronikai Technologia

Az AVT Panel célja, hogy a megfelelé technologiak korszeriisitésével noveked-
jen a jarmiivek, azok meghajtasainak és energiarendszereinek teljesitménye,
biztonsaga és csokkenjen a veliik kapcsolatos koltség. A Panel foglalkozik tigy a
legkorszeriibb, mint az eloregedett 1égi, ir, szarazfoldi és vizi jarmitivekkel.

A HMF Panel tevékenysége az ember teljesitményének, egészségének, kozérzet-
ének, és biztonsaganak miiveleti koriilmények kozotti optimalizalasara iranyul.
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Az IST Panel tevékenységének célja, hogy a harcolok, tervezok, stratégak a
megfeleld iddben, elfogadhat6 aron, fliggetlen, védett és megfeleld informacio
alljon rendelkezésre.

Az MSG célja, hogy konnyen hozzaférhetd,rugalmas és kdltséghatékony esz-
kozoket adjon a NATO miveleteinek nagyaranyu erdsitéséhez. Ez védelmi ter-
vezést, kiképzést és gyakorlatokat érint.

A SAS Panel célja tanulmanyok készitése, informaciocsere az operaciokuta-
tas terén valamint miiveleti kérdésekkel osszefiiggé modellezés és szimulacio. A
kérdések kdzpontjaban az erdk és rendszerek miiveleti hatékonysaga all.

Az SCI Panel kozéppontjaban a korszerli rendszerekkel, eljarasokkal, integ-
racioval és technoldgiaval kapcsolatos ismeret és tudas novelése all azzal a cél-
lal, hogy az alkalmazott eszk6zok koltséghatékonyabbak legyenek.

A SET Panel célja, hogy eldsegitse a technologia fejlodését az elektronika,
valamint a passziv és aktiv szenzorok teriiletén valamint a szenzorok képességé-
nek novelése azok integralasa és fuzidja révén.

Miszaki Csoportok

Az RTO a tevékenységét a meghatarozott idétartam alatti feladatok végrehajtisara
létrehozott miiszaki csoportok' formajaban hajtja végre. Ez képezi a szerkezeti struk-
tira harmadik szintjét. Ezek a TT-k szervezhetnek munkaértekezleteket'?, szimpéziu-
mokat™?, csapatprobakat™, eléadassorozatokat™ és képzési tanfolyamokat™.

Panelek tevékenységei

— hosszatavii tudomanyos tanulmanyok'’,
— katonai alkalmazasi tanulményokls;
— szakértéi konzultaciok™.

Informalis csoportok

P I r 1 20.

— elézetes kutatast végzd csoport™;
e 21.
— szakértbi csoport”™;

1 TT — Technical Teams

12 workshop

13 Symposia

 Field Trial

15 |_ecture Series

% Training Courses

LTSS — Long Term Scientific Studies
B MAS — Military Application Studies

WEC  — Expert Consultansy
2ET  _ Exploratory Team
2LsT  _— Specialist Team

18



Az RTO kiadvanyai

Az RTO egyik {6 feladata a védelmi tevékenységgel kapcsolatos naprakész tu-
domanyos és miiszaki informécios széleskorti terjesztése a NATO tagorszagai
kozott. AzZRTO minden tudomanyos és technikai tevékenységének eredményét
megjelentetik €s a lehetd legszélesebb korben terjesztik. Az RTO kiadvéanyai
magas szinvonald, komoly eredményeket bemutatd tudomanyos munkakat és
kutatéasi eredményeket ko6zdlnek angol nyelven. Folyik az RTO kiadvéanyainak
elektronizalasa, amelyek az RTO honlapjan is hamarosan hozzaférhetdk lesznek
(www.rta.nato.int).

Az AVT panel

Az Alkalmazott Jarmiitechnologiak Panel feladata, hogy a megfeleld technolo-
giak korszeriisitésével noveljik a jarmiivek, azok hajtasainak és energiarendsze-
reinek teljesitményét, biztonsagat és finanszirozhatosagat. A Panel olyan techno-
logiai kérdésekkel foglalkozik, amelyek mind 0j, mind eléregedett 1égi-, tir-,
szarazfoldi és vizi jarmiivekhez kapcsolodnak.

Célja: Az AVT Panel azon technologiai kérdésekkel foglakozik, amely a
korszerti és eloregedett 1égi-, {ir-, szarazfoldi és vizi jarmiivekhez, azok meghaj-
tasaihoz, energiaellatd rendszereihez kapcsolodik. Az AVT tevékenysége két
széles teriiletre csoportosithato:

— ajarmii- és platformtechnogia, amely magaba foglalja:

e jarmiivek és platformok tervezése;

konfiguracios aramlas- és szerkezettan;

stabilitas és vezérlés,

zaj- és rezgés kontrol;

szerkezeti terhelések és erdtan;

szerkezeti anyagok és gyartasi eljarasok;

Osszetett szerkezetek;

nem szerkezeti anyagok;

kornyezeti hatasok;

finanszirozhatosag, felhasznalhatosag, tilélési képesség, fenntarthatosag;

megbizhatosag, javitas, karbantartas;

tesztberendezések, technikak, miiszerezettség.
ajtasok €s energiaellato technoldgiak, amelyek magukban foglaljak:

16khajtasos hajtomii tervezés (dugattyll, gazturbina, torlosugar, hangse-

besség feletti torlosugar-hajtomil);
e rakétamotorok, rakéta-elven miikddo egyesitett meghajtasok;
e clektromos hajtasok a vegyes rendszerekkel egyiitt;

e =5 6 6 & o o6 o o o o o o
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hajtomii-vezérlés és toloerd-vektor;

energiakeltés- és tarolas;

iizemanyagok és égésiik;

hajtémii anyagok és szerkezetek;

folyékony hajtomii lizemanyagok és robbandanyagok;

iizemeltetés, feltételek figyelése, megbizhatosag, karbantartas, finanszi-
rozhatdsag;

e kdrnyezeti hatasok;

e tesztberendezések, technikdk és miiszerezettség.

Az AVT Miiszaki programja 2001-ben

Az AVT Panel feladata az 11j és eloregedett jarmii-rendszerek tervezésének és tize-
meltetésének miiszaki szempontjainak tanulmanyozasa (attekintése). Ez folytatodik
2001-ben is hét folyamatban 1évé munkacsoporttal, egy AGADograph-fal, valamint
uj tevékenységekkel. Ezek a javasolt tevékenységek atfedik a szarazfoldi-, vizi-
és légi rendszereket. Integraltak a hagyomanyos technologidkat, és nagy sulyt
fektettek az eloregedett rendszerekre is. Az RTB jovahagyta a kovetkezd6 AVT
Panel igényeket a 2001. évre vonatkozoan:

— 2 szimp6zium;

— 3 szakértoi értekezlet,

— 1 el6adassorozat;

— 3 szakért6i tanfolyam (RTO VKI);

— 1 miiszaki tanfolyam;

— 4 feladatszabo csoport értekezlet;

— 1 AGARDograph.
2001-ben AVT Panel értekezietekhez kapcsolodd szimpoziumok témaival és az
értekezletek helyszineivel a kovetkezokként foglalhatok 6ssze.

Az AVT panel 2001. évi szimp6ziumi témai 2. tablazat
Idépont Helyszin Szimpo6zium témaja
2001. majus 7-11. Loen, Norvégia Hévezetés és 6rvényaramlasok.

2001. oktober 7-11. | Manchester, Anglia | Gazdalkodas az eloregedett
repiil6gépek élettartamaval.

A feladatszab6 csoportok® és az elSkészitd csoportok® tervezett feladatai 2001-ben,
amelyek a kovetkezo témakat olelik fel:
— a jarmiivek (légi-, foldi-, vizi) konnyli pancélzatanak kialakitasara felhasznal-
hat6 anyagok — PP orszagok részére nem nyitott;

22 Task Groups
28 Exploratory Teams
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— azanalizis szerinti mindsités — PfP orszagok részére nem nyitott;

— az eszkdzok és eljarasok integralasa a fegyverek finanszirozhatosdga érdeké-
ben — PP orszagok részére nem nyitott;

— alégi-, foldi-, és vizi jarmiivek meghajto- és energiaellato rendszereinél fellépd
nagyfoku anyagfaradas mértékének csokkentése és ellendrzése — PfP orsza-
gok részére is nyitott;

— akdrnyezetbarat anyagok;

— azlizemanyag cellak, tartalyok foldi-, és 1égi alkalmazasa;

— a tovabbfejlesztett hangsebesség feletti teljesitmények a varhat6 hatarréteg at-
menet meghatarozasan keresztiil;

— akatonai jarmiiveken fellehet6 drvényaramok megengedett és varhato hatasai.

Javasolt el6adas-sorozatok® és miiszaki tanfolyamok®:

— felderit6 rendszerek a repiiléstanban — az RTO—VKI specialis tanfolyama;

— a szilard hajtéanyaggal hajtott motorok belsd aramlastana — az RTO—VKI
kiilonleges tanfolyama.

Az AVT panelben 3 f6 képviselheti hazankat, de egy szavazattal rendelkeziink.
A képviselok lehetdség szerint a kormanyzati (védelmi), a felsdoktatas (tudo-
many) és az ipari szféra teriiletérdl keriilnek ki. A dontések konszezussal sziilet-
nek a Panelben. A Panel évente két alkalommal iilésezik. Az tilések kozotti id6-
szakban az informaciocsere és a ,,mindennapi” kommunikacio a Panel tagok
illetve a munkaban részvevok kozott e-mail ben torténik, ez a leggyorsabb, leg-
olcsobb és legpraktikusabb modszer.

OSSZEFOGLALAS

Az eddigi tevékenységekkel hazank bekertilt a NATO kutatasi és technologiafej-
lesztési folyamataba, az informacidaramlasba. A konkrét témakban valo részvé-
tel egyértelmiien a szakmai ismeretek gyarapodasat, s ha attételesenis, a gazda-
sdgi hasznot prognosztizalja. A NATO K+F szervezetéhez csatlakozas kezdeti
lépéseinek megtétele utan szamos feladat var végrehajtasra a hatékony és ered-
ményes magyar részvétel eléréséhez. A NATO K+F szervezetének minél széle-
sebb korii ismertté tétele nemcsak a HM és az MH koreiben, de a felsdoktatasi és
a védelmi ipari szféraban is fontos. Ehhez fel kivanjuk hasznalni a sajtot, az
Internetet, a védelmi szféra rendezvényeit.

Hazank 1998 6szén bekapcsolodott az RTO tevékenységébe. Ennek eredmé-
nyeképpen a magyarorszagi haditechnikai kutatas és fejlesztés nemzetkozi is-

24 Lecture Series
% Technical Courses
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mertsége €s elismertsége ndvekedhet, s hozzajarulhat hazank, s ezzel a NATO
védelmi képességeinek javitasdhoz.

FELHASZNALT IRODALOM
[1] Dr KeNDE GYORGY: Hazénk csatlakozasi lehetdségei a NATO K+F tevékenységéhez, Habilitacios

eldadas, Budapest, 2000. majus
[2] Gonczi SANDOR: A NATO Kutatas és Technologiafejlesztési Szervezete, Budapest, 1999.
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Mraz Istvan

A ,,STRATEGIA” KESZITESENEK ALLANDO ES
VALTOZO ELEMEI

A stratégia fogalmat évezredeken keresztiil a katonai terminologia részeként a habo-
rara torténd felkésziilés, a hadmiiveletek vezetésének tudomanyaként, miivészete-
ként hasznaltak. Szoros kapcsolatban volt a politikaval. A politikai célok katonai
eszkozokkel torténd elérését biztositotta. Kialakitdsa masként nem is folyhatott, mint
szoros egyiittmiikodésben katonak és politikusok kdzott.

A politika eszkoztaranak szélesedésével a stratégia elveszitette katonai meg-
hatarozottsagat. A korabban egyediilallonak tekintett katonai elemek helyét mas,
tarsadalmi gazdasagi fejlettségbol, szovetségi rendszerek egységes akaratképzé-
sébdl adodo tényezok foglaltak el. A katonai oldal szerepe szakértéi szintre ke-
riil, ahol ma az elfogadottsag problémaja keriil el6térbe, amelyben a minisztéri-
um ¢és a honvédség vezetdinek kompetenciai lesznek a mérvadok.

Az évezred valtozasakor lezajlodott integracidé formalisan megteremti egy
MH szint{i stratégiaalkotasi folyamat lehet6ségét, amelyben egyiittmiikodo fél-
ként jelenik meg a jovOben a kdzigazgatasi és katonai oldal.

A STRATEGIAALAKITAS TARSADALMI-TORTENETI
ELOZEMENYEI A MAGYAR HONVEDSEGBEN

A Magyar Honvédségben a stratégia alakitasanak nem alakultak ki sem a ha-
gyomanyai, sem a modszerei. A 80-as évek végéig a szocialista tarsadalom fel-
épitése, miikddési rendje, a partiranyitas rendje, a VSz dominanciaja a végrehaj-
to szintjére helyezte a katonai vezetoket. A szovjet doktrinak automatikus atvéte-
le a katonai alkalmazis eszkoztara és alkalmazasi iranyai a Varsoéi Szerzodés
részévé tették a Magyar Néphadsereget. Szuverenitasunk is a nagyhatalmi meg-
egyezések fliggvénye volt. JOl példdzza ezt az 1956-0s beavatkozas, az 1968-as
csehszlovakiai események, és hosszan lehetne sorolni a példakat a szocializmus
torténetébol.

Az onallo-nemzeti stratégiardl alkotott dolgozatok torekvésekre épiiltek, €s
korlatozott volt a kor, ami el6tt nyilvanossagot kaphattak. A teorizalasnak nem
lehettek politikat érint6 kérdései. ,,A Magyar Néphadsereg egész tevékenységét
a Magyar Szocialista Munkaspart Kozponti Bizottsaga kozvetleniil irdnyitja €s
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ellendrzi” — mondta ki az MSZMP KB 1967. méarcius 7-1 hatdrozata. Az ellen-
Orzés — elharitas — bels6 rendszere kizartta tette a politikai értelemben ,,mas-
ként gondolkodok™ 1étét a hadseregen beliil.

A 80-as évek végén fellazuld politikai kotottségek szervezeten beliil is vitak-
hoz vezettek, amely a konzervativ és a reform erdk kozott zajlott. Ennek kézép-
pontjaban is a Magyar Néphadsereg partiranyitasanak a kérdése szerepelt, mi-
kozben elkezdddott egy kiilsé semlegesitési folyamat annak érdekében, hogy a
hadsereg ne akadalyozhassa meg azokat a torekvéseket, amelyek a rendszerval-
tashoz vezettek. A rendszervalté elitnek legkisebb gondja is nagyobb volt, mint a
katonai stratégidk alakitasa. Természetesen sziilettek stratégiai dontések. A VSz-
bol torténi kivalas, a HM—VK szétvalasztasa, az 11j alkotmanyos berendezést
szabalyzd torvényalkotdsi folyamat, a NATO csatlakozas, a jelenleg indult
(2000. szeptember) stratégiai atalakitasi folyamat, a HM-VK integralésa stb.

Ezek a dontések mindig magukban rejtettek egy sajatos kozelitésmodot. A
90-es évek elején aktual-politikai szemlélet volt a dominans. Az ezt kdvetd ido-
szakot egy szliken vett katonai latasmod hatarolta be, amely ,,korkoros védelem-
ként” maradt meg a kdztudatban. Kidolgozasadban vezetd szerepet toltott be a II.
vilaghaborut megjart és heterogén Osszetételli nyugdijas korosztaly.

Erdemi elmozdulds a mai napig nem tortént stratégia iigyekben. A , katonak”
egyre illetéktelenebbek lettek, mert az id6 elorehaladtaval a stratégia egyre inkabb
politikai kérdéssé valt, a katonai kérdések pedig szakmai szintre keriiltek.

A 90-es évek végét ennek szellemében egy sajatos barikddharc jellemezte,
aminek soha nincsenek nyertesei. A szervezet egészét konzekvensen atfogo
elemzés hidnya, és a kiilso €s belsé illesztetlenség miatt elkezdddott egy lassu
leépiilési folyamat. A katonai szakmai oldal egyes képviseld érzékelték ezt az
ellentmondast és a maguk helyzetébdl igyekeztek orvosolni a hidnyossagokat,
mindenek el6tt a nemzeti és a katonai biztonsag teriiletén. A Hadtudomanyi
Tarsasag is integrald szerepet vallalt a probléma megoldasaban. Kereste a kap-
csolatot a politikai partok katonai szakértbivel, és erds volt a szandék arra vonat-
kozoan, hogy kozelitsék az allaspontokat és keressék a kompromisszumokat.

A torténet arrol szol, hogy a stratégiakészités hagyomanyos modszerei toké-
letesen alkalmatlanok a mai viszonyok ko6zott. Ez fakad a stratégia értelmezésé-
nek ellentmondasaibol, amelynek az 0j kovetelmények kozott minden tekintet-
ben el kell szakadnia a szovjet doktrinalis meghatérozottsagtol. At kell venni azt
a stratégiakészitési metodust, amely a fejlett orszdgokban honos, és biztonsagpo-
litikai keretekbe helyezve korszerti modszerekkel késziil, és szamtalan parhuza-
mot mutat az lizleti vilag felfogasaval. A jovohoz torténd alkalmazkodasrol szol,
tobb tudomanyos megkozelitési, ugyanakkor tobb 1épcsds, és ezek egymasra
épiilése direkt konzekvencidkat jelent az alsobb szintek szamara azzal egyilitt,
hogy valtozik a stratégia készités alapallasa. A legfels6bb szinten kotelezé mo-
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don a politikai determinansok szerepelnek, mig also szinten a katonai-szakmai
specifikak a meghatirozok. Ez a rendszer ma hianyzik, és amig 1étre nem jon,
addig az alkalmazkodas kényszer és pillanatnyi érdekeken alapuld érdekmeg-
egyezes.

A Magyar Honvédség, illetve a Magyar Néphadsereg torténetében a stratégiai
tervezés ciklusai a népgazdasagi tervezés otéves periodusaihoz kapcsolodtak,
illetve a partiranyitas direkt és indirekt rendszerébdl ered6en a partkongresszus-
ok jatszottak benne nagy szerepet. A honvédelemre, a honvédelmi rendszerre €s
kozottik a Magyar Néphadseregre vonatkozo elemzés és jovokép formalisan
megjelent az allami és a politikai, a hatalmi a tarsadalmi szervezetek forumain
is. Az MSZMP Kozponti Bizottsaga pedig folyamatosan figyelemmel kisérte,
iranyitotta és ellendrizte a parthatarozatok és az allami intézkedések végrehajta-
sat. A stratégiai tervezes ebbdl a szempontbol tarsadalmi iigy volt. A valosagban
a Magyar Néphadseregre vonatkozo stratégiai dontések a Varsoi Szerzodés fo-
rumain sziilettek, végrehajtasukat a Politikai Bizottsag feliigyelte. A szocializ-
mus politikai rendszere a munkasosztaly torténelmi hivatdsa szempontjabol
ideologiai bazisrol foglalkozott a honvédelem és benne a hadsereg problémaival.
Az épitkezés konkrét ellenségképen, egyértelmii természeti koriilmények kozott,
nevesitett katonai szervezetek, ismert katonai technikai eszkdzok szambavételével
zajlott. A szocializmus rendszerének latvanyos és markansan megfoghat6 eleme volt
a honvédelmi rendszer, amelynek kozponti eleme természetesen az MN volt.

HADSEREG ES STRATEGIA

A hazankban miivelt hadtudomany ez iddig megmaradt a stratégia hagyomanyos
értelmezésénél. Annak ellenére, hogy immar masfél évtizede folyamatosan tavo-
lodott el egymastol a katonai és a politikai vezetés. Annak ellenére, hogy a rend-
szervaltas és valtozas egyértelmiivé tette a szétvalast, és a politika, a szakmai —
allamigazgatasi — hatalmi — szervezetek rangjara helyezte (le) a korabban part-
nerként kezelt hadsereget. A honvédség vezetése a dontési kompetenciak szintjérol
a javaslattevo szintjére keriilt. Az ezredfordulora egyértelmiivé valt a helyzet, a hon-
védség a stratégija alkotasaban erdsen korlatossa valt.

Az elmult évtized a hadtudoméany megujulasi kisérleteivel volt jellemezhetd.
A probléma 6nmagaban anakronisztikus, mert a keleti és a nyugati hadtudomany
szembedllitasa, a valtas igénye €s kisérlete azt feltételezi, hogy a hadtudoma-
nyon beliil tovabbi két tudomany — marmint a keleti és a nyugati — létezhet. A
~tudomany” értelmezésébe ez a kettésség természetesen nem férhet bele, mert
ellentmondast, kétértelmiiséget feltételez a fogalmi apparatus, a vizsgalati hata-
rok kijelolése, a modszertan €s egy sor tényez6 kozott, amely kizarja ezt a lehe-
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téséget. Mivel a vita nem jutott nyugvopontra, azt lehet mondani, hogy a straté-
giai vezetés problémaja is ellentmondésosan jelenik meg. A stratégia ugyanis —
ha nemzeti — o6hatatlanul tartalmaz politikai elemeket, olyan dsszetevoket, ame-
lyek a politika hataskorébe tartoznak. A hadtudomany keleti felfogdsaban ez az
egység, mint osztatlan egész jelenik meg, és a stratégia készitésében a hadtudo-
many szintetizald szerepet toltott be. A nyugati hadtudomany elsésorban a kato-
nai dimenziokra koncentral, és bar az érintkezési felilletek miatt nem keriilheti el
a politikai affinitasu kérdéseket, Iényegét tekintve katonai szakmai problémakat
vizsgal. A stratégidkat tekintve a katonai — a tarsadalom egészére vonatkozo
nemzeti stratégiai rendszerén beliil agazati stratégiat jelenit meg. Készitési rend-
szere ¢és struktiraja a vezetéstudomany rendszerével harmonizal, és azzal a mod-
szertannal operal, amely szervezet-specifikusan egyedi igényekre épitve képes
megjeleniteni a jovot és felvazolni a jovohoz vezetd utat.

Végeredményben nincs masrdl szo, mint arrol, hogy a katonai stratégidk ké-
szitése a politika altal kijelolt térben és célokért zajlik egy altaldnos tarsadalmi
meghatarozottsag ¢s erds civil kontroll alatt. A katonak ugyanakkor relativ nal-
losaggal birnak a katonai szakmai teriileteken, és bar a ,hatarokkal” allando
gond van, a lényeg valtozatlan. A politikai és a katonai szakmai teriiletek er6sen
elhatarolédnak egymastol.

Nem lehet elfeledkezni egy 0j hatasrendszerrdl, amely a tomegtdjékoztatast, a
médidkat foglalja magaba. Az elmult évtized haborti és az errdl megjelend képek
azt mutatjak, hogy a politikai és a katonai oldal problémamegoldasaban egyre job-
ban figyel a médidk altal megjelenitett kozhangulatra és szdmol ezek hatasaival.

A stratégia fogalmanak meghatarozasaban létezik egy rejtett dimenzio, amely
idaig nem kertilt elemzésre, ugyanakkor ezer szallal atszovi a politikai, a katonai
és tomegkommunikacié egész rendszerét. Ezek az egyének, csoportok, pszicho-
logiai, szocialpszichologiai, kulturdlis specifikumaibol fakadnak (17; 18). A
stratégiai vezetés — a stratégiai probléma-megoldasi folyamat eredménye. A
magyar hadtudomany ennek — mondhatjuk azt is — magatartastudomanyi,
percepcios teriileteihez ez idaig nem tudott érdemit hozza tenni. Azok a konflik-
tusok, amelyek ma a katonai €s a politikai vezetés kozott fennallnak, ezek alapjan
visszavezethetok arra a folyamatra is, amely teoretikusan 6sszemosta a politikai és a
katonai szakmai teriileteket, elméleti alapot adott bizonyos feladatok és funkciok
félreértelmezéséhez a szembenallo felek érdekmegjeleniti és vezetdi kozott.

Osszefoglalasképp elmondhaté, hogy a stratégia fogalma — 1ényegét tekint-
ve az elmult évszazadokban nem valtozott. Egy jovOorientalt szervezeti és egyé-
ni magatartast ir le, foglal 6ssze, amelyben tudatos torekvés jelenik meg bizo-
nyos kornyezeti hatasok elemzésére, a kontextusok elényeinek kihasznalasara és
a hatranyok kikiiszobolésére. A valtozas inkabb munkamegosztasként van jelen
a politikai, a gazdasagi és a katonai dimenziok elkiiloniiléseében, a dontéshozok
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figyelmének kiszélesedésében, bizonyos tarsadalomlélektani folyamatok figye-
lembevételében és percepcios, attribucios hatdsok tudatosuldsdban. A stratégia
értelmezésében mdra teret nyertek mas szervezeti igények és kdvetelmények,
amely azt jelzi, hogy a jovOnek torténd megfelelés immar a kiilonb6z6 szerveze-
tek sokasaganak lett a problémaja és a stratégia fogalma mogott immar széles
tarsadalmi meghatdrozottsag talalhato.
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Madarasz Gabriella

A MAGYAR RENDORSEG VISZONYA
A STRATEGIAI VEZETESHEZ

A vallalkozasi szférara vonatkozo6 szakirodalom a nagy horderejii, a szervezete-
ket és azok kultarajat gyokereiben érint6 atalakitasok levezényléséhez, az alkal-
mazkodoképesség és versenyképességének tartds biztositasahoz a stratégiai ve-
zetés modszerét ajanlja.

A STRATEGIAI VEZETES

A stratégiai vezetés a stratégia kidolgozasanak és megvalositdsanak folyamata.
Mind a jovokép megalkotasa, mind a megvalositasi stratégiak kidolgozasa iranyitasi
feladat. Bizonyos értelemben tulmegy a menedzselés hagyomanyos felfogasan,
amennyiben a menedzselés inkabb a kornyezeti stabilitast, mig az irdnyitas inkabb a
kornyezet alland6 valtozékonysagat tételezi fel. A menedzser és menedzselés fo-
galma talsagosan is kotédik a XX. szazad méreteiben ndvekvo, kiterjedt vallalkoza-
saihoz, ahol viszonylag kiegyensulyozott kornyezeti feltételek mellett menedzserek
tomegeére volt sziikség az egyre nagyobb és nagyobb szervezetek biirokraciajanak
mikodtetéséhez. Ma a globalizalodott gazdasag tobb kockazatot és tobb lehetdséget
is teremt. Az ,atalakulasi” nyomas alatt a szervezeteknek elsésorban jovéalkoto ira-
nyitokra van sziikségiik, és csak masodsorban hatékony menedzserekre, akik biztosit-
jak az atgondolt stratégiak érvényesitését, a zavartalan miikddést. A valtoztatasok
sikere jorészt az iranyitastol és csak kisebb részben a menedzseléstol fligg (Kotter).

Az el6zbek szerint a stratégiai vezetés vagy stratégiai menedzsment valtozasiranyitas
¢s menedzselés egyben. A stratégiai vezetés nem kizarélagosan a valsaghelyzetbe
jutott szervezetek eszkdze, hanem a mai valtozo kornyezeti feltételekhez valo allan-
do alkalmazkodas, a ,,nyerd” pozicio kialakitadsa vagy megtartasa.

A VALTOZTATASOK VEGSO CELJA ES LEGFOBB
AKADALYA A SZERVEZETI KULTURA

A jovoben kornyezetiink legjellemzébb vonasa az allando valtozas lesz, amely a
szervezeteket is alkalmazkodasra kényszeriti. Minden nagy atalakulas konflik-

31



tushelyzeteket, személyes fordulatokat, az dnmegvaldsitas lehetdségét és nagy
veszteségeket jelent. Konfliktusok sorozata koveti egymdst minden szinte, a
vezetOk és menedzserek, a beosztottak, az lizleti partnerek és mas kiilsd ligyfelek
korében, s6t a csalddokban is. A valtoztatisi folyamatok eredménye sokszor
kétséges, s ez nem biztos, hogy a koncepcio életképtelenségébdl fakad.

A szervezetekben 4ltalaban is, de kiillondsen az olyan biirokratikus, erdsen
hierarchizalt, zart szervezetekben, mint a magyar renddérség, rengeteg erdé miiko-
dik a meglévd allapot fenntartdsa iranyaba. Ezek az erdk a meglévd szervezeti
kulttra ellenallasat jelentik a szandékolt valtoztatasokkal szemben. A reformfo-
lyamatok ezért azutan — barmilyen atgondoltak is legyenek — tobbnyire meg-
maradnak a jobbnal jobb koncepciok kidolgozasanak sikjan. A jovokép és célok
kidolgozasa, az 1j szervezeti politika és vezetési elvek, az ehhez kapcsolodo
ellendrz6 és Osztonzési rendszerek, megfeleld struktura atalakitasok, stratégiai
utasitisok €s receptek nem képesek kimozditani a szervezetet a megszokottsag-
bol, nem épiilnek be a munkatarsak gondolkodasdba, végsé soron kényszerle-
szallasra kényszeriilnek és sulyos szenvedés utan megtorténik a visszarendezo-
dés. Nincs esély a szervezetre erdszakolt viziok megvaldsitasara.

Az igy kialakult helyzet ha lehet, még sokkal rosszabb, mint egy kudarcba
fulladt reform elinditasa el6tt volt. Egy koncepcid kudarca utan sziikségszerti a
demoralizaltsag, funkcidzavarok jelentkezése, image-vesztése. Csokken a teljesi-
toképesség, romlik a munkatarsak kdzérzete, megné a fluktuéacio és a tappénzes
napok szama, eluralkodik a bizonytalansag. A bukott reform a ,,reformer” veze-
tok és menedzserek félreallitasat, vonja maga utan. A reformgondolatok mogé
felzarkdzott vezetdk elveszitik tekintélyiiket azok eldtt, akik megbiztak benniik.
A munkatarsak munkaja és ambicioi utdlag foloslegesnek, sot karosnak mind-
siilnek. Nehéz, sot szinte lehetetlen megnyerni a csalodottakat egy esetleges
ujabb reformgondolatoknak. A valtozasokat akadalyozok, az ellenallok, a szabo-
talok, a kivarok igazolva érzik magukat: lam, most sem tortént semmi. Hosszl
id6re bezarulhat az ut a lehetséges ujabb reformok elott.

A szervezeti kudarcok tiikrében egyre elfogadottabb gondolat, hogy a valtoztatasok
sikere vagy sikertelensége és a koncepcio helyessége vagy helytelensége kozott nin-
csen egyenes Osszefliggés. Meg kell hogy legyen a megfeleld koreografidja a valtoza-
sok levezénylésének is ahhoz, hogy az atalakulasi folyamat sikeres lehessen.

A siker kulcs valoszintileg a szervezeti kultiraban van, amelynek érintése rend-
kiviil kényes, bonyolult feladat. A szervezeti kultira — mint kdzismert — nem
egyszerlien jelképeket, ritudlékat, irott szabalyok rendserét, vagy a szervezet torténe-
tét jeleniti meg, hanem — a szokasos hasonlattal élve — mint a jéghegy, a nagyobb
része rejtve marad a szemléld el6l. A szervezet Un. ,,lagy” tényez6i, a munkatarsak
gondolkodasa, értékek és beallitddasok, iratlan torvények és titkos szabalyok, infor-
malis hatalmi struktura a legfobb akadalya a valtoztatasoknak.

32



A kudarc egyik oka, hogy hianyzik a bizalmi alap, az egyiittmiikddési kész-
ség, a kommunikacid. A reform sikere ugyanis végsd soron nem a vezetén mi-
lik, hanem a munkatarsakon.

A vezet6k ismerete altalaban kevés a szervezeti kultarar6l. Hol vannak az
akadalyok, a gatak, az ellendllasok? Kik az informalis vezet6k és hogy szolnak
az iratlan szabalyok: Milyen a kozérzet, ¢s mi befolyasolja legjobban? Az ered-
ményes reformhoz ismerni és érteni kell az iratlan torvényeket, szabalyokat,
viselkedésmintékat, viszonyulast és reakciokat. Csak igy van esély a sikerre.

A szervezet munkatarsinak magatartasa nem parancsra vagy utasitasra alakul.
Meglehetdsen egyedi értékrend, hogy ki mit €s kit tart fontosnak, és hogyan
érhetik el céljaikat. Nem csak a statisztikai tények, hanem a szubjektiv megitélés
is fontos, €s ezek 6nallo életet élnek. Semmit sem ér pl. a ,,nyilt kommunikacio”
mint irdnyelv, ha a fondk csak kis mennyiségben (vagy egyaltalan nem) viseli el
az igazsagot. Ez félreérthetetlen jelzésekben mutatkozik meg, a munkatarsak
pedig tudomasul veszik és elkeriilik a véleménynyilvanitast. Vagy ha esetleg
kideriil, hogy a fékapitdiny nem oOriil a helyi Ujitdsoknak, ez egészen biztosan
visszafogja az innovaciot.

A reform folyamat csak a meglévo szervezeti kultirabol kiindulva, annak ta-
lajan vihetd végig. A szervezeti kultara lényege rovid id6n beliil nem valtoztat-
hat6 meg. Megismerve a fennallo iratlan szabalyokat, a reform végrehajtasat kell
igazitani a fennalld informalis rendhez, s az igy végrehajtott atalakulasi folyamat
végeredménye lehet, hogy a valtozasok meggyokeresednek a szervezeti kulturaban.

A STRATEGIAI VALTOZASOK MENEDZSELESENEK
LEHETOSEGEI ES PROBLEMAI
A MAGYAR RENDORSEGNEL

Az iranyitott valtoztatasok sziikségessége a magyar rendérségnél a rendszerval-
tas ota napirenden 1évo, felismert és tobbszor koriiljart kérdés. Tobb értékes
tanulmany sziiletett a rendorség atalakitasara, arculatépitésére, szervezetfejlesz-
tésére vonatkozoan. Megvalosult a térvényi szabalyozés, 1étrejott a Stratégiai
szervezeti stratégia jjabban Gsszeallitott munkaanyaga f6l6tt. RIAB néven mii-
kodik egy innovacios bank, segitve a rendérségen foly6 ujitogondolkodas altala-
nosabba tételét és az Stletek felhasznalasat. Tobb oktatas-tovabbképzési program
keretében napirenden van a vezetdi allomany felkészitése (stratégiaalkotés, hu-
man-menedzsment, mindségbiztositas, dontéstamogatasi rendszerek stb.). Nem-
zetkozi tapasztalatok alapjan, kiilsé szakértok bevonasaval ma is folyik a munka.
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Az elmult tiz év a nagy 1épések megtétele mellett is inkdbb mindsithetd a forra-
dalmi valtoztatasok elszabotalasanak, mintsem azok sikeres menedzselésének.
Az id6szak tal hossz ahhoz, hogy egyszeriien 4tmeneti zavarként, a jovo ara-
ként lenne értékelhetd. Sajndlatos tény, hogy a sziikséges, de végre nem hajtott
valtoztatdsok kovetkeztében a renddrség tobbféle értelemben is valsagos hely-
zetbe keriilt, amelybdl egyre nyilvanvalobban csak professzionalisan mikodd
stratégiai menedzsment lenditheti ki.

Nézziik, hogy a valtozasok irdnyitdsdnak a szakirodalom altal javasolt koreo-
grafidja hogyan érvényesithet a magyar renddrségnél.

A folyamat els6 fazisa a meglévd struktirdk fellazitasa, a valtoztatasok elfo-
gadtatasa és elokészitése a kdvetkezo kérdéseket veti fel:

Megfelel6en és széles korben tudatosult-e a valtoztatasok ha-
laszthatatlansaga?

Mikdzben sokan és sokféleképpen beszélnek a valtoztatasok sziikségességérol,
sOt cselekednek is ebben az iranyban, a szervezet egészét inkabb az dnigazolasi
halogatasi technikak jellemzik. Az allomany korében ndé ugyan az elégedetlen-
ség, a problémak forrasat azonban nem a szervezetben, hanem a kiilsé koriilmé-
nyek kedvezétlen valtozasaban keresik. Megoldast is ennek megfeleléen a poli-
tika, az allam, a koltségvetés oldalarol remélnek. Ezt a gondolkodast sokszor a
fels6 vezetdk hozzaallasa, nyilatkozatai is megerdsitik. A teljes kiszolgaltatott-
sag hangoztatasa elaltatja a jovoért viselt vezet6i felelésséget. Az allomany ob-
jektiv helyzetébdl adodo elégedetlenség és demoralizaltsag ellenstilyozasara mar
alig latszik lehetdség, mégis a veszélyek diszkrét elhallgatasa, lebecsiilése érzé-
kelhetd. A veszélyjelzéseket a szervezet nem befelé, sajat tevékenysége reform-
jara vonatkoztatva kozvetiti, hanem még mindig inkabb a tarsadalom, a politika
és a koltségvetés felé tovabbitja, egyre kevesebb sikerrel. Az agonizalo szervezet
ekozben nagy erbfeszitéseket tesz életképességének bizonyitasara, értékelhetd
eredmények felmutatasara. A régi sikereken épiilt szervezeti kultira nem képes
lemondani az optimista megnyilvanulasokrol, megnyugtato és bizakodo nyilat-
kozatokrol. Az uj kezdeményezések és kritikak tobbnyire ellenséges vagy hozza
nem ért6 1épésnek mindsiilnek, amelyek foloslegesen terhelik a szervezet egyéb-
ként is nehéz helyzetét. A munkatarsak veszélyérzetét éppen minden aron csok-
kenteni akaro, kotelességszeriien a pozitivumokat hangsulyozo vezetés nehezen
birkdzhat meg egy atfogd valtoztatasi folyamattal.

Az a hosszu id6, ami ebben a meghasonlott allapotban eltelt, az er6tlen pro-
balkozasok nem tettek jot egy Uj reform megvaldsitasanak.

A feltett kérdésre egyértelmilien valaszolva, nem ugy és nem olyan hangsi-
lyosan érzékelik a veszélyt a szervezet munkatarsai, hogy ez tdmegesen gondol-
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kodasra és cselekvésre inditand el Oket sajat jovojiik épitése, a szervezet-
atalakitas érdekében. Beosztotti szinteken nincs hagyomanya (és igazabdl lehe-
tGsége sincsen) a szervezetért felelds gondolkodasnak. Az elégedetlenség dithod-
ten mas felé iranyul, a reformbdl szdrmazo esélyek pedig irrealisnak tlinnek.

Van-e egy kell6 hatalommal rendelkez6, 6sszetételében és
elkotelezettségében megfeleld iranyitd csapat a valtoztatasok
levezényléséhez?

A valtozasok lebonyolitasahoz egy megfelelden erés hatalmi pozicidkban 1évo,
tekintélyes vezetokbol és jo szakemberekbdl allo csapat kell, akik megbiznak
egymasban és képesek az egész folyamatot kézben tartani. Képesek hatni a szer-
vezet egészére, a vonakodo, kételkedd0 munkatarsakra. Ismerik a munkatarsak
gondolkodasat és az innovativ torekvések legfobb akadalyait. Olyan atalakitasi
reform esetében, amely az egész szervezetet érinti, nélkiilozhetetlennek latszik,
hogy a szervezet elsé szamu vezetdje ne kiilsé szemléloként vagy megrendeld-
ként, hanem aktiv csoporttagként vegyen részt az atalakitasokban. A csapat 1ét-
rehozésara formalisan is sziikség van. Nem elegend6, hogy kirajzolodik azoknak
a munkatarsaknak a kore, akikre szamitani lehet. Az sem célravezetd, hogy az
egyes szakteriiletek, vagy szervezeti egységek vezet6i automatikusan a team
tagjai legyenek. A csapat Osszeallitasanal személyi kompetenciakat és a szerve-
zet altal biztositott hatalmi helyzetet egyiitt kell érvényesiteni.

A korilottik zajlo tarsadalmi valtozasok nem hagytak érintetleniil a renddri
vezet6k gondolkodasat, felfogasat sem. Egyre tobb a felelésen gondolkodo, ,,lel-
kében” a megujulasnak elkotelezett vezetd a rendérségnél. Ez részben a régi
vezet6i garda hattérbe szorulasaval, kicserélodésével, részben a vezetdk felké-
sziltségével, képzési programok megvalositasaval van kapcsolatban. Az allo-
many is valtozott. Tobbségében Ontudatos, szakmailag jol felkésziilt, gondolko-
doé emberekbdl all. Nem az elkotelezett emberek hianya az, ami akadalyozza a
reform véghezvitelét.

Az ORFK-n létrehoztak a Stratégiai Tervezd Osztalyt, amivel a szervezet
nyiltan deklaralta, hogy foglalkozik stratégiai kérdésekkel. Egy, a hagyomanyos
szervezeti struktaraban létrehozott szervezeti egység azonban — még ha barmi-
lyen kivalé szakembereket gyiijt is 6ssze — objektive nem lehet képes a valtoza-
sok iranyitasanak funkcidjat betdlteni, nem helyettesitheti az iranyitd csapatot. A
szervezeti felépitésbol adodoan tevékenysége ugyanugy sziik szakmai keretek
kozott marad, mint a szervezet barmely mas osztalyaé. Hatasa sem terjed tal
ezeken a kereteken. Erbfeszitései arra iranyulnak, hogy a véaltozasok élére allo
vezetOi team stratégiai dontéseit megalapozzak, ill. a késObbiekben a stratégiak
megvaldsitasanak konkrét terveit kidolgozzak. Az ORFK tobb osztalyan és a
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tertileti szervek jelentds részében is folynak kezdeményezések a reform jegyé-
ben. A vezérlése, a motor, a hatalmi funkciokkal is felruh4zott erds egytittmiiko-
d6 vezet6i team azonban hidnyzik. A vezetOket sodorjak a napi kotelezettségek
és fesziiltségek, a stratégiaval foglalkozni olyan tobbletmunkat és erdfeszitést
igényel, ami sokak szerint nem raciondlis befektetés. A valtozdsoknak elkotele-
zett vezetOk munkdja pedig szétforgacsolddik. Nehéz hitelt szerezni a munkatar-
sak korében a valtozasoknak, ha azok konkrét haszna szdmunkra homalyba vész.

A legfels6bb szervezeti vezetok tAmogatd magatartasa nem elég, csak a rész-
vételiik tehetd hitelessé a folyamatokat. A reform megvalositasthoz — mas or-
szagok tapasztalatai is ezt igazoljak — politikai dontésre és dllami tdmogatésra,
valamint a szervezet legfobb vezetdinek nyilt elkotelezettség-vallalasara és aktiv
részvételére van sziikség.

Hol tart a szervezet a jovokép és stratégia kidolgozasaban?

Vannak elképzelések a szervezet jovojének egyes vetiileteit illetéen, és elméleti-
leg folyik az ehhez tartozo stratégiak kidolgozasa is. A jovOképpel kapcsolatos
f6 kérdés még mindig az, ahogy vajon tényleg akarja-e az atalakulast a testiilet,
(és a szervezet kiils6 tligyfelei, legfoképp az allampolgarok és a politika), kis és
mennyi aldozatot hajland6 hozni ezért, tdimogatja-e a tarsadalom erkolcsileg és a
kormany anyagilag az atalakulas folyamatat, mennyivel lesz jobb a kdzszolgalat
szinvonala és a munkatarsak helyzete, ha kozelebb keriil a szervezet a jovokép
megvalosulasahoz.

Mennyire ismert és elfogadott a jovokép az allomany korében?
Képes-e az iranyité csapat viselkedésmintat nyujtani?

A szervezet tagjai nem vallalnak aldozatokat, még ha nem is elégedettek a jelen-
legi allapotokkal, csak akkor, ha meggy6zddnek arrél, hogy az atalakulés sze-
mély szerint a szamunkra is hasznos, és hisznek abban, hogy a megvalositasnak
van realitasa. A jovOképnek oOriasi szerepe lehet a szervezet erdinek mozgosita-
sdban. A jovokép elfogadtatasat minden kommunikacios eszkodzzel erdsiteni
kell. A legsulyosabb probléma egy tiszta, vilagos jovOkép esetében is az, ha a
vezetok nem tulajdonitanak elég jelentdséget a jovokép kommunikalasanak. Ez
nem egyszerten tajékoztatd eldadasokat, tovabbképzéseket, kiadvanyokat jelent.
Kétoldali kommunikacidoban, véleménycserében értethetd meg és fogadtathato
el, tehetd kivanatossa a jovokép. Ugyanakkor a kétoldalii kommunikacio lehetd-
veé teszi azt is, hogy a munkatarsak széles korben bekapcsolodjanak a jovokép
formalasaba, utat biztosit ahhoz, hogy az atalakulasban a legszélesebb rétegek
véleménye, Gtletei és érdekei érvényesiiljenek. A hatékony kommunikacio felté-
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telezi, hogy a valtozasokat a vezet6k nemcsak verbalisan, hanem viselkedésiik-
kel, példaadasukkal is kommunikaljak.

A renddrség 1j filozofidja és jovoképe még meglehetdsen kiforratlan, nem ju-
tottak til a széleskori megvitatdsdn és még az allomany korében sem eléggé
ismert. Gyakori a disszonancia a napi feladatok teljesitménykdvetelményében
0rlédd vezetd aktudlis dontései, viselkedése és a kivanatos jovokép kozott. A
legfobb probléma pedig abban latszik, hogy a munkatarsak nem igazan biznak a
jovokép megvalodsithatosagaban. A megvaldsithatosag kommunikaldsa pedig
gyenge pontja az elkotelezett vezetdk aktivitdsanak is.

H a szervezet tuljut a reform eldkészitésének fazisan, akkor és csak akkor van
lehetdség a tovabblépésre. Megitélésem szerint az el6bb vazolt problémak meg-
oldatlansaga a magyar rendorségnél egyelore gatat szab a valtoztatasok sikeres
végrehajtasanak. A valtoztatds teljes sikere pedig a gyakorlati megvalositast,
hatalom-atruhazast, a kezdeti sikerek utjan a bizalom megszilarditasat és a re-
form kiterjesztését, végso soron az 1j eljarasok és felfogas természetessé és min-
dennapossa valasat, azaz a szervezeti kultura atalakulasat fogja jelenteni.
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Szani Ferenc

STRATEGIAI VEZETES ES MAGYAR NEPHADSEREG

1957 — AZ UJJASZERVEZES MEGINDITASA

A forradalmat koveté honapokban a lefegyverzett, szétesett hadsereg sorai nehe-
zen rendez6dtek. A hadsereg Gsszlétszama 1957 januar végén 43 086 f6 volt, de
ebbdl 10 360-an ekkor a karhatalomnal szolgaltak.

Az 11j kormany mar a karhatalom megszervezése, de a késébbiek folyaman a
fegyveres erok 0jjaszervezése soran (is) mindenekel6tt azok a politikai megbiz-
hatosaganak megszilarditasara forditotta a f6 figyelmet. Biztositani kivantak,
hogy a karhatalmi alakulatokba és az 1jjaszervez0dd hadseregbe csak olyan
személyek keriilhessenek be, akik politikai tekintetében szilardan az 0j/régi re-
zsim mellett alltak. Ezért minden — tovabbra is fegyveres szolgalatot vallalo —
katonatisztnek az Elnoki Tanacs altal 1956. november 10-én kibocsatott {in.
“Tiszti Nyilatkozat”-ot kellett alairni, melyben elitélte a forradalmat, s kinyilva-
nitotta, hogy fegyveresen is részt vallal a forradalom leverésében. Bizonyara
sokan meggy6z0désbol, sokan egzisztencialis okokbdl, esetleg “realpolitikai”
belatasbol irtak ala, de a “Tiszti Nyilatkozat” egésze, s kiilonosen a forradalom
elleni harcra vald készség, a szovjet-magyar “fegyverbaratsag” melletti elkotele-
zettség kinyilvanitasa politikai szempontbdl a vizvalasztd szerepét toltotte be. A
tisztikar 75—80%-a irta ala a nyilatkozatot. (Az alairast megtagadokat néhany
nap alatt leszerelték.)

A partvezetés és a kormany kezdettdl fogva elutasitotta a forradalom semle-
gességre vonatkozo kovetelését, s egyértelmien kinyilvanitotta a Varséi Szerzo-
dés szervezetéhez vald tartozast és hiiséget. Ezt tiikrozték a magyar kormany-
kiildottség 1957. marciusi moszkvai targyalasai is. A két kormanykiildottség a
nemzetkdzi helyzetre hivatkozva mondta ki, hogy a Varsoi Szerzodés alapjan
“ideiglenesen” szovjet csapatok tartozkodhatnak Magyarorszagon.

Az MSZMP Ideiglenes Kozponti Bizottsaga 1957. februar 11-én a szovjet el-
varasoknak megfelelGen iranyelveket fogadott el a hadseregben mikddé part- és
politikai szervek tevékenységére vonatkozoan. Az elfogadott hatarozat a korabbi
évektdl — valamint a tobbi ““’szocialista” hadseregben érvényesiilé gyakorlattol
— eltér6 modon rendezte a hadseregben beliili politikai iranyitas és munka egész
rendszerét.
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A szovjet norméknak megfelelden a forradalom alatt a kovetelt “politikamen-
tes hadsereg” eszményét elvetették és nyomatékosan hangsulyoztak: a hadsere-
get csak jol miikodo partszervezetek és kinevezett politikai apparatus teheti al-
kalmassa a part altal megadott feladatok “ingadozasoktdl mentes* és eredményes
végrehajtasara. Megerdsitették a kinevezett politikai apparatust és a politikai
helyettesi rendszert, melyek irdnyitdsa a Politikai Csoportféndkség hataskorébe
tartozott. De ez a Csoportféndkség a jovoben nem lett azonos a part Katonai
Osztalyaval. Hangstlyoztak, hogy a hadseregben is biztositani kell a partszerve-
zetek miikodését, természetesen csakis az MSZMP hatarozatai és Szervezeti
Szabalyzata alapjan. De tevékenységiiket a jovOben a kinevezett politikai helyette-
sek nem iranyithatjak, viszont kotelesek egymast “partszeriien” segiteni. Az egy-
személyi feleldsség elve alapjan dolgoz6 parancsnokok kotelesek voltak személye-
sen irdnyitani és ellendrizni a politikai munkat, s annak végzésére a “parthatarozatok
szellemében” megfeleld parancsokat és utasitasokat adni.

A partiranyitast 1957. végén még egyértelmiibbé tették, amikor is november
12-én az MSZMP Politikai Bizottsaga (PB) kimondta, hogy a Magyar Néphad-
sereg egész tevékenységét (irdnyitasat, ellenorzését) a part Kozponti Bizottsaga
(illetve PB-je) végzi. Minden esetleges félreértést elkeriilendd, még az iranyitast,
ellendrzést végzo szerveket, személyeket is meghataroztak.

Az iranyitast és ellenérzést a Kozponti Bizottsag részint kézvetve — a Mi-
nisztertandcsban €s a Honvédelmi Bizottsagban dolgozé kommunistak utjan —
részint kozvetleniil, a KB Titkarsaga és a KB Kozigazgatasi és Adminisztrativ
Osztaly utjan gyakorolta. A Politikai Bizottsag és a Titkarsag tagjai rendszeresen
részt vettek a hadsereg jelentOsebb gyakorlatain, értekezletein. A Titkarsag egy
tagja személyesen és rendszeresen foglalkozott a hadsereg tigyeivel, aki egyben
tagja volt a Honvédelmi Bizottsagnak is.

A honvédelmi miniszter, a politikai fécsoportfonok és a Néphadseregi partbi-
zottsag elso titkara rendszeresen koteles volt beszamolni a Politikai Bizottsag-
nak, illetve a Titkarsagnak a parthatarozatok végrehajtasarol és altalaban a had-
sereg helyzetérol.

Ugyanezen politikai bizottsagi iilés a korabbi alapelveket megerdsitve elfo-
gadott egy “Iranyelvek a Magyar Népkoztarsasag fegyveres erdi partszervezetei
és politikai szervei részére” c. dokumentumot. Az 0j “Iranyelvek” néhany hadse-
regbeli sajatossdg figyelembe vételével, ugyanazokkal a jogokkal és kotelessé-
gekkel ruhazta fel a partszerveket €s alapszervezeteket, amelyek a polgari élet-
ben érvényesek. A KISZ szervezetek iranyitasat is a partszervek feladatava tette.
Pontositotta (“allampartként” értelmezte!) a kinevezett politikai szervek jogi
helyzetét, megallapitva, hogy ezek egyrészt katonai szervek, masrészt az
MSZMP adott szintli apparatusanak részei is. A parancsnoki tekintélyt volt hi-
vatva védeni, hogy némileg korlatozta az alapszervezetek jogat a parancsnokok
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fegyelmi hataskorét illetden. A partszervezetek szerepét viszont jelentdsen no-
velte azzal, hogy kotelezte a parancsnokokat: az egész személyi allomany, illet-
ve a csapat, az intézet egészét érintd fontosabb parancsok, intézkedések kiadésa
elott kérjék ki a partbizottsag (partvezetdség) véleményét, javaslatat.

Megsziilettek az els6 intézkedések a legfontosabb szervezeti, technikai, ki-
képzési feladatok megoldasara. Az ismét “miikodésbe” hozott Honvédelmi Mi-
nisztériumban a korabbinal minden szerv kisebb lett. A Honvédelmi Minisztéri-
um létszama felére csokkent: 1957. januar 25-én 1860 fOben allapitottadk meg.

gy — természetesen — szervezeti valtozasok is torténtek. Uszta Gyula ve-
zérérnagy, hadseregparancsnokként 1957. januar végén adta ki a Néphadsereg
1957. évi szervezetének kialakitasara vonatkozo intézkedését, melyet majus 5-ig
kellett végrehajtani. Ennek alapjan megszlintek a hadtestparancsnoksagok, s a
korabbi nyolc szarazfoldi hadosztalybdl harom maradt meg a legsziikségesebb
hadosztaly kozvetlen fegyvernemi- és szakegységekkel és alegységekkel. A
Vezérkar Légvédelmi Csoportféndkség a miniszter december 7-i intézkedésére
megszlint és megalakitottak az Orszagos Légvédelmi Parancsnoksagot (OLP).

Mar 1957. tavaszan a honvédelmi miniszter utasitdsara a hadsereg felelos ve-
zet6ibol bizottsag alakult az 0jjaszervezett Magyar Néphadsereg tényleges hely-
zetének felmérésére €s a tovabbi feladatok szambavételére. A bizottsagi jelentést
(mely normalis helyzetrél szamolt be és kitért a kdzvetleniil megoldasra varo
feladatokra is) a Varsdi Szerzodés Egyesitett Fegyveres Erdi (EFE) Foparancs-
noksaga nem fogadta el, s ezért nyaron ténymegallapito bizottsdgot kiildott Ma-
gyarorszagra. E bizottsag végiil is elfogadta a magyar Honvédelmi Minisztérium
részérdl adott helyzetértékelést, s 6szi 0sszegzd jelentésében a Magyar Néphad-
sereget “megfeleld”-re mindsitette.

Ilyen koriilmények kozott (és ennek hatasara) az MSZMP Politikai Bizottsa-
ganak 1957. szeptemberi hatdrozata alapjan megindult a tavlati hadseregfejlesz-
tés terveinek kidolgozasa, illetve a nélkiilozhetetlen szervezeti keretek 1étrehoza-
sa. Ez a dokumentum azt a célt tlizte ki (hosszabb tavra) feladatként, hogy a
Néphadsereg zarkdzzon fel a szovetséges haderdk atlagos szinvonalara és valjon
alkalmassa egytittmiikddésre. Ugyanakkor elvi dontés sziiletett a Néphadsereg
nagysagrendjérdl, belsd strukturajarél, mindkét haderdnem fejlesztésének és
majdani korszerisitésének alapvetd céljairol.

Ennek megfelelden a honvédelmi miniszter mar 1957. oktober 23-an kiadott
egy, a tabornokok és tisztek hadmiiveleti-harcaszati felkészitésének feladatait
tartalmazo direktivat. Ez az intézkedés mar az Gsszfegyvernemi hadseregnek a
haboru kezdeti id6szakaban atom- és mas tomegpusztitd fegyverekkel végrehaj-
tott hadmitiveletének és harcanak elsajatitasat allitotta eldtérbe.
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1958—1968 A MINOSEGI KOVETELMENY

1958-ban a Honvédelmi Minisztérium kozvetlen alarendeltségében egy 0j —
negyedik — 16vészhadosztalyt hoztak 1étre. Ugyancsak felallitasra keriilt egy
Repiild Kiképzé Kozpont parancsnoksag Kecskeméten, melynek alarendeltségé-
ben harom vadaszrepiil6-ezredet hoztak 1étre. (A mar meglévé harom légvédel-
mi tlizérezred az OLP alarendeltségébe kertilt.) Ezen intézkedések politikai hat-
terét, biztositdjat (sot katalizatorat) jelentette az MSZMP Politikai Bizottsaga
1958. aprilis 23-i hatarozata, mely megallapitotta, hogy a Magyar Néphadsereg
képessé valt a tarsfegyveres testiiletekkel egyiitt a belsé (!) ellenség barmely
tamadasanak szétziuzasara €s sziikségszeriien a “testvéri szovetséges hadsere-
gekkel” egyiittmitkodve az esetleges kiils6 tdmadas visszaverésére.

Vezetési szempontbdl az volt a jellemz6, hogy a honvédelmi miniszter koz-
vetleniil vezette a négy (gépkocsizo) 16vészhadosztalyt, a Repiild Kiképzo Koz-
pontot és az Orszagos Légvédelmi Parancsnoksagot, mig a hadsereg tobbi szer-
vezetét a HM-szervek fonokei irdnyitottak. A vezérkar, mint a vezetés kdzponti
szerve igyekezett koordinalni a minisztérium egészének vezetési tevékenységét.

Ebben a periddusban a mindségi fejlesztést megelézé kovetelmény a hadse-
reg legfobb teriileteinek fejlesztése, a szovetséges hadseregek szinvonalara valo
felzarkdzasa volt. A felsoé politikai vezetés az 1960-as években — az Otéves
népgazdasagi tervekhez kapcsolodoan — kdzéptava tervben hatarozta meg az
egyes idészakokban megoldando legfontosabb teendéket, megoldasuk sorrend-
jét. Ezeket a terveket az Egyesitett Fegyveres Er6k Foparancsnoksagaval eloze-
tesen egyeztették.

A Néphadsereg min6ségi fejlesztésének elkészitése egymasra €piild, komp-
lex feladatsort jelentett. Magaba foglalta:

— avezetés szinvonalanak emelését, 01j szervezetek kialakitasat;

— a hadsereg korszer(i technikaval torténd atfegyverzését és azok alkalma-

zasanak kivalo elsajatitasat;

— a kiképzés tartalmanak, rendszerének, modszereinek, bazisrendszerének
fejlesztését, s ennek részeként a korszer(i harcaszati és hadmiiveleti elvek
ismeretét.

A fejlesztés feladatai tehat nem korlatozodtak kizardlag egyik vagy masik dsszete-
vore, mert ezek egyiittesen alkottak a mindségi fejlesztés fogalmat és tartalmat.

A mindségi fejlesztés majdani feladatainak végrehajtasahoz a magyar part- és
allami vezetés egy gyorsabb iitemil, viszont éppen ezért belsé fesziiltségektdl és
komoly hibak lehet6ségétél nem mentes utat valasztott: a hadseregfejlesztés
konkrét feladatainak megoldasara az alapveto teriiletek fejlesztését és az ehhez
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sziikséges legfontosabb feltételek egyidejii megteremtésé hatiroztak el. Ezt a
kockéazatos utat, a még mindig hideghdbortis nemzetkdzi helyzet idénkénti éle-
z0désével, a haditechnika rendkiviil gyors titemii fejlédésével magyaraztak.

A kormany honvédelmi politikdjat az 1960-ban elfogadott honvédelmi tor-
vény szabalyozta. Természetesen ezt a jogi kodifikdciot 1959-ben megeldzte a
part VIL kongresszusan elfogadott hatarozat, mely megszabta az orszadg hosszl
tava honvédelmi politikajat. Majd két évtizeden keresztiil ez a két dokumentum
adta meg a fejlesztés keretét.

A gyakorlati feladatok megoldasat eldsegitette az elvek tisztazdsa (pl. az
1960. évi Honvédelmi Torvény), a pénziigyi feltételek — lehetéségekhez mérten
elégséges — biztositasa. Nem meglepd, hogy a legfelsébb katonai vezetésben e
dontésekkel személyi valtozas is egylitt jart. Az Elnoki Tanacs 1960. majus 17-i
hatallyal Révész Géza vezérezredest “betegségére vald tekintettel, sajat kérésé-
re” felmentette miniszteri tisztségébdl és Czinege Lajost — az Orszaggytilés
Honvédelmi Bizottsaganak elnokét, a Szolnok Megyei Partbizottsag elso titkarat
— honvédelmi miniszterré és egyuttal altdbornaggya nevezte ki.

A hadseregfejlesztés napirendre keriilése, (valamint az MSZMP Szervezeti Sza-
balyzatanak az egymast kovetd kongresszusokon tortént modositasa) a partvezetést
a hadseregen beliili partiranyitds és ellendrzés megvaltoztatdsara késztette. Az
MSZMP Politikai Bizottsdganak 1960. augusztus 9-i és 1967. marcius 7-i hataroza-
tai megerdsitették a partiranyitas és ellenérzés eddig bevalt alapvetd elveit és rend-
szerét, ugyanakkor gondoskodtak azok tovabbfejlesztésérol, egységes rendszerbe
foglalasarol. Az 1967. marcius 7-1 hatdrozat megszabta a politikai iranyitas (feltéte-
lezett) haborus viszonyok kozotti rendjét is. A néphadseregben a politikai iranyitas
rendszere a PB marcius 7-i hatarozatanak megfeleléen biztositotta az egyszemélyi
parancsnoki rendszer mitkodését, de a partiranyitas maradéktalan érvényesiilését is.

Adott politikai viszonyok kozott nem meglepd, hogy a Magyar Néphadsereg
tovabbfejlesztésére vonatkozoan a Honvédelmi Minisztérium a Varsoi Szerzodés
Egyesitett Fegyveres Er6k Torzsével egyeztetve dolgozott ki a tavlati tervet,
hiszen ennek egyik {6 célkitlizése: felzarkozads a VSZ tobbi hadseregéhez. A
Néphadsereg fejlesztése soran nem csak a potencidlis ellenség torekvéseit vették
figyelembe, de 1épést kellett tartani a szovetségesek lehetdségeivel, szinvonaldval is.
Ezt szem el6tt tartva hataroztak Ggy, hogy a magyar hadsereg két alapveto fegyver-
nemre tagolodjon: a szarazfoldi, valamint a honi légvédelmi és repiilo csapatokra.

A fejlesztési feladatok megoldasa megkovetelte a hadaszati és a hadmiiveleti ka-
tonai vezetés szintjének elkiilonitését is. A hadmiiveleti rendeltetésti szarazfoldi
hadsereg parancsnoksag létrehozasa mar a forradalom el6tt felmeriilt, de eddig erre
nem keriilhetett sor. Valtoztatni kellett azon az eddigi gyakorlaton, amely szerint a
Honvédelmi Minisztérium magasabb egységeket, 6nallo egységeket, oktatasi-, ella-
tasi-, egészségiigyi és egyeéb intézményeket kdzvetleniil vezetett.
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A szarazfoldi hadmiiveleti csapatok esetében elsdsorban vezetési €s szervezé-
si valtozasokra keriilt sor. 1961. augusztusdban Székesfehérvaron megalakult az
Osszfegyvernemi 5. Hadseregparancsnoksag, Csémi Karoly vezérérnagy pa-
rancsnoksaga alatt. E hadseregparancsnoksag alarendeltségébe keriilt, a mar
meglévd négy gépkocsizd 16vészhadosztaly és a rétsdgi 31. 6nalld harckocsiez-
red (melyet hadosztallya kivantak 4talakitani). Természetesen a szarazfoldi sereg-
test parancsnoka is a honvédelmi miniszter kozvetlen alarendeltségébe tartozott.

Az évtized masodik felében folytatddott a Néphadsereg szervezetének és ve-
zetésének atszervezése. A vezetés struktirajanak modositasa alapjan 1966-ban a
szarazfoldi hadmiiveleti csapatok szervezetének tovabbi javitisa szdndékaval
létrehoztak a ceglédi 3. hadtestparancsnoksagot. Az ij hadmiiveleti parancsnok-
sdg atvette a hadseregparancsnoksagtol a két (4. és 8.) keretjellegli és emiatt
hosszabb menetkésziiltségi idejii gépkocsizod 16vészhadosztaly vezetését.

1967-ben a miniszter direktivaban hatdrozta meg a mozgdsitassal 0sszefiiggd
fejlesztési feladatokat a rakéta-atomfegyverekkel varatlanul mért ellenséges
csapasok soran alkalmazand6 mozgo6sitasi rendszert, valamint az esetleges habo-
ra kezdetei iddszakdban elszenvedett veszteségek potlasara decentralizalta 1étre-
hozando tartalékképzést. Ekkor jelent meg a polgari védelemrdl sz6l6 kormany-
hatarozat 1964) végrehajtasarol szol6 HM utasitas is. Ez — Osszefiiggésben az
egyre novekvo keretesitéssel is — jelent6sen megnovelte a mozgositasi felada-
tokat. A Minisztertandcs Honvédelmi Bizottsaganak 1964-es hatdrozata alapjan
irta ala a HM utasitas a megyei, fovarosi honvédelmi bizottsagok létrehozasat. A
Vezérkar szervezési és mozgositasi csoportfondke és a Minisztertanacs Tanacsi
Hivatala altal kiadott egyiittes utasitas jelentdsen megndvelte a tanacsi szervek
mozgodsitassal kapcsolatos feladatait.

Osszegzésként az 1960-as évektdl elmondhatd, hogy a Magyar Néphadsereg
mindkét haderéneme az évtized végére képessé valt a politikai vezetés altal kitii-
zott feladatok végrehajtasara. Az nem a hadsereg kompetencidja, hogy dontson
jonak, vagy rossznak (pl. Csehszlovakia megszallasa) mindsithetd politikai célok
elérésében valo részvételrdl. De — és ez vitathatatlan — 1970-re az MN mar
képessé valt szovetséges egységek egységekkel, magasabb egységekkel vallo
egylittmtikodésre.

A hadseregfejlesztés feladatainak meghatarozasat és végrehajtasat szamotte-
véen befolyasolta, hogy az MN extenziv fejlesztése befejez6dott. A haderd
sziikséges szervezeti keretei kialakultak. A tovabbi extenziv fejlesztés ezért nem
volt indokolt, de a népgazdasag anyagi lehetdségei €s munkaerd helyzete miatt
nem is lett volna ra mod. A hadseregfejlesztés tekintetében (is) tehat az intenziv
jelleg keriilt el6térbe.
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1970-ES EVEK — A MINOSEGI FEJLESZTESRE VALO
TOREKVES

A hadiigy forradalma elérte az MN-t is, de az extenziv fejlesztést valtozatlanul
nem lehetet kiiktatni. A 70-es években a 90 ezer fot valamivel meghaladé hadsere-
get 50—60 tabornok iranyitotta. (1952 o6ta el6szor ismét lett — szovjet mintara —
hadseregtabornok: az Elnoki Tandcs 1978. november 7-én Czinege Lajos hon-
védelmi minisztert [éptette el0.)

Az 1972-ben modositott alkotmany rendelkezéseivel 6sszhangban rogzitette
az Orszaggytlésnek az Elnoki Tanacsnak, a Minisztertanacsnak, a miniszterek-
nek és az orszagos hataskorii szervek vezetdinek, a fovarosi-, megyei- és helyi
tanacsoknak a honvédelemmel kapcsolatos jogkorét €s feladatait. Torvényesitet-
te a teriileti honvédelmi bizottsagok rendszerét, s kimondta, hogy ezek béke
idején a Minisztertanacs Honvédelmi Bizottsaga iranyitasa alatt allnak.

Lathato, hogy a torvényhozok tigy vélték: haborus viszonyok kozott a vezetés
¢s kozigazgatas csak akkor képes a megvaltozott és rendkiviili koriillmények
kozott helytallni, ha erre mar a békeiddszakban a lehetdségeknek megfelelden
felkésziil. Ez azt is jelentette, hogy esetleges haborus koriilmények az orszagos
¢s helyi vezetés legnagyobb fokl centralizaciojat, rendkiviili hataskorrel felruha-
zott vezetd szervek létrehozasat kdvetelheti meg.

Ezzel az esetleges sziikségességgel szamolt az 1972-ben moddositott Alkot-
many is, amikor rogzitette: habor vagy az allam biztonsagat stlyosan fenyegetd
veszely esetén a Magyar Népkoztarsasag Elnoki Tandcsa rendkiviili hataskorrel
felruhazott Honvédelmi Tanacsot hozhat 1étre. Hasonloan alakulna haborts vi-
szonyok kozott a teriileti, helyi vezetés rendszere és jogkore is — a vezetés telj-
hatalmi “korménybiztosra” bizhato.

A szarazfoldi- és a honi légvédelmi csapatoknal végrehajtott technikai fej-
lesztés 1étszamkihatasait a szervezeti feliilvizsgalat és a racionalizalés, valamint
a — korabban felduzzasztott 1étszammal dolgozo — HM és Vezérkari szervei-
nek csokkentése sem ellenstlyozhatta. Ujabb létszamot kértek a politikai veze-
téstol és ujabb tartalékosok bevondsara keriilt sor. De ezen intézkedések csak
atmenetileg javithattak. A technikai korszertisitéssel Gijabb és ijabb létszamfej-
lesztéssel jart egyiitt, illetve kolcsonhatasban tortént.

A mindségi fejlesztés ujszerti feladatai ismételten €s a korabbiaknal hangst-
lyozottabban vetették fel a felsé és kozép szintli katonai vezetés atfogo korszeri-
sitését, a felemds megoldasok megsziintetését a Honvédelmi Minisztérium fopa-
rancsnoksagi vagy/és politikai hataskorének tisztazasat, egyaltalan a hadmivele-
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ti vezetési szintek rendszerének atfogo kiépitését. Ez a folyamat gyakorlatilag
harom évig tartott.

A Honvédelmi Minisztérium 1972—1973-as atalakulasa azt a célt szolgélta,
hogy a korszeri vezetési eszk6zok alkalmazasaval a HM hatékonyabban tudja
vezetni a technikailag jol felszerelt csapatok és levalaszthassdk a HM-r6l azokat
a tennivalokat, amelyek alacsonyabb szinten, illetve a HM-en kiviil is megoldha-
tok. A HM struktarajanak atalakitasat arra alapoztdk, hogy a kézép-hadmiiveleti
szintii parancsnoksagok tovabbi kiépitésére keriil sor. igy a HM hatékonyabban
képes lehet megoldani a hadészati vezetés, a politikai iranyitas, a kiképzés, a
hadtépbiztositds, a harckésziiltség €s mozgositas feladatait. Viszont mégsem
sikeriilt ekkor még létrehozni a fegyverzeti- és technikai fejlesztés egységes
minisztériumi irdnyito szervét.

A Minisztérium 1étszama 2000 {6 alatt maradt, viszont a minisztériumi ira-
nyitd szervek egymas utan hoztdk létre a sajat — tényleges vagy csak presztizs
jellegli — hatéskoriiket, lehetdségeiket noveld hattérintézményeiket. A megsziint
Kiképzési Csoportfénokség jogutodaként Kiképzési Fofeliigyeletet hozta 1étre
— Altalanos Gépkocsizo Lovész, Harckocsizo, valamint Tiszti és Tiszthelyettesi
Csoportféndkség néven. A Vezérkar Szervezési €s Mozgodsitasi Csoportfondksé-
get kettévalasztottak, és 6nallo csoportfondkségekként miikodtek tovabb. Meg-
sziint a HM Ellendrzési Féosztaly, majd 1976-ban a hadtapszervezetbdl kivalva
alakult meg a Beruhazasi és Fenntartasi Fonokség. Lényeges valtozast jelentett a
Térképész Szolgalatfonokség, illetve 1975-ben a Radiodelektronikai Fénokség
megalakitasa.

Az iranyitasi struktira atalakitasat jelentette, hogy 1972. januar 1-jén a hator-
szagvédelem egységes rendszerének iranyitdsdra megalakult Kovacs Pal vezér-
Ornagy parancsnoksaga alatt a Hatorszagvédelmi Parancsnoksag. Ezen egység
rendszerben a Honvédelmi- és a Beliigyminisztérium, a Munkasérség Orszagos
Parancsnoksaga, valamint a Polgari Védelem szorosan &sszehangolva tevékeny-
kedett. Igy aztdn 6sszekeveredett a honvédelem, a katasztrofa-elharitas és a bel-
sO (politikai) rend biztositdsa. A hatorszagvédelem — a feladatok jellegét és
tartalmat, valamint a végrehajtd erdket tekintve — katonai és polgari védelmi
feladatokat jelentett. igy példaul a Hatorszagvédelmi Parancsnoksag szervezeté-
ben Arvizvédelmi Torzs alakult, amely az arvizvédelem iranyitasat atvette a
Miiszaki Fonokségtél. (A HM Arvizvédelmi Térzse atalakult Arvizvédelmi Bi-
zottsagga). A polgari védelmet biztositd alakulatok — ezzel egyidejlileg —
szervezetileg 6nallo magasabb egységet képeztek.

Az egységesitést azzal indokoltak, hogy — miutan a hatorszagvédelemmel
eddig kiilon a Honvédelmi Minisztérium, a Beliigyminisztérium, a Munkasoérség
Orszagos Parancsnoksaga és a Polgari Védelem foglalkozott — ez nehezitette a
fegyveres erék és testiiletek altal megoldand6 feladatok egységes tervezését,
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iranyitasat valamint az 0sszehangolt felkésziilést. Ezt az allapotot szamoltak fel a
hatorszagvédelem egységes rendszerének kiépitésével, melynek soran viszont a
(sok esetben a honvédelemtdl igencsak tavol es) feladatok jelentés része a Ma-
gyar Néphadsereghez kertilt. Természetesen tovabbra is jelentds (bels6) felada-
tok harulnak a Belligyminisztérium és a Munkasorség er6ire, de most mar az
egységes rendszerbe éplilve. Ezzel Osszefiiggésben a Minisztertanacs 1974. nov-
ember 1-jén kiilon rendeletekben szabalyozta a rendOrség és a hatarérség felada-
tait. Ezzel kialakultak és megszilardultak a hatorszagvédelem katonai szervei és
er6i, de egyben a partbefolyas is biztositott volt a Munkasdrségen keresztiil.

A korabbi megyei kiegészit parancsnoksagokat megyei hadkiegészitési és terii-
letvédelmi parancsnoksagokka szervezték at 1975-ben (rendeletileg 1974. oktober
1-jével), s a tovabbiakban ellattak a teriiletvédelemmel Osszefliggd feladatokat is.
Mind a Hatorszagvédelmi Parancsnoksag, mind a megyei parancsnoksagok a felada-
tok tervezésében, szervezésében és iranyitasaban egylittmiikodnek a hatarérség,
renddrség, munkasorség és polgari védelem orszagos és megyei szerveivel. A kibo-
viilt feladatkor(i parancsnoksagok szervezték a fegyveres erok és testiiletek kiegészi-
tésével, mozgositasaval a népgazdasag szolgaltatasainak kotelezettségeivel Ossze-
fliggd honvédelmi igazgatasi, valamint teriiletvédelmi feladatokat.

Lényeges valtozast jelentett tovabba, hogy 1973. januarjaban megsziint az
eddig szinte minisztériumi feladatokat ellaté Orszagos Légvédelmi Parancsnok-
sag és megalakult az 1. Honi Légvédelmi Hadseregparancsnoksag. A csapatre-
piilo erdk vezetésére létrehoztak a Csapatrepiilé Parancsnoksagot és a Légvé-
delmi és Repiil6 Hadmiiveleti Ugyeletesi Szolgalatot.

Az atszervezés természetesen személyi dontéseket is maga utan vont. Mar
1971-t61 (a Hatorszagvédelmi Parancsnoksag élére kijelolt Kovacs Pal vezéror-
nagy helyébe) Karpati Ferenc vezérdrnagyot nevezték ki politikai focsoport-
fonokké. Ezt kovetéen 1973-ban a Minisztertanacs Csémi Karoly altabornagyot
nevezte ki a honvédelmi miniszter elsé helyettesévé (december 20-tol allamtit-
karként), Olah Istvan altabornagyot az MN vezérkari fonokévé, Pacsek Jozsef
vezérOrnagyot kiképzési fofeliigyeloveé, egyben miniszterhelyettessé. Morocz
Lajos vezér6rnagy lett az 5. Hadsereg parancsnoka, miutan elddjét, Kalozi Jo-
zsef vezérdrnagyot személyiigyi focsoportfénokké nevezték ki.

Az id6 talhaladta ezeket az adott torvényi kereteket. A tarsadalomban, a had-
iigyben és nem utols6 sorban a nemzetkdzi helyzetben bekovetkezett valtozasok
sziikségessé tették, hogy a 70-es évek masodik felére az 0j korilményeknek
megfeleld politikai és torvényi szabalyozas sziilessen a honvédelem egészérol.

1976-ban fogadtak el az 0j honvédelmi torvényt, amely azt a célt szolgalta,
hogy — nem minden ideologikus felhang nélkiil — “a tarsadalom szilard és
egyre szélesedd bazisan”, a fegyveres erdk és testiiletek fejlodésének, magas
foku harckésziiltségének figyelembevételével hossza tavra rendezze a honvéde-
lem valamennyi fontos kérdését. (A Minisztertanacs rendelete részletesen szaba-
lyozta a torvény végrehajtasat.)
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Uj vonasa volt a torvénynek, hogy részletesen szabalyozta a honvédelem ira-
nyitasi rendszerét. Az 1976. évi honvédelmi térvény IV. része részletesen rogzi-
tette a haborus viszonyok kozott elrendelhetd rendkiviili intézkedések korét,
melyek az allam(!)polgarok tartozkodasanak kijeldlésétdl, mozgasanak korlato-
zasatol, a sajtotermekek eldzetes ellendrzésén keresztiil a kozlekedés és a postai
forgalom korlatozasaig terjedhet.

A technika — szervezet — ember viszonylatrendszerében a mar korabban is
jelentkezett fesziiltségek tovabb mélyiiltek. A korménytol kapott kisebb mértékii
létszamnovelési lehetdség és a belsd atcsoportositas kordbbiakndl szélesebb kori
alkalmazasa sem tudta az ellentmondasokat csokkenteni. Fokozatosan kezdett
kialakulni az a felismerés, hogy a felhalmozodott fesziiltséget csak egy atfogd
szervezeti reform oldhatja meg. A feltételek azonban nem voltak adottak, s a
sziikséges elhatdrozottsdg sem alakult megfelelden. A feltétlentil sziikséges szer-
vezeti reform végrehajtasa ezért az 1980-as évekre halasztddott.

Ennek alapjan mar 1972. aprilisban kiadasra kertilt “A Magyar Néphadsereg-
ben foly6 tudomanyos munka elvei €s irdnyitasi rendje” c. miniszteri utasitas, és
a 15 éves tavlati kutatasi terv.

A miniszteri utasitas (természetesen az MSZMP tudomanypolitikai iranyel-
veit, de kétségteleniil a Néphadsereg sajatos viszonyait is szem el6tt tartva) ki-
alakitotta a szervezeti kereteket, s szabalyozta a tudomanyos kutatds, a tudo-
manyszervezeés ¢s iranyitas, a tajékoztatas, e munkat segitd konyvtari tevékeny-
ség, az erkdlcsi €s anyagi elismerés, valamint a tudoméanyos munka eredményei
hasznositasanak kérdéseit. (Ekkor alakult meg a Honvédelmi Minisztérium Tu-
domanyos Kollégiuma, melynek munkaszervezéje Hadtudomanyi Intézet lett.)

A Honvédelmi Minisztérium Katonai Tanacsa 1975. jinius 2-ai iilésén tar-
gyalta a Hadtudomanyi Intézet javaslatat és elvetette az abban megfogalmazott
ajanlasokat, s6t a HM vezetése 1975-ben az intézet megsziintetésérdl dontott. Ez
utobbi intézkedése nem volt kelléen megalapozott, hiszen éppen akkor sziikitette
a hivatasszertien tudomanyos kutatassal foglalkozok szamat, amikor annak néve-
lése, tovabbi szélesitése lett volna indokolt. Ez tovabb fokozta a tudomanyos
munkéval szembeni igények és a lehetoségek kozotti ellentmondast, és a tudo-
manyos munkaval kapcsolatos ellenérzésekrdl tantskodott. (A parancs alapjan
kibontakozott eredmények ¢és fogyatékossagokat elemezve 1982-ben ujabb mi-
niszteri parancsot adtak ki, de az igények és lehetdségek kozotti ellentmondast
ez az intézkedés sem tudta feloldani.)

Az iilést kovetden 1975. juliusaban megjelend miniszteri parancs a Katonai
Tanacs véleményével dsszhangban elrendelte a vezérkar tudomanyos osztalya-
nak megalakitasat.

A 60-as években — a hadiigyi forradalom keretében — a nyugati hadelméletben
uj aramlatok keriiltek elotérbe. A vilaghabort elkeriilhetdsége sokkal realisabbnak
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tlnt a korabbi évtizedekhez viszonyitva. Ugyanakkor vizsgéltak a korlatozott és
helyi haboruk, katonai konfliktusok kitorésének, lefolyasanak politikai, gazdasagi,
kulturdlis és ideologiai (vallasi) gyokereit, hatterét. Az ellenpdlust jelentd szovjet
hadtudoményban (bar ott is vitdk alakultak ki példadul a Vezérkar és a Vezérkari
Akadémia tudomanyos kollektivai kozott) szintén vizsgaltak a helyi haboruk tapasz-
talatait, mégis elég egyontetiien egészen az 1970-es évekig ugy vélték, hogy a habo-
ra a két vildgrendszer kozotti dontd fegyver Gsszecsapast jelenthet. A katonai erdk és
az egész orszag teljes anyagi, szellemi, erkolcsi erdinek megfeszitésével megvivott
vilaghaboru allt elemzéseik kozéppontjaban. De azért a hadaszati vita minden részt-
vevdje (és szenvedd alanyai a moszkvai Vezérkari Akadémian tanulé magyar tisztek
is) egyetértettek abban, hogy a haditechnika fejlodésének hatasara a hadiigyben
komoly valtozasok kovetkeztek be.

A Magyar Néphadsereg mindségi fejlesztése soran megtett Gt nem problé-
maktol és nehézségektol mentes folyamat volt. Tovabbra sem volt megfelelden
elrendezett a kiilonbdzd szintii vezetd szervek feladat- és feleldsségi rendszere, s
emiatt gyakori volt a fels6 szervek részérdl az aprolékos operativ beavatkozas az
alarendelt szervek életébe. A kiilonb6z6 szintli parancsnoksdgok megnovekedett
jogkdorével és onallosagaval nem alltak aranyban anyagi és egyéb lehetdségeik.
Ezek a fesziiltségek és ellentmondasok az orszagos atlagot meghalado terheket
rottak a személyi allomany jelentOs részére, mely a 80-as évek politikai, gazda-
sagi stb. fesziiltségét még tovabb fokozta.

Mar a 70-es évek végén a felsd politikai vezetés olyan igényt tdmasztott a ka-
tonai vezetéssel szemben, hogy orszagunk nagysagrendjének foldrajzi elhelyez-
kedésének, a Varsoi Szerz6désben betdltott helyzetlinknek, valamint a fegyver-
zetben és a technikaban végbemend valtozasoknak jobban megfeleld szervezeti
struktara kialakitdsara tegyen javaslatot. Orszagunk nagysaganak és katona-
foldrajzi helyzetének jobban megfeleld, a meglévonél kisebb, kevesebb, de kor-
szerlibb eszkozokkel rendelkezd, konnyebben vezethetd hadseregépitése volt a
cél. Ez azonban csak részben €s vontatottan valosult meg, elsésorban a régi gon-
dolkodas kovetkeztében. Holott a valtoztatas ekkor mar elengedhetetlen volt.

1980-AS EVEK — A RENDSZERVALTAS FELE

A 80-as évek elso felében mar egészen nyilvanvalova valt, hogy a “szovetségi
hiiség oltaran” nem aldozhato fel tovabb a nemzeti szuverenitas. Mod és lehetd-
ség mutatkozott a gorbacsovi peresztrojka katonapolitikai kovetkezményeinek
kihasznalasara, a korabbi szempontok atértékelésére. A 70-es év végére, 80-as
évek elejére “kiiiresedett” intenziv fejlesztési koncepcioé dinamikus tartalommal
valé megtdltése 1 vezetési stilust igényelt, amely valamelyest hatarozottabb
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szakmai és kevésbé politikai szempontot képvisel. A magyar (6nallobb!) katonai
stratégia kidolgozasa napirendre kertilésével Czinege Lajos hadseregtabornokot,
honvédelmi minisztert 1984. december 6-an nyugallomanyba helyezték (folfelé
“buktattak”: miniszterelnok helyettes lett).

Az 1) miniszter, Olah Istvan vezérezredes felkésziiltsége, katonai ismerete
reményt nyujtott egy olyan koncepcié megvaldsitasara, mely az 1984-re megme-
revedett (hadsereg) szerkezetet megbontva hatékonyabbd, korszeriibbé és egy-
ben hazank lehetOségeihez, sziikségleteihez jobban igazod6d haderét eredmé-
nyezhet. Az nyilvanval6 volt, hogy a régi struktirdk — ebbe az iranyba — nem
voltak tovabbfejleszthetok. Ez természetesen szemléletmod megvaltoztatasat, 1j
arculatot biztositott, kovetelt a hadsereg teljes személyi allomanyatol. Olah Ist-
van rovid minisztersége alatt meg is felelt a varakozasoknak. Mér els utasitasa-
inak egyikében elrendelte az MN dandar-szervezetre valo atallitasanak kidolgo-
zasat, elokészitését, bar ez eltért a VSZ-tagallamok hadsereg-szervezési elveitol.
De ez nem azt jelentette, hogy figyelmen kiviil lehetett hagyni a Varséi Szerzo-
dést. A VSZ tagéllamainak (part) allami vezetd 1985-ben még 10 éves meghosSz-
szabbitasrol irtak ala jegyzOkonyvet. Semmi (?) jele nem volt annak, hogy ez a
szerz6dés meghosszabbitas még 5 évet sem fog €lni és a VSZ-el egyiitt hatalyat
veszti.

Olah Istvan vezérezredes (1985. szeptember 27-t61 hadseregtabornok) megfeszitett
munkaval torekedett az MN szinvonaldnak korszertsitésére. Ez is kozrejatszhatott
abban, hogy 1985. december 15-én a honvédelmi miniszter tragikus hirtelenséggel —
infarktusban — elhunyt. A megkezdett korszeriisités természetesen folytatodott.
Karpati Ferenc — altabornagy, politikai focsoportfonok — 1985. december 30-an
vezérezredes és honvédelmi miniszteri kinevezést kapott az Elnoki Tanacstol,
aki — ha kisebb lendiilettel is, de — kovette elédje iranyvonalat.

A dandar-szervezetre vald attéréssel mindkét haderénemnél kiiktatodott a
hadosztaly vezetési szint és igy a csapatszervezeteket (eltekintve a hadsereg
kozvetlenektdl) a nyolc hadosztaly helyett négy (egy honi légvédelmi és harom
szarazfoldi) hadtest fogta 0ssze. Ennek alapjan allitottdk fel az 1. Gépesitett
Hadtestparancsnoksagot Tatan és a 2. Hadtestparancsnoksagot Kaposvarott.

Az eddig 6nall6 3. (ceglédi) Hadtest pedig az 5. Hadseregparancsnoksag ala-
rendeltségébe kertilt. A gépesitett 16vész- és harckocsi- ezredekbe egy-egy tii-
zérosztalyt, valamint egy gépesitett 16vész- vagy harckocsi zaszldaljat is szer-
veztek. Az eddigi hat hadosztaly helyett tehat harom gépesitett hadtest jott létre.
A hadsereg allomanyaban ezzel nem emelkedett a zaszloaljak, harckocsik, vala-
mint a pancéltoro és tlzfegyverek mennyisége, s igy kétséges volt, hogy nove-
kedett-e a csapatok iitOképessége. Vagyis kisérlet tortént a szarazfoldi csapatok
atszervezésével a vezetés korszerGsitésére, amely — az eldzetes tervek szerint
— a csapatok harcértékének megdrzése mellett, 1étszam- és fegyverzetcsokke-
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néssel is jart volna. A szarazfoldi csapatok harcértéke gyakorlatilag nem valto-
zott, de masrészt jelentds 1étszam és fegyverzet-csokkenéssel sem jart.

A Honvédelmi Minisztérium szervezetében a honi légvédelem vezetd szerve-
inek atalakitasdval a Légvédelmi és Repiilé Parancsnoksag létrehozdséval meg-
valosult a [égvédelem egységes kdzponti iranyitasa Kiss Sandor mérnok altabor-
nagy vezetésével. Létrejott a Fegyverzeti és Technikai FOcsoportféndkség —
amely kiilondsen az anyagi, technikai biztositds (ATB) egységes, az egész Nép-
hadsereget atfogo rendszerének kialakitasaval dsszefiiggésben — eldsegithette a
csapatok technikai ellatottsaganak javulasat. Megvaltozott a szarazfoldi fegyver-
nemi fonokségek szervezeti elérendezése is. A miiszaki, a vegyvédelmi fonok-
ségek technikai osztalyai az 0j Fegyverzeti és Technikai Fécsoportfénokségbe
olvadtak be. Maguk a fénokségek pedig a tizérfénokséggel egyiitt a Kiképzési
Fofeliigyel6 iranyitasa ala kertiltek.

A 80-as években a haditechnikai fejlesztés kiterjedt a vezetés technikai ellatott-
saganak korszertisitésére is. Viszonylag széles korben alkalmaztdk mar a vezetés
2épi eszkozeit. A 60-as évek stacionaris-, majd a 70-es évek mobil rendszert (harc-
vezetési célokat szolgald, valamint a harceszkdzok irdnyitd rendszerébe épitett, foleg
tlizvezetési feladatok megoldasat segitd) szamitdgépei utan a 80-as években mar
megtalalhatok az MN kozponti szerveinél és a csapatoknal félautomatikus, automa-
tikus informaciogyijto, -feldolgozo, -tovabbitd berendezések. A korszertibb hirado
eszkozok telepitése megjavitotta az Gsszekottetést, az informacioaramlast a kiilonfé-
le vezetési pontok kozott. A vezetési eszkozok korszeriibbé valasaval a vezetési
képesség Osszhangban keriilhetett a nagyobb hatdsti harceszk6zok iranyitasaval
megnovekedett igényével. Ennek kovetkeztében a harcbiztosito, kiszolgalo alakula-
tok teljesitoképessége, hatékonysaga megnovekedett és jelentdsen novelte a fegy-
vernemek harci lehetdségeinek kihasznalasat. Ugyanakkor a vezetés szervezeti rend-
szere korantsem felelt meg a korszeri kdvetelményeknek.

A “leadersip” csak a 90-es években kertilt napirendre.
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Toéth Sandor

STRATEGIA POLITIKAI KORLATOK KOzZOTT

A stratégia gyakran szerepel a mindennapi szohasznalatban, ugyanakkor rend-
szeresen felbukkan a kiilonb6z6 szakirodalmi munkakban is. A stratégia ereden-
dden katonai fogalom volt, s a klasszikus hadtudoméanyi munkdk a katonai ero-
vel és a habortval hoztak Osszefiiggésbe a stratégiat. A masodik vilaghaborut
kovetd években szélesebb értelmezést kapott a stratégia fogalma: megjelent a
»~hemzeti biztonsagi stratégia” terminusa, amely egy adott allam rendelkezésére
all6 valamennyi eszkoz felhasznalasat jelentette a nemzeti célok és érdekek ér-
vényesitése szempontjabol. Napjainkban alapvetéen harom eszkozt sorolnak az
érdekérvényesités eszkozei kozé: a diplomaciat, a gazdasagot és a katonai erét. A
modern stratégia-felfogads immaron messze tlmutat a katonai eszk6zok alkalmaza-
san, a nemzeti biztonsagi stratégia (mas néven ,,nagy stratégia”) koncepcidja ala
rendelédnek a diplomadciai, gazdasagi és katonai ,,részstratégiak”.

A katonai vezetOk eltérd lelkesedéssel fogadtdk a ,,nagy stratégiakat”, mivel
szerepiik €s a katonai eszk6z0k korlatozasat lattak benniik.

A ,,nemzeti biztonsagi stratégia 1ényegét illetden a biztonsagot szolgdlo esz-
k6zok alkalmazasara vonatkozo koncepciokkal foglalkozik, s mint ilyen megha-
tarozo a nemzeti katonai stratégiaval szemben.

A hader6-atalakitasi folyamatban nem csupan eltéré sziikséglet- és értékrend-
szerek kerlilnek feltarasa, hanem szembesiilni kell kiilsé (nemzetkozi) és belsd
,,civil kontroll” korlatokkal.

NEMZETKOZI KORLATOK

Magyarorszag NATO-tagga valasaval a magyar elképzeléseket illeszteni kell a
NATO koncepcio-rendszeréhez. A NATO-ban és az egyes tagallamokban a
védelemre vonatkozd teéridkat haromszintli koncepciorendszer foglalja 6ssze. A
hierarchia fels6 szintjén helyezkedik el a ,, NEMZETI BIZTONSAGI STRATEGIA” (a
NATO-ban ,stratégiai koncepcid™), amely egy adott orszag biztonsagaval, terii-
leti sérthetetlenségével, a kozosen vallott értékek megdrzésének biztonsagi vetii-
leteivel foglalkozik. A rendszer kdvetkezo eleme a ,, NEMZETKOZI KATONAI STRA-
TEGIA”, amely a nemzeti biztonsagi stratégianak alarendelt koncepcio. A katonai
eréstrukturajara, iranyitasara, kiképzésére és alkalmazasara vonatkozo elképze-
1éseket és terveket foglalja 6ssze. A rendszer legalsé szintli koncepcidja a ,, KA-
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TONAI DOKTRINA ", amelyek olyan iranyelvek, amelyeket hadaszati, hadmiveleti
¢és harcaszati szinten alkalmaznak a katonai parancsnokok.

A nemzeti biztonsagi stratégia, a nemzeti katonai stratégia és a katonai dokt-
rindk adjak az alapjat a kozosségi magatartasnak a NATO-ban. A tagallamok
ezzel a gondolati rendszerrel kozelitik meg a megoldasra vard problémakat, s
kapcsolodhatnak be a konszenzusteremtés és dontés folyamataiba.

Civil kontroll

A stratégia vizsgalataban nem az a kérdés, hogy van-e kapcsolat a politika és a
hadsereg kozott, hanem sokkal ink&bb az, milyen moédon nyilvanul meg ez a
kontaktus; milyen kontroll-mechanizmusok mikddtetnek a politikai szerepldk,
tovabba, hogy a hadsereg milyen csatorndkat haszndl érdekei kifejezésére.

Az allam-szocialista orszagokban az allampart torténelmi kiildetésére hivat-
kozva alkotmanyban rogzitette egyediili vezetd szerepét a tarsadalomban. Ez az
elv jelent meg a hadsereg feletti tobbszintli és tobbcsatornas partellendrzés ki-
alakitasaban is. Az allampart és a hadsereg kozotti kapcsolat kozvetlen és intéz-
ményesitett volt, melynek egyik fontos kdvetkezményét jelentette, hogy a hiva-
tasos katonak politikai szerepvallalasa és partpolitikai hiisége elkeriilhetetlenné
valt. A szisztéma egy masik — maig érezhetd — negativuma a hadsereg hagyo-
manyos katonai eposzanak torzulasa és hattérbe szorulasa volt.

A hajdani Varsoi Szerzodés orszagai hadseregeinek elsédleges funkcidjat a szov-
jet vezérkar elképzeléseinek megvalositasa alkotta, az 6nallo stratégiai gondolkodas
minden tagallamban elhalt. A tagallamok hadseregei nem nemzeti érdekeket, hanem
a szocialista vilagrendszert, a szovjet érdekeket kellett védeniiik, s ehhez méretezték
nagysagukat, struktirajukat, feladataikat és fegyverzetiiket.

Az érett demokraciak 210. szazadi tedriaja és praxisa mind a katonak politi-
kaban val6 beavatkozasanak, mind a partpolitika hadseregbe torténd bearamla-
sanak megakadalyozasara torekszik. Két elméleti modellt dolgoztak ki arra, ho-
gyan lehet minimalizalni az emlitett veszélyek kialakulasat.

A HUNTINGTONI koncepcio szerint a demokracia idealképe a tarsadalomtél és po-
litikumtol szétvalasztott haderd. Célja a teljesen apolitikus hader6 kialakitasa, amely
kizarolag a politikai dontések végrehajtasara torekszik. Ennek gyakorlati megfeleld-
jét a polgari és szakmai kompetenciak szétvalasztasa, tovabba a polgari dontéshozok
és dontéshozatal elsébbségének biztositasa a katonai felett.

A masik, JANOWITZ nevével fémjelzett alapkoncepcio szerint a valosagban
nem lehet a politikai €s a katonai szféra tokéletes elvalasztasa. A tarsadalom és a
hivatasos allomany ko6zotti kapcesolatot nemhogy minimalizalni, ellenkezdleg,
ndvelni kell. Ezaltal ugyancsak az értékek jellemzik a katonak attitidjét, mint a
polgarokét. Illy modon a hadsereg azért nem avatkozik be a politikaba, mert
minden egyes tagja maga is elkotelezetten a demokracia hive.
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Napjainkban a fejlett demokraciak nem azért ragaszkodnak a politikai kont-
roll elvéhez, mert puccstol tartanak a hadsereg vezetése részérdl. A kihivast in-
kabb az jelenti, hogy a tarsadalmon beliil a hadsereg — felszereltsége, szerve-
zettsége, erds csoportidentitasa miatt — talstilyos nyomasgyakorld csoportként
jelenik meg, tagjai tényleges szandékatol fiiggetlentil is.

A civil kontroll a haderé politikai célok altali meghatarozottsagat jelenti, am
egyoldalil azon értelmezés, amely a politikai iranyitas bevezetésében csupan a
hadsereg korlatozasat, alavetését latja. A polgari vezérlés, mikdzben partpolitikai
»militarizalja” a katonai hivatast és a katonai vezetést: erdsiti annak szakmai
ontudatat, professzionalizmusat €s tekintélyét.

A hadsereg iranyitasa és kontrollja a fejlett demokracidkban nem meriil ki
abban, hogy a hadsereg egyszertien engedelmeskedik a politikanak. Ugy véde-
keznek a fegyveres erdkkel vald politikai visszaéléssel szemben, hogy a haderd
folotti irdnyitas-vezetés-ellendrzés bizonyos aspektusait megosztjdk a politiku-
sok és a katonai vezetOk kozott. A katondkra ra kell bizni a tisztan katonai ligyek
politikailag semleges intéz€sét, a politikusoknak tiszteletben kell tartaniuk ezt a
neutralitast, és védeniiik kell a hadsereget a partpolitikatol.

A hadsereg civil kontrolljanak értelmezésénél nem tekinthetiink el egy masik
szempont jelzésétol. Ez pedig a ,,civil tarsadalmi” aspektus, amely a civil tarsa-
dalom azon részének szerepét helyezi elotérbe, amely védelemre orientalt és igy
annak kérdésében kompetens. Azaz ,a civil kontrollnak KET OLDALA VAN: A
CIVIL (POLGARI) ALLAMI IRANYITAS ES ELLENORZES, ILLETOLEG A CIVIL TAR-
SADALMI ELLENORZES. Ez utdbbi a fegyveres eréket szem elétt tartd, ellen6rzo,
esetleg leleplezé autondom, nem allami intézmények és nem allami cselekvések
egylttese.

OSSZEGZES HELYETT

A fejlett demokracidkban kialakult gyakorlat alapjan a fegyveres erdk feladatait,
szervezetét, miikodését és anyagi finanszirozasat a politikai és szakmai megalla-
podast igényld elgondolas szabalyozza: a nemzeti biztonsagi stratégia, a nemzeti
katonai stratégia és a katonai doktrinak. A felsorolt elgondolasok altalaban hiva-
talos dokumentum forméajaban is megjelennek és az érdeklodok szamara hozza-
férhetok.

A nemzeti biztonsagi stratégia elkészitése a kormany felelgssége. A demok-
ratikus valasztasok kovetkezményeként a kormanyzati hatalmi konstellacio val-
tozhat, az egymast kdvetd kormanyok szemléletében lehetnek sulyponti eltolo-
dasok, am az alapelvekben, a nemzeti érdekek meghatarozasaban kivanatos a
folyamatossag fenntartésa.
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A nemzeti katonai stratégia kidolgozasa a katonai és a civil szakemberek fel-
adata a védelmi minisztériumban, s katonai oldalrol a vezérkari fonok felelos az
elkészitéséért.

A katonai doktrinaban a katonai stratégianak a fegyveres er6kre, a haders-
nemekre és a fegyvernemekre vonatkozo alkalmazasi elvek és szabalyok 0sszes-
sége ald van rendelve.

Napjainkban a stratégiai koncepciok kialakitasai folyamataiban lényeges kér-
déssé valt nemcsak annak a vizsgdlat, hogy mi sziikséges a stratégia sikeres
megvaldsitasahoz, hanem az is, hogy a stratégia készitésénél vilagosan lassuk a
koncepciok kényszerii korlatait.
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Racz Janos

KORSZERUSITETT, VESZELYES FOLDMEGKOZELI-
TESRE FIGYELMEZTETO RENDSZEREK

A vezetett foldnek iitkozés' tipust repiildgép katasztrofa az elfogadott definicid
szerint azt az esetet jeloli, amikor a 1égialkalmassagi kdvetelményeknek megfe-
lelé allapotu repiilégépet a hajozoszemélyzet akaratlanul a foldfelszinnek, aka-
dalynak, vizfeliiletnek vezeti, s tobbnyire az iitkdzést megelézden egyaltalan
nincs tudataban a kozelgd katasztrofanak.

Mar évtizedek ota az ilyen tipust balesetek okozzak a legtobb aldozatot a
polgari repiilésben (1. abra). Az elmult negyven év soran a polgari repiilés aldo-
zatainak tobb mint fele ilyen tipust katasztrofa soran vesztette életét.

KORABBI EREDMENYEK

A fenti felismerés okan a hatvanas években megkezdddtek a fejlesztések egy fi-
gyelmeztetd rendszer létrehozasara. A hetvenes évek elejére a Sundstrand (jelenleg
AlliedSignal) fémérncke, Don Bateman irdnyitasa alatt megsziiletett a GPWS?, s
miutan az FAA 1974-t01 kotelezvé tette a hasznalatat az amerikai légtérben, azon-
nal jelent6s mértékben csokkentette a CFIT esetek szamat (2. bra).

Mig a GPWS rendszer bevezetése eldtt az USA-ban 2,5 CFIT katasztrofa
esett egymillio felszallasra, ez a szam mara 0,3-ra csokkent.

Milyen nehézséggel kellett megkiizdeni a rendszer megtervezése soran? El-
sOsorban azzal, hogy itt tulajdonképp egy olyan paraméter (a repiilési magassag)
figyelésérdl van szd, amely a normalis tizem soran a nullatol a maximalis repiilé-
si magassagig barmely értéket felvehet, azaz nincsenek Un. tilos tartomanyai, a
veszélyes helyzetek felismeréséhez tobb koriilmény (fékszarny helyzet, futomi
helyzet, sebesség) egylittes vizsgalata sziikséges, s még igy sem zarhatok ki
egyes repliloterek kornyékének specialis terepviszonyai kovetkeztében el6allo
téves jelzések.

L CFIT — Controlled Flight Into Terrain
2 GPWS — Ground Proximity Warning System
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1. abra. Aldozatok szdma a katasztrofa tipusa szerint
(nagy sugarhajtasu gépek 1987 és 1996 kozott)

Ugyanakkor a rendeltetésbol (a hajozoszemélyzet altal nem észlelt veszélyhely-
zetre valo figyelmeztetés) fakaddan a rendszernek a hajozok tevékenységétol
fliggetlennek kell lennie, mas szoval bizonyos rendszerallapotokbol kell kikd-
vetkeztetnie a pilota szdndékait, illetve a repiilésnek a fazisat. A megoldast a
rendszer miikddésének 5 iizemmodban torténd kialakitasa nyujtotta. (1. tablazat)
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Foldmegkozelités figyelmezteté rendszer (GPWS) tizemmodjai

1. tablazat

Uzemméd Feltétel Hangjelzés V,l zu&}hs
jelzés
1 Jelzés 1. ,Sink rate...” ,.Pull up”
intenziv 1101560y, 2Xduda+Pull up...” |,Pull up”
siillyedés
jelzés L. .lerrain...” ,.Pull up”
jelzés IL L2Xduda+Pull up...” |..Pull up”
2A a jelzés II. teriile-
emelkedd | fékszarny [térdl valo kilé-
felszin <15 |péskor kezdédik, |, Terrain...” »Pull up”
s 300 lab magas-
sagnyerésig tart
2B feksza futo kinn Llerrain...” L2ull up”
Ikeds ¢kszarny
emetie >15 |fut6 benn ,2Xduda+Pull up...” |,.Pull up”
felszin
3.. , fl}to benn 1. tipus ,,Don’t sink...” »Pull up”
meriilés ¢és/vagy
felszallaskor | fékszarny . .
<15 2. tipus ,»L0o low-Terrain...” |,,Pull up”
4A V <190 csomo |.,Too low-Gear...” .Pull up”
kis magassag | fut6 benn |V >190 csom¢6 |,,Too low-Terrain...” |,,Pull up”
4B futo kinn, |V <159 csomé |..Too low-Flaps...” .Pull up”
kis magassag | féksz.< 15|V >159 csomo |,,1oo low-Terrain...” |,,Pull up”
- ,5 " futd jelzés 1. ,.Glide slope...”(halk) _Below
stiiopatya kinn  |jelzés IL. ,Glide slope...” GS”
alatt
Szélnyiras |szélnyiras esetén ,»Wind shear...” ,»Wind shear”
Megj.: a sz€élnyiras iizemmodnak prioritasa van a tobbi felett.
i: r GPVWVS redszer beépitesek
10 —
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forras: Flight Safety Foundation

2. abra. CFIT katasztrofak 1968—1995 kozott

1982 |

1984
1986 |
1988
1990

199 |
1994 ji
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Az lizemmodok emlitett tablazatban valo felsorolasa csak vazlatos, ugyanis azok
csak részletesebb grafikonok segitségével targyalhatok, amire az el6adas kerete
nem elegendd. Itt csak az 1. lizemmadd grafikonjat (3. abra) adjuk meg, hogy ér-
z€keltessiik az alkalmazott logikat.

3000 5007 7125

= lab/perc  lab/perc
= 24501ab ¥ S S
o : e
3 S
7 s
& 1 , . o o o
& 2000 Jelzés 1. teriilete  pisiiiiiiiisaiaialodey
g . Rk ke e YL
RS ,Sink rate...” B e
3 1710 L e
2 lbipere SR
T e e e
bpere
1000 : e S e o o o
284 14 o . . ot
938 wetinal Jelzés 11 teriilete o
/ Lt T ] . o
14b/perc gmmtenatnl | 2X duda, majd: Pull up!...”  [ais
30 Ly s
AR P Ry L e e e e e S e e R
a | ..i....i ...... i....i....i....l....

1000 3000 5000 7000

sullyedési sebesség (lab/perc)

3. abra. GPWS rendszer 1. iizemmod intenziv sillyedés jelzésdia-

UJ KEPESSEGEK

A domborzat szines megjelenitése

A Fold felszinének digitalis magassagadatai felhasznalasaval lehetdség nyilt a
repiil6gép kornyezete domborzati viszonyai szines megjelenitésére (4—6 abrak).
Az abrakon lathat6o szinkodok mellett tovabbi szinjelzés van fenntartva a két-
szintii veszélyjelzés megvalositasara. Ezek jelentése: Szint 1 (100% sarga) 60
masodpercen beliili, Szint 2 (100% piros) 30 masodpercen beliili iitkdzési ve-
sz¢ély all fenn a repiilogép haladasi iranyaban.

A nagy magassagban (utazomagassagon) végzett repiilés soran a domborzati vi-
szonyok kijelzésének az az értelme, hogy a hajozoszemélyzet folyamatosan tudata-
ban van az alatta elhelyezked6 foldfeliileti viszonyoknak, igy hajtomii meghibaso-
das, illetve kihermetizalas miatt sziikségessé valo vészsiillyedés esetén gyorsabban
és precizebben tud donteni annak biztonsagos megvalositasarol.

62



A 50% piros
H + 2000 1ab -

/\ 50% sarga
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H — 250/500 1ab 25% sarga
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H — 1000 lab 50% zold

16% zold
H — 2000 lab

fekete
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4. abra. Szinkddok alacsony magassagu repiilés esetén

50% piros
H +2000 lab
50% sarga
' H + 1000 1ab
L 14 ,
ﬁ«e;_ ............. 'I'epule51 magassig Fpeceeeeees

H —250/500 lab———————— 25% sarga
legnagyobb mag. 100% z61d

nagy magassag
. . 50% zold
kozépmagassag
16% zold
alacsony magassag
fekete

tengerszint cian

6. abra. Szinkodok nagy magassagl repiilés esetén

/RNG 10 MRK 5 \/ 25% sarga
CTR RS R

25% zold

7. abra. A domborzat és a figyelmeztets jelek szines megjelenitése a képernyon
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Geometriai magassag meghatarozasa

A geometriai magassag meghatarozasa soran tobb, kiilonbozo forrasbol nyert magas-
sagjelet hasznalnak fel a szamitasokhoz. Minden magassagjelhez egy josagi tényezot
(JT, angolul Figure of Merit) rendelnek, amely az adott jel megbizhatosagat, pontos-
sagat jeloli. Mindig a legnagyobb josagi tényezdji jel kertil felhasznalasra.

sztatikus kiils6 ho-
mérséklet hibajel

sztatikus kiilsé nemszabvanyos
hémérséklet —»|  magassag + JT
szabvanyos *
magassag —»| magassag szelektor

geometriai

magassag

magassag

jel
radiomagassag - 1 s . .,
bedontési szog ) rad1om‘aga}ssag Kiva-
Ny altal kalibralt ma- » lasztas
pozicio assag + JT g
domborzat adatok gassag
és
L »| leszallopalya ma- >
legkdzelebbi ge_lssa:lga alapj ém’ értéke-
leszallopalya magassaga »| kalibralt magassag lés
+JT
RAIM hibajel 3| GPs altal kalibralt | | []
GPS szenzor statusz magassag + JT
GPS magassag + JT A
korrigalt barometrikus korrigdlt magassig

+JT

8. dbra. Geometriai magassag meghatarozasa

Eloretekintés

Ahogy a szines domborzat kijelzésnél mar emlitettiik, a rendszer a repiilégép pilla-
natnyi helyzetét, repiilési iranyat és sebességét, bedontési szogét (fordulasi sebessé-
gét), a domborzati adatokkal Gsszevetve értékeli a helyzetet, s 60, illetve 30 masod-
perccel a potencialis konfliktushelyzetet megel6z6en figyelmeztetd jelzést ad.
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Biztonsagos magassag

700 lab a felszin
felett (AGL)

400 lab a felszin
245 lab a felszin felett (AGL)
felett (AGL)
felszin
leszallopalya 2.5NM 12 NM 25 NM
4 NM 15 NM

9. abra. A felszin feletti minimalis magassag diagramja

10. abra. Kombinalt, felszin feletti és leszallopalyahoz viszonyitott

leszallopalyahoz felszin feletti
viszonyitott biztonsagos
biztonsagos magassig
magassag ¢

leszallopalya

kombinalt
biztonsagos
magassag

repiil6tér magassaga

leszallopalya

minimalis magassag diagramja

FELHASZNALT IRODALOM

[1] www.egpws.com
[2] www.flightsafety.org
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Kulcsar, Balazs

LQ SERVO AND LQG/LTR CONTROLLER DESIGN
FOR AN AIRCRAFT MODEL

In this paper we shall give a short view of the so-called Linear Quadratic
Regulator theory, which can be consulted for more details in [1] and [2]. We are
using Linear Quadratic Gaussian theory too, Kwakernaak and Silvan, Anderson
and Moore, Davis and Vinter, Astrom and Wittenmark, Franklin and Powel and
many others worked on this theory. We revise the main stages for an LQ servo
controller design, which was presented by Davison and Ferguson, Gangsaas,
Kwakernaak and Silvan, Lewis and Stevens respectively.

The Linear Quadratic Gaussian/Loop Transfer Recovery method was elaborated
by Doyle and Stein [12].

This article treats an example of an aircraft flight controller design, using
mixed LQ servo and LQG/LTR methods.

We can refer to [3], [4] and [5], [7] where we can find some basic
applications for Linear Quadratic controller design for simplified aircraft
models. First of all we will examine the traditional optimal controller design of
the aircraft flight controller system using LQ servo method. With LQG/LTR
method we are recovering the stability margin of the feedback gain, based on LQ
tracking method, at the plant input.

LQR AND LQ SERVO CONTROLLER DESIGN

In this chapter we revise the basic of the LQ tracker controller method. The
state-dynamic and measurement equation of the system is given by:

X =Ax+Bu (1)
y =Cx
U=—Kx+r (2

where X is the state of the system, u is the control input, y is the output, r is the
reference command signal. The A, B, C matrices are the parameter matrices of
the system, and K is the feedback gain. The equation (2) shows how we can
provide the control input. We suppose the effect of control input does not appear
in the measurement equation. We are able to receive the required Linear
Quadratic Regulator if we minimize the functional.
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-
) J.(xTQx + uTRu)dt -min (3)
0 u

where Q and R are the weighting matrices. We shall design such a controller
which could follow a predict signal, a nonzero reference command signal. If we
examine the pure Linear Quadratic Regulator we can conclude that we always
have tracking error. The key to achieve a required performance is in entering an
integrator to the system. In practice we augment the state number of the system,
we add some supplement states to the original system. Firstly, we separate the
states in two groups. One group will contain the states that act directly to output,
the other part groups the remained states. This separation is needed to determine
the number of supplement integrator to include in the system.

= D,x (4)

e p

X=AX+BuU, y,=Cx, X

With C, we select those states, which are outputs of the system. With D, we select
those states, which are the remained states of the system. After separating the states
in this form we augment the number of states with z,. So the plant becomes:

ol el e ] e ®
k=% |= e x|+
Zp Zp 17

We will also design the K feedback gain for the augmented plant, with LQR
method. The LQ servo plant can be seen in the following Figure 1:

Fig. 1. Block structure of the LQ tracker problem

In this case the control input can be written:

u=K,(r-y)+K,z-Kx, (6)
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The open-loop system in state-space form is given by:

X =Ax+Bu=Ax+B(Kye+K;z-Kx;)

X = (A~ BK,Dp)x +BK,z + BK e (7
Yp =CpX

z=e

rre =L
b ]

The closed-loop system in state-space form is given by:
x] [A-BK,C,-BK.D, BK,Tx] [BK,
e e ®

b of

We suppose in this case that all states are avaible to measure. In general this is
not the reality, so we must design a state observer (for example Kalman filter) to
reconstruct the states.

GENERAL LQG/LTR PROBLEM

As we know well, both the LQ regulator, and the Kalman filter have good
robustness and performance, so the LQG controller would have good properties
too. Unfortunately this is not the case. We have two methods for the LQG
design. Either we design the feedback gain before the Kalman filter, or we make
first a filter and a feedback gain after. We receive different solution if we use the
two different methods of the LQG design. Are we able to find a way for tuning
the LQG controller with a parameter? There is a way of recovering either the full
state-feedback properties or the state estimator properties. Let introduce the
following notations, x is the state vector, r is the referential signal, y is the output
vector, w(t) is the state noise, v(t) is the sensor noise, X is the estimated state
vector, e is the error signal, Yy is the estimated output vector, A,B,C are the state
parameter matrix, G is the disturbance input matrix, K is the static feedback
gain matrix, L is the stationary Kalman filter matrix, the observer gain, ¢ is the
state error and | is the identity matrix. Let the state space representation of the
plant and its transfer function is the following:
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X = AX+ Bu+Gw
y=Cx+vVv

G(s) = Csl-A) 1B

(10)

G(s) is the Laplace transform of the transfer function from control input to
output. The controller is given by:

X = AX + Bu— L(r + )

X =(A—-BK-LC)X - Le
Ge(s)=K(sl-A+BK+LC) 1L

Gc(s) is the Laplace transform of the transfer function of the controller.

The closed—loop can be written as:

e=X—-X
X = Ax+ Bu = Ax—BKx + BKg
€=AX+BU-AX-Bu+L(r—-Cx)=(A-LC)e+Lr

e T
o of

The transfer function of the open — loop:

— for input G'H(s) = G (5)G(s)
— for output GOH(s) =G(S)Gc(s)

LQG/LTR PROBLEM AT THE PLANT INPUT

First, we will write the open loop transfer function
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(11)

(12)

(13)
(14)
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Applying the following substitutions:

(s) = (sl - A) L 15
P(s)=(sl - A + BK) L
The open loop transfer become more simple:
G () = K((s) T+ Lo ILco(s)B (17)
We utilize now the following matrix lemma:
(ALBCD) -t =A oA lBDA IBLC D) DA (18)

A= W)L Bol =Tt DEC
GH(S)=K(¥(s)— P(S)L(CY(s)L + I))_lclP(s))LCCD(s)B =
=K¥(s)(1 - (LC¥(s) + I)_1 LC¥(s))LCD(s)B = (19)
K¥(s)(LCP(s) + 1) L LCD(s)B
The calculation of the observer, the Filter Algebric Ricatti Equation (FARE)
Pt s A

AP+PAT +rwrT —pcTvlcp =0 (20)
W =W +qM

where P is the solution of the FARE. We will examine the situation while q — o :

AP+PAT +Twor T +qrmrT —pcTvcp =0
(21)

T Ty-1
s A iy S RECAIN G Res
R q

|imq%w§=o 22)

0

So when g — o L has got a solution:
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T.,-1
ML ¥ _pPC'Vv CP

q
q1/2FM1/2 _pcTy-1/2 (23)
M oo L= q1/2rM1/2V—1/2
Shall we choose '=B M =1! The open loop transfer function
linlg e li gt 2BVt i2 (24)

lim q_so0 G (8) = KE ()@ 2BV 20w () + 1) 1qt/ 2BV 2ca(s)B =
=K¥@E) BV Y2cwe) +q Y2ty 2cos)B =

=K¥(s)¥P@s) e v 2g-1gy 1 2cqpi)B =
liM q_se0 G (5) = KD(S)B (25)

The stages of the design LQG/LTR for input
— We must find the required LQ loop gain, K.
— Afterwards we determine the Kalman filter, using the substitutions:
I'=sB M=l W=Wy+ql V=I. We search the L observer
gain while g —» .
We must take care of this type of LQ tuning, because we enhance the state
noises while we approach the required LQ gain. The control input is limited!
In case a non-minimal phase system the optimal loop cannot be perfectly rebuilt
because the zeros of the open loop transfer function are not all positives.

MIXED LQ SERVO AND LQG/LTR CONTROLLER
DESIGN FOR AN AIRCRAFT MODEL

During the design of the mixed LQ servo and LQG/LTR controller design it is
supposed, that our aircraft is cruising at constant altitude 30 000 ft, and with
constant velocity 0.75 M. The linearized longitudinal equations are simple,
ordinary linear differential equations with constant coefficients. The coefficients
in the differential equations are made up of aerodynamic stability derivatives,
mass and inertia characteristics of the aircraft. We can write these equations in
state-space form:
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-0.8 -0.0006 -13.2 0 q =19:3 2.5
0 -0.014 -1664 -322|u -0.66 -05|dg
1 -0.0001 -1.65 0 o & -0.16 -0.6 |:6f:|
1 0 0 0 6 0 0

q

[6]_[0 0 o 1]u| [0 o]
lvy] [0 0 -1 1]a| |0 03¢

€}

(26)

T 1
o Q o o

where control inputs are &, (t) is the perturbed flapperon angle deflection, & (t) is
the perturbed elevator angle deflection, where states are o(t) is the perturbed angle
of attack, O(t) is the perturbed pitch angle, q(t) is the pitch rate, u(t) is the perturbed
horizontally velocity and y is the flight path angle (0 - o). We are controlling the
pitch angle with elevator deflection, and flight path angle with flaps. Before we design
compensator for our hypothetical aircraft dynamics it is expected to analysis the pure
dynamics. We study the transient response to specific test signals. The step function

and Dirac’s delta or impulse function are chosen as testing inputs. We can conclude
some information about the transient behaviour. The uncontrolled dynamic is stable.

From v From: ugy . e iy o
I R ———r ozl A
i N A -
5 \ £\ R . / -
E ‘” i t on /
Y/ ) L — / "

..............

a) Uncontrolléﬂa‘dynamic b) LQ ser\I/"dI controlled plant
Fig. 2. Step response functions

The short and long period (phugoid) oscillation of the uncontrolled aircraft
dynamics is two special characteristics of the aircraft movement. They are
caused by the special placement of the poles. In this case we have p1=-1.1512 +
3.4464i, p2= -1.1512 - 3.4464i, p3= -0.0058 + 0.0264i, p4=-0.0058 - 0.0264i.
The poles, which are close to the imaginary axe, simulate the long period
movement, and the other pole-pair conjugated cause the short period dynamic.
The periods are readily obtained once the eigenvalues are known. Our linear system
is controllable and observable, and because of the equality of the Kalman rank of the
observability and controllability matrix it is minimal too. We augment the state
number of the plant with 2. Using the Inverse Square Rule we are able to determine
the weighting matrices Q and R for the augmented plant as follows:
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0.0365 0 0512 0% 120710
0 000005 0 0 00
0 0 82 0 00 01150
Q= : R =
0 0 0 0672 00 0 01
0 0 O {00240
0 0 0 0 00

In the Figure 2.b we can see the step response function of the controlled plant,
with LQ tracker controller. As we know well, in our case we could not measure
all states. This is the reason of design an state observer. Applying the separation
principle, we designed the Ksgy feedback gain, and now, for the augmented plant
we compute the L static observer gain of the Kalman filter. Let the covariance
matrices of the state and sensor noises be W and V.

0001 O 0 0 0 0
0 0001 O 0 0 0
0 0 0001 O 0 0 001 O
W= V=
0 0 0 0001 O 0 { 0 0.0J
0 0 0 0 0001 O
0 0 0 0 0 0.001

If we accept the stability margin of the LQ servo controlled plant, increasing g
(9rna=50), we are able to recover it. When we design the loop transfer recovery at
the plant input method we want to get back, in a frequency-band relatively large, the
properties of the open loop transfer function of the LQ servo controlled plant.

alues (48)

0 g - . o
‘‘‘‘‘‘‘‘ - rases ‘ Frequency [radisec)

a) Open-loop singular value diagram  b)Closed-loop singular value diagram
Fig. 3. Frequency plot of the mixed LQ servo and LQG/LTR controlled plant

In the Figure 3 and 4 we can see the frequency and time analysis of the robust
servo controller, using LQ tracker and LQG/LTR method. We conclude the
servo properties of the system.
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a) Closed-loop simulation, impulse response b) Closed-loop simu aﬁon, step response
Fig. 4. Time simulation of the mixed LQ servo and LQG/LTR controlled plant

SUMMARY

This article treats an example of an aircraft flight controller design, using mixed
LQ servo and LQG/LTR methods, and shows to advantage the robust servo
controller. We had success to recover the K., feedback gain, which permits the
nonzero reference signal tracker property. The recover is not totally fulfilled
because, prima, our system is non-minimal phase, and than, the recover is only
an approximation. The Figure 5 illustrates the control input signal simulation,
and the error function simulation of the stochastic state observer.

Conrel inpue simudaticn form w1 toy and w2 ty2 Ermor(e=wox) function time simuiation

Amplitude

el 2 ol

— 0z

T Time fsec )

a) Control ihbut simulation b) Error simulation of the Kalman filter
Fig. 5. Time simulation of the mixed LQ servo and LQG/LTR controlled plant
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A SZEKCIO ELNOKE: SANTA IMRE
TARSELNOK: AILER PIROSKA
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Németh Marton

GAZTURBINAS SUGARHAJTOMUVEK
ARAMLASTANI VIZSGALATA A LEGIJARMUVEK
ALTAL KELTETT ZAJ CSOKKENTESE CELJABOL

NEMZETKOZI SZABALYOZAS A LEGIJARMUVEK
ALTAL KELTETT ZAJ VONATKOZASABAN

Az egyes orszagok kormanyai, l1égiigyi hatdsagai egyre nagyobb gondot fordita-
nak a repiiléssel jar6 — sokszor a lakossag kozérzetét rontd6 — kornyezeti
légijarmii zajhatasok csokkentésére. Mindennapi munkajuk soran a repiiléssel
jaroé kellemetlen fizikai hatdsoknak vannak kitéve a légijarmiiveken szolgalatot
teljesitok, a repiil6terek dolgozoi és a karbantartast végzok.

A Nemzetkozi Polgari Repiilési Szervezet (ICAO) 1971. 6ta foglalkozik a
kozforgalmi repiilogépek altal kibocsatott zaj mértékének meghatarozasaval,
annak limitalasaval és az egységesen alkalmazott zajkorlatozo intézkedések
kidolgozasaval. A ma 185 tagorszagot magaban foglalo ENSZ szakositott szer-
vezeteként mitkodo — 1944-ben életre hivott — szervezet szabalyozasa szolgal
alapul az egyes nemzeti szabalyok megalkotasanal. A 20/1997. (X. 21) KHVM.
Rendelettel kihirdetett un. Chicagéi egyezmény a nemzetkdzi polgari repiilésrol
16. Fiiggelékének 1. kotete tartalmazza a légijarmiivek altal keltett zaj korlatoza-
sait, amit 1993. november 1-t6l kell a tagorszagoknak minimalis kovetelmény-
szintként alkalmazni az alabbiak szerint:

— a légijarmiivek zajmindsitési eljarasai. E témakorben kell megemliteni az
1997. oktober 06-a eldtt tipusmindsitett szubszonikus, sugarhajtomiivek-
kel felszerelt repiil6gépek mindsitését €s az ezen idépont utan mindsitet-
teket. Az eljaras lényege az, hogy adott moddszer szerint, hitelesitett
akusztikai eszkdzokkel, meghatarozott repiilési palyan mozgé légijarmii,
megfeleld szamitogépes modszerrel zajmérésnek van alavetve és a le-,
felszallo és oldaliranybol mért zajértéke az eldirasban rogzitett, engedélyezett
értéktartomanyon beliili elhelyezkedésérdl szo6l6 tantsitvany keriil kiadasra;

— a kornyezetvédelem oldalardl jelentkezé mind er6sebb nemzetkozi nyo-
mas hatdsara az ICAO Kornyezetvédelmi bizottsdga a mérési €s szamitasi
modszerek valtozatlan hagyasa mellett 2006. januar 01-e utani id6szakra
a jelenleg érvényes legszigorubb eldirasos értékek 10%-os csokkentését
hatérozta el, amit végiil az illetékes testiilet valtozatlan hataridével 8%-os
értekekkel 1éptetett hatalyba.
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A kovetkezmények. Az europai gyartok kedvezobb helyzetben vannak ebben az
uj feltételrendszerben, bar a kovetelmények teljesitése jelentds fejlesztésekkel jar
majd. Amerikai gyartok reménykednek, hogy az amerikai Szovetségi Légiigyi
Hivatal (FAA) a korabbi gyakorlatot folytatva enyhiteni fogja az illetékességi
teriiletén a szabaly alkalmazasat, pl. atalakitasok a 1égijarmi zajcsokkentés érde-
kében, amit az eurdpaiak az elso pillanattol kezdve elleneztek.

Az amerikai szabalyozas koveti az ICAO el6irasait, azonban az FAA lehetd-
séget talalt arra, hogy az érvényes nemzeti szabalyozas (FAR) teljesithetd legyen
miszaki allapot megvaltoztatasaval egy adott 1égijarmii tipusnal, tehat zajcsok-
kentés céljabol a mar tipusmindsitett repiilogép atalakitva tegyen eleget a zaj-
normaknak.

2006. januar 01-ig az amerikai gyartok és iizleti partnereik, vasarloik nem
tudjak az 1j szabalyozasnak megfelel$ 1égijarmii parkot kialakitani. igy a szaba-
lyozas a realitasok figyelembe vételével kell, hogy alakuljon majd illetékességi
teriiletiikon.

Az 10j légijarmi tipusok megjelenésével a nemzetkozileg eldirt legszigorubb
kovetelményeket mar teljesiteni lehet itt is, mivel a felkésziilési id6 elegenddnek
bizonyul erre. Természetesen ez is plusz raforditasokat igényel majd. Erthetd,
hogy az uj ICAO szabalyozas soran az amerikai fél a még szigorubb 10%-ot
meghalado zajcsokkentés mellett foglalt allast.

Az eurodpai orszagok elsésorban az Eurdpai Unio tagallamai légiigyi hatosa-
gainak a ciprusi megallapodas kereteiben kidolgozott és sajat nemzeti jogrend-
szeriikbe iktatott zajkovetelmény rendszerét alkalmazzak, nevezetesen a JAR—36'
kovetelményeit. E rendszer magaban foglalja az ICAO vonatkozo eljarasait és nor-
mativ eldirasait, de ezen tilmenden szigoritasok is fellelhetok egy-két teriileten. Az
eldiras rendszer Subpart-B kdvetelményei tartoznak az eléadas témakorébe.

Lényeges szempont, hogy ezen szabalyozas szerint nem lehetséges a zaj-
csokkentés érdekében atalakitott, korabban tipusmindsitett repiilégépeket iize-
meltetni az illetékességi korbe tartozo orszagok polgari repiilésében. Feltehetden
ez fennmarad a 2006. januar 01. utan ¢életbe 1€p0 szigoritas soran is. Az EU gyar-
toi a szigoribb eldirasok teljesitésére képes tipusokon dolgoznak, a sorozatgyar-
tas a hataridot megel6z6en be fog indulni.

Az ICAO szigoritasnak megfeleléen természetszeriileg a JAR—36 is modosi-
tasra keriil majd. Figyelembe véve hazank EU csatlakozasi torekvéseit nemzeti
szabalyozasunkba célszerii fentieck mérlegelése. Nem kizart annak a lehetdsége
sem, hogy a modositas EU eldirasként automatikusan 1ép majd érvénybe csatla-
kozasunk soran.

' JAR—36 — Joint Aviation Requirements
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AKUSZTIKAI ES GAZDINAMIKAI ALAPFOGALMAK,
VIZSGALATI MODSZEREK

A légijarmiivek esetén a hangtérben mozgéd zajforrasrol beszéliink. A zajforras
gerjesztO energidja elsdsorban a hajtomiiveknél, a 1égijarmi koriili aramlasoknal
keresendd. Akusztikai €s gazdinamikai alapfogalmak:

ZAJHATAS. A mi esetiinkben ez a 1égijarmii, ami adott idépontban rogzitve
gombhullamformajaban sugarozza energidjat, ami a tavolsag négyzetével ara-
nyosan csokken.

HANGSEBESSEG (¢), FREKVENCIA (f) és HULLAMHOSSZ ()

c=Af

A hang terjedési sebessége Laplace egyenletével:

C=
L

ahol:
P, — statikus nyomas

c
k =—" — fajhéviszony
v
P — stirtiség
Laplace egyenlete adiabatikus allapotvaltozasra igaz, ezért a mi esetiinkben a
kornyez6 kdzeg homérsékleti valtozasait figyelembe véve:
ahol:

c —¢ O +273
° "\ 773
® — hémérséklet

¢, — hangsebesség 0 °C-nal

Zajszigetelések, zajelvezetések szempontjabol fontos a szilard testekre jellemzo
hosszanti-, harant-, tagulasi- és hajlitasi hullamok terjedési sebességének megha-
tarozésa:

e J[E [ o _[E [T o _[E
hossz D (1+O')(1—O') > “~har P 2(1+O‘) > Mtag P >
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ahol:
E — rugalmassagi egyiitthato;

p — stirliség;

o — Poisson féle egytitthato;

¢y — hosszanti hullam terjedési sebesség lemezben;
d — lemez vastagsag.

Intenzitas (I), hanggatlas (R ) , hangsebesség (« ). Intenzitas csillapitasa Stokes-
Kirchoff szerint:

I, =1, -6/
ahol:
x — kérdéses tavolsag
B — kdzeg elnyelési tényezo
Akusztikai keménység:
q= PG
P Cy
ahol:
p — kozeg siiriiség
¢ —a hang terjedési sebesség
Hanggatlas:
53,6
R=10lgl =——=—M?*f"
106
ahol:
M — szigeteld fajlagos tomege
F — frekvencia

Vagy ugyan az R. Berger tapasztalata alapjan
R=18M +121g f —25

Elnyelési fok Crandall szerint:

ahol: Q = 0,291\/I
ryf

r — porusok sugara
f — frekvencia

_1_2Q2—2Q+1
2Q% +2Q+1
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Effektiv hangnyomas ( p.; ) és hangteljesitmény (W)

pef‘f \/t —t

p(t) — nyomésingadozas

t, —t, — iddintervallum
w=[[1-dF

ahol:
I — hangintenzitas
dF — feliilet elem
A hangteljesitmény (mértékegysége: dB) masképp felirva:

W I p
L=10lg—- =101 =201g—
gW gl g—

2 2 ()

Vizsgalati médszerek

Minden elfogadott vizsgalati modszer alapjaul szolgal a mérés soran a légijarmil
mozgasanak meghatarozasa ¢és a mérési partok kijelolése. Fontos szempont a
légijarmli tomege. Elengedhetetlen kovetelmény a mér6é eszkdzok hitelesitése az
adott mérési tartomanyokban ¢€s a sziikséges korrekciok (homérsékleti, paratartalom,
légnyomas ¢és szélviszonyok szerinti) szamitogépes bevitele. Az el6z0 fejezetben
ismertetett zajmindsitési eljaras 1égijarmi tipusra vonatkozik. Az egyedi
légijarmiivek altal kibocsatott pillanatnyi zajterhelések mérése un. monitoring rend-
szereket alkalmaznak az egyes zajérzékeny korzeteken, melyeknek a mérési eljara-
sai, eszkozei alapvetden eltérnek a tipusmindsitéseknél alkalmazottaktol.

GAZTURBINAS SUGARHAJTOMU
RESZEGYSEGEINEK VIZSGALATA

Gazturbinds sugarhajtomiivekkel szerelt kozforgalmu repiildgépek esetében
légijarmii zajkibocsatasa szempontjabol meghatarozd szerepe van a hajtomiivek
részegységei altal keltett zajnak. Ezek tételesen a ventilator, kompresszor, turbi-
na, mint lapatos gépek, a szivo- és kidramlo csatorna €s az égéstér. A hajtomii-
vek részegységei altal keltett egyenhangnyomasu zajképet az 1. abra mutatja.
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o

a - nagy kétaramusdgi fok
b - kis kétiramusdgi fok

1 - ventildtor

2 - kamnpresszor
3 - turbina
4 - kidram'& gazsugar

1. abra. A hajtomivek részegységei altal keltett egyenhangnyomasu zajkép

A hajtomiivek gazdinamikai paraméterei és az egyes részegységek altal generalt zaj
mértéke kozott empirikus képletekkel leirt, mérésekkel alatdmasztott Gsszefiiggések
vannak. A szakirodalom altal javasolt szamitasi mddszerek a kovetkezok.

Kompresszorok vizsgalata és nagy kétaramusagi fokkal ren-
delkezd hajtomiivek sajatossagai

Kétaramu hajtomiiveknél a hangnyomasszint a gazsugar belsé konturjaban:

Ly, =241gT, +4lgzm, +38 l-— | +61gR, +49.5
7y
ahol:
Tb* — abszolut hdmérséklet a belsé kontirban
m, — siiritési viszony a belsé kontirban
k  — adiabatikus kitevo
P, — toloerd a belsd kontiirban

Kétaramu hajtomiinél a hangnyomasszint a gazsugar kiilsé konttrjaban:

el
Ly, =24 l+{7zk k —1]i +3,51lg 7, +38lg 1-—— |+61gP, +108,5

k-1
"Ik Tk
Ty
ahol:

* moryr M .. " 4
7, — sliritési viszony a kiilsé kontirban

84



k — adiobatikus kitevd
1, — kompresszor hatasfok

P, — tolderd a kiilsé kontiirban

Hangnyomasszint tereld lapatsorral ellatott egyfokozati ventillatornal:
L, =47.51gv, +7,51gm, —22,5

ahol:
v, — keriileti sebesség

m, — levego fogyasztas
Egésterek zajvizsgalata:

LAé =401g (Tg* _Tk*)'\/ Ds Cio: [1 _%J\/.:_z -
g

33
|

ahol:

Tg* — abszolut hémérséklet a turbina belépésénél

Tk* — abszolut homérséklet az égéstérbe belépéskor

D, — égéstér atmérd

Cws; — kOzepes sebesség az égéstérben

m, — lizemanyag fogyasztas

m, — levegd fogyasztas

Pg* — turbina el6tti nyomas
Turbinak vizsgalata:

LA( =401g| 1- *lk;l —201gv, +101gF, +195
A

ahol:

72': — turbina nyomasviszonya

v, — kertileti sebesség

k — adiabatikus kitevd

F, — ataramlasi keresztmetszet a turbinabol kilépve
Hangnyomasszint az attételhdznal:

L, =20lgn+20lgD—12,5
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ahol:
n — fordulatszam
D — atmérd
Hangnyomasszint a hajtomii vazszerkezeténél:

Ly, =101gE +24

ahol: E — hajtomd teljesitmény
Hajtomiivek gazdinamikai paramétereinek és akusztikai jellemzdinek bemutata-
sa a 2. abran lathato.

c : 31 1 i 2
] : ‘ Fyea i i
[ TR
gi‘ag - o
P = L ". BEY) o8 Ll hajuom
o s e e e ==

15

Nycmas 10
p- IOSIPa:'
5

500

400
Sebesség
c /m/s/ 300

20

100

140

Hangnyomés-
szint 120 = 5 -
| . — - Xiilsd konturban
L, 100 il S

fas,/

Belsd konturban

E 7 o ] a ! %
an £ = e B = o Bl

2. dbra. Nk—8—2U és D—30 hajtomiivek gazdinamikai és akusztikai paraméterei

86



HAJTOMUVEK ELHELYEZESE A LEGIJARMUBEN

A kozforgalmu szubszonikus repiilégépek esetében az ezredfordulon és az azt
kdvetd idészakban kizardlagosan pilonokra fiiggesztett hajtomiiveket alkalmaz-
nak. Ezen elhelyezés elonyei koziil a karbantartasi, technologiai aramlastant,
biztonsagi és zajcsokkentési szempontok emelhetdk ki.

ZAJKIBOCSATAS SZEMPONTJABOL OPTIMALIZALT
SZIVOCSATORNAK, FUVOCSOVEK,
HAJTOMU GONDOLAK

A eldzéekben mar felvetett és targyalt zajvizsgalatok alapjan lehetdség van az
egyes részegységeknél hangelnyelés, szigetelés és akusztikailag optimalizalt
aramlastani viszonyok megvalositasara a hajtomiiveknél és azok kornyezetében.
A torzs oldalahoz illesztett hajtomiigondola keriil bemutatasra a 3. szdmu abran.

3. abra. A torzs oldaldhoz illesztett hajtomiigondola

A szamy alatt pilonra fliggesztett hajtomti elhelyezést szemléltet a 4. szamu 4bra.

4. 4dbra. A szarny alatt pilonra fiiggesztett hajtomi elhelyezése
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Akusztikailag optimalizalt hajtomii gondola lathaté az 5. szamu abran.

zajszigetelés

“betinld csalorna

szivas zajcstkkentd
aramvonalazé kup

5.4bra. Akusztikailag optimalizalt hajtémil gondola

ZAJCSOKKENTESI MODSZEREK A HAJTOMUVEK
VONATKOZASABAN

A Dbedmld csatorna aramlastani szempontok szerinti optimalizalasa a
kétaramusagi fok novelése a kidramlo gazsugar aramléstani feltételeinek javita-
sa, a kompresszor, turbina, ventilator, égéstér és attételhaz zajszigetelése lehet a
leghatékonyabb eszkoz a l1égijarmiivek altal keltett zaj csokkentésére, ahogy az
el6zéekben ez mar bemutatasra keriilt. Fentiek koziil 1-1 elem kiilon megoldésa
nem lehet elégséges, a kérdéskor komplex kezelése torténik a tervezd irodak
napi munkaja soran. Kiilon figyelmet érdemel ezen a teriileten az amerikai kontinen-
sen és lizemeltetési kormyezetben alkalmazott modszer, melynek keretében a korabban
tipusmindsitett 1égijarmiivek esetében a zajcsokkentés érdekében modositott hajtomii
gondolak felszerelésére kertil sor, igy az egyszer szigorodo zajszabalyozasok kdvethe-
tok egy-egy légijarmii részegységeinek cseréjével bizonyos karbantartasok végrehajta-
sa soran. Minden bizonnyal az 1. fejezetben targyalt normativ szigoritasok j teret
nyitnak e fejlesztések elott és az eljovendod idészakban.

LE ES FELSZALLAS PARAMETEREINEK
MEGVALASZTASA, ZAJKIBOCSATAS
SZEMPONTJABOL OPTIMALIZALT ELJARASOK

A korabban targyaltak alapjan megallapithat6, hogy a hajtomiivek teljesitménye,
a légijarmii tomege és a le- és felszallas palyaja dontéen befolyasolja a
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légijarmtivek altal keltett karos zaj mértékét. Az adott kialakitast légijarmi
iizemeltetése soran olyan kornyezetkiméld eljarasokat kell tipushoz kdototten
kidolgozni, melyek a fel-, leszallo tomeg figyelembevételével legoptimalisabb
hajtomii teljesitmény megvalasztasat teszik lehetévé a repiiloterek korzetében.
Ezekre talalunk példat a foldi szamitogépes elokészités, illetve a fedélzeti szami-
togépek alkalmazasa soran eges légijarmiiveknél. Jelen tanulmany a terjedelem
adta hatarokon belill nem érinthette az aerodinamikai zajforrasokat s azok csok-
kentési lehetdségeit, a repiiléterek és azok kornyezetében mitkodtetett zajmoni-
tor rendszerek kérdéseit és a repiilogépek segédhajtomiiveinek zajkibocsatasat.
A tanulmany kizarolagosan a cimben jelzett repiilogép tipusok specifikus zajjel-
lemzdit volt hivatva feldolgozni.
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Kavas Laszlo

HAJTOMU REZGESFIGYELO RENDSZEREK

A Hajtomii Rezgésfigyel6 Rendszer (tovabbiakban HRR) ma mar minden mo-
dern repiilogép kotelezd rendszere. Ezek a rendszerek a korabban mar miikodo
forgorész kiegyensulyozatlansag figyelésére szolgald rendszerbol fejlodtek ki,
mégpedig gy, hogy az alapegységhez tovabbi diagnosztikai célu, valamint kar-
bantartas orientalt modulokat csatoltak.

1. ARENDSZER FELEPITESE

Egy tipikus, teljes HRR felépitését mutat be az 1. dbra. Mint lathat6é a komplett
rendszer fedélzeti és fedélzeten kiviili részekre oszthatod, a cikk foként a fedélze-
ten elhelyezett rész atfogd ismertetésével foglalkozik.

AREPULOGEP FEDELZETEN FOLDI BAZISON
ELHELYEZETT EGYSEGEK TELEPITETT EGYSEGEK

TAVADO pra—
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1
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GEP
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1. abra. A hajtomi rezgésfigyeld rendszer teljes felépitése
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Az altalanos HRR tartalmaz jeladokat, jeldtadokat (jeltovabbitdkat) jelfeldolgo-
z6 egységet, valamint mas rendszerekhez val6 kapcsolodast, illeszkedést biztosi-
td eszkozoket. Sajnos az elemek részletes bemutatasara jelen cikk a terjedelmi
korlatok miatt nem alkalmas, csupan a teljes miikodés megvalositasra térek ki.

Ennek megfelelden a kovetkezd feladatokat latja el a rendszer:

— a hajtomi lizemérdl tajékoztatd rezgési adatok figyelése;

— karbantartast timogat6 funkcidhoz adatok gytijtése és tarolasa;

— a forgdrész foldi kiegyensulyozasahoz sziikséges adatok gytijtése és a ki-
egyensulyozas algoritmusahoz egyiitthatok képzése, a kiegyensulyozas
korrekciojahoz kapcsolddé kalkulaciok elvégzése.

Az elsO feladat egyszeri rezgési frekvencia és amplitid6 figyelést takar és
amennyiben a mért jellemzok értékei az adott tizemmodhoz megadott riasztasi
szintet elérik, figyelmeztetd jelzést ad a rendszer a repiil6gép-vezetd fiilkében
tartozkodok szamara. Az utobbi két funkcio teljesitéséhez a HRR az utols6 30
repiilés adatait tarolja, hajtomiivenként €s rezgésméronként.

A megfigyelt, ellenérzott paraméterek a kovetkezok:

— forgdrész fordulatszamok;

— forgdrészek rezgési frekvencia savjai;

— gazhémérséklet;

— olajnyomas;

— tiizel6anyag-fogyasztas;

— kiegyensulyozatlansagi szog;

— tlizjelzés.

A fenti adatokbol — a hajtomigyartok és az lizemeltetok altal kozdsen 1étreho-
zott szakértdi rendszer segitségével — lehet napjainkban megvalositani a hajto-
mi allapot szerinti lizemeltetését, illetve eredményes diagnosztikat végezni.

A rendszer kialakitasara vonatkozoan az egyik legfontosabb kérdés az alkal-
mazott jeladok (gyorsulasmérok) tipusanak, mennyiségének és elhelyezésének
problematikaja.

A legtobb HRR-nek ugy a széles torzsli, mind a keskeny torzsti repiildgép-
tipusok esetén kettd vibracio érzékelésre kialakitott csatorndja van. Az érzékeld
elhelyezése a hajtomi tipusatdl fiigg, €s két alapvetd modszer 1étezik. Az els6
mod az érzékeloket a hajtomilivon kivill helyezi el, egyet a kompresszorhazon,
kozel az egyes szamu forgorész csapagyazasahoz, egy masikat a turbinahazon,
annak peremén. Ez az eljaras kettd darab mérési feliiletet biztosit és viszonylag
kdnnyen megallapithato, hogy kiegyensulyozatlansag mely géprésztdl ered.

Egy masik modszer két Osszekapcsolt érzékeldt (vagy kettds kimeneteliit)
hasznal a kompresszor-hdzan elhelyezve. Az ily modon kialakitott rendszerben
Osszehasonlithatd a két csatorna jele, hogy ellendrizni lehessen van-e eltérés
kozottiik egy bizonyos hataron beliil. Ez azt eredményezi, hogy a mérés megbiz-
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hat6ésaga megnd, viszont rendkiviil bonyolultta valik annak kideritése, hogy a
hajtémii mely része okozza a megndvekedett vibraciot.

Kisebb hajtomiivek esetében (pl. amelyek egy regionalis vagy tizleti katego-
ridba esd repiilégéphez keriiltek kifejlesztésre), majdnem mindig egy érzékeldt
helyeznek el vagy a kompresszorhazon, vagy a turbina-hazan.

A JOVO HAJTOMU VIBRACIO FIGYELO RENDSZEREI

Mivel a hajtomiivekkel szemben tamasztott megbizhatosagi kovetelmények fo-
lyamatosan ndvekednek és sziikségszeriien 0j hajtomii konstrukciok is sziiletnek,
elkeriilhetetlen vagy egy teljesen 1) ,,program” kifejlesztése, vagy a meglévo
HRR-ket tovabb kell fejleszteni egy kifinomultabb jelelemzo, jelfeldolgozo
iranyban. A megvaltozott, 0j elvarasok teljesitése érdekében a jovo fejlesztési ira-
nyai lehetnek:
— harmonikus és nem harmonikus rezgési amplitadok és fazisok érzékelése,
mérése, gylijtése;
— mind a hajtéomi allandoésult, mind az atmeneti tizemmodokhoz kapcsolo-
do vibracio jellemzok gyiijtése;
— egyidejlleg a jelenleginél tobb diagnosztikai paraméter rogzitése hosszl
tava prognodzis és valtozasi trend elkészitéséhez;
— egy tovabbfejlesztett jelfeldolgozo technika kialakitasa, amely biztositja a
csapagyak és a meghajtashazak allapotanak figyelését és diagnosztizalasat.
AREZGESEK GYORSULASI CSUCSAI,, g ”

200

N
= | [w2seEcTRYM | i
N1 SHECTRUM !
|
* |
]
\
I > / I
! ! l |
13 36 100 | 105 302 1000 10.000 100.000
FREKVENCIA HZ
A A
AERODINAMIKAI 3 ; o " r
REZGESEK A SEGEDBERENDEZESEK LAPATOKTOL EREDO
MEGHAJTASHAZABOL REZGESEK

SZARMAZO REZGESEK

SZERKEZETI ELEMEK
REZGESE
FORG ORESZ
KIEGYENSULY OZATLANSAGA

2. abra. A hajtomi rezgési spektruma
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A fentiekbdl az kovetkezik, hogy a jelenleg alkalmazott HRR altal figyelt frek-
venciasavon kiviil es6 spektrumrészeket is figyelemmel kell kisérni, innen lehet
azokat a tobblet informaciokat beszerezni, ami lehetévé teszi a jelfeldolgozd
technika fejlesztését.

Nagy lehetdség rejlik egy olyan kombinacioban is, amelyben a repiilégépe-
ken talalhatdo hagyomanyos kiegyensulyozatlansdg figyeldrendszert és az ipari
gazturbinaknal alkalmazott magas frekvencias csapagy-diagnosztikai modszert
0sszekapcsoljak.

KAPCSOLAT A HAUJTOMU REZGESFIGYELO
RENDSZERE ES A HAJTOMU ALLAPOTFIGYELO
RENDSZERE KOzZOTT

A hajtomiigyartok egyre erételjesebben foglalkoznak olyan hajtomi allapotfi-
gyel6 rendszerekkel, amelyek az allapot szerinti {izemeltetést teszik lehetéve.
Am ezen rendszerek felépitése és repiilégépen valé elhelyezése még nem tiszta-
zodott le teljes mértékben napjainkig.

Az éllapotfigyeld rendszer feladatainak megvaldsuldsa legvalosziniibben a
kovetkezoképpen torténhet:

— kiilonallé egységként (ECM unit)" a repiildgép elektronikai rendszerében;

— arepiilogép allapotfigyeld rendszerében modulként elhelyezve;

— kiilonallo egységként a hajtomiivon elhelyezve;

— az elektronikus hajtomiiszabalyzo egységben modulként kialakitva és a

hajtémiire épitve;
— kiilonallo egységként, kiilonbozo eljarasok megvaldsitasara a hajtomii-
von, annak elektronikus rendszerében elhelyezve;

— a fentiek valamilyen kombinacigjaban megvalositva.
Talan a legvaldszinlibb a hajtomiigyartok oldalardl eredd készség egy olyan
ECM-rendszer kifejlesztésére, amely azt fogja kezdeményezni, hogy egységes
hardware profilt hoznak 1étre a gyartd6 valamennyi hajtomiitipusa és fajtaja sza-
mara. A cél az, hogy egy olyan rendszer keriiljon alkalmazasra, amely szab-
vanyként szolgal minden allapot szerinti iizemeltetést végzd szervezet szamara
és utolagosan railleszthetd a mar iizemeltetés alatt 4ll6 tipusokra is.

A masik oldalrdl a sarkanyszerkezet gyartok azt fogjak a legvaldsziniibben
tamogatni, hogy az &sszes hajtomiinek egységes illeszkedd (kapcsolédo) rend-
szere legyen, amely lehetdvé teszi a hajtomiivek ugyanazon kategoridba esd

! Engine Condition Monitoring Unit — Hajtomii Allapot Figyel$ Egység
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repiil6géptipushoz valo egységes csatlakozasat. Ilyen példa mar 1étezik ETVMU?
néven, amely két kiilonb6zd repiilégéptipushoz 6t kiilonbozé hajtémii alkalma-
zasat teszi lehetdve.

Természetesen a jovobeli rendszerek esetében fontos kérdés egyes specialis
feladatu elektronikus egységek kozotti kapcsolat megteremtése, vagyis a specifi-
kus kimeneti jeleket hatékonyan at kell tudni adni mas rendszereknek, azaz a
paraméter hozzaférés minden rendszer szdmara biztositott legyen.
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Kiss J. Ervin

AZ ARAB—IZRAELI| KONFLIKTUSOK ELEMZESE
REPULO ES LEGVEDELMI SZEMPONTBOL

A helyi haboruk tudomanyos, katonapolitikai elemzése mindig is iddszerti, ezen
habortk alkalmaval, csakugy, mint valamennyi mas haboru esetében a 1égierd és
a légvédelmi csapatok jatsszak az els6dleges szerepet. Napjaink korszerii had-
seregeiben a fejlesztések soran a légierd és a 1égvédelmi rendszerek fejlesztése,
korszerisitése, harci alkalmazasuk és eljarasaik modernizalasa elsédleges és az
egyik leglényegesebb feladat.

A témaban megjelolt repiild és légvédelmi csapatok helyét, szerepét, az
arab-izraeli helyi haboruk részletes elemzése soran kivanom ismertetni. Ugy
gondolom, hogy az eddigi 6t arab-izraeli haboru (kiilonos tekintettel a harmadik
hatnapos, és a negyedik Jom Kipuri habortra) valamint a szamtalan fegyveres
konfliktus részletes elemzése, feldolgozasa, objektiv tényfeltaré tudomanyos
elemzése felszinre hozza azon ismeretanyagokat, amelyek keretén beliil a meg-
jelolt kutatasi témat minden l1ényeges részletre kiterjedéen fel lehet tarni.

AZ ARAB-IZRAELI HABORUK KIROBBANASANAK
ROVID TORTENELMI ATTEKINTESE ES
KATONAI TAPASZTALATAI

A helyi haborutk kitoérésének legfontosabb okai:
— nemzetiségi, etnikai, és vallasi ellentétek;
— lezératlan és allanddsult hatarvitak, allandéan megujuld teriiletszerzési
torekvések;
— korabbi hibas, a felek érdekeit nem mindig aranyosan és alaposan figye-
lembevevo béketeremtd intézkedések.
Az eddigi arab—izraeli habortk kirobbanasanak 6 okai:
— a kozel—kelet, mint térség harom vilagrész talalkozasi pontja és felvo-
nulasi szintere;
— kiilonb6z6 nemzetek, etnikumok, vallasi csoportok konfrontacidja ezen a zseb-
kenddnyi teriileten 6nmagéban is rengeteg fesziiltséget hordoz magaban;
— antagonisztikus ellentétek Izrael és az arab allamok kozott;
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— a kereszténység, a judeaizmus és az iszlam vilagvallasok szoros jelenléte
az Okori Palesztina teriiletén, illetve lzraelben;

— amerden kiilonbdzo zsido és arab torténelmi gyokerek.

Az arab—izraeli visszassagok okai a XX. szazad fordulojahoz vezethetok visz-
sza. Kialakulnak az arab és az izraeli fegyveres erdk, és elkezdddik a tobb mint
70 éve tartd kozel—Kkeleti, arab—izraeli habortk kronikaja. Katonai tapasztala-
tok:

— az arab—izraeli helyi habortk nem csak a politikai célok és a hatalmi t6rek-
vések elérésének eszkozei voltak, hanem lehetdséget adtak arra is, hogy a
szembenallo illetve szovetséges felek az 0 és korszerGsitett fegyvereiket,
fegyverzet-rendszereiket harctéri koriilmények k6zott is ki tudjak probalni;

— mindezek Osszességében ezek a haborik is nagymértékben hozzajarultak
a hadmiiveleti és harcaszati elvek korszeriisitéséhez és minél nagyobb
mérvi tokélesitéséhez;

— az elemzések soran kiilondsen értékes, a mai napig hasznosithato és je-
lentdséggel bird tapasztalatok vonhatok le féleg a repiilé és légvédelmi
csapatok harci alkalmazasa terén, hiszen egyes haborukban ezen hadero-
nem csapatai keriiltek tilnyomorészt alkalmazasra;

A hatnapos haboru a légihadviselés tiikrében

A hatnapos haborurdl, mint a hadtorténelem egyik legjobban eldkészitett €s ezen
a szinten leggyorsabban megvivott haborujarél véget nem éré értekezéseket, és
komoly vitakat lehetne folytatni. Megitélésem szerint kell is folytatni, hiszen ez
a haborti a mai modern hadtudomany és a katonai stratégak szamara oly sok
tanulsaggal szolgalt, amely mellett elmenni részletekre kiterjed6 elemzés nélkiil
nem lehet, és nem is érdemes.

A habort lezajlasanak torténete 1égvédelmi és repiild szempontbol: 1967. ju-
nius 5. 04 ora 30 perc. Egyiptom fel6l, a Sinai-félsziget, a gazai sav és a tenger
iranyabol szokatlan mennyiségii ellenséges gép kozeledtét jelzi az izraeli radio-
technikai figyelészolgalat. Az izraeli fél részérdl a légtérbe torténd azonnali
felvonulas utdn majdnem egydras légtérellenorzés kovetkezett kisebb
légiharcokkal és a szembenalld felek jelentéktelen veszteségeivel. Ekdzben az
izraeli vezérkar utasitast ad a légierd felé a “zér6 ora” végrehajtasara, ami nem
volt mas, mint a “Galamb” fedénevi{i 1égihadmiivelet pontositott véghezvitele.
Ezutan Izrael 1égiereje minden idok legvakmerdbb tdmadéaséra indult.

A 16 célpontok Egyiptom katonai repiilGterei voltak. A 1égitimadas egyszerre tobb
iitemben és kiilonb6zo iranyokbol keriilt végrehajtasra. A terv, vagyis a “Galamb”
fed6nevii 1égihadmiivelet gyakorlatilag nem volt mas, mint elpusztitani a teljes egyip-
tomi légier6t ugy, hogy az arab gépek zome még felszallni se legyen képes. A megle-
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petés erejét kihasznalva lebombazni a repiilotereken zart rendben felsorakoztatott harci
gépeket, és a kifutopalyakat. Berepiilni olyan tavoli mélységekbe, ahova egyaltalan
nem vartak az izraeli légieré megjelenését. Ott olyan mennyiség(i, és mindségii karokat
okozni az egyiptomi légierd szamara, amely késobb dontd mértékben eldontheti a ha-
borti menetét. Egyiptom légiereje 10 repiilétéren allomasozott.

Mordechdj Hod tabornok az izraeli légieré fOparancsnoka nem akart fél-
munkat végezni, megvarta mig a hajnali iitkdzetbdl visszatérd egyiptomi kote-
1ékek leszallnak, lizemanyagot toltenek, szolgalatot valtanak és akkor, amikor
kényelembe helyezik magukat, késziilnek a déleldtti eligazitasra bekovetkezett a
replildtereik és 1égibazisaik ellen elére megtervezett “tiz csapas”.

A jol elokészitett és megszervezett 1égi hadmiivelet keretében 40 db Mirage
¢s Mystére vadaszbombazo berepiil a Foldkozi-tenger folé, kozepes magassagon
végrehajtott szokasos rutinrepiilés utan, melyet az egyiptomi légvédelmi rend-
szer, valamint a Foldkozi-tenger keleti vizein tartozkodd amerikai, szovjet és
angol haditengerészeti erdk is észleltek. A keleti iranyban 1évé tamaszpontjaik
helyett déli iranyba, azaz Egyiptom légterébe repiiltek alacsony, 10—100 m-es
magassagon, ezzel kijatszva az egyiptomi légvédelmi rendszer lokatorainak fel-
deritd képességét, valamint a jordaniai Abeslumban telepitett Marconi 547 ti-
pusu tavolfelderité lokatort, amely harom arab orszag légvédelmének szolgal-
tatta volna a légtér felderitési adatokat.

A 40 db repiilogépbdl allo koteléket 10 perces eltolodasokkal két masik, 40
db repiilogépbol allo kotelék kovette. A 1égikiizdelmekbdl visszatérd gépek,
melyek mintegy 7 percig tartozkodtak a célteriilet felett, a tamaszpontokon vald
lizemanyag ¢és fegyverzet feltoltés utan ujbol bevetésre indultak.

Az dsszességében 2 ora 50 perces bevetés soran egy izraeli gép atlagosan 3-4
bevetést hajtott végre.

A terv értelmében egy és ugyanazon idében tamadtak mind a tiz repiil6teret.
A repiiléterek betonjait sajat készitésii, 500 kg sulyu bombakkal és rakétakkal
semmisitették meg. Ezek a bombak mélyen befurddtak a betonba, és ott robban-
tak. A kifutopalyak bombazasanak centrumai a kifutopalyak egyharmadanal és
haromnegyedénél lettek kijelolve, ezzel mintegy teljesen lehetetlenné téve az
esetlegesen éppen maradt repiilogépek felszallasat.

Megsemmisitették nemcsak a kifutopalyak és a harci gépek jelentds tobbsé-
gét. A tokéletesre sikeredett Galamb haditerv és az izraeli pilotak céltudatos
harci tevékenysége mintegy 3 ora leforgasa alatt gydkeresen megvaltoztatta az
er@viszonyokat a Kozel—keleten. Az izraeli 1égierd elsédleges és legfobb fel-
adata a 1égifolény kivivasa volt, vagyis dontd er6folény megszerzése a l1égtér-
ben. Ez lehetové tette a sajat szarazfoldi csapatok és a haditengerészet tamoga-
tasat, az ellenséges haditengerészet teljes kiiktatasat, az ellenséges légierd és
légvédelem ellentevékenységétdl mentes megsemmisitését.
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A légifolény kivivasa és megtartasa gyakorlatilag eldontdtte a habort sorsat.
Szamszaki adatokat a harci repiilogépekrol az 1. tablazat tartalmazza. A vilag
ekkor még nem értette, hogyan lehet kozel 3 6ra alatt mintegy 375 repiilégépet
megsemmisiteni, vagyis egy habora sorsat eldonteni.

Harci repiil6gép adatok 1. tab-
lazat
Hareci repiilégép (db)
Orszag eredeti mennyiség veszteség Veszteség %
Izrael 286 40 kb. 14%
Egyiptom 431 356 kb. 83%
Sziria 127 57 kb. 45%
Jordania 21 21 100%
Irak 106 20 kb. 19%
Arab orszigok 682 444 kb. 65%
Osszesen

Az izraeli légierd altal az 1967.juniusi haboruban alkalmazott repiil6gépti-
pusok, fobb technikai és harcaszati paramétereit szemlélteti a 2. tablazat.

Az 1967 .juniusi habortiban alkalmazott repiil6géptipusok 2. tabla-
zat
Jelolés Ren- | Max. seb. | Utazé | Hatotd- | Szolgalati | Fegyverzet| Bom-
del-teté| km/h seb. | volsdg | csicsma- | db/lirméret |ba-terhe
S km/h km gassag 1és
m kg
MIRAGE III. | vre. 2360 1080 | 1200 | 15900 | 2/30 mm | 400
vbre. ga.
SKYHAWK/A-4| vbre. 1100 850 | 4820 | 12000 |2 /30 mm| 3720
ga.
MYSTEREIV.A| vre. 1110 800 | 917 | 16500 | 2/30 mm | 900
ga.
OURAGAN vre. 960 600 | 1800 | 13500 | 2/30 mm | 500
vbre. ga.
VANTOUR II. | k. bre.| 1100 850 kb. | 13500 | 4/30 mm | 4000
3000 ga.
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MAGISTER isk. 650 600 kb. | 11000 | 2/7,62- | 18db
gyak. 1000 mm |37 mm
repii- géppuska | rakéta
16gép vagy

7db
68 mm
rakéta
ahol:

vre. — vadaszrepiilo;

vbre. — vadaszbombazé repiil6;

bre. — kbzepes bombazo repiild;

ga. — gepagyu

A NEGYEDIK ARAB—IZRAELI HABORU
1973. OKTOBER 6-24

Torténelmi el6zmények

Izrael a harmadik “hatnapos” haborubol teljes és nagyarany gyozelemmel ke-
riilt ki, igy szamara kedvezd feltételek adodtak a tovabbi teriileti terjeszkedé-
sekhez.

A harmadik habort befejez6dése utan gyakorlatilag mindkét fél azonnal
hozzékezdett hadipotencialjanak helyreallitdsahoz és a sziikségszerii tovabbi
bovitésekhez korszerisitésekhez. Ezeknek kovetkeztében az amerikaiak az izra-
eli légier6t 50 db F—4E, 6 db RF—4E Phantom—2 tipusu repiil6géppel erdsi-
tették meg. Egyiptom szamara a légvédelmi rendszereinek helyreallitasa, vala-
mint a légierd repilildgép allomanyanak kiegészitése rendkiviil fontos és ha-
laszthatatlan volt. Természetesen ezen feladatokban ismét a Szovjetunidra ta-
maszkodott.

Az 10j egyiptomi katonai felsé vezetés a haborus tapasztalatokat helyesen értékel-
ve a légvédelem mindenoldalu fejlesztésének, hatékonysaga ndvelésének kiemelt
fontossagot tulajdonitott. Ennek eredményeképpen az egyiptomi 1égvédelmi rendszer
mennyiségi, mindségi és szervezeti szempontbdl is sokat fejlodott.

A csatornadvezetben és az orszag belsejében 1évo fontos objektumok 1égvé-
delmét korszerti radarok és légvédelmi rakétak telepitésével erdsitették meg.
Egyiptomban az 1970-es évek marciustol a kozepes és nagy magassagon tamado
1égi célok elleni SA—2 1égvédelmi rakétak mellett a kis magassagon repiild
célok elleni SA—3 tipust honi, valamint a mozgékony SA—6 csapatlégvédelmi
rakétak is megjelentek.
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Az egyiptomi légvédelmi rendszert — amelyet a szovjetek terveztek és épi-
tettek fel — mar 1970 jiniusaban 1égvédelmi rakétaiitegek, tobb mint ezer 1ég-
védelmi tlizérloveg, valamint az egész orszagra kiterjedd, integralt radar-halozat
alkotta. A megtjult és jol megtervezett, felépitett légvédelemnek kdszonhetéen
1970 juliusaban az egyiptomi légvédelmi rakétak 21 izraeli repiilogépet 16ttek
le.

A kolcsonos és az allandd erdfitogtatasra vald tekintettel Izrael allam sem
tétlenkedett. A jelentds szamn akciot, sikerest és kevésbé sikerest hajtottak vég-
re, hogy minél jobban megismerjék és feltérképezzék az uj egyiptomi légvédel-
mi rendszer elemeit, 0sszetevoit és felbecsiiljék hatékonysagat (ezt az elébb
emlitett 21 db vadaszgép elvesztése is jelzi). Az egyiptomi légvédelmi rendszer
feltérképezésének és megismerésének iranyaban tett akciok koziil az alabbi két
miivelet volt a legérdekesebb ¢és legfurcsabb.

1969 julius 19-r8l 20-ra virrado éjjel az izraeliek az egyiptomi légvédelmi
rendszer legdélibb fekvésti radar-allomasat tamadva nagyszabasu pusztitast haj-
tottak végre. A radar-allomast, helikopterekkel a helyszinre szallitott izraeli
kommandocsoport rohamozta meg.

Az akcio soran egy radart nehéz szallito-helikopterrel felemeltek, és Izrael-
be szallitottak, az allomas tobbi berendezését pedig megsemmisitették. A 1égvé-
delem torténetében mindezidaig ez volt az egyetlen radar-lopas.

Ezt kovetden julius 30-ig tiz napon at erételjes légicsapasokat mértek az
egyiptomi tlizérség és a légvédelmi rendszer allasaira (ezek soran vesztette el
Izrael az el6bbiekben emlitett 21 repiildgép nagyobb részét).

A masik jelentds és furcsa esemény szeptember 9-én zajlott le. Egy izraeli
kotelék — az 1967-es haboruban az egyiptomiaktol zsakmanyolt harckocsikkal
és pancélos harci jarmiivekkel megerdsitve — jelentds és meglepetésszerii pusz-
titast hajtott végre a Szuezi-6bol nyugati partjan. Ennek soran szétromboltak
tobb elokészitett, de még nem hasznalt 1égvédelmi rakétaallast és radar-allomast,
majd gyakorlatilag harc nélkiil visszatértek.

Az egyiptomi légierd valaszként szeptember 11-én nagyméretli tamadast in-
tézett a Sinai-félszigeten 1évé izraeli allasok ellen. Az 1967. évi haboru 6ta ez
volt az egyiptomi 1égierd legnagyobb méretii és legjelentsebb akcidja.

A légi csataban mindkét fél jelentds veszteségeket szenvedett. Az 1970-es év
elejétdl az “anyaghaboru” iddszaka is kiboviilt szamottevo l1égicsapasokkal. Az
izraeli légierd a csatorna menti varosok és mas célpontok bombézasan tal az
Egyiptom mélységében 1év6 katonai objektumok stratégiai bombazasat is meg-
kezdte és rendszeressé tette. Ennek keretében hajtottak végre szeptember 12-én
a légvédelmi rakétaindito-berendezéseket eldallitd gyar elleni nagy 1égitdmadast
Kair6 északkeleti térségében.
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A haboru torténete

Az 1972-es év végére gyakorlatilag mindkét fél ismét készen allt, illetve felké-
sziilt az jabb habort meginditasara.

Izraelben a harci repiildgépek mennyiségét megkétszerezték, valamint mind-
ségiiket, fegyverzeteiket is tovabb javitottak az amerikai F—4 Phantom—2 ti-
pust harci gépek beallitasaval.

Az egyiptomi harci repiilégépek szama 618-ra, a légvédelmi rakétaiitegek
mennyisége — kozel 600 inditéallvannyal — 100-ra ndvekedett.

1972. juliusaban Szadat egyiptomi elnok kérte a Szovjetuniétdl, hogy hivja
vissza az Egyiptomban tevékenykedd szovjet katonai €s mas miszaki tanacs-
adokat, szakembereket. Ezzel a dontéssel Szadat megfosztotta az egyiptomi
hader6t attol, hogy az egyiptomi személyzet a korszerii szovjet gyartmanyu re-
pulégépek és 1égvédelmi rakétak kezelésére, lizemeltetésére kellden felkésziil-
hessen.

Sziria légierejéhez ekkor mar 240 repiilogép tartozott, a légvédelmi rendszert
itt is zomében fold-levegd osztalyu rakétakkal lattak el.

Az el6z6 haboruktdl eltéréen Egyiptom és Sziria mar 6sszehangolt hadaszati
elgondolassal, kidolgozott és egyeztetett hadmuveleti tervekkel rendelkezett. Az
alapvetd cél az Izrael altal 1967 oOta megszallva tartott Sinai-félsziget és a
Golan-fennsik visszafoglalasa, valamint a Szuezi-csatorna nemzetkozi forgal-
manak helyreallitasa volt.

A haboru kitorésekor a két szembendlld fél légierejének €s légvédelmének
erdviszonyaira ugyanaz volt a jellemzd, mint az el6z6 habortban: az arab or-
szagoknal meglévd szamszerl folényt az izraeli pilotak és a légvédelmi rakéta-
iitegek magasabb kiképzési szintje ellensulyozta.

A haboru tapasztalatainak 6sszegzése

A negyedik arab—izraeli haboruban az Osszes veszteség mértéke feliilmulta
minden addigi kozel-keleti habort veszteségeit. A keletkezett veszteségek mind
emberéletben, harckocsikban és repiilégépekben, 1ényegesen nagyobbak voltak
mint a korabbi haborikban, de 1ényeges és figyelemreméltoé adat, hogy az ara-
nyok megvaltoztak. Az el6z6 habortihoz viszonyitva Izrael vesztesége tobb mint
kétszeresére nott, mig az arab allamok vesztesége a felére csokkent.

A légier6 alkalmazasanak iranyultsagaban is jelentds valtozas volt megfigyelheto.
A haborua folyaman az egyiptomi légierd 6815 repiildgép-bevetést, a sziriai 1égierd
ennek megkozelitéleg a felét, vagyis az arab allamok 0sszesen kb. 10 000 repiil6-
gép-bevetést hajtottak végre nagyobbrészt az izraeli 1égvédelmi allasok és a légvé-
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delmi rendszerek ellen. Az Izraeli légier6 is hasonld nagysaghi kb. 10 500 repiil6-
gép-bevetést hajtott végre, ezeknek megkozelitéen a fele iranyult 1égi-célok ellen.

Az izraeli légierd vesztesége az el6z6 haborukhoz képest jelentdsen emelke-
dett, ami els@sorban az arab 1égvédelem eredményesebb tevékenységének a ko-
vetkezménye.
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Varga Ferenc

A LEGI HARC VALTOZASA AZ |. VILAGHABORUTOL
NAPJAINKIG. A VADASZREPULOGEPEKKEL
SZEMBEN TAMASZTOTT KOVETELMENYEK,
TERVEZESI KONCEPCIOK ES A HARCI
ALKALMAZAS TAPASZTALATAINAK
KOLCSONHATASAI

Néhany éve kiilfoldi repiil6gépgyartd cégek meghivasai alapjan az azota repiild-
balesetben ¢életét vesztett Racz Zsolt ezredes trral és tobb repiilomiiszaki szak-
emberrel egyiitt tobb mint 30 o6ra repiilési id6 soran lehetéségem nyilt megis-
merkedni az F—16CD BIk50 és 52, Mirage 2000—5, az F/A—18CD végiil a
JAS—39 Gripen vadaszrepiildgépek repiilési jellemzbivel. Manéverez6-
képességiikkel kiilonbozo fiiggesztési valtozatokkal miirepiilés és gyakorlo 1égi
harcok folyaman, a stabilitasi és kormanyozhatosagi jellemzoikkel szélsdséges
(atesés, dugdhuzo, nulla sebesség, ,,hullo falevél”-szerti mozgés) koriilmények
kozott, fegyverzetiik 1égi célok elleni gyakorlo-, valamint felszini célok elleni
¢les alkalmazasaval. A megismert nyugati repiilogépek kdzds vonasai voltak a 1ég-
védelmi, 1égi tamogaté és 1égi felderitési feladatokra valo alkalmassag, koltséghaté-
kony lizembentartés, karbantartas és javitas, a MIG—21 és a MIG—29 lehetdségeit
joval meghalad6 korszerti célzonavigacios-, kommunikacios, helyzetértékel6 rend-
szerek és fegyverzet jelenléte, végiil de nem utolsésorban a magas foku manéverezo
képesség.

Az utébbi harom évtizedben, kiilsndsen az Obdl-habort és a Balkanon lefolyta-
tott 1égi miiveleteket figyelembevéve kimutathato a 1égi harcok szamanak, emellett
Kistavolsdagu mandverezd jellegiik hatarozott csokkend tendenciaja. A kevés megtor-
tént 1égi harc is tobbnyire a korszeriibb repiildtechnikat és fegyverzetet alkalmazo,
minden oldalrél magas foki biztositassal timogatott fél altal a — kevésbé korszerii
technikat alkalmazé vagy kevésbé tamogatott és mit sem sejtd, vagy a veszélyt nem
kelloképpen értékeld — ellenfél lelovését jelentette tavoli légi harcban.

M¢égis mi az, ami arra készteti a tervezoket, hogy 1j gépek tervezésénél vagy
meglévok korszertsitésénél mégis fokozott nagy figyelmet forditsanak a mand-
verezO képesség fokozasara, és maguk a felhasznald pilotak miért tartjak fontos-
nak repiilégépiik mandverezo képességét?

A kérdés aktualitasat az a latszolagos (vagy valos?) ellentmondas adja, ami a
jelenkori vezetd amerikai, orosz, francia és svéd gyarak altal fejlesztés alatt allo
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repiilégépek célul kitlizott mandverezod képességi jellemzoi és a haboruk tapasz-
talatai kozott tapasztalhato.

Repiildgépek kozotti 1égi harc els6 alkalommal 1913-ban, Mexiko 1égterében
zajlott le, amikor is Phil Rader és Dean I. Lamb egymotoros kétfedelli gépeikrol
pisztolylovéseket adtak le egymasra.

Rader és Lamb mikdzben kolesondsen igyekeztek harcképtelenné tenni a masikat,
rovid lefolyasu 1égi harcuk alatt feltehetGen mar akkor atélték gépeik sok olyan tulaj-
donsagai hatdsat, illetve bizonyos tulajdonsagok hidnyar amit azéta a 1égi harcra hiva-
tott repiil6gépek tervezésekor, harci alkalmazasi elveik megfogalmazasakor figyelembe
vesznek és mérlegelnek. A két pildta mandverezett repiilégépével annak érdekében,
hogy fegyverét a masik ellen hasznalni tudja, ugyanakkor a masik pilota szandékat
meghitsitsa. Amit akkor Rader és Lamb OsztonOsen tett, arra ma a pilotakat alapos
elméleti és gyakorlati kiképzéssel készitik fel és repiilégépiiket, annak rendszereit min-
den részletében tudomanyos modszerrel tervezik meg.

A mandverezd képességet azota is a repiilégépek — kiilonos tekintettel a va-
daszrepiilogépek — egyik legfontosabb tulajdonsaganak tekintik.

A manéverez6 képesség a légi eszkozoknek' az a tulajdonsaga, hogy milyen gyor-
san képes megvaltoztatni repiilési sebességét, magassagat és iranyat valamint térbeli
helyzetét. Mas szoval a manéverezd képesség a 1égi eszkdz mozgaslehetdségeinek
Osszessége. A légi eszkdz mandverezO képességét jellemzO mutatok: a vizszintes
repiilés maximalis sebessége, a siillyedéssel végzett gyorsitaskor vagy zuhanaskor
megengedett végsebesség, a gyorsulas és a lassulas mértéke, a maximalis fiiggéleges
sebesség és a maximalis magassag emelkedésben, a repiilési palya vizszintessel be-
zart szoge emelkedésben és siillyedésben, a mandver végrehajtasanak ideje, a magas-
sagnyerés €s vesztés mértéke a mandverezésben. A 1égi eszkdz mandverezd képessé-
ge mindenek elétt a szilardsagtol és a kormanyozhatosagtol fiigg.?

A VADASZREPULOGEPEKKEL SZEMBEN TAMASZTOTT
KOVETELMENYEK ES AZOK VALTOZASA

A katonai repiilégépekkel szemben tamasztott kovetelményeket elsd alkalommal
James Allen vezérSrmagy, az Amerikai Egyesiilt Allamok hirados alakulatainak pa-
rancsnoka 1907. december 23.-an allitotta Gssze egy kereskedelmi versenytargyalas-
ra.

E korabeli kdvetelményrendszer 6 pontjai az alabbiak voltak:

! Hadtudomanyi Lexikon p.898.
2 Jelenkori tapasztalatok szerint a pilota altal vezetett repiilégépek mandverezd képességének mar
egyre inkabb a pilota, annak szervezete tliroképessége szab hatart.
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a foméreteket és a kivanatos korvonalakat bemutatd, a tervezett sebessé-
get, a hordfeliiletek teljes teriiletét, a sulyt, a motor és az anyagok megha-
tarozasat feltlintetd rajzok;

a repilildszerkezet legyen gyorsan ¢és konnyen 0Osszeszerelhetd,
szallitashoz szétszerelhetd és csomagolhato;

legyen alkalmas két, egyiittesen mintegy 158 kg tomegl személy
szallitasara, tovabba vihessen magaval 200 km tavolsag berepiiléséhez
szlikséges lizemanyagot;

sebessége nyugodt levegében érje el legalabb az 6rankénti 65 km-t;

a berepiilésnél elért sebességet legalabb 8 km-es, kijeldlt utszakasz felett,
sz€llel szemben és hatszéllel végrehajtott repiilések atlagsebességeként
kell meghatarozni;

az atvétel elott a gépnek berepiilésen teljesitenie kell legalabb 1 oras
id6tartam-repiilést;

a sebesség meghatarozasahoz harom berepiilés hajthatdo végre. A
berepiilést és az atadast a kormany részére Virginidban, Fort Myerben
kell megejteni;

a gép legyen képes felszallni minden olyan tereprdl, amely kihelyezett
szolgalatban el6fordulhat. Az inditd berendezés legyen egyszerii és
szallithatd. A repiillégép legyen képes szerkezeti sériilés mentes
leszallasra el6készitetlen terepen;

szereljék fel olyan berendezéssel, amely lehetové teszi a hajtomotor
meghibasodasa esetén a biztonsagos leereszkedést;

szerkezete és lizemeltetése legyen kellden egyszerli, hogy egy értelmes
ember ésszer(i id6n beliil elsajatithassa a kezelését®.”

A szovjet MIG—15 sorozatgyartasat megalapozd, 1947. december 23-an
Versinyin marsall a szovjet légierd parancsnoka altal alairt, a ,,MIG—15
egyiiléses frontvadasz atvételi berepiilési jelentése” jegyzOkonyv néhany sora
szemlélteti a szovjet 1égierd korabeli kovetelményrendszerét is:

a repiil6gép képes durva fiives vagy foldes mez6rdl valo lizemeltetésre;
bar 1égi harc berepiilési feladat eddig nem lett végrehajtva, de a
repiilégép magas fokli mandverezd képessége alapjan feltehetéen
kivaloan hasznalhat6 lesz kozeli mandverez6 1égi harcban;

a repiilogép képes haton repiilésre;

kedvezO vezetési tulajdonsagai alapjan egy atlagos képességli pilota
kénnyen elsajatithatja.”

% Michael J.H. Taylor, David Mondey: Facts and Feats. The Guiness Book of Aircraft Records 1992.
* R.A.Beljakov, J. Marmain: MIG. Fifty Years of Secret aircraft Design 1994. p.122.
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Amint lathatdé meghataroz6 szempont volt az egyszerli kezelhetdség és
iizemeltethetdség. Ez a szemlélet az orosz repiildgépgyartasban — barmilyen
furcsa, — tartotta magat egészen a 90-es évek végéig.

1983—84-ben, amikor az USA az F—I15 Eagle jovObeni levaltasara

palyazatot hirdetett az ,,0t6dik generacios” perspektivikus vadaszrepiilogép —
ATF (kés6bb F—22) — elkészitésére, a kdvetelmények az alabbiak voltak:

— maximalis felszallosuly belso lizemanyaggal és levegd-levegd rakétakkal
nem tobb mint 22 700 kg;

— maximalis M-szam legalabb 2,5;

— harcaszati hatosugar legalabb 1200—21300 km;

— radidlokacios visszaverd feliilet szembdl nem tébb mint 0,05 m?;

— hangsebesség feletti tartomanyban a felgyorsitasi jellemzok 3-szor
jobbak mint az F—15-nek;

— mandverezd képessége a hangsebesség alatti tartomanyban legalabb
olyan, hangsebesség feletti tartomanyban pedig jobb mint az F—15-nek
(M=1,8 mellett a toloerd szerinti maximalis talterhelés érje el a 6g-t)°.

Az USA és a szovjet—orosz repiil6gép tervezési filozofia kozott egy 1ényegi
kiilonbség figyelheté meg. Az amerikai tervezok mindig torekedtek a legujabb
technologia alkalmazasara és ezzel a repiilogépet a lehetdé legkorszeriibb
rendszerekkel ellatni. Ehhez igazitottak a kiképzést. A repiilégép-vezetoknek,
foldi kiszolgald személyzetnek el kellett sajatitani, amit az 0j technologia
megkovetelt. Ennek rendelték ald a kivalasztasi rendszert és a kiképzést
egyarant. Ezzel szemben a szovjet—orosz filozofia egyszeriien kezelheto,
igénytelen, olcso, nagy tomegben gydrthaté technikat részesitett elényben,
aminek kezeléséhez, kiszolgalasdhoz nem Kell kiilonds képzettség. Az
eredményként megsziiletett repiildgép minden esetben ¢élvezte a fenti
kivanalmak minden elényét — kivéve a fegyverzet korszerliségét — ¢és
alapvet6en ennek eredményeként szenvedte a harci hatékonysag alacsony fokat®.

Végiil az 6sszehasonlitas teljessé tétele érdekében lassuk a jovd egyik harca-

szati replilégépével szemben ma tamasztott kovetelmények:

— a ,lopakodd” elv érvényesitése (alacsony fokt radidlokacios és vizualis
lathatosag, kis hanghatas);

— korszer(i informacids platform (titkositott, nagysebességii és széleskorii
légi helyzet informacid tovabbitasi és vételi lehetdség gép-gép és gép-
fold vagy hajo kozott);

— tObbszintli nagytavolsagi és zavarasmentes célfelderité szenzorok
(elényben a passziv elven mitk6d6 eszk6zok);

® Aviacija i Koszmonavtika 1991.
6 1.B. Holley, JR. : Ideas and Weapons
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— barmilyen oldalsz6gon elhelyezkedd ellenséges repiildeszkoz ellen alkal-
mazhato nagysebességii, nagytavolsagn ¢s hatékony iranyitott fegyverzet;

— aszenzorok és a fegyverzet a sziikséges iranyba allitasat el6segitd, harom
tengely koriili mozgékonysag;

— magas repiilési tdvolsag és idotartam jellemzok;

— magas foku tuléloképesség.

A VADASZREPULOGEPEK LEGI HARCANAK
JELLEMZOI A JELENTOSEBB HABORUKBAN
ES KONFLIKTUSOKBAN

Az els vilaghdbort légi harc elmélete fejlodésében valdsziniileg Oswald
Boelcke volt a legfontosabb szerepld, aki 1915-ben ugy aratta 1égi gy6zelmeit,
ahogyan azt gondosan elére megtervezte.’

A légcsavarkoron keresztiil eldre tiizeld géppuskak bevezetése 1915-tdl ala-
pozta meg a ma is legismertebb modszert: tAmadas inditdsa az ellenfél mogott
elfoglalt kiindulési helyzetbdl. Ezzel 6sszefliggésben rendkiviil 1ényeges szere-
pet kapott a repiildgép fordulosugara, kiillondsen, ha az egyik repiil6gép sebes-
sége alatta maradt az ellenfélének.

Az els6é vilaghaboru végére a pilotak kialakitottdk azon tényezdk listajat,
amelyek az akkor meghatarozonak tartottak a légi harc kimenetelét illetGen.
Ezek — nem fontossagi sorrendben — az alabbiak voltak:

— asebesség;

— afegyverzet;

— a repiilégép szilardsaga (milyen terhelés elviselésére képes a mandverek

végrehajtasakor);

— a csucsmagassag,

— amotor és fegyverzet megbizhatosaga;

— arepiildgépbdl valo kilatas és a fegyverzet tiizének térbeli szogtartomanya;

— a gyorsuldas — mint 1étfontossagu képesség a vesztes 1égi harcbol vald

menekiilés vagy éppen a menekiil ellenfél utolérése soran;

— a zuhano sebesség;

— az emelkeddképesség,

— alegnagyobb repiilési idétartam,

— a mandverezd képesség®;

" J.E. Johnson: Full Circle p.13.
8 Az elsé és masodik vilaghaboriiban a ,man8verezd képesség” fogalom alatt legtSbbszér csak a
sziikebb értelemben vett fordulékonysagot értették.
111



— arepil6tér tavolsaga a 1égi harc helyszinétdl (harcdszati hatosugdar);

— a helyzet (a magassaggal rendelkez6, vagy az ellenfél és a Nap kozott el-
helyezked6 repiildgép elénnyel birt);

— asz¢€l (inkabb az elsé vilaghaboraban volt, késobb csokkent jelentésége);

— a kotelék (a 1égi harc fejlodésével a kotelékben rejlé elényok igazolast
nyertek)®.

A 1I. vilaghaboru tovabb fokozta az igényt a vadaszrepiilégépek sebessége,
csucsmagassaga, mandverez0 képessége, hatosugara, fegyverzete teljesitménye,
és kommunikacios rendszere fejlesztése irdnyaban.

A masodik vilaghaboru egyik leghiresebb vadaszpilétaja Eric Hartmann (352
1égi gybzelem) elmélete a 1égi harcban négy fontos szabalyt. Meg volt gy6z6d-
ve, hogy rendkiviili jelentéséggel bir elsének felderiteni az ellenfelet. A masodik
lépés annak elddntése, tamadja-e a felderitett ellenséget vagy sem, biztos hely-
zetbol és kozelrol (50—100 m) 16ni végiil a kovetkezo tamadas elott wjbol gon-
dosan felmérni és értékelni a helyzetet. Az 1. és 1. vilaghabort legeredménye-
sebb vadaszpilétai koézos jellemzbje volt, hogy tehat keriilték a tradicionalis
forduldharcot és lehetdségekhez képest a kockazatot, csak biztosra mentek.

Hartmann 1égi harc elméletének szabalyai megalltak helyliket késébb a kore-
ai és vietnami haboruban egyarant.

A koreai habori — amelyben elészor keriilt sor sugarhajtasu repiilogépek
kozotti 1égi harcra — az alabbi f6bb tapasztalatokat hozta:

— a légi harc alapvetd fegyverei még mindig a gépagyuk voltak, ezért nagy

fontossaggal birt a manéverez6 képesség;

— a fordulékonysag és emelkeddképessége szempontjabdl az elény elméle-
tileg a MIG—135 oldalan volt (kisebb volt a szarny feliileti terhelése), de
az F—86 a mandverezési tartomany hatarain a pilota szemszogébol joval
,kényelmesebben” és biztonsagosabban volt kormanyozhato;

— A MIG pilétak meglehetdsen gyenge 1égi 16vészeti képességrol tettek ta-
nusagot, a rossz célzast kiegészitette a gépagytk viszonylag alacsony
tlizgyorsasaga.

A vietnami habort 1égi 6sszecsapasait nem a BVR fegyverek alkalmazasa, nem
a tavoli-, hanem a kozeli 1égi harc jellemezte. A MIG—17 és MIG—21-esek
sikerének kulcsa abban talalhato, hogy ezek a repiilégépek eredendden (az Gtve-
nes évek felfogasa szerint) 1égi célok elfogasara €s 1égi harc megvivasara voltak
tervezve. Az Eszak—Vietnam feletti 1égi harcok vilagosan igazoltak, égetéen
sziikség van légifolény vaddszrepiilogépekre.

Az 1973-as arab—izraeli habora volt talan az utolso, ahol a minéségi er6vi-
szonyokat tekintve kozel kiegyenlitett mandverez6 1égi harcok jellege dominalt.

® Edward H. Sims: Fighter Tactics and Strategy 1914-1970 p.22.
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A szovjet gyartmanyu vadaszrepiil6gépeket a legnagyobb megalaztatas 1982
juniusaban a libanoni habortban érte, amikor az izraeli légier6 F—15, F—16 és
F—4 repiil6gépei 86 sziriai MIG—21 és MIG—23-ast 16ttek le sajat veszteség
nélkiil. Az izraeli l1égier6 mintaszeriien alkalmazta az E—2C Hawkeye repiilo-
gépes légi felderité és ravezetd rendszert.

A Falkland szigetekért folytatott habortiban bar sok mandverezd 1égi harc
tortént, a repiilégépek talnyomorészt csak vizszintes sikban, 15—150 m magas-
sag kozott mandvereztek

Az Obdl hdboruban a harcészati vadaszrepiildgépek kozott kozeli 1égi harcra
nem keriilt sor, négy MIG—21, nyolc MIG—23, két MIG—25 ¢és 6t MIG—29
lelovése nagy tavolsagokrol, tobbségiikben minden ellentevékenység nélkiil
tortént. Bosznia—Hercegovinaban a két amerikai F—16-os altal 1994. februar
28-4n lel6tt 4 boszniai szerb Super Galeb™ és legutobb a Jugoszlavia elleni 1égi
tevékenység soran hat MIG—29 és egy MIG—21 lelovésén' kiviil nincs adat
szovetséges €s szovjet gyartmanyu gépek kozott kialakult 1égi harcokrol. A lelo-
vések itt is nagy tavolsagrol torténtek az AWACS rendszer és a titkositott adat-
vonal széleskorii alkalmazasaval. Az esetek kisértetiesen hasonlitottak az Obol-
habortiban megsemmisitett iraki MIG—29-esek lelovésére, vagyis amikor ez
utobbiaknak nem adatott meg a lehetéség kivald mandverezd képességiik ki-
hasznalasara. L.égi harcban a Szovetségesek csak egyik F—15C repiil6gépe élt
at nehéz pillanatokat, amikor egy MIG—29 radarja viszonylag hossza ideig
célkovetd lizemmodon sugarozta be. Végiil az F—15 pilotajanak energikus ma-
ndverezéssel sikertilt a célkovetést megszakitani.

A kozeli és tavolabbi jovo replilégépei, az F—22 Raptor, Eurofighter, a JSF,
a SZU—30 és —32 tervezésekor az egyik legfontosabb szempont a magas foku
mandverezé képesség biztositasa volt. Ezt szolgaljak a sarkany kialakitasa, a
korszerti digitalis fly-by-wire vezérlérendszer, a tolder6vektor elforditasara
képes hajtomiivek. Vajon ezt a — mar az els6 vilaghabortban is a legfontosabbnak
itélt — tulajdonsagot kivaltjak-e a nagyteljesitményli fedélzeti szenzorok, a
hordozott intelligens fegyver vagy a radioelektronikai harceszkdzok?

A repiil6gépek mandverezd képességének fontossagat alatamasztja az a tény,
hogy egy vadaszrepiil6gépnek a jovoben is képesnek kell lennie:

— az ellenséges repiiléeszkdzokkel a harcérintkezés mielGbbi felvétele ér-

dekében a sziikséges terepszakasz gyors elérésére (felgyorsuld képesség,
legnagyobb sebesség);

0 Ebbél az egyik F—16 egyet AIM—120B AMRAAM-mal, kettét pedig AIM—9 rakétaval, a
masik F—16 egyet, AIM—9 rakétaval 16tt le.

11999, majus 04. F—16CJ AIM—120B AMRAAM rakétaval. (World Air Power Journal 39.
szém. p. 108.)
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— a felderit6 szenzorok alkalmazasahoz sziikséges magassag gyors elfoglalasa-
ra (emelked6képesség, csticsmagassag, legnagyobb megengedett sebesség);

— a felderité szenzorokat gyorsan a tér meghatarozott pontjaba iranyitani
(legnagyobb nem allandosult szogsebesség);

— a foldi inditasu légvédelmi rakétak elleni manéverek végrehajtasara (a legna-
gyobb nem allandosult szogsebesség, felgyorsulasi és fékezési jellemzok,
emelked6képesség, csiicsmagassag, legnagyobb megengedett sebesség);

— az cllenség fold-levegd vagy levego-levegd osztalyt rakétai ellen sajat
fegyverzetét alkalmazni (rakétavédelem).

A felsorolt tulajdonsagok eldsegitik az ,,elsdként meglatni, elséként 16ni, elso-
ként talalatot elérni” elv érvényesiilését. Tehat a mandverezd képesség fontossa-
ga a jovoben is megmarad

A kozelmult és véleményem szerint a jovo 1égi harcaiban a gy6zelmet nem

lehet repiil6géptipusoknak vagy mesterpilotaknak elkdnyvelni. A 1égi harcokban
rendszerek érnek el gy6zelmet vagy veszitenek. Ma ennek a rendszernek nélkii-
l16zhetetlen OsszetevOi a repiilégép-fedélzeti 1égtérellendrzd, felderit és célra-
vezetd alrendszer, a vadaszrepiillégép fegyverrendszere, a titkositott kommuni-
kacié (radioé és adatvonal) repiilogép—fold és repiilogép—repiilogép kozott, a
légi utantoltés, az ellenség eszkdzeinek zavarasa, az azokkal szembeni zavarvé-
dettség és nem utolsosorban a kiképzés.
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Szilvassy Laszl6—Békési Bertold

UZEMELTETHETOSEG

AZ UZEMELTETES ES UZEMELTETHETOSEG

Az lizemeltetés modszerei

Az iizemeltetett repiiléeszkoz alkatrészeit, berendezéseit, szerkezeti elemeit ko-
riiltekintd vizsgalatok utan, kiillonbozo lizemeltetési modszerek szerint csoporto-
sitjak €s az adott eszkdz besorolasa alapjan azzal a modszerrel izemeltetik. Az
alkalmazott tizemeltetési mdodszerek a kovetkezok lehetnek:

— lizemeltetés a meghibasodasok bekovetkeztéig;

— kotott lizemidd (hard time) szerinti tizemeltetés;

— megbizhatdsagi szint (condition monitoring) szerinti iizemeltetés;

— folyamatosan ellen6rzott miiszaki allapot szerinti (on condition) lizemeltetés;

— szakaszosan, iddszakonként ellenorzott (diagnosztizalt) miiszaki jellem-

z0k szerinti lizemeltetés.
A meghibasodas bekovetkeztéig torténd iizemeltetés: nem tartalmaz semmilyen kar-
bantartd, javitd, ellenérzé tevékenységet, hibafeltairo modszert; csak kovetkez-
ménymentesen meghibasodo szerkezeti elemeknél, berendezéseknél alkalmazhato.

A kotott tizemidd szerinti tizemeltetés: az adott berendezés vagy rendszer mii-
szaki allapotara jellemz6 adatok nem allnak a rendelkezésiinkre €s nincsen in-
formacionk a jellemzd lizemeltetési koriilmények kozott az adott berendezés
megbizhatésaganak meghatarozasara. Eldre meghatarozott iizemidd, repiilt ora,
naptari id0szak esetleg leszallas szam teljesitése utan végre kell hajtani a karban-
tartasi €s javitasi munkakat.

Megbizhatosagi szint szerinti iizemeltetés: ha a meghibasodasok gyakorisaga
egy bizonyos, elére adott szint alatt van, akkor a vizsgalt rendszer vagy berende-
z¢€s rendszeres karbantartas és javitas nélkiil is lizemeltethetd. Ez az lizemeltetési
modszer csak akkor alkalmazhato, ha a miszaki tizemeltetési rendszer lehetové
teszi a meghibasodasok rogzitését, gyljtését és folyamatos kiértékelését.

Szakaszosan és folyamatosan ellendrzott miiszaki jellemzok szerinti tizemelte-
tési modszer szerint akkor lizemeltetlink, ha a vizsgalt rendszerben beépitett, a
miszaki jellemzék mérésére szolgald adok vagy berendezések taldlhatok. A sza-
kaszos és folyamatos kozott az a kiilonbség, hogy a folyamatos esetében az emli-
tet adoknak, berendezéseknek folyamatos kijelzése van, mig a szakaszos eseté-
ben diagnosztikai idoket, bizonyos ciklikussagot (szabalyossagot) kell eldirni.
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Allapot szerinti iizemeltetés: a repiiléeszkoz berendezéseit, elemeit az adott-
sagok és lehet6ségek figyelembevételével a korabban emlitett izemeltetési mod-
szerek szerint, csoportositva ilizemeltetjiikk. Ebben az esetben lehet a legjobban
megkozeliteni azt, hogy a berendezések, szerkezeti elemek tényleges allapota le-
gyen az lizemeltetési stratégia alapja.

Az alkalmazott lizemeltetési stratégidnak minden esetben meg kell felelni az
adott repiildeszkdz miszaki fejlettségi €s technologizaltsagi szintjének, mind az
lizemeltetd személyzet, mind a karbantarto, javito lizemek tekintetében.

Az lizemeltetési stratégia a végrehajtas tekintetében karbantartasi és javitasi
formakra bonthatd. A karbantartasi formak alapvetéen két nagy csoportra oszt-
hatok: operativ €s id6szakos. Az operativba tartozik a repiilés el6tti, a repiilés
utani, az el6zetes, ismételt felszallasra torténd felkészité ellendrzések. Az ido-
szakos alatt altalaban valamilyen naptari id0szak, vagy repiilt id6 eltelte utan
végrehajtando ellendrzeést értjiik.

Az lizemeltethetdség

A repiildeszkdz azon tulajdonsagat, hogy mukodoképessége helyreallithato,
vagyis a meghibasodasainak keletkezési okai megsziintethetok, valamint kdvet-
kezményeik javitassal és miiszaki karbantartassal elharithatok javithatosdaganak
nevezziik. A karbantartas és javitds kozott a kiilonbség az elvégzendé munkak
mélységében, mennyiségében €s mindségében van. A karbantartds célja a meg-
bizhat6sag szinten tartasa, a javitdsé pedig a megbizhatdsagi szint helyreallitasa.
A miiszaki karbantartas és javitas soran végrehajtasra keriilnek még az ugyneve-
zett profilaktikus és utomunkdak’ A javithatosag mellett értelmezni kell az iizemel-
tetesi technologizaltsag fogalmat is, ami azt jelenti, hogy egy adott repiil6eszkoz
mennyire alkalmas a miiszaki karbantartasi munkak valamennyi fajtajanak a leggaz-
dasagosabb technologiai eljarasok alkalmazasaval torténd elvégezésére.

A repliléeszk6zok tizemeltethetdségi alkalmassaganak fontos jellemzdje a di-
agnosztizalhatosdag, ami napjainkban a korszert {izemeltetési stratégiak eloretd-
résével lassan nélkiilozhetetlen eleme az iizemeltetésnek. Ez a repiildeszkoz
olyan tulajdonséaga, hogy az eszkdz vagy annak vizsgalt eleme, berendezése ren-
delkezik-e megfeleld pontossdggal mérhetd olyan muiszaki paraméterekkel, ame-
lyek ismeretében az tizemallapot egyértelmiien meghatarozhato.

Profilaktikusnak nevezziik azokat a miiszaki karbantartasi munkakat, amelyek a parametrikus
(fokozatos) meghibasodéasok feltarasara és elharitdsara hajtunk végre; utdémunkanak pedig az
tizemeltetési tapasztalatok és a feltart meghibasodasok alapjan a repiildeszk6z megbizhatosaga-
nak, lizemeltetési szintjének, javithatosaganak a novelése érdekében végrehajtott egyszeri vagy
adott gyakorisagu munkakat.
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1. abra.

Az 1. abra szerint az {izemeltetési technologizaltsag, a diagnosztizalhatdsag és a
javithatosag az tizemeltethet6ség harom 6 jellemzoje.

Az eddig felsoroltak alapjan a repiiléeszkoz lizemeltetésre valo alkalmassagat
egyszoval UZEMELTETHETOSEG-nek — angolul MAINTAINABILITY — nevezhetjiik.

Az lizemeltethetdség korai kérdései

A repiildeszkozok tobb évtizedes fejlodése sziikségszeriien egyiitt jart a tervezé-
si, gyartasi és lizemeltetési folyamat korszeriisddésével. A legjelentésebb fejls-
dés az egyre dragabb és egyre bonyolultabb repiildeszk6zok hadrendbe allitasa-
val kdvetkezett be. Példaul a negyvenes években az USAF egyetlen — a kor ko-
vetelményeinek megfeleld — harcészati repiildeszkozének az ara 100 ezer USD
volt, a hatvanas évekre ez elérte az 1 millid6 USD-t, a hetvenes évekre a 10 millid
USD-t, a nyolcvanas évekre a 30 milli6 USD-t és napjainkra pedig 60 millio
USD-t. Ez 60 évre vetitve 600 szoros emelkedést jelent.

A légierd hatékonysagat két, jelentdsen kiilonb6z6 modon lehet novelni.
Ezek koziil az egyik a repiil6eszkdzok mennyiségi mutatdinak ndvelésével a mi-
ndéségi mutatok valtozatlan hagyasaval, a masik ennek szdges ellentéte a mind-
ségi mutatok emelése a mennyiségi mutatok valtozatlan hagyéasa mellett.
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2. 4bra

A repiiléeszk6zok mennyiségi mutatoinak novelése financialis okok miatt nem jar-
hat6 ut, mert még a jelentds koltségvetéssel miikodd légierdk sem engedhetik meg
ezt maguknak. Ebbdl kdvetkezik — és sok szakért6 egybehangzoan allitja —, hogy
a legcélravezetébb a hatékonysag novelése azonos darabszam mellett, ami ma-
gaban foglalja mind a fegyverek alkalmazasanak hatékonysagat, mind a fedélzeti
elektronika folyamatos korszeriisitését, valamint a sebezhetdség csokkentését. A
felsoroltak végrehajtasaval novekednek a repililéeszkoz harci mutatdi, de ezzel
egy idoben egyre bonyolultabba is valik az adott eszkdz. Ennek kovetkeztében
pedig egyre tobb karbantartési, ellendrzési feladatot kell rajta végrehajtani, ami
noveli az allasid6t, amit a repiilé nem hadrafoghaté allapotban a f61don tolt. Pél-
déaul az USAF-ban a II. vilaghabora utani masfél évtizedben az egy repiilt 6rara for-
ditott munkaodrak szama 45—60 orara novekedett (lasd a 2. abrat).
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Az egy repiilt 6ra biztositasahoz sziikséges miiszaki karbantartasi és javitasi
munkaorak szdmanak novekedése negativan hatott a repiild alakulatok harcké-
szllltségére és mar az Otvenes években a repiildeszkdz harci hatékonysagara
gyakorolt hatasa 0sszemérhetd volt a repiiléeszkoz harcaszati technikai jellem-
zOinek hatasaval. Mindezek kovetkeztében nagymértékben megndvekedett a repii-
16eszkdzok karbantartasi és javitasi koltsége, a hatvanas évekre, 8—10 év lizemido-
vel szamolva, elérte a repiildeszkdz beszerzési koltségének a 150—200%-4t.

A munka jobb szervezésével roviditeni lehet a repiild technika mtiszaki kar-
bantartési ¢s javitasi idejét. Ugyanakkor ezen az uton a lehetdségek korlatozot-
tak, mert harci koriilmények kozott az ellenség tamadasa és a tartalék reptérre
torténd attelepiilés nagyon megneheziti a miiszaki karbantartas és javitas magas
szinvonalon tartasat. Ezen kiviil a karbantartas és javitas intenzitdsat nagymeér-
tékben befolyasolja a repiiléeszkoz konstrukcioja is.

A hatvanas évek elején a szakemberek figyelme a miiszaki karbantartés és javitas
mindségének javitasara iranyult és a repiilogépgyartok megtették az elso 1épéseket,
hogy a repiildeszkozok konstrukcios kialakitasaval alkalmasabba tegyék azt a kar-
bantartasi €s javitasi munkak elvégzésére. Ezek a kisérletek ramutattak a repiil6tech-
nika konstrukcios kialakitasaban rejlo kiaknazatlan lehetéségekre, hogy roviditeni
tudjak az egy repiilt 6rara forditott karbantartasi idot. A kisérletek eredményeképpen
az F—100A tipusu repiilogépen végrehajtott modositasok és utdbmunkak kovetkez-
tében a miiszaki karbantartasra és javitasra forditott munkaorak szama az egy repiilt
orara vetitve lecsokkentek 40 orarol 19,5 érara. Hasonloképpen végrehajtott uto-
munkak és modositasok végrehajtasa az F—111A vadaszbombazon 20%-kal c¢sok-
kentették az egy repiilt 6rara forditott karbantartasi és javitasi idot.

Ugyanakkor ezek moédositasok és utdmunkalatok a mar iizemben 1évo repiild-
eszkozokon jelentésen megndvelték az idd, eszkdz és munka raforditast, ezzel no-
velve az iizemid6 koltségét. Ezért felvetddott, hogy a repiiléeszkozoket mar a terve-
z¢s stadiumaban gy kell kialakitani, hogy a miiszaki karbantartasi és javitasi mun-
kaorak egy repiilt orara vetitve ne haladjanak meg egy bizonyos elfogadhatd szintet.
Ennek a problémanak a megoldasaban a vezetd szerepet a replildgépipar jatszotta.

A hatvanas évek elején megjelentek az els6 szabvanyok, melyek utmutatast ad-
tak a tervezés stadiumara, hogyan lehet a repiiltechnika tizemeltethetdségét javitani.

Az izemeltethet6ség meghatarozasaval foglalkozo els6 szabvany a MIL—STD—
778B volt, amely az tizemeltethet6ség fogalmaval és meghatarozasaval foglalko-
zott. Megjelenése utan jelentésen megvaltozott a repiilétechnika tervezési stadi-
umban torténd kivalasztasanak modszere, mert nagy figyelmet forditottak az
lizemeltethetdség mennyiségi és mindségi mutatoira.

A hetvenes évek elején megjelentek a MIL—STD—470/471/472/473 és az
AFSC 80—9 szabvanyok, melyek mar pontosan meghatarozzak az tizemeltethe-
tdség fogalmat €s mennyiségi mutatdit.
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Az iizemeltethetdség javitasa teriiletén bevezetett rendszabalyok elvezettek ah-
hoz, hogy a repiilétechnika bonyolultabba valasa ellenére az egy repiilt orara fordi-
tott munkadra nem novekedett, s6t még csokkenést is mutatott (lasd a 2. abrat).

A napjainkban meglévo és folyamatban 1évo fejlesztéseket ezredfordulon tilmu-
tatd tudomanyos igényti 1985-ben kiadott ,, R & M 2000 program szabalyozza.

Az lizemeltethet6ség mérhetd paraméterei

Milyen mérhetd paraméterei vannak egy repiildeszkoznek, amelyek segitségével
érzelmek nélkiil 6sszehasonlithatunk repiiléeszkozoket gy, hogy kdzben képet
kapunk annak fejlettségi szintjérdl is. Ezek a szamithato jellemzok fontosak a
korszerti izemeltetés megvalositasa szempontjabol.

Ilyen szamszeri jellemz0 a fajlagos munkaigény, amely a kovetkezd 0ssze-
fliggés szerint szamithato:

(Mo FoP, + Mg Py JK + (MptFpPp)
N

MMEF/FH = (1)
ahol:
MMEF/FH? — karbantartas, javitas fajlagos munkaigénye egy repiilt orara vo-
natkoztatva munkao6raban kifejezve’;

M; My — a meghibasodasok kozepes, aktiv javitasi ideje allohelyen vagy
csapat (tabori) javitobazison;

F.; F, — csapat (tabori) javitobazison kijavitott meghibasodasok szama;

P P, — csapat (tabori) javitobazison egy meghibasodas kijavitasdhoz
sziikséges atlagos miiszaki személyzet 1étszama;

K — a berendezések foldi lizemidejét figyelembevevo egyiitthatd (K>1);

Mpt — atervezet miszaki karbantartasok kdzepes, aktiv végrehajtasi ideje;

Fp — N replilt 6ra biztositasahoz tervezett miiszaki kiszolgalasok szama;

P, — egy tervezett karbantartas végrehajtasahoz sziikséges miszaki
személyzet 1étszama;

N — a vizsgalt naptari idészakban végrehajtott repiilt 6rak szama.

Az MMF/FH mutat6t alkalmazhatjuk még egy konkrét repiildeszkodz kiszolgala-
sahoz sziikséges miiszaki személyzet 1étszamanak meghatarozasara, a kiszolga-
lasi folyamat termelékenységi mutatdinak értékelésére, a miiszaki személyzet
kvalifikaltsaganak ellendrzésére és a repiildeszkoz alkalmazasi hatékonysaganak
vizsgalatara és egyéb értékelésekre.

2 MMH/FH — Maintanance Man-Hour per Flying Hour
3 A mértékegység meghatarozasakor a DR. ROHACS JOZSEF—SIMON ISTVAN: Repiil6gépek és heli-
kopterek lizemeltetési zsebkdnyve 25. oldalan taladlhatd mértékegységet vettem alapul
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A repiildeszkoz allasidejének felsé hatarértékeit — tobbek kozott a gyenge
munkaszervezésbol és anyagellatasbol adodokat is — megadhatjuk a késziiltségi
egylitthatok A;; A,; A, segitségével.

A; — meglévd keszenléti fok. A MIL—STD—778B szabvany szerint azt fe-
jezi ki, hogy az eléirasoknak megfelelen, idealis koriilmények kozott (a kiszol-
gald eszkdzok a potalkatrészek és a miiszaki személyzet alland6 megléte mellett)
iizemeltetett repiildeszkdz — a tervezett és a megel6z6 karbantartasi munkak fi-
gyelmen kiviil hagyasaval — milyen valdszinliséggel iizemeltethetd meghibaso-
das nélkiil egy meghatarozott idéintervallumban:

MTBF
Vi i i @)
MTBF + MTTR
ahol:
MTBF* — a vizsgalt iizemeltetési id6szak meghibasodésai kozotti 4tlagos ido;

MTTR® — egy meghibasodas kijavitasahoz sziikséges ido.

Gyakorlatilag az A; értéke a repiiléeszk6z meghibasodas nélkiili lizemelésének
valoszinliségét jelenti.

A, — elért készenléti fok. A MIL—STD—778B szabvany szerint azt fejezi
ki, hogy egy rendszer vagy egy berendezés milyen valosziniiséggel izemeltethe-
t6 idealis koriilmények kozott meghibasodasmentesen. Az A, kiszamitasakor
csak az aktiv allas iddt vessziik figyelembe. A munkaszervezés €s az anyagella-
tas hibajabol keletkezett allasidét figyelmen kiviil hagyjuk. Ennek megfeleléen a
kiszamitas a kdvetkezo képlet alapjan torténik:

MTBM

a= —_— — 3)
MTBM + M
ahol:
MTBM® — a vizsgalt idészak egy-egy javitasi és karbantartasi fajtaja kozott el-
telt atlagos ido;
M — egy karbantartasra és javitasra eso atlagos, aktiv allasido.
M_ f. +M_.f
M=_St¢” Tptp 4)
fo +1p
ahol:
M, - kozvetleniil egy javitasra forditott 4tlagos, aktiv id6;
Mpt — kozvetleniil egy profilaktikus munkara forditott atlagos, aktiv ido;
*MTBF — Mean Time Between Failure
SMTTR  — Mean Time To Repair
SMTBM — Mean Time Between Maintenance
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f. — a meghibasodasok szama;

f, — a profilaktikus munkak szama.
Abban az esetben ha a vizsgalt lizemeltetési idoszakban semmilyen tervezett
munka nem keriil végrehajtasra akkor az A, kiszamitasa soran a képletben a
MTBM helyett MTBF-et alkalmazunk.

MTBF
Ay = IBE 6

~ MTBF+M

ahol: A, — tizemeltetési készenléti fok.

A MIL—STD—778B szabvany szerint azt fejezi, hogy az adott repiil6eszkdz
valos koriilmények kozott milyen valdszintliséggel iizemeltetheté meghibasodas
nélkiil, egy meghatarozott idéintervallumban.

MTBM

Ag=—r
MTBM + MDT

(6)

ahol: MDT’ — a karbantartasra és javitasra forditott atlagos allasidd, amely figye-
lembe veszi a munkaszervezés és anyagellatas hibajabol szarmazo al-
lasidoket is. Masképpen fogalmazva az MDT nem més, mint a repiild-
technika hadrafoghatatlan allapotban t61tott ideje.

Az A; és az A, értékei az MTTR-en keresztiil kozvetetten fliggenek az tizemel-

tethetéségtol és az értékeik segitségével osztalyozhatd az lizemeltethetOség

szintje. Az A, nem csak a konstrukcioban rejlé iizemeltethetdséget jellemzi, ha-

nem a muszaki kiszolgalas és javitas szervezettségének az effektivitasat is.

Az A, meghatarozott értéke vadasz és vadasz-bombazo repiilogépek esetében
0,70—0,85; harcészati tamogatd repiilogépekre 0,80—0,90; vegyes hasznalati heli-
kopterekre 0,72—0,86; mig harci helikopterekre 0,80—0,90 értékek kozott van. [2]
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Szabé Laszlé

REPULOSZIMULATOROK ALKALMAZASANAK
SZUKSEGESSEGE A NATO-BAN VALLALT
FELADATOK TELJESITESERE

Jelenleg a katonai pilotaink szamara — foleg — orosz 1égi jarmiivekhez kinalt
kiképz6 szimulator all harom repiilégép tipushoz (MIG—29 [orosz szimulator],
L—39 [cseh], MI—8 [orosz]) elméletileg rendelkezésre. Az elméletileg szot
azért sziikséges kiemelni, mert ezek koziil csak a MI—S8 helikopter szimulatort
hasznaljak (de ezt is csak meghatarozott tevékenységek, vészhelyzetek oktatasa-
ra.). Ellentétben a NATO-ban valo kitiintetett szerephez és alkalmazashoz ké-
pest, nalunk a katonai pilotak kiképzése — érthetetlen okok miatt — nem he-
lyeztek a szimulatoros képzésre megfeleléen megérdemelt hangstlyt. Van olyan
tipusu szimulatorunk (L—39), amelyiket 6ssze sem allitottak (raktaron poroso-
dik). Az orosz allamadossag fejében a 28 db MIG—29 repiilégépekhez adott
KTS—21 szimulatort eddig (az elavultsaga folytan) nem alkalmaztak a kiképzé-
si rendszerben.

Véleményem szerint a Magyar Honvédségben egy pilota modern kiképzés
elengedhetetlen targyi feltétele a megfeleld mennyiségi és mindségi Gsszetételi
kiképz6 repiil6gépek mellett a FMS rendszerti repiilési szimulator(ok) beszerzé-
se, illetve lizemeltetése. Az igazsaghoz hozzatartozik, hogy a szimulatorok meg-
vasarlasa, komoly koltségvetési tételként jelentkezik, de szem el6tt kell tarta-
nunk azt a tényt, hogy veliik jelent6s pénzosszeg megtakarithato azaltal, hogy a
naluk joval magasabb lizemkoltséggel bird repiiléeszkozok (ilyen a MIG—29)
jelentds repiilési idejét kivalthatja.

A harci hatékonysag és a repiilésbiztonsagi szempontbdl a szimulatorok al-
kalmazasa mellett szol a II. vilaghaborus, koreai, kdzel-keleti és vietnami tapasz-
talat, miszerint a légi harcok veszteséglistajan foleg olyan repiil6gép-vezetok
voltak, akiknek a bevetési szama nem haladta meg az 5—8-at. A statisztika azt
mutatta, hogy akik ezt a kritikus bevetési szamot talélték, azok
95%-0s valdszinliséggel a tovabbi légi harcokbdl eredményesen keriiltek ki.
Ezek a felsorolt tények azt jelentik, hogy minden magyar katonapilota szamara
is meg kell, illetve meg kellene (és nem kegyként!) adni a minimalisan elégséges
5—8 harci bevetéssel ,,egyenértékii” kiképzési szintet, amivel jelentésen csok-
kenthetd lenne a veszteség ,.¢les” bevetési helyzetben.
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A Hadtudomany 2000/4. szamaban Varga Ferenc rep. ezredes a kovetkezdket
irja a NATO-ban vallalt szerepiink egyik feltételeként, ami ékesen bizonyitja a
virtualis valosag gyakorlati alkalmazasanak minél elébbi bevezetését: ,,novelni
kell a kiképzésre biztositott repiilési idot, és el kell érni a NATO-tagorszdgokban
alkalmazott normékat. Az azonnali reagalasu erk kotelékébe tartozo repiil6gép-
és helikoptervezetoknél ez 180—240 ora/fé/év, gyorsreagalasu és foerdk kotelé-
kébe tartozoknal pedig 160—180 ora/fé/év. Az egy fore jutd éves repiilési idot
végteleniil komolyan kell venni. Sem a NATO, sem a harcfeladat, sem maga a
repiiléeszk6z nem ismer magyar, német, norvég vagy olasz pilotat.”

A sajtéban megjelent nyilatkozatok is nyiltan bizonyitjdk, hogy ezektdl a
normaktol jelentdsen elmaradtunk az elmult években, és foleg pénziigyi okok
miatt. Sajnos napvilagot latott egy torz nézet is. Ez pedig az, hogy a magyar
pilotaink (lasd vilagbajnokaink — minden tiszteletem az Ovéké!) képességei
feliilmuljak a tobbi NATO orszag pilotait és igy feleannyi repiilt 6raval, és ki-
képzéssel hozzak ugyanazt az eredményt. Ez bizony olyan ,kellemes” tévhitbe
ringathat, és egyben tévutra vezethet, ami a valos harctevékenység soran komoly
(indokolatlanul magas) veszteséget okozhat, amire a torténelembdl szamtalan
példat hozhatunk.

Az elmult évben a MIG—29 repiildgépre kiirt szimulator tendert elhalasztot-
tak, igy a helyzet az el6z6 évekhez képest (a kiképzettség, repiilt 6ra szempont-
jabol) mit sem valtozott. Felmeriil kérdés; Mi legyen a megoldas? Maradjunk az
eddigi kiképzési rendszernél? Nem célszer(i. Tébb forumon, konferencian, pub-
likacioban (lasd pl.: el6z6 években, ugyanebben a kiadvanyban megjelent cikke-
imet) tételesen bizonyitottam, hogy ilyen magas lizemeltetési koltségii repiilo-
gépnél csak a szimulator johet szamitdsba, amely a kiképzés teljes rendszerét a
virtudlis valdsag alkalmazéasaval egy egészen mas dimenzidba helyezi, ugy repii-
16-szakmailag, mint didaktikailag.

A szimulator tender elhalasztdsanak egyik oka, hogy a tenderben résztvevok
tal sokat kértek a szimulatorért. Megérne egy tanulmanyt megvizsgalni, hogy
ezek a cégek mennyire feleltek meg a MIG—29 vadészgép tipusra azoknak a
kovetelményeknek, amelyek feltételezik a tenderben kiirtak maradéktalan telje-
sitését, avagy mas forrasbol tudtak volna hozzéjutni ezekhez a dolgokhoz, ami
megdragitotta az amiigy sem olcso eszkozt. Itt gondolok a kovetkezokre:

— volt-e kész matematikai modelljiik, avagy most kellett volna elkésziteni,

avagy beszerezni (mas cégtol);

— rendelkezédre all-e a virtualis valosag megjelenitéséhez nélkiilozhetetlen
szuperkorszeri hardver rendszer, avagy csak a ,keleti” szintli (ezt mar
ismerjik!);

— rendelkezésre all-e az a (teszt) személyzet, amely az adott repiildtipuson
aktivan repiil, amely képes a szimulator tesztelésre ... Stb.
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Megvizsgalva a szimulator tenderben résztvevd cégek ,.telephelyeinek” foldrajzi
fekvését, valamint az orszagukban jelenleg rendszeresitett repiild eszkdzoket a
fenti kérdésekre valaszt kapva lehet, hogy nem is meglepd a rendkiviil magas
ajanlati ar. Ugy hiszem ez alol egy kivétel akadna, ez pedig a szlovak FSM—29
szimulator. 1997-ben egy SAAB 06sztondij keretében volt lehetdségem a JAS—39
Gripen korszeri szimulatoran repiilni és ez alapjan Osszehasonlitast tenni az
FSM—29-el, amit 2000 tavaszan Sliacon ismerhettem meg. Ezen a szimulatoron
magyar pilotdk néhany évvel ezeldtt bérrepiilést végeztek, véleményiiket irasban
is rogzitették, amit elolvashattam (és csak pozitiv véleménnyel taldalkoztam?).
Felmeriilhet a kérdés, miért tekintem ezt a szimulatort alkalmasnak arra, hogy a
magyar pilotak képzésére alkalmazzak:

a gyartok magyarorszagi képvisel6ivel tortént — tobbszori — kapcsolat-
felvétel, beszélgetés, amely alapjan az igényeink és a szimulator paramé-
terei kozeliek;

a magyar pilotak irasos véleménye;

a szimulatort gyarto VRM' csoport referenciai;

a gyarto céggel egyiittmiikodo alvallalkozok és rendszer-beszallitok mi-

ndséget biztosito neveiz;

a szimulatort gyartd cég rendelkezik olyan termékskalaval, amely tag le-

hetoségeket kinal a hazai repiilGtiszt képzési rendszeriink szamadra, azaz

tartalmazza:

e a repiild-kiképz6 kdzpontot, multimédia tantermet, oktatdsi anyago-
kat oktatasi videoprogramokat, multimédia programokat, repiilés
elotti felkésziilés rendszert, repiilés utani kiértékeld rendszert (ez az
arnoveld egyike!);

e a szimulatorcsalad megfeleld bo valasztékat: teljes feladatkori szi-
mulator, harcészati szimuladtor, IFR szimulator, gyakorlo fiilke, at-
konfiguralhato szimulator, (ezek F—16 tipusra is rendelkezésre dll-
nak!).

kornyezetben;

a szimulator paraméterei és lehet6ségei :

a szimulator FAA eldirasa szerint ,,D” kategoriaji (FMS);

az Osszes repiilési feladat begyakorlasanak lehetdsége;

a fegyverrendszer komplex alkalmazasanak lehetsége;

a szimulacios szamitogéppel a virtudlis valosag magas szintje (élethil

szimulacio);

1 VRM — Virtual Reality Media
2 Silicon Graphics, SEOS Displays, BARCO, ADVANTECH, LAPP Kabel, Thomson TTS, INNA,
SPEEL, Aerotechnika.
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a multiprocesszoros alaplap: a repiilés matematikai és aerodinamikai mo-
dellezése, a fegyverrendszer matematikai és ballisztikai modellezése, na-
vigécio, haldzati szerver;

varialhato és bdvithetd programozasi lehetdség;

szimulator beallitasi lehetdségei:

e napszak, iddjarés, fiiggesztmény valtozat;

e  végrehajtasi rend;

e célok, légvédelem eszkozei;

e egyéb korlatozasok;

mas repiil6gép tipusra torténé atallas esetén — tervek szerint 2004-re mar
iizembe lesz helyezve a MIG—29 mellett egy masik, korszerli vadaszrepiil6
tipus (példaul F—16, JAS—39 Gripen ... stb.) — fiilkecsere utan a szimu-
lator konnyen atalakithato lenne (1);

a szimulator — kedvezé — beszerzési ara (kb. 8 millio $).

Egy korszeri (pl.: FSM—29) szimulator alkalmazasa - kiilfoldi tapasztalatok
alapjan — a kovetkez6 elonyokkel jarna a MIG—29 tipuson repiilé hazai repii-
16haj6z6 allomany részére:
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gyors és magas hatasfoku kiképzés és gyors gazdasagi megtériilés;

a hajozo allomany életének, valamint az anyagi kar kockaztatdsanak je-
lentds csokkentése;

az adott repiilési feladat gyakorlasanak lehetdsége a valds repiilés végre-
hajtasa elott;

nem megszokott (amit nem lehet valds repiilogéppel végrehajtani) repii-
1ési helyzetek gyakorlasa;

veszélyes-, nem megszokott helyzetekre, valamint kiilonleges esetekre
(pl.: hajtomi ledllas, tiiz, kényszerleszallas ... stb.) adand6 valaszreakcio
gyakorlasa;

a teljes fegyverrendszer szimulalt alkalmazasanak lehetdsége (beleértve
az optiko-elektronikus célzd berendezést is);

a teljes harctevékenység szimulalt végrehajtasa mas szimulatorok 6ssze-
kapcsoléaséval (ez a DIS rendszer segitségével valosul meg);

a repiilésre torténo felkésziilés specialis programjai;

a helyes tevékenység elmélyitése a repiilogéptipus kiszolgalasaban;
szamottevoen ndvekszik a repiilésbiztonsag;

a harci alkalmazasi feladatok begyakorlasi lehetdsége a hajozo allomany
¢életének veszélyeztetése nélkiil;

s harcvezetés 1) harcészati eljarasainak vizsgalata és elemzése;

kisegitd miiszer szerinti repiilés, leszallds gyakorlas bonyolult id6jarasi
viszonyok kozott a pilota id6jarasi minimuma alatti idoképnél,
kotelékrepiilés kis magassagban;



— az adott repiilési feladat elsdként a szimuldtoron valé begyakorlasanak
lehetdsége;

— arepiilési feladat csak egy adott elemének begyakorlasa;

— kozos gyakorlatok, valamint a harctevékenység begyakorldsanak lehetd-
sége a DIS rendszeren keresztiil.

Felmeriilhet a kérdés, hogyan lehet a szimuldtor beszerzési értékét csokkenteni,
de legalabb annyit tudjon, mint az FSM—29. Javaslom az orosz allamaddssag
fejében kapott KTS—21 szimulatort korszeriisiteni, mert tobb olyan elemet tar-
talmaz, mint a szlovak tipus (pl. fiilke, épiilet), amely nagysagrendekkel csok-
kentené a végosszeg értékét. Természetesen el kell késziteni repiilégép aerodi-
namikai matematika modelljét, be kell szerezni a korszerti hardver eszkozoket,
ami természetesen igy is komoly pénziigyi tételként jelentkezik. A felujitdsnal a
kovetkez6 javaslatai vannak:

— a szimulatort vezérld f6szamitogép helyett 6—7 db kisebb szamitogépet
alkalmazzanak egy ,,melegtartalék” felhasznalasaval, ami nagyban csok-
kentené a rendszer leallasat és a ,,kiesési 1dot”;

— szoftveresen meg kell teremteni a madarral térténd {itkozés kivédése be-
gyakorlasanak lehetdségét;

— szoftveresen €s hardveresen meg kell teremteni az orvosi kisérletek le-
folytatasahoz sziikséges alapokat.
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Laczik Balint

KARDANFELFUGGESZTESU PORGETTYU
VIZSGALATA MAPLE V. RENDSZERBEN

A modern szamitastechnika nagy hatékonysagu, kiilonleges eszkozei az un.
szimbolikus matematikai programok. A szamitogépes algebrai rendszereknek is
nevezett interaktiv software-k a matematika sajatos objektumaival, azaz:

— algebrai, differencidl, integral stb. (pl. y=x+2sinXx; y"=y+3Xx)

egyenletekkel;

— definialt (pl. halmaz, vektor, matrixok, graf, stb.) strukturakkal;

— geometriai (pl. kor, egyenes, sik, gdmb, stb.) objektumokkal;

— matematikai (pl. prim tulajdonsag, geometriai illeszkedés, ortogonalitas

stb.) attributumokkal
konkrét és formalis miiveletek és miiveletsorozatok végzésére, azok eredménye-
inek kiértékelésére és megjelenitésére, animalasara képesek.

Az elmult években a hazai kutatd és felsdoktatasi gyakorlatban mind széle-
sebb korben ismert és alkalmazott Maple V. a szamitogépes algebrai rendszerek
egyik legkivalobbja. A Maple V. rendszert a Budapesti Miiszaki Egyetemen a
szerzd tobb éve oktatja illetve hasznalja. A programmal kapcsolatban megjelent
magyar nyelvii bevezetd szakkonyveket, valamint a szerz6é hasonld targyu Inter-
net-publikécioit 1asd az Irodalomjegyzékben.

A jelen Gsszeallitas a Maple V. program egy, a polgari és katonai repiilés na-
vigacioban nagy jelentdségli, bonyolult mechanikai objektuma, a kardan felfiig-
gesztésti porgettyll (egyszertsitett modelljét 1asd 1. abra) vizsgélatara kidolgo-
zott példat ismerteti.

A program lehetdséget biztosit a miikodé .mws (maple worksheet) kiterjesz-
téstt munkalap mellett, pl. a szokvanyos publicisztikai gyakorlatban altaldnos
hasznélt .doc (Word dokumentum) formatumok eldallitdsara. Ehelytitt a Maple
V. munkalapok képerny6 formatumat leghivebben idéz6 .html alakban mutatjuk
be a rendszer jellegzetes miikodését. A munkalap részletes angol nyelvii kom-
mentarokkal ellatott, miikodo valtozata az Internet [9] cimén érhet? el.
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1. abra. Kardanfelfiiggesztésii porgettyti
restart, with (DEtools ); with (plots ), with (plottools )
A porgettylimozgas differencidlegyenlet rendszerét Kurt Magnus: Kreisel —
Theorie und Anwendungen (Springer—Verlag Berlin—Heidelberg—New York,
1971) cimii konyve alapjan allitottuk fel. A hivatkozott mli 329—331 oldalain

talalhato részletes levezetések a harom szabadsagfoku, kardanikus felfiiggeszté-
sl porgettyli mozgasegyenleteit ismertetik. A mozgasegyenletek altalanos alakja:

e 0, s A0 +(0, -0, sl Satt)| -
(04 40,0 -0, )sin2pl0)] Salt)| £ 0|+ Hcoslp0)] 2 1) -,
,

2i=0. £ 0|+ (0,40, -0, )anlpl)eos( (0] & )]
- Heas(pl0) G at)|-m,
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A rendszer mechanikai jellemz6i paraméterekkel adottak. Az x, y, z indexek a
rogzitett koordinata rendszer tengelyeit, a tovabbi 1, 2, 3 indexek rendre a por-
gettylit, a belso illetve a kiils6 kardankeretet, az a paraméter a belso, a b a kiils6
keret vizszintes sikkal bezart szogét jelolik. A hosszméreteket cm-ben, a tome-
geket kg-ban vessziik.
A mechanikai rendszerben a kovetkez6 idealizalasokat alkalmazzuk:
— az elemek homogén tomegeloszlasu, geometriai alakhiba nélkiil valo ob-
jektumok: a porgettylitest d atmér6jli, | hosszusagn, a kardankeretek R1,
ill. R2 kdzépkor sugaru, rl ill. r2 meridiankor sugart acél testek;
— elhanyagoljuk a porgettyii és a kardankeretek tengelyeinek ill. csapagyai-
nak tomegét;
— az alkatrészek surlodasi veszteség nélkiil mozognak, figyelmen kiviil
hagyjuk a Iégellenallast.
A program alabbi része a geometriai és mechanikai adatok megadasa mellett a
klasszikus mechanika kozismert dsszefliggéseivel definilja és szamitja a tomeg
és tehetetlenségi jellemzoket.

d :=8;|:=1;p:=L8;r2:=.5; r3:=7,w:=10z; N :=20;¢:=.12
1000

2 2
W:=Ng;R2:= (%) +(|Ej +r2;R3:=R2+r2+r3;R4:=R3+r2+r3

2 |2
0, ::evalf{u} 0,, :=evalf 2 ;

b

d? I’
pd’zl| —+—
4 3 ,  5r2?
0,, :=evalf ; O, :=evalf| m,| R2 +T ;

m, :=evalf (2 7% p R2r2?)
5r2°

y

2 2
®22::m2(R22+3r42 J; ®X3::m3(R32+5r43 J

@2::m2(R22+ J; m,:=27°pR3r3?>
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2 2
O,; ::m3£R32 + Srj ]; 0, ::m3[R32 + 3rj );

0,:=0,+0,, +0, ;(92:=®y2 +0,
H:=0, o

A kiils6 illetve a bels6é kardankeretekre hatdo zavaré nyomatékok fiiggvényei
legyenek pl:

M, = piecewise (t <.1,t <.2,500,0);
M, = piecewise (t <.3,t <.4, - 800, 0);
plot({M,, M, },t=0...1,title = Zavar6 nyomatékok

0 t<.1
M, :=1500  t<.2

0 o th erwise
0 <3
M,:=1-800 t<.4

0 otherwise

Lavard nyomatekok

400
200

‘oz 04 tog 0 1

i
200
4007
5007
00

2. abra. Zavar6 nyomatékok

A porgettyli mozgasanak vizsgalatahoz az eq.1 — eq.2 formalis differencial-
egyenleteket a "sys" jelii rendszerbe foglaljuk 6ssze. A rendszer mozgasegyenle-
teinek megoldasat az "ini" kezdeti feltételrendszer mellett a "var" valtozok a(t),
b(t) idofiiggvényei szolgaltatjak. A differencial egyenlet rendszer konkrét alakja:
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sys:=evalf ({eql, eq2})
var:= {a(t), ﬂ(t)}
ini :={2(0)=0, #(0)=0, D(«)0)=0, D(5)0)=0}

sys:= {(24.50570437 cos(A(t))” +18.08008069 sin(A(t))’ {ia(t)) -

— 6.425623685 sin(2 ﬁ(t))(% a(t)j[% ,H(t)j +98.53813037 cos(ﬁ(t))(g ﬁ(t)j =

0. t<.1 o2
=1500. t<2 10.03915463[F ﬂ(t)] +
0. o th erwise

+6.425623685 sin(ﬂ(t))cos(ﬂ(t))(%a(t)jz —98.53813037 cos(ﬂ(t))(%a(t)j =

0. t<.3
=<-800. t<4
0. otherwise

A differencial egyenletrendszer megoldasa zart alakban nem allithato eld. A
zavard nyomatékok hatdsara fellépd, a porgettyti kiils6 kardankeretének precesz-
szi0s, valamint belsd kardankeretének nutacios szogvaltozasait a Maple V. rend-
szer modositott 4-5 rendli Runge-Kutta-Fehlenberg féle numerikus differencial-
egyenlet megoldoé eljarasat alkalmazva keressiik. A szdgek idébeli valtozésa
grafikusan azonnal megjelenithetd, lasd 3. abra.

pX : = dsolve (sys union ini, var, type = numeric, output = procedurelist)

val :=array (1... N ); fori to N doval, : =i s end do

S : = dsolve (sys union ini, var, type = numeric, me th od = rkf 45, value = val )
foritoN do @, :=Sz,1i,2;cI>i :ZSZJH end do

ql:=odeplot (px, [t, (t)} 0...W, color = red ),

2 :=odeplot (px, [t, A(t)}, 0...W, color = blue);

display ([ql, q2], title = Precesszi6s és nutécios szogek valtozasa, axes = boxed )
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Frecesszids s nutacids szdgek valtozasa

0-

R e | e | s T T TR R T
I 0.5 1 1.5 2
3. abra. Precesszios és nutacios szogek valtozasa

crer

tumokkal allithatjuk el6:

cl: = tubeplot([0, R2 cos(#), R2 sin(#)], #=0...2 7, radius = r2, style = pat ch,
color =blue, grid =[23, 6])

c2: = tubeplot([R3 cos(¢), R3sin(¢), 0], ¢ =0...2 z, radius = r3, style = pat ch,
color =red, grid =[23, 6])

c3: = tubeplot([R4 cos(#), 0, R4 sin(g), p=— 7 —.1 ... .1, radius =r2,

style = pat ch, color = green, grid =12, 6])

h:=cylinder [{0 0,- H % I, style = pat ch, color = gold,

grid =[24, 3], linestyle =1)

t:=tubeplot ([0, 0, x|, x=—R2+r2 ... R2—r2, radius = r2, color = gray,
grid =6, 6], style = pat ch nogrid)

K1:=display ([h, c1,t])

A grafikus animacié a rendszer valosagos miikodését illusztralja, lasd 4. abra
T:=NULL

for sto N do
Q:=display ([rotate (display ([rotate (Kl, 0,0,, 0) CZ]) D0, 0) C3])
T:=T,Q

enddo

display (fl' ] insequence = true, scaling = constrained )
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4. abra. Grafikus animacid
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Varhegyi Istvan

INFORMACIOS KORNYEZETVEDELEM,
INFORMACIOS KATASZTROFA

AZ INFORMACIOS KORNYEZET FOGALMA, HELYE
ES SZEREPE AZ INFORMACIOS TARSADALOMBAN

A jelen eldadasban a konferencia tisztelt hallgatéi szamos 0j és még nemigen
ismert fogalmakrol fognak hallani. Az informacios kérnyezet védelme NATO-
szOvetségi és magyar Ossznemzeti tarsadalmi, politikai, gazdasagi, biztonsagi €s
védelmi feladat, amelyben mindenkinek meg van a maga helye és szerepe, va-
lamint személyre sz616 feladata. Terjedelmi okoknal fogva a témanak csak a
lényeges kérdéseire tudtunk Osszpontositani. Célunk a figyelemfelkeltés és a
tovabbgondolkodas beinditasanak elérése volt. Az anyag korlatozott terjedelme
ellenére meggy6z6désiink, hogy az elhangzottak képesek betolteni a ,,szellemi
indit6 toltet” szerepét témakat érintGen.

Az informacids kornyezetvédelem 1j fogalom, nemzetbiztonsagot, orszag-
teljesitményt, orszag-védelmet és vallalati versenyképességet érintd tevékenység.

Az informacioés kornyezet fogalma

A magyar kozgondolkozasban mar egyre inkabb elfogadotta valtak az olyan
fogalmak, mint informdcios forradalom, informdcios korszak, informdcios tar-
sadalom. Ez az 1j tarsadalmi formaci6 vilagszerte kialakuloban van: az Europai
Unid ¢és Magyarorszag is ilyen tipusu tarsadalom felépitésére torekszik. Az in-
formacids tarsadalom az innovativ tudasra épiil, amelynek alapjat a mindségi
informaciok képezik. Az informacios és tudasforradalom 4j tudomanyos €s ipari
képességeket és ezaltal 0 lehetoségeket teremtettek a fejlett orszagok szamara.
A tudaskdzpontu gazdasag jovobeli novekedése attdl fiigg, hogy milyen meny-
nyiségll és mindségl 11j informaciot és ezaltal milyen fajta 0j tudast tudunk biz-
tositani a tarsadalom szerepldinek. A tudomany legujabb eredményeire tamasz-
kodé 0j tudomanyos és ipari teljesito képességek kialakitasa lehetove teszi egy
fejlett tarsadalom szamara, hogy sikeres piaci verseny folytasson, amit viszont
csak hatékony innovacios folyamat segitségével lehet elérni. Az innovacié nem
mas, mint a megndvelt teljesitd képességekre tdmaszkodva, az adott orszag
potencialis lehetdségeinek valora valtasa. Az 0j képességek 11j valaszadasi lehe-

139



toségeket teremtenek, ami altal egy fejlett orszag szamara jelentds mértékben
megnd a politikai és gazdasagi mozgastér és a kihivasokra adhaté valaszleheto-
ségek (dontési alternativak) szdma.

Az informacids tarsadalom informécios tevékenysége egy sajatos kdzegben
zajlik, amelyet informacios kornyezetnek neveziink. Ez a kornyezet részben
természeti, részben pedig mesterséges (miivi) eredetli €s szadmos elembdl tevo-
dik 6ssze. A tarsadalom élete intenziv informaciocserére épiil, amely informaci-
0s kornyezet nélkiil elképzelhetetlen. Az informacids tarsadalomnak fejlett in-
forméacids kornyezete van, amely lehet6vé teszi, hogy a tdrsadalom miitkodésé-
hez sziikséges informacidkat rovid idd alatt: megszerezzék, elddllitsdak, értékét
noveljék, biztonsagat fokozzak és ovjak, gyorsan szallitsak és az érintettek szad-
mara teritsék, mely tevékenységek az informacios kornyezet informdcios infra-
Strukturajanak igénybevételével torténik.

Mivel az informacios kornyezet a tarsadalom szamara nélkiilozhetetlen, fej-
lesztése és védelme alapvetden fontos tarsadalmi feladat, amelyben valamennyi
szektornak megvan a sajatos feladata. Az informacios kornyezet védelmében az
allami, vallalati (allami + magan), a civil (NGO nonprofit) kozosségi, nemzet-
biztonsagi, kozbiztonsagi, honvédelmi, gazdasagi szféranak és a tarsadalom
minden egyes polgaranak meghatarozott — eddig még kevésbé hangsulyozott
— feladata van, amelynek tudatositasa mindenki szamara fontos. Ezek a felada-
tok az informacios tarsadalmat érint6 globalis, regiondlis, korzeti, helyi és per-
szonalis kihivasok és veszélyek formajaban jelentkeznek, amelyek tobbsége az
informacios kérnyezet zavartalan mitkodése ellen iranyul.

Az informacioés kornyezet osszetevoi

Az informaciés kornyezet szamos elembdl all, a gyakorlati életben azonban
kozottiik rendszerint csak a kovetkez6 fontosabb dsszetevoket soroljak fel:

— Informacios humadn erdforrasok, amely a tarsadalom informatikailag
képzett polgarait jelenti, alkalmazoi, szoftver és hardver fejlesztoi, gyar-
toi, karbantartoi és rendszergazda mindségi szakképzettséggel. Az in-
formatikailag professzionalisan képzett szakembergarda az orszag ,,in-
formatikai aranytartalékat” képezi. Kulcsszerepet betdltd személyeit az
informacios kornyezet kritikus human eréforrasai kozé kell sorolni, gondos-
kodni kell nyilvantartasba vételiikr6l. — mint ahogy a kiemelked6en fontos
orvosoknal szokas —, és sziikséghelyzetben riasztani kell 6ket. Ezek a szak-
emberek képezik az informdcios kornyezetvédelem polgdari tagozatanak in-
formatikus elitrétegét. Gondoljunk csak a rendszergazdakra, a szoftver és
hardver karbantart6 technikusokra, a szoftverfejleszté mérnokokre, akik
nélkiil minden informatikai rendszer gyorsan 6sszeomolna;
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— Informatikai er6forrasok fogalma alatt azokat a szoftver rendszereket, sza-
mitogépes haldzatokat, adatbankokat kell érteni, amelyek lehet6vé teszik az
informacios tarsadalom és az elektronikusat jelent6 e-jelzével ellatott — ha-
lozatba kotott, ,,on-line” — e-gazdasag, e-allam ¢és e-kozigazgatas,
e-bankrendszer, e-iizleti ¢let, e-kereskedelem, e-vamrendszer, e-kdzbiztonsag,
e-hadsereg, e-1égi iranyitas, e-iddjaras jelentd szolgalat stb. folyamatos
és megbizhaté mikdodését;

— Informdcios infrastrukturak fogalma alatt egyrészt azokat a tavkozlési
(kommunikacios) rendszereket kell érteni, amelyek lehetévé teszik az in-
formacidk tovabbitasat (Ilyen rendszerek pl. a f6ld felszini radids és
radiorelés rendszerek, a cellaradios rendszerek, a foldalatti fémes és op-
tikai kabelhalozatok, a vizalatti kabelrendszerek, a drtavkozlési miihol-
dak, masrészt azok a radidtechnikai rendszerek, amelyek biztositjak a
taviranyitast, tavellendrzést (lokatorrendszerek), a Ilégiforgalom ¢és
hajonavigacidés rendszerek, autdpalya szolgalatok, a vasat, az
id6jarasjelentd szolgalatok stb. folyamatos miikodését. Tovabba azokat
az elektronikus tomegtajékoztatod rendszereket (TV, radiok), amelyek az
informalas és informalodas teriiletén a lakossag mindennapi életéhez
szorosan hozzatartoznak.

— Informdcios tamogato és ellato szolgaltatasok fogalma alatt azokat a
szolgaltatasokat, gyarakat, iizemeket kutatd és fejleszté intézményeket,
egyetemeket, nagybani eloszto raktarakat kell érteni, amelyek az infor-
macids kornyezett fenti harom elemének zavartalan tevékenységét koz-
vetleniil vagy kozvetve biztositjak. A szolgaltatasok koziil kiemelkedéen
fontos szerepet toltenek be a villamos energetikai rendszer erémiivei, transz-
formalé alallomasai és vezetékes halozatai, mivel koztudott, hogy egy fejlett
informacios tarsadalomban €s e-gazdasdgban minden d&rammal miikodik.

Az informdcios kornyezet fenti rendszereinél olyan kulcsfontossagi szerepet
bet6ltd elemek talalhatok, amelyek nemzetgazdasagi, nemzetbiztonsagi, kozbiz-
tonsagi és honvédelmi fontossaganal fogva az orszag biztonsagat kozvetleniil
érintik, ezért az ilyen elemeket joggal soroljak az orszag miikodéséhez feltétle-
niil sziikséges kritikus informacios erdforrdasokhoz, kritikus informdcios infra-
Strukturakhoz és kritikus informacios szolgaltatasokhoz. Ezek védelmérdl or-
szagos, korzeti (régids) és helyi szinten egyarant gondoskodni kell. Az orszag
teriiletén talalhato és a NATO szdvetségi rendszerhez tartozo kritikus informa-
cios komyezeti infrastruktardk védelmér6l a magyar allamnak (renddrségnek,
honvédségnek, nemzetdrségnek) kell gondoskodnia. Amikor orszagvédelemrol
beszéliink dssznemzeti védelmi erdfeszitésekre kell gondolni, amely nagyobb-
részt polgari elemekbdl, kisebb részt kozbiztonsagi és honvédségi elemekbdl
épiil fel. Ezért nem lehet csodédlkozni azon, hogy az orszagos €s orszagrégios
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vallalatok, s6t a helyi vallalatok informécids kapacitasat — fontos tartalék ka-
pacitasként — szamitdsba veszik, amikor az orszag védelmi tervét elokészitik.
A maganszektor egyes fontos informacids infrastruktaralis kozpontjait az or-
szagos kritikus informacios infrastruktirak k6zé soroljak és védelmérdl a valla-
lattal kozosen gondoskodnak.

AZ INFORMACIOS KORNYEZETET FENYEGETO
FONTOSABB VESZELYEK

Nyilvanvald, hogy az informacios kornyezetet fenyegetd valamennyi veszély
felsorolasara terjedelmi okoknal fogva nem vallalkozhatunk. Az informacios
kornyezetet fenyegetd veszélyeket sokféleképpen lehet osztalyozni. Rendszerint
a kovetkezd veszélyforrasokat emlitik: informaciés és informatikai tdmado ké-
pességbdl, informécios terrorizmusbol, szamitogépes blindzésbol, kiilonbozo
fajtaju katasztrofakbol (természeti és ipari katasztrofakbol), valamint a kezel6i
allomany hibaibol eredd fenyegetések és veszélyek. Az informdcios fenyegete-
sek fogalma alatt azt kell érteni, hogy a versenytarsaknal, ellenfeleknél, ellensé-
geknél kifejlesztenek vagy megszereznek (a nemzetkozi piacon megvasarolnak)
olyan informacios és informatikai képességeket, amelyek informdcios kihivasok
formajaban jelentkezhetnek. (Lasd az iraki légvédelmi rendszer vezetésének
foldalatti optikai kabelekkel torténd korszerusitését kinai szakértok segitségé-
vel). Ezek megvalaszolasara kell6 odafigyeléssel és megfelel anyagi aldozattal
még fel lehet késziilni. Az informdcios veszélyek a versenytarsak, ellenfelek,
ellenségek rosszindulata, rossz szandéka, az érdekérvényesitésben megnyilva-
nulo agresszios hajlama, tovabba a kialakitott informdcios és informatikai ta-
mado képesség kombinaciojabol alakulhat ki, melynek sikeres realizalasa esetén
komoly vesztességek és/vagy karok érhetik az informacios kornyezetet.

Az informacids kornyezetet fenyegetd fontosabb veszélyek megnyilvanulési

formai:

— Informdcios hadviselési tamadds az informdcios kornyezet ellen. Az in-
formacios tarsadalom kialakulasaval parhuzamosan egyre jobban novek-
szik az ilyen fajtaju tamadas veszélye. Napjaink egyik komoly potencia-
lis kihivasa a ,,mitholdas Pearl Harbournak™ elnevezett és tartalmaban a
nyugati vilag mitholdas felderitd, navigacios és tavkozlési rendszereinek
tamadasat és Osszeomlasat célzo globalis veszély novekedése. A vilag
fejlett hadseregei és az aszimmetrikus fejlesztésre képes egyéb haderdi
komolyan késziilnek az informacios kornyezet védelmére, mivel straté-
gidjukban ilyenfajta tdmadasokat, mar realisan szamitisba vesznek.
(Lasd az amerikai 6ssznemzeti Shriever—2001. fedénevii hadaszati mii-
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holdas gyakorlat feltevését és tanulmanyi kérdéseit). A Jugoszlavia elleni
NATO légi hadjarat, amely szamos informacios célpont ellen is iranyult, 10
évre vetette vissza Jugoszlavia altalanos és informacios kapacitasat. Grafit-
szalas és/vagy grafitporos bombak alkalmazasaval egy orszag elektromos
halozata teljesen megbénithato. Megel6z6 és/vagy lefejezd informacios ta-
madassal egy fejlett orszag teljes e-gazdasaga ,,leiiltethet6”, ami altal elvesz-
ti tartos tdmadd képességét. Ilyen tamadasok kovetkeztében a célorszag
térdre kényszerithetd, Kialakulhat a teljes digitalis 6sszeomlas allapota: meg-
Sziinik a ballisztikus rakétavédelem, a haderé mozgasképtelenné vdlik: nincs
tobbé utanpotlas, ledll a kozlekedes, szallitds, ipari termelés, bankrendszer,
megsziinik a viz-, gdz-, olaj-, benzin-, elektromos és élelmiszerellatas, a kor-
hadzak nem képesek miikodni. Bekovetkezik a kaosz allapota.

A korlatozott célu informdcios agressziot gyakran informdcios gerilla-
tamadasnak 4lcazzak a valaszcsapas elkeriilése céljabol. Nehéz megalla-
pitani, hogy a 2000 évi ,,I love You” globalis kihatasu virus csak hacker
csinytevés, vagy egy jovobeli globalis virustamadasnak bizonyos hatal-
mak altal ,,megrendelt” féprobaja volt. Az informdcios kérnyezetszeny-
nyezés az informacios tamadason beliil a 1élektani hadviselési hatokorébe
tartozo ,,lagy” vagy ,.kemény” tamadasi forma, amely a lakossag kiilon-
b6z06 célcsoportjait és az altalanos kultura vagy a biztonsagkultura meg-
hatarozott teriileteit érintheti.

Informacios terrorizmus. Az informacios terrorizmust szervezett gerilla
csoportok informacios tamadasra kiképzett informacios gerilldi hajtjak
végre meghatarozott célpontok ellen az informacios kornyezetben. Ilyen
tamadédsokra mar rendszerint igénybe veszik az Internet-vilaghalot és a
szamitogépes virus hadviselés kiilonb6zé modszereit. Az informacios
terrorizmus keretében egyes ,,maganyos” infogerillak informacios taszej-
tést is végrehajthatnak (pl. az informacios halozatok feletti ellendrzés at-
vételével) kiilonbozo politikai kdveteléseik teljesitése érdekében.
Szamitégépes biinozés. Az informacios tarsadalom ndvekvod kibontako-
zasaval fokozodik az informatikai rendszerek elleni tamadasok veszélye
és gyakorisaga, mivel ezaltal pénzhez és befolyasra lehet szert tenni a
,fehérgalléros” biin6zok vilagaban. Az internetes vilaghalot elészeretet-
tel hasznaljak ilyen célokra.

Pusztito katasztrofik. Az informacios kornyezet elemeit pusztito kataszt-
rofakat két nagy csoportra lehet felosztani, im. természeti katasztrofakra
(foldrengés, tlizhanyo kitorés, arviz, vizbetores, tlizvész, szélvihar stb.)
¢s ipari eredetii katasztrofakra. Ez utobbiak koziil kiilondsen nagy kéaro-
kat tudnak okozni az elektromos energiatermeld és ellatdé rendszerben,
vagy a gyartd kapacitdsokban. (Lasd a 70-es évek New York-i nagy

143



adramkimaraddsat, vagy a Japan kobei foldrengés altal elpusztitott szami-
togépgyar esetét). A gondatlan piaci verseny is okozhat komoly aramki-
maradasokat. (Lasd a 2001 évi kaliforniai elektromos ellatérendszer 6sz-
szeomlasat az ellato vallalatok kozotti arhaborth miatt).

— Miiszaki iizemzavarok. Ezek kiilonboz6 stlyossagu és idétartamu informa-
cios rendszerkiesést idézhetnek el6. Elharitasukra felkésziilt szakember gar-
da sziikséges. Ilyen esetekben rendkiviil nagy jelentdsége van a huméan pro-
fesszionalis informatikai és tavkozlési szakember tartalékoknak. Az tizem-
zavarok altal okozott kiesések karait jelentdsen csokkenthetik az igénybe ve-
het6 tartalékrendszerek, vagy segitségnyujtasra képes kapacitasok megléte.

— Human eredetii veszélyek. Az ilyen veszélyek az alkalmazottak képzetlen-
s€gébol, hanyagsdgabol, az eldirasok megszegésébol, szElsoséges esetekben
sértddottségébol, vagy bosszjabol szarmaznak. Az informatikai rendsze-
rekhez valo illetéktelen hozzaférés lehetdsége részben a rendszerek védel-
mének gyengeségébdl, jelentds részben azonban az alkalmazottak ,,figyel-
metlenségébol” szarmazik. Haborus helyzetben human oldali veszélyek ese-
tén gyakran ,, informacios és informatikai hazadrulasrol” lehet besz€lni.

Mit kell érteni az informacioés katasztréfa fogalma alatt?

A katasztrofa fogalmat a Hadtudomanyi Lexikon a kdvetkezéképpen hatarozza
meg: ,,Az életet, az életfeltételeket, az anyagi javakat, a természeti (és a mester-
séges) kornyezetet jelentds mértékben és sulyosan karositd v. veszélyeztetd,
tobbnyire varatlan elemi csapds, természeti, ipari, civilizacids rendkiviili ese-
mény, szerencsétlenség, amely nagy teriileteket, nagy tomegeket érint, és amelyek
karositd hatasa elleni védekezés az allami, az onkormanyzati szervek, magan és
jogi személyek (vdllalatok) és egyéb (civil) szervezetek Gsszehangolt egyiittmii-
kodését, és sziikség esetén rendkiviili intézkedések megtételét igényli.”

Az informacios katasztrofa, az altalanos katasztrofakategdria sajatos fajtaja,
olyan rendkiviili esemény, amely az informacios kdryezetben kovetkezik be és
idéz el6 kiilonbdzé méretli pusztitdo karokat. Méreteit tekintve az informacios ka-
tasztrofa globalis, regionalis, orszagos, korzeti (orszagregios), helyi és egyes szemé-
lyeket érint6 lehet. A globalis és regionalis, valamint az orszagos kiterjedésii infor-
macios katasztrofa elharitdsaban és kovetkezményeinek felszamoldsaban az ENSZ,
EU, NATO és az érintett orszag illetékes szervei vesznek részt. (Lasd az évezred
valtasaval kapcsolatos Y2K problémakat). A nagyobb méretii informacios kornye-
zeti katasztrofa komoly kieséseket valthat ki a globalis és regionalis e-gazdasag
miikodésében. (Lasd: New York-i aram kimaradast, a 2001 év eleji kaliforniai
aramhianyt, az egyik nagy teljesitményti amerikai polgari mithold 72 6ras iizemza-
varat, a brit Skynet-miiholdat ért hackertamadas hatasat, az ,,I love You” és a ,,Me-
lissa” kodnevii virustamadasokat stb.)
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A nagy kiterjedésti informacios katasztrofa hatasat a kornyezet- szennyezés-
bdl ismert Fold kortiili 6zon-pajzson vékonyodasahoz, illetve az ,,06zonlyuk hatas
kialakulasahoz” lehet hasonlitani, amikor is az ,,informacios és informatikai
véddopajzson” nagy kiterjedést Gn. ,,informdcios lyuk” keletkezik, aminek ko-
vetkeztében ,,informdcios és tajékoztatasi hiany” 1€p fel. Ennek karos voltat
nem lehet eléggé hangsulyozni. Az informacio ellatasban nem lehet megenged-
ni ilyen hidny (lyuk) tartos kialakulasat, illetve kialakuldsa esetén gyorsan be
kell foltozni az informacios lyukat, mivel az informacioellatasban sincs 1égiires
tér. Ha nem a mi informdcidink vannak jelen, akkor nem kivanatos informaciok
terjedhetnek el, amelyek karosan befolyasolhatjak az orszag informacioellatasa-
nak szilardsagat. llyenkor van nagy jelent6sége a nyilvantartasba vett informa-
cios rendszertartalékok felhasznaldsanak.

A szandékosan el6idézett informacios katasztrofa — kiilonb6z6 szintii — in-
formacids, informatikai és tdjékoztatasi rendszeri Osszeomlashoz vezethet.
(Lasd a ,,Digitalis Pearl Harbour” és a ,,Mitholdas Pearl Harbour” elnevezésii
informacios kornyezetvédelmi veszélyfogalmak megjelenését).

Megvédhetd-e az informacios kdornyezet?

Erre a kérdésre egyértelmiien igennel lehet valaszolni, ha az érintett orszagban erre
megvan a politikai szandék, akarat és pénz, ha az e-tudomany, e-gazdasag és az e-
védelmi rendszerek felkésziiltek és kelld gyakorlassal képesek a védelemre. Az
informacios kornyezetvédelem ko6zos érdek, ,.egy e-hajoban eveziink”. Mit kell
elsésorban megvédeni az informacios kornyezetben?
— az adatokat, a dontéshez sziikséges informaciokat (informaciobiztonsagi
problémak), az allami és lizleti titkokat (okmanybiztonsagi problémak);
— a szamitogépes rendszereket, halozatokat, szoftvereket, hardvereket;
— a szamitogép halozatok mitkodését lehetévé tevo tavkozlési rendszereket;
— atajékoztatod (TV, radio) rendszereket;
— a tdmogatd és hattérintézményeket, mindenek elétt az elektromos ener-
giaellato rendszereket;
— az informatikai rendszereket professzionalisan miikddtetni képes human
erdforrast.

Az informacios kornyezetvédelem fobb feladatai

Az informécios kornyezetvédelem fobb feladata az informacids katasztrofa
elharitasara valo felkésziilés, amely a kovetkezoket foglalja magaban:

— MEGELOZES, FELKESZULES, FEJLESZTES. Tartalma: informacids rendsze-
rek és eszkozok felmérése, informacios, informatikai tartalékképzés
megszervezése, koriiltekinté rendszerfejlesztés;
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— ELHARITAS ELOKESZITESE ES MUKODTETESE. Tartalma: aktiv és passziv

human-, infrastrukturalis-, informaciés, adat- és okmanyvédelem. (Meg-
bizhato informacio-biztonsag, informacid- és okmanykezelés, -tarolas,
-hozzaférés és atvitelbiztositas);

RIASZTAS. Tartalma: mitkodési zavar-, tizemi kiesés-, katasztrofajelzés, elso
karfelmérés. Az informacios védelmi pajzson, illetve az informdcios lyukon
keletkezett karok és vesztességek tertileti nagysaganak és kovetkezményei-
nek gyors megallapitasa, a varhato karok el6zetes becslése, az ideiglenes
helyreallitashoz sziikséges erdk mozgositasa, és az eszkdzok megallapitasa,;
GYORSELHARITAS. Tartalma: az informaciés kérnyezet infrastruktaraja-
ban és az informacios védelmi pajzson — az informacios katasztrofa ko-
vetkeztében keletkezett — informacios lyuk gyors felszamolasa az in-
formacios kornyezeti tartalékok igénybevételével;

TARTOS HELYREALLITAS. Tartalma: az informacios katasztrofa kovet-
kezményeinek tartds felszamoldsa. Tapasztalatok dsszegytijtése, értéke-
1ése, értelmezése, tanulsagok levonasa, tervek készitése a jovore;
GYAKORLAS. Tartalma: Az érintett szervezetek és informacios kornye-
zeti katasztrofak hatasainak kivédésére rendelt virtualis torzsek rendsze-
res gyakoroltatasa. Egyiittmiikédés nemzetkozi, szovetségi hasonlo fel-
adata szervezetekkel. Az elméleti és gyakorlati kutatasok folytatasa. Ja-
vaslatok kidolgozasa az ilyen fajta katasztrofak elharitasara.

Nyitott kérdések

— Kinek az érdeke az informacios kornyezetvédelem?
— Milyen hatésagokra, intézményekre, szervezetekre (allami, allamigazgata-

si, minisztériumi, egyesiileti, vallalati szereplOkre) harul ez a feladat?

— Vannak-e vonatkoz6 torvények és jogi felhatalmazasok?
— Mi a polgari, ipari, tarsadalmi szektor helye és szerepe az informacios

kornyezetvédelemben?

— Miilyen kapcsolat all fenn az altalanos (polgari) informacids kornyezet-

védelem, a szovetségi védelem és a honvédelem kozott?

— A felallitasra tervezett nemzetérség hogyan vehet részt az informacios

kornyezetvédelemben és az informacios katasztrofa-elharitasban?

Nyilvanvald, hogy az elhangzottak alapjan a tisztelt hallgatosagban tovabbi kérdé-
sek meriiltek fel, amelyekre azonban mar egyiitt kell keresniink a valaszokat.

FELHASZNALT IRODALOM
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Gausz Tamas

ORVENYELMELETEK ALKALMAZASA HELIKOPTER
ROTOROK AERODINAMIKAI VIZSGALATARA

A helikopter rotorok aerodinamikai szamitasara tobb modszer terjedt el. A klasz-
szikus, az un. ,,haromszog” indukalt sebesség-eloszlason alapulé modszer, amely
azonban nem képes figyelembe venni a rotorlapatok geometriai-aerodinamikai
jellemzéit. E modszert az elébb emlitett hatrany ellenére is tovabbfejlesztették,
mivel e hatrany annyiban el6ny is, hogy igy a szdmitasok jelentsen leegyszeri-
s0dnek. Emiatt persze a szamitasi modellben nem jonnek létre egyes alapvetd
fizikai kapcsolodasok, ami az eredmények pontossagat csokkenti és alkalmazha-
tosaganak meglehetdsen sziik hatarokat szab [1,2].

A szamitogépek megjelenése e tudomanyteriileten is lehetévé tette a munka-
igényes, numerikus szamitasi eljarasok alkalmazasat. Ettdl kezdve hodit teret az
un. ,lokalis momentum”-ok elmélete, a kombinalt impulzus-lapelem elmélet
altalanos megflvasra torténd alkalmazasa [4] és a helikopter rotorok 6rvényel-
mélete is [1,6].

A merevszarnyu repiilogépek hordfelilletének orvényelméleti modszerekkel
torténd szamitasa a mult szazad 20-as éveiben kezdddott és a helikopterek meg-
jelenésének id6épontjara mar szdmos modszert alkottak meg (Prandtl, Galuert,
Munk, Weissinger stb.). E cikkben az orvényelméletek alkalmazasi lehetoségei-
16l lesz sz0.

ELMELETI ALAPOK

A helikopter rotorok aerodinamikai szamitasaban az drvényelméletek a rotorlapatok
altal indukalt sebességek meghatarozasara szolgalnak. A szamitas legegyszeriibb
esetében feltételezziik, hogy a teljes orvényrendszer a rotorlapatok végeérdl leuszo,
szignifikans lapatvég-orvénnyel helyettesithetd. Ezt tlintettiik fel az 1. abran.

Az ,,S” gorbe mentén elhelyezkedd Orvényszal indukalt sebesség-mezejének
szamitasara a (klasszikus) Biot—Savart torvényt alkalmazzuk:

' cdsxr
w=— [=—= 1
ey |£|3 (1
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1. abra. Rotorlapatvég drvény

Az (1) egyenletben a cirkulacio (I') az ismeretlen, értékét ugy hatarozzuk meg,
hogy az ered6 aramlas — ami a repiilési sebességnek és a rotorlapat mozgasai-
nak megfelelé megfuvasbol és az 6rvények altal indukalt sebességekbdl all — a
rotorlapathoz simuljon. Ez azt jelenti, hogy a rotorlapatok hurjanak (3/4)-én
elhelyezkedd ellendrzé pontokban (4. abra) az eredd aramlas a profilt éppen
érint6 iranybol éri.

Az orvényelméletek alkalmazasa a merev szarnyak esetén sem mindig egy-
szerli. A pontos eredményhez sziikséges a letisz6 6rvények palyajanak (felcsava-
rodasanak) vizsgalata. Ez a kérdés fokozottan igaz a rotoroknal. A rotorokrol
letisz6 orvények palyaja kis sebességii repiilés esetén a 2. abran lathato.

2. abra. Leuszo6 rotorlapatvég orvények

A 2. abran feltiintetett palyak un. ,,eldirt” palyak — ezeket a rotorlapat és a heli-
kopter mozgasa egyértelmiien meghatarozza, az 6rvények indukalt sebességének
nincs szerepe benne. (A p az eldrchaladasi szam, a repiilési sebesség
rotorlapatvég sikba eso 0sszetevdjének és a rotorlapatvég kerlileti sebességének
hanyadosa). Ugyanezen palyakat, nagy repiilési sebesség esetén a 3. dbran tiin-
tettiik fel.
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3. &bra. Letisz6 rotorlapatvég orvények

A 3. abran feltiintetett palyak valamivel jobb helyzetet tiikroznek, mint a
2. abran 1évok, mivel itt az egyes Orvények ,ritkabban” helyezkednek el, de
minkét abrarol latszik, hogy a leuszo orvények szerepe az indukalt sebességek
alakitasaban — kiilondsen egyes régiokban — igen jelentds. Ez pedig igen ko-
moly szamitasi hibak forrasa lehet, mivel a letisz6 drvények palyajat igen nehéz
kell6 pontossaggal megéallapitani.

raa

Hordozo

: llendrzd pontok
arvények Ellenérzd pontok a

hur 3/4-ében

Rotorlapathoz kézeli
letszd drvények

-4——— Rotor tengely

4. abra. Hordozo és letiszo drvények

Pontosabb vizsgalat esetén figyelembe kell venni, hogy a rotorlapaton keletkez6
felhajtoerdé valtozasanak kovetkeztében az egész rotorlapat mogott cirkulacio
uszik le (4. abra).

A helikopter rotorok korszerli szamitasdban a lapathossz mentén valtozo
megoszlasu hordozodrvénnyel torténd szamolas alapkovetelmény — az egyetlen
lapatvég-orvény feltételezése csak mindségi vizsgalatokban engedhetd meg. Ez a
helyzet azonban tovabbi jelentds szamitasi nehézségeket okoz: a keletkezd or-
vényrendszer mozgasi viszonyainak vizsgalata nagyon szamitdsigényes feladat,
tovabba numerikus problémak is fellépnek.
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5. abra. Rotorlapatrol leuszo orvény-feliilet

A fenti esetben a letisz6 orvény-feliilet eldirt geometridji, pl. nem csavarodik
fel, ez a szamitasokban hibat okoz. E hiba csokkentése érdekében figyelembe
vehet6 az orvény-feliilet felcsavarodasa is:

6. abra. Rotorlapatrol letiszo, felcsavarodoé orvény-feliilet

Az eddigiekben feltételeztiik, hogy az drvények potencialosak, tehat az altaluk indu-
kalt sebességet a Biot—Savart torvény (1) alapjan lehet kiszamitani. Ilyen szamita-
sokat — kézzel — mar az 1930-as években is végeztek. Rosenhead 1931-ben vég-
zett szamitasait [S] ismerteti; mar ekkor kideriilt, hogy egy 6rvény rendszer egymas
indukalt sebesség-mezejében mozogva nem tart egy, konvergens helyzethez, hanem
a tapasztalatnak is megfelel6en, a Helmholtz féle instabilitas kovetkeztében kaotikus
allapot felé tart. (Ez a kaotikus allapot tapsztalhatdo a felcsavarodd szarnyvég-
orvények magjaban). A rotorlapatrol letiszo drvény-felillet mozgasanak vizsgalata-
kor, amikor sok, viszonylag intenziv 6rvény egymashoz kozel mozog, a klasszikus
modell nem alkalmazhato, uj modellre van sziikség.
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VEGES ATMEROJU ORVENY

Az eddigickben feltételeztiik, hogy az Orvényszalak keresztmetszete nagyon
kicsi, gyakorlatilag nulla — tehat az 6rvényszal egy geometriai gorbével leirha-
to. Ez azt is jelenti, hogy az orvényszal rotacidja tart a végtelen felé — ugy,
hogy a rotacid és a keresztmetszet szorzat-integraljanak hatarértéke egy véges
szam, a cirkulaci6. Ez egy matematikai absztrakcio, alkalmazasat a felhasznala-
saval kapott eredmények tamasztjak ald. A rotorok aerodinamikai szamitasaban
ez az absztrakcid, igényes szdmitas esetében mar nem engedheté meg — ezért
ezekben az esetekben valamely, véges sugaru 6rvény-maggal rendelkez6 modellt
alkalmaznak. Az 6rvény fizikai modellje a 7. abran lathato.

Az drvénymag hatira

Belsd, merev testként forgd tartomany —__

Tangencidlis {indukalt) sebesség-profil

Kiils6 (potencialos)
aramlasi tér

7. dbra. Véges sugaru 6rvény-mag

A véges sugaru Orvény-mag belsO része kozel merev testszerlien forog, ezt a
feltételezést az 6rvénykisérletek igazoljak.

Az Orvények sebesség eloszlasanak leirasara tobb modellt dolgoztak ki. A
legegyszeriibb a Rankine-modell.

L hao<r<l
W= 2w T, 2
=
( T Ji ha r>1
2rr, ) r

A §
ahol: I’—/rc

W, — a tangencialis indukalt sebesség.
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A Rankine-modell igen egyszerii, de a valosagtol tavoli eredményeket ad. A
kovetkezo 1épés a Lamb—Oseen modell volt, melyet a Navier—Stokes egyenlet
specialis megoldasara alapoztak:

w, F l(l—e“”zj 3)

2rr T

ahol: o —1.25643

Vatisas ¢s szerzOtarsai az 1990-es években fejlesztették ki a kdvetkezd orvény-
mag-modell csaladot:

r r

W, = ( j 1 )

2 I‘C —on
(1 +r y

ahol: n— egész szam, értéke pl. mérések alapjan valaszthato.

Ez a modell az n = 2 esetben elég kozel fut a Lamb—Oseen modellhez; mindkét
modell jol alkalmazhaté és az eredmények viszonylag kozel vannak a méréssel
kaphat6o eredményekhez. Csak megjegyezziik, hogy az n — oo esetben a Vatisas-

modell a Rankine-modellhez tart.
Az drvényekkel kapcsolatos pontosabb vizsgalatok megmutattak, hogy a tangenci-
alis indukalt sebesség mellett még radialis és axialis indukalt sebesség is 1étezik.

Az axialis indukélt sebesség komponens (W, ) — ez ,,A” konstans figyelem-
be vételével — a kovetkez6képpen irhato:

W, =——{lo——— (5)

A radialis indukalt sebesség komponens (W, ) az axialishoz hasonlo 6sszefiig-
gesbdl szamithato:

W =-— 1= 6)
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Az orvényekre illetve az 6rvény-rendszerekre tobb megmaradasi tétel vonatko-
zik — ezek egyike az energia-megmaradas elve. Valosagos (surlodasos) kozeg-
ben az Orvény energiaja disszipalodik (hévé alakul), ami részben a cirkulacio
értekének csokkenésében, részben az drvénymag illetve az drvényes zona kiter-
jedésének novekedésében nyilvanul meg. A kérdés pontosabb vizsgalata megha-
ladja e cikk kereteit, csak megjegyezziik, hogy a cirkulacio értéke nagyjabol
exponencialisan csdkken (a Lamb—Oseen modell exponencialis tagjahoz hason-
l6an), az 6rvénymag sugara pedig az Orvény létezési idejének négyzetgyokével
aranyosan nd.

ORVENY-CSOMAGOK

A szerz6 ismeretei szerint e téren a legkorszeriibb szamolasi eljards az 6rvény-
csomagok moddszere (vortex blob method). Ez a moédszer térbeli, haromdimenzi-
0s orvény-csomagok surlédas kovetkeztébeni 1étrejottével és ezek mozgasaval
foglalkozik. Ilyen Orvény-csomagokkal lehet pl. hatarréteget modellezni vagy
henger koriil kialakul6 aramlast vizsgalni. Egy henger koriili &ramlas vizsgalata-
ra 10 000-es Reynolds szdmnal kb. 5000 6rvény-csomag sziikséges ¢és elegendd
is. A modszernek, természetesen kiilonb6zo valtozatai 1éteznek, torekszenek az
orvény-csomagok szamanak csokkentésére, illetve masik oldalrél a méretiik
novelésére, hiszen az Orvény-csomagok nagy szama miatt elvész az orvény-
modszerek azon alapvetd eldnye, hogy a teljes dramlasi teret meg tudjuk hata-
rozni egy kis részének vizsgalataval. A helikopter rotorokra alkalmazott, 6rvény
csomagok hasznalatat mutatja a 8. abra.

8. abra, Orvény-csomagok (vortex blob method)
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ZARO MEGJEGYZESEK

Az orvényelméletek helikoptereknél torténé alkalmazasara jelenleg is komoly
erdfeszitéseket tesznek. Ma tobb, a helikopterek repiilését szimulalo komplex
program létezik — pl. a RAPID+ elnevezésii program-csomag 6rvény modelljé-
ben még eldirt palyan leuszo orvények szerepelnek.

Az orvény-modellek jelenleg még intenziven kutatott kérdése a leuszo orvé-
nyek kolcsonhatasa egymassal, a helikopter feliiletével (torzs, faroktartd) és a
farokrotorral. E problémak megoldasahoz az elméleti kutatasnak nagy sziiksége
van a gyakorlati mérésekre.

FELHASZNALT IRODALOM

[1] BRAMWELL, A.R.S.: Helicopter Dynamics, Edward Arnold, London, 1976.

[2] GLAUERT, H.: Grundlagen der Tragfliigel und Luftschraubentheorie, Springer, Berlin, 1929.

[3] GAusz, T.: Helikopterek, BME Mérnoki Tovabbképzé Intézet, 1982.

[4] GAusz, T.: Helikopter rotorok miikddésének integralt szimulacidja, Zrinyi Miklos Nemzetvé-
delmi Egyetem, Repiiléstudomanyi Kézlemények, XI. évf. 26. Szam, 1999.

[5] LEONARD, A.: Vortex Methods for Flow Simulation, Journal of Comp. Phys., 1980.

[6] MARTINOV, A.K.: Teorija nyeszusevo vinta, Masinosztroenyije, 1973.

[7] STAUFENBIEL, R.: Zur Begriindung und Anwendung der Kirchoff-Funktion in der
Wirbeldynamik, RWTH Aachen, 1983.

156



Szilagyi Dénes

KOAXIALIS ROTOROK AERODINAMIKAI
VIZSGALATA

Ebben a munkaban a Ka—26 helikopter egyenes vonalu egyenletes repiilését
vizsgaltam. A tipus kivalasztasaban dontd szerepet jatszott, hogy ezzel a hajtot-
tak végre Magyarorszagon el6szor — rotorlapat 1égerd-terhelését meghatarozan-
d6é — méréseket [4], és korabbi munkaimban e mérések eredményeit mar feldol-
goztam. Célkitlizésem, hogy ebben az ilizemallapotban aerodinamikai oldalrol
meghatarozzam az alsé rotorlapat alatti indukalt sebességmezét, figyelembe
véve a fels6 rotor hatdsat és a profilok koriili aramlés instacionarius voltat. Ah-
hoz, hogy ezt elérjem, egyiitt kell vizsgalnom a lapatmozgasokat, a lapatok fo-
16tti aramlasi teret, és a lapatokon ébredd aerodinamikai erdket.

A szamitas alapja a kombinalt impulzus-lapelem elmélet, melyet kiegészitve
az ONERA modellel az indukalt sebesség-eloszlas, és az instacionarius hatasok
meghatarozhatoak [1].

AZ IMPULZUS TETEL

A klasszikus impulzus tételt Glauert fejlesztette ki. Ebben az elméletben a (szimpla)
rotor aramcsOvét a lapatok altal strolt feliilettel azonos keresztmetszetiinek tételez-
tilk fel. Koaxialis rendszernél ennek a feliiletnek a meghatarozasa mar egy kicsit
bonyolultabb. De az alabbi Glauert-féle 6sszefliggéssel meghatarozhato6 [2]:

R’z
X

A, (1)
ahol:

7 =hO¢+ 0,455

—+0,22
2R

h — a két rotor kozotti tavolsag;
R — arotor sugara.
A rotorok kiilén vizsgalatdhoz meg kell hatdrozni az egyes rotorok aramecsové-
nek keresztmetszetét, melyet ugy oldottam meg, hogy a fenti Osszefiiggésbol
kapott feliiletet két azonos teriiletli ellipszissel helyettesitettem (1. abra).
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Also rotor
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1. abra. Az aramlasi keresztmetszet felosztasa

Az ellipszis egyenletével a keresztmetszeti feliiletek nagysagat leiro K(yr)

meghatérozhaté (2. abra). Igy a rotorsik egy adott elemében meghatarozhatova
valik az aramlasi keresztmetszet

2. abra. Az indukalt sebességértékek a rotorsik mentén

A 2. abran lathato, hogy a rotor altal keltett indukalt sebességértékek a rotorsik
belépdélétdl hatrafelé haladva, folyamatosan ndvekednek. Ez a trend az also
rotor esetében modosul (nem jelentdsen) a felsd rotor altal indukalt sebességme-

z6 hatdsanak kovetkeztében. Az indukalt sebesség (Vv;) egy adott (y,, X, ) koor-
dinataju helyen felirhato az alabbi 6sszefiiggéssel:

P(X,5Y,)

dx, @)
20V, K(y,)

Vi(Xr;yr):][

ahol:

3,86 7
I<(yr):2 6.5 6952_yr2;

b

p(yr , X, ) — nyomasérték egy adott koordinataji helyen;
\Y
P — légstirliség.

. — repiilési sebesség;
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LAPELEM ELMELET

A lapelem hasznalatahoz ismerni kell az egyes keresztmetszetekben, egy adott
azimuthelyzetnél a sebesség-Osszetevoket (3. abra.) egyenes vonalu egyenletes viz-
szintes repiilés esetére. Az also rotor esetén ezek az Osszetevok kiegésziilnek a felsd
rotor altal indukalt sebességértékekkel. A profilok aerodinamikai tulajdonsagainak
instacionarius aramlas, okozta megvaltozasat ebben a pontban, lehet figyelembe venni.
A lapat profiljanak (NACA 230—12) adatai stacionarius aramlas esetére a NACA
Profilkatalogusban megtalalhatoak. Ezek modosulasa instacionarius esetben szamitha-
t6 az ONERA modell 6sszefliggéseivel — linearis esetben [1] — az alabbiakban:

Az alsé rotornal +

Vi(xeys) felsd Z
UP G
25
- XLQH,
y (3
—V (cosx Cosy.sinf, + sinc Cosfy,)
A [ I B
Y. Veosa siny, e (x,cosp,+e)

3. abra. A profil sebesség-0sszetevoi
¢, = AC+ 15O + o(® + ¢) + 5O (4)

Ahol [2] alapjan:
€ = X, B, — a profil csapkodasi sebessége:;

® — lapat-beallitasi szog;

0 — merev rotor profiljanak szogsebessége;
6 — merev rotor profiljanak szoggyorsulasa;
C, — felhajtoerd tényezo;

A,5,0 — ONERA modell tényezdi.

A sebességértékek ismeretében a profiljellemzdék és azok idészerinti elsé deri-
valtjai meghatarozhatoak [1].

A LAPAT CSAPKODO ES CSAVARO MOZGASAI

Alapatmozgasok vizsgalata a merev lapat koordinata rendszerében a legcélsze-
ribb. A matatdé mozgast figyelmen kiviil hagyva, harom forgé mozgast kiilon-
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boztethetiink meg:

— arotor-tengellyel egyfitt (€Q);

— a csapkodo csuklo koriil (B);

— a lapat hossztengelye koriil (9).
A csapkodé mozgas vizsgalatdhoz annak egyszeriisitett differencialegyenletét
hasznaltam (5):

M
"+(1+&)f =—2 5
| | ® yQQ ( )
ahol:
M, — aerodinamikai nyomaték;
& — Lock szam;
B, — Csapkodasi szog;
Q) — Rotor szdgsebesség;
©, — Lapat csapkoddcsuklora vett tehetetlenségi nyomatéka;

A lapat csavard mozgasanak vizsgalatahoz az alabbi differencialegyenletet hasz-
naltam (6):

2
M, =0,Q° q,+£'(q, -q,8") + d Iz (6)
dv
ahol:
®, — alapat hossztengelyére vett tehetetlenségi nyomatéka;
0o =cos’(B)sin(F)cos(I) — tényez0;
01 = cos(B)cos’(H-cos(H)(1- sin’(F)) — tényezd;
g2 = sin(:H)cos(H) — tényez0.

A szamitas soran az eredd aerodinamikai nyomatékot zérusnak vettem.

A HAJLITO DEFORMACIO

A szamitas soran csak a csapkodo értelmii hajlité deformaciot vettem figyelem-
be. A (7) differencialegyenlet megoldasahoz [3] alapjan felhasznaltam a lapat
els6 3 sajatlengésképét @;(x) (i=1,2,3). Ez az egyenlet a Lagrange egyenletbdl
vezethetl le és segitségével meghatarozhato a 2. és 3. sajatlengéskép-fiiggvény
és a hozzajuk tartozo sajatfrekvencia:

F

" A = ———
ql ql Qszmi

5 i=2,3 (7)
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ahol:

of

—i-edik altalanositott koordinata;

A4;€2 — i-edik sajatfrekvencia.

A SZAMITAS MENETE

A szamitasi eljaras két részbdl all: Az els6 részben meghatarozasra keriil az indukalt
sebesség eloszlas, a vono, a horizontalis, és az oldalerdk a felso rotorra. A 1épések:

a kezdeti indukalt sebességértékek, és er6k szamitasa a Glauert-féle ko-
zelités alapjan;

a csapkodo és hajlitdé mozgasok differencial egyenleteinek numerikus in-
tegralasa polar-koordinata rendszerben, figyelembe véve az aramlas
instacionarius voltat, a csapkodo és a csavard mozgas kozdotti kapesolatot;
a rotor feliilete mentén a 1égerd eloszlas ismeretében, Uj indukalt sebes-
ségeloszlas szamitdsa decartes koordinata rendszerben. eredd erdk szami-
tasa az 0j helyzetnek megfeleléen

az 0j er6knek megfeleléen a csapkodd mozgas ujraszamitasa, majd a 3.
1épés, egészen az egyensulyi helyzet eléréséig, mely gyakorlatilag 10 tel-
jes fordulat utan bekovetkezik. ha nem, akkor a kezdeti kormany-
beallitasi értékek po; p1; P2 nem feleltek meg ennek a repiilési helyzetnek,
és ezért uj értékeket adva el6rol kell kezdeni a szamitast.

— az egyensulyi helyzet sebesség és erdértékeinek tarolasa.
A masodik rész nagyban hasonlit az els6hoz, csak ott a Glauert-féle szamitasnal
mar figyelembe vessziik (3. dbra) a fels6 rotor eldbbiekben kiszamitott és megfe-
leléen pozicionalt indukalt sebességértékeit (4. abra).

Zavartalan
feliilet

4. abra. A fels6 rotor aramcsove csak részben éri az alsé rotort
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A SZAMITAS EREDMENYEI

A szamités soran a rotortarcsakat felosztottam (3. abra) az y, tengely mentén 40
szeletre. Az elemek szama az egyes szeletekben a Ax; és y, fiiggvénye. Az 5.
abran lathat6 az indukalt sebességeloszlas egy-egy adott szelet folott.

1. szelet 10. szelet

0
TR MG T MERGE 0 5 10 1520 25 30,35 40 45 50 55 60 65 70

20. szelet

30. szelet 40. szelet

2 14

0

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 ORI INCIISR1 04123 41618

5. abra. Indukalt sebesség értékek: Fehér felso rotor, fekete alsé rotor

Az eredmények megfelelnek a varakozasnak azzal a hibaval, hogy a rotortarcsa
belépdéle mentén egy kis szektorban negativ légerdknek kellett volna adddnia.

Ha 0sszehasonlitjuk a fels6 és az also rotor eloszlasat, a sebességértékek relativ
kiilonbsége nem haladja meg az 5%-ot, és a felso rotor indukalt sebességértekei
a nagyobbak. Lathato tovabba, hogy mindkét rotor esetében az elérehalado lapat
oldalan megndvekszik az indukalt sebesség, valamint jol latszik mindkét rotor-
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nal az agy arnyékold hatasa is. A lapatvég-palyak elemzése is megerdsitette,
hogy a fels6 rotor terhelése nagyobb. A modszer végeredményéiil kapott egyensu-
lyi ered6 erdk és a klasszikus modszerrel szamitott vonderdk kozotti abszolut eltérés
1387,378 N és a relativ eltérés 4,63%-ra adddott ebben az {izemallapotban.

OSSZEGZES

Lathat6, hogy ez a modszer a gyakorlat szempontjabol kielégitd pontossagot
nyujt ugy az als6, mint a felsé rotor jellemzdinek szamitasaban. Ezekkel az
eredményekkel lehetdvé valik a rotorokon tul az egész helikopter egyensulyanak
vizsgélatara, valamint lehetové valik a szerkezeti deformdaciokon alapuld
légerdterhelés szamitasanak [7] kontrollalésa.
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Varga Béla

A GYURUS VEZERLOAUTOMATA KIALAKITASANAK
AERODINAMIKAI OSSZEFUGGESEI

A helikopterek repiilésével foglalkozd szakemberek jol ismerik a gyiris vezér-
16automata szerkezeti kialakitasat, mikodését.

@)
a B
|
Qox
i —
S
! C
E E
- i
- D
I
_,-o-"""'f;' -
- s 2 b

1. abra. A gylriis vezérldautomata szerkezeti kialakitasa

Ezeket a szerkezeteket széleskorlien alkalmazzak a helikopterek hossz és ke-
resztiranyu, valamint k6zos allasszog vezérlésének biztositdsahoz. Ilyet latunk
az 1. abran is. Viszonylag egyszerli szerkezetiik jol bevalt és megbizhatéan biz-
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tositja az adott feladat végrehajtasat. Talan kevéssé ismert, hogy milyen aerodi-
namikai torvényszeriiségek befolyasoljak ezeknek a vezérl6-automataknak a
kialakitasat. Kiillonosen érdekes ilyen szempontbdl az 1. abran lathatdo C csomo-
pont elhelyezése, melynek, mint latni fogjuk dontd hatasa van a helikoptereknek
mind a kormanyozhatosagi, mind pedig a stabilitasi jellemzdire. Ebben a cikk-
ben ennek a csomopontnak az elhelyezését szeretném megvizsgalni kiilonb6zo
aerodinamikai 0sszefiiggések alapjan.

A FORGOSZARNY CSAPKODAS CSILLAPITASA

Tudjuk, hogy ferde ataramlas (a helikopter haladé repiilése) esetében a forgo-
szarnyak megfuvasa asszimetrikussa valik és ennek megfelelden a lapatok csap-
kod6 mozgast végeznek. Az elérehalado lapatok 180°-on keresztiil felcsapnak, a
hatrahalado lapatok pedig lecsapnak.

(O
N

2. abra

Ha tovabbi hatasokat nem vesziink figyelembe ez a forgaskup hatra doléséhez
vezet. Ezt a hatast az Gigynevezett csapkodas kompenzalassal lehet csokkenteni.
Erre lathatunk példat az 1.abran illetve feliilnézetben a 2. abran. Szerkezetileg
ezt ugy érhetjiik el, hogy a lapatallité rudazat csuklos csomopontjat (C) a viz-
szintes csuklo tengelyvonalan kiviilre helyezziik. Ebben az esetben, mivel a C
pont fixnek tekinthetd a lapat csapkodasa kozben, a lapat felcsapasa allasszog
csokkenést, 2/b. abra, lecsapasa pedig allasszog novekedést okoz. A csillapitas
mértékét a kdvetkezd Osszefiiggéssel adhatjuk meg a 2/b. abra alapjan:

k [ J L
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ahol:

k — csapkodas csillapitasi tényez0, vagyis egységnyi fel, illetve lecsapas-
hoz tartozo6 beallitasi szog valtozas, ahol a negativ eldjel azt fejezi ki,
hogy adott csapkodasi szoghoz ellentétes eldjeltl beallitasi szog val-
tozas tartozik (pl. felcsapashoz a beallitasi szog csokkenése).

A csapkodas csillapitasi tényezdt a szerkezeti egységek geometriai adatai alapjan
is kifejezhetjiik. A B-B’ tavolsagot kétféleképpen is megadhatjuk:

ldp=-——dg @
tgo

Ahonnan az (1) és a (2) egyenletek alapjan:
do

k=—@=tga=ctgi 3)

Lathatjuk azonban azt is a 2. abrardl, hogy a fliggbéleges csuklo alkalmazésa
miatt a lapatok forgasi sikjaban 1étrejovo lengések jelentdsen befolyasoljak o
értékét és ezzel csapkodas csillapitds mértékét is, ha a lapatelforditd kar csuklos
csomopontja a C pontban van. Ha ez a csomopont a lapatelfordito kar célszeri
kialakitasaval C’ pontba keriil a csillapitas mértéke nem valtozik, hiszen az csak
o ¢értékétdl fiigg, ugyanakkor a lapat forgasi sikjaban bekovetkezd lengések is
minimalis hatassal lesznek o értékére, mivel ebben az esetben C’ pont egy olyan
koriven mozdul el amelynek a ¢ szoghdz tartozdé A-C pontok altal meghataro-
zott egyenes az érintdje, vagy kozelitden az érintdje.

A CIKLIKUS VEZERLES ELOVEZERLESI SZOGENEK
MEGHATAROZASA (¢)

A csuklos lapatbekotésii forgoszarnyak ciklikus beallitasi szogének vezérlésekor
tudjuk, hogy a kortilfordulas soran a forgoszarny vonderd a botkormany kitérité-
sének iranyaba, vagyis valamely azimut szog (y;) irdnyaba megddl (kozben
nagysaga nem valtozik), aminek hatdsara vezérlonyomaték jon létre a hossz,
vagy kereszt tengely, vagy mindketté koriil. Ennél a y, azimut szognél lesz a
lapatok felcsapasi szoge () minimalis, vagyis a lapatok lefelé torténd mozgasa
megall és a kovetkez6 180°-on keresztiil elindul felfelé. Azt gondolhatnank,
hogy amerre megdolt a forgdszarny vonderd (vi; Pmmn), ott kell, hogy legyen a
minimalis a lapatbeallitasi sz0g (Pmn), illetve ennek megfeleléen a minimalis
lapatvonéerd (T pmin).
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Ez azonban nem igaz, mivel ha kézzel korbe forgatjuk a forgoszarnyat, azt ta-
pasztaljuk, hogy a minimalis lapatbeallitasi szoghoz, illetve ennek megfelelden a
minimalis lapatvonoer6hdz tartozd azimut pont (y') megeldzi valamilyen szogérték-
kel azt a y-el jelolt azimut pontot, ahol a lapat felcsapasi szoge lesz minimalis és
amerre ezaltal a vonoerd is megddl. Ez azonban teljesen érthetd, mivel a lapatok
tehetetlenségiik és rugalmassaguk folytan bizonyos késéssel rendelkeznek, ami azt
jelenti, hogy a minimalis vonoerohdz tartozo ' azimut pont utan a lapat még to-
vabbra is lefelé mozog y, azimut pontig annak ellenére, hogy a lapatvonoeré mar
novekszik. A két azimut pont kozotti szoget ugynevezett eldvezérlési, vagy sietési
szognek nevezziik €s jelen esetben &-al jeloljiik. Ezt 1athatjuk az 3/a. és 3/b. abran.

Azt tapasztaljuk, hogy ez az eldvezérlési szog is szoros kapcsolatban lesz az
1. és 2. abrakon lathatdé C csomopont elhelyezésével. Tehat érdemes lesz ezt is
kozelebbrél megvizsgalni.

180°

‘; ‘mins T min
W (P : \Vla Bmin

3. abra.

Ehhez segitséget nyujt a 3/c. abra, amelynek segitségével meghatarozhatjuk az
eredd megfuvashoz (W) tartozo jellemzo szogeket.
A lapatelem beallitasi szogének meghatarozasa (o)

A beallitasi szoget a kdvetkezo Osszefliggéssel hatdrozhatjuk meg:
=@, + ¢, —k-p “4)

ahol:
@9 — aforgdszarny lapatok EVK-val beallitott kozds beallitasi szoge;
¢@va — a botkormany elmozditasa miatt 1étrejott ciklikus beallitasi szog;
ki — a csapkodas csillapitas miatt 1étrejott beallitasi szog csokkenés.
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A csapkodasi szog (B) is két részbdl tevodik dssze:

PB=pL, +AB=L,+-cosy=L,+0 -cosw-t %)
ahol:
Bo — a @ kozds beallitasi szoghoz tartozo felcsapasi szog;
0 — aforgodszarny vonderd megdolése v azimut szog iranyaba;

AB— a ciklikus vezérlés miatt bekovetkez6 csapkodas, amely egy cosinusos
Osszefliggéssel irhato le, értéke y; azimut pontnal -5, illetve
v, +180°-nal §;

o — a forgbszarny szogsebessége.

A lapatelem Aa szogének meghatarozasa

Ao értékét tangens szogfliggvénnyel hatarozhatjuk meg a 3/c. abra alapjan, mi-
vel azonban Aa értéke kicsi, igy a kovetkezd egyszerisitést tehetjiik:

47
tngzonzzu (6)
r-o

A csapkodasi szog () id6 szerinti elsd derivaltja adja meg a csapkodd mozgas
szogsebességét, amit a (5) egyenlet segitségével hatarozhatunk meg.

d : : .
—ﬂ:ﬂ:—a)-é'-sma)-t:—a)-é'-smw (7)
dt
Vagyis ez alapjan a (6) egyenletet a kdvetkezdképpen irhatjuk fel:
v, )
Ao =———-0-siny ®)
re-w
ahol:
v; — a forgoszarny sikjara merdleges indukalt sebesség;
r — avizsgalt profil forgaskozépponttol vett tavolsaga.

A lapatelem allasszogének meghatarozasa

Felhasznalva a (4), (5), (8) 0sszefiiggéseket a lapatelem allasszoge:

a:(p—Aa:{% —k-ﬂo—r\'}—"w}+[¢)m —k-8-cosy+8-siny] (9
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A lapelem allasszogének Osszetevoit két szogletes zarojellel két részre bontot-
tam. A baloldali zardjeles részben azok a tagok vannak, amelyeknek az értéke a
koriilfordulas soran nem valtozik. A jobboldali zarojelben 1€v6 tagok ciklikusan
valtoznak a koriilfordulas soran.

Tudjuk, hogy a ciklikus vezérléskor a vonderd nagysaga nem valtozik, vagyis
a jobboldali zardjelben 1évo tagok Osszege zérus a koriilfordulds soran. Ezt, illet-
ve a (3) egyenletet és néhany trigonometrikus osszefliggést felhasznalva:

Oy = 5(ctg/1 -cos —sin l//)= _5

(cos A-cosy —sin A -siny)=
sin A

(10)

cos(y + 1)

sin A

A (10) egyenletbdl latjuk, hogy a ciklikus beallitasi sz0g valtozadsanak amplita-
doja d/sinA és azt is lathatjuk, hogy a ciklikus beallitasi szog (lapatvonderd)
valtozasa és a csapkodas kozott A faziseltérés tapasztalhatd, ami nem mas, mint
az eldvezérlési szog, vagy mas néven sietési sz0g (¢). Ez azt jelenti, hogy € = A,
tehat a sietési sz0g kozvetlen kapcsolatban van a C csomodpont elhelyezésével.
Ha nem alkalmazunk csapkodas kompenzalast (a C csomoépont a vizszintes
csuklo tengelyvonalaba keriil), akkor A = 90°, vagyis az ugynevezett sietési sz0g
pontosan 90°-al lesz egyenld.

A VEZERLOAUTOMATA DOLESENEK VIZSGALATA

Miutan meghataroztuk az eldvezérlési szog értékét, vagyis a lapatcsapkodas és a
ciklikus lapatbeallitasi szog valtozasa kozotti fazis eltérést, célszerli lenne meg-
hatarozni, hogy mindezt milyen iranyu vezérléautomata déléssel lehet elérni.

A vezérlbautomata délés azimut helyzetének (y”’) meghatarozasa

Ehhez a 2/a. abran lathat6 forgoszarnyat ismét abrazoltam ugy, hogy felhasznal-
tam a (10) egyenlet eredményét. A (10) egyenlet alapjan tudjuk, hogy a forgo-
szarny minimalis lapat beallitasi szoge € = A szoggel lesz a y, azimut helyzet
elétt (y” =y - A), ahol is a forgdszarny felcsapasi szoge minimalis.

A 4. abra alapjan jol kdvethetd, hogy ez akkor jon 1étre, ha A-C pontok altal
meghatarozott egyenes parhuzamos lesz a , irannyal. Az abrabdl az is latszik,
hogy a vezérl6automatanak ehhez y” irdnyba kell megddlnie, ha a vezérldauto-
mata forgd gylrijét és a lapatelfodito karok C-vel jelzett csomopontjait 6sszeko-

170



to lapatallitd rudazat fiiggéleges (mint jelen esetben az 1. abran). Ez azt jelenti,
hogy a vezérl6automata délése t - o szoggel eldzi meg a forgdszarny forgaskup-
janak dolését.

Y=y -

4. abra.

A hossz és keresztiranyu vezérlés csomépontjainak (D; E) el-

helyezése a vezérl6automata allé gyiiriijén

Ezt a kérdést is megoldhatjuk a 4. abra alapjan. Feltételezziik, hogy a 4. abran v,
irany pontosan a y = 180°-0s azimut helyzetnek felel meg, vagyis a vastag vonal
a helikopter hossztengelyét jeloli ki. Ebben az esetben csak hossziranyu vezérlés
jon létre. A vezérldautomatanak az el6z6 fejezetben targyaltak szerint y’=180°-
(t-0) azimut helyzet fel¢ kell megddlnie. Kézenfekvd, hogy a hosszvezérlés
csomoépontjat a vezérldautomata allogylrtijén is ennél az azimut helyzetnél kell
elhelyezni (feltételezve ismét a lapatallitd rudazat fliggblegességét) a hosszira-
nyu vezérlés fiiggetlenségének biztositasa miatt. Ertelemszeriien a keresztvezér-
1és csomopontjat ehhez képest 90°-al el kell tolni.
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ATTETELI VISZONYSZAM MEGHATAROZASA
A VEZERLOAUTOMATA DOLESE () ES
A FORGOSZARNY FORGASKUP DOLESE (8) KOZOTT

A vezérl6automata geometriai viszonyait megvizsgalva kapcsolatot talalhatunk a
vezérldautomata dolése (0) és a forgaskip dolése (8) kozott. Ennek meghatarozasa-
hoz is érdemes visszatérni a 4. abrahoz. Feltételezziik tehat, hogy a vezérldautomata
megddl tetszdleges y = y” pozicioba 0 szoggel. Ekkor a forgaskip y = y; iranyba
dol meg 6 szoggel. A lapatbeallitasi sz6g minimuma a y = y’ azimut helyzetnél
talalhato és a (10) egyenlet alapjan a lapatbeallitasi szog csokkenése ennél az azimut
helyzetnél @y, = &/sink lesz. Ismerjiik tehat & és @ya kozotti Osszefliggést. Mar csak
az a feladatunk, hogy 0 és @ya kozott is megtalaljuk az 6sszefiiggést.

A vezérléautomata 0 szoggel torténd megdolésekor a C pont elmozdulasat
kétféleképpen is kifejezhetjiik.

%-Hzﬁ’-(om:%-cosr-gom (11)

Tehat a (11) egyenlet, illetve a (10) egyenlet alapjan:

0 o o
Py = =— = (12)
cost sinA coso
Innen:
é i coso (13)
0 COST

A (13) egyenletben meghatarozott i = 6/6 hanyados az attételi viszonyszam, amely
megadja a vezérldautomata délése és a forgasktip dolése kozotti viszonyszamot. A
(13) Osszefliggés némileg modosul abban az esetben, ha a vizszintes csuklé eltolés-
sal van beépitve. Az attételi viszonyszam értéke kb. 1,5—1,8 kozott van.

OSSZEFOGLALAS

Az eddigiek alapjan belathato, hogy C csomoépont helyzete egyértelmiien meg-
hatarozhato a 1t és a o szogekkel. Azt is lathatjuk, hogy a fejezetekben targyalt
Osszefiiggések valamennyi esetben o, vagy T és o fliggvényeli, vagyis értékiik C
csomopont helyzetétdl fligg. Ennek megfelelden jelentds hatasa lesz a vezérldau-
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tomata mas egyéb szerkezeti egységeinek kialakitasara, illetve a helikopter kor-
manyozhatésagi és stabilitdsi tulajdonsagaira. Alljon itt ennek bizonyitasara
néhany példa:

— ¢és o értéke meghatarozza a hossz és keresztiranyu vezérlések bekotési
csomopontjainak helyzetét, 1asd A vezérl6automata délés azimut helyze-
tének (y”) meghatarozasa fejezetben;

— a csapkodas csillapitas k = tgo értéke nem csak a csapkodas csillapitasra
lesz hatassal, hanem a sebesség szerinti statikus stabilitdsra is, illetve
ezen keresztiil a dinamikus instabilitas mértékére is;

— az attételi viszonyszam i = &/6 hanyados meghatarozza a 6M,.,/00 ha-
nyadost is, ami egységnyi vezérléautomata déléshez tartozoé vezérlényo-
matékot fejezi ki és ezaltal a kormanyzas hatasossagara utal.

Mindezzel egyiitt is a C pont elhelyezésének vannak bizonyos szerkezeti és ae-
rodinamikai korlatai, de lathatjuk, hogy elhelyezése a tervezés soran gondos
mérlegelést igényel.
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Ferenczy Gabor

AZ INTERNET MINT A FELDERITES
UJ ADATFORRASA

Ma mar senki sem lepddik meg azon a kijelentésen, hogy az informacids tarsa-
dalomban éliink. Az informacios tarsadalomban az informaci6 kiilénleges szere-
pet tolt be, ezért torekedni kell arra, hogy minél gyorsabban, minél tobbet meg-
szerezziink beldle. Aki elébb keriil egy adott informacio birtokaba az folénybe
keriil a versenytarsaival szemben. Az informacios hadviselés soran is az a cé-
lunk, hogy az informacié gyors megszerzése altal vezetési folénybe keriiljiink.

Informaciot sokféle eljarassal és sokféle forrasbol lehet szerezni. A vilagban
végbement valtozasok hatdsara a nyilt forrasok szerepe oOriasi mértékben megnoétt
Sok esetben szinte kizarolag csak ezek allnak a rendelkezésiinkre az adatszerzésre.

Az Internet is egy nyilt forras, amely az utobbi néhany évben robbanasszerii
fejlddésen ment keresztiil. Az Internetet mar szinte mindenki el tudja érni, ha
még nem is otthonrdl, de a munkahelyérél, vagy a folyamatosan szaporodo In-
ternet kavézok segitségével mindenképpen. Az Interneten oriasi mennyiségben
allnak rendelkezésre az informaciok. Ebbdl az irdatlan méretii adathalmazban
feltétleniil lehet olyant talalni, ami a felderités szamara értékes.

A NYILT FORRASOK

Mit tekintiink nyilt forrdsnak? Nyilt forrasnak hivjuk a nyilvdnosan elérhet6
informaciokat (példaul a térvényesen hozzaférhetd informacio megszerzése le-
kérdezés, vagy megfigyelés titjan), valamint azokat a nem feldolgozott informa-
ciokat, amelyeknek korlatozott a terjesztése és elérhetdsége. Mas szavakkal nyilt
forrasnak mindsiil minden olyan eszkoz, hely, kiadvany, misor, amihez hozza lehet
férni a piacon, vagyis azok az anyagok, amelyekhez nem tiltjak a hozzaférést.

Nyilt forrasok tipusai

A fenti meghatarozas alapjan nyilt forrasnak tekintjiik az alabbiakat:
— konyvek;
— napilapok, folyoiratok;
— térképek;
— fényképek;
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— adatf3jlok;

— digitalis képi anyagok;

— radio- és televizidadasok;

— szabadalmi bejegyzések;

— konferenciak eldadasai és irasos anyagai;

— egyetemi-, féiskolai jegyzeteket és szakdolgozatok;

— nemzetkdzi szerzédések, bizalomerdsitd egyezmények;

— internet.
A szédmos nyilt forras koziil csupan csak az Internettel kivanok a tovabbiakban
foglalkozni. A nyilt forrasok kozott az Internet talan a legjabb. Az utdbbi tiz
évben fejlédott at egy sziik kdrben hasznalt rendszerbdl egy olyan a vilagot atfo-
g6 halozatta, ami mindenkinek a rendelkezésére all a nap huszonnégy orajaban.

Az Internet méretei

Az Internet a nyilt informéciok hatalmas mennyiségli és valtozatos gyijtemé-
nyének tarhaza, a halozatokba kapcsolt szamitogépek halozata, amelynek a fej-
l6dése soha nem latott méretii volt az elmult néhany évben. Nagyon nehéz feladat
lenne megbecsiilni a halora csatlakozo személyek és szervezetek szamat, de becslé-
sek szerint naponta 400 és 1000 kozott van az Gjonnan megjelend weboldalak sza-
ma. A haloézatra csatlakozo egyének, szervezetek szama jelenleg 800 milliés nagy-
sagrendil lehet, az Gsszekapcsolt halozatok szama meghaladhatja a 40 ezret.

Az elérhet6 adatok mennyisége roppant nagy. Egyes vélemények szerint az
osszes informacio mennyisége elérheti a 2—10 terabajtot (10'%). Egy terabajt az
egy milli6 megabajt, vagy egymilliészor egymilli6 karakter. Osszehasonlitaskép-
pen egy atlagos konyvtarban, ahol 300 ezer kdnyv van kb. 3 terabajt adat van.

INFORMACIOSZERZES AZ INTERNETROL

Az Interneten valo szorfolést altalaban valamilyen konkrét céllal kezdjiik el (pl.
elolvassuk a legfrissebb hireket), de sok esetben csak taldlomra keresiink vala-
mit. A gyakran latogatott, vagy a frissen felfedezett oldalaink cimét felirhatjuk,
de praktikusan, a szamitogépen tarolhatjuk. De mit is rejt egy weboldal cime?
Ezt vizsgaljuk meg a kovetkezOkben.

Cimzés az Interneten

Az Interneten 1évé szamitogépeket az IP cimiik azonositja. Ez egy négybajtos
szam, amit az altalanos szokasnak megfeleléen pontokkal elvéalasztva szoktak
abrazolni. Példaul: 172.180.20.2. Az IP cim két részbdl all, egy haldzat azonosi-
to részbdl és egy gépazonosito részbal.
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A szamokbol allé TP cimek hossziak, nehezen megjegyezheték. Ennek a ki-
kiiszobolésére az egyes gépek rendelkeznek egy un. domain cimmel is, amely
altalaban rovid, értelemmel bird betiiszavak, roviditések ugyancsak pontokkal
elvalasztott sorozata.

A domain név rendszerben® a cimek allokélésa hierarchikus struktiraban torténik.
A domain nevek utolsé tagja altalaban az orszagnév kétbetlis — az 1SO 3166 szab-
vanynak megfeleld — roviditése (pl. ,,.hu” Magyarorszag betiijele). Eléfordulnak ettdl
eltérd legfelsd szintii domain nevek® is. A legaltalanosabban hasznaltak a kovetkezok:

.com — ipari, lizleti (commercial) felhasznalok szamara;

.edu  — egyetemek, oktatasi (educational) intézmények szamara;

.net — a halozat (network) adminisztracios szervezetei szdmara;

.0rg — az olyan egyesiiletek, szervezetek (organization) részére, amelyek a
fenti kategoriakba nem sorolhatdak;

int  — nemzetk6zi (international) szOvetségi szervezetek, és nemzetkozi

adatbazisok szdmara;

Csak az Egyesiilt Allamokban hasznalt domainek:

.gov — szdvetségi kormany (government) hivatalok szamara;

.mil — a hadsereg szamara.
Ugyancsak el6fordulhat, hogy a legfels6 domain szintjén egy halézat neve sze-
repel, amennyiben a cimzett nem az Interneten van. Ilyen lehet példaul a BIT-
NET és az UUCP végzddés.

A halozat nagysidga miatt az egyes informaciok, szolgaltatasok megtalalasa
nem mindig konnyi. A kiilonb6z6 jellegi er6forrasok egységes leirasara jott
1étre az un. URL—jeldlés®. Ennek éltalanos formaja:

<protocol>://<Internet cim>:<port szam>/<kdnyvtar>/fajl név>7<paraméter>

A leiras altalaban nem ilyen bonyolult, és a legtobb esetben a komponensek
nagy része hianyzik. A Web-klinseknél az URL megadasaval lehet elérni az
egyes forrasokat az Interneten, de tobbségiiknél a http:// eldtagot nem is kell
beirni, mert a kliens automatikusan kiegésziti vele a cimet.

A leggyakrabban eléforduld protokollrdviditések a kdvetkezok:

http ~ — hypertext atviteli protokoll*: a Web-szerverek és -kliensek kozotti
kommunikacié szabalyait leiré protokoll;
ftp — fajl atviteli protokoll’ a TCP/IP héalozati protokoll-csomag azon

része, mely az allomanyok gépek kozotti (hibamentes) atméasola-
sat szabalyozza;

! DNS — Domain Name System
2TDL — Top-level Domain
® URL — Unified Resource Locator
“http  — hypertext transfer protocol
ftp — file transfer protocol
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gopher — kliens/szerver elven miikodé rendszer az Interneten levd (elsGsor-
ban széveges) informacioforrasok egységes kezelésére, hierarchi-
kus meniikon keresztiil;

news — hircsoport, kommunikaciés forumok Osszessége, az elektronikus
falitijsagok és a levelezdcsoportok keveréke a témakorok szerint;
telnet — folyamatos, interaktiv terminalkapcsolatot lehetdvé tevd protokoll
két gép kozott;
mailto — levél kiildése egy cimre.
Egy példa az URL cimre:

— ftp:/ftp.microsoft.com/peropsys/windows/readme.txt
Ennek jelentése: egy ftp protokollal elérhetd, az ftp.microsoft.com gépen a
perosys/windows konyvtarban talalhaté readme nevi f3jl.

Az internetes informacidészerzés elényei

Az Interneten megtalalhaté anyagok tartalma széles skalan mozog, a napi friss
hirektdl az archivalt ujsagcikkekig, a tudomanyos irasoktol a rock rajongok tize-
netvaltasaig. Sok egyén, tarsasag, kormanyhivatal és egyéb szervezet kozread
kiilonb6z6 informacidkat az Interneten. A hircsoportok, vagy beszélgetési cso-
portok (newsgroup) ezrei témakorokbe szervezett lizeneteket és vitaforumokat
tartalmaz az emberi élet minden teriiletérdl, a befézési receptektol a szenvedé-
lyes vitakig a kulturalis és politikai €élet problémairol.

Mivel az Interneten nagyon olcson lehet kozétenni az informaciokat — 6sszeha-
sonlitva a hagyomanyos kiadasi eljarasokkal — szervezetek, katonai egységek és
kormanyzati hivatalok névekvé mennyiségben alkalmazzak az Internetet arra, hogy
rajta keresztiil tajékoztassak az tigyfeleiket, tagsagukat, vagy az allampolgarokat.

A napilapok és folyoiratok egyre nagyobb szamban jelennek meg az utcai
arusok mellett az Interneten is, sot 1éteznek olyan 0jsagok, amelyek nyomtatott
formaban meg sem jelennek csak elektronikus kiadasuk létezik.

Az Interneten keresztiil mar régota lehet radiot hallgatni, de az utobbi idoben mar
egyre tobb televizid musort is lehet a haloézaton keresztiil nézni. A televizid adasok
széleskorl elterjedésének még egyeldre hatart szab az atviteli utak keskeny kereszt-
metszete és lassusaga. Ezen a gondon segithet a kabeltelevizios tarsasagok altal
nyujtott Internet szolgaltatas, amely mar elegend6 savszélességet fog biztositani.

Szdmos konyvet, lexikont mar nem csak nyomtatott formaban olvashatunk,
hanem az Interneten keresztiil is. Oriasi méretii adatbazisok allnak rendelkezés-
re, ahol kedviinkre keresgélhetiink.

Az egyetemek és fOiskolak oktatoi kozott elterjedOben van az, hogy hozzaférhe-
tové teszik az Interneten keresztiil is az altaluk oktatott tantargyak tematikajat, felké-
sziilési kérdéseit, eléadasai anyagait, jegyzeteit. Emellett szamos hallgaté is kdzzéte-
szi a kész szakdolgozatat, ezzel biztositva széles vitaforumot a benne leirtaknak.
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Az Interneten keresztiil orszagok, vidékek, varosok részletes térképeit, vagy
ezek mitholdrol késziilt 1égi fényképeit tolthetjiik le. Megnézhetjiik fotdomiivé-
szek, fotdriporterek és amatdr fotdsok fényképeit. Ellatogathatunk egy mtizeum-
ba, vagy egy kiallitasra ugy, hogy a foteliinkben iiliink otthon, de ugyanigy sétat
is tehetiink egy-egy nagyvaros utcdin is.

Az Interneten keresztiil szinte minden nyilt forrashoz hozza lehet férni részben,
vagy teljes egészében. A jovoben nagy valosziniiséggel folyamatosan fog ndvekedni
az Interneten hozzaférhetd ilyen informacidk és lehetdségek szama. A nem is olyan
tavoli jov6ben szinte minden elérhetd lesz majd szamitogépes haldzaton keresztiil is.

Az Internet tehat egy nagyon jol hasznalhato, kdnnyen elérhetd, olcs6 infor-
macioforras, ami képes lehet annyi adatot szolgaltatni, ami jelentds részét teheti
ki egy adott teriiletrdl szerezhetd 0sszes informacidnak. Az Internet az informa-
ci6 Nirvangja, oriasi, sokkultiraju konyvtar, ami nyitva van éjjel, nappal, a nap
minden orajaban az egyszerli szamitogép felhasznalonak.

Az internetes informaciészerzés hatranyai

Ne felejtsiik el, hogy az Internet csak egy a nyilt forrasok kozott. Tobb ezer adatba-
zis csak a kereskedelmi forgalomban hozzaférhetd. Ezek a kereskedelmi informéacio-
forrasok gyakran jobban szervezettek és indexeltek, mint az Interneten keresztiil
elérhetdk, igaz sokszor joval dragabbak is azoknal. Nagyon fontos megjegyezni,
hogy a gyors novekedés ellenére, a nyilt forrasoknak csak 10 szazaléka érhetd el
jelenleg ebben a formaban, a tobbi csak nyomtatasban all a rendelkezésiinkre.

Az Interneten 1évé Gsszes anyag mennyisége feltételezések szerint nagyjabol
kettd, vagy harom atlagos (300 000 kotetes) konyvtarnak felel meg. A legna-
gyobb nyilt forrasok tarhazdnak ma az Egyesiilt Allamok Kongresszusi Konyv-
tara tekinthet6, ahol t6bb mint 110 millié konyv, ujsag, folyodirat, mikrofilm, és
egyéb specialis formatumu anyag talalhaté6 meg 470 nyelven, valamint kozel 200
000 aktualis periddikum olvashatd, amelyek koziil 80 000 nem angol nyelvii.

Szemben egy konyvtarban talalhaté anyagokkal, az Interneten az egyes olda-
lak tartalma folyton valtozik. Oldalak megjelennek és varatlanul, minden fi-
gyelmeztetés nélkiil eltinnek. Egyes szakérték szerint a halozaton 1évé doku-
mentumok atlagos élettartama csak kb. 30 nap.

Az Interneten 1évo adatbazisokat nem gondozza senki, szemben a konyvta-
rakkal és a kereskedelmi adatbazisokkal. Nem 1étezik olyan katalogus rendszer,
aminek a segitségével az anyagok konnyen gyorsan megtalalhatok lennének. Az
internetes keresés jartassagot, kitartast és nagyon jo keres6 eszkozoket igényel.

Az Internetes keresés hasonlo ahhoz, amikor az ebédsziinetiinkben elugrunk
egy nagy aruhazba, hogy példaul megvegyiink egy cip6fiizét. Tudjuk, hogy mit
akarunk venni, de szamos dolog vonja el a figyelmiinket az eredeti tervtol. E16-
szOr megérezzilk a siilé pizza szagat, igy vesziink bel6le egy szeletet. Azutan
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néhéany érdekes konyvet vesziink észre a konyvesbolt kirakataban, igy eltoltiink
egy kisid6t azok lapozgatasaval. Ezutan vesziink még valamilyen nyalanksagot,
majd egy csinos polot. Masfél ora elteltével sietiink vissza dolgozni teletomott
hassal és egy kisebb csomaggal, de cipdfiizé nélkiil.

Az Internetre szinte akarki feltehet adatokat. Vannak olyan szolgaltatok, ahol
ingyen €s bérmentve lehet tarhelyhez jutni, ahova el lehet helyezni akarmilyen
fajlt, adatot, képet, stb. A kiszolgalok nem felelnek az igy kozreadott adatok
tartalmaért, tényszertiségéért. Kizarolag csak akkor avatkoznak be, és sziintetik
meg a weboldalt, ha azzal valamilyen torvényt, vagy eldirdst sértenek meg (pl.
uszit valamelyik kisebbség ellen). Sokan ki is hasznaljak ezt a lehet6séget, mert
ez nagyon olcs6 modja az informacid terjesztésének. Az informaciot feltdltd
egyéneket, szervezeteket nagyon nehéz arra kotelezni, hogy csak az igazat, a
szintiszta igazat adjak kozre. Sokszor gyakorlatilag utolérhetetlen, hogy ki he-
lyezett el adatokat egy adott helyen, mert a szolgaltatok az altaluk kért adatokat
nem ellendrzik vissza, igy barmilyen fals adatot megadhatnak a felhasznalok (pl.
nem létezd email cimet) az azonositasukra. Ezért szinte minden kovetkezmény
nélkiil kozolhetnek barkir6l, vagy barmir6l barmit. Ez — valljuk meg 6szintén
—nem minden esetben rossz, hiszen ezért tarjak sokan az Internetet a legdemok-
ratikusabb informaci6forrasnak, mert itt nem lehet — vagy csak igen koriilmé-
nyesen —megakadalyozni a vélemények szabad aramlasat.

Az Internet tehat egy olyan informacioforras, aminek a tartalma gyorsan val-
tozik, nagyon rosszul szervezett, valamint kétes hitelességli. Felhasznalasahoz
nagyon pontosan meg meghatarozott keresési terv és egyre kifinomultabb szami-
togépes eszkozok sziikségesek.

OSSZEGZES

A nyilt forrasokbdl, igy az Internetrdl szerzett adatok, nagyon fontos kiegészit6i az
olyan titkos eljarasokkal szerzett adatoknak, mint a human- (HUMINT), a képi-
(IMINT) és radidelektronikai- (SIGINT) felderités. Ezekbdl a forrasokbol elso sor-
ban a tendencidkra, fejlodési iranyokra lehet kdvetkeztetni. A megszerzett adatokat a
felhasznalas elott fokozottan sziikséges ellendrizni, mert azok nem minden esetben
felelnek meg a teljes valosagnak, hiszen szdmos esetben szandékosan elferditett
hireket tesznek kdzzé megtévesztésiil. Erre nagyon jo példat lathattunk a koszovoi
valsag idején, mikor is a szerbek sok olyan hirt, adatot, képet adtak kozre az Interne-
ten, ami rossz szinben tiintette fel a NATO csapatok tevékenységét.

Sok esetben kizardlag csak a nyilt forrasok allnak rendelkezésiinkre ahhoz,
hogy egyaltalan valamilyen informaciét tudjunk szerezni egy esetleges krizis-
helyzetben. Az igy szerzett informaciok arra feltétleniil alkalmasok, hogy meg-
érthessiik és figyelemmel kisérhessiik egy orszag tarsadalmanak politikai, gazda-
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sagi, katonai terveit, esetleges szandékait. Segitségiikkel elére lehet jelezni a
varhatoan bekovetkez6 krizishelyzeteket, forradalmakat, valsagokat.

A felderitésben az Internetrdl 6sszegytijtott adatok referencia anyagként szolgal-
hatnak a mas felderitési forrasbol szarmaz6 adatokkal vald Osszevetéshez. Ameny-
nyiben egy mas modon — pl. radidfelderitéssel — szerzett informaciora raerdsit az
Internetrdl szarmazo adat, akkor nagy valoszintiséggel megbizhatunk annak hiteles-
ségében. Ilyen mddon, hossza tdvon kialakithatunk egy képet arrdl, hogy mely in-
ternetes forrds ad megbizhat6 és melyik ad megbizhatatlan informaciokat.

Az Interneten 6riasi mennyiségl adat all a rendelkezésiinkre. Ebbdl természe-
tesen csak nagyon kevés az, ami a résziinkre hasznos tartalommal bir. Fontos
megjegyezni, hogy sok esetben csak nagyon rovid ideig allnak rendelkezésre,
mert lehet, hogy csak véletleniil keriiltek fel a halora, valakinek a tévedésébol,
vagy nem ritkan rosszakaratabol. Ezért sziikség van arra, hogy a nap 24 orajaban
folyamatosan figyeljiik az Internetet. Folytonosan keressiink 11j informaciokat,
adatokat, fajlokat, stb., illetve ellendrizziikk az addig mar megismerteket. Ezt
nyilvan csak szamitogéppel és erre alkalmas szoftverrel lehet realizalni. Abban
az esetben, ha valamilyen 0j forrast fedeziink fel, vagy valamilyen valtozast
észleliink, azonnal le kell menteni az adatokat, mert azok barmikor eltiinhetnek.
Az adatok tarolasdhoz megfeleld méretii tarolokapacitasra van sziikség.

A megszerzett nagymennyiségli adatot ezek utan fel kell dolgozni. A feldolgo-
zast egy erre alkalmas szamitégépes programmal lehet kezdeni, amely témakoron-
ként szétvalogatja az anyagot. Ezutan mar emberi elemzéssel lehet véglegesen elon-
teni azt, hogy mit lehet felhasznalni a megszerzett anyagbol és mit nem.

Az Internet olyan informaci6forras, amivel szamolnunk kell most, és a jov6-
ben egyre inkabb. A felderitéssel foglalkozo szervezetek nem engedhetik meg
maguknak azt a luxust, hogy nem folytatnak adatszerzést az Internetrél. Az In-
ternetr6l valo adatszerzés hasonld az aranymosashoz, ahol sok kdbméter foldet
mozgatunk meg, hogy Kkinyerjiik azt a néhany grammnyi aranyat.
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Kovacs Jozsef

A NATO SZABVANYOSITASI RENDSZERE
ES A NATO-KOMPATIBILITAS

Hazank NATO csatlakozasaval a Magyar Honvédség, és ezen beliil a Magyar Légi-
er6 NATO-kompatibilitaisanak megteremtésével kapcsolatos feladatok nem fejezéd-
tek be. A teljes kompatibilitds megteremtése a kiilonbozé kompatibilitasi szinteken
tovabbra is a Magyar Honvédség fontos célja maradt. Ehhez elengedhetetlentil sziik-
séges a kompatibilitas problémakorének tovabbi vizsgalata, az egyes kompatibilitasi
szinteken felmeriil6 feladatok elemzése és rendszerezése [3].

A teljes kompatibilitdis megteremtésében is kiemelkedd szerepet jatszik a
Magyar Honvédség beilleszkedése a NATO szabvanyositasi rendszerébe. Ez a
sokrétli feladat magaba foglalja a NATO szabvanyositasi rendszerének megis-
merését, az érvényben 1évé6 NATO-szabvanyok folyamatos vizsgalatat és sziik-
séges mértékben torténd atvételét valamint az 0j szabvanyok 1étrehozasaba valo
bekapcsolodast is. A szabvanyositasi kompatibilitas megteremtése fontos 1épés a
teljes kompatibilitas elérésében.

A NATO SZABVANYOSITASSAL FOGLALKOZO
SZERVEZETE!

A NATO szabvanyositasi és egységesitési tevékenységének célja, hogy a ren-
delkezésre allo erdforrdsok optimalis kihasznalasanak biztositasaval novelje a
Szovetség hadmiiveleti hatékonysagat. A szabvanyositas és egységesités elveit
és politikajat az Eszak-atlanti Tanacs szintjén hatdrozzdk meg és ezen a szinten
torténik annak feliilvizsgalata is.

A NATO szabvényositasi programjanak fejlesztését, annak feliigyeletét és
veégrehajtasat, a NATO vezetd testiiletei kozotti szabvanyositasi tevékenység
Osszehangolasat a NATO Szabvdnyositasi Szervezet (NSO) végzi [5]. Az egysé-
gesitési és szabvanyositasi tevékenységben jelentds szerepet jatszanak a NATO
Nemzetkozi Torzs (IS) kiilonbozo foosztalyai és szervezetei is. A torzs feliigyele-
te ala a kovetkezo szervezeti elemek tartoznak [2]:

— NATO Szabvanyositasi Bizottsag (NCS);

— NATO Nemzeti Hadfelszerelések Igazgatéinak Ertekezlete (CNAD);

— AC/305 NATO Logisztikai Vezeték Ertekezlete (SNLC).
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A NATO Szabvanyositasi Bizottsag tanacsaival segiti a szabvanyositassal kap-
csolatos kérdésekben a Tanacsot. Feladatkorébe tartozik a legfontosabb iranyita-
si és koordinacios tevékenységek végzése. Elndoke a mindenkori NATO f6titkar,
tevékenységének iranyitasat pedig alelndkok végzik. A Bizottsag rangidés nemze-
ti képviselokbol és a NATO parancsnoksagok képvisel6ibol all [2]. A Bizottsag
iranyelveket ad ki a hataskorébe tartozO NATO Szabvanyositasi Hivatal (ONS) és
NATO Szabvanyositasi Osszekotd Testiilet (NSLB) szdmara. A Szabvanyositdsi
Hivatal egy tigyintéz0 testiilet. [gazgatdja egyben a logisztikai, fegyverzeti és eréfor-
rasok f6osztalyanak is az igazgatdja, valamint elnoke a Katonai Szabvanyositasi
Ugynokségnek (MAS) [5]. A Szabvanyositasi Osszekitd Testiilet egy torzskari £6-
rum, kiilonb6z6 torzsekbol és parancsnoksagokbol allo testiilet, amelyben a szabva-
nyositassal foglalkozo valamennyi testiilet és bizottsag képviselteti magat. F6 fel-
adata a szabvanyositasi elvek és eljarasok osszhangjanak megteremtése, valamint a
szabvanyositassal kapcsolatos tevékenységek koordinalasa.

A NATO Nemzeti Hadfelszerelések |gazgatéinak Ertekezlete hataskore a had-
felszerelésekkel, fegyverzettel, K+F tevékenységgel, a beszerzésekkel és a mi-
nodségbiztositassal kapcsolatos egységesitési-szabvanyositasi feladatokra terjed
ki. Elnoke a NATO fétitkara, tagjai a nemzetek magas szintii, hadfelszerelések-
kel foglalkozo6 vezetdi. Iranyitasa alé tartoznak a F6 Fegyverzeti Bizottsagok, az
Egylittmtikod6 Csoportok, valamint a kiilonbdz6 tanacsado- €s programcsopor-
tok [2].

A NATO Logisztikai Vezetdk Ertekezlete a tagallamok legfobb logisztikai ve-
zet6ibol all, elndke ennek is a mindenkori NATO fétitkar. Alapveto feladata a
logisztikai eljarasok egységesitése, kiilonos tekintettel a harcaszati-hadmiiveleti
tevékenységre.

A NATO szabvanyositasi Szervezetében fontos szerepet jatszik még egy sor
tovabbi szervezeti egység is.

A NATO-Koézpont Konzultacios, Vezetési és |ranyitasi (C3) Torzs hataskore
nagy szamu egyezményre és szovetségi kiadvanyra terjed ki. Ezeket a dokumen-
tumokat nyolc bizottsagban dolgozzak ki, amelyek tovabbi albizottsagokra és
munkacsoportokra bomlanak.

A Nemzetkozi Katonai Torzs egyes szervezetei f6 feladataik tamogatasa cél-
jabol kezelhetnek, illetve dolgozhatnak ki egységesitési egyezményeket és szo-
vetségi kiadvanyokat.

A NATO szabvanyositasi szervezetének talan legfontosabb, 6nallo szervezete
a Katonai Szabvanyositasi Ugynokség. Ez a szervezet a NATO Katonai Bizott-
saganak van alarendelve és az egységesitési dokumentumok kidolgozasaval és
kezelésével foglalkozik. Tevékenységét szoros egyiittmiikodésben végzi a nem-
zeti szakértokkel, valamint a NATO Nemzetkozi Titkarsag ¢s a Nemzetkozi
Katonai Torzs adott kérdésben érintett tagjaival.
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Szervezetileg az Ugyndkség négy 6 testiiletbél és az ezeken beliil miikodd
bizottsagokbol all. A MAS testiiletei a kdvetkezok:

— Szérazfoldi Testiilet, szervezetében 16 bizottsaggal;

— Légierd Testiilet, amelyen beliil 14 bizottsdg mikddik;

— Haditengerészeti Testiilet, 12 bizottsaggal;

— Egyesitett Testiilet, amely két bizottsagot foglal magaba.
A szabvanyositasi tevékenység dontd részét a MAS bizottsagai végzik. A bizottsa-
gokban Izland és Luxemburg kivételével valamennyi tagorszag képviselteti magat,
ezen kiviil a fobb NATO parancsnoksagok is rendelkeznek képviselokkel (szavazati
jog nélkiil). A Testiiletek bizottsagai az egyes konkrét feladatok végrehajtasara
munkacsoportokat hozhatnak létre, amelyek szakértdi allomanyat dnkéntes alapon a
nemzetek adjak. Ezek a csoportok végzik az egyezmények kidolgozasat és rendsze-
res feliilvizsgalatat. A prioritasok figyelembe vételének biztositasara a bizottsagok
mindegyik munkacsoporthoz delegalnak képvisel6t.

Az Ugynokség szervezeti felépitésének része a terminoldgiai koordindtor és
torzse, amely a NATO terminolédgiai programjaért felel. A NATO szabvanyosi-
tasi szervezetének felépitése az 1. abran lathato.

A NATO EGYSEGESITES ES SZABVANYOSITAS
FOLYAMATA

A NATO egységesitési eljarasanak eredménye egy kozosen kialakitott dokumen-
tum, ennek alkalmazédsa vagy elvetése az egyes tagallamoktol fiigg. A NATO-n
beliil létrehozasra keriilt egyfajta egységesitési-szabvanyositasi rendszer, mikodé
funkcionalis szervezetekkel, a meglévo szervezetek specialis feladatokkal torténd
megbizasaval és a megfelelé miikodést biztositd keretrendszer kidolgozasaval.
A NATO egységesitési egyezményei tartalmuk alapjan harom f6 csoportba
keriiltek besorolasra. Ezek [2]:
— harcészati-hadmiiveleti (eljarasi) dokumentumok;
— anyagi-technikai (anyagi) egyezmények;
— adminisztrativ egyezmények.
Az egységesitési tevékenység négy meghatarozd feladatcsoportot foglal magéba,
amelyeknek a felelosségi felosztasa a NATO-n beliil a kovetkezoképpen alakul:
— aharcaszati-hadmuveleti teriiletért a NATO Katonai Bizottsaga a felelds;
— a konzultacio, vezetés €s iranyitas teriiletéért a felelosség a NATO Koz-
ponti Konzultacios, Vezetési és Iranyitasi (C3) Torzset terheli;
— a hadfelszerelések teriiletéért a NATO Nemzeti Hadfelszerelések Igazga-
toinak Ertekezlete felel;
— a logisztika teriiletéért elsdsorban a NATO Logisztikai Vezetok Ertekez-
lete a felel6s.
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1. abra. A NATO szabvanyositasi szervezetének fel
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Az egyezmények kidolgozasdban a NATO mas szervezetei és bizottsdgai is koz-
remiikddnek, sot adott esetben 6 felelésként is szerepelhetnek. Az egységesitési
egyezmények kidolgozasa hat 1épcs6bal allo folyamat [2].

A szabvanyositasi célkitiizések inditvanyozasanak eredményeként egységesi-
tési cél vagy inditvany sziiletik. Egységesitési feladatra tagallamok, fobb irdnyito
testiiletek és parancsnoksagok valamint felsbb hatosagok tehetnek javaslatot.
Az egységesitési feladat bekeriil a NATO szabvanyositasi programjaba, amelyet
az Eszak-Atlanti Tanacs fogad el és amely elfogadas utan mar nem modosithato.

Az inditvanyok jovahagyasa egy feladatszabd hatosag (torzs) altal torténik,
amely a beterjesztett inditvanyt a katonai kovetelmények, a mliszaki megvalosit-
hat6sag, a figyelembe veendd prioritdsok és az alkalmazhatosag szempontjabol
vizsgalja meg. Ha a hatdsag az inditvanyt elfogadhatonak taldlja, akkor azt a
tagallamoknak kiildik meg véleményezésre. Az egyes tagallamok a véleménye-
z¢és soran dontenek arrol is, hogy az adott egyezmény kidolgozasaban milyen
mértékben kivannak részt venni.

A [kidolgozas éltaldban szakért6i szinten, munkacsoportban torténik, de az
abban részt vevok kérhetnek véleményeket és koordinaciot mas csoportoktol is.
A munkaban résztvevokkel kapcsolatos koordinacioért, a vélemények feldolgo-
zaséaért, kiegészitd informaciok beszerzéséért, az adminisztracios feladatok vég-
rehajtasaért és a jovobeni tevékenységre vonatkozo javaslatok kidolgozasaért a
dokumentum kidolgozasaban vezetd szerepet vallalo tagorszag a felelds. Maga a
kidolgozas a megegyezés adatainak és valtozatainak 0sszegylijtését, azok Ossze-
vetését is magaba foglalja. Ennek soran a delegalo tagallamok attekintik a mun-
kacsoportok altal létrehozott dokumentumokat és kiegészitik javaslataikat mas
tagorszagok alternativaival.

A ratifikacio az egyezmény tervezetének hivatalos elfogadasat jelenti a tagal-
lamok altal. A ratifikacio soran az egyes orszagok kiilonb6zo szempontok alap-
jan mérlegelik az egyezmény elfogadhatosagat.

A kihirdetésre akkor keriilhet sor, ha az adott tervezetet kelld szamu tagallam
fogadja el. A kihirdetést a Katonai Szabvanyositasi Ugyndkség végzi. A kihirde-
téstol kezdddden valik az egyezmény hivatalos NATO dokumentumma.

Az alkalmazasba vétel az egyezménybdl a tagorszagokra vonatkozo kotelezett-
ségek teljesitését jelenti, oly modon, ahogy az egyezményt az illet6 orszag elfogadta.
Technikai jellegli egyezmények esetén akkor lehet alkalmazasba vételr6l besz€lni,
ha az érintett eszk6zok és anyagok megfelelnek a dokumentum elGirasainak, illetve
a szolgalatba allitott eszkozok megfelelnek a megadott kovetelményeknek. Egy
NATO dokumentum akkor tekinthetd bevezetettnek, ha az illet6 tagallam a sziiksé-
ges jogszabalyokat, rendeleteket, intézkedéseket és utasitasokat kiadta.

Az egyezmények feliilvizsgalatat az egyezmény gondozasaért felelds vagy az
erre a célra kijeldlt munkacsoport legalabb haromévente végzi el. A feliilvizsga-
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lat eredménye lehet az egyezmény valtozatlanul torténd érvényben hagyasa,
vagy javaslattétel annak mddositasara illetve visszavonasara. A NATO szabva-
nyositasi folyamata a 2. abran lathato.

IGENY AZ CELKITUZESEK INDITVANY
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2. dbra. A NATO szabvanyositasi folyamata

Az Egységesitési Egyezményekre (STANAG) ¢és a Szovetségi Kiadvanyokra
(AP) vonatkozé informaciok karbantartasaért és az azokkal kapcsolatos admi-
nisztrativ tevékenység koordinalasaért a Katonai Szabvéanyositasi Ugynokség
(MAS) elndke felel. Az ezekre vonatkozo alapvetd informaciok az AAP-4 jelt
kiadvényban talalhatok meg, amelynek naprakészen tartasaért szintén a MAS
felel. A dokumentumok teljes anyagat a NATO egységesitési dokumentumok
adatbazisa (NSDD) tartalmazza [2].

A NATO egységesitési eljarasanak feliilvizsgdlata eredményeként a NATO
Szabvanyositasi Bizottsag (NCS) 2000 februdrjaban jovahagyott egy jelentést,
amely tajékoztatta a vezetdé NATO testiileteket az addig tett megallapitasokrol és
iranyt szabott a tovabbi kidolgozoi munkéanak. A jelentés olyan eldterjesztéseket
tartalmazott, amelyek elfogadasuk és alkalmazasuk utan jelentdsen fejleszthetik a
NATO egységesitési eljarasat [2]. Ennek kovetkeztében valtozasok varhatok a
NATO szabvényositas fentebb felvazolt rendszerében, mind a szabvanyositési szer-
vezetben, mind pedig a szabvanyositasi folyamatban. Ezeknek a valtozasoknak a
nyomon kovetése és hatasuk vizsgalata tovabbi kutatdomunka targya lehet.
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A SZABVANYOSITASI KOMPATIBILITAS
HELYZETE

A Magyar Honvédség szabvdnyositasi kompatibilitisaba beletartozik a NATO
szabvanyositasi rendszerében és munkajaban valdo magyar részvétel és a NATO
érvényben 1év0 egységesitési-szabvanyositdsi dokumentumainak hazai bevezeté-
se, ezek elterjedtsége és alkalmazasuk mértéke. A széles értelemben vett kompa-
tibilitdsnak [3] ez a szintje jellemezhet6 azzal is, hogy egy még nem ratifikalt és
ki sem hirdetett NATO dokumentumnak mennyi a hazai ,atfutasi ideje” illetve,
hogy a hazai ratifikalas és alkalmazasba vétel mennyi idot vesz igénybe. Az is
mérvado lehet, hogy az elfogadott és kihirdetett dokumentumokat hazank meny-
nyire képes alkalmazasba venni.

A hazai szabvanyositas jogszabalyi alapjat a nemzeti szabvanyositasrol szolo
1995. évi XXVIIL. toérvény adja. Ennek felhatalmazésa alapjan sziiletett meg a
katonai szabvanyositas sajatos szabalyairdl szold 63/1996. évi (V. 3.) szamu
kormanyrendelet, amely alapjan az MSz K jeli katonai nemzeti szabvanyok
késziilnek. A nemzeti katonai szabvanyositas alapvetd jogszabalya még az
»egyes katonai nemzeti szabvanyok alkalmazasanak kotelezové nyilvanitasarol”
sz016 9/1996. évi (VIL. 2.) HM rendelet.

A jogszabalyi hattérnek megfeleléen 1étrejott a miniszterek tanacsado testiile-
teként miikod6 Katonai Szabvanyligyi Koordinacids Bizottsag (KSzKB) amely-
nek tagjai a minisztériumok és néhany hatosagi jogkorrel rendelkezd orszagos
hataskoru szervezet. Ennek legfontosabb feladata a katonai nemzeti szabvanyo-
sitas iranyvonalanak, célkitlizéseinek meghatarozasa, éves €s kozéptavu tervja-
vaslatok elfogadasa. Ezeket a tervjavaslatokat a Bizottsag altal 1étrehozott szak-
mai munkacsoportok allitjak ossze. A KSzKB elnoki teend6it a HM képviseldje,
alelndki feladatait a gazdasagi minisztérium képviseldje, a titkarsagi feladatokat
pedig a HM Haditechnikai Intézet Katonai Szabvany Osztaly latja el. A Magyar
Honvédség érdekeinek képviselete biztositott a Magyar Szabvanyiigyi Testiilet
Szabvanyligyi Tanacsaban és miiszaki bizottsagaiban és torténd részvétellel. A
katonai szabvanyositas feladatainak ellatasat biztositja a Haditechnikai Intézeten
beliil miikodoé Katonai Szabvany Osztaly is.

A katonai nemzeti szabvanyositasi tevékenységnek figyelembe kell vennie a
NATO-tagsagbol adodo kovetelményeket. A magyar katonai szabvanyoknak
meg kell felelniiik a NATO kovetelményeinek. Emellett kiemelt szerepet tolt be
a NATO egységesitési-szabvanyositasi dokumentumainak fokozatos atvétele
(ratifikalasa) és alkalmazasba vétele, nemzeti keretek kozotti megjelenitése és
alkalmazasa, a nemzetkozi és az eurdpai szabvanyok atvétele.
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Az egységesitési dokumentumok kezelésére és feldolgozasara a Haditechni-
kai Intézet Katonai Szabvany Osztaly kapott megbizast. A Katonai Szabvany-
iigyi Koordinacids Bizottsdg hatdrozata szerint azokat a NATO egységesitési
dokumentumokat, amelyek a honvédségen kiviil mas szervezetekre is vonatkoz-
nak, célszerii nemzeti katonai szabvanyként kiadni. Ezen szabvanyok kidolgoza-
sa az MSzT/306 Katonai Miiszaki Szabvanyositasi Bizottsagban (KSzMB) fo-
lyik. A jelenleg hatdlyos és kidolgozas alatt allé katonai nemzeti szabvanyok
mintegy 19%-a NATO STANAG alapu, valamint kozel 1%-a MIL alapu szab-
vany [4].

A NATO egységesitési-szabvanyositasi dokumentumainak hazai elterjesztése
¢és megismertetése hosszu és id6igényes folyamat. Ezt a folyamatot konnyitheti
meg a Haditechnikai Intézetben létrehozott szamitogépes adatbazis rendszer,
amely a tervek szerint biztositani fogja a Honvédelmi Minisztérium és a Magyar
Honvédség szervezetei és intézményei részére az on-line hozzaférést az adatba-
zisban szereplé6 STANAG és AP dokumentumokhoz, de csak a HM zart (,,kato-
nai”) intranet (extranet) haldzatan keresztiil [1].

Osszefoglalva a széles értelemben vett kompatibilitis szabvanyositasi szint-
Jjének helyzetét, megallapithatd, hogy hazank ezen a teriileten részleges kompati-
bilitast ért el [3]. A szabvanyositasi tevékenység torvényi hattere adott és megfe-
lel a kovetelményeknek. A magyar nemzeti és katonai szabvanyositas rendszere
képes a NATO egységesitési rendszerével valo egyiittmitkodésre. Hazank kato-
nai és polgari szakértdi egyre jobban bekapcsolodnak a NATO-ban folyo egysé-
gesitési-szabvanyositasi tevékenységbe. Folyamatban van a NATO ilyen jellegii
dokumentumainak atvétele és hazai alkalmazasa. A szabvanyositasi kompatibili-
tas szintjén felmeriil6 néhany tovabbi feladat:

— tovabb kell erdsiteni hazank részvételét a NATO egységesitési-
szabvanyositasi tevékenységében, novelve az ebben a munkaban részt
vevO szakértok és delegaltak szamat és ezzel biztositva a megfeleld ér-
dekérvényesitést is;

— lehetdség szerint novelni kell a hatalyos és kidolgozas alatt 4llo6 NATO
dokumentum-alapti katonai nemzeti szabvanyok szamat, gyorsitva ezzel
az ilyen jellegli egyezmények hazai bevezetését és elterjesztését;

— javitani kell az orszagban megtalalhato NATO szabvanyositasi dokumentu-
mokhoz valo hozzajutas lehetGségét. Ez nagymértékben javitana ezen doku-
mentumok ismertségét és késObbiekben segitené azok alkalmazasat;

— biztositani kell hogy a nem NATO-alapii nemzeti katonai szabvanyok
megfeleljenek a Szovetség kdvetelményeinek és eldirasainak.
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Balogh Karoly

HARMADIK GENERACIOS TAVKOZLESI TECHNIKAK
ES HATASUK A KOMMUNIKACIOS FELDERITESRE

Az informacios hadviselés korunk egyik legtijabb és legdinamikusabban fejlédé
hadviselési modja, melynek tevékenysége az informacios folény kivivasara ira-
nyul. Ennek birtokaban képes a korszerii vezetés helyes és gyors dontések meg-
hozasara, melyek alapvetéen befolyasoljak sikerességiiket.

A jovében varhatdan végrehajtasra keriilé informacios hadviselés f6 erékifej-
tése az informaciok (elsésorban a felderitési adatok) megszerzésére, az ellenség-
nél gyorsabb ¢és hatékonyabb feldolgozasara, valamint felhasznalasara, illetve
eredményesebb védelmére iranyul [4]. Az informacios haborikat a hagyoma-
nyos eszkdzok mellett békeidében féleg informacios-technikai eszkdzokkel,
szamitogépekkel, és ezekkel Osszekapcsolt tavkozlési-kommunikacios és felderi-
td berendezésekkel folytatjak.

A 21. szazadi erket éppen ezért mindenekel6tt a legkorszer{ibb informacios-
tavkozlési technoldgia széleskorii alkalmazasa fogja jellemezni. A modern veze-
ték nélkiili kommunikacié gyakorlatilag minden formaban jelen lesz az élet
szamos teriiletén, a polgari és katonai alkalmazisokban egyarant. Eppen ezért
feltétleniil ismerni kell a folyamatosan valtozd elektromagneses kornyezetet, és
az ezt 1étrehozo technoldgiai hatteret. fgy a kiilonféle 1étez6, és még csak terve-
zett kommunikacios-tavkozlési eszkozoket, technoldgiakat, tendenciakat, tren-
deket, és kialakuloban 1évé szabvanyokat. Cikkemben e tényezoket, és lehetsé-
ges hatasaikat tekinteném at a kommunikacios felderitésére.

A KOMMUNIKACIOS FELDERITES

Az emberiség torténete szdmos bizonyitékat szolgaltatta annak, hogy a kommu-
nikécio létfontossdgu dolog, habort idején pedig még inkabb felértékelddik a
jelentésége. Manapsag azt mondjuk, hogy az informacié hatalom. Ez igaz, azon-
ban mindez hidbavald, ha nem osztjuk meg masokkal. A megosztas alapvetd
modja pedig a kommunikacio, amit modern hirkdzl6 berendezésekkel és rend-
szerekkel valosithatunk meg. Eppen ezért a mai modern fegyveres erdk sikeres-
sége nagymértékben fiigg a radibkommunikacios és navigacios rendszereik kifi-
nomult hasznalatatol.
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A COMINT! nem mas, mint az elektromagneses energiat kisugarzo aktiv
kommunikacios hirkozlo eszkozok, rendszerek passziv eszkdzokkel torténd felfe-
dése, figyelése, ellenérzése, technikai analizalasa, és fizikai helyzetének megha-
tarozasara iranyul6 komplex tevékenység. A kommunikécios felderités oly mo-
don miikddik, hogy technikai, és hirszerzési informaciokat, a kiilfoldi kommuni-
kacids forrasokbdl valamint a szdmara sziikséges egyéb forrdsokbdl gylijti dssze.
A kommunikécios felderités a jelfelderités SIGINT? egyik fé Gsszetevéje, amely
magéba foglalja a COMINT-en kiviil a nem kommunikacids tipusu jelek, pl. a
radarjelek 0sszegyiijtését is.

A COMINT célteriiletei és valtozasuk

A COMINT alkalmazasanak célteriiletei igen szerteagazoak. A leghagyomanyosabb
COMINT célpontok a katonai és diplomaciai lizenetek. 1960-as évektdl azonban a
fokozodo vilagkereskedelmi novekedés miatt egyre inkabb eldtérbe keriilt a gazda-
sagi jellegli, valamint a tudomanyos-technikai fejlesztésekre iranyuldé kommunikaci-
os felderités. A COMINT legtijabb célpontjai kdzé tartozik, napjainkban a kabito-
szer kereskedelem, a pénzmosas, és a nemzetkdzi terrorizmus valamint a szervezett
biin6zés. Ezen 13j potencialis célpontok a nemzetk6zi és a regionalis biztonsagpoliti-
kai helyzetek és az ehhez kapcsolodo alapelvek megvéltozasabol adodnak. igy ez a
tendencia hazankban és a kdrnyez6 orszagokban egyarant éreztetni fogja a hatasat.
Azaz a hagyomanyos katonai célpontok mellett jelent6s kihivasként fog jelentkezni
a kozeljovoben a polgari rendszerekhez valo hozzaférés igénye is.

A modern vezeték nélkiili kommunikacio, kiilondsen pedig a digitalis cellas tele-
fonrendszerek jo néhany problémat vetnek fol a katonai kommunikacios felderités-
sel szemben, hiszen a polgari tavkozlés igényei kozott egyre nagyobb hangsulyt kap
a tavkozlés biztonsagos alkalmazasa. Ez egyrészt magaban foglalja azt a kovetel-
ményt, hogy a berendezések sem a felhasznalokra, sem pedig az lizemeltetd sze-
mélyzetre vagy a kornyezetiikre ne gyakoroljanak karos hatast, masrészt biztositani
kell az illetéktelen hozzaférés és csalas elleni védelmet, tovabba az atvitt informacio-
tartalom jogosulatlan megismerését is meg kell akadalyozni.

A VARHATO FEJLODESI TENDENCIAK

A tavkozlési kérdések helyes megkozelitése érdekében fontos ismerni, és figyelem-
be venni a tavkozlési, informatikai igényeket és helyzetet, mind a vonatkozé nem-
zetkozi tevékenységet, tendenciakat, trendeket, kialakuloban 1évé szabvanyokat.

1 COMINT — Communication Intelligence, Kommunikacios Felderités
ZSIGINT — Signal Intelligence, Jelfelderités (Radioelektronikai Felderités)
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A hirkozlés aktualis trendjei

A modern hirk6zl6 rendszerekre napjainkban és a kdzeljovoben még inkabb
jellemzo6 fobb hatasok a kovetkezok lesznek [1]:

— Globalizalodas: vilagméretli halozatok €s szolgaltatasok kialakulasa;

— Digitalizdalédas: a hagyomanyos analdg atviteli rendszerek felvaltasa di-
gitalis eszkozokkel, minden informacio ,,adatta” alakitasa;

— Mobilitas: a vezeték nélkiili technologiak reneszansza, a hagyomanyos
vezeték nélkiili rendszerek mellett az Gj mozgd tavkozlési szolgaltatasok
gyors fejlodése €s rohamos terjedése;

— Integrdlddas: a kiilonb6z6 informaciok kép, hang, valodi adat kézos atvi-
tele egységes technologiaval, a valos idejii és késleltethetd informaciok
egységes kezelése, a multimédia szolgaltatasok terjedése;

— Konvergencia: a tavkozlés informatikai és média technoldgiai bazisanak
szolgaltatasi infrastruktirajanak egységessé valasa, a fix és mobil rendszerek
kozeledése egymashoz, kozos technoldgiai platformok kialakulasa.

A fentieknek megfelelden a 21. szazad tavkozlésében a digitalis cellas radiotele-
fon rendszerek és ezek kiillonféle valtozatai, a radios adathal6zatok, mitholdas
tavkozlési rendszerek egylittes alkalmazasa lesz a jellemzo, a fejlett jelfeldolgo-
zasi és modulacids, valamint frekvencia-felhasznalasi és csatorna-hozzaférési
technikak alkalmazasa mellett.

A kozeljovében a tavkozld halozatokat egymassal kombinalhatjak, egyik
megoldast vagy rendszert hasznalva a masik rendszer kiterjesztéseként. Ez a
rendszerek megfeleld csatlakoztatasaval torténik. Eppen ezért a f6 halozatképzd
elemek szabvanyositasa az intelligens halozati technologia lesz a jellemz0, a fonto-
sabb radios rendszerek 6nallo alkalmazasa, egyes radios rendszerek egyre inkabb
globalis jellege, valamint a személyi tavkozlési koncepcid megvalositasa mellett.

A polgari és katonai tavkozlés konvergenciaja

A korszerli vezeték nélkiili tavkozlési technika és technologia, valamint a vezetékes
tavbeszélé-rendszerek és adatatviteli halézatok kombinacidja bizonyulhat megol-
dasnak sok esetben, a varosokban és még inkabb a varoskdzponton kiviili teriiletek
tavkozlési problémaira és informatikai feladatainak ellatasara is, kiilonds tekintettel
a szervezgs, iranyitds, biztonsag, segélykérés, jelzés, vészjelzés sziikségessége ese-
tén ezek lehetdségének megteremtésére. E megoldasok alkalmazasa a honvédelem
teriiletein is varhatd, hiszen napjainkra gyakorlatilag a polgari tavkozlés fejlettsége
sok helyen megkozeliti, de nem egy helyen tdl is haladja a standard katonai tavkoz-
1ési rendszerek fejlettségét. fgy ebben az értelemben a polgari és katonai rendszerek
kozotti éles hatarvonal kezd megsziinni, €s egyre inkabb eltlinni.
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Kialakulé nemzetko6zi szabvanyok

Napjainkban a jelenlegi vezeték nélkiili digitalis, 2. generacidos miikodo rendsze-
rek tovabbfejlesztése mellett, mar viszonylag régebben elkezdddott a harmadik
generaciora (3G) vonatkoz6 tervek kidolgozasa és realizalasa.

Két fontosabb globdlis integralo jellegli szabvanyositasi kezdeményezés ismert a
harmadik generacios mobil hirkozlés teriiletén. Az egyik az ITU-altal kidolgozott
FPLMTS?® harmadik generaciés mobil rendszer, a jov6 nyilvanos mozgd tavkozlési
rendszerének egyik valtozata, vagy tjabb nevén IMT 2000*. A mésik az UMTS® — az
ETSI keretében kidolgozas alatt 4llo fejlett europai mobil tavkozlési rendszer, amely
szélessavi mobil hozzaférést tesz majd lehetdvé sok mas kiegészité szolgaltatas mel-
lett. Az eurdpai UMTS megvalositasanak tervezett litemezését mutatja az 1. tablazat:

Az UMTS tervezett litemezése 1. tdblazat
UMTS 1. fazis 2002 2. fazis 2005
Szolgaltatasok e 144 kbit/s, 2Mbit/s multimédia . kiterjesztett multimédia
e  Szolgaltatasalkotas e  roaming mas FPLMTS
e szolgaltatas hordozhatosag haldzatokkal (pld IMT 2000)
e roaming GSM/UMTS
Végberendezesek e adaptiv terminalok, szoftver letoltés e kiterjesztett multimédia
o Kkettds lizemi GSM/UMTS képességek
Hozzaférési halozatok | e  1j bazisdllomasok a 2 GHz-es saivban [ e  ATM technoldgia felhasznalasa
o hatékony spektrumfelhasznalas e 1 frekvenciasavok kijel6lése
Halozati hattér e GSM evolucio e multimédia timogatésa az
o mobil-fix konvergencia elemek ATM felhasznalasaval

A GSM evolucidja a 3G felé vezetd uton

A 3G rendszerek kidolgozasanak megkezdésével parhuzamosan folynak a GSM
tovabbfejlesztésének munkalatai is. Az europai UMTS tervek ugyanis fontos
szerepet szannak a 3. generaci6 felé tartd evolucié menetében az olyan mar meg-
1év6 és széleskorben elterjedt 2G rendszereknek, mint példaul a GSM. Igy e
fejlesztések korébe tartoznak a kovetkezo fejlett atviteli modok:

— HSCSD® nagysebességii vonalkapcsolt adatétvitel

— GPRS’ altalanos csomagkapcsolt radidszolgalat, a GSM-rendszerben

— EDGE® a GSM rendszerben alkalmazott magas szintli modulacios

(8PSK), nagy sebességii adatatviteli eljaras és technologia.

8 FPLMTS — Future Public Land Mobile Telecommunications System

4 IMT — International Mobile Telecommunication 2000
SUMTS — Universal Mobile Telecommunications System
8 HSCSD — High Speed Circuit Switched Data

"GPRS  — General Packet Radio Service

8EDMU — Enhanced Data rates for GSM Evolution technology
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nyilai a lehetséges utakat mutatjadk az egyes technoldgiak kozotti atmenetben,
amelynek a végcélja a 2G (2,5G) és a 3G rendszerek kozotti transzparens atjar-
hat6sag biztositdsa a 3G rendszerek megjelenése utan.

A fentiek koziil napjainkban a legjelentdsebb a GPRS, amely csomagkapcsolt
adatatviteli lehetéséget biztosit a GSM-rendszerben, olyan tobb idorést elfoglald
adatszerkezet, és az ezt kezeld szoftver, tovabba csomagkapcsold hardvermegoldas
segitségével, amellyel a GSM halozat az adatatvitel tekintetében transzparenssé
valik az Internet Protocol (IP) és az Internet halozat szamara. A GPRS megoldassal
a késobbiekben akar 100 kbit/s (egyes esetekben 115 kbit/s, sot 384 kbit/s) atviteli
sebesség is hozzaférhetéveé valhat. A cikk irasanak idopontjaban (2001. 03. 12.)
a technologia mar tul van a magyarorszagi bevezetésén (Westel 900), és jelenleg
koriilbeliil 50 kbit/s-os atviteli sebességet tesz lehetové a radidcsatornan, ami
mar majdnem eléri az alapsebességli 64 kbit/s-os ISDN atviteli képességet. E
technika szélesebb korli alkalmazasanak f6 akadalya jelenleg, a megfeleld vég-
berendezések széleskori elterjedtségének a hianya.

Az UMTS 1998-ban elfogadott radiocsatorna hozzaférési szabvanya a
W—CDMA-t és a W—TDMA/CDMA-t azaz a szélessavi kodosztasos tobbszo-
ros csatorna hozzaférési technikat és a szélessavi TDMA-t fogja hasznalni a
radiocsatornan. Ezen a technoldgiaval és szélessavi modulaciés modokkal, mar
384—2048 kbit/s-os atvitel lesz megvaldsithatd, a kornyezettdl fliggden, amely
mar valosidejii multimédias informacio atvitelét is lehet6vé teszi.
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Kihivasok napjaink rendszereivel kapcsolatban

A nemzetkdzi COMINT szervezetek felderitéssel kapcsolatos kihivasai az
IMT2000, UMTS rendszerek realizal6dasaig a jelenlegi 2G és 2,5G rendszerekre
osszpontosul Igy a cellas telefonok internetes valamint intranetes kapcsolataira,
a fenti adatatviteli moédok valamelyikével. Ezen kiviil az ad-hoc kapcsolati kis-
tavolsagu, pl. Bluetooth Osszekottetésekre iranyulhatnak. A Bluetooth egy nagy-
kapacitast titkositott rovidtavi radiodsszekottetés, amely 1Mbit/s-0s adatsebes-
séget tesz lehetdvé 2 vagy tobb szamitdgépes vagy vezeték nélkiili kommunika-
cios eszkoz kozott.

A legnagyobb probléma, hogy ezen til nem csak a vezeték nélkiili beszédat-
vitelhez kell hozzaférni, hanem a vegyes beszéd adat jellegii informaciokhoz
egyarant. gy szét kell tudni valasztani a feldolgozas soran e két féle informacio
tartalmat.

VARHATO NEHEZSEGEK A 3G RENDSZEREK
KOMMUNIKACIOS FELDERITESEVEL KAPCSOLATBAN

A kovetkezokben felsorolok néhany olyan fontosnak itélt tényezot, ami jelentds
hatassal birhat a jelenlegi, de még inkabb a harmadik generaciés rendszerek
kommunikaciés felderitésével kapcsolatosan. E tényezok koziil némelyek mar a
mai legmodernebb rendszerekre is jellemzok, de tdmeges hatasukkal csak a koz-
eljovében kell szamolnunk.

Tobbsavu és tobbuzemii berendezések megjelenése

A 3G rendszerekre a mobilitas fejlettebb tdmogatasa lesz a jellemz6. Ez magéba
foglalja a globalis bolyongas lehetdségét, és hivasatadas tetszoleges megvalosi-
tasat minden szolgaltatéasra, és rendszerre.

A tobblizemi és tobbsava késziilékek megjelenése mar napjainkban is jel-
lemzd, de nagyobb méretii elterjedésiikkel a harmadik generacids rendszerek
megjelenésével egyiitt fokozottabban szamolni kell. Az ilyen végberendezések
univerzalis, halozattol és rendszertdl fiiggetlen alkalmazhatdsagat az adaptiv
atfogd eurdpai fejlesztés eredményeként tervezik a DECT®, DCS 1800, és
HIPERLAN™ rendszerek szerves egyiittmiikodését az UMTS rendszerrel. Ezért

°DECT — Digital Europien Cordless Telephone
0 HIPERLAN — High Performance Radio LAN (Local Area Network)
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a kettéssava (GSM/DCS 1800, GSM/PCS 1900) illetve a kettGsiizemil
(GSM/DECT, GSM/MSS™), késziilékek megjelenése is varhatd, melyek lehetd-
vé fogjak tenni a halozatok kdzotti barangolast.

Ez a felhaszndlok szamara egyértelmtien eldényként jelentkezd tényezd a
COMINT szamara jelent6s problémat okozhat, amire a felderités oldalan alkal-
mazott szoftver let6ltést radiok alkalmazéasa adhat megfeleld valaszt.

Mikro- és pikdcellas kommunikacié megjelenése

A mikro- és pikocellas (épiileten beliili) kommunikacié megjelenése a digitalis
cellas radiotelefon-rendszerek esetében elkeriilhetetlen, a forgalomsiiriiség né-
vekedése miatt. A 3G rendszerek kifejezetten épitenek az ilyen tipust kommuni-
kaciora. A tobbsava és tobbilizemil késziilékek ilyenkor atvalthatnak, pl. a
bluetooth technologia segitségével a vezetékes telefonhalozatra, vagy egymassal
val6 kozvetlen kommunikacios tizemmodra. A kis tavolsagok és pikocellak mi-
att ez kis kisugarzott teljesitményt jelent, ami f6leg épiileten beliil nagymérték-
ben nehezitheti a radidcsatornarol torténd hozzaférést

SMART antennak technolégiajanak megjelenése

A SMART (intelligens) antenndk technoldgiaja a lokator technikdban mar nem
ismeretlen, szamos modern katonai lokator antenndja alkalmazza dket.

Usger One

User Two

2. abra. UMTS bazis allomas SMART antenna, és hatasmechanizmusa

Az intelligens (adaptiv) antennak hatdsmechanizmusa olyan, hogy az elektro-
magneses kornyezetiik valos ideji figyelésével ugy alakitjak ki a karakterisztika-

11 MSS — Mobile Satellite Systems
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jukat, hogy a zavaro jeleket elnyomjak és a sziikséges iranyban megfeleld irany-
¢élességli nyalabot alakitanak ki. Ezéltal csokken az interferencia lehetdsége,
minimalizalhat6 a kisugarzott teljesitmény, és n6 a jel-zaj viszony.

A 2. dbra egy 3G UMTS bazisdllomds antenna prototipusat dbrdzolja, illetve
az abra jobb oldala az ilyen rendszerek hatdsmechanizmusat szemlélteti.

A 3G rendszerekben ez a technoldgia altalanosan alkalmazott lesz igy a hoz-
zaférés csak szintén megfeleld térbeli szelektivitassal rendelkezd antennakkal és
jelfeldolgozd rendszerrel lesz megvalosithato.

Uj vagy kiegészité titkositasi algoritmusok megjelenése

A jelenlegi mobil rendszerekben alkalmazott titkositasi eljarasok orszagonként
és szolgaltatonként kiilonbozhetnek, igy nem minden esetben biztositanak kielé-
gité védelmet a radidcsatornan torténd lehallgatas ellen [2]. Ezért a jovobeli
rendszerekben tovabbfejlesztett titkositasi algoritmusok megjelenésére szamitha-
tunk, illetve a jelenleg meg 1év4 rendszereknél kiilonféle kiegészitd titkosito
eljarasok alkalmazasa lehetséges. [2]

OSSZEGZES

A kommunikacios felderitést végzé szervezetek napjainkban egyre nehezebben
hozzaférhetd és egyre bonyolultabb elektromagneses kornyezettel allnak szem-
ben. A polgari tavkozlésben lezajlott ,,digitalis forradalom”, aggodalommal tolti
el a szakértoket, és sok ma még megvalaszolatlan kérdés tovabbra is nyitott ma-
radhat a jovoben. Kutatasaim kozéppontjaban e kérdésekre keresem a valaszt.
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Palik Matyas

A PILOTANELKULI REPULO ESZKOZOK
ALKALMAZASANAK SAJATOSSAGAI
NEMZETI LEGTERBEN

A vilag szamos orszagaban egyre nagyobb lendiilettel folyik a pilotanélkiili re-
piil6 eszkozok, UAV* fejlesztése és alkalmazasa, mely napjainkban elsédlegesen
a katonai felhasznalasra korlatozodik. Az UAV-kal kapcsolatos folyamatos fej-
lesztésekre nagy hatast gyakorolnak a mindenkori haboruk, haborus helyzetek,
harci cselekmények, melyek minden esetben felszinre hoznak olyan 10j alkalma-
zasi eljarasokat, vagy sziikséges technikai valtoztatasokat melyekre a gyartoknak
megoldast kell talalniuk. Mivel az elmult 10—15 évben igen gyakoriak voltak a
haborts tevékenységek, igy az UAV-k fejlesztési tendencidja folyamatos emel-
kedést mutatott. A valtozasok kapcsan megérettek ezek az eszkdzok arra, hogy
felkeltsék magukra a figyelmet mas potencialis felhasznalok, mint a civil kor-
manyzatok mind a kereskedelmi felhasznalok iranyaban.

1999-ben a vilagpiacon az UAV-k teljes részesedése elérte a 2,1 billio dol-
lart, melyb6l a katonai UAV-k részesedés kozel 1,9 billio US$ volt. Tiz éves
elorejelzésre, évi atlag 12,2%-os atlagos, 1épcsdzetes novekedési arannyal sza-
molva 2008-ra a vilagpiaci teljes részesedés elérheti a 42,4 billo USS-t.

Katonai felhasznalasi teriileten a hagyomanyos elrendezési UAV-k piaci része-
sedési ratajat 10,9%-os arannyal szamolva elérhetik a 36,1 billio US$-t, és ennél
nagyobb novekedési iitemet jeleznek el6re a forgdszarnyas harcaszati UAV-K vo-
natkozasaban (28,3%-ot), ami elérheti a teljes harcaszati UAV részesedés 30%-at. A
stratégiai UAV-k kérdése kissé kényesebb, nagyban fiigg a vilagpolitikai tényezok-
tol, de itt is feltételeznek 19,5%-os atlagos éves novekedést.

Bar a civil UAV felhasznalas napjainkban még gyermekkorat éli, a gyartok
¢s a felhasznalok 75%-a igen erételjes felfutasat valoszinisiti az elkdvetkezendd
Ot-tiz évben. Egy nagyobb felfutas 2002 és 2004 kozotti idészakban varhato,
majd egy masik 2007 utan. 1998-ban a civil UAV-k vilagpiaci részesedése a
teljes részesedés 10%-at sem érte el 100 millio US$ alatt maradt.

Elemzok véleménye szerint az intenzivebb ndvekedést akkor lehetne elérni,
ha két fontos problematikaja megoldodna az UAV-k alkalmazasanak.

— az UAV rendszerekkel végrehajtott feladat teljes bekeriilési 6sszegében ar-

elényt mutatna (Osszehasonlitasul) a pilota altal vezetett eszkozokkel szem-
ben. Ehhez részletes kimutatasok, analizisek, szamitasok sziikségesek;
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— mas (pildta altal vezetett, mithold) rendszerekkel szemben a kitiizott felada-

tot eredményesebben, pontosabban gyorsabban lenne képes végrehajtani.[1]

Am barmennyire is sziikségszerti lenne bizonyos helyzetekben, repiilési felada-
tokra UAV-kat hasznalni, pilota altal vezetett légijarmiivek helyett, sok olyan
nyitott kérdés van még napjainkban melyek megoldésra varnak és egyben korlat-
jai a nem katonai alkalmazasnak. Célszertinek latszana a katonai felhasznalok
meglévd tapasztalatainak atvétele, az UAV repiilések tervezésével, végrehajta-
séval, ellendrzésével, biztositasdval kapcsolatban, de ez nem jelenthet teljes korti
adaptaciot. Az ok nyilvanval6. Katonai felhasznéléas soran az UAV-k (tekintsiink
el a kisérleti eszkdzzel valo berepiilésektdl), vagy harci feladatot, vagy kiképzési
feladatot hajtanak végre.

— a harcfeladat végrehajtasanak korzetében az esetek tobbségében teljes
egészében kizart barmilyen polgari repiilés. A sajat erdk reptilései eldre
tervezettek mind idében, mind térben, mialtal beilleszthetévé valik UAV-k
repiilése is, melyekrdl tudomasa van az iranyit6é személyzetnek;

— a kiképzési repiilések béke iddszakban olyan elére megigényelt 1égterek-
ben folynak, melyben a repiilés id6tartamara megtiltjak (korlatozzak) a
polgari repiiléseket, illetve az igényelt id6szakban katonai iranyité szol-
galatok tevékenységével ellendrzotté teszik e Iégtereket.

Ebbdl kifolyolag varhatdéan nagyobb szamban azok az UAV-K jelennek majd
meg egy nem-szeparalt 1égtérben, amelyek civil feladatokban vesznek, de nem
kizart a katonai UAV-k repiilése sem. Miel6tt részletesen ratérnénk a jogi, szer-
vezési és a technikai kérdéskorre ismerjilk meg milyen feladatokat szannak a
szakértok az elkdvetkezend6 idészakban a civil UAV rendszerek szamara.

ALKALMAZHATOSAG

A kozeljovoben (1-2 éven beliil):
— hatardrizet, megfigyelés (tiltott hataratlépés, csempészet);
— drog feliigyelet (felderités, megfigyelés);
— varos ellenérzés (terrorista elharitas, VIP rendezvények feliigyelete);
— tlizestek felderitése, ellenérzése (erdd-, furdtorony tiizek, oltas);
— rendkiviili helyzet (arviz, foldrengés, vulkankitorés), Kutatas-mentés.
Késobbi idoben (3-4 éven beliil):
— tengerpart megfigyelés;
— tavérzékelés és meteoroldgiai adatgyiijtés;
— kozml megfigyelés, ellendrzés (elektromos és tavvezeték feliigyelet);
— polgari védelem (pl. nagy értékli dllami vagyon Orzése);
— mezbdgazdasag (termény/karbecslés, halaszati és vadmegfigyelés).
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Tévolabbi jovében:

— tavkozlési és mitholdas adatatjatszas;

— koolaj és asvany felmérés, azonositas;

— hosszl id6tartamu természettudomanyi és atmoszférikus kutatas.

A legfontosabb kérdés a civil alkalmazassal kapcsolatban, az UAV-k repiilései-
nek megvalositdsa nem-szeparalt 1égtérben, vagyis olyan koriilmények kozott,
amikor pilota altal vezetett és pilota nélkiili repiilé eszkdzok egyazon 1égtérben
tevékenykednek. Amig a katonai (harci) repiilések sordn az els6dleges fontossa-
gu szempont a feladat sikeres végrehajtasa és csak azt kdveti a repiilés biztonsa-
ga, addig a polgari repiilések soran e két dolog értelemszertien felcserélddik. A
vilag tobb orszagaban folynak torekvések melyek célja az elébb emlitett prob-
1émak kikiiszobdlése, azok megoldasara jogi, szervezési €s technikai ajanlasok
megfogalmazasa.

Bar hazankban nincs rendszeresitve, de 1égteriinkben eddig is el6fordult és a
kozeljovoben is eld fordulhat UAV, igy célszertinek latszik repiiléseikkel kap-
csolatos problémak megfogalmazasa €és a fent emlitett kérdéskor mélyebb ta-
nulmanyozasa.

JOGI FELTETELEK

A repiilés egy igen veszélyes iizem. Ahhoz, hogy a benne részt vevo személyek
(utasok, személyzet) a repiilés soran a legnagyobb biztonsagban legyenek, jogi
garanciaknak kell teljesiilniiik. Mivel a pilota nélkiili repiilok repiilésérdl van szo
e rovid kis cikkben, vizsgaljuk meg a teljesség igénye nélkiil jogi oldalardl is e
kérdést. Atolvasva tobb a 1égi kozlekedést érinté jogszabalyt, megprobaltam
talalni olyan kapaszkododkat ahhoz, van e lehet6ség jelenlegi jogszabalyaink
értelmében annak, hogy pildta nélkiili repiil6 eszkdz hasznalhassa 1égteriinket.

Az 1971. évi. 25. torvényerejii rendelet ,,EGYEZMENY a NEMZETKOZI
POLGARI REPULESROL” 8. cikkelye szerint: ,Pilota nélkiili légijartivek:
Olyan légijarmii, amely pilota nélkiili repiilésre alkalmas, a Szerzé6dé Allamok
teriilete flott pilota nélkiil az illeté Allam kiilon engedélyével és az engedély
feltételeinek megfelelden repiilhet. A Szerz6dd Allamok kotelezettséget vallal-
nak a pilota nélkiili 1égijarmiiveknek a polgari 1égijarmiivek szamara nyitva allo
korzetekben torténd olyan ellendrzésére, amely a polgari l1égijarmiivek zavarta-
lan kozlekedését biztositja.”

E rendelet szerint mivel hazank aldirta a szerzOdést, a lehetOség biztositva
van, hogy UAV-k is végre hajthassanak repiilést, amennyiben a kiilon engedély-
ben foglaltaknak megfelelden repiilnek.
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Az 1995. évi XCVIL Toérvény ,,A légi kozlekedésrol”, meghatarozza a magyar
légtér igénybevételét, ami szerint magyar légteret az a légijarmi veheti igénybe:

— amely felségjellel és lajstromjellel rendelkezik;

— amelynek vezetdje a szakszolgalati engedéllyel rendelkezik;

— kiilf6ldi polgari légijarmi a magyar légteret az (1) bekezdésben meghata-
rozott feltételekkel, nemzetkozi szerzddés alapjan, ennek hianyéaban a légi
kozlekedési hatdsag eldzetes engedélyével veheti igénybe;

— az ellendrzott 1égtérben torténd repiilésekhez légiforgalmi iranyit6i enge-
dély sziikséges;

— az illetékes 1égi kozlekedési hatosag engedélyével repiilhet a magyar 1€g-
térben az a 1égijarmi, amely vezet6 nélkiili repiilésre alkalmas, tovabba a
jogszabalyban meghatarozott repiildomodell, illetve repiildeszkdz.

Amennyiben egy UAV teljesiti ezeket a feltételeket, hasznalhatja a légteret,
amihez természetesen sok mads, tobbek kozott 1égijarmti miiszaki alkalmassag-
gal, ezen beliil tipus alkalmassaggal, és 1€gi alkalmassaggal is rendelkeznie kell,
melyet vagy polgari, vagy katonai hatosag kell, hogy kiallitson, természetesen a
torvényben eldirt igen szigoru feltételek megléte mellet.

A 14/1998. (VI. 24.) KHVM-HM-KTM egyiittes rendelet ,,A magyar 1égtér
légi kozlekedés céljara torténd kijelolésérol” szolo rendelet lehetdséget nyujt,
hogy légtérigénylést lehessen benyujtani, a kiilonbdzo tipust 1égterekben torténd
specialis feladatokhoz, igy akar UAV repiilésekhez is.

A 4/1998. (1. 16.) Kormanyrendelet ,,A magyar légtér igénybevételér6l” (alta-
lanossagban) a kovetkezéket hatarozza meg:

— a magyar légteret (a tovabbiakban: légtér) légi kozlekedés céljara és

egyéb — nem légi kozlekedési — célra lehet igénybe venni;

— a légtér egyéb — nem légi kozlekedési — célu igénybevételének mino-
stil: kiilonbozo 16vedékek, rakétak, valamint olyan eszk6zok légtérbe jut-
tatasa, amely tomegiiknél, kisugarzott energiajuknal és egyéb tulajdonsa-
gaiknal fogva a 1égi kozlekedés biztonsagara vagy az élet- és vagyonbiz-
tonsagra veszelyt jelenthetnek;

— a légi kozlekedési tevékenységek eltérd jellemzaitol fiiggden légteret kell
igényelni, ha a tevékenység jellege kiilon légtér igénybevételét indokolja.
Igényelni a légteret esetenként, meghatarozott idétartamra lehet. Az igé-
nyelt légtérben a légi forgalom biztonsagdért a légteret igényld (a
légitevékenységet szervezd) szerv, szervezet és a légi forgalomban részt
vevo légijarmii-vezetd a felelOs;

— a légtér egyéb — nem légi kozlekedési céli — igénybevételéhez — a
polgari 1égi kozlekedést érint6 esetekben a Kozlekedési, és Viziigyi Mi-
nisztérium Légiigyi Féigazgatosagaval egyetértésben — a katonai légiigyi
hatosag ad engedélyt.
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Mint minden olyan ténykedés, amelyet szigori jogi szabalyozas véd, nagyon
bizonytalan egy ahhoz kapcsolodo tevékenységgel kapcsolatban barmilyen ki-
nyilvanitast is tenni. Mégis ugy vélem, hogy — bar az el6z0 jogszabalyokon
kiviil szamos egyéb kapcsolodo jogszabdly létezik, és az emlitett jogszabalyok
az UAV-kra vonatkozd meghatarozasai is igen leegyszerisitettek — jelenleg
Magyarorszagon megvannak a jogi feltételei annak, hogy légteriinkben pilota
nélkiili repiil6 eszk6z6k mitkodjenek.

TECHNIKAI FELTETELEK

Valamennyi civil légijarmii repiilése a kovetkezd altaldnos szabalyok szerint
keriil végrehajtasra:

— arepiilés ellen6rzott vagy nem ellendrzott 1€gtérben keriil végrehajtasra;

— arepiilés latasi vagy miiszeres repiilési szabalyok alapjan folyik;

— a meteoroldgiai koriilmények vagy a latasi vagy a miiszeres koriilmé-

nyeknek felelnek meg.

Altalaban az UAV repiilések napjainkban ellendrzott 1égtérben, miiszeres repii-
1ési szabalyok szerint keriilnek végrehajtasra. Ehhez sziikséges megfeleld beren-
dezés, kétoldali kommunikacids Osszekottetés és természetesen a civil 1égiigyi
hat6sag jovahagyasa. Az-az elképzelés, hogy egy UAV nem ellenorzott 1égtér-
ben, latasi koriilményekre eldirt szabalyok szerint miikddjon napjainkra szinte
lehetetlen, mivel igy az UAV-t6l el kellene varni a latasi szabalyok szerinti repii-
1és két alapszabalyat , latni” és ,.elkeriilni”, vagyis azt, hogy ,,0” is lassa meg és
keriilje el a lehetséges forgalmat. Ezt a problémat akkor lehetne feloldani, ha
valos repiilési informaciok allnanak az UAV-t kezeld (iranyito) foldi személyzet
szamara az UAV-t koriilvevo 1égtérrdl és a kozeli forgalomrol.

Az igazi megoldast a ,tavérzékelokkel torténd latas” és az ,,automatikus 6Sz-
szelitkozés elkeriilés” jelentheti. Varhatéoan a megoldas kulcsa ez lesz. Biztato,
hogy napjainkban a tavérzékeld berendezések (optikai szenzorok), hatotavolsa-
gaban, felbont6 képességében és araban olyan mértéki javulas volt tapasztalha-
td, ami biztatd e kérdésben. Fontos megemliteni, hogy ebben a folyamatban
elengedhetetlen a sajat eszkoz helyének pontos és folyamatos ismerete, amit
rendelkezésére allhat (adatatvitellel) a légtérben repiild tobbi eszkdz, vagy a
légiforgalmi szolgalatok szamara is. E preciz, helyzet meghataroz6 eszkéz nap-
jainkban mar létezik. Ez nem mas, mint a GPS® (mitholdas helyzet-meghatarozo
rendszer). A Svéd Repiilés Kutatd Intézetben, napjainkban kifejlesztés alatt all
egy rendszer melynek alapja egy preciz mithold navigacids rendszer a helyzet

! GPS — Global Positioning System
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meghatarozashoz, fedélzeti szamitogép az adatfeldolgozashoz és egy sziik sava
VHF? adatvonal (nagyon magas frekvencia 30—300 MHz) a kommunikacichoz.
Ezen eszkdzrendszer segitségével a légijarmi pillanatnyi helyzete, valamint
elore szadmitott repiilési utvonala, szerkeszthetd €s tovabbithaté adatvonalon
keresztiil nem tobb mint 200! tengeri mérfold tavolsagig. A berendezés hatota-
volsagan beliil tartozkodo, a jelek vételére alkalmas berendezéssel felszerelt
repiiléeszkoz fedélzetén 1évo szamitdgep kiértékelve a vett adatokat, melyekbdl
3D vektorgrafikus adat 0sszehasonlitassal képes kijelezni a szamara veszélyes
forgalmat. Ezek utan a megold4s mar csak egy jol atgondolt algoritmus és a
rendszer robotpildtaval valo egyiittmikddéssel ki is keriilheti a veszélyes szitua-
ciot. Ezek az elképzelések nem 1jak, hasonlo veszélyre figyelmeztetd és veszé-
lyes szitudciot elkeriilé rendszerek mar napjainkban is léteznek. Ezek az eszko-
z0k, vagy ezeknek az eszkozoknek egy késdbbi valtozatai tehetik teljessé az
UAV-k szabad replilését nem-szeparalt 1égtérben [6]. Azonban, amig ezek az
eszkdzok nem allnak rendelkezésre célszerli meglévo rendszereket és egyéb mas
hasznos eszk6zoket rendszeresiteni ahhoz, hogy a repiilés biztonsag az UAV-K
feladat végrehajtasi légterében is minél magasabb szinten legyen.

Elsddleges cél, biztonsagosan elkiiloniteni az UAV-t az egyéb forgalomtol. A
legfontosabb tényez6 az, hogy az UAV teljes repiilése alatt iranyitas vagy ellen-
Orzés alatt alljon (full fly controll). Ennek alapvetd eszkoze egy igen profi, sza-
mitastechnikai hattérrel er6sen megtamogatott fedélzeti elektronika és az ahhoz
kapcsolodd vezérld berendezések sokasaga. Maximalisan torekedni kell arra,
hogy a fedélzeti berendezések képesek legyenek biztositani a lehetd legjobb
navigacids pontossagot, aminek a feltétele a mithold vagy az inercialis navigacio
(legjobb, ha mindkettd megvan). Sziikséges a kétoldalu, védett (kodolt), lehetd-
leg hibamentes, dublirozott, iranyitottan és korkorésen sugarzé adatvonal (a
jovoben mitholdas adatvonal) megléte. Nagyon fontos, hogy mind a navigaciot,
mind az adatkapcsolatot biztositod elektromos ellaté rendszer megbizhatéoan mi-
kodjon, hiszen ez fontos alapja az UAV korrekt miikodésének.

Tulajdonképpen a miikddtetd szoftverrendszer egyik alrendszer kell, hogy le-
gyen azaz intelligens funkcio, ami képessé teszi az UAV-t arra, hogy akar kom-
munikécios, akar més probléma beallta esetén vissza tudjon térni a bazisra, vagy
kényszerhelyzetben vészleszallast tudjon végezni. Mint a biztonsagot nagymér-
tékben emeld rendszerek, ellathatdak az UAV-k 6sszeiitkozést elkeriilé berende-
zésekkel (ACAS*/TCAS?), a légiforgalmi szolgélatok altal torténd azonositas és

2VHF — Very High Frequency

3 ACAS — Airborne Collision Avoidance System (fedélzeti Gsszeiitkdzés elkeriil rendszer)

* TCAS — Traffic Alert and Collison Avoidance System (forgalmi tdjékoztatd és osszeiitkozés
elkeriil6 rendszer)
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helyzet meghatarozast el6segité céljabol (IFF*/SSR® transzponderrel, fedélzeti
lokatorral, mellsé 1égteret kutatd kameraval. [3]

Fontos az is, hogy esetlegesen latasi koriilmények kozotti repiilés végrehajtasa
soran az UAV esetleges kornyezetében 1évo repiilégépek pilotai idoben észlelhes-
sék. Ennek eldsegitésére az UAV-t célszeri ellatni specidlis (kornyezetébdl kitlind
tonust) festéssel, mind nappal, mind éjszaka {izemeld navigacids és Osszelitkdzés
elleni fényekkel estlegesen specialis (megkiilonboztetd) fényekkel.

Mint technikai eszkdz nagyon fontos megemliteni a kétoldalt, kozvetlen adatvo-
nalat elsésorban a polgari légiforgalmi irdnyitas és az UAV fodi irdnyitopontja ko-
z0tt, illetve mas fontos szerv (kényszerhelyzeti-, kutat6-ment6) szolgalatok kozott.

Lathato, ebbdl a rovid felsorolasbdl is milyen preciz és sokrétii miiszaki és
technikai feltételekkel kell hogy, rendelkezzen egy UAV bizonyos estekben.

SZERVEZESI| FELTETELEK

Ebben részben megprobalok egy par olyan fontos tényez6t megemliteni a témaval
kapcsolatban, amelyek elengedhetetlen feltételei lehetnek az UAV-k repiilésével
kapcsolatos biztonsag fokozasahoz és ezzel egylitt a kockazatok minimalizalasahoz.

A szervezési kérdések altalaban human oldalrél kozelithetéek meg legjobban.
Ezek szerint arra kell valaszt adnunk, hogy mik is azok az Osszetevok, azok az
emberi tevékenységek melyek feltétlentil célszertiek és fontosak e téren.

Egy ilyen oldal, a felkésziiltség. Az, hogy az UAV repiilésekben részt vevo
teljes személyzet a lehetdségekhez mérten a legjobb felkésziiltséggel folytassa
munkdjat. Nagyon fontos feladat harul minden egyes résztvevore a repiilés ter-
vezésétol kezdve, a repiild eszkoz felkészitésén at, annak iranyitassal befejezden.
Mivel ezen eszkdznél az utolsé végrehajtasi momentum nem az ember, min a
pilota altal vezetett repiiloknél, igy rendkiviil fontos szerepet kell, hogy kapjon a
repiilés elotti és esetlegesen a repiilés alatti hibabehatarolés, és a feltart hibara
vald helyes ténykedés. Ez mar csak részben emberi tevékenység, hiszen ebben a
feladatban napjainkra a szamitogépek vették at a f6 szerepet.

Fontos, hogy az UAV-t iranyité személyzetnek megfeleld ismeretei legyenek
az altalanos repiilési szabalyokon tul, a légiforgalmi szolgalatok ellatdsanak
szabalyairdl, a 1égtérrdl és az abban tevékenyked6 mas 1égijarmiivekrdl. Célsze-
ri lenne, hogy a foldi iranyit6 allomason valds radaradatok is rendelkezésre
allhatnanak az UAV mikodési 1égterérdl. Ez konnyebben megvaldsulhatna, ha
az iranyit6 allomas civil, vagy katonai repiilotéren telepiilne, vagy a radaradato-
kat valamilyen {izemel6 halozatrol megkapna.

® IFF — Identification Frien or Foe (sajat-ellenség felismerd rendszer)
® SSR— Secondary Syrveillance Radar (méasodlagos radarrendszer)
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Elengedhetetlen, hogy a légiforgalmi szolgélatok is megfeleld ismeretekkel
rendelkezzenek az UAV-krél, azok berendezéseirdl, specialis eljarasaikrol, al-
kalmazasi formaikrol, technikai paramétereikrol.

Sziikségesek ezeken kiviil, azok a kdzosen kidolgozott jogszabalyok, eljara-
sok, végrehajtasi utasitdsok, melyek biztositékai és el6feltételei a hatékony és
biztonsagos repiilésnek. Kiemelt helyen kell szerepeltetni egy masik fontos mo-
mentumot, mely mindenfajta k6z6s munkavégzés alapja, mely nem mas a meg-
felel6 munkakapcsolat a polgari iranyitd szolgalatok valamint az UAV-kat ira-
nyitd egységek kozott.

ZAROGONDOLATOK

Ebbdl a rovid ismertetdbdl is latszik, hogy milyen széleskort feltételrendszernek
kell teljesiilnie ahhoz, hogy pilota nélkiili repiildeszkoz és pilota altal vezetett
légijarmii, egy légtérben a kockazat maximalis kizardsaval tevékenykedjen. Az
UAV-k repiilése civil légtérben mar napjainkban sem furcsasag. Igaz, hogy
ezeknek a repiiléseknek jo része, tavoli, lakott tertiletektdl kiviil esd, ritka légi
forgalom mellett valosulnak meg. Nem az emberi talalékonysag vagy az otlettelen-
ség hianya, hanem a jelenlegi technikai ,,fejletlenség” a gatja az UAV-k és mas pil6-
ta altal vezetett repiil6k kozos 1égtérben valo biztonsagos alkalmazasanak.
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Vanya Laszl6

PILOTANELKULI REPULO ESZKOZOK
ELEKTRONIKAI HADVISELESI ALKALMAZASA
SZAKERTOI RENDSZER TAMOGATASAVAL

A Magyar Honvédség el6tt allo feladatok és a haditechnikai eszkdzpark allapota
egyre siirget6bben 0sztonzi a szakembereket, a kiillonboz6 fegyvernemek fejlesz-
tésével foglalkozo kutatokat, hogy a leghatékonyabb, ugyanakkor leggazdasago-
sabb megoldasokat keressék a modern kor kihivasaira. A XX. szazad kétségtele-
niil legdinamikusabban fejlédé vivmanya, a szamitastechnika hallatlan tavlato-
kat nyitott az élet valamennyi teriiletén. A polgari és a katonai feladatok megol-
dasanak nélkiilozhetetlen elemévé valtak a szamitogépek, amelyek evolicids fo-
lyamatuk soran nemcsak miiszakilag fejlodtek, a miiveletvégzési sebességiik, ta-
rolasi kapacitasuk n6tt, hanem tobb elvi generaciovaltast is atéltek.

Az egyszeri aritmetikai feladatok megoldasatol oriasi utat jart be az informatika,
amig a mesterséges intelligencidhoz, a tudasalapu szakértdi rendszerekhez eljutott. Ez
mar gyokeresen mas gondolkodasmodot, programozasi technikat, és szamitastechni-
kai architekturat kovetel. Jelen eléadas azt kivanja bemutatni, hogy mik a szakértoi
rendszerek legfontosabb jellemz6i, csoportjai, melyek azok a feladatok, ahol hatéko-
nyan alkalmazhatnank 6ket, hiszen mara megvan annak a lehetésége, hogy intenziv
alkalmazasba vonjuk az elért eredményeket. A katonai szakfeladatok tdmogatasanak
lehet6ségei koziil egy specialis szakteriilet, az elektronikai hadviselés példajan, és azon
beliil is, a pilota nélkiili repiilé eszkdzok harci alkalmazasan szeretnénk bemutatni egy
szakért6i rendszer létrehozasanak fazisait, mitkodését és jellemzoit, valamint azt, hogy
milyen elényoket adhat a parancsnoki dontéshozatalban a gépi, szakértdi tamogatas
lehetdségeinek kihasznalasa.

A szakért6i rendszerek és a mesterséges intelligencia kérdéskore jelentds szakiro-
dalmi forrasanyaggal rendelkezik, igy jelen el6adas a korlatozott terjedelme miatt csak
a legfontosabb gondolatok megragadasara, a lehetéségek felvillantasara szoritkozhat.
A célja a haditechnikai kutatas-fejlesztésben érdekelt szakemberek figyelmének fel-
keltése, a fegyvernemi alkalmazasok Gsztonzése.

213



A MESTERSEGES INTELLIGENCIA — SZAKERTOI
RENDSZEREK

A mesterséges intelligencia kifejlesztésének kérdése régen foglalkoztatja az em-
beriséget, de csak a szamitastechnika forradalmanak legutobbi évtizedeiben valt
megvalosithatova. A mesterséges intelligencia kutatasok célja olyan szamitogé-
pes rendszer megalkotasa, amely a problémak megoldasa soran az emberi gon-
dolkodas mechanizmusahoz hasonl6 viselkedést mutat.

A mesterséges intelligencia szempontjabol az alabbi emberi tulajdonsagok megva-
lositasa kulcsfontossagi: [6]

— hatékony probléma-megoldasi képesség bonyolult, alternativ lehetéségek ese-

tén is;

— kommunikacios képesség:

e természetes nyelvii kommunikacio;
e magyarazatatadasi, indoklasi képesség;
o ¢érzékelési képesség, kornyezeti interakcio képessége.

— bizonytalan szitudciok kezelése;

— kivételek kezelésének képessége;

— tanulas képessége, az ismeretek boviilésével valtozd probléma-megoldasi ké-

pesség.
Az 50-es években indultak meg az elsé MI kutatasok. Altaldnos problémamegoldd
(GPS — General Problem Solver) médszereket kerestek, amelyek t6bb teriileten
univerzalisan alkalmazhatok. A véges szamu megoldas bejarasaval és az optimalis
esetek kivalasztasaval dolgozo médszerek az esetek tilnyomo tobbségében kombi-
natorikus robbanashoz® vezettek, ezért csak korlatozott kérben valtak be.

A 60-as években az altalanos probléma-megoldd programok helyett specialis fel-
adatokat megold6 modszereket kezdtek keresni. Hatékony formalizalasi, reprezentaci-
0s modszereket, keresési, rendezési stratégiakat, kdvetkeztetési modszereket dolgoztak
ki. A 70-es évekbe ismerték fel, hogy a problémamegoldas képessége nem az eljarasi
képességektol, kovetkeztetési modszerektol fligg, hanem attol, hogy mennyi és milyen
magasan kvalifikalt ismeretanyag halmozodik fel az adott teriiletet illetéen. Kialakul-
tak a tudasreprezentacios modszerek,, majd a tudasalapt technologia. Ezek célja most
mar nem Aaltalanos, hanem specifikus problémak hatékony megoldasa lett. A 80-as
években Japan elinditja az 6todik generacios szamitdgépes programot, amelyre vala-
szul Eur6péban és az USA-ban is intenziv MI fejlesztési hullam kezdédik.

! Ilyen példaul a sakk, amely egyszerii alapszabalyokkal leirhato, kis szami elembé] (32 figurabol)
all, mégsem lehetséges az Osszes jaték elballitasa, illetve nyer6 stratégia gépi kidolgozasa.[9]
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A MI 16 kutatési tertiletei [9] szerint:
— matematikai tételbizonyitas;
— jatékok;
— robotika;
— latas;
— természetes nyelvek feldolgozasa;
— tudastechnologia.
A tudasalapt rendszerek? olyan MI programok, amelyben a targykori ismeretek
az ismeretbazisban, a program egyéb részeitdl elkiilonitve vannak jelen, altala-
ban szimbolikus formaban. A tudésalapt rendszerek koziil azokat, amelyek egy
adott sziik szakteriilet szakért6i ismereteinek felhasznalasaval magas szinti tel-
jesitményt nytjtanak, szakért6i rendszereknek® nevezziik. Ezek az emberi szak-
ért6khoz hasonldan javaslatokat tudnak adni, a felhasznalo egyenrangt ,,beszél-
getd partnerei”, a feltett kérdésekre valaszol és valaszait meg is képes indokolni.
A koriilmények megfeleld szintli meghatarozottsaga mellett elfogadhato javasla-
tokat is tesznek.
A tudasalapu rendszereket a tudomany rendkiviil szerteagazo teriiletein kezdték al-
kalmazni és tovabbfejleszteni. [lyen klasszikus alkalmazasi példak [6]:
— DENRAL: ismeretlen szerves vegyiiletek molekula-szerkezetét hatarozza meg
mérési adatok alapjan;
— INTERNIST/CADUCEUS: t6bb mint 500 belgydgyaszati betegség diagnoszti-
zalasat tiamogaté rendszer;
— MYCIN/NEOMYCIN: a vér bakterialis eredetii fertézései és az agyhartyagyul-
ladas diagnosztizalasaban és terapiajaban segiti az orvosokat;
— PROSPECTOR: asvany-lel6helyek felkutatasaban timogatja a geolégusokat;
— HEARSAY: angol beszédmegért6 rendszer;
— R1/XCON: VAX szamitogépek konfiguralasat timogatja, a vevo igényeinek
megfeleld komponenseket hatarozza meg;
— GenAlD: nagyteljesitmény( elektromos generatorok valos idejii tavolrdl torté-
n6 monitorozasat és tavdiagnosztizalasat tamogatja;
— AUTHORIZER'’S ASSISTANT: hitelkartyaval fizetok hitelképességének meg-
allapitasaban segit, megfelelé adatbazisokkal vald egytittmiikodésben;
— AIRPLAN, TATR, KNOBS: repiiléstervezo, tiizérségi céltervezd és altalanos
katonai folyamattervez6 rendszer.
Az eddig kifejlesztett tobb ezer hasonl6 rendeltetésti rendszer kozos tulajdonsa-
ga, hogy egy adott szakteriilet tudasbazisara épiilnek, szimbolikus (nem numeri-
kus) informaciokat tarolnak és heurisztikus (nem algoritmikus) modszerekkel
dolgozzak fel dket.[3]

2KBS — Knowledge-Based Systems
®ES — Expert Systems
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A programvezérlésii, Neumann-elvii szamitogépek tehat nem felelnek meg
erre a célra, mivel azok elére megirt algoritmusokkal dolgozzék fel a bemend
adatokat és szigoru rend szerint képezik a kimen6 adatokat. A szakértdi rendszer
nem adatokat, hanem tudast kezel, algoritmus helyett heurisztikat, vagy szaba-
lyokat alkalmaz, nem ismétl6do eljarasokon halad végig, hanem kovetkeztetett
eljarasokon. A szakértdi RENDSZER = TUDAS + KOVETKEZTETES, mig a hagyo-
manyos szamitogépes PROGRAM = ALGORITMUS + ADAT.

A specialis feladat specialis fejlesztdi kornyezetet, programokat igényelt. Az 6t-
venes években Rosenblatt PERCEPTRON nevii rendszere az emberi szem retindja-
nak modellezését tiizte ki célul alakfelismerési feladatok elvégzésére neuronhald se-
gitségével. A neuralis halozatok (Neural Networks) az emberi agy idegsejtjeinek
egyszerUsitett miikodését modellezik parhuzamosan felépitett architektirak segitsé-
gével. Az elemi processzorok egyszeri atviteli fliggvényekkel jellemezhetok, és val-
toztathat6 sulytényezokkel ellatott 6sszekotésekkel kapcsolodnak egymashoz, vagy-
is kommunikalnak. A tudast feliigyelet melletti, vagy feliigyelet nélkiili 6ntanulassal
szerzik meg. Napjaink szamitastechnikai kapacitasai teszik csak lehet6vé a megfele-
16 szam és rétegii neuralis halozatok kialakitasat, amelyekkel példaul a képfeldol-
gozésban, tavérzékelési anyagok tomeges kiértékelésében és mas miiszaki probléma
megoldasaban is jelent6s elorelépés tortént.[5] A hatvanas években fejlesztették ki a
LISP nyelvet, amely numerikus és nem-numerikus adatok feldolgozasara szolgalo
szimbolikus nyelv. A miikodése soran a program akar sajat magat is modosithatja. A
hetvenes években késziilt el a PROLOG (PROgraming in LOGic) logikai progra-
mozasi nyelv, melyben a programok és adatstruktirdk azonos szerkezetiiek, ez a
program is képes sajat magat modositani. Ezek a MI alapnyelvei.

A szakért6i rendszerek zajos, nem stabil adatokkal, bizonytalan informaciokkal is
képesek dolgozni a fuzzy-logika®, illetve mas numerikus és heurisztikus modszerek
segitségével. A fuzzy-logikai allitisokhoz nem a binaris logikdban megszokott 0, vagy
1 értékeket rendeljiikk, hanem egy folytonos, esetleg diszkrét értékii fliggvényekkel
megadhato igazsagfokot. Egy fuzzy-modellre épiild feldolgozas soran meg kell adni a
szabalyokat, a bemeneti értékeket ,,fuzzyfikalni” kell — vagyis a fuzzy halmazokra le
kell forditani oket, majd a miiveletsor végén az eredményeket ,,defuzzyfikalni” kell,
azaz ki kell szamolni a kimeneten megjelend eredményt.

A szakirodalom igen sok ugynevezett szakértoi rendszervazat (shell) ismer. Ezek
Iényege, hogy a SZAKERTOI RENDSZER = VAZ + SZAKERTOI TUDAS, vagyis a fejleszték
olyan vazak megépitésén dolgoznak, amelyekben univerzalis kdvetkeztetési eljarasok
vannak, igy fliggetlenek az alkalmazas soran feltltendd szakértdi tudas milyenségétol.
Ezen igen rovid attekintés utan vizsgaljuk meg a szakért6i rendszer altalanos elvi fel-
épitéseét.

* A fuzzy jelentése: élettelen, homalyos, bizonytalanul kériilhatarolt.
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A SZAKERTOI RENDSZEREK FELEPITESE

Az 1. abran egy altalanos felépitésti szakértdi rendszer fobb részei és kapcsolatai
lathatok.

Tudasmérnok Szakérto Felhasznald

4
v /

Felhasznaloi interfész

/ l AN

Magyarazo alrendszer {«—| Kovetkeztetd gép Ismeretszerz6 modul

'y A A

v v v

Munkamemoria Tudasbazis

1. abra. A szakértdi rendszer vazlatos felépitése

A tudasmérnék (Knowledge engineer) olyan szamitastechnikai szakember, aki a
tudéasalapt rendszer tervezését és fejlesztését végzi, rendelkezik a MI modszere-
inek elvi és gyakorlati ismereteivel, képes az adott szakteriileten tudasszerzo te-
vékenységre is. Szoros kommunikaciot folytat a targykor szakértéjével.

A szakeérto (Expert) elismert szaktekintélye az adott teriiletnek, sokéves tapasztala-
ta alapjan kiemelkedd problémamegoldo képességgel rendelkezik, nagymennyiségil,
rendszerezett tudas birtokaban van. A legfontosabb, hogy tudasat, ismereteit, gyakor-
lati tapasztalatait képes és hajland6 atadni.

A felhaszndlo olyan személy, aki a szakteriileti problémat a szakért6i rendszerrel
folytatott parbeszéd utjan kivanja megoldani.

A felhaszndloi interfész lehetové teszi az input adatok bevitelét és a konzultacio,
parbeszéd soran itt jelennek meg a megoldasok, illetve a kért magyarazatok. A megje-
lenési feliilet lehet szoveges, meniivalasztasos, vagy ikonvezérelt. A fentebb felsorolt
személyek az interfész mas-mas feliiletén dolgoznak, anélkiil, hogy a benne dolgozo
tobbi modullal foglalkozniuk kellene.

AZ ismeretszerz6 modul a szakteriilet tudasanyaganak, ismereteinek, szabalyrend-
szerének betaplalasara szolgal. Formalizalt ismeretek bevitelével lehetové teszi a tu-
dasbazis aktualizalasat.

A tudasbazis egyrészt eseteket leird tényeket tarol, masrészt heurisztikdkat, azaz
szabalyokat, modszereket, amelyeket a megoldas soran hasznalni lehet. A tudasabra-
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zolas formaja lehet szemantikus halo (az objektumok és tulajdonsagaik, kapcsolataik
haloval kertilnek reprezentaciora), frame (olyan adatstruktiira, amely az objektum va-
lamennyi adatat és a hozza tartozo eljarasokat is tartalmazza), szabdly (,,ha..., akkor ...”
formaju kijelentéseket ir le), vagy logikai Kifejezés.

A munkamemdria a felhasznaldval folytatott konzultacio soran nyert 0j adatok, té-
nyek elhelyezésére szolgald rovidtavia memoria, amely a parbeszéd végén torlodik. A
munkamemoria specialis formaja a blackboard (tabla), amely mas szakért6i rendszer-
rel, vagy tobb egyszerre dolgozé modullal vald eredmény-, és informaciocsere k6zo-
sen hasznalhato tertilete.

A kovetkezteté gép (Inference engine) a feladatok megoldasa soran a megfelelé
kovetkeztetési modszerekkel dolgozza fel a tudasbazisban tarolt targykori tudast.
Nagyban tdmogatja a magyarazo alrendszer miikodését.

A magyarazo alrendszer (Explanation facility) a felhasznald kérésére megindokol-
ja, hogy egy adott kérdést miért tett fel, megindokolja, hogy egy megoldashoz hogyan
jutott el, miért nem egy masik megoldast javasolt. Lehet6ség van a kovetkeztetési fo-
lyamatban visszafelé kovetni az alkalmazott szabalyokat, eredményeket. A szakért6i
rendszer fejlesztésében a tudasmérndknek kitiintetet szerepe van. A probléma feltara-
sa, a megoldasi modszerek, heurisztikak feltérképezése mellett a teriilet szakértdjének
tudasat, probléma megoldasi folyamatat is mélyen ismernie kell. A tudést analizalnia
kell, formalizalnia é¢s dokumentalnia, majd a kivalasztott fejlesztdeszkozre ratelepiteni.
A fejlesztési folyamat mindvégig interaktiv a megrendeld, a szakérto és a fejlesztd ko-
zott. A fejlesztés torténhet prototipustechnikaval, vagy fejlesztési modellel. A 2. abran
a fejlesztésmodell felépitése lathato.

1. Elétanulmany <_| Ujradefinialas !
|

2. Ismeretgytijtés <—| Ujabb ismeretek I_

v

3. Implementalas <—| Pontositas |—
I
4. Tesztelés

v
5. Dokumentalas

v

6. Rendszerkovetés

2. abra. A szakért6i rendszer fejlesztésének folyamata
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A PILOTANELKULI REPULOGEPEK ELEKTRONIKAI
HADVISELESI ALKALMAZASAT TAMOGATO
SZAKERTOI RENDSZER

A haditechnikai alkalmazasok széles kore sorolhatd be a szakértdi rendszerek
valamely problématipuséba (proceduralis problémak, diagnosztizald problémak,
monitorozo6 problémak, konfigurald problémak, tevékenységtervezé és iitemezo
problémak) [2]. A haditechnikai korszerisités és foleg a vezetés megujitasa so-
ran késziiltek mas fegyvernemi elgondolasok is [4]. A rendelkezésre allo sziik
terjedelem miatt csak nagy vonalakban vazolom fel a cimben jelzett szakértoi
rendszer legfontosabb sarokpontjait.

Abbol kell kiindulni, hogy ez a rendszer tobb mas szakértdi rendszerekkel
(felderito, elektronikai hadviselési, 1égvédelmi, meteoroldgiai stb.) egytittmiiko-
désben oldja meg a feladatot. A feladat pedig az, hogy a rendelkezésre allo fel-
deritési adatok és dinamikus helyzetinformaciok alapjan a rendszer tervezze meg
a kiildetésben résztvevo repiildeszkozok és kiszolgalok mennyiségét, konfigura-
cidjat, tegyen javaslatot a fedélzeti elektronikai eszk6zok Osszeallitdsara, miisza-
ki paramétereire, a repiilési utvonalak lehetséges valtozataira.

A tervezési folyamat egy része algoritmikus modszerekkel elemezhetd, szi-
mulacios programokkal értékelheté az egyes tényez6k befolyasold hatasa, mo-
dellezhetok az egyes tevékenységi valtozatok.

A szakeért6i tudasbazisban tarolodnak a repiil6k adatai, a fedélzeti rendszerek
paraméterei, az elektronikai tamogatas és ellentevékenység eljarasrendszere,
célobjektumainak adatai, valamint a vezetéshez sziikséges eljarasok, szabalyok,
kritériumok. Az egylittmiikodo szakértdi rendszerek a térinformatika altal bizto-
sitott technoldgia és eszk6zok segitségével tamogatjak a harom dimenzids terep-
értékelést, a felderité rendszerrel egytittmiikodve a fenyegetettséget és a célob-
jektumok elektronikai elérhetdségi viszonyait.

A felderito és a 1égvédelmi szakértdi rendszer adatai alapjan tervezhetd, litemez-
het6 a kiildetés, értékelhet6 a varhato ellenséges tevékenység. Az elektronikai hadvi-
selési szakértdi rendszer a célelosztasban, a zavarhatékonysagot értékeld elemzések-
ben, az optimalis zavarparaméterek beallitasaban, valamint a szarazfoldi elektronikai
hadviselési erdkkel valo egyiittmiikodés kérdéseiben tdmogatja a tervezést.

Igen fontos kérdés a rendszer interaktivitasa, vagyis, hogy milyen mértékben
valosithatdo meg a kiils6 informacioforrasok —— szenzorok — adatainak bejuttata-
sa és a dontések, javaslatok minél kisebb reakcididon beliili szamitasba vétele. A
reakcioidd csokkentése elsésorban a szamitasi gyorsasagtol fligg, mivel a megval-
tozott adatok esetleg a teljes feldolgozasi eljaras Gjrafuttatasat okozhatjak.
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A JOVO

A mesterséges intelligencia egy masik kiemelt teriilete a robotika, az automati-
zalt rendszerek fejlesztése, amelyek széleskori alkalmazasa prognosztizalhato a
XXI. szazadi korszeri hadseregekben. A tavérzékelés, az automatizalt kép-, és
jelfeldolgozas, a bevetéstervezés, a tavvezérlés, a mérésautomatizalas, a kom-
munikacio, és a szamitastechnika jelentés eredményeket ért el kiilon-kiilon is, de
csak a kozeljovo fejlesztései fogjak megmutatni, hogy egyiittesen milyen felada-
tok megoldasara lesznek képesek. A szakirodalom szerint [2] paradigmavaltasra
van sziikség a MI kutatasok teriiletén, mivel a beharangozott igéretek, és a kuta-
tasba fektetett koltségek nagyobb eredményeket igényelnek. Az Uj stratégia a
tobb feladattal egyszerre foglalkozo, a kdzds munkat egymastol elfogado és az
eredményeket egymassal megosztd rendszereket preferalja, tobb média informa-
cidjanak szintézisét, és ami talan a legfontosabb, az alkalmazo igényeinek legin-
kabb megfelelé formaban.
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REZUME

Kende Gyorgy—Gonczi Sandor—Vigh Zoltan
Hazdank bekapcsolodasi lehetdségei a NATO kutatas-technologiafejlesztési szer-
vezet alkalmazott jarmiitechnologiak panel tevékenységebe

A hazai haditechnikai kutatas-fejlesztés jelentds eseménye volt, amikor hazink
NATO-hoz valo csatlakozisanak folyamataban 1998 végén a Honvédelmi Minisztérium
Haditechnikai Intézet azt a megtisztelé feladatot kapta, hogy kapcsolodjon be a NATO
Kutatas és Technologiafejlesztési Szervezetének tevékenységébe és képviselje Magyar-
orszagot a NATO e magasszintli foruman. Ez jelentds tavlatokat nyitott meg nemcsak
hader6nk, de a magyar kutatas- és miiszaki fejlesztés egészének vonatkozasaban.

Mraz Istvan
A, strategia” készitésének allando és valtozo elemei

Az elmult évtizedekben a stratégia fogalmi apparatusa kiszélesedett, és a korabbi
katonai felfogas mara egy lett a tobbféle iranyzat kdzott. Az 0j kozelitések olyan
helyzetet teremtettek, hogy a Magyar Honvédségnek ,,stratégiai” mddon kell
megujulnia ezen a teriileten.

Madarasz Gabriella
A Magyar Renddrség viszonya a stratégiai vezetéshez.

A megvaltozott tarsadalmi kérnyezet hossza tavu elérelatasra kényszeriti a Magyar
Rendorség legfelsé vezetését. A biindzés intellektualizalodasa olyan teriiletekre is
kiterjed, amelyek ma kiviil esnek a hagyomanyos rendori szerepeken. A polgarbaratta
valé renddrség szamara masik nagy kihivas a tarsadalommal zajlo ,,stratégiai” szintii
elorelatast és tervezést igényel. A stratégiai, az eloretekintd problémamegoldas és
gondolkozas kultirajanak megteremtése a MR legnagyobb kihivasa.

Szani Ferenc
Stratégiai vezetés és Magyar Néphadsereg

A stratégiai vezetés tarsadalomtorténeti aspektusait tarja fel, megalapozva azt az
ideologiai filozofiai allaspontot, amely kiindulasi alapul szolgalt egy uj, jovoori-
entalt vezetésfelfogas kialakitasdhoz. Felhivja a figyelmet stratégiaalkotasi kor-
latainkra, ezen beliil a szovetségi rendszer determinansaira.

221



Toth Sandor
Stratégia politikai korlatok kézott

A hatalmi politikai szervezetek ¢letében a stratégia alkotas az erds politikai de-
termindnsok miatt 4gazati szintre keriilt. Az igazi stratégidk a politikai dontésho-
zatal magassagaban sziiletnek, ezért ezen szervezetek alkalmazkodo, és kdovetd
stratégidk készitésére vallalkozhatnak. Mivel hatarozott tarsadalmi funkciokat
testesitenek meg, erds szakmai érdekérvényesitési lehetdségiik van/lehet, ezért a
stratégia alkotés igazi teriilete szakmai jellegli. Minél kevesebb, annal inkdbb ki
van téve a négy éves kormanyzati ciklusok valtozasainak.

Ricz Janos
Korszeriisitett, veszélyes foldmegkozelitésre figyelmezteto rendszerek

A 70-es évek elején a repiilogépek veszélyes foldmegkozelitésre figyelmeztetd
rendszerrel (GPWS) torténd felszerelésével jelentds eldrelépés tortént az tigyne-
vezett ,,vezetett foldnek {itkozés™ tipust katasztrofak csokkentésében. Ugyanak-
kor, mivel tovabbra is az ilyen tipusu balesetek kovetelik a legtobb aldozatot, az
egyéb (eljarasbeli, oktatasi stb.) megel6z6 intézkedések mellett tovabb folyt a
GPWS rendszer fejlesztése.

A mitholdas és mas nagypontossagli navigacids rendszerek elterjedése, a
foldfelszin digitalis adatbazisanak rendelkezésre allasa, a beépithetdé memoria-
kapacitas novekedése volt az a harom kulcstényezd, amely lehetové tette rend-
szer teljesitményének jelents novelését, a tovabbfejlesztett veszélyes foldmeg-
kozelités jelzo rendszer (EGPWS) létrehozasat.

A teljesitmény novelés a repiil6gép pillanatnyi helyének kozelében talalhatod
domborzat magassagtol fiiggd szines kodolassal valé megjelenitése, a repiilégép
elotti domborzat elérejelzd algoritmus altali értékelése, nagypontossagu, geo-
metrikus magassdg meghataroz6 modszer alkalmazasa, a hamis jelzések valoszi-
nliségének tovabbi jelentds csokkentése révén valosult meg.

Kulcsar Balazs
LQ servo és LOG/LTR szabalyozott légijarmii modell

Repiilégép szabalyozasa kapcsan gyakran sziikséges, egy zérustol eltéro, refe-
rencia jel kovetése. Ez a cikk bemutatja a vegyes LQ servo LQG/LTR tervezési
stratégia elméleti alapjat, tovabba példan keresztiil illusztralja. A repiilégép
mozgasat, egy linearis idéinvarians rendszernek tekinthetjiik, melyet szabalyozni
kivanunk. A cikk szintén tartalmazza a modell stabilitasi és mas mindségi repii-
1ési paraméterinek kiértékelését.

222



Németh Marton
Gdzturbinas sugarhajtomiivek daramlastani vizsgalata a légijarmiivek dltal kel-
tett zaj csokkentése céljabol

Az egyes orszagok kormanyai, 1égiligyi hatésdgai egyre nagyobb gondot fordita-
nak a repiiléssel jar6 — sokszor a lakossag kozérzetét ront6 — kornyezeti
légijarmi zajhatdsok csokkentésére. Mindennapi munkajuk sordn a repiiléssel
jaro kellemetlen fizikai hatdsoknak vannak kitéve a légijarmiiveken szolgalatot
teljesitok, a repiildterek dolgozoi és a karbantartast végzok.

A szerz6 kizardlagosan a cimben jelzett reptilogép tipusok specifikus zajjel-
lemzdit volt hivatva feldolgozni.

Kavas Laszlo
Hajtomii rezgésfigyeld rendszerek

A cikk bemutatja a kifejezetten repiil6gép hajtomiivek szamara kifejlesztett haj-
tomi rezgéstigyeld rendszerek kialakuldsat és jelen helyzetét.

Bemutatésra kertil a tipikus hajtomii vibraci6 spektrum a rezgés forrasokhoz
kapcsolhato tipizalt értékek megjelolésével. A jovo rezgésfigyeld rendszerének a
repiil6gép fedélzeti allapotfigyeld rendszerében elfoglal helye és feladatai, vala-
mint a tovabbfejlesztett rezgésanalizaldé modszerek és mindazon hajtomi diag-
nosztizald funkcidk, amelyre ez a rendszer képes elemzésre keriilnek a cikkben.

Ismertetésre keriil lehetséges Osszekapcsolasa a rezgés értékelé modszernek
mas, a hajtomi allapotfigyel6 feladatokkal a hajtomii allapotdnak meghataroza-
sara és prognosztizalashoz.

Kiss J. Ervin
Az arab izraeli konfliktusok elemzése repiil6 és légvédelmi szempontbol

A kutatasi témara azért esett a valasztadsom, mert ezen témakor részletes elemzé-
se, torvényszeriiségeinek feltarasa napjainkban is kiilondsen iddszeri és aktualis
feladat. Aktualis feladat azért, mert térségiink tele van valsaggocokkal, parazslo
tlizfészkekkel és fesziiltségekkel teli Ovezetekkel. A bipolaris vilagrendszer
megsziinése, a megvaltozott politikai helyzet napjainkban 11j kihivast jelent a
repiil6 és légvédelmi csapatok szamara.

Az arab—izrali konfliktusok napjainkban is donté mértékben befolyasoljak a
kozel—kelet békéjét, és a kornyezo allamok biztonsagat. Megitélésem szerint az
arab—izraeli konfliktusok az a teriilet, amelyr6l oly sokat tudunk és mégse tu-
dunk mindent.
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Varga Ferenc

A légi harc valtozasa az 1. vilaghdborutol napjainkig. A vadaszrepiilégépekkel
szemben tamasztott kévetelmények, tervezési koncepciok és a harci alkalmazas
tapasztalatainak kélcsonhatdsai

Néhany éve kiilfoldi repiildgépgyartd cégek meghivasai alapjan az azdta repiil6bal-
esetben életét vesztett Racz Zsolt ezredes tirral és tobb repiilémiszaki szakemberrel
egyiitt tobb mint 30 ora repiilési id6 soran lehetdségem nyilt megismerkedni az
F—16CD BIk50 és 52, Mirage 2000—5, az F/A—18CD végiil a JAS—39 Gripen
vadaszrepiilogépek repiilési jellemzoivel. Mandverezo-képességiikkel kiilonb6zo
figgesztési valtozatokkal miirepiilés és gyakorl6 1égi harcok folyaman, a stabilitasi
¢és kormanyozhatdsagi jellemzdikkel szélsdséges (atesés, dugohtizo, nulla sebesség,
,hullo falevél”-szerli mozgas) koriilmények kozott, fegyverzetiik 1égi célok elleni
gyakorlo-, valamint felszini célok elleni éles alkalmazasaval. A megismert nyugati
repiildgépek kozos vondsai voltak a légvédelmi, 1égi tamogatd és légi felderitési
feladatokra valo alkalmassag, koltséghatékony tizembentartas, karbantartas és javi-
tds, a MIG—21 ¢és a MIG—29 Ilehetoségeit joval meghaladd korszerii
célzonavigacios-, kommunikacios, helyzetértékel6 rendszerek és fegyverzet jelenlé-
te, végiil de nem utolsdsorban a magas foki mandverezo képesség.

Az utdbbi harom évtizedben, kiilondsen az Obol-habora és a Balkanon le-
folytatott 1€gi miiveleteket figyelembevéve kimutathat6 a 1égi harcok szdmanak,
emellett kistavolsdgi mandverezd jellegiik hatarozott csokkend tendencidja. A
kevés megtortént 1égi harc is tobbnyire a korszertibb repiil6technikat és fegyver-
zetet alkalmazo, minden oldalrdl magas foki biztositassal tAmogatott fél altal a
— kevésbé korszerli technikat alkalmazé vagy kevésbé tamogatott és mit sem
sejto, vagy a veszélyt nem kell6képpen értékeld — ellenfél lelovését jelentette
tavoli 1égi harcban.

Mégis mi az, ami arra készteti a tervezoket, hogy 1j gépek tervezésénél vagy
meglévok korszeriisitésénél mégis fokozott nagy figyelmet forditsanak a mano-
verez képesség fokozasara, €s maguk a felhasznald pilotak miért tartjak fontos-
nak repiil6gépiik mandverezd képességet?

Szilvassy Laszlo—Békési Bertold
Uzemeltethetéség

A harcészati repiilok feladatainak végrehajtasat a rendszeresitett fegyverzeti
eszk6zok hatékony alkalmazéasaval lehet biztositani. Ezek hatékonysagat mar a
tervezés iddszakaban elére meghatarozhatjak, hogy a megfeleld szamua és mind-
ségll harceszkoz keriiljon bevetésre. Az egyik ilyen fontos vizsgalat az eszkdzok
iizemeltethetdségének vizsgalata.
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Szab6 Laszlo
Repiildszimulatorok alkalmazasanak sziikségessége a NATO—ban vallalt felada-
tok teljesitésére

Magyarorszagon Zrinyi Miklos Nemzetvédelmi Egyetem Repiilogép Sarkany -
Hajtomli Tanszékén tobb éve kutatjuk a virtudlis valosag (VV) alkalmazasanak
lehetdségét a polgari oktatds és a katonai kiképzés folyamatdban. A repiilésben a
VV eszkozrendszere a repiilés szimulatorok. A virtudlis valosag fogalmaban leirt
kovetelményeknek a mai technikai fejlédés szintjén csak az FAA szerinti ,,D”
ennek a kategoéridnak az FMS, azaz a teljes harcfeladat szimulatorok felelnek
meg. Ezek a szimuldtorok, mint minden, ami a legmodernebb VV rendszerrel
van felszerelve rendkiviil dragak. Ennek ellenére egyre né irantuk az igény, ami-
nek katonai-szakmai, didaktikai és gazdasagi indokai vannak. Tobb orszag 1égi-
ereje (ebbe beletartozik a Magyar Légierd is) ilyen modern szimulatorral nem
rendelkezik, igy indokolt a beszerzéssel kapcsolatos téma felvetése.

Laczik Balint
Kardanfelfiiggesztésii porgettyii vizsgalata Maple V. rendszerben

A cikk ismerteti a Maple szimbolikus matematikai program legfontosabb jellem-
z06it. Illusztracidként az altalanos porgettylimozgas matematikai probléméjat
elemezziik.

Varhegyi Istvan
Informacios kornyezetvédelem, informdcios katasztrofa (Az informdcios tarsada-
lomra leselkedd veszélyek)

Az eldadas egy olyan tanulmany részét képezi, amely az éltalanos kornyezetvé-
delem egy 1ij agara vonatkozd problémdakra kivanja felhivni a figyelmet. Az
informaciés kornyezetvédelem az informacios tarsadalom kialakuldsaval parhu-
zamosan megjelend — és a tarsadalom minden tagjat érinté — 0j védelmi terii-
let, amely az informacids vagyon, allami, lizleti és magantitkok, tovabba a kap-
csolodo informacios, tajékoztatd informatikai és tdvkozlési rendszerek, valamint
a human erdforras megorzésére szolgal altalaban és kiillondsen informacios ka-
tasztrofak esetén. Az 0j védelmi teriilet elhanyagolasa sulyos karokat okozhat a
tarsadalom, a nemzetbiztonsag, kozbiztonsag és a honvédelmi szektoraiban. A
szerz6 véleménye szerint az informacids kornyezetvédelem kérdéseinek kutata-
sat ki kell szélesiteni, hogy megtalaljuk az optimalis megoldast a sziikséges
szervezetekre, modszerekre, eszkozokre és emberekre.
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Gausz Tamas
Orvényelméletek alkalmazasa helikopter rotorok aerodinamikai vizsgadlatara

A cikk a helikopter rotorok aerodinamikai vizsgalataban alkalmazott 6rvényel-
méletekkel foglalkozik. A kezdeti 6rvényelméletektdl indulva nagy vonalakban
bemutatja a fejlodés fobb allomasait. Roviden foglalkozik az 6rvény-csomagok
modszerével is.

A vizsgalat sordn kitér a bemutatott modszerek alkalmazisanak problémaira
és korlataira is. A cikkben kozolt ismeretanyag — remélhetdleg — eldsegiti az e
tertileten torténd tajékozodast, kutatast.

Szilagyi Dénes
Koaxialis Rotorok Aerodinamikai Vizsgalata

A vildgon szamos modszer 1étezik a rotorlapatok légeréterhelésének meghataro-
zasara. Koaxialis rendszer alsé lapatja esetén a célszerliség nagymértékben szii-
kiti ezt a kort. Két modszert emelnék ki ezek koziil:

Az els6 modszer — a lapat szerkezeti paramétereinek ismeretében — repiilés
kozben végrehajtott deformacio-mérések eredményeit felhasznalva vezet a lapat
aerodinamikai terhelésének meghatarozasahoz.

A masodik modszer a koaxialis rotor-rendszer indukalt sebességmezejének
meghatarozasa. Az indukalt sebességértékek meghatdrozasdhoz a kombinalt
impulzus-lapelem elméletet valasztottam, melyet kiegészitettem a profilok tulaj-
donsagainak instaciondrius aramlasban térténé megvaltozasat figyelembe vevo
ONERA féltapasztalati modellel.

Elképzeléseim szerint e két modszerrel kapott eredmények 6sszehasonlitdsa-
val képet kaphatunk azok hasznalhatdsagarol.

Varga Béla
A gytiriis vezérloautomata kialakitasanak aerodinamikai osszefiiggései

A helikopterek repiilésével foglalkozé szakemberek jol ismerik a gyliriis vezér-
l6automata szerkezeti kialakitasat, mikodését. Ezeket a szerkezeteket szélesko-
rilen alkalmazzak a helikopterek hossz és keresztiranyt, valamint k6zos allas-
sz0g vezérlésének biztositasahoz. Viszonylag egyszerii szerkezetiik jol bevalt és
megbizhatoan biztositja az adott feladat végrehajtasat. Talan kevéssé ismert,
hogy milyen aerodinamikai torvényszeriiségek befolydsoljdk ezeknek a
vezérldautomataknak a kialakitasat. Ebben a cikkben ezekre az Osszefiiggésekre
szeretnék ravilagitani.
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Ferenczy Gabor
Az Internet mint a felderités uj adatforrasa

Az informaciés tarsadalomban 61dokl6 harc folyik az informacioért, mert akinek
elébb keriil a birtokaba, az komoly elonyoket szerezhet masokkal szemben. A
gyors informacioszerzés kényszere a hadseregre is hat, ezért ki kell hasznalni
minden lehetséges adatforrast. Napjainkban a nyilt forrdsok egyre jobban felér-
tékelddnek az informacidszerzés teriiletén és komolyabb szerepet toltenek be a
torténelem soran eddig még nem tapasztalt méretii informaciondvekedésben.

Az Internet is egy nyilt informacioforras, amely az utobbi néhany évben rob-
banasszerti fejlddésen ment keresztiil. Az Internetet mar szinte mindenki el tudja
érni, ha még nem is otthonrol, de a munkahelyérél, vagy a folyamatosan szapo-
rodo Internet kavézok segitségével mindenképpen. Az Interneten oriasi mennyi-
ségben allnak rendelkezésre az informaciok. Ebb6l az irdatlan méreti adathal-
mazban feltétleniil lehet olyant talalni, ami a felderités szamara értékes.

Kovacs Jozsef
A NATO szabvanyositasi rendszere és a NATO-kompatibilitas

A Szerz6 a cikkben a NATO szabvanyositasi-egységesitési rendszerét és a Ma-
gyar Honvédség szabvanyositasi kompatibilitdisanak helyzetét vizsgalja. Bemu-
tatja a NATO legfontosabb, szabvanyositassal foglalkozo szervezeteit és a Szo-
vetségen beliili szabvanyositasi-egységesitési tevékenység folyamatat. Ezutidn
értékeli a MH szabvanyositasi kompatibilitdsanak jelenlegi helyzetét és felada-
tokat fogalmaz meg ennek tovabbi javitasara.

Balogh Karoly
Harmadik generdcios tavkozlési technikak és hatasuk a kommunikdcios felderitésre

Az informacios hadviselés korunk egyik legiijabb és legdinamikusabban fejlodo
hadviselési modja, melynek tevékenysége az informacios folény kivivasara ira-
nyul. Az informaciés habortikat, a hagyomanyos eszkdzok mellett békeidében
féleg informacios-technikai eszkdzokkel, szamitogépekkel és ezekkel dsszekap-
csolt tavkozlési-kommunikacios és felderitd berendezésekkel folytatjak.

A XXI. szazadi eréket a legkorszeriibb informacios-tavkozlési technologia szé-
leskorti alkalmazasa fogja jellemezni. Eppen ezért feltétleniil ismerni kell a folyama-
tosan valtozo elektromagneses kornyezetet, és az azt 1étrehozo technologiai hatteret.
A modern vezeték nélkiili kommunikacio, kiilondsen pedig a digitalis cellas radiote-
lefon-rendszerek jo néhany problémat vetnek fel a katonai kommunikacios felderi-
téssel szemben. A kiilonféle mar 1étez6, és még csak tervezett kommunikéacios-
tavkozlési eszk6zok technologiak tendenciak, trendek, kialakuldban 1évé szabva-
nyok ismerete éppen ezért nélkiilozhetetlen a COMINT tevékenységéhez.
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Palik Matyas

A pildtanélkiili repiild eszkozok alkalmazdsanak sajatossagai nemzeti légtérben

Napjainkban a vildg szamos orszagaban egyre szélesebb korben alkalmazzék a
pilotanélkiili repiilé eszkézoket békében is. Jelen tanulmany célja, hogy bemu-
tassa ezen eszkozok 1égtérben torténd miikodéséhez sziikséges technikai, szerve-
z¢si €s jogi feltételeket.

Vanya Laszlo
Pilotanélkiili repiilo eszkozok elektronikai hadviselési alkalmazasa szakértoi
rendszer tamogatdasaval

A pilétanélkiili, tavvezérelt repiil6 eszk6zok nagy jelentdségre tesznek szert a
katonai €s a polgari miiveletekben a korszerii viszonyok kozott. Alkalmazdsuk
megtervezése komoly elemz6, szimulacios és el6készitd munkat igényel, amely
az ember szamara egyre inkabb megoldhatatlan feladat a rendelkezésre allo ro-
vid id6 alatt.

A kiildetés megszervezéséhez, megtervezéséhez szakértéi rendszerek tamo-
gatasara van sziikség. Ezen irds a szakértdi rendszerek fejlesztésének elvi és
gyakorlati megfontolasait, modszereit és kovetelményeit targyalja a pilota nélkii-
li repiilok elektronikai hadviselési alkalmazasanak példajan keresztiil.
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RESUME

Kende, Gyorgy—Gonczi, Sandor—Vigh, Zoltan
Joint possibilities of NATO Research and Technology Organization Applied
Vehicle Technology Panel project for Hungary

In 1998 was an important event of the domestic military engineering research
and development, when the Ministry of Defense Military Engineering Institute
got an expressive task to join to the work of the NATO Research and Technolo-
gy Organization and represent Hungary on this forum. It will open up new pros-
pects for our military and for the all Hungarian research and technical develop-
ments.

Mraz, Istvan
Strategic Leadership. Strategic Problem

In the decades past the conceptual apparatus of strategy has been widened out
and the previous military approach of strategy has been only one among the
several new conceptions. The new strategic ideas yield a recent situation, so the
Hungarian Home Defence Force need to be renewed on this domain.

Madarasz, Gabriella
The correlation between Hungarian Police and strategic leadership

The highest command of the Hungarian Police is compelled to posses long-range
foresight by the formed social environment. Crime become more and more intel-
lectual, it yields that the Police need to work such a field, which is out of the
traditional police role. There is an other challenge for the Hungarian Police,
which needs strategic foresight and planning. It is the creating the condition for
the strategic problem solving and the culture of new way of thinking.

Szani, Ferenc
Strategic Leadership and the Armed Forces of Hungary

The author reveals the historical and social historical aspects of command,
shows a philosophical and ideological point of view, which could be the basis of
a new, future-oriented leading conception. He calls the attention to our limits in
creating strategy, in addition the determinants of the alliance system.
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Toth, Sandor
Strategy political between limits

Now days, the real strategies are borne on the level of high politics, so the organ-
izations of power are able to create adaptable and following strategies. This or-
ganization (would) have determined social functions and powerful professional
representation of interests, therefore the real domain of strategy creating is pro-
fessional question.

Racz, Janos
Enhanced ground proximity warning systems

At the beginning of the seventies installation of Ground Proximity Warning Sys-
tems (GPWS) was a major step towards reducing the number of so called Con-
trolled Flight Into Terrain type accidents. However these type of accidents still
cause the biggest number of fatalities, so besides other (procedural, training,
etc.) preventive actions the technical development of GPWS has continued.
Proliferation of satellite based and other high precision navigation equipment,
availability of digital data of the Earth’s surface and the increased capacity of
built-in memory elements were the three key factors by which the considerable
increase of the performance of the system and creation of the Enhanced GPWS
(EGPWS) became possible.

The increase in performance was achieved through coloured coding of the dif-
ferent heights of the surface elements around the actual position of the aero-
plane, evaluation of the terrain in front of the aeroplane using look ahead algo-
rithms, new method of determining geometrical altitude and further reduction of
possibility of nuisance warnings.

Kulcsar, Balazs
LQ Servo and LQG/LTR Controller Design For an Aircraft Model

In aircraft control synthesis we are often interessed not only regulating the state
near zero, but also following a nonzero reference command. This article gives
some introduction about the fundamental aspects of mixed the LQ servo and
LQG/LTR control theory, and it shows the possibility of an application through
an example. The movement of an aircraft can be modeled with a linear time
invariant dynamic system, which must be controlled by a Flight Control System.
This article contains the synthesis and analysis of the stability and other perfor-
mance parameter of the flight control.

230



Németh, Marton
The turbofan engine hydrodinamically examination for aircraft noise reducation

Some nation’s goverment, and air authority take care of the noise reduction of
aircraft, which generally cause bad condition. During daily work, the airport
workers, service engineers and crews are exposed to rather unconfortable physi-
cal effects. The author elaborates noise qualities of only the turbofan engines.

Kavas, Laszlo
Engine vibration monitoring systems

The article provides analyses of the evolution and state of the Engine Vibration
Monitoring Systems for monitoring of the vibration of the aero engines. Engine
vibration spectrum is given with assignment of vibration sources.

The functions and position of the future Engine Vibration Monitoring Systems in
the Aircraft Integrated Monitoring Systems are analysed together with the ad-
vanced vibration analysis techniques and engine diagnostic function they can
perform. Combination of vibration analysis techniques with other engine condi-
tion monitoring functions for engine monitoring, diagnostics and prognostics is
described.

Kiss, J. Ervin
Analysing Arabic—Israeli conflicts with respect of flight and air defence

I have selected this research topic, because detailed analysis of this subject and
to explore its regularities today is a very actual task. It is actual, because our area
is full of crisis centres, glowing seats of fire and zones with tensions. Creasing
the bipolar world system and the changed political situation means a new chal-
lenge for the flying and the air defence forces.

Arabic—Israeli conflicts exert decisive influence on the peace of the Middle
East and the security of the surrounding countries. As | see, Arabic—Israeli
conflicts means a field, about which we know so much, but we do not know
everything.

Varga, Ferenc
The development of Air Combat. War experiences and design philosophies

For 98 years the world’s air forces have used fighter aircraft to establish and
maintain air superiority and to enable ground forces, naval fleets or other air
assets to prosecute tactical or strategic operations in wartime with a degree of
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immunity from enemy air attack. As after each war the fighter’s role widened to
meet changing war demands, the fighter became first dual-, later true multi role
aircraft. When pilots of twenty-first century get their hands sophisticated new
fighters with magic weapons, they realise that things are only seemed to have
changed. In combat situations you still need a good pair eyes to see the opponent
before he saw you, to have situation awareness, you need to have opportunity to
point your airplane’s weapons quickly to necessary direction, you need to be
agile to close to enemy and to break his attack too. The newest F—22, X—32,
X—35 and Sukhoi Su—30 incorporate the latest technological gains in low ob-
servables, avionics, materials, engine performance and aerodynamic design.
Despite these sophisticated systems planners and designers, commanders and
pilots seem still to pay even more attention to airplane’s maneuverability then
before. But looking into experience of air wars we passed whether the high ma-
neuverability is necessary to achive air victory or even air superiority or not?

Szilvassy, Laszlo—Békési, Bertold
Maintainability

The successful mission of tactical fighter submits are ensured by the efficient
use of the onboard armament which is in current service. Their efficiency can
already be development in order to make sure that the required quantity and
quality of armament is deployed. To this end it is indispensable to perform and
practise task at the suitable levels. On of these task is the analysis of maintaina-
bility.

Szabd, Laszlo
Necessity of application of the flight simulators to carrying out of the tasks of the
NATO

In Hungary, at the Miklos Zrinyi National Defense University’s Department of
Airframe for years we have been researching the possibility of using Virtual
Reality (VR) in civil education and military training. The means of the VR are
the flight simulators. According to the Federal Aviation Administration (FAA),
at the level of nowadays’ technology, only category ‘D’ flight simulators meet
the requirements of VR. Amongst military simulators, only FMS (Full Mission
Simulator) falls into this category. These FMS devices are very expensive, but
are used in an ever-growing spectrum because of military, professional, didactic
and economic reasons. Many air forces (the HAF too) do not have such modern
(and expensive) simulators, so the first problem for them is the purchase.
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Laczik, Balint
Analys of Moving the Cardanical Gyroscope by Maple

The article demonstrates the symbolical mathematical program Maple and its
characteristic features. For illustration we introduce the mathematical model of
generalized problem of moving the gyroscope.

Varhegyi, Istvan
Information Environment Defence

Lecture on Information Environment Defence (IED) is a solid part of a great
study concerning a new branch of the general environment security. It want to
call attention to the problems connected with the defence of information envi-
ronment. This problem is a new defence area, appearing simultaneous with the
information society and concerning all members of the society, in connetion
with the information wealth, security, assurance, secrets of state, business and
privacy, further on the systems of mass media of communications, informatic
and multimedia communication, and touching human resources to reserve this
elements in general and especially in case of information catasthrope. Neglecting
this new defence area may cause seriously damages to all sectors of the society,
national security, public security and home defence. On the oppinion of the au-
thor research on the topic of Information Environment Defence should be en-
larged to find optimal solutions to the necessary organizations, methodes, devic-
es and people.

Gausz, Tamas
Applying of vortex theories to the aerodynamical investigation of helicopter rotors

The article deals with the vortex methods applied to the aerodynamical investi-
gation of helicopter rotors. Beginning with the early versions of the votrex theo-
ries gives a sketch of the main steps of the developnig this topics.

Within the investigation it deals with the problems and boundaries of the pre-
sented methods. The knowledge in this article — hopefully — will help in the
orientation and learning in this field.

Szilagyi, Dénes
Aerodynamical Investigation of the Coaxial Rotor Systems

There are a lot of methods for determination of aerodynamic load of a rotor
blade. By the coaxial rotor system it is useful to limit this circle. | favour two
methods of them. The first method — knowing the structural parameters of the
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rotor blade — is a determination with the results of a measurement with the fly-
ing rotor blade. The second method is to determine the induced velocity field of
the low rotor blade of a coaxial rotor system. By this determination of induced
velocity field | have chosen a new method on the base of impulse and blade ele-
ment method. This new method is the combination of the blade-element and
momentum theory with the ONERA semi-empirical model.

With the comparison the results of these two methods we can form a conception
of the usefulness of these two methods.

Varga, Béla
Relationships between formation of the swashplate mechanism and aerodynamic
principles

The construction and operation of swashplate mechanisms is well-known by
helicopter specialists. These mechanisms are widely used to provide the cyclic
and collective control of helicopters. Their relatively simple construction is well
tried and it provides high performance reliability. Probably, the aerodynamic
principles influencing the formation of these swashplate mechanisms are known
less. I’d like to spotlight to these aerodynamic problems in this article.

Ferenczy, Gabor
The Internet as a new resource for intelligence

We are fighting for the information in the information society very hard, because
who have got it at first that have the goods on the others. To get information
quickly is very important for army, so must to make the best of all information
resources. The value of open sources are rising in this time in the field of infor-
mation getting and they have a serious roll in the biggest increase of information
in the history.

The Internet is one of the open sources what was developed dramatically in the
last years. Many of us can reach the Internet from our home, job or other place
like an Internet cafe. On the Internet there are vast of information. We can try to
get Information what important for intelligence.

Kovacs, Jozsef
NATO standartisation and the NATO compatibility

The author analyses the standartisation activity of NATO. In the article there is
given a short review of organisations of NATO playing role in the standartisa-
tion process and shown this process itself. There is also given a short appraisal
of the standartisation compatibility of Hungarian Army.
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Balogh, Karoly
3" Generations Telecommunications Technique impact on COMINT

The Information Warefare one of the recently new and dynamically expanding
warefare method, which activity trend to information superiority. In peace time
the information warefare proceed with conventional instrument beside informa-
tional technical and computers equipment and telecommunications intelligence
equipment.

The 21st century forces will be apply to most up to date informations and tele-
communications technique in widespread. That’s all the more reason we must
know definitely the continuously changing electromagnetic environment, and the
creator of the technological background. The up to date wireless communication,
especially the digital cellular systems, are not “COMINT friendly”, and quite a
number of question bring up in front of COMINT. For that very reason we must
know the various already existing and the under projecting telecommunications
systems, technology, trends, and standards.

Palik, Matyas
The features of employ of the Unmanned Aerial Vehicles in the national airspace.

Nowadays in same country of the Word use in widely Unmanned Aerial Ve-
hicles. This main goals of this paper to show the technical and administrative
end legal condition of the of the UAVs operation in peacetime.

Vanya, Laszlo
Employment of Unmanned Aerial Vehicles for Electronic Warfare Tasks with
Expert Systems Support

Unmanned remotely operated aerial vehicle systems have primacy in military
and civilian operations in the modern circumstances. The planning of its em-
ployment requires serious analytic, simulation and spadework, which are increa-
singly unanswerable problem for people within a short time. For organization
and planning of mission, require support of expert systems. This paper describes
some theoretical and practical considerations, methods and requirements of de-
velopment of expert systems on example use of unmanned aerial vehicles for
electronic warfare mission.
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