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Dr. Hadnagy Imre Jozsef

IKAROSZ FIAI A NAGYKUNSAGBAN |. RESZ

Az embert mar 6sidok ota foglalkoztatja a repiilés. Elodeink koziil sokan probalkoz-
tak azzal, hogy a madarakhoz hasonléan uraljak a levegét. Mondak, legendak, torté-
netek er6sitik ezt a tényt. A levegd meghoditasan munkalkodok szamtalan alkotassal,
ujitassal segitették az emberiség ez iranyu torekvésének a beteljesiilését. A kisérletek
mindig arra iranyultak, hogy az ember egy arra alkalmas szerkezettel a levegdbe
emelkedjen. A feladat megoldasan munkalkodok esetenként megszallottként keres-
ték a megoldast, sokszor emberfeletti teljesitményekkel bizonyitottak elkotelezettsé-
giiket e nemes iigy irant. Vilaghires konstruktdorok, berepiil6 pilotak, repiil-miiszaki
szakemberek, katonai és polgari replilok, vitorlazo és sportrepiilok egész sorat lehet-
ne emliteni, akik a maguk szakteriiletén jelentdset alkottak, és a siker felé terelték -
az emberiség évszazados vagyat kielégitend6 - a repiilés elméleti és gyakorlati prob-
lémainak megoldasat. A repiilés magyar szerelmesei, szakemberei elismerésre mélto
modon vettek részt ebben a csodalatosan szép ,,vetélkedésben”. Ennek kovetkezmé-
nyeként a magyar katonai és polgari repiilés eseményekben gazdag multtal rendelke-
zik.

A KUNMADARASI REPULOTER ES AZ OTTANI
MAGYAR KATONAI REPULES TORTENETE

A magyar katonai repiilés torténetének egy fontos részét képezik azok az esemé-
nyek, amelyek a kunmadarasi repiildalakulatokhoz és a repiilotérhez kétédnek. A
hazai katonai repiilés egy uj korszakat megnyité eseménynek fontos bazisa volt ez
az ,,Isten hata mogotti” hely. Itt kezdodott a sugarhajtasu repiilogéppel a hazai re-
piilés 1951. junius elsején a MIG—15 (szubszonikus) repiilogépekre torténd atkép-
z6 tanfolyam beinditasaval. A gyakorlati repiilések az oktatok részére csak augusz-
tus elsején, a tanfolyamon résztvevok szamara augusztus 15-én kezdddtek meg.
Azbta mar egy fél évszazad telt el, elédeink korszakalkoto tetteire illendd emlé-
kezni. Az emlékek maradandobbak, ha azok irott formaban a jové nemzedékek
szamara 6rokiil hagyhatok. Sajnos egyre kevesebben élnek az akkori események
részvevoi koziil. Egy résziik ma még személyes élményekkel, a birtokdban 1&vo
korabeli dokumentumokkal bizonyitani tudja a leirt események hitelességeét.



A torténet megdrokitése foként azért fontos, mert az id6 mulasaval sok minden
feledésbe meriil, az emlékek megkopnak. Emlékezni, emléket allitani kotelesség
is, mert elddeink, akik sokszor kiiszkodve, verejtékezve, esetenként erejiiket
meghaladd médon teljesitették zomében onként vallalt kotelezettségeiket, alkot-
tak Ujat, vagy elére nem vart helyzetekben hésként viselkedtek, méltoak az utod-
kor csodalatara és megbecsiilésére’.

Az 1980-as évek elején a magyar hadsereg akkor ,,€16” alakulatai torténeté-
nek a megirasat a Honvéd Vezérkar kezdeményezte, és végre is hajtatta. Szdmos
katonai alakulat torténete nyomtatasban is megjelent, mert azokat ,,jo tolla”, az
utokor irdnt feleldsséget érzd személyek megirtak.

Kunmadarason ekkor mar magyar repiiléalakulat nem volt. Igy a megsziint alaku-
latok torténetének megirasara nem keriilt sor. Ennek ellenére foleg egyéni kezdemé-
nyezésre szamtalan tanulmany, visszaemlékezés sziiletett az akkor mar ,,nem €é16”
kunmadarasi repiild alakulatokrol is. Az irasmiivek nagy része a volt katonatarsakrol,
a megsziint alakulatok jelentds évfordul6irdl torténé megemlékezés, vagy egy Ki-
emelkedd helytallas megorokitése céljabdl késziilt. A tanulmanyok, az irasmiivek,
visszaemlékezések nyilvanossagra hozatalaban élenjart és jar — az 1974-ben tjrain-
ditott, és 1995-ig Eszak-Amerikaban (elébb Kanadaban majd az Eszak Amerikai
Egyesiilt Allamokban), ezt kovetéen 1996-t61 Magyarorszdgon megjelentetett —
Magyar Szarnyak cimii repiiléévkonyv. Ilyen tanulmanyok sorat kozolte a Top Gun
és a Haditechnika cimii folyoirat is, hogy méasokrél ne essen sz6°.

A rendszervaltast kdvetden lehetdség volt és van a magyar katonai repiilés
minden eseményének nyilt publikalasara, ami arra érdemes, kdzkincesé tehetd.

A sors véletlensége folytan gyermekként alkalmam volt bizonyos dolgokat
latni, atélni mindabbol, ami Kunmadarason tortént 1950-t61 az 1957-ig terjedd
idészakban a magyar katonai repiilés ligyében. Ismerdseim, kiterjedt rokonsa-
gom, valamint sziileim elbeszélései, visszaemlékezési alapjan, mozaikszeriien a
helyi magyar, késobb a szovjet katonai reptilés szdmos epizodjardl van tudoma-
som. A tanulmany megirasakor ezt az ismeretanyagot levéltari adatokkal, egyéb
mas torténeti miivek, dokumentumok, folydiratokban megjelent irasmiivek fel-
dolgozasaval, az események szerepldinek egy részével folytatott beszélgetések-
kel igyekeztem hitelessé és teljesebbé tenni.

12001. oktober 12-én a magyar replilés sugarhajtasu korszaka kezdetének 50. évforduldjan megemléke-
7és és emléktabla avatd iinnepség volt Kunmadarason a Nagykdzség Onkormanyzata és a Magyar
Szarnyak Barati Kore rendezésében.

? Dr. Ivén Dezsé nyugallomanyu ezredes, mint egy sszefoglalé miivet megirta a magyar katonai repiilés
torténetét két részben 1945-56-ig, és 1956-80-ig (A magyar katonai repiilés torténete 1945-1956.
Honvédelmi Minisztérium Oktatasi €s Tudomanyszervezé Féosztaly. Budapest. 1999, és A magyar ka-
tonai repiilés torténete 1956—1980. Honvédelmi Minisztérium Oktatasi és Tudomanyszervezé Foosz-
taly. Budapest. 2000). A szerz6 az id6kdzben megsziint repiil$ alakulatok torténetét is érinti, de terme-
szetesen azt nem teljes részletességgel dolgozza fel. A tanulmanyban felhasznaltam a miiveknek azokat
a részeit, amelyek a kunmadarasi repiil§ alakulatokra vonatkoznak.



A kunmadarasi magyar repiilé alakulatok katona allomanyanak tobbsége a
repiilés szerelmese volt, sokuknak semmiféle kotédése nem volt a kozséghez. A
Kunmadarason szolgalt katonak zome nem a kdrnyéken sziiletett, ennek ellenére
felelosségteljes tetteik, helytallasuk, a repiilés teriiletén és érdekében végzett
egy kiilonleges, de érdekes fejezetét dleli fel.

Az események egyes részleteirdl béséges informaciok allnak rendelkezésre,
masokrdl csak kevés, hidnyos és zomében csak tényszerii anyag létezik. Neveze-
tesen a repiilotér 1étesitésétdl 1957 aprilisdig terjedd iddszakrol a Hadtorténeti
Muzeum és Levéltar boven tud informacidt szolgaltatni, a Jasz-Nagykun-
Szolnok megyei levéltarban mas, féleg polgari vonatkozasu de hiteles levéltari
anyagok, és egyéb dokumentumok is hozzaférheték. 1957 aprilisatol a repiildtér
1991. évi teljes kitiritéséig terjedd iddszak eseményei® csak mozaikszertien, na-
gyon hianyos levéltari adatok, visszaemlékezések, elbeszélések alapjan rekonst-
rualhatok. A repiil6tér utoélete, azaz a megszalld szovjet repililok tavozasa utani
szakaszban torténtek, elsdsorban a nagykozség lakoitol, a vagyonkezeloktol, az
0rz0 szervezetektdl kapott ,,adalékok™ feldolgozasa utan orokithetok meg.

A kunmadarasi repiil6térhez kotddd torténet legfényesebb része az, amely a
replilokiképzés soran az 1950-es években 1957-ig tortént, mert ez nemcsak a ka-
tonai repiilés, hanem az egyetemes magyar repiiléstorténet jelentds szakaszahoz
kapcsolodik.

A repiil6csapatok tevékenységének leirdsakor, ott, ahol lehet, eltekintek a
munkat 0sztonzo (gatld) politikai motivumoktol. Tobbek kozott azért, mert azt
tartom fontosnak, ami a parancsnokok, hajozok, mérnok-miiszaki szakemberek
¢és egyéb allomany aldozatos, onzetlen és feleldsségteljes munkajaban a megha-
tarozo jelentdségii volt: a repiilés szeretete, a vallalt feladatok teljesitése. A re-
piil6 magasabbegységek, egységek, alegységek mindennapos tevékenysége, all-
hatatos munkéja, a nehézségek lekiizdése, kitartasa bizonyitja, hogy az dllomany
lelkiismertesen mindent megtett vallalt kotelezettségeinek teljesitése érdekében
¢és kész volt a haza légterének védelmére fiiggetleniil attol, hogy azt politikailag
hogyan és mennyire ideologizaltak meg.

A tanulmany egyuttal emléket allit azoknak a repiilés iigye irant elkotelezett
embereknek, akik akar sajat hibajukbol, akar a természeti er6kkel vivott harcuk-
ban rajtuk kiviilallé koriilmények folytan az életiiket aldoztak. Tisztelettel és
mély részvéttel hajtok fejet a haza 1égtere védelmének ligyéért elveszett honfi-
tarsaim emléke eldtt. Kiilon emlitésre méltdéak azok a katona elédeim, akik az
1956-0s forradalom idején meggy6zOdésiik szerint kialltak a forradalom tigye
mellett, de ugyanakkor megakadalyoztak a (tdmeges) vérontast.

A Top Gun XIII. évfolyam 2001/2. szaméban Vandor Karoly: Az atombunker hallgatag 6rei cimmel
érdekes cikket jelentetett meg a szovjetek altal megszallt repiilétérrol, és a repiilok tevékenységérol. A
cikk mozaikszeriien eleveniti meg az 1960-td1 a 80-as évek végéig tortént eseményeket.
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Az események megirasa szempontjabol nem k6zombos, hogy a katonai repiilés
torténetének ez a fejezete milyen foldrajzi koriilmények kozott irddott, milyen volt a
telepiilés viszonya a repiiléshez, a repiild alakulatok milyen kapcsolatot tartottak a
helyi lakossaggal, a civil szervezetekkel, mennyiben segitették, vagy gatoltak egymas
munkajat, milyen életkoriilmények kozott teljesitették elédeink kotelességiket. Ugy
is lehet fogalmazni, a lakossag tliroképessége elegendod volt-e a békés egymas mellett
¢éléshez. A felsoroltak mindegyikének alapos €s okszeri kifejtésére nem vallalkozom.
A tovabbiakban a telepiilés torténetét vazolom, illetve a foldrajzi kornyezet és a la-
kossag néhany jellemz6jét mutatom be.

A REPULOTERET BEFOGADO KORNYEZET

Kunmadaras (a telepiilés és kornyéke az 1. abran lathato) a Nagykunsag egy viszonylag
nagy telepiilése, torténetének egy-egy kisebb szakaszat kivéve nem jatszott jelentos sze-
repet sem a magyar torténelemben, sem a hadtdrténelemben. A kozségben és kornyé-
kén a XX. szazad kozepéig jelentds haderd még rovid ideig sem allomasozott.

A 1. vilaghabort idején hataranak egy részét repiilotér 1étesitésére tartottak al-
kalmasnak, az erre megfelel0 teriiletet a kdzségtol dél-délnyugatra sajatitottak ki. (A
haboru végéig a németek itt csak egy kis repiildteret tudtak épiteni). Ez a katonai ba-
zis jelentds terepe lett az 1950-es évek elsd felében a magyar katonai repiilésnek. Az
1956-0s forradalom leverése utan (1957 kozepétdl, végétdl) ez az objektum a szovjet
repiilok tdmaszpontja volt (lett) egészen a rendszervaltasig. Napjainkban leginkabb
az enyészet az Ur ezen a tajékon, a repiiltér tovabbi sorsa még tisztazasra var®.

A lexikon szerint>: , Kunmadaras nagykozség (Szolnok megyében, Karcag varos
vonzaskorzetében) a Nagykunsagban, lakoinak szdma 6310. Keleti hatara a nagyivani-
kunmadarasi puszta a Hortobagyi Nemzeti Park értékes teriilete. Els6 okleveles emlité-
se 1391. Kivaltsagolt kun telepiilés. 1811-t6l varos, 1872-t61 nagykozség”.

Kunmadaras kornyékét a IX. szazad végén a magyar honfoglalok vették bir-
tokba. A kozség jelenlegi teriiletén volt telepiilések a tatarjaras soran elpusztul-
tak. ,,A népesség végleges letelepedése idején — a XIV. szazad végén XV. sza-
zad elején — a mai Kunmadaras a Jaszsaghoz tartozott és Madaras Gydrgy

jaszkun kapitany birtoka lett”®,

‘A Légligyi Kozlemények V. évfolyam 2. szama (Budapest, 1999. aprilis 21.) kozli az 5/1999 sz. kor-
ményrendeletet Kunmadaras és Vidéke Vallalkozasi Ovezet kijelolésérdl. A nagykozség onkormanyza-
ta mar régota eltokélte, hogy a repiilSteret a telepiilés részére megszerzi, napjainkig ezt nem sikeriilt el-
érni, annak ellenére sem, hogy a polgarmester ez tigyben Orban Viktor miniszterelnkkel is targyalt.

® Akadémiai Kislexikon. Elsd kotet A—K. Akadémiai Kiado. Budapest, 1989.

® Kormos Laszl6: Kunmadaras torténete. A Damjanich Janos Muzeum Kozleményei. Szolnok
1967. 11. oldal.
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A népesség eredetileg — az Osszes torok—tatar eredetii nomad népet (bese-
ny6ket, uzokat, kazarokat, kabarokat, orosz kipcsakokat) magaba foglalé, gyiij-
ténéven — a kunokhoz' tartozott. A kozség nevének egyik része erre utal, a Ma-
daras pedig a volt jaszkapitany nevébdl eredeztethetd. A telepiilés a torténelmi
Jaszkun Keriilet kozigazgatasi egység teriiletén talalhat6, mégpedig a hat kun-
sz€k egyikén, a Kolbaszszéken (eredetileg Kolbazszéken) — székhelye Kolbaz
telepiilés volt, mely az 1680-as években pusztult el, helyén soha tobbé falu nem
épiilt. A szomszédos Kunhegyes varos hataranak egy része ennek emlékét Orzi,
¢és a Kolbasz nevet viseli.

A kunok (kipcsakok®) a XI-XII. szazadban érkeztek Magyarorszagra, a ja-
szokkal egyiitt telepedtek le 1239 koriil. IV. (Kun) Laszl6 kiralytol autonomiat
kaptak a Jaszkunsag teriiletén A letelepedett dslakossag nomad allattenyésztés-
sel foglalkozott és pasztortarsadalomban élt. A falu torténetérdl a legkevesebb
adat a torok hoditas eldtti idoszakbol maradt. Madaras ekkor halaszfalu volt és
csak késobb valt feudalis keretekben €16 faluva. A torok elleni harc idején a falu
Hunyadi Janos kormadnyz6 igazgatasa alé keriilt, aki elrendelte a lakossag 6ssze-
irasat és kimondta katonai kotelezettségiiket.

A kunok a XVI. szazad végére integralddtak a magyarsagba, de kozosségeik
fennmaradtak a Kis- és Nagykunsag teriiletén. Matyas kiraly megerésitette a ku-
nok kivaltsadgait (6nalld székszervezet, tisztviselok és birak onallé valasztasa
stb.). Madaras szamara a Kolbaszszékhez vald tartozas eldnydsebbnek latszott,
ezért csatlakozott hozza, igy Madaras falut csak a XV. szazad végétdl szamithat-
juk nagykun telepiilésnek. 1541-1571-ig terjed6 id6szakban a Kolbaszszék fal-
vai Eger varahoz tartoztak, 1567-ben Madaras mar nem szerepel az egri 6SSze-
irasban. 1571-re az egész mai Nagykunsag behddolt a téroknek. A mai Kunma-
daras hataraban levé harom telepiilés — Madaras, Képolnas, Fabiansebestyén
(Fabianka) — torok kézre keriilt.

1596 Eger varanak eleste utan a kun telepiilések nagy része elpusztult, elnép-
telenedett. 1699-ben az egykori 93 jaszkun telepiilésbdl két népesebb varos és
tizennégy falu maradt®.

Az elnéptelenedett teriiletre magyar és szlovak jobbagyok vandoroltak, a bevando-
roltak aranya 54% lett. A teriilet kivaltsagokat kapott Jaszkun Keriiletként. 1702-ben I.
Lipo6t a keriiletet eladta'® a német lovagrendnek. Maria Terézia 1745. majus 6.-4n'" irta
ala a jaszkunok kivaltsaglevelét és megengedte, hogy a lakossag magat és a teriiletet
visszavasarolja (Jaszkun redemptio). Ennek eredményeként a lakosok 74%-a jutott
az orszagos atlaghoz viszonyitottnal nagyobb foldteriilethez.

" Kormos Lész16: Kunmadaras tSrténete. A Damjanich Janos Muzeum Kézleményei. Szolnok 1967. 11. o.

8 Akadémiai Kislexikon. Elsé kotet A-K. Akadémiai Kiads. Budapest, 1989. oldal

% Akadémiai Kislexikon. Els6 kotet A—K. Akadémiai Kiado. Budapest, 1989.

10 Uj Magyar Lexikon 3. Kétet. G-J. Akadémiai Kiado. Budapest. 1962.

12000. 05. 06-4n Kisujszallason ennek az eseménynek az emlékére kunkapitany valasztast tartottak,
melyet ezt kdvetéen minden évben megismételnek.
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A kozség szintiszta reformatus telepiilés volt. Maria Terézia 1766. aprilis 14-
én engedélyezte a templomépités megkezdését. A reformatus templomot Szil-
agyi Samuel debreceni piispok szentelte fel 1768-ban.

Kunmadarason 1735-t61 nemcsak fia-, hanem leanyiskola is mikodott. Az
iskoldk a nagykunsagi egyhazmegye legjobb iskolai voltak.

1811-ben a vasartartasi jog megszerzésével Madaras a mezévarosok rangjara
emelkedett, a nagykun 6ntudatra alapozva nevét Nagy-Kun-Madrasként hasznal-
ta. Az dnkormanyzati elkiiloniilést 1876-ban sziintették meg, amikor is a Jaszkun
Kertiletet Jasz-Nagykun-Szolnok, Pest-Pilis-Solt, Heves és Csongrad varmegyé-
be osztottak be.

A Tisza szabalyozasaig a nagykozség a vizzel allott ,,hadban”, hiszen magas
vizallas esetén a mélyebben fekvo teriiletei viz alé keriiltek. Ennek az allapotnak
a nyomai még ma is megvannak, illetve a hatar egyes részeinek elnevezése utal
erre, pl. Lapos, vagy a Kunkapolnason talalhat6 sekély vizek — Széles-ér, Kis-
Darvas-fenék, Nagy-Darvas-fenék, Kecske-fenék stb. (Kunmadaras nagykozség
terlilete és a hatarrészek megnevezése a 2—4. dbrakon lathatok.)

Masik érdekessége ennek a vidéknek, hogy itt talalhat6 az ugy nevezett kun-
halmok®? egy része: pl. Kettés-halom, Gergely-halom, Nagy-Fiives-halom, Ecse-
halom, Nagy-Darvas-halom stb. A halmok csak kissé emelkednek ki az egyéb-
ként csaknem ,tengersik vidék-bol, ugyanis a kdzség hataranak tengerszint fe-
letti magassaga 86 és 96 méter kozott valtozik.

A Tisza kozelsége, illetve maga az, hogy a telepiilés az artéren teriilt el nagy
hasznara volt az itt él6knek a torok hodoltsag koraban. A nadas, lapos, mocsaras
részek jo buvohelyéiil szolgaltak a hoditok elol menekiild lakossagnak.

A kozség teriilete a Nagykunsag 16szvidékéhez tartozik. Az orszag legszara-
zabb éghajlatl tdjanak része. Fontos gabonatermel6 vidék.

A viszonylag magasan fekvo részek jol miivelhetd teriiletek, ezek egy része
homokos (észak-¢szakkeletre Kis-Harmas, délkeletre Berek és Berek-diilo), ma-
sik részén pedig az agyagos talaj van ttlstlyban. Esds id6 esetén az igazi ven-
dégmarasztalo sarral a kozség belteriiletén, a kiilteriileten észak-nyugatra Kis-
Ajtéson, dél-nyugatra Nagy-Ajtoson és Nagymezon. A hatar keleti része foleg
rét és legeld. Az egyenletes sikvidék és a kotott talaj lehetett a repiil otér létesités
egyik motivalo tényezdje.

A telepiilés egyes részein, foleg a Hortobaggyal hataros teriileten, eleinte rideg al-
lattartassal foglalkoztak, mas jol miivelheto teriileteken viragzo mezdgazdasagi ter-
melést valositottak meg. A lakossag sziikségleteihez szabott gyltimolcs és szoloterme-
l¢st is folytattak a Nyulaskertben, Homokkertben, Ujkertben, Vénkertben.

12 A kunhalmok egyikét a repiilétér épitésekor ,,felaldoztak”, foldanyagat a tereprendezéshez felhasznal-
tak, a helyén kialakitott g6drdt a csapadékviz, kés6bb a szennyviz tarolasara hasznaltak egészen addig,
amig az 1970-es években viz és csatornamiivet nem épitettek. A ,,viztarold” egy jelentéktelen része
még ma is 1étezik f6leg a csapadékviz tarolasara szolgal.
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Ezen az igazi mezOgazdasagi teriileten, a kézmiiipar kivételével az ipar nem
vert gyokeret. A kdzségben jelentds ipari 1étesitmények nem voltak, és jelenleg
sincsenek. Viszonylag kevés embernek nytjtott munkalehetdséget a téglagyar, a
vasut, a kisipari szovetkezet, az AFESZ, az AFORT, a malom, a gépallomas. A
lakossag zome mindig is mezogazdasagi dolgozoé volt.

A telepiilés lakoi a kultara és miivészet teriiletén kiilondsen nagy jelentdségi,
maradando6 alkotasokat nem teremtettek. A masodik vilaghaboru utan az altala-
nos (elemi) iskola, egy ideig a gimnazium, a mozi, a kulturhdz (mtivel6dési ott-
hon), a kdnyvtar, a repiil6tér kulturalis komplexumai képezik a kultira centru-
mat. Egy atlagos mezdgazdasagi jellegl telepiilés igényeinek €s lehetdségeinek
megfeleld sportélet a jellemzd, kivéve a magyar katonai repiilés héskoraban a
labdartgast €s a katonai sportok egy részét.

A kozség legijabb kori torténetében a lakossag folyamatos csokkenése figyelhetd
meg. Feltételezhetd, hogy a telepiilés népesség megtartd ereje és az orszag iparoso-
dasanak iiteme kozott forditott aranyossag létezik. Ennek egyik oka, hogy a kdzség-
ben és a kornyéken jelentds ipari 1étesitmények nem létesiiltek. Az 1938-as adatok
szerint a kozség lakossaganak 1élekszama megkozelitleg 8000 6, az 1960-as nép-
szamlalas idején 8490, 1970-ben 7410, és az 1989-es adatok szerint mar csak 6310.

Kunmadaras fiai nemcsak a torok elleni harcokban jeleskedtek, de résztvevdi a Ra-
koczi féle és az 1848—49-es szabadsagharcnak is. 1848—49-ben térparancsnoksag (mai
elnevezése hely6rség parancsnoksag) volt itt, és a legenda szerint 1849-ben Kossuth
Lajos is megszallt egyszer a faluszélén — a Toparton 1évo régi kunkapitanyi hazban (a
Nagy Gergely féle hazban, ahol az egyik asztallap aljara rairta a nevét. Ezt az asztalt
sokaig emlékként drizte a csalad). A hazat ma Kossuth haznak is nevezik.

A XX. szazad haborti sem multak el sebek nélkiil. A vilaghaboruk aldozatait, a
hosoket a kozség foterén létesitett emlékmiivek emelik a halhatatlanok soraba.

A repiilni tudas kérdése mindig is foglalkoztatta az embereket. A
kunmadarasiak is irigykedve tekintettek a felhok magassagaban tovahalado égi
madarakra. Az 6shonos madarasiak elmondasa szerint, amikor a helyi paraszt-
ember megpillantotta a felhdk kozott halado repiil6gépet, igy fakadt ki: ,,Micso-
da csoda, égi taliga hogy az Isten csudajaba keriilt az oda.”

A repiilés ligye iranti tomeges elkotelezettség azonban nem volt tapasztalhato
ezen a teriileten. Egyes bator és kitartd emberek megtalaltak a lehet6séget a vitorla-
zasra, ejtOerny6zeésre, a repiilésre, néhanyakat kivéve azonban nem a hazai terepen.

Altalaban elmondhaté, hogy a repiilést sziviigyiiknek tekintd helyi lakosok
nagy alkotasokat ritkan hoztak létre, de elvétve sziilettek kiemelkedd teljesitmé-
nyek. A sziikebb hazat elhagydo — sziviik szerint és lelkiik mélyén magukat
mindig kunmadarasinak vallo — emberek koziil tobben is jelentésen hozzajarul-
tak az egyetemes magyar repiilés fejlédéséhez™.

13 2001-ben aktiv replilok: Szabo Jozsef repiil6 alezredes — a Magyar Honvédség Légierd vezérkar tiszt-
je, aki Torokorszagban vezérkari tanfolyamot végzett, és Doma Sandor repiild alezredes — a Szolnok
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Vegyes Szallitorepiild Ezred repiilé szazadparancsnoka. A repiilék hadmiiveleti-harcaszati alkalmaza-
sanak elméletét miveli és oktatja Dr. Hadnagy Imre Jozsef alezredes, hadtudomanyi PhD, a Zrinyi
Miklés Nemzetvédelmi Egyetem repiilétanszékének tanszékvezetdje, egyetemi docens.
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A KEZDET

Németorszagban a Véderd Foparancsnoksag és a haderénemek vezérkarai mar
1940 masodik felében dolgoztak a Szovjetunio elleni tdmadas elokészitésén. A
tervekben a naci Németorszag légiereje €s a harckocsi csapatainak meglepetés-
szerli és nagy erejli csapasaival szamoltak. Nagyszabasu tervet dolgoztak ki a
Szovjetunio lerohanasara. A tervben fontos szerepet szantak a légieronek.

A habort kezdetén a német hadsereg mintegy 4000 db harci repiildgéppel
rendelkezett, melynek egy részét a keleti fronton szandékoztak alkalmazni. A
keleti hadszintéren alkalmazasra tervezett nagy szamu repiildgép allomasoztata-
sahoz, foldi kiszolgaldsdhoz szamtalan repiil6tér kellett a hadmiiveleti teriilet
kozvetlen kozelében. A hatorszagban az utanpotlas biztositasahoz ugyancsak
bazis és tranzit repiil6terekre volt sziikség.

Az eldbb vazolt elképzelés szerint Magyarorszagon, mint szovetséges orszag
teriiletén is nélkiilozhetetlen volt néhany 1égi bazis, melyet a németek hasznal-
hatnak. Ezek koziil egyeseket a magyarokkal kdzdsen tartottak fent, de 6nallo
repiil6térre is sziikségiik volt. Ezeken az atrepiil6 repiil6gépek fogadasat, feltol-
tését tervezték. Feltehetd, hogy repiild egységek hosszabb magyarorszagi allo-
masoztatasara is gondoltak. Ugy tetszik, ebbe a tervbe illett bele a kunmadarasi
repiil6tér 1étesitésének gondolata. Azt biztosan nehéz lenne eldonteni, hogy a
magyar, de német érdekeltségii, katonai objektumok létesitésének engedélyezé-
sekor a haborts hadszintér el6készités segitésében mi 6sztondzte a magyar kor-
manyt. Az igyekezetben a szovetségi kotelezettség az erésebb motivum, vagy a
trianoni békeszerzddéskor elcsatolt teriiletek visszaszerzésében nyujtott német
kozremiikodés ellentételezése.

A magyar (német) katonai objektum — repiil6tér — helyének kivalasztasa-
kor tobbek kozott azért gondolhattak Kunmadarasra, mert:

— a kifutopalya létesitéséhez egyenletes sik teriiletet nem nehéz talalni, és

az ehhez nélkiilozhetetlen jo kotott talaj adott;

— az lizemanyag szallitas megoldhato kozuton és vasuton;

— akozség a {6 kozlekedési utaktdl viszonylag messze esik;

— a fas terliletek és a dis mezdgazdasagi novényzet a repiilotér rejtését te-

szi lehetévé.
Jozan megfontolas szerint a repiil6tér 1étesitésének gondolata mar a Szovjetunio
elleni haditervek kidolgozasanak idején érlelddhetett, abbol kiindulva, hogy ele-
gend6 id6 legyen a miiszaki munkak elvégzésére.

A németek a Honvéd Vezérkar tudtaval és kdzremiikodésével a telepiiléstol
dél-délnyugatra, a kozuthoz és a vasutallomashoz kozeli teriiletet valasztottak ki.
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Mindez nem titokban tortént, ugyanis a magyar allam beleegyezése nélkiil nem
létesiilhetett volna itt semmi, éppen azért, mert az épitkezés koltségeit a magya-
rok a Horthy Mikl6s Haborus Pénziligyi Alapbol teremtették eld, és azt csak Ma-
gyarorszagon lehetett felhasznalni. Ezt a pénziigyi alapot feltehetéen a Szovjet-
unionak torténd magyar hadiizenet megtétele utan képezték. (Ismeretes, hogy
Magyarorszag a kassai bombazast kovetéen — 1941. jinius 26-an — tizent ha-
dat a Szovjetunidnak, és kapcsolddott bele az oly nagy pusztitast, sok vesztesé-
get és szenvedést okozo vilaghaboruba.)

A repiil6tér helyét a Nagymezon (lasd az 1. és 2. abran) kivald szantoteriile-
ten jelolték ki a kisbirtokosok foldjén. A kisajatitas utan a kartalanitasra is sor
keriilt a hatalyos torvények szerint. Egyes gazdak a kornyez6 telepiilések tertile-
tén kaptak csereingatlant.

A kateszteri nyilvantartas és térkép szerint sok kisbirtokos foldje részben,
vagy egészben kisajatitasra keriilt. A kisajatitott foldteriilet nagysaga a levéltari
forrasok alapjan mintegy 836 kateszteri hold volt.

Kunmadaras, a haborus eseményektdl viszonylag tavol 1évo kdzség, megszo-
kott életét éli. A dobolasi konyv'* tanusaga szerint az el6késziiletek 1943 koze-
pén megkezdbdnek a repiilStér létesitéséhez™.

1943-ban a repiilotéri épitkezéseket megeldzéen megkezdddik a kisajatitasi
eljaras™®. A repiilétéri épitkezés még 1943-ban meg is kezdédstt. A munkat a
németek feliigyelték, a fovallalkozok magyar cégek voltak, amelyek magyar
munkaerével — f6leg helyi lakosokkal — dolgoztattak. A kdzségben november

1 ,»A Magyar Kiralyi Honvédelmi Miniszter a repiil6tér teriiletének céljara megszerzendd, Kun-

madaras kozség hataraban levd, Sz Nagy Sandor és tarsai tulajdonat képez6 kisajatitasi 6ssze-
irasban tiizetesen koriilirt ingatlanok megszerzésére a kisajatitasi eljarast elrendelte. Ennek foly-
tan, Jasz-Nagykun-Szolnok varmegye kozigazgatasi bizottsaganak elndke a kisajatitasi terv
megallapitasara egy bizottsagot kiildott ki, s a helyszini targyalas alapjaul 1943. szeptember ho
16. napjanak déleldtti 10 6rajat Kunmadaras kdzséghazahoz tiizte ki, ahol a kisajatitasi tervek
és Osszeirasok 15 napon at, tehat 1943 szeptember hé 1-t61 szeptember ho 15-ig bezardlag a
kozséghaza nagytanacstermében kozszemlére vannak kitéve. Felhivatnak az érdekleltek, hogy
kisajatitasi terv ellen netalan fennforgd észrevételeiket, akar a targyalast megel6z6leg Kunma-
daras kozség eloljarosaganal irdsban adjak be, akar a targyalas alkalmaval, él6szoval terjesszék
el6, mert a bizottsag a terv megallapitasa felett akkor is érdemileg hataroz, ha az érdekeltek ko-
ziil senki sem jelenik meg.” (Jasz—Nagykun—Szolnok megyei levéltar, Kunmadarasi dobolasi
konyv 1943. (Rsz. 304.) 940. fsz. VIII. 31.-i bejegyzése).

November 9-én a tulajdonosok részére, akik a repiilétérnél érdekelve vannak, meghallgatast tartanak”.
(Ua. mint el6bb 1256. fsz. X1. 9.-1 bejegyzés).

A kisajatitasi Osszeirasban 501 folydszam szerepel, tobb szaz ember érintett a kisajatitasi eljarasban.
Osszesen 836 hold 1139 négyszogdl foldteriilet (szanto, rét, tanyaudvar, legelé) keriil allami (honvéd-
ségi) tulajdonba. (Ut és Vasuttervezé Nemzeti Vallalat Geodéziai osztalyanak kisajatitasi Gsszeirasa.
Tervszam 713.111. Jasz-Nagykun-Szolnok Megyei Levéltar. Kunmadarasi anyagai 1950). A kisajati-
tott foldteriiletek jogi rendezésére a haborut kovetden keriilt sor, az 1950-es évszam nem tévedés.
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23-an kidoboltik, hogy ,a'’ repiil6tér épitkezéséhez hétfén reggel kubikosok,
férfi és ndi napszamosok felvételre jelentkezhetnek.” Az épitkezés gyors €s za-
vartalan elvégzése érdekében ukran hadifoglyokat is vezényeltek a kozségbe.
Késobb az épitkezésen az ukranok mellett orosz hadifoglyokat is foglalkoztat-
tak.

Az épitéanyagot féleg vasuton szallitottak a helyszinre. A vagonokbol a ki-
rakodast a vasttallomas déli bejaratanal 1év6 4. szamu vasuti 6rhaz'® kozelében
végezték. Az anyagokat a replil6tér teriiletén taroltak, innen kézi, gépi és allati
erdvel szallitottak a felhasznalas helyére.

Az épitkezés kivitelezési munkainak elvégzésére versenytargyalast hirdet-
tek™ a hatalyos torvények szerint. Az épiileteket a ,,Sz6116sy és Fabri” cég épi-
tette, a tereprendezést, az utakat és a felszallomezot a ,,Landesmann” cég készi-
tette el. Az utak és felszallomezd alapozasahoz, az épiiletek kivitelezéséhez a
homokot Tatariilésrél (mai nevén Berekfiirdordl) szallitottak, ehhez egy kisvas-
utat 1étesitettek, amelynek szintbeli keresztezddése volt a helykdzi vasuttal a ma
még meglévo kifutdopalya vasut fel6li végénél.

Az anyagszallitas megkonnyitésére és a jovobeli lizemanyag utanpétlas biz-
tositasara (1943—44-ben) vasti leagazast (iparvaganyt) épitettek, ez kis teherbi-
rasu un. kis ,,i” tipust sinekkel késziilt, ennek a hossza mintegy 500 méter volt.?°

1944-ben elkésziilt a szilard burkolatt (beton) leszallomezd, az un. kutya-
nyelvek (repilégép kiallohelyek), az ,,U” alaku (parancsnoki) épiilet, valamint
L, IL, 11, IV. sz. legénységi épiilet egy része. A repiilétér kiszolgald személyze-
tén kiviil német repiilé alakulat a repiilétéren nem volt, de német és magyar re-
piildgépek idénként le- és felszalltak.

Az épitkezés 1944-ben is nagy iitemben folyt, melyr6l a kozség dobolasi
konyvébél is szerezhetiink adatokat.” Az épitkezést a német megszallok az utol-
s6 pillanatig (oktober 8-ig) erdltették. A szovjetek el66rsei 1944. oktdber 9-én
érkeztek meg, a csapatok tomegesen 12-én vonultak be Kunmadarasra. A néme-
tek oktober 8-an visszavonultak és bombakkal a leszallomez6t tonkretették, az
épiiletek azonban hasznalhat6 allapotban maradtak.

17 Jasz-Nagykun-Szolnok megyei levéltar, Kunmadarasi dobolési kdnyv 1943. 1170. fsz. X. 23 -i bejegyzés.

18 A 4. sz. 6rhéz ma mér nincs meg.

19 Jasz-Nagykun-Szolnok megyei levéltar, Kunmadarasi dobolasi kényv 1943. 1406. fsz. XII. 28.-i
bejegyzés szerint: A Magyar Kiralyi Honvéd Kincstar a kunmadarasi repiil6térnél nagyobb szabésu fold-
munkalatokra hirdetett versenytargyalast. A palyazati feltételek az iktatoirodaban megtalalhatok.

20 Az épitésvezetd és palyamester ekkor — a szerzé édesapja— Hadnagy Jozsef MAV fSpalyamester volt.

2 Jasz-Nagykun-Szolnok megyei levéltar, Kunmadarasi dobolasi konyv 1944, (Rsz. 305.) 158. fsz. Il.
17-1 bejegyzése szerint: A repiilétér villamos energia ellatasara a kozség kozigazgatasi teriiletén a tav-
vezeték elagazas épitési és lizembe helyezési engedélyezésének helyszini targyalasa februar 28.-an de.
10 orakor lesz megtartva.
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A szovjetek a repiiléteret nem hasznaltak, az elbeszélések szerint kisérletet sem
tettek a felszallomezo rendbetételére. A szovjet repiilok a kozségtdl északra - az un.
Stampf malomnal kezd6d6 (lasd a 2-3. abrakat) — az erd6 és a gylimdlcsoskert
(Homokkert) kozotti flives részt (Sziget és a Csordajaras keleti részét) hasznaltak,
amelyen a fel és leszallas megkozelit6leg E-D (D—E) iranyban tortént.?

Ebben az id6ben a repiilotér viszonylag arvan volt, a kivitelezd cégek, ugy
ahogy képesek voltak az 6rzésrél gondoskodtak.

A ll. VILAGHABORU UTAN 1949-I1G

A repiil6tér egy ideig hasznalaton kiviil volt. A habort alatt az épitéséhez fel-
halmozott épitdanyagok egy részének sorsa hamarosan rendezddott, a masik ré-
szére vonatkozdan ez évekig elhuzddott. A haborti utan tobb szazezer téglat,
nagy mennyiségli faanyagot, cementet, egy€b mas épitéanyagot az ujjaépitéshez
hasznaljak fel (mar aminek id6kozben laba nem kelt). fgy nagy tomegii épit6-
anyagot kiildenek és hasznalnak fel Debrecenben a megsériilt vastti objektumok
helyreallitdsdhoz, de jutott anyag a karcagi, pusztakettdsi, berekfiirddi (akkori
nevén tatariilési) vasiti 6rhazak és varohelyiségek javitdsdhoz illetve épitéséhez
IS.

Donteni kellett a foldszallitasra létesitett kisvasut sorsardl. Elképzelés volt
arra, hogy az anyagat a Kunmadaras vasutallomastol Tiszaors Fiird6telepig (3.
abran) tervezett keskeny nyomkozii vasit kivitelezéséhez hasznaljak fel.”® A ter-
vet nem fogadtak el, késobb a Kisujszallas-Kuncsorba keskeny nyomkozii vasut
épiilt meg ebbdl az anyagbol.

A héaborit kovetden az orszag katonai objektumainak tulajdonjogat a HM-re
(Honvédelmi Minisztériumra) ruhdztak. A fegyversziineti szerzédésben a ma-
gyar fél kotelessége lett azok allaganak megévasa. A kunmadarasi repiiltér is
ilyen objektumnak szdmitott.

1946-1947-ben a repiiléket onallban a Honvédelmi Minisztériumban senki
sem képviselte. Az anyagi csoportfondk anyagellen6rz6 osztalyan kapott néhany
replilGtiszt beosztast. Az itt szolgalo repiildtisztek feladata volt a Szdvetséges
Ellen6rz6 Bizottsag (SZEB) igényeinek megfeleléen a katonai repiildterekrol
informaci6 beszerzése, azok allapotanak felmérése, az adatok pontositasa. Eb-
ben az idében kiilonféle nyilvantartasok késziiltek a kunmadarasi repiil6térrol is.

A haboru utan az elhanyagolt repiiléterek (az allagukban leromlott épiiletek-
kel, raktarakkal), a mliszakilag nagyon leromlott allapotban levé repiilogépek, a

22 A szerzb édesanyja Hadnagy Jozsefné sz. Szoboszlai Julianna elbeszélése alapjan.
% Ennek f3 képviseldje a szerz6 édesapja Hadnagy Jozsef MAV fopéalyamester volt.
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még hasznalhato alkatrészek és egyéb anyagok alltak rendelkezésre ahhoz, hogy,
a repiillok — egy adando6 alkalommal — a hadseregben betdltendd szerepiiknek
megfeleléen ismét a vartara alljanak. Nem talzas, ha a meglévo repililévagyon
megovasat nemzeti ligynek tekintették a repiilés iigye irant elkdtelezett honfitar-
saink. A feladat megoldasanak részeként 1946 elején® a Honvédelmi Miniszté-
rium Kunmadarasra a repiil6tér Orzésére katondkat vezényelt. A repiiléteret a
40-es évek végéig replilésre nem hasznaltak, az Orzést és allagmegovast csak
sziikségszertien sikeriilt biztositani.

Az 1947. februar 10-¢én alairt parizsi békeszerz6dés egy uj fejezet nyitanyat
jelenti a magyar katonai repiilésben, a szerzodés lehetdvé teszi, hogy Magyaror-
szag légi hader6t is tartson. A szerzOdés szerint a 1égierd allomanyaban 70 harci
és még 20 egyéb rendeltetést repiil6gép lehet. A 1égierd 1étszamat 5000 foben
allapitottak meg. A légierd tevékenységének megszervezését természetesen a re-
piiléterek hasznalhatova tételével kellett 6sszekotni. Az eredeti tervekben szere-
pet nem szantak a kunmadarasi repiilétérnek. A repiilétér igazi 1égi bazissa tor-
ténd fejlesztése csak késébb kertilt napirendre.

1946-ban a polgari repiilés fejlesztését hataroztak el, ezért a kozlekedésiigyi
miniszter” a honvédelmi miniszterté] kérte tizenegy repiilétér atadasat a polgari
légi forgalom részére. A fennmarado, €s a szovjet 1égierd altal sem hasznalt —
koztiik a kunmadarasi — reptl6tér 6rzésérél a Honvédelmi Minisztérium anyagel-
len6rzé osztalynak kellett tovabbra is gondoskodni.”® A korabban kijellt allomany
tovabbra is ellatta a kunmadarasi repiil6tér 6rzését és sziikségszerli megovasat.

Néhany magyarorszagi repiil6tér sorsa csak lassan rendez6dott. Végelathatat-
lan vita folyt a Szdvetséges Ellenorzé Bizottsag katonai osztalya, a Jovatételi
Hivatal és a Honvédelmi Minisztérium anyagellenérzési osztalya kozott. A
potsdami egyezmény rogzitette, hogy a németek altal épitett repiildterek a jova-
tételi megallapodas szerint a Szovjetunio tulajdonat képezik. A Szovetséges El-
lenérzé Bizottsag a targyalasok és vizsgalatok alapjan minden kétséget kizar6an
akarta rendezni az ligyet. A targyalasokon nem titkoltak, hogy a kunmadarasi
repiilStér épitésében a németek is kozremitkodtek?’, de a pénziigyi fedezetet
Magyarorszag biztositotta. A Haboras Pénziigyi Alapbol tortént az épitkezés fi-
nanszirozasa, ezt a pénziigyi keretet a magyar adofizetok befizetéseibol képezték

2 A szerzd édesapja Hadnagy Jozsef emlékei szerint a vezényeltek parancsnoka Szerencsés szazados
volt, az 6rséghez beosztottak még 17 katonat.

2 Kozlekedésiigyi miniszter 53 152/1946 szamu atirata.

2% Honvédelmi Minisztérium 404415 ag. ell. 1947. Alt.

2" A korabeli dokumentumok szerint az épitésben magyar cégek és magyar munkaerd is kdzremiikodott,
sot hadifoglyok is részt vettek az épitkezésben.
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¢s csak Magyarorszagon lehetett felhasznalni. A tények alapjan az a megallapo-
das sziiletett, hogy a magyarorszagi repiil6terek tisztan magyar tulajdonok.?

1947 marciusdban az Orszigos Foldhivatal®® felvilagositast kért a
kunmadarasi kozségi eloljarosagtol a telepiilés hataraban levo repiilotéren kisa-
jatitott foldingatlanokrol. Ugyanis a Hivatal tudomasara jutott, hogy a Honvé-
delmi Miniszter a repiilotér teriiletét atengedte ,,foldbirtok politikai” célra. Az
eloljarosag kozolte, hogy a teriiletet miivelésre kiadta, de azt is tudomasara hoz-
ta a hivatalnak, hogy a foldteriilet tulajdonjoga nincs rendezve.*

A repiil6téren talalhaté épitGanyagok és mas berendezések hamarosan visszakeriil-
nek jogos tulajdonosukhoz. A kozségi el6ljarosag értesitést kapott a Honvédelmi Mi-
nisztériumtol>*, hogy az épitész cég részére a repiilStéren tarolt anyagokat ki kell adni.

A Sz06ll6sy cég helyi megbizottja Csagula Jend kunmadarasi lakos err6l érte-
sitést kapott. A nevezett kijelentette, hogy a cég szabalyszerlien fog eljarni.

A Honvédelmi Minisztérium 1947. jalius 25-i atirataban értesitette® a koz-
ségi fojegyzot, hogy augusztus 07-t6] a repiiléteret katonai 6rséggel fogja Oriz-
tetni. Kéri a kozség vezetinek tamogatasat a szolgalat ellatasahoz, az Orség
mitkodésének figyelemmel kisérését, az észrevételek haladéktalan kozlését a
HM elhelyezési osztalyara.

A Kozlekedési Miniszter Gazdasagi Hivatalanak Igazgatosaga a repiildtéren
tarolt anyagok egy része megszerzéséért fordul® a kozség eldljarosaghoz.

%8 Honvédelmi Minisztérium 11249 eln. ag. ell. 1947.
% Orszagos Féldhivatal 29 /57.433/1947. (111.02.) sz.
Ebben az ligyben sziiletett Kunmadaras k6zség jegyzdjének az atirata 1947. aprilis 28-an, alairé Nagy Bé-
la fojegyz6. Az atirat f6 vonalakban az alabbiakat tartalmazza: a repiilétér még mindig nincs a nevezett
célra atengedve. A kozség vezetése ennek ellenére tigy dontétt, hogy azt minden ellenszolgaltatas nélkiil
miivelésre kiadja a lakossag részére. A kisajatitas utan a régi tulajdonosok kartalanitva lettek, de ennek el-
lenére a foldteriilet nincs a neviikre telekkdnyvezve. A kisajatitott teriilet teljes egészében szantoteriilet. A
teriilet kataszteri tiszta jovedelme utan jard adot a kisajatitas ota senki sem fizette. A régi tulajdonosok ne-
vén nyilvantartott adotartozas kb. 20 vagon buzat tesz ki. A f6ld mindsége jo, a kozségtdl 25 percnyi ja-
rasra van. A teriileten vannak megkezdett, de be nem fejezett épiiletek. A kdzségben a jogosult foldigény-
16k nem kaptak foldet. (Jasz-Nagykun-Szolnok megyei levéltar, Kunmadaras iratai 1557/47. szam.)
A Honvédelmi Miniszter 11.276/elsz. ag. ell. — 1947. szamu atirata. Az 1947. majus ho6 31-én kelt le-
vél az alabbiakat tartalmazza: ,,Kértem a Szdvetséges Ellenorzé Bizottsagot, hogy a kunmadarasi re-
piil6térrdl Szo116sy Imre épitészmémdk és Széchy Endre mémok altal igényelt anyagok, elszallitasa-
hoz jaruljon hozza. Amennyiben a nevezettek a SZEB engedélyével az anyagot el akarjak szallitani,
csak abban az esetben engedélyezhetd, ha erre vonatkozo pénziigyi miniszteri engedélyét is fel tudjak
mutatni (Az 1947. évi 15. sz. Magyar Ko6zlonyben megjelent 690/1947. MLE. sz. rendelet szerint.). Az
anyagok elszallitasahoz szakkozegemet kirendelem. Felkérem, hogy az esetleges szabalytalansagokat
akadalyozza meg.” (Jasz-Nagykun-Szolnok megyei levéltar, Kunmadaras iratai 2029/47. szam.)
A Honvédelmi Miniszter 447.000 szam elh. — 1947 atirata (alair6 Dinnyés Lajos honvédelmi minisz-
ter). (Jasz-Nagykun-Szolnok megyei levéltar, Kunmadaras iratai 2674/47. szam.)
A 302/1947. sz. atirataban (1947. november 17.) Ebben a levélben az alabbi anyagokra tartanak igényt: a
kisujszallasi gazdasagi vasut épitéshez: 1 db kisvastti motorra, a keskeny vaganyu felépitményhez vaske-
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A 16. honvéd kiegészitd parancsnoksag (Szolnok) 1948. februar 10-én kelt
atirataban a repiilotéri foldteriilet tulajdonjoganak rendezése érdekében kereste
meg a kozség féjegyz6jét™.

A kisajatitott foldek adojat a kiegészitd parancsnoksag mindenaron igyekszik
behajtani. Ebben az ligyben a kozség eloljarosaga és a kiegészité parancsnoksag
kozott tobb izben keriil sor levélvaltasra és telefonon megbeszélésre.*

A repiildtéren maradt, €s a lehetdségekhez képest elfogadhaté modon tarolt
anyagokat, a tulajdonos, a Sz6ll6sy Imre épitdipari részvénytarsasag igyekszik
elszallitani. 1948. aprilis 10-én a feladat megoldasara felhatalmazast ad a cég
akkori helyi megbizottjanak Stiitzel Danielnek™.

A kunmadarasi repiiltér fegyveres Orsége részére 1948. aprilis 12-én Vecsey
Egon alezredes részletesen megszabja a feladatokat®'.

reszt aljakra, egyéb anyagokra. Kérik, hogy a megnevezett anyagokat leltari elismervény ellenében a vasat
megbizottjanak adjak at, és az atadas-atvételi jegyzéket lattamozva kiildjék meg a Gazdasagi Vasutak
Igazgatosagahoz. (Jasz-Nagykun-Szolnok megyei levéltar, Kunmadaras iratai 2674/47. szam.)
A Kiegészité parancsnoksag a repiilotér teriiletéhez tartozo azon kisajatitott ingatlanok kataszte-
ri birtokiv masolatait kéri, amelyek még az el6z6 tulajdonosok nevén szerepelnek, mert azokat.
a Honvédelmi Miniszternek haladéktalanul fel kell terjeszteni Az atiratra Padar Miklos segéd-
jegyz6 1948. februar 13.-an a kovetkez6 valaszt irta: ,,A kisajatitott ingatlanok a kozségi eldlja-
roésagnal nyilvantartasba nincsenek, teriilete igy nem allapithatd meg. Hitelt érdemlé adatok
sincsenek, az el6z6 tulajdonosok hazi hasznalatra készitett feljegyzései alapjan hozzavetdleges
adatok allnak csak rendelkezésre, ezek is hianyosak. A kataszteri birtokivek masolatait megkiil-
deni nem tudom”. (Jasz-Nagykun-Szolnok megyei levéltar, Kunmadaras iratai 604/48. szam.)
1948. majus 20-an Kunmadarasrol a kiegészité parancsnoksag az alabbi levelet kapja: ,,Az 5650,
5668 és 5674 sz. kataszteri birtokivek szerint 3 hold 736 négyszogol szantd egészben, 1 hold 73 négy-
$z0g01 szantd 116/146-od részben és 620 négysz6gol szantd 2/4 részben a Magyar Kincstar, Honvé-
delmi Minisztérium (r6ptér) nevén allo ingatlanok folyd évi buzafold addja 82.57 korona kataszteri
tisztajovedelem utan 320.28 kg blza. Ennek beszolgaltatasara a kozség hajlandé. (Jasz-Nagykun-
Szolnok megyei levéltar, Kunmadaras iratai 604/48. szam.)
A cég kozpontja a fovarosban talalhatd, cime: Budapest. XII. Maros utca 6. ,,Ezennel megha-
talmazzuk Ont, hogy a vallalat tulajdonat képez és a kunmadarasi repiilétéren tarolt felszerelé-
si gépek és anyagok rendezése és elszallitasa ligyében a vallalat nevében jogérvényesen intéz-
kedhessen”. (Jasz-Nagykun-Szolnok megyei levéltar, Kunmadaras iratai 1753/48. szam.)
»A Honvédelmi Minisztérium anyagi focsoportfonoke rendeletére (A HM 424.091/elsz.agi. csf. —
1948. szamu rendelete 1948. IV.12.-én.) bizottsag szallt ki a repiilétérre, amely az elrendelt37 anyag
atadas-atvételt foganatositotta. Az atadas alapjan
1. A HM birtokaban maradt, tehat a cég altal el nem szallithatok: a gazdasagi hivatal épiiletében tarolt
kiilon anyagok, tovabba 33 db vascsille, cserépanyag, betontégla, fodémtégla, kiipcserép és az 1-es
szamu legénységi épiiletben 18v6 kozponti fiitési kazanlemezek.
2.A cég altal elszallithatd, a cég dontése szerinti idoben a fentieken kiviil a telepen tarolt minden
egyéb ingo felszerelés.
3. Az elszallitasra jogosult a Szoll6sy Imre épitdipari részvénytarsasag, Bp. XII., Maros utca 6. sz. —
aki megbizottjat irasbeli meghatalmazassal koteles ellatni.
4. A Sz6l16sy cég jelenlegi megbizottja Stiitzel Daniel, Kunmadaras 797., akinek a fentiek alapjan a
reptéren szabad mozgast engedélyezek”.
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1948. aprilis 14-én a kunmadarasi repiilétéren a Szollosy épitdipari részvény-
tarsasag €s a Honvédelmi Minisztérium képvisel6i végrehajtottak az anyagok
atadasat és atvételét, melyet jegyzOkonyvbe foglaltak®.

1948-ban, amikor a repiilotér sorsa, gy ahogy rendezodott, elokésziiletek
torténtek a hadi felhasznalasra a kozség polgarmesteri hivatala levelet® kapott a
16. honvéd kiegészitd parancsnoksagtol, mely a kunmadarasi repiilétéren a koz-
lekedés megsziintetésére hivja fel az eldljarosag figyelmét.

A 16. honvéd kiegészitd parancsnoksag kdtelezve volt a repiilotér haszonbér-
leti dijainak beszedésére, ebben az ligyben 1948 szeptemberében siirgetd levelet
kiildstt Kunmadarasra, a sziikséges intézkedést a helyhatosag megtette.*

1948-ban az elhanyagolt repiildterek allaganak megovasara, karbantartasara,
a mar meglévokon kivill repiil6tér-gondnoksagokat, illetve kirendeltségeket
szerveztek. Gondnoksagot hoztak 1étre Matyasfoldon. Tervbe vették a jovoben
ugyanilyen repiil6tér gondnoksag 1étesitését tobbek kozott Kunmadaras repiil6-
terén is. A kunmadarasi gondnoksag felallitasa csak fokozatosan tortént meg,
megeldzve a repiil6hajozo magasabbegység 1étrehozasat.

A katonai repiilés tigyeit 1947. oktober 1-t6] a Honvédelmi Minisztériumban a
katonai osztalyan létrehozott repiilé alosztaly intézi. A 1égi haderé fejlesztésére ter-
veket dolgoz ki, ezek koziil a legfontosabb a repiild szakemberek képzésére vonatko-
zott. A kiképzendd szakemberek egy részét a Kossuth Akadémiara bevonultatott

(Jasz-Nagykun-Szolnok megyei levéltar, Kunmadaras iratai 1753/48. szam.)

Anyag atadas-atvétel
Jelen van a HM részér6l — Vecsey Egon alezredes
Papay-Farago Laszl0 alezredes
Presko6 Gyula fohadnagy
A cégtol : Szollosy Béla (megbizolevelét felmutatta).

Leltar szerint az atadasra keriil§ kisvasuti anyagok részben Szollosy céghez kerdiltek, részben a HM
visszatartotta, mert tulajdonjoguk tisztazatlan. HM anyagok a Gazdasagi Hivatal raktarban, 33 vascsille
kiilon 6rizve (ablaktokok, mozaiklapok, vakablak, hofogoracs, ereszcsatorna, bitumen, kupcserép, ab-
lakszarny stb.).

HM anyagok: 2100 db betontégla, 48000 hodfarkh cserép, 100 db fodémtégla, az L.sz. épiiletben 27 db
kozponti fiités kazanlemez.

A repiil6téren kiviil 1év6, de a kisvasuthoz tartoz6 anyagokat kiilon nyilvantartasba vettiik.

13.970 folyométer kisvasuti sin helyett csak 13.618 folyométer volt fellelhet6”. (Jasz-Nagykun-
Szolnok megyei levéltar, Kunmadaras iratai 1843/48. szam.).

A reptér teriiletén athalado utakon minden nemil kozlekedést azonnal be kell sziintetni. A reptér fel-
szantott részein a tovabbi mezdgazdasagi hasznositast — a termények betakaritasa utan a Honvéd Kincs-
tar nem eszkozol. Az UFOSZ vezetGséget értesiteni, hogy a betakaritas tényét kozoljék a fenti parancs-

Onokségga ", (Jasz-Nagykun-Szolnok megyei levéltar, Kunmadaras iratai 3563/48.szam. ).

,»A haszonbérleti ingatlanaik utan a bérfizetési kotelezettség teljesitésére Csavas Sandort, V.
Berczi Sandort, Hajdi Sandornét, valamint a kishaszonbérldket felhivtam. A termés betakaritasa
még nem tortént meg, a kései tengeri torése most kezdddik. (alairdé Szabd Ferenc jegyz6)”. (Jasz-
Nagykun-Szolnok megyei levéltar, Kunmadaras iratai 3938/48. szam.).
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tisztjeloltek koziil szandékoztak kivalogatni. Masik lehet6ségként a part a hadsereg
segitségére sietett €s, olyan parttagokat iranyitott a hadseregbe, akik katonai ismere-
tekkel mar rendelkeztek. Ez utobbiak tanfolyamokon vettek részt, majd harom hona-
pos probaszolgalat utan véglegesitették, vagy leszerelték Oket. A szakember hiany
gondjat Ggy is enyhitették, hogy Kiralyi Légierében szolgalt szakembereket is aktivi-
zaltak. A jelentkezOket tovabbszolgaloként alkalmaztak. Koztiikk sokan repiilégép-
vezetk, egyben nagyszerii oktatok is voltak. Ezek soraiban tobb olyan szakember
talalhato, aki késébb a kunmadarasi repiil6 alakulatoknal teljesitett szolgalatot.

1948. aprilis 1-jén a Honvédelmi Minisztériumot atszervezik és a katonai f6-
csoport XI. osztalya a légiigyi osztaly lett. Az osztaly egyik fontos feladata volt
megkeresni annak modjat, hogy a repiil6 szakképzettségi tisztek 1étszama nove-
kedjen, amit tovabbi tanfolyamok szervezésével és megtartasaval oldott meg. A
kunmadarasi repiiléalakulatok allomanyaban kés6bb ezeknek a tanfolyamoknak
a hallgatoi is megtalalhatok.

1948-t06l a szovjet-magyar baratsagi szerz6dés megkotése utan konkrét tervek
késziiltek a 1égierd fejlesztésére. A tervekben szerepel, hogy négy év alatt 73 is-
kola és 150 harci repiil6gép beszerzésére keriil sor.* A terv sarokszamai megha-
ladjak a parizsi békeszerzédésben engedélyezett repiil6gép mennyiséget. A gi-
gantomaniaba beleszédiilt politika ezt a tervet is talteljesitette, mert ennél joval
nagyobb mértékil fejlesztésre keriilt sor.

1949-ben megalakult a NATO. Europaban katonai tamaszpontok épiiltek, a
szovjet politika ennek ellensulyozasat tervezi. Jugoszlaviaval a teljes szakitasra
kertilt sor. A magyar part és kormany is ugy itélte meg, hogy a szembenall6 két vi-
lagrendszer kozotti habort elkeriilhetetlen. A hadseregfejlesztésre - benne a légi-
erdre is - az 1948-as tervtdl eltéréen nagyobb anyagi aldozatot hoznak Magyaror-
szagon is. Az 1948-ban tervbe vett 73 iskola és 150 harci repiil6gép (223 db) he-
lyett 1952 végéig 131 iskola- és futar, valamint 257 harci géppel (388 db) rendel-
kezik a magyar légierd. Ez a repiilogépek tervezett szamat tekintve tobb mint 70%-
os novekedést jelentett. A Jugoszlavia elleni haborura késziilodést az reprezentalja
legjobban, hogy olyan repiilé fegyvernemek technikai fejlesztését is végrehajtjak,
amelyeket a parizsi békeszerz6dés nem tesz lehet6vé. Ezt a folyamatot az jelzi a
legjobban, hogy Kunmadarason 1952 szén bombazé repiilé hadosztalyt allitottak
fel.

1948-ban Gjra napirendre keriilt a kunmadarasi reptiltér ligye. A szovjetek tisz-
taban 1évén a reptil6térrel kapcsolatos korabbi eseményekkel, mégis ujolag felvetet-
ték a tulajdonjog tisztazasat, mivel a repiilteret igénybe akartak venni. A Légligyi
osztaly ekkor intézkedett e repiil6tér munkateriiletének hasznalhatova tételére. A tu-
lajdonjog tisztazodott, a szovjetek lemondtak a repiilétér igénybevételérdl. Sajnos a

A Magyar Néphadsereg anyagi technikai fejlédése 1945-1955.” Honvédelem. 1965. Kiilonkiadas.
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sors mégis tett egy fintort, mert az 1956-os forradalom és szabadsagharc leverése
utan hosszu évekig szovjet repiilébazis lett sziilbhelyem repiilétere.
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Dudas Zoltan

LEGI KUTATAS-MENTES ES A COSPAS SARSAT
RENDSZER

A KUTATAS-MENTES KEZDETEI

A légi kutatds-mentés rovid torténete a masodik vilaghabort idejére nyulik vissza.
Az igény, hogy a bajbajutott repiildszemélyzetek tulélési esélyeit javitsak el6szor a
katonai repiilok gondolataiban fogalmazodott meg. 1940 tavaszan, amikor a
Luftwaffe elsopr6 ereji tamadast intézett a La Manche csatornan athaladé brit ke-
reskedelmi hajoflotta és az azt oltalmaz6 hadihajok, valamint a szigetorszag ipari és
katonai célpontjai ellen, németek nagy megddbbenésére erds 1égi ellenallassal talal-
koztak. A RAF pilotai kitettek magukért. Nem csupan a csatorna €s a szarazfold
felett lel6tt német repiilégépek, de a kiugrott pilotak is a veszteséglistara keriiltek,
hiszen ha tdl is élték a sikertelen 1égiharcot, az ellenséges teriileten fogsagba estek.
Hiaba ontottak tehat a német repiildiskolak a jol kiképzett pildtakat. A Luftwafte
megoldasa a problémara egy olyan mentd rendszer iizemeltetése volt, mely tobb
személy befogadasara képes 11sz6 ,,menedékekre” és hidroplanokra épiilt volna. A
teljes 1égifolény, valamint id6 hanyaban az elképzelés nem valdsult meg, de megva-
l6sulasa esetén is csupan a csatorna felett kiugrott pilotak mentését tette volna lehe-
tove, azt is csak kedvezo idojarasi viszonyok kozott.

Késébb az ICAO" Chicagoi alapuld tanacskozasan 1944 decemberében meg-
allapodtak arrél, hogy minden aldir6 nemzet felelds a teriilete és a felségvizei
folotti 1égi kutatas- mentésért. Ez tekinthetd az ICAO els6é vallalkozasanak a
tengerentuli haborts szolgalatban 1év6 nagyszamu szovetséges repiil6gép biz-
tonsaga, egyszersmind a 1égi kutatas-mentés beinditasa érdekében.

Magyarorszag 1969 6ta tagja az ICAO-nak, és a szervezet ajanlasainak meg-
felelden épiti fel kutato-mentd tevékenységét. 1971-ben adtdk ki a 25. szamu
torvényerejii rendeletet, ami a Nemzetkozi Polgari Repiilésrdl szolo, 1944. dec-
ember 7-én alairt Chicagdi egyezmény 12. fiiggeléke alapjan hatarozta meg a
légi kutatas-mentés feladatait. A magyarorszagi kutatas-mentés torténetében
szaznal is tObb riasztast kovetden 40 alkalommal keriilt sor a szolnoki vagy
szentkirdlyszabadjai helikopterek alkalmazédsara. A bajbajutott személyzetek
mentése mellet olyan feladatokban is helytalltak, mint az 1970-es vagy a 2000.
évi arviz, ahol megmutattak képességeiket.

! International Civil Aircraft Organization (ICAO) — Nemzetkozi Polgari Repiilés Szervezete.
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A LEGI KUTATAS-MENTES ERTELMEZESE

Az ATP-10D szdvetséges kutato-mentd doktrina a fogalmat a kovetkezdképp
hatarozza meg: ,,A kutatas és a mentés olyan funkciokat jelent, melyeket az ilyen
feladatokra kijelolt egységek végeznek ott, ahol azt a harcaszati helyzet megen-
gedi. Magéba foglalja olyan repiildgépek, felszini erdk, tengeralattjarok, specia-
lis mentési csoportok és berendezések felhasznéldsat, melyek feladata katasztro-
fa esetén a veszélyben 16v6 személyek foldi, vagy a tengeri mentése®”. Ugyanezt
a fogalmat az ATP-33B szovetséges harcaszati repiilé doktrina a kdvetkezOképp
irja le: ,,A kutat6-mentd miiveletek gy hatarozhatok meg, mint: a repiilogépek,
felszini jarmiivek, tengeralattjarok, kiilonleges ment6 csoportok és felszerelések
felhasznalasa a szarazfoldon és a tengeren végveszélyben 1évo személyi allo-
mény felkutatdsa és mentése céljabol®”. A definicidok kozos elemeibdl kittinik,
hogy a légi kutatds-mentés (tovabbiakban LKM) a tevékenységnek csak egy
részét jelenti. Ugyanakkor megallapithato, hogy lehetnek olyan szitudciok, me-
lyekben csak a LKM eszkozok jarhatnak sikerrel. A LKM békében és haborus
viszonyok kozott is végrehajthatd, de mas-mas modon és eszkozokkel. A LKM
miiveletek a kovetkezOképp illeszkednek a [égi miiveletek soraba (1. dbra).

Légi tevekenységek

[ I I |
Légi szembendllési || Felszinier6elleni || Stratégjiai lég Témogato légi
hadmiveletek hadmilveletek hadmiveletek hadmilveletek

I—I—\

‘ Kutatas-mentés | |Harci kutatés-mentés

1. abra. A légi kutatas-mentés helye a hadmuveletekben

A HARCI KUTATAS-MENTES

Békében az LKM szolgalatok az ICAO és az IMO* valamint a NATO kovetel-
ményeknek megfelelden miikddnek. A NATO kovetelmények ebben a tekintet-
ben a polgari kovetelmények el6tt jarnak. A harci LKM tulajdonképpen az LKM

2 ATP-10D, 2. fejezet 203.
3 ATP-33B, 4. 1é52 919.
# International Marine Organization (IMO) — Nemzetkdzi tengerhajozasi szervezet.
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haborus forméja. Az LKM szervezetek habortis konfliktus idején is folyamato-
san mitkddnek, de ekkor fokozottan figyelembe veszik a katonai szervezetek
igényeit. Mivel a bajbajutott személyzet ellenséges teriileten fokozott veszélynek
van kitéve, a siker kulcsa: a pontossdg és a gyorsasadg. Tanulmanyok kimutattak,
hogy kevesebb, mint 10% a talélési esélye annak a bajbajutott személyzetnek,
akit 48 6ranal hosszabb ideig nem taldlnak meg. Ugyanakkor 60% az esélye a
talélésre, amennyiben a mentést 8 6ran beliil végrehajtjak®. A harci LKM a 1égi
hadmiiveletek folytatasat harom féle médon segitheti:®

— a katapultalt személyzet szadmara lehet6vé teszi a harc folytatasat;

— a személyzet mentésével megakadéalyozza, hogy az ellenség informacio-

forrashoz jusson;

— segiti a személyzetek harci szellemének fenntartasat.
A harci szellem fenntartasa az egyik legfontosabb szempont, amikor az LKM-r6l
van sz6. A bevetésre induld pilotaknak tudniuk kell, hogy ha bajba keriilnek is,
van kire szamitaniuk. me egy példa! 1999-ben, Koszovoban a NATO Allied
Force hadmiiveletében 78 nap alatt 37 000 bevetést hajtottak végre. Veszteségiik
Osszesen két repiilogép volt: egy F—16-os és egy F—117-es.

Ez utdbbi elvesztése ugyan er6sen rombolta a legyézhetetlenségbe vetett hi-
tet, de a személyzeteket néhany oran beliil kimentették.” A minimalis veszteség
¢s az LKM gyorsasaga magaért besz¢l.

A COSPAS-SARSAT RENDSZER

A nemzetkozi megallapodas

A SARSAT jelentése: mitholdas nyomkévetésii kutatas-mentés®. A COSPAS ennek
orosz megfeleldje. A COSPAS-SARSAT program egy 1979-es nemzetkozi megalla-
podas eredménye. Az alapitd tagok kozott voltak: az USA részér6l a NASA, Kanada-
bol a Hirkozlési Minisztérium, a Francia Orszagos Urkutatasi Kozpont és a Szovjet-
unid Kereskedelmi Hajozasi Minisztériuma. A megkdtott megallapodas szerint, eréfe-
szitéseiket dsszehangoljak annak érdekében, hogy mitholdakat felhasznalva lehetdsé-
get teremtsenek az elveszett, bajba keriilt repiilogépek, hajok és személyek felkutatasa-
ra. Kezdetben a fent emlitett szervezetek célja az volt, hogy bebizonyitsak: a sarki
sikban keringé miiholdak hatékonyan felhasznalhatok a kutato-ment6 miiveletekben.
Az elgondolas lényege: megbizhato riasztasi rendszer és helymeghatarozas az tirbdl. A
COSPAS-SARSAT partnerek tovabbi tesztelései, fejlesztései azt eredményezték,

® Bevezetés a Cospas-Sarsat rendszerbe, HM, 1994. 6. o.
® ATP-33B, 915-916.
"'W. Jertz: Operation Allied Force. Werhtechnik, 2000/1. Ford. Szabo Ferenc.
8 Satellite-Aided Tracking (SARSAT) — miiholdas nyomkévetésii kutatas-mentés.
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hogy a rendszer 1982. szeptember elsején kisérleti mikodésbe kezdett. Az elsé mii-
hold segitséggel torténd mentés mar kilenc nappal ez utdn megtortént. A kisérleti sza-
kaszt kovetden alairt memorandumot 1984-ben egy jabb kdvette az Gijonnan csatla-
kozott szervezetek — a NOAA? és a DND™ egyetértésével 1985-ben a SARSAT
Iranyitd Bizottsaga a rendszert lizembe helyezettnek mindsitette. Harom évvel kés6bb
a tagok Parizsban megallapodast irtak ala, mely nyitott olyan 0j tagok iranyaba, akik
megfeleld tr- képességekkel tudjak segiteni a programot. Ugyanakkor a megallapodas
biztositotta a rendszerhez val6 dijmentes hozzaférést a végfelhasznalok szamara.

A rendszer miikodése

Amikor egy repiil6gép vagy hajo bajba keriil a fedélzetén automatikusan bekapcsolo-
dik egy un. vészjeladd radidallomas. Ez a vészjelet sugarzo kis radié iranyadot a ma-
gan, kereskedelmi és katonai repiildeszk6zok tobbségére felszerelték. Az ilyen adok
harom fajtaja ismeretes: a személyi''-, a repiilégép fedélzeti'®- és a hajofedélzeti®®
vészjelado. Ezek alapvetd feladata az volna, hogy a mentd egységeket a katasztrofa
helyszinére vezessék. A vészjeladok kis teljesitménye azonban nem teszi lehet6vé,
hogy akar tobb szaz kilométer tavolsagbol foghatdk legyenek kisugarzott jelei. De a
kis radidadok a COSPAS-SARSAT rendszerrel egyittmiikodve ennél sokkal tobbre, a
szerencsétlenség helyének azonositasara is alkalmasak. A miikodési elv roppant egy-
szerli. A jeladd és a mithold kozotti relativ mozgas, a Doppler-elv felhasznalasaval
alkalmas a helymeghatirozasra. Az alacsony palyan keringé miiholdak kis adotelje-
sitmény mellett is biztositjak a radio kapcsolatot. A szabvany vészfrekvencian miiko-
dé (121,5 MHz) vészjeladok altalaban kisebb pontossaggal és nagyobb bizonytalan-
saggal, a mithold-rendszerrel egyiittmiikodé 406 MHz-es frekvencian viszont ezen
hatranyok nélkiil miikédnek. Amikor a mitholdak egyike elhalad a miikodd vészjelado
felett, fogja annak kisugarzott jelét. A Doppler elven miikodd helymeghatarozas alap-
jén az adatok egy részének feldolgozasa mar a mitholdon megkezdddik és lesugarzas-
ra keriil egy un. felhasznaloi terminalra™®. Itt az adatok tovabbi feldolgozasa utan a
poziciérol szold adat a koordincids kozponton keresztiil eljut a mentést végzokhdz.
Mivel a 121,5 MHz-es jeladd esetében 20 km, a 406 MHz-es jelado hasznalatakor 5 km-
es'® pontossaggal azonosithato a szerencsétlenség helye, a kimenekitendSk szamara
értékes id6 takarithatd meg, mivel a hagyomanyos keresési eljarasokat lényegesen ki-
sebb korzetben kell végrehajtaniuk, ezért a mentés ideje 1ényegesen lerdvidiil.

® (NOAA) — USA Orszagos Ocedn és Atmoszféra Hivatala.

0 (DND) — Kanadai Védelmi Minisztérium.

" personal Locator Beacon (PLB) — személyi vészjelado.

12 Emergency Locator Transmitter (ELT) — repiil6gép fedélzeti vészjelado.

%% Emergency Position Indicating Radio Beacon (EPIRB) — hajoéfedélzeti vészjelado.
1 Local User Terminal (LUT) — helyi felhasznaléi terminal.

15 Bevezetés a Cospas-Sarsat rendszerbe. HM, 1994. 17. o.
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A rendszer felépitése

A COSPAS-SARSAT rendszer harom alrendszert foglal magaba. Ezek:

— Ur alrendszer;

— {oldi alrendszer;

— jeladok.
Az Ur alrendszer alapjat négy miihold alkotja. A fold alrendszert a helyi felhasz-
naldi terminalok és a feladateloszto kozpontok alkotjak™. A jeladok pedig a mar
emlitett 121,5 MHz-es és a 406 MHz-es frekvencian vészjeleket sugarzd adok
lehetnek (2. abra).

Mentést Koordinal6 Mentést végrehajto
kdzpont egység

¥

Feladat Eloszto
Kozpont

f

Kommunikaciés fogadé csatorna
A A

121,5 MHz adat 406 MHz adat
feldolgozé feldolgozé
yy

1554,5 MHz vevo

FOLDI ALRENDSZER

1554,5 MHz adé

1 1 1

121,5 MHz 406 MHz vevd/ Urallomas
vevé feldolgoz6 > memoria
4 ) UR ALRENDSZER
|
121,5 MHz vészjelad6 406 MHz vészjelado

2. abra. A COSPAS-SARSAT rendszer felépitése

18 Mission Control Centre (MCC) — feladateloszté kézpont.
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Az (ir-alrendszer felépitése

A COSPAS SARSAT rendszer négy mitholdbdl all. Oroszorszag két SAR esz-
kozokkel felszerelt COSPAS, az USA két, francia és kanadai SAR eszkozokkel
felszerelt NOAA meteorologiai mitholdat biztosit a kutatds-mentés céljaira. Az
orosz mitholdak sark kozeli 1000 km magassagt palyan keringenek derékszoget
bezarva a két, 850 km magasan napszinkron palyan keringé amerikai miithold
palydjaval. Mindegyik miithold 7 km/s sebességgel kering, és igy 100 perc alatt
keriili meg a Foldet. A Foldrdl nézve a miihold az eget 15 perc alatt szeli at. A
mitholdak 4000 km-es ,,14t6sz0ge” biztositja a vészjeladok biztos felderitését,
igy a négy mitholdbdl all6 rendszer legkevesebb egy oraval a vészjeladod bekap-
csolasa utan érzékeli a kisugarzott jeleket. A {ir-alrendszer hdrom egységet foglal
magéba. Ezek:"’
— alacsony palyan kering6 hordozo6 egységek;
— a COSPAS miiholdakon egy 121,5 MHz-es atjatszo, a SARSAT miihol-
dakon egy 406 MHz-es ismétl6 egység;
— vevo-jelfeldolgozo egységek a mitholdakon a 406 MHz-es jelek vételére,
tarolasara €s kisugarzasara.

A féldi alrendszer felépitése
A Lokalis Felhasznal6i Terminal

Az Ur alrendszer 6nmagéaban mit sem érne foldi egységek nélkiil. A miitholdakat
ugy kell tekinteniink, mint a foldi rendszer kihelyezett ,,szemeit”, érzékeldit. A
foldi rendszer lelke az un. Lokalis Felhasznaldi Terminal. Az tirb6l érkezo jelek
érzékelése €s a pozicid meghatarozasa is itt torténik meg. A 406 Mhz-es jelek
esetében ez egyszerlibb, mivel ekkor a pozicié kiszamitasa mar a miihold fedél-
zetén megkezdddik, igy az adatok gyorsan, a miiholdnak az ado6 atrepiilését ko-
vetd néhany percen beliil megkaphatdk és tovabbithatok.

A COSPAS SARSAT rendszerhez csatlakozott allamok helyi felhasznaloi
terminaljai a hét 7 napjan, napi 24 6ras iizemben kell, hogy megbizhat6 riasztasi
és helymeghatarozo adatokat biztositsanak a feladat eloszté kozpontok szamara.
A lokalis felhasznaldi terminal feladata tehat az atjatszott segélykérd jelek fel-
elosztd kozpontok szamara. Ilyenforman a LUT képez kapcsolatot az iir-
alrendszer és a f6ldi alrendszer mas elemei, végsd soron a mentést végzé6 LKM
egységek kozott.

17 Bevezetés a Cospas-Sarsat rendszerbe. HM, 1994. 20. o.
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A Feladateloszté Kozpontok

A feladatelosztd kozpontok feladata a riasztasi adatok és technikai informaciok
ellenérzése és tovabbitasa a COSPAS SARSAT rendszeren beliil, valamint a
KM szervezetek felé'®. Ez az adatgyiijtési és tovabbitasi folyamat mas MCC-k és
LUT-ok utjan beszerzett informaciok foldrajzi szempontok szerinti kivalogata-
san és elosztasan alapszik. A feladat elosztdo kdzpontok funkcidi a kovetkezok-
ben foglalhatok dssze:

— a COSPAS SARSAT rendszeren beliili adataramlas biztositasa;

— a LUT-ok, mas MCC-k adatainak gyiijtése, tarolasa;

— a riasztasi és helymeghataroz6 adatok elosztdsa a mentést koordinalod

kozpontok™ felé.

Annak érdekében, hogy az adatok elosztasa és a megkovetelt integritas megvalo-
suljon, a vilagon 1étezé osszes MCC-t osszekapesoltik. Igy elméletileg ,,min-
denki tud mindenr61”, tehat a riasztasi adatok, melyek tartalmazzak a vészjel-

PLB/ELT/EPIRB
I I RCC MCC LUT

3. abra. A foldi alrendszer kapcsolddasai

18 Bevezetés a Cospas-Sarsat rendszerbe. HM, 1994. 13. o.
1% Rescue Coordination Centre (RCC) — mentést koordinalé kzpontok.
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A mentést koordinald kdzpontok

Az LKM koordinalasa és irdnyitdsa a mentést koordinalé kozpont feladata. A
feladat eloszto kdzponttdl érkezd riasztast kdvetden a KM Ovezetén beliil a men-
tést koordinal6 kozpont felelds a mentés minden aspektusaért. A KM doktrina az
RCC céljat a kovetkezOképp hatdrozza meg: ,,Az RCC szamara elérhetd felsze-
reléseket olyan modon kell felhasznalni, mely biztositja a talélok leggyorsabb

visszaszallitasat a legjobb koriilmények kozott.

9520

Vészjelado tipusok
Két fajtaja van:

— 121,5 MHz-es vészjelado: A vildgon kozel félmillié darab ilyen jelado

mikodik repiildeszk6zok fedélzetén. Alapvetden harom tipusuk létezik: a
személyi-, a repiilogép fedélzeti- és a hajofedélzeti vészjeladd. Ezek ere-
detileg az ICAO szabvanyoknak megfeleléen nem a miiholdas helyzet
meghatarozas céljaira késziiltek. Kés6bb a SARSAT rendszer iizembe he-
lyezésekor a rendszert Gigy alakitottak ki, hogy az a meglévd vészjelado-
kat ki tudja szolgalni. Ezek a az adok valamilyen automatikus vagy ma-
nualis parancs hatdsdra Iéphetnek mitkodésbe. Mivel ezek a fajta adok
akar véletleniil is miikodésbe 1éphetnek (példaul G kapcsolds ado esetén
durva leszallaskor) és a SARSAT nem tudja azonositani az ado kezel6jét
a bizonytalansagi tényez0 nagyobb, mint a 406 MHz-es adok esetében.
Ugyanez a helyzet a helymeghatarozas pontossagaval is. Mindemellett a
121,5 MHz-es rendszer hatékonysagat jelentésen megndvelte a COSPAS
SARSAT beindulésa.

406 MHz-es vészjelado: A 121,5 MHz-es jeladoktol eltérden a 406 MHz-
es valtozat nem csak az LKM egység ravezetésére, hanem miiholdas vétel-
re is alkalmas. Kifejlesztése, kifejezetten a Doppleres helymeghatarozas
igényeinek megfelelden a rendszer egyéb elemeivel parhuzamosan tortént.
A jeladok elnyei a korabbi generacioval szemben a kovetkezok:*

e nagyobb pontossag, kisebb bizonytalansag a helyzet meghatarozasban;

e nagyobb rendszerkapacitas;

e teljes lefedés;

e minden ad6 egyedi azonositasa.

2 ATP-10D, A melléklet I/2.
21 Bevezetés a Cospas-Sarsat rendszerbe. HM, 1994, 14. o.
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HOZZAFERES A COSPAS-SARSAT
SZOLGALTATASAIHOZ

Kutatas-mentés Magyarorszagon

Magyarorszag teriiletén a kutatds-mentést a 1égi kozlekedésrdl szold 1995. évi
XCVIL torvény, ennek végrehajtasara kiadott 141/1995 kormdanyrendelet, a
30/1998. BM—HM-NM-PM egyiittes rendelet, valamint az ennek megfeleléen
elkésziilt miiveleti terv szabalyozza. Katonai vonatkozdsban ezeken felill az
ATP-10D szovetséges kutato-mentd doktrina és a LKM bazisok szolgélati utasi-
tasai a mérvadodak. Természetesen a torvényi szabalyozdsok nem mondhatnak
ellent az ICAO és az IMO ide vonatkozo kitételeinek sem. Magyarorszag teriile-
tét két LKM korzetre osztottak:?
— nyugati (1. szam) kutatdo-mentd korzet, felelésségi korzete a Duna ko-
zépvonalatol nyugatra, dllando szolgalati helye Szentkiralyszabadja;
— keleti (2. szam1) kutato-ment6 korzet, feleldsségi korzete a Duna kozép-
vonalatol keletre, allando szolgalati helye Szolnok.
A két korzetben a Légierd pilotai latnak el allando szolgalatot MI-8T vagy MI-17
tipusu helikopterekkel. A vészjeladokra vald konnyebb ratalalast a fedélzeten
mikdédé ARK-U2 vevéberendezés szolgalja. A COSPAS SARSAT rendszerhez
val6 hozzaférésiik kizarolag riasztasi informéaciora korlatozédnak.

A hozzaférés jovSbeni lehetségei®

A COSPAS SARSAT megallapodas alapvetéen harom féle csatlakozasi szintet
értelmez, melyek eltéré hozzaférést és kotelezettségeket jelentenek.

A tagorszagként valo csatlakozas

Ez a forma a vészjelzési adatokhoz valo korlatlan hozzaférést biztosit az olya tagal-
lamok szamara, amelyek tireszkozokkel jarulnak hozza a rendszer miikddéséhez.
Magyarorszag szamara a jovoben sem redlis cél a tagként valo csatlakozas.

A programhoz valo tarsulas

A tarsulni kivané allamok szamara két lehetéség kinalkozik. A tarsulando val-
lalhatja, hogy f6ldi alrendszert (LUT, MCC) lizemeltet, azaz szolgaltatova valik,

22 1 szamu melléklet a 30/1998. BM—HM—-NM-PM egyiittes rendelethez.
2 Felmérés a COSPAS-SARSAT rendszertél szarmazé vészjelzé és helymeghatirozo adatokhoz
val6 hozzaférés lehetdségeir6l. HM, 1997. 4-5. o.
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vagy nem iizemeltet foldi alrendszert, tehat felhasznalo, de tevékenységét koor-
dindlja a résztvevd allamokkal. A két lehetdség koziil az elsd a dragabb, de tobb
elénnyel kecsegteté megoldés. Ez szorosabb egyiittmiikddést, de tobb és ponto-
sabb informaciodt jelentene a felhasznalé LKM egységek szamara.

A tarsulas nélkiili forma

A rendszer megallapodas biztositja a rendszerhez vald dijmentes hozzaférést a vég-
felhasznalok szamara. Ez a forma tekintve a SAR és CSAR feladatok NATO-hoz
vald csatlakozas miatt el6térbe keriilésé, nem latszik elegenddnek. A hatékony
miikddés megkovetelné a pontosabb, gyorsabb helymeghatarozast, melyet ma a
COSPAS SARSAT tud biztositani.

OSSZEGZES

A légi kutatds-mentés régen €s ma is a bajbajutottak megmentésének gyors és
hatékony form4jat kindlja. Ahogyan a doktrina irja: ,,Az emberi életek megmen-
tése elsédleges fontossagu és békeidében minden mas feladat elé kell helyez-
ni.”** A feladat fontossagahoz mérten kell kialakitani az LKM szervezeteket és a
lehetdségekhez mérten a legmodernebb eszkozoket kell felhasznalni, mert a
kutatds-mentésben mindig emberélet a tét. A mentés sikerének kulcsa a gyorsa-
sdg €s a pontossag, ezt pedig a mitholdas tAmogatdsu rendszerrel miik6do koor-
dinécios és iranyitd szervek segitségével lehet elérni. A magyar légi kutato-
mentOk szamtalanszor bizonyitottak mar ratermettségiiket, am a jovo feladatai-
nak csak komoly technikai és szervezeti hattérrel tudnak majd megfelelni. Ezért
elengedhetetlen Magyarorszagnak legalabb, mint felhasznald orszagnak megje-
lenése a COSPAS SARSAT tagorszagok kozott.
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24 ATP-10D, L. rész/2.
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Dr. Jakab Laszl6

A LEGIERO STO! FELKESZITESE

KOVETELMENYEK

Megvizsgalva a NATO erdk elleni veszélyeztetés lehetdségeit, megallapithatjuk
hogy a NATO-t a jelenlegi helyzetében nem fenyegeti konkrét, erds katonai
tamadas sem Europaban, sem a vilag mas teriiletein. Ezért a Magyar Légierd
egységei sincsenek ilyen fenyegetésnek kitéve. Viszont a proliferacio®, a nem-
zetkozi terrorizmus, a kiilonboz6 nemzeti-, etnikai-, vallasi konfliktusok, a to-
meges méretll migracio, a kiilonboz6 technikai és komnyezeti katasztrofak eset-
leges hatasai mind olyan fenyegetéseket rejteneck magukba, amelyek mind béke,
mind konfliktusok idészakaban veszélyeztetik az adott teriileten elhelyezkedd
NATO fegyveres erdit, ezen beliil a Magyar Légier6t is. A NATO 1égi bazisok-
nal és egységeknél az Eurdpai Szovetséges Fparancsnoksag Allando Fegyveres
Er6i® szerint haromfokozatu veszélyeztetési szintet alkalmaznak: az alacsony-, a
kdzepes-, és a magas szintli veszélyeztetést.

Ezek alapjan keriilnek meghatarozasra a 1égi hadmiiveletek-, a 1égi- és 1égvé-
delmi eszk6zok sebezhetOségei, a kiilonb6z6 fenyegetésekbdl vagy konfliktu-
sokbol kovetkezé tamadasok esetére. Ezeknek a veszélyeztetési szinteknek a
tartalmat az adott egységre konkretizalva — a helyi kockazatokat és az adott
egység harcfeladatait figyelembe véve — a Légierd egységeinek meg kell is-
merni. A veszélyek elharitasara, vagy a kovetkezmények felmérésére és felsza-
molasara a személyi allomanyt fel kell késziteni, hogy mind béke iddszakaban,
mind konfliktusok esetén biztositva legyen a Légierd egységeinek a talélése. Az
AFS szerint: ” Az egységek tuléléképességét jeloljiik a Survive-to-Operate (STO)
altalanos cimmel. A STO biztositia a katonai erdk azon képességét, hogy megov-
jdk és megvédjék onmagukat hagyomdnyos és tomegpusztito fegyverek alkalma-
zasanak koriilményei kozott; magaba foglalja az aktiv védelem, passziv védelem
és a harcképesség visszaszerzésének tudomdnyadgait. ”.

! Survive-to-Operate (STO) — egységek taléld képessége.

ZA tomegpusztito fegyverek elterjedése.

% Allied Command Europe Forces Standards (AFS) — Eurdpai Szovetséges Féparancsnoksag
Allando Fegyveres Eréi.
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A KIKEPZES, FELKESZITES ELMELETI ES
GYAKORLATI PROBLEMAI

Az AFS 1II. kotetében a VI. fejezet, valamint a SHAPE* Harcéaszati Ertékelés
Kézikonyve /STEM® / rogziti az STO kiilonboz6 teriileteinek kovetelményeit; a
nyilvantartas, vezetés, tervezés okmanyait és a kiképzés feladatait. Az orszdgok
arra vannak 0szténézve, hogy a kiképzést évenként tervezzéek.....a megallapitott
hadmiiveleti és végrehajtdsi kovetelmények szerint® . A kiképzés, felkészités
elméleti részei a kiilonboz6 NATO STANAG -ekre épiilnek, melyek tartalmaz-
zak a kilonbozé miveleti eljarasokat ¢és technikai szabvanyokat. Ezen
STANAG-ek nagy része nincs meg a csapatoknal. Ami megvan, abbol sem fo-
lyik minden teriileten felkészités, mert akikre vonatkozik — az egységek atalaki-
tasa miatt — szakképzettség hianyaban nem tudnak vele mit kezdeni. Vagy pél-
daul az egységek atalakitdsa soran nem vették figyelembe tobbek kozott a
STANAG 2150 ,,F” mellékletét, ami a Légierére javasolt ABV szervezeteket
irja eld, kikeriiltek az els6 atalakitasnal a repiilé egységeknél a miiszaki szakbe-
osztasok béke idében. A Légieré Vezérkar Fonoke kiadta az STO-val kapcsola-
tos kiadvanyokat (563/276-284 nyt. szami fonokségi kiadvanyok). Az egységek
nincsenek felkésziilve nagy létszamu tiszti, vagy tiszthelyettesi allomany at-,
tovabbképzésére. Ez a Honvédelmi Miniszter 1/2000. HM rendelete alapjan a
Zrinyi Mikloés Nemzetvédelmi Egyetem feladata.

JAVASLATOK

A Légier6 részére 1997-t61 folyamatosan a ZMNE Légieré Tovabbképzési Osz-
taly (2001. juliustol Légieré Miivelettamogatasi Tanszék) hajtja végre a NATO
STANAG-ek alapjan a Légiero tiszti- és tiszthelyettesi allomanya tovabbképzé-
sét, NATO miiveleti eljarasokra torténd felkészitését. A tanszék felkésziilt a
Légierd egységeitdl kijelolésre keriild allomany STO felkészitésére. Célszeri
lenne egységenként 15—17 fot beiskolazni tanfolyamra, melynek javasolt tema-
tika cimei €s Ora szdmai a kdvetkezok:

* Szovetséges Hatalmak Eurdpai Legfelsébb Parancsnoksaga.

® SHAPE Harcaszati Ertékelés Kézikonyve.

® AFS III: kétet 1-7/a pont.

" Standardisation Agreement (STANAG) — Szabvanyiigyi Egyezmény.
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STO Tanfolyam javasolt tematika cimei és éraszamai
TEMATIKA cimek Orak szama __
Elméleti | Gyakorlati
1. BEVEZETO 2 6ra
2. STO kévetelmeények:
— LVK kovetelményei a felkészitéssel, kiképzés-| 2 oOra
sel és gyakorlatokkal valamint a STO-ba beosz-
tott személyekkel szemben
— Altalanos STO kévetelmények és kritériumok 2 6ra
— STO okményok 2 6ra
— STO értékelési kdvetelmények 2 ora
— STO kérddiv tartalma és kitoltés rendje 2 6ra 2 6ra
3. Foldi legvédelem:
— Foldi 1égvédelem megtervezése, megszervezése | 3 Ora 6 ora
a légier STO aktiv védelmén beliil
— Foldi légvédelem megtervezése, megszervezése | 2 Ora
a légierd STO passziv védelmén beliil
4. Kozelbiztositas és kiképzés:
— NATO erdk elleni veszélyeztetés fokozatai 1 ora
— Légier6 aktiv védelmi rendszabalyai 206ra
— Kozelbiztositas és 1égvédelem foldi védelem esetén 4 ora
— Repiil8 és 1égvédelmi egységek készenlétének | 1 Ora
kovetelményei
— Kiképzések és gyakorlatok tervezése 1 (:)ra
— Az aktiv védelem allomanya, jartassaga ¢és ki- 2 6ra
képzettsége )
— Orszemek Figyel6 6rségek, gyalogos és motori- 4 ora
zalt jarérok valamint EAP-ok tevékenysége )
— Passziv védelem 1 (,)ra
— Helyreallitas feladatai ! ora
L 4 . 2 bra
— Légi reagalo erdk feladatali 1 ora
— STO értékelé.s kovetelményei 1 6ra 3 ora
— Hadijog, hadifoglyokkal valé banasmod
5. CIMIC:
— Civil hatosagokkal valo katonai egyiittmiikodés | 2 ora
— STO értékelés kovetelményei 1 6ra
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6. Miiszaki tamogatas:

— A foldi védelem miiszaki akadalyrendszerei 3 ora 3 ora
— Botld jelzorakétak, foldi érzékelok, terep meg-| 1 6ra
vilagitas rendszere
— Aktiv védelem tiizel6allasai, figyel6pontjai 1 ora
— Foldi védelem allando berendezései 3 ora
— Alcézas és rejtés, fedezékek iizembenntartasa 2 ora 3 ora
— Allandé berendezések 2 ora
— PAR feladatok a helyreallitaskor 1 ora 2 6ra
— Specialis EOD allomany feladatai 1 ora 2 6ra
— STO értekelés kdvetelményei 1 ora
— STO kérddiv miiszaki tartalma 1 ora
— Kodképzo anyagok €s eszkozok, alcazas végre-| 2 ora 2 6ra
hajtasa kodositéssel
7. ABV védelem:
— A légierd varhatdo ABV veszélyforrasai 1 ora
— ABYV fegyverek és pusztito hatastényezdik 3 ora
— ABYV tamadasok ¢és veszélyforrasok aktivizalo-| 2 éra
dasanak objektiv és szubjektiv jelei
— Egyéni védoeszkozok, rendeltetése, felosztasa,| 1 ora
karbantartasa
— Védoeszkdzok hasznalata a MOPP kiilonboz6 | 2 ora 2 6ra
fokozataiban
— ABYV védoeszkozok, anyagok a STANAG 2352 | 2 éra
eléirasai szerint
— ABV riasztas és jelzés formai 1 ora
— ABYV figyelés, felderités SAD mérés eljarasai 2 ora 3 ora
— ABYV mentesités 2 6ra 3 ora
— ABV ellendrzo és jelentd részlegek feladatai 2 ora 3 ora
— Szennyezett teriiletek megjeldlése, ABV torzs-| 1 ora
szolgalat
— Ovohely szivo-sziirk, 6vohely szolgalat 1 ora
— Tevékenységek ABV tamadas elott, alatt és| 2 ora 3 ora
utan 3 ora
— Szennyezettség Kontrol Teriilet eljarasai 3 ora
— NBC védelmi talélés szabvanyai 6 ora 6 ora
— NBC1-6, METEO jelentések felépitése, kitdltés
rendje és kitoltése magyarul és angolul 6 ora
— ABYV helyzetértékelés 1 ora
— STO értékelés ABV kdvetelményei 1 ora
— STO kérddiv ABV tartalma
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8. Tlizvédelem:
— STO thzvédelem kovetelményei a STANAG| 8 ora
3712; 3861; 7048; és 3929 szerint
— Repiiléeszkozok, technikai eszk6zok, szemé- 3 6ra
lyek, fedezékek oltasa
— A helyreallitas tlizvédelmi feladatai 1 6ra
— STO tlizvédelmi értékelés kovetelményei 1 6ra
— STO kérdéiv tiizvédelmi tartalma 1 ora
9. Logisztika:
— Egységek (alegységek) logisztikai készenléte 3 ora
— EU. ellatas fenntartisa 1 6ra
— STO személyi biztositasa 1 ora
— FEls6segélynyujtas 1 6ra 3 ora
— Egészségiigyi ellenintézkedések 2 ora
— Sériiltek ellatasa a helyreallitas utan (STANAG | 3 6ra
2126; 2872; 2342; 2116; 2871; 2879)
— Egészségi és higiéniai allapot fenntartas 1 6ra 3 ora
— STO értékelés logisztikai kdvetelményei 1 6ra
— STO kérdéiv logisztikai tartalma 2 ora
10. Vezetés, iranyitas, hiradas:
— STO kovetelmények a vezetés, iranyitas €és hir-| 1 6ra
adas teriiletén
— STO vezetés, vezetési pontok az aktiv védelem soran | 1 ora
— A helyreallitas iranyitasa 1 6ra
— A légi reagalo erdk vezetése 1 ora
— Radioforgalmazas szabalyai 3 ora
— STO értékelés kovetelményei 1 ora
— STO kérdéiv tartalma (hiradd) 1 ora
11. Tulélés:
— Hadmiiveleti képességi kovetelmények 1 ora
— Aktiv védelem tilélés eszkozei (2436 STANAG) 2 ora
— Passziv védelemben a tlélés lehetoségei 1 ora
— A talélés kiilonboz6 helyzetekben 1 6ra 6 ora
— STO értékelés kovetelményei 1 ora
12. Felderites:
— Megfigyeld, éjszakai harc figyeld és felderitd| 1 ora
eszkozok a fodi védelemben
— Foldi célok felderitése és az ellenség felderités | 1 ora
elleni védelme
— EHC 2 6ra
— STO értékelés és felderitési kdvetelményei 1 6ra
— STO kérddiv, felderité és EHC tartalma 1 6ra
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13. Tereptan:
— NATO UTM és MGRS rendszere, GPS hasznalata | 4 6ra 4 ora
14. Lékikepzés:
— STO kovetelmények aktiv €s passziv védelemben | 2 6ra

— Lovészet végrehajtasa STO kdvetelmények szerint | 2 éra 8 ora
15. Tk. Ellendrzo foglalkozas:
— Vizsgara torténo felkésziilés 6 ora
Ora mindésszesen: 130 6ra | 102 6ra
232 éra

Az allomany ismereteinek szinten tartadsara 2 évente STO tovabbképzést lenne
célszerii tartani. Ennek idGtartama fliggne az 0j ismeretek, technikai eszk6zok-
ben, NATO STANAG-ekban bekovetkezett valtozasoktol. Az STO 16készség
szinten tartasara évente STO Idversenyeket volna célszeri rendezni a Légierd
Vezérkar Fonoke altal felajanlott serlegért, vagy egyéb dijakért. Az egységek
taléloképességének biztositdsa minden tisztnek és tiszthelyettesnek alapvetd
kotelessége kell hogy legyen. A kiképzést, felkészitést a NATO kdvetelmények
teljesitésének szolgalataba célszert allitani.
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Félegyhazi Torok Imre

MOZGEKONYSAG ES SZALLITAS A SZOVETSEGBEN!

A LOGISZTIKA ES A KOZLEKEDES KAPCSOLATA

A logisztika és a kozlekedés kolcsonhatasanak, egymashoz vald viszonyanak
vizsgalata a tudomanyok rendszerében elfoglalt helyiik alapjan és torténetileg is
megkdzelithetd. A hadseregek szervezett mozgatasa a hadmiivészet torténetében
mindig a gydzelem kivivasanak fontos tényezdje volt. Jelentdségét €s szerepét
azonban koronként eltérden itélték meg a katonai teoretikusok és hadvezérek. A
kiilonbséget az okozta, hogy a fegyveres kiizdelemben két nagyon fontos ténye-
zOnek az id6 és a tér lekiizdésének lehetdsége koronként valtozott, az adott tar-
sadalmak politikai - gazdasagi fejlettségét6l fiiggben.

Az 6korban az asszir katonai vezetés mar olyan fegyverzettel és felszereléssel
latta el a katonakat, amelyek utak, hidak épitésénél is lehetett hasznalni (pl. csa-
kanyok stb.). A hadjaratok idején utakat épitettek az allam politikai kozpontja és
a hadrakelt sereg kozott, az utak mentén postadllomasokat és jelzdallomasokat
1étesitettek a gyors mozgas és a folyamatos 0sszekdttetés érdekében. A menetek
gyors végrehajtasara azért volt sziikség, hogy a taborhelyeket be tudjak rendezni
¢s az ellatasukat meg tudjak szervezni.

Nagy Sandor (i.e. 356-323) makedon kiraly az athéni és a spartai hadseregek
struktarajanak kialakitasakor nagy gondot forditott a hadsereg ellatasara. A had-
sereget szekérkaravan kovette, 6k szallitottak a harchoz sziikséges eszkozoket,
anyagokat, ostromgépeket, valamint a kiilonb6z6 munkak végzéséhez sziikséges
személyzetet. Bar a szekérkaravan lelassitotta a hadak haladasat, azonban igy
biztositotta valt az anyagi eszkozoket szallitd erék védettsége az ellenség tama-
dasaval szemben. Ugyancsak nagy figyelmet és hangsulyt fektetett a hoditasok
soran megszallt teriiletek utjainak érzésére is.

Nem kis elismerés 6vezi a mai szakemberek részér6l Hannibal (i.e. 247-183)
karthagoi uralkodo romai hadjaratat, aki az Ibériai félsziget elfoglalasara olyan
tamadasi utvonalat valasztott, amelyre a rdmaiak gondolni sem mertek. Serege a
masodik pun habort (i.e. 218-211) soran végig menetelt Eszak-Afrikan, atkelt a
Gibraltari-szoroson, attoért Hispanian ahol bazisokat jeldlt ki, nehogy a 1égiok a
hataba keriiljenek. Majd a romai 1égiokkal keriilve az Osszeiitkozést atkelt az

! Motto: ,,A mozgatas és szallitas ... a Szdvetség hadmiiveleti koncepciojanak sarkkéve.” (NATO
logisztikai Kézikonyv).
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Alpokon és kiért a P6 volgyébe. A pun hadsereg menete 6t és fél honapig tartott,
a menetvonal hossza meghaladta az 1600 km-t. Hannibal serege ez id6 alatt je-
lentésen megfogyatkozott: a hadjarat végére a mintegy 50 ezer gyalogosbol,
9 ezer lovasbdl és 37 elefantbol minddssze 20 ezer gyalogos, 6 ezer lovas €s
néhany elefant maradt.

Julius Caesar (i.e. 100-44) konzulla valasztasanak idejére (i.e. 59) a meghdditott
teriileteken a 1égiok mozgatéasara fejlett tithdldzattal rendelkeztek. Caesar atszervezte
a légiokat és nehéz nyilak kivetésére alkalmas berendezésekkel és kohajitd gépekkel
latta el 6ket. Az atszervezés és a felszerelés korszeriisége miatt novekedett a hadse-
reg anyagi sziikséglete, ezért 1égioként 500 6szvérbdl allo szallitd részleget szervez-
tek. A meneteket kiilonds gonddal szervezték. A taborokat hajnalban, sziikség esetén
még &jjel hagytak el a 1égiok, a meneteket gondosan biztositottak (elovéd, utoved) és
ha az ellenséggel varhato volt az 6sszelitk6zEs a menetet harcrendben hajtottak vég-
re, ilyen esetben a szallitorészleg kozépen menetelt.

A logisztika els6 teoretikusaként aposztrofalt VI. Leontos (886-912) bizanci
csaszar ugy latta, hogy a logisztikdhoz tartozik: ,,a hadsereg zsoldjanak kifizeté-
se, szakszerl felfegyverzése és felosztdsa, 16szerrel és hadi eszkozokkel torténd
felszerelése, sziikségleteinek idoben és megfelelo modon vald kielégitése, illetve
a hadjarat minden egyes miiveletének megfeleld elokészitése, azaz a hely és az
1d6 meghatérozésa, a terep helyes felmérése a hadsereg mozgasanak, valamint az
ellenség ellenallderejének szempontjabol és ezeknek a funkcidknak megfelelden
a sajat haderé mozgasanak és felosztasanak szabalyozasa és elrendelése.”

A 17. szazad elején a kovas puska és a papirhiivelyes 16por elterjedésével je-
lentés mértékben megnoétt a tlizgyorsasag ¢€s a tlizerd. A tlzfegyverek hasznala-
tanak altalanossa valasa miatt és a hadseregek létszamanak jelentds novelésével
a hadseregek anyagsziikséglete is nagymértékben megnovekedett, igy az ellatas
problémaja még nagyobb hangsulyt kapott. Az utanpotlas folyamatos biztosita-
sat csak a szallitoeszkozok szdmanak jelentds emelésével lehetett volna biztosi-
tani, de ez esetben tovabb novekedett volna a 1étszam és az anyagi készletek
nagysaga. A hadvezetések oOriasi élelmiszer- és anyagraktarakat hoztak létre,
amelyek igen erds korlatot jelentettek a csapatok mozgatasaban, a mandverek
végrehajtasaban. Ennek kovetkeztében alakult ki az ,, 0t nap menetrendszer”
elmélet, melynek 1ényege az volt, hogy nagyobb létszdmu haderét nem volt sza-
bad Otnapi menettdvolsagnal messzebbre telepiteni az utanpotlast jelentd sajat
raktarbazisatol. Ezt az elvet M. J. Puységur (1656—1743) francia tabornok irta le
,»A hadmiivészet alapelvei és szabalyai” cimii miivében.

Puységur a logisztika targyat és tartalmat a mozgas megszervezésében, a fo-
lyamatos anyagellatas dsszehangoldsaban jeldlte meg. Szerinte a mozgas meg-
szervezését, a folyamatos anyagellatas biztositasat csak megfeleld uthalozatra
lehetett épiteni, illetve alapozni. A napdleoni hédboruk idejére ez az un.
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., raktarélelmezési elv” nem volt tovabb tarthatd, mivel gatolta a hadseregek
mozgékonysagat. Ugyanakkor a folyamatos rekvirdlds a megszallt tertiletek 1a-
kossaganak természetes ellendlldsa miatt tartdsan nem volt jarhato ut.

A hadrakelt seregek sziikségleteinek kielégitését c€lz6 tudomanyos
igényességll kutatasokkal, az optimalis ellatasi modszereket kutatd torekvésekkel,
a 19. szazad elején talalkozunk ujra. Ekkor mar a nagy tavolsagok athidalasa mel-
elveinek kidolgozasat. E kutatasokban kiemelkedd szerepet jatszott a svajci szar-
mazast Antoine Henri Jomini (1779-1869), a francia hadsereg tabornoka, aki a
logisztika megnevezés alatt foglalta 6ssze mindazokat a szervezési intézkedéseket,
amelyekkel a vezérkar a stratégiai €s taktikai elgondolasokat végrehajtatta.

Az 1838-ban irt ,,A habort miivészetének kézikonyve” cimii miivében a logisz-
tikat a ,, marechal des logis”, a szallasmester feladatkorével azonositotta. Ez alatt
azokat a katonakat értette, akik a csapatok szallas — illetve taborhelyét meghata-
roztak, a menetoszlopokat a helyi adottsdgok figyelembevételével felallitottak és
kijelolték azok menetének iranyat. Ahhoz viszont preciz szamitasokra volt sziik-
ség, hogy a hadjarat sikerének érdekében a menetoszlopokat tigy vonultassak fel,
hogy a hadszintér meghatarozott pontjain talalkozzanak. Az ¢ felfogasaban és kora
katonai gyakorlataban a logisztika ,,a csapatmozgasok, csapatutanpotlasok, vala-
mint az er6ditmények, szallashelyek épitésének gyakorlati miivészete és alkalma-
zott tudomanya”. Jomini céljat az képezte, hogy megfogalmazza a csata (harc)
logisztikai vonatkozasait és ily modon elérje a stratégiai és harcaszati mozgékony-
sagot €s meglepést. Munkajaban a logisztikaval kapcsolatban egy masik helyen
ugy fogalmaz, hogy ,.a logisztika alapjaban véve semmi mas, mint a két masik (a
stratégia és taktika) el6készitésének vagy alkalmazasanak tudomanya”.

A 19. szazadban kibontakozé ipari forradalom eredményeként kialakult a gé-
pi nagyipar és nagy ilitemben fejlodott a mezdgazdasag. A millios tomeghadsere-
gek megjelenése és ellatasi igényei, valamint a hadseregek fegyverzetében vég-
bement forradalmi valtozasok (huzagolt csovii tiizérségi fegyverek, a hatultoltds
ismétld puskdk és géppuskak stb.) elterjedésével megnovekedett a hadianyag
sziikséglet, ugyanakkor a gézgép alkalmazasa, a vasit térhoditdsa jelentsen
megnovelte a hadseregek mozgatdsi és utdnszallitasi lehetdségeit.

A vasti szallitas katonai alkalmazasa a gyalogsag szerepét is felértékelte, hi-
szen a mozgékonysaguk és ezzel atcsoportositasi lehetOségiik nagymértékben
megnovekedett. A csapatok mozgasa tobbé nemcsak a menetre korlatozodott,
ugyanis a csapatszallitas révén hadmiiveleti teriiletre is eljuthattak viszonylag
gyorsan, akar nagyobb kotelékek is. Ennek lehettiink tanui az észak-amerikai pol-
garhaborban, ahol mar alkalmaztdk a szallitasi grafikont. Az 1870-71-es po-
rosz—francia haboruban Molthe tabornagy a porosz vezérkar féndke a vasuti szal-
litasi lehetdségeit mesterien alkalmazta a csapatok és az utanszallitas tertiletén.
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Az elsé vilaghaboru az addig viselt haboruk jellegétl mar jelentés mérték-
ben eltért. A fegyveres kiizdelemben az ember és ember elleni kiizdelem
dominencidja megsziint. A fegyvernemek és szakcsapatok struktiréja, szerepe
megvaltozott. Megjelent a pancélos technika és a légierd. A gépkocsik elterjedé-
se elOrevetitette a gyalogsag gépesitésének lehetdségét, mely kezdetben az an-
tant hatalmak hadmiveleti anyagi mandverezését jelentette. A habora végére
kimunkaltak a gépkocsi szallité oszlopok mozgasanak elveit.

Jomini eszméit elészor nem Eurdpaban, hanem az Egyesiilt Allamokban fogad-
tak be, ahol elméletét foleg a haditengerészetnél hasznaltak fel. Kiilonosen az
amerikai hadsereg masodik vilaghabortis utanpotlasi problémai tették sziikségesse,
hogy matematikai megolddsokat alkalmazzanak az utanpétlashoz kapcsolddo szal-
litasi, rakodasi és raktarozasi folyamatok soran. Ennek egyik feltétele a szamitas-
technika fejlédése volt. A haboru alatt kidolgozott matematikai tervezési modelleket
(szallitas és utvonaltervezés, linearis programozas) sikeresen alkalmaztak. Az ope-
rdciokutatas a masodik vilaghaboru elején Angliaban keletkezett a hadsereg ellata-
sat és a hadmiiveletek vezetését segité tudomanyos mddszerek kidolgozasara. 1945
utan a logisztika talajan kindtt 4j tudomany szinte pillanatok alatt elterjedt a gazda-
sagi és a muszaki élet minden teriiletén, és a sziikségletfelméréstdl a raktarozastol
kezdve a termelés tervezésén at az elosztas tervezéséig maig is hasznaljak.

Matematikai szempontbol az operaciokutatas lényege a modellezés és a szélséer-
tek keresés. Azaz a killonboz0 gardasagi, miiszaki, tarsadalmi, stb. problémak meg-
oldasaban matematikai eszkozokkel végzett optimalizaldas. Az operaciokutatassal
nyert eljarasok segitségével minimalizalni tudtak az aruelosztas koltségeit, melynek
soran létrejottek azok a modellek, amelyekkel tobbfokozata elosztasi strukturakat
alakithattak ki. A szamitastechnika széleskorii alkalmazasaval optimalizalni tudtak a
koltségeket és gazdasagossa tenni az egész ellatasi lancolatot.

A NATO MOZGEKONYSAGI KONCEPCIOJA

A mozgékonysag biztositasanak szukségessége a NATO-ban

A NATO logisztikai doktrinaja szerint: ,,A logisztika az er6k mozgatasanak és
fenntartasanak tervezési és végrehajtasi tudomanya”. A megfogalmazasbol kitii-
nik, hogy a NATO az er6k mozgatasat is a logisztikdhoz sorolja, ugyanis felfo-
gasa szerint a logisztikat stratégiai kérdésként kezelik, ennek eredményeként
egyenszilardsag van a logisztikai tamogatasi képesség és a sziik értelemben vett
harcképesség kozott. Ezért a Szovetség hadmiiveleti koncepciojanak sarkkovét
jelenti a mozgékonysagi koncepcio, melynek alapvetd feltétele a szallitasi képes-
ség és amelyet NATO koordinacio mellett nemzeti felelésséggel kell biztositani.

Ez jelenik meg az észak-atlanti szovetség hadaszati koncepcidjanak 53. pont-
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jéban, mely szerint: ,,...kovetelmény lesz a térségeken beliili és azok kozotti
mozgékonysag, a megfeleld anyagi utanpoétlasi rendszer, beleértve a szallitasi
kapacitasokat. Elegend6 mennyiségii anyagi készlettel kell ellatni a csapatok
mindegyik tipusat, hogy képesek legyenek a hatékony védelemre az 1) készletek
beérkezéséig.” Majd késébb igy folytatodik: ,,Ezen képességek megfeleld fel-
hasznalasahoz biztositani kell majd a sziikséges kozlekedési vonalak feletti el-
lendrzést, valamint a megfelelé anyagellatasi és kiképzési rendszert. E vonatko-
zasban novekvo jelentdségre tesznek szert a polgari forrasok.”

A mozgékonysdg tobb mint kozlekedés és szallitds. A katonai erdk és a hozzajuk
tartozo logisztikai timogatas azon képessége, amely lehetévé teszi szamukra a hely-
valtoztatast. Ez pedig a szarazfoldi, tengeri és 1égi szallitasi kapacitas, a vezetés és
iranyitas, a megerdsitd erdk szallitdsdhoz és fogadasdhoz sziikséges eszkozok teljes
skalaja, valamint a csapatok technikai ellatottsagabol szarmaz6 un. ,,0njard” manéve-
rez6 (harcaszati mozgékonysagi) képesség. Harom kategoriaja van:

— hadaszati;

— hadmauveleti;

— ¢és harcaszati mozgékonysag.

A mozgékonysaghoz szorosan kapcsolddik a mozgatas (szallitds) fogalma,
amely az eszkdzoknek, a személyi allomanynak (csapatoknak) vagy anyagi
készleteknek a katonai tevékenység részét képezd helyvaltoztatashoz tartozod
tevékenysége. A mozgatds iranyitasa a személyi allomany és a szallitmanyok
kozlekedési- szallitasi itvonalon torténé mozgatasanak tervezése, utvonal kijelo-
1és, a mozgas litemezése és iranyitasa, illetve az ezen funkciokért felelds szerve-
zet 0sszessége. A kozlekedés biztositasa tehat egyarant szolgélja a csapatok és a
logisztikai tamogato rendszer felvonuldsat. A logisztikdhoz valo tartozasat mégis
az indokolja, hogy a csapatok felvonulasa utan a logisztikai biztositas ,,foglal-
koztatja” a kozlekedést.

A teljes korli mozgékonysag biztositasanak sziikségessége a NATO kozlekedési és

— a szdvetséges haderok tobbnemzetiségli jellege, a kozlekedési és szallita-
si er6forrasok tekintetében koordinéciot és egylittmiikodést kovetel,

— a NATO haderok kivalasztasaval jaro rugalmassag és az alkalmazasanak
bizonytalansdga behatarolja a kozlekedés és szallitas részletes tervezési
képességét;

— a katonai szallitasi er6forrasok korlatozottsaga fontossa teszi a katonai és
polgari hivatalok kozotti szoros koordinaciot.

Nagyon lényeges, hogy a logisztikai timogatas tervezését a kolcsonds kompatibilitas
biztositasa érdekében a hadmiiveleti tervezéssel egyiitt és azzal parhuzamosan végez-
z¢k. Ebben a tekintetben kiilon hangstlyt kell fektetni a hadmiiveleti mozgatasi kove-
telményeknek a katonai és a polgari tamogatas tervez6i szamara torténé meghataroza-
sara. Ez szoros egyiittmiikodést igényel a NATO katonai hatosagai kozott.
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Mozgatasi és szallitasi alapelvek

A NATO mozgékonysagat biztositdo kozlekedési és szallitasi tevékenységekre
vonatkozo alapelvek az alabbiak:

50

— kollektiv felelésség: A nemzeti és a NATO-hatosagok kollektiven felel-

nek a Szovetség tevékenységeit tdmogatd mozgatasért és szallitasért. A

meghatarozott felelsségek:

e NEMZETI FELELOSSEG: A szallitasi er6forrasok beszerzésének, a
nemzeti erk és a nemzetkdzi er6k nemzeti dsszetevo részei szallita-
sanak tervezése, iranyitasa elsddlegesen nemzeti felelésség marad.
Ezt az alapelvet az egyiittmiikddési, koordinacids és gazdasagossagi
sziikséglet altal kell 6sszeéllitani;

e NATO FELELOSSEG: A NATO Parancsnokok feleldsek az érintett
hadero6ik felvonulasanak, fenntartasanak és kivonasanak az elindita-
saért, az elsObbségi kategdridinak a meghatdrozasaért, koordinalasa-
ért és a zavarainak a megszilintetéséért.

koordindcio: A NATO, valamint a nemzeti katonai és polgari hatésagok

kozotti kozlekedési és szallitasi koordinacid fontos és azt a megfeleld

szinteken végre kell hajtani;

egyiittmiikodés: A nemzeti és a NATO hatosagok kozotti egyiittmiikodés

1étfontossaghi. Ennek jellege két és tobboldalt lehet;

gazdasagossag: A logisztikai er6forrasokat eredményesen, hatékonyan és

gazdasagosan kell felhasznalni;

eredményesség: El kell émi a katonai és polgari er6forrdsok optimalis

felhasznalasat. Figyelembe kell venni a 1égi-, tengeri- és a szarazfoldi fel-

szini szallitasi, egymast kiegészito jellegli eréforrasokat;

rugalmassag: A kozlekedés és szallitas tervezésének és végrehajtasanak

képesnek kell lenni a hadmiiveleti helyzetekben és igényekben bekovetke-

zett valtozasokra;

szallitasi kompatibilitas: Amikor csak lehetséges, a mozgékonysagi sze-

repkorli egységeknek és alakulatoknak a rendelkezésre allo szallitasi erd-

forrasokkal kompatibilisnek tervezett eszkdzokkel kell rendelkezniiik;
atlathatosag: A nemzeti €s a polgari, valamint a NATO hatosagok kozot-
ti informaciocsere nagy fontossaggal bir a kozlekedési és szallitasi felada-
tok hatékony tamogatasaban;

hadmiliveleti elsobbség: A kozlekedés ¢és szallitas tervezeését és végrehajtasat

ugy kell kialakitani, hogy eleget tegyen a feladat atfogd kovetelményeinek;

egyszeriiség: A terveket és az eljarasi modszereket a lehetd legegysze-
ritbb modon kell elkésziteni;



szabvanyositds: A sikeres kozlekedés és szallitas egyik eléfeltétele a szab-
vanyositas. Ez éppen gy vonatkozik a rendszerekre, adatokra és szoftve-
rekre, mint az eljarasi modszerekre, berendezésekre és eszkozokre.

Kozlekedési és szadllitasi eljarasok

Altalénos eljarasok:

a NATO és a nemzeti katonai €s polgari hatosagok felelések a NATO
erdk kozlekedési és szallitasi elveinek, eljarasi modjainak valamint szer-
vezeteinek kialakitasaért;

a katonai tevékenységet biztositd tervezést az 6sszes szallitasi modot fel-
0leld, kozos polgari és katonai alapon kell végrehajtani és koordinalni;

a haderdk felvonulasaért a nemzetek felelsek, ennek ellenére egyiitt kell
mitkédniiik a NATO-val a kell6 szintii koordinacio és a NATO parancs-
nokok igényeinek kielégitéséért;

a kozlekedés ¢és szallitas tervezését, végrehajtasat az eljarasi modszerek
szabvanyositasaval és 0sszehangolasaval tamogatni kell (pl. hataratkelés);
a NATO hadmiiveletek kozlekedési és szallitasi tervezésének elsébbsé-
get kell biztositani;

torekedni kell a szallitasi er6forrasok, eszk6zok és infrastruktira — ide-
értve a befogadd nemzeti tamogatast — optimalis kihasznalasat;

az orszagokat felkérik, hogy a nemzeti tdrvényhozas tjan biztositsak a
kozlekedési és szallitasi eréforrasok beszerzésének torvényi feltételeit
(jogharmonizacio);

a szallitasi reakci6idd javitasa érdekében figyelembe kell venni a készle-
tek eldre torténd telepitésének lehetdségére;

a NATO és a nemzeti katonai hatésagok biztositjak, hogy az 6sszehan-
golt sériilt kitiritést bevonjak a mozgatasi tervekbe;

a nemzetek kotelesek, ott ahol sziikséges és a katonai szallitasi er6forras-
ok nincsenek lekdtve a nemzeti igények kielégitésére, az illetékes NATO
parancsnok rendelkezésére felajanlani;

a NATO és a nemzetek a Szovetséges Felvonultatasi és Mozgatasi Rend-
szert (ADAMS) tervezési eszkdzként fogjak felhasznalni a felvonulés
tervezése €s az informacio atadas megkonnyitésére.

A hadsereg polgari timogatasanak eljarasai:

a nemzeti és a NATO katonai kozlekedési és szallitasi szervezeteknek in-
tézkedéseket kell hozniuk, hogy a hadmiiveleti biztositas tervezése idején
rendelkezésre alljanak a polgari javaslatok,

a hadsereg igényelni fogja a Szovetség Védelem Polgari Tervezésének
(CEP) kozlekedési és szallitasi teriileteinek szoros egyiittmiikodését,
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— az orszagoknak intézkedéseket kell hozniuk a nemzeti katonai és polgari hato-

sagok kozotti szoros és jol felépitett egyiittmiikodés kialakitasa érdekében.
Er6forras beszerzésének eljarasai:

— a szallitasi er6forrasokrol vald gondoskodasért elsdsorban a nemzetek
lesznek a felelsek. Az orszagoknak megfontolas targyava kell tenni:

e a csatlakozast mas orszagokkal kotott két vagy tobboldalu egyezmé-
nyekhez a kozlekedési és a szallitasi eréforrasok tdrgyaban;

e azilletékes Szovetséges Parancsnoksaghoz valo fordulast, hogy hoz-
zajussanak mas orszagok altal rendelkezésre bocsatott katonai szalli-
tasi er6forrasokhoz;

e megfeleld intézkedések meghozatalat, hogy béke-, valsag- és haboru
idészakaban hozzajussanak a polgari szallitasi er6forrasokhoz (nor-
malis kereskedelmi gyakorlatot alkalmazva);

e apolgari szallitasi piac — a NATO Foparancsnoksag értesitése alap-
jan — egy kozponti koordinal6 testiileten keresztiil torténd megkoze-
litését;

e intézkedések valnak sziikségessé a polgari er6forrasok ellendrzésére
¢s atiranyitasara, ha a kereskedelmi piac nem képes az igények ki-
elégitésére;

e azoknak a polgari er6forrasoknak az illetékes NATO hatosagok felé
vald bejelentését, amelyeket a koordinalt felhasznéalasra bocsatanak
rendelkezésre.

— a polgari szallitasok piaci viszonyok kozott mitkodnek, de sziikséges ko-
z0s intézkedéseket kidolgozni, amelyek biztositjak a polgari eréforrasok-
hoz val6 gyors és megbizhatd bevonasara;

— a szallitasi erdforrast igénybevevd orszagok kotelesek a koltségtéritést
rendezni, ha ilyen igény felmeriilne.

A kozlekedési és szallitasi er6forrasok vezetésének és iranyitasdnak modszere:

— a katonai kozlekedési €s szallitasi erdforrasok vezetése €s iranyitasa a tu-
lajdonos nemzetnél marad (ha nincs mas megallapodas);

— a NATO Parancsnoksag gondoskodik a kdotelezettséget vallalt orszagok
hadmiiveleti vezetésére és iranyitasara, tovabba megszabja a kozlekedési
és szallitasi er6forrasok részletes feladatait.

Hirkdzlési és automatizalt adat feldolgozasi (ADP) tamogatas eljarasai:

— biztonsagos €s interoperabilis hirkozlési és automatizalt adatfeldolgozasi
lehetdséget kell biztositani,

— a NATO ¢és a nemzeti kdzlekedési és szallitdsi hatosagoknak folytatni
kell egy nemzeti és NATO hirk6zlési rendszer haldzatanak kialakitasat;

— az Automatizalt Adatfeldolgozé Rendszereket idében el kell latni infor-
macioval;
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— folyamatos kapcsolatnak kell lennie a katonai és polgari szallitasi hatosa-
gok, valamint a hirkdzlési halézatok kozott;

— a mozgatasi és szallitasi rendszerekkel foglalkozé hirkozlési és automati-
zalt adatfeldolgozoi tdmogatd programokat be kell épiteni az Eurdpai
Szovetséges Foparancsnoksag Vezetési és Iranyitasi Informacios Rend-
szerébe (ACE ACCIS) és az észak-atlanti Vezetési és Iranyitdsi Informa-
cios Rendszerbe (NACCIS).

Mozgatasi és szallitasi feladatok, felelésségek

NATO kézpont

A NATO kozpont a felvonuld eréknek a nemzeti felségteriileten vald atvonula-
sara vonatkozd egyezmények idoben torténd megkdotésével segiti a felvonulas
tervezését és végrehajtasat. A katonai és a polgari feladatok tamogatasa érdeké-
ben tanacsokkal szolgal a polgari szallitasi er6forrasok és a kapcsolodo infra-
struktara igénybe vehetOségével és felhasznalasaval kapcsolatban, tovabba fel-
kérés esetén segitséget nytjt a polgari er6forrasok beszerzésében.

A nemzetek

A KULDO NEMZETEK a NATO parancsnok hadmiiveleti kovetelményeinek figye-
lembe vételével tervezik és iranyitjak a nemzeti és a tobbnemzetiségii erék nem-
zeti komponensei mozgatasat.

Meghatarozzak a mozgatasi igényeket is, és megteszik a sziikséges szallitasi
intézkedéseket; ezutan az elérelatott szovetségi mozgatasi valtozatok kielégitése
végett, a Fobb NATO Parancsnoksagok (MNC) szamara megallapitjak a nemzeti
mozgatasi és szallitasi eréforrasokban jelentkezd hianyokat és feleslegeket, vala-
mint a prioritasok teljesitése érdekében reagalnak a Fobb NATO Parancsnoksag-
nak a szallitasi er6forrasok egy masik nemzet részére torténd kiutalasi igényeire.

A BEFOGADO NEMZETEK egy megfelelé szervezetet biztositanak a mozgatas
¢s szallitas, a NATO parancsnoksagokkal és a szovetséges erokkel torténd koor-
dinalasara. A hatarok atlépésének megkonnyitésére megteszik a sziikséges intéz-
kedéseket és egyeztetést folytatnak a szomszédos orszagokkal.

A befogadd nemzeteknek, a nemzeti polgari-, katonai eréforrasoknak egy
NATO hadmiivelet soran a felségteriiletiikon torténé — a szallitasi infrastrukta-
rara és a mas kapcsolodo eréforrasokra vonatkozd — felhasznalasanak elésegi-
tése érdekében, (a lehetd legteljesebb mértékben) feliil kell vizsgalniuk a tervek-
kel és a torvényhozassal kapcsolatos kovetelményeiket is.

A VEZETO NEMZETEKE a vezet6 szerep a felvonulas, a fenntartasi (utanpotla-
si) szallitasok és a kivonas tervezésében ¢€s iranyitasaban, a NATO altal a nem-
zetekkel egyiittmikddésben meghatarozott mozgatasi és szallitasi feladatok vég-
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rehajtasaban, csakiugy, mint a tobbnemzetiségli csoportok és egységek szdmara
sziikséges szallitasi er6forrasok megszerzésében.

Amikor a befogadé nemzetnek nincs jogkore, vagy a befogad6 és a kiildé
nemzetek kozott 1étrejott az egyezmény, a vezetd nemzetek részben vagy teljes
egészében ellathatjdk a befogadd nemzet feladatait s feleldsségeit is. A kom-
penzacid és/vagy a koltségtérités az érintett felek kozotti egyezmények targyat
fogja képezni.

A fébb NATO parancsnoksagok (MNC)

A f6bb NATO parancsnoksagok jelentik a mozgatasi- és szallitasi kérdések el-
sOdleges érintkezési pontjat. Ebben a funkcidoban a parancsnoksagok a tobbnem-
zetiségli mozgatasi tervek kialakitasaval és a hadaszati szallitasi hianyokkal kap-
csolatos, a nemzetekkel egyiittmiikodésben torténd intézkedéssel koordinaljak a
nemzeti terveket. Emellett végrehajtjak azoknak a mozgatasi és szallitasi eréfor-
rasoknak az integralt alkalmazasara vonatkozo els6bbség meghatarozo és egyez-
tetési tevékenységeket, amelyeket a NATO Katonai Hatosagai (NMA) tettek
hozzaférhetdvé kiosztott hasznalatra.

Sziikség esetén a fobb NATO parancsnoksagok a szintjiikon, a mozgatasi és
szallitasi tevékenységek koordinalasa, elsdbbségeinek meghatarozasa, valamint
a zavarok kisziirése érdekében felallithatnak egy Szovetséges Mozgatas Koordi-
nacios Kozpontot (AMCC).

Az Alarendelt Tertileti F6parancsnoksagok (MSC)

Az Alarendelt Teriileti Féparancsnoksagok feleldsek a befogadd nemzetekkel a
mozgatasi és szallitasi direktivaknak, feladatoknak, felel6sségeknek és eljarasi
modszereknek a regionalis és alarendelt parancsnoksagokon beliili kialakitasaért
és végrehajtasaért. Sziikség esetén felallitanak egy Osszhaderdnemi Mozgatas
Koordinaciés Kozpontot (JMCC), tovabba a parancsok szerint megalakito pa-
rancsnoksagként tevékenykednek a tobbnemzetiségii parancsnoksag érdekében,
egylittmiikodésben a megnevezett vezetd nemzettel és befogadd nemzetekkel.
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Martonosiné Jeszenyi lldiko

A CIVIL ES KATONAI KAPCSOLATTARTAS
A KATONAI FELSOOKTATASBAN, SZOLNOKON
A REPULOTISZTI INTEZETNEL

A PR TEVEKENYSEG — ELSO MEGKOZELITESBEN

Az emberek kiilonbozo tarsadalmi feladataik ellatasa soran kiillonbozo célu és
funkcioju szervezeteket hoznak létre. ,,A szervezetet a szervezetfejlesztok —
mint altalaban a szocioldgia és a magatartas-tudomanyi elméletek képviseldi —
olyan mozgastérnek, keretnek tekintik, amelyben a szervezeti tagok interakcioi
lezajlanak.”

Ahhoz, hogy egy szervezet életképessé, miikodoképessé valjék nemcsak te-
vékenységének meghatarozasa sziikséges, hanem a kornyezetével kialakitott
viszonya is. Egy szervezet céljainak megvalositasa érdekében szamtalan kapcso-
lattal kell, hogy rendelkezzen.

A szervezetr6l szolo informaciokat a célcsoportokhoz kell eljuttatni, ahhoz a
kozonséghez, amely valosagosan, vagy potencialisan érdekelt vagy szerepet
jatszik abban, hogy a szervezet képes legyen céljait elérni.

Az informacidknak a célcsoporthoz valo eljuttatasa a kommunikacid sajatos
szakteriiletével a public relations tevékenységével torténik.

A tevékenység soran az arculatot, a szervezetrdl kialakitott képet — amely
egyben a szervezet célja, feladatkore, tevékenysége — tarja a célkdzonség elé,
olyan formaban, amely a sziikségleteket, a beallitodast a legteljesebb mértékben
alakitja.

A public relations a hirnévrél szol — annak az eredménye, amit teszel, amit
mondasz, és amit masok mondanak rolad. Munkafolyamata tervszerii és hosz-
szantartd erdfeszités azért, hogy egy szervezet és kornyezete kozotti joakaratot
és kolcsonos megértést épitsiink ki és tartsunk fenn. Az a tudomanyteriilet,
amely a hirnevet gondozza azzal a céllal, hogy megértést és tamogatast nyerjen
és befolyasolja a véleményt és a viselkedést.?

! Dobak Miklés: Szervezetalakitas és szervezeti formék, 20. p. KJK, Budapest, 1988.
2 Gregory, Anne: Planning&Managing a Public Relations Campaign (A step-by-step guide.) Insti-
tute of Public Relations/PR in practice series, Kogan Page, London, 1996.
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A fentiekbdl kovetkezik, hogy ez a tevékenység tobb mint reklam, nem korla-
tozddik kizarolag a sajtotevékenységre, kiterjed az egész szervezetre, intézményre,
abbdl az aspektusban célszerli megkozeliteni, melyben a szervezet, az intézmény
személyisége, magatartasa, kommunikécios tevékenysége fejezddik ki.

Az arculat szerepe egy szervezet életében

Amennyiben a leghitelesebben probaljuk meghatarozni a fogalmat, a kdvetkezoket
mondhatjuk el réla: ,,Image-en a vizsgalt objektumrol a kiilonb6z6 személyekben,
szervezetekben kialakult képet értjiik. Ez a kép objektive 1étezik, de szamtalan
szubjektiv tényez6 is hat rd. Az image targya, azaz a vizsgalt objektum, fizikai
dolog, személy, barmilyen tarsadalmi-gazdasagi képzédmény lehet.”

Az image egy adott szokép (tulajdonnév, mozaikszo, kdznév) hatasara a tartos
emlékezetiinkben tarolt informaciok és annak kozvetlen kornyezetében levé asz-
szociacios kapcsolatok — melyek kiilonbozoé érzékszerveink altal kozvetitett ér-
zékleti képek —, el6hivhatokka valnak. Az adott szoképhez tehat mindig emlék-
képek kapcsolodnak, amelyek tartalmaznak érzelmi toltést is, mivel az érzelmeink
kisérdjelenségként értelmezhetdek, azaz élményként rogziilnek tudatunkban.

A kommunikacio szerepe az arculat apolasaban

Az informaciok a kommunikacion keresztiil jutnak el a tarsadalom minden szint-
jére, igy az egyénhez is. A kommunikaci6, mint emberi sziikséglet alapvetéen a
kovetkez6 tulajdonsagokkal rendelkezik:

— a kommunikaci6 abbdl a sziikségletbdl alakul ki, hogy az ,.én” csokkent-
se a bizonytalansagot, hatékonyan cselekedjék, védekezzék, vagy meg-
erdsitse Gnmagat;

— dinamikus — az interpretaloban és a fogadoban folyamatos elvonatkozta-
tas folyik, amelyet az észleleti kiilonbségek hoznak 1étre. (A kiilonbség,
amelyet észleliink magunk és masok kozott — azaz a figyelem 6sszponto-
sitasaval megragadjuk a Iényeges jegyeket, amelyeknek jelentést tulajdoni-
tunk, majd hozzakapcsoljuk a mar meglevé multbeli tapasztalatainkhoz);

— folytonos — azaz az élet feltétele — az embernél a sziiletés el6tt kezd6-
dik és a halalig tart, Iényegesebb megszakitas nélkiil;
folyamatot, f6leg, mert a nyelvtan ezt sugallja. A folyamat azonban ko-
rant sem ilyen egyszer(i, mert bar a viselkedési sémak 1d6r6l-idore vissza-
térnek, de sohasem ismétlddnek pontosan, mindig kiegésziilnek, boviil-

® Bauer Andras—Ber4cs Jozsef: Marketing. Budapesti Kozgazdasagi Egyetem kiadéja, 1992. 276. p.
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nek, ahogyan az intrapszichés folyamataink és interperszonalis kapcsola-
taink alakulnak;

— irreverzibilis — 6nmagunkkal és a vilaggal linearisan fejlodik, valtozik. Az
emberek tapasztalata az életatjuk folyaman folyamatosan béviil, és kommu-
nikativ tapasztalatainak folyamatos lenyomatait hagyja maga utan;

— Osszetett — kommunikalhatunk 6nmagunkkal (belsé beszéd), a fizikai
kornyezettel, masokkal. A jelentés evolucidja az a folyamat, amely a
személyiségnek egyszerre tobb szintjén halad tudatosan, olykor viszont
tudat alatti modon, s6t idonként ezeket a szinteket még Ossze is kapcsol-
jak bizonyos csatornak. Kevés olyan kozlemény van, amely nem tartal-
maz manifeszt és lappango jelenségeket is;

Mindezt azért talaltam fontosnak, hogy irasomban megjelenitsem, mert egy
szervezet kommunikacidjat — amennyiben el tudunk vonatkoztatni az egyedi
embertdl —, ugyanezek a tulajdonsagok jellemzik.

A szervezettel valo identifikacid a PR szakember szdmara elengedhetetlen,
mert a meggydzes alapvetd feltétele, hogy ne csak raciondlisan, hanem érzelmi
sikon is azonosulni tudjon a stratégidval, feladatrendszerrel és modszerekkel,
eszkozokkel.

A meggy0z&s, a hiteles kozlés csak abban az esetben lehetséges, ha a kozlés
gondolati tartalma és a kozlo személy metakommunikacios jelzései 6sszhangban
vannak egymassal. A meggy6zés szempontjabol tehat soha nem mindegy, hogy ki
az lizenet kozvetitéje. A rokonszenves, bizalomgerjesztd, vagy magas tarsadalmi
presztizzsel rendelkezd nem utolsé sorban hozzaérté személyek szavahihetOsége
altalaban nagy. A meggy6zés torténhet raciondlis vagy emocionalis sikon. Ameny-
nyiben a kozlés erételjes érzelmi hatast valt ki, gy a kozlés soran a fesziiltséget
csokkentve erds annak hatdsa, ugyanakkor figyelembe kell venni az tin.: bumerang-
hatés gyakori eléfordulasat is — mellyel éppen ellentétes hatést valtunk ki.*

A public relations funkcioi

A public relations két nagy szakteriiletre oszthatd: a belsé PR-tevékenységre és a
kiilsé PR-tevékenységre. A belsd PR-tevékenység elsdsorban a szervezeten belii-
li kommunikacié szervezését foglalja magaba, amely a humanpolitikaval vagy a
bels6 eréforras gazdalkodassal hozhat6 Gsszefiiggésbe. A kiils6 PR-tevékenység
sz0l elsdsorban arrdl, amely a mar kialakult arculat fejlesztését, kommunikalasat
jelenti a kiils6 koérnyezeti kapcsolatokon keresztiil, melyek lehetnek szakmaiak,
vagy médidkhoz fiizdd6ek, kormanyzatiak és kozosségiek, avagy nemzetkodziek
stb.

* Dr. Csepeli Gyorgy: A meghatarozatlan allat. Ego School Bt., Budapest, 1993. 155. p.
57



Amennyiben a funkcidkat mas aspektusbdl vizsgaljuk a kép igen valtozatos,
»--. az amerikai Public Relations Terminoldgiai Kiilonbizottsdganak elemzése
1987-ben tette kdzz¢é a public relations funkciok jegyzékét:

— tandcsadéds a szervezet minden olyan tevékenységérdl, barmely olyan
csoport vonatkozasaban, amelyikkel foglalkozik, vagy esetleg majd fog-
lalkozni kell;

— avezetdség tajékoztatdsa a kozvélemény hatasardl és a vezetdk képzése a
kozvéleménnyel, valamint a véleményformald médiakkal fenntartott kap-
csolatok teriiletén;

— avezetOség tijékoztatasa tendencidkrol, kialakulo viselkedési mintakrol;

— segitségnyujtas a stratégiak kidolgozasaban;

— akciok tervezése és szervezése;

— vélemény és hozzaallas kutatés;

— forrasanyagok kutatésa;

— segitségnyujtas a vélemények és hozzaallasok alakitasaban; folyamatos
informacioszolgaltatas, melyekre elvek és dontések alapozhatok;

— els6 koordinaci6 és kapcsolatalakitas;

— vészhelyzet és valsagkezelés;

— kapcsolattartas:

e avéleményalakitokkal;

e akormanyzattal;

e csoportokkal, aktivistakkal, kisebbségekkel, kozosségi szervezetek-
kel stb.;

e specialis érdekcsoporttal;

e kiilf6ldi korméanyzatokkal.

— kommunikaciés funkciok:
médiakapcsolatok;
publicitas;
belsé kommunikacio;
kiadvanyok;
rendezvényszervezes;
audio-vizualis anyagok;
televizids és videoprogramok;
szakirodalom;
targyalasok;
hirdetés...””

® Szarvas Zoltan: A Public Relations néhany meghatarozasa
http:// www.geomedia.hu/autonomia/htm/updates/prpro/piar7.htm 1999.
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CIVIL ES KATONAI KAPCSOLATTARTAS
A ZRINYI MIKLOS NEMZETVEDELMI EGYETEM
REPULOTISZTI INTEZETENEL

A fent megnevezett intézménynél 1999. marcius 1-€tél toltdttem be a PR és
nemzetkdzi kapesolatok referens beosztast. Korabban ez a beosztas betoltetlen
volt, a feladatokat a human tiszt latta el. Ezt megel6z6en rendvédelmi szervezet-
nél, megyei szinten végeztem PR feladatokat, melyek elsdsorban a bels6 szerve-
zeti kommunikacio teriiletét 6lelték fel, de a kapcsolattartasi feladatkérom a
médian kiviil mas szervezetekre is kiterjedt.

A katonai felséoktatas, mint altalaban a felsGoktatas a Felsdoktatasi torvény élet-
be 1épését kovetéen erdteljesen piacorientaltta valt. A vevo itt széles értelemben
véve maga a tarsadalom, hiszen a védelmi szférarol van szo, egy régio, ahol a fels6-
oktatasi intézmény vagy annak integralt része miikddik és végiil maga az egyén.

A piac elveit kovetve a bemenet és kimenet kozotti raforditas és megtériilés
vonatkozasait kell minden esetben figyelembe venni. Esetiinkben ez nem képezi
vizsgalddas targyat, hiszen a nemzetbiztonsag minden eldtt elsdbbséget élvez
mind a tarsadalom és az egyének szamara is.

Egy kovetkezo tanulmany targyat képezheti viszont a katonai ¢életpalya, va-
lamint a katonai felsdoktatasban érvényesiilo kontraszelekcio és annak okai.

A feladatkdr igény széles skalan mozgott, mert a médiakapcsolatokon tul a
rendezvényszervezés, a kiadvanytervezés, az audio-vizualis megjelenités, a hir-
detés, a targyalasok elGkészitése, valamennyi kapcsolattartas (belsé és kiilso,
valamint nemzetkozi), bemutatok-bemutatkozasok szervezése, lebonyolitasa és a
kapcsolatalakitas a beosztas részét képezte.

A regionalis médiakkal korrekt kapcsolat alakult ki, tudositasaikkal, riportja-
ikkal, interjuikkal szolgaltak a szolnoki kampuszrél kialakult pozitiv képet. A
varos €s a megye tarsadalma elfogadja és tamogatja a repiillomiiszaki tisztképzést
¢s annak 1étét.

A rendezvények a civil kapcsolatok épitését szolgaltak, melyek céljaikat elérték,
mert azokon képviseltették magukat a kormanyzati, 6nkormanyzati és tarsszervek
egyarant, nem utolsé sorban minden esetben a helyi vagy regionalis médiak.

A beosztas mellé rendelt feladatokat, a meghatarozott jogi keretek figyelem-
be vételével kell ellatni, ez természetesen kiilon figyelmet igényel, hiszen a mé-
diakapcsolatokat vagy a nemzetkodzi kapcsolattartast HM utasitasok szabalyoz-
zak. A katonai objektumba vald beléptetés szabalyait is mindenkor be kell tarta-
nia a PR feladatokat ellatoknak.
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A beosztas mellé rendelt feladatok a teljesség igénye nélkiil

Ezek a kovetkezok:

— kapcsolattartas eldsegitése a MH és HM szerveivel,

— a kialakult kapcsolatok apolasa a kormanyzati szervekkel,

— egylittmiikodés eldsegitése a regionalis és a szakmai profilnak megfeleld
felsdoktatasi intézményekkel;

— kapcsolatok apolasa, szakmai egyiittmiikodések tartalmi bdvitése a
NATO tagallamok PfP orszagok hasonld képzést és tovabbképzést folyta-
to intézményeivel;

— kapcsolatfelvétel és annak apolasa civil szervezetekkel, cégekkel (a szol-
galtatasaik igénybe vétele pl.: nyomda, vendéglatas stb.)

— kiadvanyszerkesztés;

— audio-vizualis anyagok elékészitése;

— targyalasok elokészitése;

— hirdetések;

— bemutatok szervezése;

— reklamhordozok el6készitése.

Médiakapcsolatok

Az Alkotmany, a torvények garantaljak a sajté szabadsagat és az allampolgarok
jogait, hogy kozérdeki informacidkhoz jussanak. A civil kontroll egyik fontos
elemének tekinthetd a sajtonyilvanossag. Miniszteri utasitasok, a szolgalati sza-
balyzat rogziti a honvédség kapcsolattartasdnak rendjét, szabalyait. A sajtokap-
csolatok segitségével a honvédelmi tarca betekintést nyujt sajat életébe, igy a
nemzetkozi €s hazai kozvéleményt formalja. A HM Sajto-, és Tajékoztatasi Iroda
megfogalmazta céljait, melyek a kdvetkezok:
— ,,a honvédelmi tarca idoben, pontosan és hitelesen tajékoztasson;
— a kdzvélemény, az Orszaggyiilés és a média megérthesse és értékelhesse
az orszagot érintd biztonsagi és védelmi stratégiat;
— a szervezetek és maganszemélyek altal benyujtott kérdések id6ben és ér-
demben megvalaszolasra keriiljenek.”
A jo médiakapcsolatok alapszabalyai:
— a kapcsolatot a médiaval még azel6tt kell kialakitani, miel6tt sziikségiink
lenne ra;
— a kolesonos tisztelet €s elfogadas az egylittmiikddés alapja;

® Stummer Jozsef alezredes: Eldadasok. HM Sajtoiroda, 2000.
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— a médiak mitkodését meg kell ismerni ahhoz, hogy megismerjiik elvara-
saikat, igényeiket, hogy megtudjuk, mit jelent szamukra a hirértéki in-
formacio;

— az informaciok pontossaga érdekében célszerli sajtdémappat késziteni a
médidk szdmara, mely tartalmazza a leglényegesebb jegyeket. (Ki? Mit?
Mikor? Hol? Hogyan? Miért? tesz, hattér-informaciok, kiegészitések,
esetleg ha konferencidrdl szdl recenzidk, hogy a legérdekesebbet modja-
ban alljon kivalasztani.);

— a humor hatékony eszkoz a kritikaval szemben!

— a sajtokapcsolatokat jol képzett, az egyik legtdjékozottabb munkatars
szervezze!

— a kommunikacids csatornakat folyamatosan tartsuk nyitva;

— a médiak és mas esetében sem szabad kivételt tenniink;

— arossz hir is hir, megfelel6 modon kell kezelni;

A sajtokapcsolat szerepe:

— a lehat4sosabb ¢és legfontosabb 6sszekdtd kapocs barmely szervezet és
koézonsége kozott;

— a szervezet, amely a sajtot figyelembe sem veszi végzetes hibat kovet el,
mert a kozonsége kapcsolatat vesziti el

— a kdzonség tamogatasa, bizalma nélkiil semmilyen szervezet nem tarthat6
fenn kiilondsen nem egy felsdoktatasi intézménys;

— a sajtokapcsolatok menedzselése szorosan 0sszekapcsolodik a szervezet
vezetésével és stratégiai dontéshozatallal’.

Mivel Jasz-Nagykun-Szolnok Megyében talalhaté a Repiil6tiszti Intézet, igy a
kialakitott kapcsolataink elsdsorban a regionalis médidkhoz kotddnek: Jasz-Kun
Kroénika, Uj Néplap, Szolnok TV Rt., Radio 2000., Aktiv Radio, Magyar Radio
Regionalis Studigja.

A hirértékii informaciok mondhatni havi rendszerességgel jelennek meg a
fent nevezett médidkban, sot az irott sajtd részérdl és a radidk részérél minden
esetben meghatarozott szerkesztd-riporterekkel dolgoztunk egyiitt.

Rendezvényszervezés

A rendezvények (amelyek lehetnek konferencidk, megemlékezések, targyalasok,
latogatasok) ugyantigy a jo hirnév apolasara szolgalnak, mint a j6 médiakapcsolatok.

A HM hattérintézményei kozé tartozd Zrinyi Miklos Nemzetvédelmi Egye-
tem évi munkatervében szamos hagyomanyos ¢és idszerii — iddszaki rendez-

" Szeles Péter: Public relations a gyakorlatban. Geomédia Kiado Rt., Budapest, 1999.
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vény talalhatd, mely mddot ad arra, hogy a kozvéleményt formalja, bemutassa
arculatdnak azon oldalait, melyeket még nem ismertetett meg masokkal.

A rendezvények szervezése nagyfokl konstruktivitast, folyamatos készenlé-
tet, gyors reagdlést, cselekvést, idonként rogtonzést igényel. Alapvetd, hogy a
rendezvényszervezok megfeleld protokollismeretekkel rendelkezzenek.

A rendezvény sikere érdekében elengedhetetleniil fontos a technikai feltétel-
rendszer alapos ismerete. A rendezOk naprakész, széleskorti €s hasznalhato kap-
csolatrendszere segit a technikai feltételek megteremtésében.

A szervezés szempontjabol megkiilonboztethetiink:

— magas szintli multilateralis, azaz tobbnemzetiségl talalkozot, targyalast;

— magas szintll, bilateralis, azaz kétoldalu latogatas;

— munkaasztal jellegii targyalds;

— bemutatkoz6 latogatas;

— bilateralis szakmai tanacskozas;

— orszagos konferencia;

— szakmai ellendrzo latogatas;

— hagyomanyos katonai rendezvények;

— katonai vezetoi értekezlet;

— kulturalis rendezvények;

— sportrendezvények.

A szervezés munkafazisa

A rendezvényt minden esetben meg kell eléznie egy elokészitd targyalasnak,
mely soran a menedzsment megallapodik a rendezvény céljaban, idépontjaban,
programtervében és a meghivott vendégek korében.

A kiilondsen fontos vendégeket meghivdlevélben értesitjiik, melyben a leg-
fontosabb informaciokat k6zoljiikk és udvarias formaban tajékoztatast nyujtunk
elgondolasunkrol.

A technikai megvaldsitasban rendszerszemlélettel kell a tovabbiakban dol-
gozni, ehhez célszerli egy munkacsoportot létrehozni, igy kezelni minden egyes
rendezvényt, mint egy projektet.

A feladatok altalaban egymasra épiilnek, kevés olyan kivétel van, amely par-
huzamossagot kivan. (esetleg: bemutatkozo6 kiadvanyszerkesztés, vagy jubileumi
évkonyvszerkesztés stb.)

A rendezvény mindenoldala logisztikai biztositasa, a programfiizet 6sszealli-
tasa a konferencia vagy egyéb termek latvanyterve, a résztvevok névsora, a
meghivok postazasa éppugy része a sikernek, mint egy adott konferencia el6ado-
inak korrekt felkésziilése.

Az esszenciaja azonban minden egyes vendégfogadasnak abban rejlik, hogy a
projekt résztvevoi lelkileg felkésziilnek a feladatra, egyfajta hitvallasnak tekintik
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a rendezvény sikerét, segit, gondoskodd, elfogadést sugarzo attitliddel végzik
munkdjukat, akikhez barki barmilyen kérdésben bizalommal fordulhat, mert
megoldjak a problémat.

OSSZEGZES

A PR tevékenység egy nagyon vékony szeletét probaltam bemutatni ezt is a
teljesség igénye nélkiil, ugy gondolom, hogy minden egyes munka sajat és na-
gyobb lélegzetli irodalommal, illetve a tapasztalatokkal kiegészitve sajatos gon-
dolkodassal rendelkezik. Mint ahogyan ez a tevékenység multidiszciplindnak
tekinthetd, ugy lehet kiilonb6zé megkozelitési modokat alkalmazva vizsgalodni
a targykdrben.

A Magyar Honvédség csapatainal és a Honvédelmi Minisztérium hattérin-
tézményeiben véleményem szerint sziikség van olyan beosztasra, amely a szer-
vezet arculatdt kommunikalja, és megteremti a bizalom feltételeit. Mivel Buda-
pest hely6rségtdl tavolabb esé pontok is fellelhetdk az orszagban, sziikséges,
hogy a korrekt tajékoztatas és a civil kontroll érvényesitése érdekében, legalabb
minden hely6rség rendelkezzen olyan beosztassal, amely a civil és katonai kap-
csolattartast kapja feladatkoréiil.

A teljesség kedvéért, véleményem szerint alegység szintig mitkodhetne ez a
tevékenység, de nem mas munkakorhdz csatoltan, hanem ugyantgy, mint va-
lamennyi NATO tagallamban. Adott esetben, mint egy kinyujtott kéz eljutna a
HM Sajto-, és Tajékoztatasi Irodatol a ,,végekig” a szakmai iranyitas, az infor-
macio ¢€s a feed-back is. A magyar kdzvélemény sziirése is egyszeriibbé valna,
hiszen elképzelhetetlen j6 PR stratégia és tevékenység helyzetfelmérés nélkiil,
ugyanakkor a mindségbiztositashoz is megfeleld alapot teremtene.
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Téth Tivadar

KATONAI SZERVEZETEK ES A NYILT FORRASU
INFORMACIOGYUJTES

Az adatgyijtés, informacidszerzés hagyomanyosan mindig a kiilonféle hirszerzo
szervezetek feladata volt, amit nyilt és titkos eszkozokkel végeztek és végeznek.
Ezen eszkdzok és az ezekkel kezelhetd informacioforrasok kizarélagosan e szer-
vezetek szamara voltak elérhetdek. A helyzet mara jelentdsen megvaltozott.
Masok lettek a hirszerzés® £6 feladatai, céljai, illetve véltozott az a céljaik elérése
érdekében bevethetd eszkdzrendszer. A hideghaborii megsziinésével 1) célok
illetve feladatok allnak e szervezetek eldtt. Ilyenek lehetnek a terrorizmus, nem-
zetkdzi blindzes, gazdasagi, ipari hirszerzés, kornyezeti artalmak, helyi haboruk,
villongasok, a talnépesedés, migracid. Valtozott, atalakult a rendelkezésre allo
eszkozrendszer, a technologiai fejlodés és az ,,informacio-robbanas” 11j lehetdsé-
geket teremtett meg, sok eddig csak az érintettek sziik kore szamara hozzaférhe-
td informacioforras — pl. katonai bazisok miiholdas felvételei — nyilvanosan,
barki szamara elérhetd lettek. A hirszerzési tevékenység soran az informacios
forrasok minél szélesebb korének alkalmazasara torekszenek. A teljes spektrumu
(all-source intelligence) hirszerzésre valdsziniileg csak a nagyhatalmak képesek.
Ennek egyfajta, kategorizalasa lehet az alabbi’:
— klasszikus, iligynokokon alapuld hirszerzés (Human Intelligence vagy
HUMINT)?,
— kiilonféle technikai eszk6zokon alapuld hirszerzés (Technological

Intelligence vagy TECHINT)*:

e mitholdas, képalapt informaciok (Imagery Intelligence vagy IMINT)®;

e clektromagneses spektrum detektalasa (Signals Intelligence vagy

SIGINT)®;

Hadtudoményi Lexikon: ,.a titkosszolgalati tevékenység egyik alapvetd szolgdlati aga, amely

kiilfoldi bizalmas politikai, gazdasagi, technikai tudomanyos, katonai hiranyagok, adatok, infor-

maciok tervszerli gyijtését, elemzését, értékelését végzi nyilt és titkosszolgalati erdkkel, eszko-

zokkel, modszerekkel”.

2 Dictionary of United States Military Terms for Joint Usage, Departments of the Army, Navy, and
Air Force, Washington, D.C., May 1995, p. 53, (Richelson quotes).

® Human Intelligence (HUMINT) — tigyndki hirszerzés [4].

* Technical Intelligence (TECHINT) — technikai hirszerzés.

> Imagery Intelligence (IMINT) — miiholdas hirszerzés.

6 Signals Intelligence (SIGINT) — radioforgalom figyelése.
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e egyéb, technikai jellegli adatgytijtés (Measurements and Signatures
Intelligence vagy MASINT)":

e viz-alatti, akusztikus hirszerzés (Acousint Intelligence Underwater
vagy ACOUSINT)?;

e kommunikaciés rendszerekrdl torténd hirszerzés (Communications

Intelligence vagy COMINT)?;

elektronikus hirszerzés (Electronics Intelligence vagy ELINT);

1ézeres hirszerzés (Laser Intelligence vagy LASINT)';

fotografikus hirszerzés (Photographic Intelligence vagy PHOTOINT)*;

radidlokacios (lokatoros) hirszerzés (Radar Intelligence vagy RADINT)":;

telemetrikus hirszerzés (Telemetry Intelligence vagy TELINT)™.

— nyilvanos forrdsokbol torténd hirszerzés (Open Source Intelligence vagy

OSINT, néhol OSCINT)™:

e adat és informaciogyiijtés nyilvanos forrasokbol;

e  szakértoi tudas felhasznalasa.
A hirszerzési tevékenységek fenti kategoridinak aktualitasa, jelentosége idOsza-
konként valtozhat. Az tigynokokkel torténd klasszikus hirszerzés (tovabbiakban
HUMINT), mindig fontos és nem nélkiil6zhetd.

A technikai eszk6zok alkalmazasan alapuld hirszerzés (tovabbiakban
TECHINT) teriileteinek aktualitasa szoros Osszefiiggésben van a technologia
adott szinvonalaval.

A nyilvanos informacios forrdsokat és eszkdzoket alkalmazd informacidgytijtés
(tovabbiakban OSINT) régi, klasszikus teriilete a hirszerzésnek, ami a napjainkban
zajlo technologiai fejlodésnek, az informacios forradalom és informacios tarsadalom
néven kozismerté¢ valt fogalmak altal azonosithatd jelenségeknek kdszonhetéen
felértékelddik, lehet6ségei kiboviilnek. E valtozasok természetének megismeréséhez
mindenekeldtt tisztdzni, rogziteni érdemes az OSINT- al kapcsolatos néhany alapfo-
galmat. Az OSINT sz6 szerint ,,nyilt forrasu hirszerzés”-t jelent. A ,nyilt forras”
kifejezéssel takart fogalom azonositasara a ,,nyilt” sz6 nem tiinik a legalkalmasabb-
nak. Egyrészt nem jol tiikrozi a felhasznalt informacio6 forras jellegét. Itt egy olyan
informacioforrasrol van szo, melynek informacioi megkotés nélkiil, barki szamara

" Measurements and Signatures Intelligence (MASINT) — tavmérés és érzékelés.

8 Acoustic Intelligence-Underwater (ACOUSINT) — felszin alatti akusztikus figyelés.
° Communications Intelligence (COMINT) — kommunikacios rendszerek figyelése.
10 Ejectronics Intelligence (ELINT) — elektronikus hirszerzés.

) aser Intelligence (LASINT) — lézeres hirszerzés.

12 photgraphic Intelligence (PHOTOINT) — fotografikus hirszerzés.

13 Radar Intelligence (RADINT) — lokatoros felderités.

4 Telemetry Intelligence (TELINT) — tavmérésen alapuld informacié gytijtdk.

15 Open Source Intelligence (OSINT) — nyilt forrast hirszerzés [1] (néhol OSCINT).
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akar ingyenesen, akar térités ellenében hozzaférhetek, és altalaban kifejezetten a
sz€les nyilvanossag szdmara van létrehozva. Ilyen forrasok példaul a kiilonféle mé-
didk, konyvtarak, stb. Ilyen forrdsnak tekinthetéek az érdekldddk sziikebb, vagy
behatéroltabb korének igényeit kielégitd forrasok is. Tipikusan ilyenek a konferencia
kiadvanyok, cégismertetdk, korlatozott példanyszamban vagy felhasznalo6i kor, vagy
teriilet szamara késziilt publikaciok. Ezeket az anyagokat a szakirodalom ,,sziirke
irodalom” (Gray Literature)'® néven is kezeli. Az OSINT szempontjabol igen nagy
jelentdsséggel birnak.

Masrészt a ,,nyilt” mint a katonai sz6hasznalatban, mind az informatikdban
ugymond mar ,,foglalt”, bar jelentése (,,nyilvanos, mindenki szaimara hozzafér-
het8)"” alapjan megfelelé lehetne. Elsd esetben egy iigyviteli kategéria, iratok
mindsitésére hasznaljak a ,.titkos”, ,,szolgalati hasznalati” mindsitések mellett.
Az informatika tobb értelmezésben is hasznalja. Példaul: nyilt kod, nyilt szubru-
tin'®, nyilt rendszer, nyilt szoveg'®. Ezen okok miatt megfelelébb a rokon értel-
mii, ,,nyilvanos” szé (jelentése tobbek kozott: ,,amit barki hasznalhat”)? alkal-
mazasa, ezért a tovabbiakban a ,nyilvanos informaciés rendszerek, nyilvanos
informacios forrasok kifejezéseket fogom alkalmazni.

Azt az informéaciot, amit nyilvanos forrasok felhasznalasaval, a barki képes,
torvényes uton, torvényes eszkdzok hasznalataval (kéréssel, megfigyeléssel,
vasarlassal) megszerezni, nyilvanos informacidonak nevezhetjiik. A nyilvanos-
sagnak csak egy behatarolt kore szamara hozzaférhetd, de nem titkos informa-
ciok is e korbe tartoznak

A fentiek alapjan ezért ugy definialhatdo az OSINT mint olyan informacio-
gyijtési tevékenység, ami nyilvanos informacio forrasok felhasznalasaval, nyil-
vanos informaciokhoz jut hozza.

A CIA felmérései szerint az altala gyiijtott adatok, informaciok 40%-a nyilt
forrasbol szarmazik és az ilyen adatgyjtés koltsége kb.1%-at teszi ki a teljes
koltségvetésnek®. A Kanadai Biztonsagi és Hirszerz6 Szolgalat (Canadian
Security and Intelligence Service) adatai szerint 6k informacioik 80%-t szerzik
hasonl6 forrdsokbdl. A helyzet egy masik jellemzodje, ami napjainkban valik
egyre aktualisabba az, hogy a nyilt forrasok mind nagyobb része valik szamito-
gépes rendszerek segitségével (Pl. Internet) konnyen elérhetdveé.

A fentiek alapjan valosziniisithetd, hogy a nyilt forrasokbol gytjthetd infor-
maciok, adatok ma mar nem nélkiilozhetéek, gazdasagosan és miiszakilag vi-

16 OPEN SOURCE SOLUTIONS, Inc., OSINT Handbook 1.0, 1996, www.oss.net, Chapter 3, 3005.
7 Magyar Ertelmez8 Kéziszotar, 1017. oldal.
'® OXFORD Szémitastechnikai Ertelmezd Szétar, 327. oldal.
19 Tannenbaum: Szamitogép Haldzatok, 583. oldal.
2 Magyar Ertelmez6 Kéziszotar, 1018. oldal.
2! Fifth International Symposium on ,,Global Security & Global Competitiveness: Open Source
Solutions” Sheraton Premiere at Tysons Corner, Washington D.C. 15-18, September 1996.
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szonylag konnyen kivitelezhetéen megszerezhetdek. Az ilyen forrdsokbol torté-
nd adatgyiijtés esetén kulcskérdés a forrasok azonosithatosaga és ennek alapjan
az igy szerzett informacid értékének, katonai célu felhasznalhatésdganak vizsga-
lata. Tovabbiakban kizarélag a nyilvanosan hozzaférhetd, ezen beliil hangsulyo-
zottan az alapvetden szamitogépes rendszerek segitségével elérhetd informacio-
forrasokkal €s az igy szerezhetd adatok vizsgalataval foglalkozom.

E cikk célkitiizése, az OSINT eszkozeinek (forrasok, modszerek) és feltétel-
rendszerének (szervezeti, emberi, technikai) feltérképezése, mas hadseregek
OSINT tevékenységének, mint példaknak, vizsgalata, amivel talan pontosabb
képet nyerhetiink az OSINT mai lehetdségeirdl, alkalmazasanak modszereirdl.

AZ OSINT TERULETEI

A hirszerzés altalaban kettds tevékenységet takar. Egyrészt az informaciot fel
kell kutatni, és meg kell szerezni, masrészt a megszerzett informaciot (informa-
ciokat) szakértok segitségével értelmezni kell. Ennek megfelel6en, véleményem
szerint az OSINT tipusu tevékenységeket, jellegiiket tekintve, két nagy csoportra
bonthatjuk:

— nyilvanos forrasokbol torténd adat illetve informacioszerzés;

— apolgari szféra tudasbazisanak (szakért6i tudas) kiaknazasa.

A két teriilet hatékony kezelése 1j tipusu feladatokat, szervezeteket és specidlis
szakértelmet kivan, amik a legtobb hadseregben, igy a magyar honvédségnél
sem, még nem allnak rendelkezésre.

A klasszikus hirszerzéssel szemben, illetve mellette az OSINT néhdny nem

elhanyagolhat6 elénnyel bir:

— ha barmilyen okbol a hagyomanyos informacidszerzés csatornai nem
miikddnek az OSINT mindig rendelkezésre all, sokszor az egyetlen esz-
koz lehet a vezetési szervezetek, torzsek szamara a tervezéshez sziikséges
adatok beszerzésére;

— olcso, politikai kockazat nélkiili eszkoz.

Néhany idézet és hasonlat, vezeté USA hivatalnokoktol, akik hivatasszeriien
foglalkoznak az OSINT-tal, és melyek jol jelzik, hogy a vilag vezeté katonai
erejét fenntartd allamban milyen szerepet és fontossagot tulajdonitanak a nyilt
forrasok felhasznalasanak:

— Mr. Paul Walner az elsd ,,Nyilt forrdsok koordinatora” a CIA igazgatdja mellett:
e alegels6 megoldas forrasa”;

e . Ne kiildj oda kémet, ahova egy iskolas gyerek is eljuthat

22'”

22 OSINT Handbook.
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Dr. Joseph Nye, aki a nemzeti hirszerzési szolgalat (USA) elndke volt (1994). Téle
szarmazik egy sok helyen idézett hasonlat, ami az OSINT informaciéit egy puzzle
darabkaihoz hasonlitotta. Az OSINT informéacioi a puzzle szélein elhelyezkedd dara-
bok, és a kozépen 1évo, egyéb (pl.: titkos) informaciokkal egyiitt lesz teljes a kép.

Nyilvanos forrasokbodl beszerezhet6 informaciok tipusai

A gytjtott informaciok szarmazhatnak, ismert (azonosithato) és ismeretlen (nem
azonosithato) forrasbol. Az ismeretlen forrasbol szarmazd adatok megbizhatosa-
ga alacsony, felhasznalasuk veszélyei fokozottak, ezért keriilendéek. Ilyenek
példaul a sajtoban sokszor megjelend, forrast nem megado Ujsaghirek. Ezek
érteke csekély, mert legtobbszor ellendrizetlenek és magas a szenzacid érdeké-
ben végzett manipulacio esélye.

Az azonosithat6 forrasbol szarmazo informaciok a beszerzési forras alapjan 4

{8 kategoriaba sorolhatdak’

— nyilvanos informaciok: Legalisan és etikusan, kis koltséggel beszerezhe-
td informaciok. megfeleld elemzés és kiértékelés utan jol kiegészitheti,
orientalhatja a mas forrasokbol, esetleg titkosszolgalati eszkozokkel szer-
zett adatokat;

— nyilvanos, de pénzért szolgaltatott informaciok: Legalisan, mérsékelt
koltségvonzattal elérhet6 adatok;

Példa: Cél, egy adott orszag altal gyartott 1égvédelmi rakéta képességei-

nek megismerése. Lehetséges megoldasok:

e a hagyomanyos hirszerzés (HUMINT) eszkozrendszerét alkalmazva
la. Draga, veszélyes, politikai kockéazatokkal jar6 megoldas;

e a kereskedelmi forgalomban beszerezhetd miiholdas felvételeket va-
sarolunk a gyarto kisérleti 16terérdl, igy a harcaszati, egyébként nem
publikus adatok birtokaba juthatunk legalisan, kis koltséggel.

Altalaban véve, a teljesen nyilt informaciokhoz képest értékesebb, meg-

bizhatobb és pontosabb adatok nyerhetdek ezen az uton.

— titkos, csak jogosultak szamara elérhetd informdciok: Ilyen adatokhoz
kémkedéssel és magas kockazattal illetve koltséggel juthat az arra hiva-
tott szervezet. Tipikus modszere hirszerzé szervezeteknek, hogy ipari
kémkedésnek alcazott miveletekkel jutnak ilyen adatokhoz. A kockazat
szintje és a koltségvonzatok magasak de a megszerzett adatok értékesek,
pontosak;

— szigoruan titkos informaciok: Ezek az informaciok csak igen nehéz és
kockazatos kémtevékenységgel érhetdek el és altalaban a koltségek is itt
a legmagasabbak, ezzel szemben viszont igen értékesek az igy szerzett in-
formaciok, adatok nagy megbizhatdsaga és pontossaga miatt.
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Az els6 két informacio tipus az OSINT témakorébe tartozik, a 3. és 4. csoportba
tartozd informacidkat, a titkos forrdsokat alkalmazd, hagyomanyos hirszerzés
feladata (HUMINT, TECHINT bizonyos részei) megszerezni.

A fentiek alapjan, a kiillonb6z6 forrasokbol szarmazo adatok koltség és koc-
kazati tényezo6it 6sszevetve egyre nyilvanvalobbnak tlinik a nyilt forrdsok hasz-
nalatanak sziikségszertisége, mivel felhasznalasuk koltség €s kockazat csokke-
nést eredményez. (Ennek természetesen feltétele, hogy az adat értékét, igazsag-
tartalmat megbizhatoan detektalni, ellendrizni tudjuk.)

A témaval foglalkoz6 szakirodalom idézi az 6bolhaboru katonai repiiléseit
iranyit6 egyik parancsnok kijelentését az OSINT adataival kapcsolatban:

Ha az adatok 80%-a helyes, idészerli és megkapom, akkor ez hasznalhatobb,
mint a Top Secret dsszefoglalok, amik tul boségesek, tal késén jonnek, pancél-
szekrény kell hozzajuk és harom biztonséagi tiszt szallitja 6ket a harctéren.?

Megallapithatd, hogy az OSINT alkalmazasa katonai tevékenységek tAmoga-
tasara sok elonnyel jarhat, de nem helyettesitheti a hagyomanyos értelemben vett
titkos hirszerzést, hanem kiegésziti, megalapozza azt Az igy szerzett adatok,
egyrészt segithetnek a mas forrdsokbdl szerzett adatok elemzése sordn megma-
radt fehér foltok eltiintetésében, masrészt az OSINT adatainak elemzése segithet
kijel6lni a nagy hatékonysagu hagyomanyos hirszerzés konkrét céljait.

AZ OSINT OSSZETEVOI

Az OSINT forrasokat a tarsadalom minden teriilete nyujthat. Az informacio
megszerzésének els 1épése a lehetséges informdacios forrasok feltérképezése,
megtalaldsa. A megtalalt forrasrol ezutan ossze kell gytijteni az elérhetd adato-
kat, informaciokat, majd ezeket értékelni, valogatni, feldolgozni kell. Befolya-
solja e tevékenységeket az is, hogy milyen adathordozoét alkalmaz adott informa-
cioforrds. Mindezen tevékenységek az OSINT részét képezik. Sokrétiiségiik
miatt sziikséges a csoportositdsuk. A fentiek alapjan célszerli a csoportositast, az
informaciot szolgaltaté forras, az informacio eléréséhez sziikséges tevékenység
szerint, valamint az informacio-hordozd, az informacid elérését lehetové tevo
adat hordozo, kozeg alapjan végezni:

2 (Navy Wing CommanderTechnology Initiatives Wargame 1992 Naval War College, Newport
RI): ,If it is 80% accurate, on time, and I can share it, this is a lot more useful to me that a
compendium of Top Secret CODEWORD information that is too much, too late, and needs a
safe and three security officers to move it around the battlefield.”
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Az OSINT tevékenység fobb 0sszetevoi 1.tablazat

Forras Tevékenység Adathordozo
Iskolak, képz6 szervezetek [Megfigyelés Elektronikus Nyomtatott (Papir
Felsdoktatas Informaciogytjtés [Szort alaptl)
Konyvtarak Tajékozodas Vezetékes Sz¢éles tdomegek szama-
Uzleti szféra Szakért6i tudas Elektronikus for- |ra publikalt
Sajto felkutatasa, alkal-  |maban tarolt Nyilt, de csak érdekld-
Informacio brokerek mazasa dok sziik kore altal
Informacio szolgaltatok |Informaci6 vasarlas hozzaférhetd irasos
On-line?* szolgaltatok Informacio keresés, anyagok
Kormanyzati szervek felkutatas Archivumok, irattarak
Kormanyzati informacios
szervezetek

Az OSINT adatgyiijtést tamogatoé forrasok lehetséges tipusai

Iskolak, képzb szervezetek

Az OSINT altal szolgaltatott informaciok kiértékelésének, és feldolgozasanak alapve-
t6 feltétele a megfelel6 szakértelem megléte, ami példaul ritka vagy egzotikus nyelvii
forrasok esetében nem mindig biztositott. Ilyen esetekben a polgari nyelviskolak sok-
szor tudnak jol képzett tolmacsokat (egyfajta szakért6i tevékenység) biztositani.

Felsbéoktatas

Intézmények szellemi kapacitasa, egyetemek, foiskolak, kutatointézetek infrastrukta-
raja, kiterjedt, sokoldali adatbazisaik felhasznalhatéak az OSINT szamara. Pl: A
Monterey Institute of International Studies az USA egyik legnagyobb adatbazisaval
rendelkezik a kIf. nuklearis anyagok proliferacidjarol, valamint oriasi soknyelvii pub-
likacios gylijteménnyel bir, ami térités ellenében, barki szamara hozzaférheto.

Kényvtarak

Archivalt anyagaik, sajtd, tudomanyos publikaciok, konyvek tanulmanyok bar-
mikor elérhetdek, és hatalmas mennyiségli adatot tarolnak. Archivalasi tevé-
kenységiik kiemelt, kormanyzati szintli tamogatasaval €s anyagi Osztonzésével
naprakész, jol hasznalhat6 informacids forras birtokaba juthatunk

Uzleti szféra

Profit orientélt szervezetek a potencialis befektetési teriileteikrol alapos ismere-
tekkel rendelkeznek, mely adatok behatdé kommunikacids és logisztikai vizsgala-
tokon alapulnak, de széleskoriiek az ismereteik a politikai és gazdasagi korrup-

% On-line — rendszerhez kapcsolt és hasznalhatd, szamitastechnikai értelmez6 szotar [5].

71



cio helyzetérdl, foldrajzi, meteoroldgiai és a teriilet demografiai viszonyairdl is.
A szamukra, iizleti alapon informdciot szolgaltatod szervezetek altalaban igen jol
hasznalhato adatbazisokkal rendelkeznek. Egy CIA tanulmany® szerint, a fel-
dolgozott, nyilt forrasbol szarmazé adataik 1/5-e kereskedelmi alapon, informa-
ciot szolgaltatotol, 1/5-¢ egyetemi, féiskolai publikaciobol, 1/5-e kifejezetten
tudoményos és technikai publikaciobol és 2/5 egyéb, (Altalaban nem online,
hanem papiron kiadott.) publikdciobol szdrmazik. Pl.: Polgari, nyilt forrasu hir-
szerzéssel, iizleti alapon foglalkozé cégek: Oxford Analytica, vilagszerte 750
iigynokkel vagy az Economist Hirszerz6 Csoportja.

Sajto

Kiterjedt, nagy multd adatbazisaik, archivumaik és szakembereik mindig jol hasz-
nalhatoak voltak a hirszerz6 szervezetek szamara. Az 0ijsagirok altalaban szakosod-
tak, egy-egy teriilet kivald szakért6i, akik kiterjedt kapcsolatrendszerrel rendelkez-
nek. Jellemzden, a rendelkezésiikre alld informaciok kis részét, becslések szerint
csak mintegy 10-20%-at teszik kozz¢é és forrasaikat mindig titokban tartjak. A
Janet’s Information Groups bevallasa szerint kiadvanyaikban adataik atlagosan ke-
vesebb, mint 20%-t publikaljak. Minden média célja olvasoi koriik érdeklédésének
kielégitése, felkeltése, eladasi darabszamaik novelése. Ezek a szempontok, térvény-
szertien fontosabbak szamukra, mint kdzzétett informacioik pontossaga tényszerti-
sége. Igy a publikalt informéaciok értéke joval kisebb, mint birtokukban 16v6 de nem
kozzétettek, illetve Gjsagirok specialis szakismerete

Informéacié brokerek

Az informacioval kapcsolatos tevékenységek szakért6i. Az informacié broker egy
olyan szakért6 (személy vagy szervezet), aki informaciok megkeresésére, kivalaszta-
séra esetleg elemzésére szakosodott megrendeléi igényei alapjan. Araik széles hatarok
kozott mozognak a megrendeld és a megszerzett informacio természetének fliggvé-
nyében. Internetes hirdetések és a Burwell World Directory of Information Brokers
cimii kiadvany alapjan, példaul egy magan megrendel szamara, 70-120 $ a munkadi-
juk egy orara, személyes dokumentumok szallitasaért 15-60 $ kémek dokumentu-
monként. (Tajékoztato jellegii adatok!) Altalaban adott teriiletekre szakosodtak, adata-
ikat nyilvanos forrasokbol, legtobbszor on-line modon szerzik. Csak legalis forrasokra
tamaszkodnak, és prognozisokat, kdvetkeztetéseket nem vonnak le, szemben a hir-
szerzé szervezeteknél dolgozo kollégaikkal®® (Tovabbi informéciok: Reva Basch,
Secrets of the Super Searchers: The Accumulated Wisdom of 23 of the World's Top
Online Searchers).

2% OSINT Handbook — nyilt forrast hirszerzés kézikonyve.

% Tovabbi informaciok: Reva Basch, Secrets of the Super Searchers. The Accumulated Wisdom of
23 of the World's Top Online Searchers.
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Informacio-szolgaltatok

Informacidk gytijtésére, megrendeld igényei alapjan célzatos megszerzésére és
elemzésére szakosodott, kiterjedt (vilagméretii) halozattal rendelkez6 tizleti val-
lalkozésok.

Kifejezetten OSINT informéciok, adatok szolgéltatasara szakosodott cégek is
vannak koztiik. Vilagszerte ismertek a Jane’s Information Group, az Oxford
Analytica, a SPOT Image Corporation lehetdségei és képességei.

— Jane’s: A Jane’s Information Group adatait, nem hivatalos informaciok sze-
rint a vilag legtbb hirszerzé szervezete hasznalta mar. Kiadvanyaik®’, év-
konyveik fegyverekrdl, katonai eszk6zokrdl, hadseregekrdl, szervezett és
nem szervezett katonai er6krol biztositanak adatokat. Pontos adatokat szol-
galtat a fold minden orszaganak katonai kiadasairol, koltségvetésérdl. Anya-
gaik csak mintegy 20%-t publikaljak de nem publikalt adataik kérésre elérhe-
tek, valamint megrendelésre részletes tanulmanyt készitenek barmilyen ka-
tonai témarol. Képviseloik megtalalhatéak szinte minden orszagban, szoros
kapcsolatban vannak a helyi, kulcspozicioban 1€v6 emberekkel.

— Oxford Analytica: A céget az a Dr. David Young alapitotta, aki Richard
Nixon elnoksége idején Dr. Henry Kissinger személyi titkara volt. Talan
a legjobb magankézben 1év0 hirszerzo ligynokség. Viladgszerte mintegy
1000 szakeértot foglalkoztatnak, akik ellatjak dket hirekkel. Megrendeldik
Szamara készitett tanulmanyaik tomorek €s 1ényegretoroek, altaldban nem
lehetnek hosszabbak 2 oldalnal, és 4 oran beliil el kell késziilnitik.

— Eastview Publications: F6 profiljuk térképek, és egyéb informaciok szol-
galtatdsa a régi Szovjetunidval és a mai Oroszorszaggal, illetve utodalla-
maival kapcsolatban. Informacioikat moszkvai irodajukon keresztiil szer-
zik be kizarolag OSINT forrdsokat hasznalva. Oroszorszagrol és Kelet
Eurodparol tarol és gylijt adatokat az Access International, a harmadik vi-
lag orszagairdl pedig THIRD WORLD RESOURCES-6n keresztiil jutha-
tunk adatokhoz.

— SPOT Image Corporation: A cég mitholdas képeket készit tigyfelei sza-
mara 10 méteres felbontassal. Az 6bolhabortiban bemutatta képességeit, 6
nap alatt feltérképezte a teriiletet mind a célok kivalasztasahoz, azonosi-
tasahoz, mind pedig az 1:50 000-s 1éptékii katonai térképek szamara mi-
vel ezek nem alltak rendelkezésre a teriiletrél. A fold barmely pontjarol
készitenek felvételeket. Nagykiterjedésii teriiletekrél 3000-5000 § kozti
aron, maganmegrendeld szamara adott objektumrol 450 $-ért vagy négy-
zetmérfoldenként 1,5 $ egységaron.

27 International Defense Review, Jane's Intelligence Review.
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— llyen szervezet példaul a magyar BHKK (Biztonsagpolitikai és Honvé-

delmi Kutatasok K6zpontja).

On-line szolgaltatok®

Informacidval kapcsolatos tevékenységiiket az Internet segitségével végzd cé-
gek, amit iizleti alapon végeznek. Az OSINT szempontjabol két nagy csoportra
oszthatoak:

— Internet elérést és/vagy tartalomszolgaltatast® nyajto vallalkozasok. Az

USA és a vilag két talan legismertebb ilyen cége az AOL¥® és a
Compuserve. A rajtuk elérheté informaciok alapvetéen angolszasz orien-
taltsagnak.

Adatbazist fenntarto, kezeld és ezt ellenszolgaltatasért, az Interneten keresz-

tiil, megrendeldi szamara elérhetové tevo cégek. Az OSINT-al foglalkozok

korében jol ismert ilyen nevek: Lexis-Nexis, DIALOG. Hatalmas, tematiku-
san rendezett adatbazissal rendelkeznek. Egy CIA teszt szerint a ,,CEG” altal

Osszeallitott témakorokben, csak OSINT forrasokra tamaszkodva, a kapott

eredmény 1/5-e a Lexis-t6l, 1/5-e a DIALOG-t6l, 1/5-e CD-ROM-on tarolt

adatokbdl, 2/5-e nem on-line vagy elektronikus forrasbdl szarmazott. Mind-
két szervezet az USA-ban talalhatd. Az USA-n kiviil is kénnyen talalhatoak

hasonldan jol szervezett és béséges adatbazissal rendelkez6 szolgaltatok. A

néhany legismertebb:

o DWPA(Derwent World Patents Index): Mintegy 20 000 dokumen-
tumot dolgoz fel hetente a vilag minden tajarol, tematikusan csopor-
tositjak Oket és rovid angol nyelvii kivonattal latjak el. 1974-t6l
kezdve talalhatoak adatbazisaiban technikai. technoldgiai adatok, le-
irasok, rajzok, dokumentaciok.

e  Questel/Orbit: Nemzetk6zi szabadalmakra, szabadalmi leirasokra,
védettségekre szakosodtak a technologiai és tudomanyos kutatasok,
fejlesztések minden teriiletén. Ok szolgéltattak elészor on-line mo-
don szabadalmi leirasokat. Egyiittmikodnek az eurdpai szabadalmi
hivatallal®, a Japan szabadalmi Informécios Hivatallal®, és az Egye-
siilt Allamok Szabadalmi hivataldval.*

%8 Online Services — on-line szolgaltatok.

2 Megrendeldk informacioit, WEB oldalait az Internet felhasznaloi tAbora szdmara elérhetdvé tevo cég.
%0 American Online.

81 European Patent Office (EPO) — eurdpai szabadalmi hivatal.

%2 Japan Patent Information Organization — Japan szabadalmi informacios hivatal.

%8 U.S. Patent Office — az Egyesiilt Allamok Szabadalmi hivatala.
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e STN International: On-line keresd szolgaltatas, ami kézvetlen hozza-
férést biztosit kozel 200 tudomanyos, technikai, iizleti és szabadalmi
adatbazishoz. Egyiittmiikodik a Japadn tudomdnyos és Technologiai
Informécios Kozponttal** Azsiaban és Eurépaban a Karlsruhe-i egye-
temmel és a CAS-al Eszak-Amerikaban. A fentebb emlitett szerveze-
tek és masok felsorolasa és elérhetdsége a fiiggelékben megtalalhato-
ak.

Kormanyzati szervek

A kozigazgatasi allami szervek szakért6i (vagy nagykovetségek alkalmazottai az
adott orszagra vonatkozo ismereteikkel) példaul mezdgazdasagi, kereskedelmi.
kozlekedési, kommunikacids infrastruktirara vonatkozo ismereteikkel rendel-
keznek, igy jol kiegészithetik az OSINT eszkoztarat.

Kormanyzati informacios szervezetek

Formalisan nem tartoznak egyetlen hirszerzo szervezet fennhatosaga ala sem, de
folyamatos informacidkutatd és feldolgozo, elemzd tevékenységet folytatnak
(leginkabb a nemzetkdzi sajtd, médiak folyamatos figyelésével), és ez alapjan
készitett napi vagy mas periodicitast jelentéseikkel, elemzéseikkel tamogatva a
napi politika alakitasat és a biztonsagpolitikai célok megvalositasat, a mindig
aktualis kormanyzatok szamara. A széleskorli OSINT tevékenység elddeinek
tekinthetdek, akik a klasszikus, nyilt forrasokra tamaszkodd, nyilt informaciokat
feldolgozé munkat végeznek.

OSINT tevékenységek tipusai

Tajekozodas

Aktudlis és naprakész informaciok és altalanos tajékozottsag biztositasa a kiilon-
féle sajtotermékek és nyilvanos informacios csatornak folyamatos figyelésével

Informaciogydjtés

Dokumentumok, publikaciok, stb. archivalasat, az igy létrehozott adattarak fo-
lyamatos frissitését, karbantartasat jelenti. Kiillondsen fontos OSINT teriiletnek
mindsithetd. Léteznek kifejezetten erre a célra alapitott, szakosodott cégek, me-

lyek a legtobbszor ingyenesen vagy kis dij mellett, barki szamara elérhetové
teszik dokumentumaikat. Néhany, a legjelentésebbek koziil:

% Japan Information Center of Science and Technology — Japan tudoményos és technoldgiai
informacids kézpont.
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— FIND/SVP: (az ,,SVP” francia eredetli mozaiksz6 az, ,,amit szeretnél”
megfeleldje). New York-i kozponti irodajukon keresztiil nyujtjak szolgal-
tatasaikat, a gyors, (2-3 darab, a megrendel§ altal meghatarozott téma-
korhoz illeszkedo cikk, publikacio) és a ,,mély” keresést, ami alapos, szé-
leskori kutatatast jelent.

— CISTI®: Profiluk, az egész vilagot atfogd tudomanyos, technikai infor-
macidk téritésmentes szolgaltatisa. Egyedi specialitasuk a konferencia
kiadvanyok és riportsorozatok gyijtése.

— Disclosure Incorporation: Uzleti és kereskedelmi informaciok szolgéltatasa.

— Genuine Article: Globalis citacios adatbazis mind a természettudomany-
ok, mind a tarsadalomtudomanyok teriiletér61®. Altalaban a legutols6 ha-
rom hoénap publikacioit kivéve itt megtalalhatok, hogy ki, kit6l, mit és
mikor idézett. Ez kozvetett informacidt szolgaltathat, ha adott témakhoz
publikaciot, vagy szakértot keresnek.

— Uncover Reveal: Ujsagcikk kiildé szolgaltatas, aminek adatbazisa mint-
egy 17 000 angol nyelvii ujsagot tartalmaz. A szolgaltatas ingyenes (csak
postakoltség), a cikk masolatok FAX- on rendelhet6ek meg, és kaphatoak
meg sokszor néhdny 6ran beliil.

— CIESIN® kérnyezetvédelmi informaciok gyiijtésére szakosodott cég ada-
tokkal a f6ld minden orszagabdl.

Szakértdi tevékenység

Forditas, feldolgozas, értelmezés, specialis ismeretekkel rendelkezok igény szerinti
igénybevétele. Informacid szolgaltatdo cégek egyik kevéssé ismert szolgaltatasa
szakértok felkutatasa a vilag barmely pontjan. Egy Burundiban végzett gyakorlaton
a teriiletrél legtobbet publikald 25 ujsagirot a Lexis-Nexis, valamint 10 akadémikust,
akik az adott teriilet szakért6i a tudomanyos informaciok egyetemén (Institute of
Scientific Information) adatai alapjan, 8 6ran beliil megtalaltak.

Informaciokeresés
Hirdetések, piaci informaciok figyelemmel kovetése
Informacio-vasarlas

Kifejezetten informaciok gytijtésére, megrendelés alapjan torténd felkutatasara
szakosodott cégek szolgaltatasainak igénybevétele.

% Canada Institute for Scientific and Technical Information (CISTI) — kanadai tudomanyos és
technoldgiai informacios egyetem.

% Social Science Citation Index, Science Citation Index — tudoményos citalasi index.

87 Consortium for International Earth Science Information Network nemzetkozi f61d tudomanyos
informacids kozpont konzorciuma.
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Az adathordozé jellege

Az OSINT szamara az informaciot hordozo kozeg fizikailag kétféle lehet, vagy
papir alapu, irott (hard copy), vagy a kiillonbdz6 elektronikus rendszerek. Ezek
altalaban a szort (broadcast) vagy vezetett elektromagneses hullamok elvén mii-
kodo illetve elektronikus jelek magneses vagy optikai hordozora rogzito, altala-
ban digitalis technologiat alkalmazo rendszerek. Jelentdségiik és részaranyuk
egyrészt a technologiai fejlédés generalta informacid-robbanas miatt, masrészt
az Internet rohamos terjedésével jard konnyli elérhetdéség miatt igen nagy €s
folyamatosan nd.

Elektronikus informaciohordozék

Az elektronikus informaciéhordozok fajtai:
— szort elektronikus csatornak

miisorszoré rendszerek®: hagyomanyos TV, radi, Teletext miisor-
adas, helyi, orszagos vagy nagyobb méretekben;

mobil tavbeszéld rendszerek (telefon, WAP, hir és egyéb szolgaltatasok);
személyhivo rendszerek.

— vezetékes elektronikus csatornak:

vezetékes miisorjel elosztas (kabel TV);

szamitogépes rendszerek (LAN, MAN, WAN);

helyhez kotott tavbeszél6 rendszerek (telefon, tavird, telefax szolgal-
tatasok).

— elektronikusan rogzitett (pl. CD-n) adatbazisok, tarolt informaciok:

egyetemek, ipari vagy kereskedelmi tarsulasok altal fenntartott, 1ét-
rehozott archivumok vagy iddszakos kiadvanyok, ahol jol azonosit-
hatoéak a konkrét informacioforrasok, igy az itt nyert adatok megbiz-
hatosaga jo. Az adatbazisokhoz altaldban mind hivatalos uton, mind
nem hivatalos (ekkor ez mar nem OSINT moddszer) modon viszony-
lag konnyen hozza lehet férni;

internet: Az Internet miszaki alapjait tekintve besorolhatoé lenne
mind a vezetékes mind a szort elektronikus csatornak csoportjaba is,
de jelentésége és Osszetettsége (PL.: elérhetd telefonvonalon, kabel
TV rendszeren, mitholdas eszkdzokkel, a mobil kommunikacid esz-
kozeivel, stb.), indokolja 6nallo informacios forrassa mindsiteni. Egy
teljesen nyilt, oriasi és exponencidlisan ndvekvd, gyakorlatilag in-
gyenes, foldrajzilag szinte barhonnan elérhetd elektronikusan tarolt

% Az 1992 évi LXXIL Tavkozlésrdl szolo torvény meghatarozasa szerint: foldfelszini vagy miiholdas
rendszerrel végzett egyiranyl radiotavkozlési eljaras-megfelel vevokésziilékkel rendelkez6, elvileg
korlatlan szamu felhasznalonak szant- hangok, képek vagy egyébtermészetii adatok tovabbitasara.
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adatokat szolgaltaté informacioforras. Jellemzdje, hogy a kinyert
adatok megbizhatdsaga széles skalan mozog, problémas és nehéz az
adatok kiértékelése mivel az adott informacidforras behatérolasa igen
nehéz vagy sokszor lehetetlen.

Papir alapdu, irott informacio-hordozok (hard copy)

— olvasok széles kore szamara kiadott periodikus és nem periodikus iro-

dalmak, (sajtod, konyvkiadas, szérdanyagok, roplapok). Hagyomanyos,
még ma is az egyik legalapvet6bb forrasai az informaciogyijtéssel fog-
lalkozo szervezeteknek;

korlatozott, nem széles korben terjesztett publikalt anyagok.39 llyenek le-
hetnek Uzleti célokbol készitett bemutatkozo informéaciok, konferencia kiad-
vanyok, még publikalasra nem keriilt nyersanyagok, helyi telefonkonyvek,
egyetemi, foiskolai évkonyvek, stb. Igen nagy jelentGségiick az OSINT
szempontjabol, mert egyrészt célratorébb, kevésbé cenzirizott adatot tartal-
maznak min mas nyilt forrasok, masrészt korlatozott példanyszamuk és fel-
hasznaléi koriik miatt kisebb az atfutasi idejiik, igy rendszerint idoszertiek;

— archivumok, irattarak anyagai.

NYILVANOS FORRASBOL SZARMAZO
ADATGYUJTES CELJAI

Hazank biztonsagpolitikajanak célja a globalis €s regiondlis veszélyforrasokkal
szembeni védelmi képességek megteremtése €s fenntartdsa. Ezek a veszélyforra-
sok egy csoportositasa az idevagd szakirodalom alapjan lehet az alabbi (A felso-
rolas sorrendiséget nem tartalmaz!) [2]:

1.

©CoNoakwd

instabil allamalakulatok, felbomlé birodalmak nyomaban megjelend ag-
ressziv nacionalizmusok;

etnikai, vallasi alapon torténd népirtas;

regionalis, fegyveres konfliktusok;

a militans iszlam fundamentalizmus terjeszkedése;

tdmeges migracid, mind gazdasagi, mind politikai okokbol;

tomeges ¢hezés, a fejlett és fejletlen térségek kozti szakadék mélyiilése;
kornyezetszennyezés;

ipari, természeti katasztrofak;

katonai technologidk proliferacioja;

10 nukledris eszkdzok, fegyverek illetéktelen kezekbe kertilése;

% Grey Literature.
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A fenti veszélyforrasok elleni hatékony védekezés alapfeltétele a minél tobb,
széleskorti és idGszerti informacié megszerzése €s birtoklasa az adott probléma-
korrel kapcsolatban. Hazank esetében mindegyik veszélyforras megjelenésének
megvan a potencidlis esélye. A védekezés az 5; 6; 7; 8 esetekben nem igényel
feltétlentil katonai tevékenységet, a tobbi esetben viszont ez nem keriilhetd el.

Ezeket a tevékenységeket kiillonbozden felszerelt, képzett és élesen eltérd in-

dittatast erdkkel kell varhatéan megvivni a helyszin és id6pont fiiggvényében,
ezért érdemes megvizsgalni, hogy milyen tipusu ellenfelekkel szemben, hogyan
alkalmazhat6 az OSINT. Négy nagy csoportba sorolhatoak a lehetséges ellenfe-
lek, mint az adatgytijtés célpontjai [3]:

— magas technikai (,,high-tech muscle” warrior) felszereltségli haderdk: Itt
a vilag vezetd fegyveres er6irdl van szo, akikkel szemben az OSINT nem
alkalmazhato jo hatdsfokkal. Ezeknek a kezelésére van a legtobb hirszer-
70 szervezet alapvetden berendezkedve (hideghaborus korszak 6roksége).
Mivel ezek jol szervezett, erds, kiterjedt és tradiciondlis titokvédelemi
rendszerekkel és eljardsokkal rendelkeznek, nyilt forrdsokra nem vagy
ritkdn kertil ki roluk informécio. Ez a titkos forrdsokra tdmaszkodo hir-
szerzés igazi teriilete.( HUMINT, IMINT, SIGINT stb.) pl.: Specialis,
igen nagy felbontast katonai miiholdas rendszerek alkalmazasa, amire
csak a vilag néhany vezet6 hatalmanak van modja. Az igy szerzett adatok
mindig titkosak, jogosultak igen sziik kdre szdmara elérhetdek. Hazdnk
NATO tagsaga miatt ilyen tipusu veszély nem valosziniisithetd;

— alacsony technikai (,,Jow-tech muscle” warrior) szinti haderd: Tipikusan
a helyi konfliktusok szembenall erdire jellemz6 szint. Oket a hagyoma-
nyos hirszerzés eszkozeivel igen nehéz kezelni, mert jol szervezettek, zart
kort alkotnak, nincsenek kiépitett bazisaik, infrastruktirajuk, nem vagy
csak korlatozottan hasznalnak lehallgathaté6 kommunikécios rendszereket
(telefon, radio...), fontos informacidkat futarokkal, élészoban kozvetite-
nek. Velilk szemben egyes tapasztalatok szerint (meglep6 moddon) jol
hasznalhaté a nyilt forrasu adatgyiijtés. pl: A kolumbiai drogmaffiak elle-
ni harcban sokszor a helyi sajtoorganumok jol informalt jsagiroinak cik-
keibol meritettek informaciokat (kartellek vezet6i, tagjai, drogszallité at-
vonalak, id6pontok) az elleniik tevékenykedd helyi és USA szervezetek.
Magyarorszag szamara ilyen tipusu ellenfel megjelenése valoszinii, ezért
indokolt a potencialis ellenfelekkel szembeni nyilt forrasokra tamaszkodo
adatgytijtés bevezetése, fenntartasa;

— ideolégiai vagy vallasi alapon szervezett, motivalt erék (,,low-tech
brain”) pl.: Iszlam fundamentalistak, vallasi, nemzetiségi alapon szerve-
z6dott fegyveres csoportok, stb.: E szigortian zart csoportokkal szemben
szinte az egyetlen eszk6z a nyilt forrast adatgyiijtés (nincs mit lefotozni,
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lehallgatni, szinte lehetetlen beépiilni), bar az igy szerzett adatok feldol-
gozasa igen nehézkes, nyelvi, mennyiségi problémak miatt. 4 déli hatd-
raink mentén folyo délszlav konfliktus ezt a veszélyhelyzetet is megterem-
tette, igy a nyilt forrasokra tamaszkodo adatgyiijtés kiterjesztése itt is
sziikseges lehet, illetve elonydkkel jarhat;

— a ,,jovo katonai” (,,high-tech brain” warrior), az informacios és gazdasagi
haborut vivd, magasan képzett és legkorszerlibb informacios technologiakat
felvonultatd erdk. Az informacids habora alapvetd ,hadszintere” tulajdon-
képpen megegyezik a nyilt forrast adatgytijtés informacios forrasaival, ezért
itt alapvet6en fontos az OSINT részét képezo, szamitogépes halozatokon zaj-
16 (féképpen az Internet) informaciogytjtés. A katonai tevékenység 1j teriile-
te, ahol a hagyomanyos értelemben vett katonai miiveletekkel szemben a tor-
ténések mas teriileti és idédimenziokban zajlanak. Osszemosodik a béke és
haborus id6szak (valsagkezelés idoszaka), a tevékenység folyamatos csak az
intenzitasa valtozik. Hazdnknak tehat fel kell késziilni az ezen a fronton zajlo
tevékenység informdcios tamogatasara a béke idoszakaban is.

Az OSINT tevékenység legfontosabb és legalapvetbb célja a biztonsagpolitikai
célok tAmogatdsa a maga sajatos €s tjszerti eszkozeivel (részét képezve és kiegé-
szitve a hagyomanyos hirszerzés tevékenységének). Tennie kell ezt a legkiilon-
b6zObb ellenfelekkel szemben, a vallasi fanatikustol a magas képzettségt, intel-
ligens szamitogépes szakemberig. A katonai szervezeteknek és az ket tdmogato
tevékenységeknek varhatoan aszimmetrikus kihivasokkal kell szembenézniiik,
ahol erésen eltér6 felkésziiltségti, felszereltségii és indittatasu az ellenfél.

Azokban az esetekben, amikor veszélyforras elleni fellépés nem igényel kife-

jezett katonai tevékenységet (5; 6; 7; 8), az OSINT felhasznaldsa tovabbra indo-
kolt és elonyds lehet.

NYILVANOS FORRASBOL SZARMAZO ADATOK
FELHASZNALASANAK TERULETEI A KATONAI
TEVEKENYSEG KLF. SZINTJEIN (OSINT)

A katonai tevékenység klasszikusan két alapvetd idészaka a béke iddszak és a
haborus iddszak. Ma megkiilonboztetiink egy harmadik szakaszt is, ez a vdlsag-
kezelés iddszaka.

Haborus idészakban és valsagkezelés idején, a katonai tevékenység kiilonfe-
leszintjein eltérd igények meriilnek fel a sziikséges informaciok jellegével, tipu-
saval kapcsolatban. Altalaban (hagyoméanyosan) harom f6 szintjét (hadaszat,
hadmiivelet, harcaszat) kiilonboztetik meg a katonai tevékenységnek. E tevé-
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kenységi szintek egymastdl eltérd jellegli informacio igénnyel 1épnek fel, igy
masok az OSINT lehetdségei is.

Haddszati szint: A sajat csapatok lehetséges bevetési teriiletei vizsgalatanak, ta-
nulmanyozsanak informaciosziikséglete a meghatarozo igény. Ilyen adatok példaul
a teriilet jellemzé domborzati viszonyai, iddjarasi jellemzok, pératartalom, adott
teriilet torténelme, stb. Az ilyen adatok meghatarozd fontossaggal birnak a tervezés
adott szakaszaiban. P1.: Koalicios kotelezettségek teljesitése soran sor keriilhet tech-
nikai eszkdzok (jarmiivek, fegyverek, repiild eszkdzok) orszaghatarokon kiviili be-
vetésére. A bevetési teriilet meteoroldgiai adatai (paratartalom, atlaghdmérséklet)
jelentdsen befolyasolhatjak ezen eszk6zok bevethetdségét.

Hadmiiveleti szint: A hadszintéren folyo tevékenység megszervezéséhez sziiksé-
ges informaciok. PL.: uthalézat allapota, hidak mérete, teherbirasa, alagutak mérete,
ateresztoképessége, folyok sodrasa, mélysége, gazlok allapota, stb. Ezek az informa-
ciok részben elérhetdek nyilt forrdsokbol bar ezen a szinten nem ez az alapveto for-
ras, igen hasznos lehet viszont a proliferacio elleni tevékenység, a terrorizmus elleni
harcban illetve a békefenntarté miiveletek tamogatasaban.

Harcaszati szint: A harctevékenység kozvetlen megvivasat tamogat6 adatok
informaciok gytlijtése. Pl.: Teriilet lakossaganak demografiai, kulturdlis adatai.
Ilyen adatok kifejezetten konnyen beszerezhetek a rendelkezésre allo nyilt for-
rasok igénybevételével. A Jane’s Information Group rengeteg alaphelyzetben
nem publikalt de kérésre elérhetd adattal rendelkezik a f6ld minden orszagarol.
A kereskedelmi szatellitek 10m-s felbontasti mitholdas képei pedig tokéletesen
megfelelnek az 1:50 000-s méretaranyu katonai térképek pontositasahoz, aktua-
lizalasahoz. A SPOT Image Corporation ezeket a képeket 24—72 6ran beliil eljut-
tatja megrendeldinek a Fold barmely pontjarol.

Békeidbszakban az OSINT a megel6zés (figyelés €s riasztas), eszkozeként
segitheti a biztonsagpolitikai 1épések tervezését felkésziilést, koalicios tevékeny-
séget. Az igy szerzett nem titkos adatok felhasznalhatdak a kiképzésben, a koz-
vélemény mozgositasara és a katonai miiveletek szamara nélkiilozhetetlen poli-
tikai tamogatas megszerzésére.

Kiképzés, tervezés, elokészités: Ez a teriilet a nyilt forrasokbol torténd hir-
szerzés igazi terepe. A hadszintér kdzvetlen foldrajzi, fizikai sajatossdgain kiviil
fontos lehet minden egyéb adat, ami befolyassal lehet a harctevékenység megvi-
vasanak sikerére. [lyenek példaul a lakossag baratsagos vagy ellenséges viselke-
désére vonatkozo informéaciok. Itt a helyi sajt6, médiak figyelése igen magas
aktualitasu és megbizhatosagl adatokat eredményezhet. Aktualis adatok szerez-
hetéek a polgari infrastruktarak, telekommunikacios rendszerek allapotarol.

Egy ENSZ torzsvezetési gyakorlaton kiprobaltdk az OSINT hatékonysagat
katonai koriilmények kozott [1]. A gyakorlat Szomalidban keriilt lebonyolitasra.
Egy vezetési torzs szamara nem alltak rendelkezésre hirszerzési adatok a tevé-
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kenységi teriiletrél ezért egyéb forrasokra kellett hagyatkozniuk. A feladatot 3
telefonhivassal és kb. 50008 felhasznalasaval sikeresen megoldottak. A hivasok:
— Jane’s Information Group: Az elért eredmény:
o térképek 9db torzsi teriiletrol;
e informaciok egyes torzsek hadrendjérdl, az utols6 2 év minden pub-
likacidja a Jane’s-bol.
— Oxford Analytica: Az elért eredmény:
e gy 22 oldalas tdjékoztatd harom témakorben;
e az ENSZ muveletek Szomaliaban;
e az USA tevékenysége Szomalidban;
e  USA Iépések Szomaliaval kapcsolatban.
— The Economist Intelligence Unit: Az elért eredmény:
e tanulmdny a teriilet sajatossagair6l, veszélyeirdl, kitérve a logisztikai
problémakra valamint kik6tok és repterek allapotara.
A fentiek alapjan megallapithatd, hogy az OSINT a katonai cselekmények szint-
jei koziil els6sorban a hadaszati tervezés tamogatasanal valamint a harcaszati
szint tevékenységét biztositod hirszerzési tevékenység informacidinak kiegészité-
sével képes eredmények elérésére a katonai tevékenység tdmogatasaban.

NEMZETKOZI KORKEP

Az USA-ban az NFIB* mintegy, 30 billi6 dollaros koltségvetése 1%-t kolti az
OSINT-re mig az a feldolgozott adatok 40%-t adja. A CIA Tudomanyos és
Technikai Igazgatohelyettese szerint ez az arany rovidesen eléri a 70%-0t.[1]
Emiatt stlyos kritikak érték az FBIS-t*, és a CIA igazgatoja létrehivott egy
szervezetet (Community Open Source Program Office) ami a tovabbiakban
szervezi ¢s tervezi az OSINT felhasznalasat. Ez a szervezet azonban csak az
orszagon beliili tevékenységért felel. Az US Védelmi Minisztériumanak hasonld
programjat az National Air Intelligence Center iranyitja és ez tovabbra is alapve-
téen a technikai és tudomanyos hirszerzési forrasokra alapoz. Kezdeményezések
léteznek,*” de az USA-nak nincs 4tfogd programja az OSINT katonai célu fel-
hasznalasara.(1996-o0s adat)

Izrael: Az lzraeli OSINT eldszeretettel hasznalja az informacid brokerek
szolgaltatasait, illetve hirszerzése messzemenden kiaknazza az adott orszag tor-
vényeiben rejlo lehetdségeket.

“0 National Foreign Intelligence Board —kiilfoldi hirszerzési iroda.

4 Foreign Broadcast Information Service.

*2 Department of Energy Laboratories, Sandia and Los Alamos, U.S. Southern Command.
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Ausztralia: Kozvetett informaciok alapjan® sejteni lehet, hogy Ausztraliaban
intenziven foglalkoznak az OSINT fejlesztésével. Az ausztral védelmi hirszerzo
szervezet rendszeresen, OSINT forrasokbol szarmazé informacidkkal (Papua
New Guinea, a Spratley szigetek térségérél) segiti az US Csendes Oceani Pa-
rancsnoksdgot.

Japan: Nagy hagyomanyi vannak a mas orszagok felé iranyulo OSINT tevé-
kenységnek. Mintegy hatvan erre szakosodott szervezet, becslések szerint napi
6000 oldalnyi informaciot rogzit. Els6sorban a profit orientalt szervezetek, ke-
reskedelmi cégek végeznek igen aktiv nyilvanos forrasu hirszerzést.

Singapur: Nagy hangsulyt fektet a nyilt forrasokbol torténé informaciogyiij-
tésre. Kozponti adatbankot hoztak létre, ahol elsdsorban gazdasagi természetti
informacidkat halmoznak fel. A kiilénb6z6é kormanyhivatalok ez iranya tevé-
kenységét a National Computer Board (NCB) hivatal koordinalja.

Franciaorszag: Franciaorszdgban kormanyzati szinten 6sztonzik az OSINT
tipusu gazdasagi célu hirszerzés miivelését és kifejezett oktatasat. 1993-ban mar
konferenciat rendeztek, ahol 300 meghatirozé cég vezetdjét hivtadk meg, és be-
mutattdk az OSINT képességeit. A konferencian részt vett Heinrich, tabornok az
akkori katonai hirszerzés parancsnoka és amerikai kollégai.

Anglia: Az OSINT talan itt a legfejlettebb. Itt hoztak 1étre az els6 csak ezzel
foglalkozo szervezetet™, az Egyesiilt Kiralysag nyilt forrasi informaciok koz-
pontjat, ami mintaként szolgal az USA hasonlo6 szervezeteinek kiépitésénél

Hollandia: Az Intelligence Newsletter (Parizs) és az US NOTICES (USA) in-
formécioi alapjan valosziniisithetd, hogy a katonai és a kiilfoldi hirszerzést 6Sz-
szevontak. Az 01j szervezetben létrehoztak egy OS (Open Source) koordinatort és
az alarendelt szervezeteknél OS specialista van, aki figyeli és vizsgalja, hogy a
megrendeldk altal igényelt informacid beszerezheté e nyilvanos forrasokbol,
miel6tt a hagyomanyos hirszerzés gépezetét beinditanak.

Svédorszag: Svédorszag rendelkezik olyan szervezettel, ami koordindlja a kor-
manyzati, védelmi és lizleti szervezetek hirszerz6 tevékenységét valamint az egye-
temek idevago kutatasi feladatait. Igen fejlett, kiépitett OSINT rendszerrel rendel-
keznek, amit évek ota sikerrel alkalmaznak.”® Informaciok szerint, ez hirszerzési
tevékenységiik alapjat képezi, a sziikséges informaciok, adatok tilnyomo tobbségét
igy szerzik be. Megkérddjelezi eredményeik stlyat, példaértékét az orszag torténel-
mi hattere, hiszen példaul a XX. szazadot is, kiilondsebb biztonsagpolitikai kihiva-
sok nélkiil vészelték at. Rendszeriiket magyar hirszerzok is tanulmanyoztak.

*% Defence Intelligence Organization — védelmi hirszerzési szervezet.
* United Kingdom Open Source Information Center — az Egyesiilt Kiralysag nyilt forrasa infor-
i macios kdzpontja.

Nyilt Forrast Informacios Kozpont (Open Source Intelligence CenterTM).
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Attekintve a fenti példakat, ezek jol jelzik, hogy a fejlett, gazdag orszagokban hataro-
zott torekvések vannak az OSINT szervezeti keretekbe foglalaséra, annak varhat6 haté-
konysagnovelése miatt, ami egyidejii koltség és kockazat csokkenéssel jar.

A NYILT INFORMACIOK FELHASZNALASANAK KOR-
LATAI

A nyilt forrasok hasznalata illetve az innen szarmazo informaciok kezelése, fel-
hasznéladsa a katonai szervezetek informécios tevékenységében tobb, komoly
problémat is felvet. Ezek:

— adatszelekcio: Nehéz felismerni az OSINT forrasok hatalmas mennyisé-
gli adatabol az értékeseket! Képzett, a hagyomanyos hirszerzés szakért6i-
tol eltérd ismeretekkel rendelkezd elemzdk alkalmazésa jelentheti a meg-
oldast napjainkban. A jovobemutatdé megoldas a mesterséges intelligencia
(szakért6i rendszerek) alkalmazasa az adatszelekcid automatikus elvégzé-
Sére;

— értékelés: Problémas az idegen kulturalis, politikai, gazdasagi és foldrajzi
kornyezetben szerzett adat értelmezése, elemzése. Itt nyelvi, helyismereti
vagy egyéb specialis ismeretek hianya meril fel. A kulcs a kiils6, civil
szféra szakértdinek megtaldlasa és bevonasa;

— iddszertiség: Az aktualitas és id6szeriség fokat pontosan meg kell hata-
rozni. CIA felmérések szerint, a konyvek megjelenésének dtlagos ideje
mintegy 8-10 év, szakfolyodiratokban, magazinokban megjelend cikkek és
tanulmanyok esetében 10 honap koriil van, a hirek atfutasi ideje (a varha-
téan nagy érdeklddésre szamot tartd esetekben) mintegy 10 nap, az Inter-
neten ez csak 10 ora;

— pontossag: A katonai tevékenység tervezése, vezetése a rendelkezésre al-
16 informéaciok, adatok fiiggvénye, igy sikere is nagyban fiigg ezek pon-
tossagatol, idészerliségétol, megbizhatosagatol. Nehéz, vagy lehetetlen
eldonteni, hogy mi a jobb, fontosabb, a pontos de sok id6 alatt megsze-
rezhetd, vagy a gyorsan, azonnal rendelkezésre allo6 de nagyobb hibasza-
zaléku adatok, esetleg az informacio hianya szemben a csak magas meg-
bizhatosagu adatok igényével. Egy meghatdrozo, magyar hirszerzé szer-
vezet volt vezetdje szerint: ,,A pontossag és megbizhatosag fontosabb,
mint a gyorsasag!”

A fentieken kiviil még mas, alapvetden szubjektiv tényezok is gatoljak ma az
OSINT katonai hasznositasat.

— katonai szervezetek ellenallasa: A katonai szervezetek bizalma egyeldre

hianyzik;
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— hirszerz6 szervezetek: a tradiciondlis hirszerzd szervezeteken beliil erds
az allaspont, hogy igazi informécio csak titkos forrasbol szarmazhat. Ezt
a néz6pontot erdsitheti, hogy e szervezeteken beliil jol ismert milyen
nagy hatalom a tudas, az informécio, kiilondsen, ha az csak néhany ember
birtokaban van és ez élesen szemben all a nyilt forrdsokbdl szerezhetd
1smeretek természetével;

— technikai okok: Tovabbi akadalyozo6 tényez0 a technikai felszereltség. A hir-
szerz6 szervezetek altaldban a hagyomanyos hirszerzés eszkozrendszerével
rendelkeznek, igy hianyoznak az OSINT emberi és technikai er6forrasai.

Lathato, hogy az OSINT alkalmazésanak eldnyeivel (Olcson, gyorsan, korlatlan
mennyiségben, folyamatosan rendelkezésre 4allo6 és felhasznalhatd informéacio)
szemben komoly problémak is felmeriilnek. A legfontosabbak a pontossag €s meg-
bizhatosagbeli hianyossagok, magas a szandékos félrevezetés veszélye, amin a szak-
szerll elemzdi tevékenység sokat javithat. A negativumok ellenére a vilag minden
fontosabb hadseregében (ha eltéré mértékben is) alkalmazzik, fejlesztik és az in-
formacidszerzés teriiletén a jovo meghatarozo eszkdzének tartjak.

Helye ¢és szerepe a katonai tevékenység tdmogatasdban, informdcid szegény
helyzetben értékelddik fel, a hagyomanyos hirszerzési tevékenység orientalasara, a
szerzett adatok potlasara, kiegészitésére hasznalva informacioit (megjeldlve a mod-
szert: OSINT informacio), a dontési helyzetben 1év6 vezetdre bizva az alkalmazasat.
Mindent egybevetve jol lathato, hogy az OSINT szerepe napjainkra felértékel6dott
¢s a korszerii hadseregek szamara nélkiilozhetetlenné valt.

Koltségvonzatai és kockdzatmentessége a kis hadseregek szdmara sokszor
egyetlen lehetséges eszkozzé teszik, fel kel tehat késziilni az alkalmazasara, meg
kell teremteni ennek a személyi és anyagi feltételeit.
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VELEMENYEK A POLITIKA ES A KATONAI
STRATEGIA VISZONYAROL, IRANYVONALAROL,
A FEGYVERES KONFLIKTUS KIROBBANASA,
BONYODALMA ES RENDEZODESE KERDESEIROL

A katonai stratégia és a politikai tényezonek a viszonya, az id6k folyaman a kutatas
targyat képezte a politologusok és a stratégak részérdl, ugy értelmezve ezt a vi-
szonyt, mint egy normalis kdvetkezményét a civil és a katonai szféra kapcsolatanak
a tarsadalomban. A politikat ugy is lehet értelmezni, mint a tarsadalmi 1ét egyik
aspektusa, az emberi szervezOdés lényege. Arisztotelész szerint, aki a politikatudo-
manyok megteremtdje ,,a politika miivészete a legrangosabb az Gsszes tudomany
koziil”. (Arisztotelész: ,,Politika”, III. kotet). Szerinte, mivel az ember maga egy
politikai entitas, igy maga a politika a kozosség érdekét szolgalja, lehetové téve a
tarsadalmi létet. Egyetlen fogalom sem tudja pontosan, egyértelmiien meghatarozni
a ,,politika” sz0 jelentését. Altalanosan elfogadott, hogy a politika gy is felfoghato,
mint a ,.kormanyzas miivészete” vagy a ,lehetdségek kihasznalasanak™ a tudoma-
nya. Igy bizonyitva latszik az a tény, hogy a politika a tarsadalom vezetésének az
érdekkorébe tartozik. Mas szavakkal, minden ami a tirsadalmi makro-rendszer ve-
zetés¢hez tartozik az a politika tudomanyabdl szarmazik.

A politikai akciokhoz tarsitva vannak fogalmak, elvek, elképzelések vagy e terii-
let mitkddéséhez tarsitott szabalyok, amelyek valdjaban a politika tudomany Iényét
képezik. A gyakorlati politika magéaba foglalja az egész idevago politikai tudomany
mivészetét, amely tulajdonképpen azon vezetdk akcioit jelentik, akiknek politikai
aspiracioi vannak. Az egész miivészet a politikaban tulajdonképpen a politikai rend-
szer egyenes kovetkezménye. Ez az egész kiilonben egy része annak a rendszernek,
amely szervezi, vezeti a tarsadalmat, a politikai kapcsolatok, politikai intézmények
és végsd soron politikai fogalmak éltal. Ugy tekintve, mint egy szervezési és vezeté-
si format, melynek a tArsadalomvezetés a hivatasa, a politikai rendszernek szolgalnia
kell ugy az egész tarsadalmat, mint az egyént. Ennek a felosztasnak az alapjan meg
lehet vizsgalni a politika és a katonai stratégia viszonyat, valamint a politika, mint
tarsadalomvezetés és katonai stratégia, mint katonai vezetés viszonyat. Ilyen szem-
szOgbdbl nézve a katonai stratégia tanulmanyozza a habor egészének a problémait, a
nagy jelentdségl katonai akciokat, valamint az erdk és az eszk6zok olyan felhaszna-
lasat, ami el6segiti a habora politikai céljainak a megvaldsitasat, elkésziti az orszag
¢s a hadsereg felkészitésének a tervét a haborura, 6sszhangban a haboruat szabalyozo
torvényekkel, logikailag megindokolja a stratégiai akciok sziikségességét, szabalyait
¢és normait.
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A katonai stratégia egyszerre tudomany és miivészet. Mint tudomany, megko-
vetel egy bizonyos tudascsomagot ugy, hogy tudatosuljon az egyénben, hogy fel
kell fedeznie a fegyveres harc sajatos torvényeit €s meg kell értse ezek sziikséges-
ségét és lényegét. Mint miivészet, a katonai stratégia egy par olyan egyéni tulaj-
donséagot feltételez, mint az intuicio, a szervezokészség, a személyes batorsag, a
képzelderd. Mindezek olyan tulajdonsagok, amelyek nélkiil nem lehetséges a siker
elérése. Mint tudomany brilidns logikat, pontos szamitést, objektivitast, hidegvért
¢és pontos munkamadszert kivan, mint miivészet pedig egyéniséget, eredetiséget, a
tervezésben és a kivitelezésben éberséget, hogy az ellenfél gyenge pontjait észre-
vegye ¢és ott tdmadjon, ahol azt a legkevésbé varja. A kapcsolat a politika és a
stratégia kozott természetes kovetkezménye a politika €s a habort 6sszefonodasa-
nak, a politikai és a katonai vezetésnek a katonai konfliktus esetében.

A héboru fenomenoldgidja nem értheté meg a haborut kirobbantd esemény-
sorozat nélkiil, a célok ismerete, az allamok kapcsolatanak ismerete nélkiil habo-
ra idején, valamint a nemzetkdzi kapcsolatok és tarsadalmi aktivitasok kovet-
kezménye nélkiil. A politika teréhez tartozik a haboru elokészitése, vezetése és a
kovetkezmények, amelyek a haborts konfliktusok eredménye.

,»A politikai szempont alarendelése a katonainak — mondja Clausewitz —
abszurdum, mert a politikai szféra robbantja ki a haborut, az 6vé az érdek, a
haboru az eszkdz és nem forditva. Tehat az egyetlen lehet6ség a katonai szem-
pont alarendelése a politikanak™ (2).

Tehat az az elv, miszerint a hdbori nem lehet egy 6nall6 cél, és 6 a politikai
eszkdze, arra enged kovetkeztetni, hogy az emlitett kapcsolatban a politikéé a
dontéshozatal joga, 6 vezeti, és a habord, mint tdrsadalmi jelenség ald van neki
rendelve. Ebbdl kovetkeznek a tobbi kovetkeztetések a politika szerepérdl, a
haboru elokészitésének és vezetésének a jogardl és innen adodik a politika és a
katonai stratégia kapcsolata. A politika késziti el és robbantja ki a haboruat. Ez a
legfontosabb része a politika €s a katonai stratégia kapcsolatanak. A haboru egy
olyan hosszadalmas és sokoldalu eldkészitést igényel, ami a tarsadalmi 1ét egé-
sz€t érinti. A modern habort 6riasi gazdasagi, haditechnikai, emberi eréforraso-
kat feltételez, valamint a lakossag katonai és pszichologiai felkészitését, katonai
és politikai szovetségek létrejottét teszi sziikségessé. Ahhoz, hogy jol meg lehes-
sen érteni a politika szerepét a habort el6készitésében és a katonai stratégia ori-
entalasaban, figyelembe kell venni azokat a fontos jellemz6 vonasokat, amelyek
kivetitik az agresszivitas kirobbanasat és az agressziv magatartast a nemzetkozi
kapcsolatokban: a politikai vezetés megvaltozdsa az allam ¢€lén, és olyan cso-
portnak a hatalomra jutdsa, amely tobbé vagy kevésbé leplezetten agressziv, a
politikai rezsim altal a lakossag demokratikus jogainak megcsonkitasa, az allami
apparatus ¢és egyes gazdasagi dgazatok militarizalasa, a koltségvetésbol egyre
tobb pénz forditasa a katonai kiadasokra, foleg a fegyverkezésre, a haditechnika
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gyartasanak felgyorsulasa, a kutatdsok katonai céloknak val6 aldrendelése, a lakos-
sdgban valo hdborts pszichdziskeltés, olyan szovetségek megkotése, amelyek ag-
ressziv céluak és az erdpolitikat folytatjdk a nemzetkdzi kapcsolatok terén, a békés
egylittélés és a lefegyverzést szolgaldé nemzetkozi szerzodések és konvenciok atha-
gasa, a katonak szamanak novelése és a haborus késziiltségek fokozasa.

A habora megfogalmazésa gy, mint a politika mas eszkézokkel vald folytatasa
jelzi a politikai tényez6 fontossadgat a haborus konfliktus eldkészitése és lefolyasa
terén anélkiil, hogy tagadna a katonai stratégia jelent6ségét. A fegyveres erék meg-
szervezése, felkészitése és felhaszndlasa nem lehet a katonai vezetés kivaltsaga.
Ehhez sziikség van a politikai vezetésre, melynek f6 feladata a haborua politikai cél-
jainak a megjelolése és a katonai akciok 1ényegének és perspektivainak meghataro-
zasa. A katonai vezetés mindig al4 van rendelve a politikai vezetésnek, mint ahogy a
katonai célok is ala vannak rendelve a politikaiaknak. Tehat az eldbbiekre valo
tekintettel elmondhatdk, hogy a katonai stratégia €s a politikai viszonyabol, az
alabbiak tartoznak a politika hataskorébe: a hadsereg fejlesztése, aranyainak a
megallapitasa, valamint az erre a célra szant eréforrasoké, a vezérkar kiképzésé-
nek az irdnyitdsa; a haborts célok és az ezt szolgdlo eszk6zok meghatarozasa, a
haboru kirobbanésa és befejezése idopontjanak a meghatarozasa; a szdvetséges,
ellenséges vagy semleges allamokkal szembeni viszony megallapitasa, a hadse-
reg belfoldi akcidinak a meghatarozasa.

A politika és a hadsereg viszonyat illetdleg a teoretikusok véleményei megosz-
lottak. Egyesek a katonai stratégia alarendeltségét a politikai tényezével szemben
hangoztattak: ,,a politikai tényez6 parancsara, a stratégia engedelmeskedik” elv sze-
rint. Masok szerint a katonai stratégia elsobbséget élvez a politikaival szemben vé-
delmi kérdésekben. A. Beaufre, francia tabornok a stratégia semlegességét hangoz-
tatta a politikai tényezovel szemben, mondvan: ,,a politikai tényezo lehet halado
vagy konzervativ, politikai hitvallasatol fiiggéen, de a stratégia nem lehet egyik sem,
0 a politika altal kijelolt cél eléréséhez sziikséges eszkozok megszerzését kell szem
elott tartsa”. (General A. Beeaufree: ,.Introducere in strategie. Strategia aactiunii”,
Editura Militara, Bucuresti, 1974).

A katonai stratégiat jelentdsen befolyasoljak a haboru politikai céljai, amely a
hadban allo allamok politikajabol fakad. Ha egyszer meg van hatarozva a habora
politikai célja, akkor a katonai stratégia feladata azt katonai-stratégiai
objektivumként meghatarozni. Tehat kiilonbség van a politikai és stratégiai cél ko-
z06tt, hiszen a masodik az elsobol fakad. A politikai célok olyan poziciok és helyze-
tek rendezését tartjak szem el6tt, amelyek a habor gydztes befejezése utan adod-
nak, mig a haboruas célok csak a habora keretén beliil zajlo tényezokre vonatkoznak.
A katonai stratégia érvényt kell szerezzen a politikai céloknak, sajatos eszkozokkel,
vagyis fegyveres harc Gtjan. Ezért a politikai cél eléréséhez sziikséges, hogy a kato-
nai stratégiai célok az eldbbivel pontosan egybeessenek.
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A habort stratégiai céljat meghatarozzak az ellenségnek okozott pusztitasok,
veszteségek, anyagi és erkolcsi csapasok, amelyek ra kell kényszeritsék, hogy
feladja a katonai akciokat vagy kapitulaljon. A modern katonai elmélet szerint a
habort stratégiai célja feltételezi az ellenség gazdasagi és erkolcsi potencialjanak
és utodlag a katonai potencialnak a megsemmisitését. Ezt az elméletet tamasztja ala
a legutobbi NATO csapas Jugoszlaviaban. Még ha a hadsereg nem is szenvedett
vereséget az elobb felsorolt potencidlok elpusztitasanak a hatésara, az illetd allam
feladta a katonai akciokat. Kovetkezésképpen a haboru stratégiai célja a fegyveres
erdk, a gazdasagi és az erkdlcsi potenciadl megsemmisitése. A valdsagban a habort
stratégiai célja fiigg a konkrét helyzettdl, amelyben zajlik a hdbora, valamint a
hadban allo felek helyzetétél és a nemzethelyzettél. igy a fegyveres konfliktus
stratégiai és politikai céljai lehetnek korlatoltak vagy korlatlanok.

A stratégiai célhoz hozzatartozik az ellenség moralis kifarasztisa és kiizdo-
szellemének az aldaknazasa is.

A politikai és katonai stratégia viszonya kiilonboz6 forméakban jelentkezik a
haborus konfliktus alatt. A harci akciok célpontjai, a harci eszk6zok; a stratégiai
hadmiiveletek céljat és ritmusat nagyban befolyasolja a politikai tényezo.

Nem kevés azon helyzetek szama, amikor a politikai olyan megoldasokat szor-
galmazott, amelyek ellentmondanak a katonai stratégianak. A politika robbantja ki a
haborut, vezeti a lefolyasat, de ha egyszer kirobbant a habora, 6 maga is jelentOs
befolyasban a katonai stratégiai részérdl, befolyas, mely dont6 lehet.

A haboru lefolyasa bebizonyithat vagy céafolhat egy bizonyos politikat és a
stratégia végso soron okozhatja a politikai orientacio alapvetd modositasat. Egy-
értelmii az a befolyas, amit a haboru befejezése utani stratégiai helyzet jelent a
politika szamara, végsd soron meghatarozza a békekotést és a haboru utani nem-
zetkozi helyzetet.

Paradox mddon a habora okai és hatasai a civil szféraba gyokereznek, a ka-
tonai rész csak a két rész kozotti ,,kotelek”. Nem véletleniil mondta a nagy fran-
cia politikus Clemenceau err6l a kapcsolatrol, hogy a ,,politika til komoly dolog
ahhoz, hogy katonak iranyitsak”. Ezzel egyiitt nem elhanyagolhatd a katonak
kapcsolodasa a politikai szférahoz, hisz sokan koziiliik, mint Eisenhower, De
Gaulle politikusként is vezették népeiket.

Arra vonatkozolag, hogy a katondk sokszor hajlamosak, hogy vezessék vagy
beavatkozzanak a politikai életbe De Gaulle tabornok szerint ,,a politika tal ko-
moly dolog ahhoz, hogy politikusok intézzék”, mas szavakkal ,,quod erat
demonstrandum”.
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Téglas Laszlo

VADASZREPULOGEP-VEZETOK KEPZESE A NATO
ORSZAGOKBAN

Az elkovetkezo évtizedekben a NATO tagorszagok légierejének jelentds részé-
nél meghatarozé valtozasok varhatok. Ezek a valtozasok nemcsak a repiilétech-
nika mennyiségét és mindségét érintik, de a harcaszatban is éreztetik hatasukat.

A replil6gép-vezetbk az 0 kihivasoknak gy képesek megfelelni, ha mesteri-
en tudjak kezelni a tobbfeladati harcaszati képességgel rendelkezd repiilogépe-
ket, fel tudjak dolgozni az informacios rendszer adat-aradatat, mikdzben egy
repiil kotelék tagjaként bonyolult harcfeladatot is megoldanak.

A repiilogép-vezetoknek a jo hagyomanyos repiilogép vezetési technika mellett
fel kell dolgozniuk a holografikus head-up display informaciot, kezelni kell a sisak-
célz6 komplexumot, hasznalni az éjjellatd késziiléket és a hangeffektusokkal (be-
szédalapu informacidkkal) iranyitani a replilogépet.

Az ilyen feladatokat megoldo repiil6gép-vezetok képzési koltsége olyan
nagy, hogy a NATO orszagok tobbsége kénytelen feliilvizsgalni és elemezni a
képzési rendszer gazdasagossagat.

A REPULOGEP-VEZETOK ALAPKEPZESE

Az anyagi ¢€s szellemi forrasokat tekintve a legnagyobb raforditast a harci repii-
16gépek személyzetének képzése igényli. A repiil6gép-vezetok képzési rendsze-
rében az els6 szakasz a pilotak alapképzése, amely a képességfelmérést, a kiva-
lasztast és a repiilés alapismereteinek elsajatitdsat tartalmazza. Oridsi jelentdsé-
ge van a jeloltek alkalmassaga elbiralasanak, ezt minél elébb meg kell tenni. A
kivalasztasban oriasi feladat harul a pszichologusokra. Az alapképzés soran
elddl, hogy a kivalasztott egyén alkalmas-e nagysebességii repiil6gép-vezetonek,
vagy helikoptervezetd, netan szallitorepiildgép-vezetd lesz beldle.

Ennek a célnak az eléréséhez, az alapképzés idején egy jol repiilheto, egysze-
ri repiilégépre van sziikség, melyet a polgari repiildgép-vezetok képzésben is
hasznalnak. Ez lehet egy 160-300 16er6s 1égcsavaros (dugattyis, motoros) repii-
16gép, amelyen az oktato és gyakorld személy iilései egymas mellett helyezked-
nek el, és ez a replil6gép egyébként merev futdmiivel rendelkezik.
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A KIRALY! LEGIERO ALTAL ALKALMAZOTT MODSZER

A Kirdlyi Légier6nél' 1994-ben a kincstar elvégeztette a repiilégép-vezetdi
alapképzés gazdasdgossagi vizsgalatat, ennek alapjan a rendszer atalakitasat
javasolta.

Az alapképzési rendszerben az egyetemi repiildszazadok?® feladata a polgéri
felséfoku tanintézetekbdl repililégép-vezetdk toborzasa és képzése volt. A 1égi-
erd és mas haderénemek kadétjainak repiiltetését a Kiralyi Légierd erre a fel-
adatra kijelolt alegységei végezték. A vizsgalatot végzok javasoltdk a gazdasa-
gosabb munkavégzés céljabol a gyakorld repiilések 6sszevonasat, és a Chipmunk
T-10 gyakorl¢ repiil6gépek kivonasat a Kiralyi Légierd hadrendjébdl.

Ma a Kiralyi Légierd 15 egyetemi repiildszazaddal rendelkezik, melyek
mindegyike évente 4-9 egyetemi hallgato kiképzését biztositja. Igy az egyetemi
kiképzoszazadok egyiittesen évente mintegy 100 repiil6gép-vezeto alapképzését
hajtjak végre. A repiilégép-vezet6 jeloltek harom év alatt 90 o6rat repiilnek Bull-
dog tipusu repiilégépen. A kiképzés végsé célja: a jo repiildgép vezetési techni-
ka, a miiszerrepiilés, a 1égi tajékozodas és kotelék repiilés elemeinek elsajatitasa.
Az oktatok a jelolteket elméleti felkésziiltségiik, és gyakorlati tevékenységiik
szinvonala alapjan nagy biztonsaggal iranyitjak a nagysebességii sugarhajtomii-
ves, a tobbhajtomiives vagy helikoptervezetdi tovabbképzésre.

A Kiralyi Légier6 és Kiralyi Haditengerészet egyesitett repiil6 alapképzo is-
kolajanak székhelye Barkston Heath, az egyesitett repiild alapképz6 szazad
Topcliffe repiilébazison telepiil.

Az egyesitett repiilld alapképzé szdzad a polgari nyilvantartasban szerepld
Firefly repiil6gépeket bérel a Hunting Aviation Service Ltd-t6l. Ez a cég nem
csak a repiilogépeket kolcsonzi, hanem azok lizemeltetését is megoldja, valamint
polgari oktatokat is biztosit.

Az egyesitett repiil6 alapképzd szazad évente mintegy 13 000 orat repiil, és az
alapozo repiilokiképzés keretében megoldja haderénemek kadétjainak repiiltetését,
ugyanakkor kiilfoldi novendékeket is képez.

A megndvekedett feladatokbol adoddéan a szazad a Barkstontteath-i repiil6téren
kiviil a Newton-i fiives, a Plymouth-i, a Church Fenton-i repiil6tereket is hasznalja.

Az egyesitett repiil6 alapképz6 szazad 1999-t61 a Kiralyi Légierd 45. tartalék
szallitoszazad repiildgép-vezetdinek az alapkiképzését is feladatul kapta. Ezért a
repiilégépek (43 db Firefly repiilogép) mennyiségét novelni fogjak.

! Royal Air Force (RAF) — Kiralyi Légier6 (Nagy-Britannia Egyesiilt Kiralysag légierejét nevezik igy).
2 University Air Squadron (UAS) — Egyetemi repiildszazad.
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NAGYSEBESSEGU SUGARHAJTOMUVES
REPULOGEP-VEZETOK ALAPKEPZESE

A nagysebességll sugarhajtomiives repiilogép-vezetok alapképzésének alapelvei a
60-as évek elejétdl kezdtek kikristalyosodni. Az els6 pillanattol kezdve nyilvanva-
16 volt, hogy az alapképzésre sziikség van a céliranyos kivalasztas érdekében.

A 60-as, 70-es években sugarhajtomiives repiilogépet hasznaltak (Jet-
Provost, L-29), majd a 80-as években a nyugati orszagok attértek a gazdasago-
sabb turbo-légcesavaros repiil6gépek alkalmazasara.

A repiildgép-vezetdi alapképzés eredményeire €pitve, a képzés tovabbi sza-
kaszaban az 1j tipust kiképzo repiilégépek alkalmazasaval novelni kivantak a
repiil6gép-vezetok képességeit, tapasztalatat egy olyan repiil6gép lizemeltetésé-
ben és vezetésében, amely bonyolultabb tevékenységet igényel, mint pl. a futo-
mi behuizasa, stb.

A képzés céljaként a bemutato, az ellenérz6 és gyakorlo repiilések végrehaj-
tasa soran a novendékekben készségszintli repiilogép-vezetési képességeket
kellett kialakitani annak érdekében, hogy a repiilogép-vezetod jeldlt helyesen
tudjon reagalni a repiilési helyzet valtozasaira. A készségszintli vezetési techni-
ka lehet6vé teszi azt, hogy a repiil6gép-vezetonek elegendé szellemi és pszichi-
kai tartaléka maradjon a harcaszati feladatok megoldasara és a repiilogép fegy-
verzetének hasznalatara.

A KIRALYI LEGIERO KEPZESI RENDJE

A Kiralyi Légieré 1983-ig a kiképzésre a Jet-Provos repiil6gépet hasznalta, majd
palyazatot irt ki 0 repiilogép beszerzésére. A gydztes a Tucano (1100 loerds hajto-
miu, 12 000 o6ras élettartam) lett.

A Kiralyi Légier6 a nagysebességii repiilokiképzés végrehajtasara az alapkép-
zést az 1. sz. Repiil6 Kiképzo Iskolan oldja meg, mely Linton-on-Ouse bazison mii-
kodik, a repiilégépeket Bombardier Services polgari cég iizemelteti.

A Repiil6 Kiképz6 Iskolara kiilonbozo el6képzettségii hallgatok érkeznek, az isme-
reteik és gyakorlati készségiik egy szintre hozasara gyakorl6 berendezéseket hasznal-
nak. Ebben a rendszerbe a fényképekkel berendezett kabintol, a kiilonbozd gyakorlo
berendezéseken keresztiil, 4 db repiilést gyakorlo allomasig sok minden bele tartozik.

Az elso repiilések célja a hallgatok Tucano repiil6géppel valdo megismertetése.
A Tucano jelentdsen kiilonbozik az alapképzésen hasznalt Bulldogtol és Firefly-
tol. A Tucano ugyanis egy nagyteljesitmény(i turbo-légcsavaros, nagyon érzékeny
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replilogép. A hajtomii teljesitménye sokkal nagyobb, mint az alapképzd repiil6gé-
peké, ami foleg kis sebességeken torténo tevékenységek esetén érezhetd.

A Tucano repiil6gép atesés elleni védelme érdekében hangjelzést keltenek, vala-
mint a botkormany razasat is beépitették. Ezek a védé megoldasok foként a kienge-
dett futomiivel és fékszarnnyal repiild repiildogépek védelmét szolgaljak, ugyanis a
repiilégép a leszallashoz valod bejovetel soran hirtelen magassagot és sebességet
veszthet. A hallgatok miutan elsajatitottak a repiilogép-vezetés alapvetod fogasait, a
biztonsagos fel- és leszallas technikajat, végrehajtjak az els6 egyediili repiilésiiket.

Ezutan — mivel a miirepiilés a katonai pilotaképzés leglényegesebb kiképzési
eleme — megkezdik a hallgatok ezirany( képzését. Az Gsszetett miirepiilés gyakor-
lasaval fejlédik a repilil6gép-vezetési készség, a térbeli helyzet-értékelési, és a tudatos
mandverezési képesség. Az Osszetett mirepiilés mellett gyakoroljak a vizualis és
radio-navigacios feladatokat is. Ezt kovetik az éjszakai repiilések, majd megkezdddik
a kotelékrepiilések gyakorlasa, ami megalapozza a harci kotelékrepiild kiképzést.

Az 1. replil6 kiképzo iskola felépitése

A nagysebességl repiilokiképzés az 1. repiild kiképzd iskolan torténik. A nagy-
sebességli repiild kiképzésen altalaban 14 ndvendék vesz részt és 6k személyen-
ként 140 orat repiilnek, melyet 40 hétre terveznek. A repiilés mellett a tanfolya-
mon oktatnak parancsnoki és torzsszolgalati ismereteket, tulélési tanfolyamokat
szerveznek a North Yorkshire-i gyakorlotereken. A Tucanok ezred szervezésben
vannak, a konkrét feladatokra a Bombardiner Service altal el6készitett repiil6-
gépeket a szdzadok megkapjak. A két kiképz0 szazad mellett repiil még egy
Tucano szdzad, amely ugyancsak az ezred szervezetébe tartozik. Ez a szazad
koteles megoldani az oktatok képzését, ellendrzését és a modszertanilag egysé-
ges oktatoi kovetelménytamasztasra valo felkésziilését. A Tucano repiildgépeket
a nagysebességli hajozo megfigyeld képzésre is felhasznaljak.

A Tucanok a Lintoni repiilotér mellett mas repiil6tereket is hasznalnak
(Churc Fenton, Dishfort, Topcliffe).

Mas repiilégép programok

A Kiralyi Légier6 a Tucano-t valasztotta kiképz6 repiilégépnek. A sokoldali ki-
képzés megoldasahoz mas turbd-1égesavaros repiildgépek is alkalmasak lennének.
Ezek mas teljesitmény tartomanyba tartoznak és a kabinelrendezésiik is mas.

Az Aermacchi példaul olyan repiilédgépeket kinal, amelyeken a két iilés egy-
mas mellett van elhelyezve (SF-260TP és M—290TP Rediljo). Mas ajanlatok az
ENAER T-350T Turbo6 Pillan és az Aerospatial TB—31 Omega.
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Mar nagy sikereket elért el a PC—1 ¢és a katapultiiléssel is ellatott PC-9, ame-
lyekben az iilések egymas mogott vannak elhelyezve.

Az Egyesiilt Allamok légiereje a Raytheon T-6A Texan ll-t valasztotta ki-
képzeési célra, mely a PC-OMK-2 amerikai piacra honositott valtozata. Ugyanez
a cég kapta meg a NATO kanadai repiilé kiképz6 egységének a (24 db-0s) meg-
rendelését is, ehhez az egységhez szallitott repiilogépek megnevezése
NARVARD II. lesz.

Varhato, hogy a turbolégcsavaros repiilogépek fejlesztése eredményeként a
jovében nagyobb lesz a sebességiik, rendelkeznek head-up display-vel, (mono-
chrom) tobbfunkcios kijelzokkel, tobb fegyverzet felfliggesztési lehetdséggel,
ezaltal hossza ideig biztositani tudjak a nagysebességi repiilégépek pilotainak
kiképzését elfogadhato koltség-hatékonysagi szint mellett.

HALADO REPULOGEPVEZETOI KEPZES

A biztonsagos és jol szervezett alapképzés utdn a nagysebességli harcaszati re-
pllégép-vezetd jeldlteknek még sok gyakorlds kell ahhoz, hogy biztonsaggal
vezethessék a nagyteljesitményli sugarhajtomiives repiilogépet, elsajatitsak a
fegyverek alkalmazasat, s6t egyre inkabb tudatosuljon benniik, hogy a repiil6gé-
pet fegyverrendszernek tekintsék, és annak mesteri alkalmazasat készség szinten
sajatitsak el.

Vitathatatlan, hogy ezt a kiképzést sugarhajtomiives repiilogépen kell végre-
hajtani, de ez mar nem az alapképzés része. Az alapképzeés célja teljesiil, ha a
repiil6gép-vezetd jelolt egy viszonylag ,.konnyl kezelést” kiképzd-gyakorlo
repiilégépen elsajatitja a replildgép-vezetési technikat. Egy kiképzo repiilogépen
a harci alkalmazas elsajatitasa és a navigacios kiképzés nagysagrendekkel gaz-
dasagosabb, mint egy hadrendben allo harcaszati vadaszrepiil6gépen.

A kiképzd-gyakorlé sugarhajtomiives repiilogépek manapsag a harci gépek uj ge-
neracidinak a teljes fly-by-wire iranyitorendszerével, a komplex navigacios-
harcaszati fedélzeti rendszerével, a HOTAS®-al, a tSbbfunkcios kijelzokkel is fel
vannak szerelve.

A halado repiilogép-vezet6i képzés az alapképzés soran elsajatitott ismeretektol,
¢és gyakorlati tevékenységektol eltérd készségek elsajatitasat koveteli meg, ezek Ko-
ziil legfontosabb maganak a repiilogép vezetésének a készség szintll elsajatitasa. A
sugérhajtomiives repiildgépek mandverezd-képessége nagyobb, mint az alapképzés-
ben hasznalt gyakorl6 repiildgépeké és ennek realizalasa a repiil6gép-vezet6tol sok-
kal tobb ismeretet, de gyakorlast is kivan. A repiilési sebesség jelentds novekedése, a

% Hands on Throttle and Stich (HOTAS) — kezek a ,,boton és a pulton”.
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repiilégép kiilsé fliggesztményeinek nagymértékil valtozasa, a repiil6-gép vezetési
technika elsajatitasa 11 kovetelményeket tamaszt. Az dsszetett miirepiilés begyakor-
lasa, a légtérfigyelési, az elorelatdo képességek, a kiilonleges esetekben vald helyes
tevékenység kifejlesztése tovabbi kitarté munkat igényel.

A halado repiilogépvezetd képzés céljat akkor éri el, ha a hallgato stabil, jol meg-
alapozott képességekkel, készségekkel rendelkezik a sugarhajtomiives repilogép
vezetésében és lizemeltetésében.

A harcaszati és harci alkalmazasi képzés

A haladoé képzésben fontos helyet kap a repiildgép-vezetési technika elsajatitisa
mellett a harcaszati és fegyverzet-alkalmazasi feladatok begyakorlasa. Ebben a
fazisban keriil sor a harcészati kotelékrepiilések végrehajtasara, a fegyverzet
alkalmazasi feladatok és a Iégiharc alapjainak elsajatitasara.

Tipikus feladatok a harci alkalmazasi képzes soran a redlis leveg6-fold gép-
agyu 16vészet, bombavetés zuhanasbol és vizszintes repiilésbdl, levego-levegd
gépagyu 16vészet (ha lehet éles is). A harcaszati- és harci alkalmazasi képzés
fontos célja az, hogy a hallgatok megérezzek és megértsék a légiharc és harci
alkalmazas 1ényegét, megismerjék a harci pilotak tevékenységének nehézségeit.
A kiképzést bonyolultabba teszi az a tény, hogy a gyakorlati tevékenységek a
jelentosen kiillonboznek a harci feladatok fiiggvényében (hiszen a felderités, a
csapasmérés vagy a légiharc jelentdsen kiilonbozik egymastol).

A halado képzés eredményeként a pilota eléri, hogy készségszinten tudja kezelni a
repiilogépet, és megbizhatoan képes alkalmazni annak fegyverrendszerét. A legfonto-
sabb, hogy a kiképzés végére képessé valjon kotelékben a harcaszati helyzetnek megfe-
lelve helyesen tevékenykedni, kihasznalva a repiilogép repiilési, és a fegyverzetalkal-
mazasi lehetdségét. A haladd képzés végére a fiatal repiilogép-vezetd eléri azt a kikeép-
zettség szintet, melynek alapjan megkezdheti atképzését a harci repiil dgépre.

A Kiralyi Légier6 gyakorlata

A Repiil6 Kiképzo Iskola (Valley-ben) végzi a Kiralyi Légieré halado nagyse-
bességii repiilogép-vezetdinek képzését, ujabban ezt az iskolat Halado és Harca-
szati Kiképz6 Egységnek nevezik. A haladd kiképzés kozpontositasa eldtt Val-
ley-ben csak repiil6 kiképzést végeztek (Hawku-Hunter és Hawk tipusu repiil6-
gépeken). A harcaszati és harci alkalmazasi kiképzést a 11. csapasmérd csoport
hajtotta végre Chivenorban, majd 1974-t61 mas kiképzo repiilé egység végezte
Brawdy-ben Hunter tipusu repiil6gépeken. 1992-ben Brawdy-t bezartak.
1978-161 egy masik Lossiemouth-ban telepiil6 kiképz6 repiild egység is végzi
a harcaszati és harci alkalmazasi kiképzést, ez az alakulat késébb — 1980-ban
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— Chivenorba koltozik, itt a kiképzést elobb Hunter majd Hawk tipusa repiil6-
gépekkel hajtottak végre.

1992-t61 a Kiralyi Légieré tamogatd parancsnoksaganak kotelékébe szerve-
zett Repiilo Kiképzo Iskola Valley-ben €s Chivenor-ban végzi a képzést.

A koltségek tovabbi csokkentése céljabol 1994-ben megsziintették a
Chivenor-i képzést és Valley-t a halado és harcaszati kiképzés bazisava tették.

A Halado és Harcaszati Kiképz6 Iskola nem csak a Kiralyi Légierd, de a Ki-
ralyi Haditengerészet pilotainak képzését is végzi Sea Harrier tipuson, itt képzik
a Brit Nemzetkozosség tagallamainak pilotait és a kiilfoldieket is.

Ma egy kiképz6 kurzuson 14 hallgatd vesz részt, a képzés két részbdl all el-
méleti és gyakorlati (repiilési) részbdl.

Az elméleti képzésben az alaptargyakon kiviil — mint az aerodinamika, a repiil6-
technika ismerete, meteorologia, 1égi tajékozodas — olyan tantargyak is szerepelnek,
mint a légierd szerepe és alkalmazasa, a jelenlegi és fejlesztés alatt allo fegyverzet, a
preciziés fegyverzet iranyitas alapelvei, repiilogép tipusismeret. A kiképzésnek ezt a
szakaszat a Valley-i oktatasi bazison végzik, a képzés menetében kiilonbozo repiilés-
gyakorlo szimulatorokat hasznalnak a kabinismeret, ¢és a kiilonleges esetek imitalasa-
ra. Az elméleti képzés 6 hétig tart, majd kezddodik a 14 hétre tervezett tipusatképzés
(évszaktol fliggden ez a masodik szakasz lehet tobb is).

(benne az atesés ¢s dugdhuzobol valo kivételt is), a légi tajékozodas és éjszakai repi-
1és gyakorlasat. Az atképzést sikeres befejezése utan kapja meg a hallgaté a Kiralyi
Légier6 pilotajelvényét a ,,RAF Wing”-et.

Az atképzés utan kovetkezik a képzés harcaszati és harci alkalmazasi fazisa,
vezet6k megismerkednek a 16térhasznalati utasitassal, elsajatitjak a fegyverzet
alkalmazasi rendjét, a harcaszati kotelékrepiilést és a harci mandverezést. Az
atképzésen a harcéaszati és harci alkalmazasi képzésen kiviil a Valley-i bazison
egy sor egyéb tanfolyamot is tartanak., ilyen példaul a torzsbeosztast ellato va-
daszrepiilogép-vezetdk szamara szervezett tanfolyam. Ez a kurzus a csapasmérd
replildgépre kerilld repiildgép-vezetdknek 25 repiilési orat, a 1égvédelmi vada-
szokhoz keriildknek 21 repiilési orat tartalmaz. Rovid, 3 hetes tanfolyamon is-
mertetik meg az Egyesiilt Kiralysagban érvényben 1évo repiilési rendet és a helyi
id6jarasi viszonyokat azokkal a repililégép-vezetdkkel, akik a replilégép-vezetd
csere keretében szolgalnak az Egyesiilt Kiralysagban.

Ismeretfrissité tanfolyamot szerveznek azoknak a repiil6gép-vezetoknek, akik
a kiképzo szazadokhoz kaptak oktatdi beosztast, és azt kdvetden keriilnek harci
repiil6gép-vezetdi beosztasba.
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A nagysebességli gépek navigatorainak is szerveznek tanfolyamot, amelyen a
résztvevok a nagysebességii 1égi tajékozodast és a fegyverzet alkalmazasat sajatitjak
el és a tanfolyam sikeres befejezése utan megkapjak a NAVIGATOR cimet.

Valley-i haladé és harcaszati kiképz6 egység szervezete

A halado6 és harcaszati kiképz6 egység harom repiil6szazadbdl all (19., 74., és 208.).
A szézadok feladata eltérd. A 208. szdzad végzi az atképzést, a szdzad repiildgépei
csak a legritkabb esetben repiilnek fliggesztménnyel.

A 74. szazad feladata Osszetett, mert ez a szazad végzi a harcaszati ¢s harci
alkalmazasi képzést, ezért a repiilogépek szinte allanddan fiiggesztménnyel re-
piilnek (gépagyt, Sidewinder).

A Valley-i és Pembrey-i 16tér kozotti nagy tavolsag miatt St. Athan-ban egy
eloretolt 10vészeti részleget hoztak 1étre, ahol a repiildgépek Gjboli felfegyverzé-
sét végzik, ezzel jelentdsen csokkentik az utvonalrepiilést.

A 19. szazad az Iskolan szervezett tanfolyamok oktatasat végzi, illetve az Is-
kola oktatoinak képzése is a szazad feladata.

A 19. szazad repiilogépeinek egy részére fegyverek is fliggeszthetok. A halado és
harcaszati kiképz6 egység repiilogép allomanya Hawk T—1 és T—1A tipusu repiilo-
gépekbdl all, melybdl a T-1-re nem fliggesztheto fegyverzet. A T—1 gépek tobbségét
a 208. szazad hasznalja, mig a 19. és 74. szazad allomanyaba T—1A repiil6gépek
tartoznak, 20 db T-1 atépités utan a T-1W nevet viselik és igy felgjitva mar
torzsére fegyverzet fliggesztheto.

Atalakitas utan a 19 db T-1N elnevezésii repiilgép a navigatorképzést bizto-
sitja, a hatsé kabinjaban kiilonleges display-t alakitottak ki.

A fennmarado6 32 db T-1A és 7 db T-1A (T) minden feladat végrehajtasara al-
kalmas. 85 repiil6gépbdl csak 17 db maradt T—1 modifikacio. A repiilégépekbdl 19
db-ot atépitettek, az 0j kévetelményeknek megfelel6en, az tizemidejiik 6000 orarol
6600 6rara ndvekedett.

A Hawk-bol 80-at feltijitanak, ezek képesek 2010-ig repiilni, a fennmarado
gépallomanynak 2006-ban lejar az lizemideje, igy legkésébb 2005-ben donteni
kell a gépek lecserélésérol.

Halado képzés az USA-ban

Az Egyesiilt Kiralysag a halado repiilogép-vezetdi képzés megvalositasanak a
kezdeti szakaszaban van, mas légierdk lényegesen elorébb tartanak.

Az Egyesiilt Allamokban a haladé repiil6gép-vezetéi képzésben hasznalt T—2
Buckeye és a T-37 Tweet repiilogépek lecserélését tervezték, ezek utodait ke-
resték. A versenyben a gy6ztes a Rytheon T-6A Texan II. turbo-légcsavaros
kiképz6 repiilogép lett.
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A sugarhajtomiives kiképzé repiilogépek modernizalasa érdekében az Egye-
siilt Allamok légierejének 500 repiil6gépbél allo T—38 Talon hangsebesség fe-
letti kiképz6-gyakorld repiilogép flottajat kellett megujitani. Ennek eredménye-
ként a T-38C repiilogép GPS-es korrigalt inercialis navigacios — az dsszelitko-
z¢€s megel6z0 — rendszerrel, tobbfunkcids és elektronikus hajtomi ellenérzo
kijelzovel és HOTAS rendszerrel lesz ellatva.

Az elsé nagy latokorli kabinban olyan head-up display lesz, melynek jelzésrend-
szere megegyezik az amerikai légier6 harci repiilégépein alkalmazottal. A haditenge-
részet megkezdte a Boeing T-45 Goshawk — ez a BaE Hawk fedélzeti valtozata —
atépitését a digitalis kabin berendezéssel, ez lesz a T45 C,,Cocpit-21” valtozat.

A haditengerészet ezt a programot pénziigyi okok miatt nem tudja befejezni a
302 gépnek csak a felét tudjak atalakitani.

A haladoé képzés atalakitasa

Néhany orszag, mint pl. Ausztralia a hazai képzés mellett dontott. Ugyanakkor
Kanada széleskorli nemzetkozi egylittmiikodésben gondolkodik.

Sok orszag a sugarhajtomiives kiképz6-gyakorld repiildgép gyartasaban latja
a hazai repiil6gépipar fenntartdsdnak és fellenditésének modjat. Ezért a kinalat
ezekbdl a repiil6gépekbdl béséges. Ezek koziil néhany: a Lockheed Martin (ak-
kor még Vought) és az Argentin Katonai Repiil6gépgyar egyiittmiikodésében
késziilt az IA—63 Pampa 2000 repiil6gép; a DASA (Daimber-Benz Aerospace) a
Rockwellel készitette a Ranger 2000-t, az Aermacchi az S-221, MB-339 tobb
a lengyel TS-11 Irkra, az 1-22 Srjdo, a japan Kawasaki T—4, a kinai K-8, a ro-
man IAR-99, a jugoszlav G—4 Super Galeb.

A leglijabb gépek az orosz piacon a mintegy 2000 db L-29 és L-39 levalta-
sara (francia kozremiikodéssel) késziilt MIG—AT ¢és az (olasz kdzremiikodéssel)
késziilt Jak/ AEM-130. Mindkét gép fly-by-wire iranyitasa MIL-STD 1553B
adatbusz bazist. Magasfoki a nyugati, foleg avionikai berendezések aranya
benniik. Erdekesség, hogy mindkét gép 2 hajtomiives. A YAK/AEM-130 az
érdekes szarny forméja, mig a MIG-AT a 40%-os szines iivegszalas miianyag
tartalma teszi érdekessé.

A legtobb orszag nem kdveteli meg a szuperszonikus repiilési képességet a hala-
do képzésben alkalmazott kiképzo repiildgépnél, nos két kivétel azért van, a Sam-
sung KTX-2 és a DASA AT-2000. Mindkét repiilégép M 1,4-1,5 kozotti sebesség-
re lesz képes és konnyli harcészati vadasz feladatokra is alkalmas. A KTX-2 a Gene-
ral Electric F-404-GE—402 hajtomiivel (78,7 kN) lesz felszerelve, a DASA AT-
2000 Mako az Eurojet EJ-200 (75 kN) hajtomiivet valasztotta. A Hindustar
Aeronautics L+D a kioregedé JHT-16-os gépek helyett tervezi a HIT-36-0st.
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Osszegezve, a gyakorlo-kiképzd repiilégépek 1j generaciéjanal a tervezdk
nagy figyelmet forditanak a repiil6gép harci alkalmazasi lehet6ségeire is, mivel
ezzel jelentdsen lecsokken a harci alkalmazasi kiképzési feladatok begyakorla-
sara a harci repiil6gépek igénybevétele. Ugyanakkor a kiképzo repiilogépekkel,
mint konnyii csapasmérd eszkdzokkel is lehet szamolni.

REPULOGEP-VEZETO KEPZES A NATO-BAN

A replil6gép-vezetd kiképzés a sugarhajtomiives tipusokra minden légierében a
legbonyolultabb és legnehezebb feladatok egyike.

A kiképzés kritikus elsé egy-két évében a hallgatdé nem csak a repiil6gép ve-
zetési technikat és készségeket sajatitja el, hanem a harci alkalmazasi alapelve-
ket is magaéva teszi. Fontos, hogy ez alatt az id6 alatt megalapozodik benne a
légierd kulturaja, szellemisége €s erkolcse.

Lehetnek olyan iddszakok, amikor kevesebb a kiképzend6 egyén, ekkor na-
gyon ovatosan kell a cs6kkentés iranyaban 1épni, nem kell engedni a kovetelmé-
nyekbdl. Amennyit engednek abbol, annyival gyengitik sajat alapjaikat.

A koltségkimélés ¢és gazdasagos kiképzés érdekében a 1égierékben nagy ha-
gyomanya van a k6zos kiképzésnek.

A Magyar Kiralyi Légierd olaszorszagi és németorszagi képzése, a repiil 6-
gép-vezetdk szovjetuniobeli és csehszlovakiai képzése is példa erre.

A Katonai Szovetségek keretében a kozos repiilogép-vezetd képzés mindig a
figyelem kdzéppontjaban allt, igaz ez a NATO-ra is. Tobb eurdpai NATO tagor-
szag repiilégép-vezetdje kapott képzést Eszak-Amerikaban. P1. a Német Légierd
és Haditengerészet repiilogép-vezetdi eldszor a Lukei, majd a Williams-i légierd
kiképz6 bazison Arizoénaban, 1966 és 1981 kozott az USA légierd képzésével
kdzosen a Sheppard légierd kiképzo bazison Texasban kaptak kiképzést. E10szor
ebben a programban csak 100 német, de 1979-t61 évi 20 {6 holland repiil6gép-
vezetd is itt kapott kiképzést. Emlithetd kiképzési forma még az USA ¢és a Ka-
nadai Légieré hadrafoghato repiil6gép-vezetok repiilé harckiképzésébe illeszke-
dé ,,Flag” gyakorlatok rendszere is.

AZ EUROPAI NATO ORSZAGOK KEPZESI RENDSZERE

Az egyik legrégebben mikodo repiil6gép-vezetd kiképzési rendszer az eurdpai
NATO egyesitett sugarhajtomiives repiildgép-vezetdi képzés az USA-ban.

1973-ban kideriilt, hogy a NATO orszagok 1égierdinek egyiittmiikodési ké-
pességét jelentésen novelni kell ezért 1976-ban beindult a kozos kiképzés a
NATO orszagok részére Torokorszagban, Olaszorszagban, Spanyolorszagban és
az Egyesiilt Kiralysagban.
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1978-ban az USA légiereje felajanlotta, hogy telepitsék at a kiképzést egy ameri-
kai bazisra 10 év id6tartamra. Ez egy rovidtavi megoldast kinalt, és ezutan a képzés
visszatért volna Europaba. 1980 juniusaban az egyesiilt allamokbeli Sheppard
légibazist jelolték ki erre a célra, ahol 1981. oktober 1.-én megkezdddott a képzés.
1987-ben a Sheppard 1égibazis hasznalatara vonatkoz6 egyezmény lejartakor azt még
2 évre, majd 1989-ben 2005-ig meghosszabbitottak.

Az egyesitett sugarhajtomiives repiilogép-vezetoi képzés feladatait az amerikai
légierd allomanyaba tartozo a 80. kiképzo repiildezred kapta, amely ezt megel6zéen
a német replilogép-vezetok képzését hajtotta végre. Az egyesitett sugarhajtomiives
repiil6gép-vezetdi képzés keretében évente 320 repiil6gép-vezetd kiképzesét végzik.
Belgium, Dania, Németorszag, Olaszorszag, Hollandia, Norvégia, Spanyolorszag,
Torokorszag és az USA hallgatokat és oktatokat, masik négy orszag, Kanada, Go-
rogorszag, Portugalia és az Egyesiilt Kiralysag oktatokat kiild az iskola nemzetk6zi
torzsébe. Az Egyesiilt Kiralysag 76 repiilogép-vezetot képeztetett ki, akik koziil az
utolsd 1996-ban fejezte be az iskolat. A kiképzo iskola 1996. julius 03.-an iinnepelte
az 1 milliomodik felszallas végrehajtasat.

A kiképz6 iskola nemzetkozi torzsét az amerikai l1égierd egy ezredese vezeti,
helyettese egy német alezredes. A tobbi parancsnoki és torzs beosztasokban a
résztvevo orszagok képviseldi teljesitenek szolgalatot.

A kiképz6 iskolan Cessna T-37B Tweet és a Northrop T-38A Talon tipust
repiilégépeken repiilnek, melyeket szerzodéssel polgari cég lizemeltet.

A kiképzés rendje a NATO egyesitett sugarhajtémiives
replilégép-vezetd iskolajaban

A kiképzés harom szakaszra bonthato, ezek a kovetkezok:

— a kiképzés els6 szakaszaban 300 ora tantermi foglalkozas van, és itt tor-
ténik meg a repiilések foldi elokészitése;

— a II. szakasz a repiil6 alapkiképzés. A hallgatok ekkora a 89. repiil6 ki-
képz6 szazad kotelékében 123 orat repiilnek;

— a lll. szakaszban a T-38A Talon tipust repiilégépen a 90. repiil6 kiképz6
szazad kotelékében repiilnek 134 orat. A III. szakasz eredményes befeje-
zése utan a hallgatok megkapjak nemzeti pilotajelvényeiket.

Harcaszati képzés a NATO egyesitett sugarhajtomiives
replilégép-vezeto iskolajaban

A NATO egyesitett sugarhajtomiives repiilégép-vezetdi képzésének keretében har-
caszati vadasz alapképzé tanfolyamot szerveznek, ahol a hallgatok AT-38B tipust
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repiilégépen repiilnek. A repiilogép, mely tobbféle fegyverzeti fliggesztményel sze-
relhetd fel az alapvetd harcaszati fogasok, elsajatitasat teszi lehetove.

A nemzetkdzi hallgato allomany a felkészités elméleti felkészitést kap, foldi
elokészitd-szimulatoron gyakorol, és a repiilési elemek szintetikusan &sszehan-
golt modszereivel keriil kiképzésre.

A texasi kivalo id6jarasi koriilmények lehetové teszik, hogy a kiképzést ke-
vesebb, mint 1 év alatt befejezzék. Amikor a repiilégép-vezetok visszatérnek
Eurépaba a Brit példa alapjan is feltétlen sziikség van bonyolult id6jarasi és
forgalmi viszonyok ko6zotti képzésiikre és a képbeallitasara.

AZ USA LEGIERO TERVEI

A j6v6 nagysebességii repiil6gép-vezetdinek képzését az Egyesiilt Allamok had-
ereje az egyesitett repiilogép-vezet6i alapkiképzési rendszerében végzi. Az
1990-es évek elején nyulnak vissza, amikor is az USA 1égierd és haditengerészet
részére alapkiképzo repiilogépek beszerzése valt sziikségessé. A beszerzési ko-
vetelmények 1993-ban fogalmaztak meg. A program 700 db Cessna T-37B és
az USN Beech T-34C repiil6gép levaltasat célozta meg, ami az lizlet nagysagat
és jelentoségét jelzi.

A programot a végversenybe jutott repiilégépek koziil a 1égcsavaros katego-
ridba tartozo a Raytheon Beechcraft Beech MKII (a Pilothip PC—9-es atalakitott
valtozata) nyerte, mely a T-6A Texan Il nevet kapta. A NATO egyesitett sugar-
hajtomiives repiil6gép-vezetbi képzésének keretében is tervezett a T-6A beveze-
tése 2003-ban varhatd. Egy komplex oktatasi rendszer, a Ground-Bared Training
System is kialakitasra keriil, melyet a tender nyertese a Thytheon alakit ki, az
oktatasi rendszer egy integralt foldi szamitogépes, trenazs berendezésekkel ella-
tott, tervezod és logisztikai ellato rendszert is magaba foglal.

Az US fegyveres er6i repiilogép-vezetdinek képzésére igy egy egységes,
rendszert alakitott ki, melyben a haderdnemek repiildgép-vezetdi modul rendsze-
rit komplex képzést tudnak végrehajtani, az igy szervezett kiképzés az US harci
pilotainak javuld egyiittmiikddési képességét is biztositja.

NATO REPULOGEP-VEZETOK KEPZESE KANADABAN

1994-ben a Bombardier cég javaslatot tett a repiilogép-vezet6i képzés Kanadaban
torténd megoldasara. A kanadai védelmi minisztérium megvizsgalta az ajanlatot és
megallapitotta, hogy jelentds kiilfoldi részvétel esetén a képzési koltség egy fore esd
része jelentdsen lecsokken.
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A hivatalos kanadai ajanlatot 1995. majus 1-jén terjesztették eld, és az a terv
szerint a 2005-ben lejar6 NATO egyesitett sugarhajtomiives repiil6gép-vezeti
képzést hivatott felvaltani.

1997 éprilisaban a kanadai kormany bejelentette, hogy a NATO orszagok koziil
az Egyesiilt Kiralysag, Dania és Norvégia az ajanlatot elfogadta, igy megkdototte a
szerz6dést a Bombardier céggel.

A Bombardier cég jelentds kiképzési tapasztalattal rendelkezik, hiszen 1992.
juliusa ota a Southport Manitoba-i Kanadai Repiilé Kiképzd Kozpontban kikép-
zést folytat (a brit Tucanok repiilését is a Bombardier biztositja). A cég a 20
éves szerzddés szerint 2,85 milliard $-ért a repiilégépek kiképzési, gyakorlod
repiilését, a trendzs berendezések, a repiil6tér, valamint és az anyagi biztositas
teljes korét szavatolja. Az oktatok képzését és gyakoroltatdsat 1999-ben kezdték
meg, az elsd hallgatok 2000-ben keriiltek az iskolara.

A kanadai képzés a NATO tagorszdgok részére nyitott, mas orszagok az ot-
tani nemzetbiztonsagi vizsgalat utan kiildhetnek oda hallgatokat.

NATO repulégép-vezetok kanadai képzésének tartalma

A képzés harom részbol all Az elsd részben (92 feladat, 250 tanoéra) a repiilogép-
vezet6i technika és térbeli tajékozodas elsajatitisa cél. Az els rész befejezd szakasza-
ban a hallgatokhoz csatlakoznak a Kanadai Légierd helikopter és szallitorepiil6gép-
vezetoi. A vadaszrepiilogép-vezetd jeloltek a kismagassagn 1égi tajékozodast, a miiszer-
repiilést, a kotelékrepiilést és a 1égiharc alapjait sajatitjak (92 feladat).

A kiképzési szakasz befejezéseként a hallgatoknak be kell bizonyitaniuk ké-
pességiiket a repiilogép vezetésében, az lizemeltetésben és olyan készségekkel
rendelkezni, amellyel sikeresen vehetnek részt a halado sugarhajtomiives sza-
kaszban is a kiképzésben.

A masodik részben (61 feladat 120 tandra) a hallgatok az addig elért eredménye-
ikre épitve sugarhajtomiives repiilogép vezetést, harcaszati fogasokat sajatitanak el.

A 61 feladat végrehajtasa a CT-155 (HAWK-155) tipuson végzik, a Kana-
dai Moose Jaw (dil Saskatchewan) 1égibazison.

A kiképzés végére a hallgatok elsajatitjak a kotelékrepiilést, és tobb feladatot
hajtanak végre harcaszati kotelékben is, megalapozva a harcaszati kiképzés sike-
res befejezését.

A harmadik szakasz (a harcéaszati képzés) 36 feladat végrehajtast jelenti
CT-155-6s gépen a Hire Cold Lake (Alberta EK-i része) 1égibazisrol. A képzés
6 részei a légiharc alapmandvereinek és a csapasmérés végrehajtasa €s tartal-
maz egy foldi kiképzési modult is.

A harmadik szakasz befejezése utan a repiilogép-vezetok képesek tipus at-
képzés végrehajtasara. A Bombardier cég az oktatok kiképzését is biztositja

A Moose Jaw repiilobazis1940-ben épiilt 2 db parhuzamos felszallopalyaval
¢és nagykiterjedésii korlatozas nélkiili 1égtérrel rendelkezik, melyet a Kanadai
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Légierd korabban is kiképzésre hasznalt. A nagy légtér intenziv kiképzést bizto-
sit, mert nincs sziikség a gyakorld 1égterekbe valdhossza ideji kirepiilésekre A
Moose Jaw repiilobazistol 464 km-re levé Cold Lake repiilébazist tobb egység
hasznélja, koztiik a légieré Harcaszati Kiképzé Kozpontja, amely 1978 6ta ren-
dezi a Maple Flag gyakorlatokat.

A Cold Lake repiilbazis légtere hatalmas méretii (700 000 km?). A Kiképzs Koz-
pont részére létrehozott 16gi 16vészeti 16tér nagysaga 10 000 km? sok célteriilettel, és
célkomplexummal rendelkezik, kdztiik 7 db teljesen berendezett repiildtér imitacioval,
és a repiilégépek mandverezo 1égi harcat biztositd tizenhat 1égtérrel. Nem vitathato,
hogy a Cold Lake-i komplexum a vilag legjobb 1égi 16vészeti 16tér komplexuma.

A kiképzésen hasznalt Harvard II repiildgép fel van szerelve GPS rendszer-
rel, és fedélzeti oxigén generatorral. A gépek katonai lajstromozastuak és a ka-
nadai felségjeleket viselik.

A halado6 képzés a Hawk—115-6n folyik, GPS korrekcios 1ézergiroszkopos hely-
meghatarozo rendszerrel, egy 0j generacios Head-up (célzé rendszer, HOTAS) és
nagysebességli adatatviteli rendszerrel van felszerelve, a rendszer lelke a MIL-STD
1553B adatbusz, az elsé és hatsd kabinban is szines tobbfunkcios display-jel van
ellatva. Az Adour 379-es kétaramtl hajtomi 26 kN tolder6t biztosit (Rolls-Royce
Turbomeea) Atour 871 a gép mandverezd képességének biztositasara.

A kiképz6 szamitogépes tanulmanyi és trenazs berendezések sokasagaval van fel-
szerelve. A trenazs berendezések az élethii kabintol, a térkivetitovel ellatott repiilés-
gyakorl6 allomasig a repiilési id6vel valo ésszerti gazdalkodast biztositjak.

A repiilés kiértékelését szamitogépek végzik, lehetdvé téve a gyakorlatok utan a
repiilések elemzését, ezzel novelve a kiképzés hatékonysagat. A tudomanyosan ki-
dolgozott tanrend és tananyag biztositja a képzési id6 leghatékonyabb kihasznalasat.

AZ EUROPAI TERVEK

Az elmilt években az Eszak-Amerikai kontinens mutatott nagyobb aktivitast a
vadaszrepiil6gép-vezetdi képzés lehetdségeinek kialakitdsaban és sikeriilt is egy
nagy szeletet kiszakitani a piacbol. 1996-ban Belgiumban az Eurdpai Légiero
Parancsnokok Foruman egy hosszu tavu repiildgép-vezetd képzési stratégia ki-
alakitasnak gondolata sziiletett meg, mely az ipar jelents tAmogatdsra szamit-
hat. Az Eurdpai repiildgépgyarak sok kivalo kiképzo repiilogépet gyartanak, de
azok értékesitésében egyik sem sikeres, kis széridban, alapvetden hazai piacra
dolgoznak, gazdasdgossagukat szinte onmaguk korlatozzak.

Az elgondolasa szerint, az Europaban gyartott repiildgépeken, Eurdépaban 1ét-
rehozott kiképzési-oktatd és trenazs bazison megoldhato az eurdpai vadaszrepii-
16gép-vezetok kiképzése.
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Bizottsagot hoztak létre a kiképzési program kidolgozasara. A programba va-
16 részvételre 17 orszag jelentette be részvételi szandékat (Ausztria, Belgium,
Finnorszag, Franciaorszag, Németorszag, Gorogorszag, rorszag, Olaszorszag,
Hollandia, Norvégia, Portugalia, Spanyolorszag, Svédorszag, Svajc, Torokor-
szag és az Egyesiilt Kiralysag).

A munkacsoportnak el kell késziteni egy nagysebességii repiilogépvezetd
képzési modell programjat, az eurdpai kornyezetre épitve. A képzés 2010-ben
indulna be, ez az idépont egybeesik azzal, amikor az eurdpai légierék sugarhaj-
tomiives kiképzo repiilogépeinek lizemideje tobbségében lejar.

A munkacsoportnak ki kell dolgozni az eurdpai nagysebességii sugarhajtomiives
repiilégépvezetd iskolardl szold megegyezés alapelveit, és meg kell fogalmazni a
k6z0s eurdpai kiképzo gépre (Euro-Trainer) kialakitott kovetelményrendszert.

A kiképz06 kozpontnak és a kiképzo repiilégépeknek biztositani kell a vadaszrepii-
16gép-vezet6k magas szinvonalu kiképzését ugy, hogy az iskolarol kilépok képesek
legyenek 2010 utan a hadrendben allo harci repiilégépek vezetésére. A kiképzo repi-
16gépekre a tendert az elgondolas szerint 2010-ben akarjak meghirdetni. Az eurdpai
repiildgépgyartok a kiképzési programot kidolgozo bizottsaggal parhuzamosan létre-
hoztak egy egylittmiikodési bizottsagot, melynek feladata a kévetelményekbe foglal-
tak kielégitése. Jelenleg a terv ,,gyerekcipdben jar”, és sok politikai és pénziigyi ta-
madas éri. Egyre nyilvanvalobb, hogy bizonyos dolgokat feliil kell vizsgalni, miel6tt
az Euro-Trainer, vagy a kiképzési rendszer megvaldsitasa beindul.

A képzés Eurdpaba valo athelyezése szamos nehézségbe litkozik. De nem el-
képzelhetetlen az eurdpai egység, és a programalkotok képesek lesznek megol-
dani a nemzeti légier6k kompromisszumra jutasat, az elképzelések Osszeegyez-
tetését, az egyiittmiikodést, mely jelentds koltségmegtakaritast igér a program-
ban résztvevoknek.

AUSZTRALIA PROGRAMJA

Amellett, hogy a vadaszrepiil6gép-vezetd képzés észak-amerikai és eurdpai
rendszerei kialakulni latszanak, a British Aerospace Australia cég igyekszik egy
az europai NATO egyesitett sugarhajtomiives repiilogép-vezetdi képzéshez ha-
sonlo rendszert kiépiteni Ausztralidban, olyan elképzeléssel, hogy abban az
azsiai régio orszagai is részt vesznek.

A cég mar miikodteti az Ausztral Légieré Tamwarth Repiilé Kiképzo Aka-
démidjat, itt torténik az ausztral katonai repiil6gép-vezetok alapképzése 1999 ota
egy 10 éves szerzddés alapjan. Ezen kiviil érvényes szerzédése van a vadaszre-
plilégép-vezetd kiképzo iskola teljes kort logisztikai biztositasara is 25 évre. A
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szerzOdés szerint a Willamtown-i bazison 33 db Hawk—127 tipusu repiilégépet,
oktatasi bazist és teljes korti logisztikai rendszert biztosit a cég.

Az els6é gépeket 2000 aprilisaban adtak at. A Hawk-127 display az F-18-as
szimbolikajat alkalmazza, 1égi-utantoltési rendszerrel felszerelt és fedélzeti 1oka-
tor szimulatorral rendelkezik, fedélzeti oxigén-generator van beépitve.

A demokracidkban az adofizeték pénzét a kormanyok és parlamentek erds el-
lendrzés mellett koltik és természetes, hogy komoly figyelmet forditanak az
olyan koltséges tevékenységre, mint a repiilogép-vezetdi képzés. A jovo, Ugy
gondolom, hogy a széleskorii nemzetkdzi 6sszefogason alapulo koltségtakarékos
repiil6gép-vezetoi képzésé.
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Kavas Laszl6

HAJTOMUVEK REZGESENEK MERESE

A légi jarmi hajtomiiveinek alapvetd diagnosztikat segitd részrendszere napja-
inkban a rezgésfigyel6- és elemzdrendszer. Ezek a rendszerek a kordbban mar
alkalmazott forgérész kiegyensulyozatlansagot figyeld elemekbdl fejlédtek ki
oly mddon, hogy az alapegységekhez tovabbi diagnosztikai célu és karbantartast
segitd (tamogatd) modulokat csatoltak.

A RENDSZER KIALAKITASA

Egy tipikus rezgésfigyel6 rendszer felépitését mutatja be az 1. abra. Lathatd, hogy a
komplett rendszer fedélzeti és fedélzeten kiviil elhelyezett elemekbdl tevédik Gssze.
Jelen cikk foként a fedélzeti elemek atfogd bemutatdsaval és a veliik kapcsolatos
problémak kiemelésével foglalkozik. Egy altalanos rendszer jeladét (jeladdkat),
jeltovabbito elemeket és jelfeldolgozo részeket, valamint mas rendszerekhez illesz-
kedést, kapcsolodast biztositod csatlakozasi lehetdségeket tartalmaz.

A jeladdk és elhelyezésiik

A rezgés mérés soran az egyik legnagyobb feladat az érzékeld karakterisztikaja-
nak, elhelyezésének és rogzitési modjanak helyes megvalasztasa. A legtobb rez-
gésfigyeld rendszer kétcsatornas kialakitasban miikodik és az érzékeld elhelye-
zése a hajtomiitipustol fliggden, kétféle alapvetd modon torténhet.

Az elsO esetben egy érzékeldt helyeznek el a hajtomi kiilsé feliiletén, az
1. szamu. forgorész mellsé csapagyazasa kozelében, egy masikat pedig valahol a
turbinahazon. Ez a mddszer két mérési feliiletet biztosit, amelynek az elénye,
hogy viszonylag konnyli megkiilonbdztetni a kiegyenstlyozatlansag helyét.

Egy masik esetben két 6sszekapcsolt jeladot alkalmaznak a kompresszor-hazra
erdsitve. Ez esetében Gsszehasonlithato a két csatorna jele, ami a mérés, érzékelés
hitelességének ellendrzését konnyiti meg. Mas oldalrol rendkiviil nehéz megallapi-
tani, hogy a hajtomi mely része okozza a megndvekedett vibraciot.

Kisebb teljesitményii hajtomiivek esetén (pl. egy regionalis, vagy iizleti kategori-
4ju replil6gép) szinte mindig egy érzékeldt helyeznek el a hajtomiivon. Az érzékeld
tartoszerkezetének kialakitasa is rendkiviil fontos, gyakorlatilag a hajtomi kifejlesz-
tése soran alakul ki, és modosul a f6ldi hajtomiiprobak, valamint a 1égi berepiilések
alkalmaval. A legjobb megoldas az érzékeld elhelyezésére egy tartdfeliilet a hajto-
miivon, de jol alkalmazhatoak a specialis tartokonzolok és tartopontok is.
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1. dbra. Rezgésfigyel rendszer

A csatlakozo6 feliiletnek fém tisztanak kell lennie, hogy a feliileti érdesség kisebb
legyen a 0,013 mm-es értéknél. Magasabb frekvenciak mérése esetén ez az érdes-
ségi hatar 0,8 mm. A felhelyezett értékelok rezonancia frekvenciaja legalabb ha-
romszor magasabb kell, hogy legyen a varhatd, mérendd legmagasabb értéknél.

Az érzékeld fajtaja, tipusa

A régebben hasznalt elmozdulas- és sebességérzékelok helyett napjainkban szinte
kizarolag gyorsulasmérdket alkalmaznak rezgésmérd-rendszer érzékelo elemeként.
A piezzo elektromos gyorsulasmérdk széleskoriien alkalmazhatok (nincs benniik
mozgo alkatrész és magas hémérsékleten is kb. 650 °C-ig), hasznalhatok.
Napjainkban az egyes hajtomi tipusra testreszabottan késziilnek az érzéke-
16k, de a kereskedelmi forgalomban kaphato ,,altalanos” elemek koziil is néhany
felhasznalhato ilyen célra. Fontos a kivalasztasnal, hogy az adott tipusu érzékeld
érzékenység, rezonancia, tizemi hémérséklet, méréstartomany kovetelmények
tekintetében egyarant alkalmas legyen a feladatra. Tapasztalati eredmények alap-
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jéan dertilt ki, hogy ugyanaz az érzékeld nem biztos, hogy alkalmazhat6 hasonlo
hajtomiire, ha annak {izemi, bekotési stb. koriilményei eltérnek az eredetileg
alapul vett hajtomiiétl. Még a legkisebb valtoztatasok is nagymértékben képe-
sek befolyasolni a mérdrendszer dinamikai viselkedését.

Jelatvitel, jeltovabbitas

A mért jelek tovabbitasa a repiildszerkezetek esetében szintén megoldando prob-
1éma, hiszen a mérés helyétdl (hajtomii) a jelfeldolgozast, értekelést végzd beren-
dezés tavol helyezkedik el, valahol a gép elektronikus rendszerében integralva. A
gyorsulasmérd kimeneti jele magas impedancia és alacsony fesziiltség értékkel
jellemezhetd, ezért specialis atviteli rendszert épitenek ki. A legfontosabb kérdé-
sek ebben a feladatban az arnyékolas megoldasa, a vezetékjellemzok kivalasztasa,
a vezeték utvonalanak helyes meghatarozasa, rogzitések, csatlakozasok arnyékola-
sa, torzitasok megsziintetése. Természetesen alacsony zajszintli kabelek hasznala-
tosak e célra. A gyenge jelek atvitelében rejlé nehézségek elkeriilhetdek, ha a jel-
feldolgozas els6 1€pcsdjét szorosan gyorsulasérzékeld mellé helyezziik (példaul az
érzékeld hazaba épitjiik). Mas megoldasként szoba johet, ha a tavolsagi jelatadas
ugy valdsul meg, hogy a hajtomiire egy 6nalld egységként kialakitott adoberende-
zgst épitenek fel, amely tavolsagi add vezeték nélkiili modon juttatja el a repiil6-
gép mas helyén elhelyezett vevoberendezéshez a jelet. Ezzel a mddszerrel egy
elemen beliil két, illetve harom csatornan torténhet az atvitel.

A mért jelek feldolgozasa

A gyorsulasérzékeld altal szolgaltatott jel egy elektromos fesziiltségi jel, amely
aranyos a vibracio amplitidojaval, frekvencidjaval és fazisaval. A felerdsitett
kimeneti jel természetesen kiilonbdz6 sziirokon athaladva beleintegralodik a
fordulatszam jelbe és analog formabol atalakul digitalissa. Ezutan a rezgésfigye-
16 rendszer elvégzi a spektrum analizalasat. A rezgésjel spektrum analizise 6Sz-
szekapcsolva a forgoérész fordulatszam jelével a rezgésbol egy ,.stritett” jelet
képez. Raadasul a spektrum egy sor olyan, nem forgorész fiiggd informaciot is
szolgaltat, amelyek a karbantartas, hiba el6rejelzés terén jol hasznosithatok.

A vibraciordl nyert adatok a repiil6gép fedélzetén kétféle modon keriilnek
felhasznalasra:

— folyamatos figyelés és kijelzés alapjan adatrogzité gytjti és rogziti a mért

értékeket, valamint a fiilkében riasztasi jelzést kapcsol be sziikség esetén;
— karbantartas célra adatgyiijtésre és tarolasi tevékenységre.

Figyelési funkcio

A hajtomi rezgésképének folyamatos figyelése bonyolult, nehezen megvalosit-
haté folyamat. Az alapnehézség abban rejlik, hogy a forgorészek felgyorsitasa
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idészakaban is fel kell ismerni a géprészek jelét a teljes spektrumbdl, illetve a
vibracié mértékét is figyelni kell. Ez a legegyszeriibben igy oldhatéo meg, hogy
az elektronikai folyamatba be kell integralni a rezgésmérdk jelét ,,a forgorész
fordulatszdm jelét a forgérész gyorsuldsanak jelét. Ily mddon eldallithato egy
»egyenértékll fordulatszam” jel, amit normalizalas utan hasznalnak fel a hajtomil
pillanatnyi allapotdnak azonositasara.

Karbantartasi feladatok

Ez a tevékenység a rendszer ,,rejtett” feladatai koze tartozik, hiszen repiilés koz-
ben semmilyen kiils6 jel nem utal a funkcié miikodésére. Az adatgyiijtés és —
rogzités teljesen automatikusan zajlik és repiilési feladat utan a karbantarto sze-
mélyzet ezen kiilon adatok alapjan képes a repiilogép (hajtomil) allapotanak
elemzésére. Ezen informaciok teszik lehetévé a gazdasagos és megbizhato alla-
pot szerinti lizemeltetést és a megbizhato diagnosztikat. Mindezeken feliil kiilon
adatok talalhato itt a hajtomi forgorészek kiegyensulyozasahoz.

Hajtomu kiegyensulyozas

A legtobb hajtomiire a gyartd cég egy vagy tobb kiegyensulyozasi tervet készit,
kiilon a ventilator-fokozatra, kiilon a kisnyomasu turbinara stb. A korai id6szak-
ban specidlis felszerelésekkel és foldi hajtomii tesztekkel lehetett a kiegyensu-
lyozast elvégezni. A korszerii rezgésfigyel6 rendszerek azonban mar repiilés
kozben eltaroljak azokat a rezgési adatokat is, amelyek segitségével a f6ldon, a
kiadott kiegyensulyozasi tervek segitségével hideg hajtomiivel (kiilon inditdsok
nélkiil) el lehet végezni akar részleges, akar teljes kiegyenstlyozast. Az adat-
gyljtés repiilési feladatonként keriil végrehajtasra, amikor is a rendszer a mérést
egy iddablakban késziti el. A legrovidebb mérési tartomany kb. 5 s, de altalaban
a teljes repiilési idotartam a vizsgalt és rogzitett tartomany. Mérési kritériumként
elfogadott az N, fordulatszam = 1%-on beliili; a rezgési amplitado6 + 0,1 mm/s és
a rezgesi fazis + 10%-os pontossagu mérése.

A JOVO HAJTOMU VIBRACIOFIGYELO RENDSZEREI

Mivel a hajtomiivekkel szemben tdmasztott megbizhatdosagi kovetelmények folya-
matosan novekednek ¢€s sziikségszerlien 0j hajtomii konstrukciok is sziiletnek, elke-
riilhetetlen egy teljesen 1) ,,program” létrehozasa, vagy a meglévo rendszereket to-
vabb kell fejleszteni egy kifinomultabb jelelemzo, jelfeldolgozo iranyban.
A megvaltozott, 0j eljarasok teljesitése érdekében a jovo fejlesztési iranyai lehetnek:
— harmonikus és nem harmonikus rezgési amplitudok és fazisok érzékelése,
mérése, gyljtése;
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— mind a hajtomi allandosult, mind az atmeneti {izemmodokhoz kapcsolo-
do vibracio jellemzok gytijtése;
— egyidejlileg a jelenleginél tobb diagnosztikai paraméter rdgzitése hosszl
tava progndzis és valtozasi trend elkészitéséhez;
— egy tovabbfejlesztett jelfeldolgozd technika kialakitdsa, amely biztositja a
csapagyak és a meghajtashazak allapotanak figyelését és diagnosztizalasat.
A fentiekbdl az kovetkezik, hogy a jelenleg alkalmazott rezgésfigyeld rendszer
altal megfigyelt frekvenciasavon kiviil es6 spektrumrészeket is figyelemmel kell
kisérni, innen lehet azokat a tobbletinformaciokat beszerezni, ami lehetové teszi
a jelfeldolgozo technika fejlesztését.
Nagy lehetoség rejlik egy olyan kombinacioban is, amelyben a repiilégépeken ta-
lalhato hagyomanyos kiegyensulyozatlansag figyel6rendszert és az ipari gazturbinak-
nal alkalmazott magas-frekvencias csapagy diagnosztikai modszert dsszekapcsoljak.

A REZGESEK GYORSULASI CSUCSALI ,,g”
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2. abra. A hajtomii altalanos rezgési spektruma

KAPCSOLAT A HAJTOMU REZGESFIGYELO
RENDSZERE ES A HAJTOMU ALLAPOTFIGYELO
RENDSZERE KOZOTT

A hajtomiigyartok egyre erbteljesebben foglalkoznak olyan hajtomii allapotfi-
gyel6 rendszerekkel, amelyek az allapot szerinti {izemeltetést teszik lehetévé.
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Am e rendszerek felépitése és repiilégépen valo elhelyezése még nem tisztazo-
dott le teljes mértékben napjainkig.

Az éllapotfigyeld rendszer feladatainak megvaldsuldsa legvalosziniibben a
kovetkezoképpen torténhet:

— kiilonallo egységként! a repiil6gép elektronikai rendszerében;

— arepiilégép allapotfigyeld rendszerében, modulként elhelyezve;

— kiilonalld egységként a hajtomiivon elhelyezve;

— az elektronikus hajtomiiszabalyzo egységben, modulként kialakitva és a

hajtomiire épitve;
— kiilonallé egységként, kiilonbozd eljarasok megvaldsitasara a hajtomii-
von, annak elektronikus rendszerében elhelyezve;

Talan a legvalosziniibb a hajtomiigyartok oldalarol eredd készség egy olyan haj-
tomi allapotfigyel6 rendszer kifejlesztésére, amely azt fogja eredményezni, hogy
egységes hardware profilt hoznak létre a gyartd valamennyi hajtomi tipusa és
fajtaja szamara. A cél az, hogy egy olyan rendszer keriiljon alkalmazasra, amely
szabvanyként szolgal minden allapot szerinti izemeltetést végzo szervezet szama-
ra, és utdlagosan railleszthetd a mar lizemeltetés alatt all6 tipusokra is. A masik
oldalrol, a sarkanyszerkezet gyartok azt fogjak a legvaldsziniibben tdmogatni,
hogy az Gsszes hajtomiivek egységes illeszkedd (kapcsolodod) rendszere legyen,
amely lehet6vé teszi a hajtomiivek ugyanazon kategoridba eso repiilogéptipushoz
val6 egységes csatlakozasat. Ilyen példa mar létezik ETVMU?, amely két kiilnbo-
z6 repiil6gép-tipushoz 6t kiilonbozo hajtomii alkalmazasat teszi lehetove.

Természetesen a jovobeli rendszerek esetében fontos kérdés egyes specialis
feladata elektronikus egységek kozotti kapcsolat megteremtése, vagyis a specifi-
kus kimeneti jeleket hatékonyan at kell tudni adni mas rendszereknek, azaz a
paraméter hozzaférés minden rendszer szamara biztositott legyen.

MERESI TAPASZTALATOK

Egy altalanos célu rezgésdiagnosztikai mérdrendszerrel kisteljesitményii heli-
kopter hajtom{i mérése soran a kdvetkezd oldalakon bemutatott regisztratumokat
nyertiik. A mérések a kovetkez6 modon késziiltek. Hajtomiivenként egy mérési
pontot valasztottunk, mégpedig a kompresszorhazon 1évé bekotési csomopontot.
Ott egy menetes csap tartoelemre keriilt ragasztassal mindharom térbeli tengely-
iranyban egy-egy érzékeld. A késziilék mérdcsatornainak nagy szama lehetévé
tette, hogy egyidejiileg a reduktor-hazon is elhelyezziink adokat. A méréseket
egy beallitott hajtomii fordulatszamon végeztiik.

! Engine Condition Monitoring Unit (ECM Unit) — Hajtomii allapotfigyeld egység.
2 Engine Interface and Vibration Monitoring Unit (EIVMU) — Hajtomii interfész és rezgésfigyel6 egység.
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Osszehasonlitasként megvizsgaltuk egy viszonylag kevés iizemodraval rendel-
kez0 és egy lizemideje vége felé kdzeledd hajtomil rezgésképét is. Egyértelmiien
bebizonyosodott, hogy minden hajtomii allapota csak 6nmaga el6z6 allapotaval
hasonlithatd 0ssze, €s a valtozasi trend is csak ugyanazon hajtdomiivon nyert
adatok alapjan készithetd. Két ugyanazon tipusu hajtomiinek sem egyezik meg a
rezgésképe, azonos mikddési koriilmények kozott. A nagyobb bedolgozott
iizemid6vel rendelkez0 hajtdominek esetiinkben ,jobb” volt a rezgési
regisztratuma, mint a kevésbé hasznalt parjaé.
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3. abra. A kompresszor turbindk mért rezgésképe
A mérés soran a pontos, rogzitett paraméterek a kdvetkezok:
Bal hajtomii Jobb hajtomii
turbina fordulatszam (1/min) 43614 43 656
forgasi frekvenciaja Hz 726,9 727,6

A bemutatott valamennyi mérési eredmény az A.+A. Stadium diagnosztikai és
Menedzsment Kft. eszkozeivel és szakembereinek, valamint Dr. Kovacs Attila
egyetemi docens ur (Miskolci Egyetem Gépelemek tanszék) segitségével keriilt
rogzitésre. Egyenlore a Magyar Honvédség nem rendelkezik ilyen eszkdzokkel,
bar a kutatasok, kisérletek sikeres befejezéséhez elengedhetetlen lenne.
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4. dbra. A munkaturbina mért rezgésképe
Bal hajtomii Jobb hajtomii
munkaturbina fordulatszama (1/min) 23958 24198
forgasi frekvenciaja Hz 399,3 403,3
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5. abra. A forgdszarny mért rezgésképe
A forgodszarny fordulatszama: 246 1/min
Forgasi frekvencigja: 4,13 Hz
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A 3-5. dbrakon megfigyelhetd, hogy a mérési eredmény és az abra alatt feltiinte-
tett szamitott (kalkulalt) érték nem egyezik meg pontosan. Az eltérés oka a fe-
délzeti fordulatszam méré pontatlansagabol ered. Mivel a szamitasok a fedélzeti
miszerrdl leolvasott értékek alapjan lettek elvégezve, a mérési pontatlansag
atkeriilt a szamitott értékekbe is.
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6. abra. A reduktoron mért rezgési értékek

A fent lathato rezgés a fogkapcsolddasokbol szarmazéd rezgés értéket emeli ki,
mely ugy jon létre, hogy az adott fordulatszdmmal forgd fogaskerék forgasi

A fenti regisztratum egy 99 Hz forgasi frekvenciaju 23 fogszamu fogaskerék
mért jellemzdjét mutatja be
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Varga Béla

A FORGOSZARNY REAKCIONYOMATEK
KIEGYENSULYOZASANAK UJ MODSZEREI,
,FENESTRON” LEGCSAVAR, NOTAR RENDSZER

A helikopter tervezok koran rajottek, hogy a forgdszarny rendszer meghajtasa-
kor keletkezik egy nyomaték, amely a forgdszarny forgasaval ellentétes iranyba
szeretné elforgatni a helikopter torzsét. Keletkezését konnyen belathatjuk, ha
megnézziik az 1. abrat [2].

qr:90°-

1. dbra. Forgdszarny meghajtasakor keletkez6 nyomaték

Tudjuk, hogy az allanddsult repiilési lizemmodok feltétele, hogy a helikopterre hato
erék és nyomatékok eredje zérus legyen (M = 0 és > F = 0). Ha csak a forgdszar-
nyat vizsgaljuk, lathatjuk, hogy a keriileti erék (Q), amelyek a lapatok ellenallasabol
szarmaznak, egymassal egyenstlyban vannak, viszont kiilsé erokként egy olyan
nyomatékot hoznak létre, amely az el6bb emlitett modon a helikoptert a forgoszarny
forgasaval ellentétesen igyekszik elforditani. Ezt a nyomatékot a forgoszarny reak-
cionyomatékanak nevezziik. Egyértelmii, hogy ezt a reakcionyomatékot ki kell
egyensulyozni. Ennek szamtalan bevalt, illetve a sikertelenség miatt elfeledett valto-
zata alakult ki. Tulajdonképpen a nagy fejleszté intézetek tervezési filozofiaja hata-
rozta meg, hogy a reakcidnyomaték kiegyensulyozasanak milyen modszerét valasz-
tottak. Altaldban ezekhez a modszerekhez hosszi tavon is ragaszkodnak. A
kétforgoszarnyas helikopterek (az ellenkez6 iranyba forgd forgoszarnyak reakcio-
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nyomatékai kiegyensulyozzak egymast) koziil jol ismertek a Kamov koaxialis el-
rendezésii helikopterei, a Kaman cég szinkropterei, vagy a tandem elrendezést kép-
visel6 Boeing Vertol CH-47 Chinook-ja. A kétforgdszarnyas helikopterek elényei
ellenére az egyforgdszarnyas faroklégcsavaros elrendezéssel épitett helikopterek
dont6 tobbségben vannak. Ez a fajta elrendezés hatékonyan teljesiti az elé kitlizott
harmas feladatot:

— a bevezetbben targyalt, forgdszarny altal keltett reakcidnyomaték Kki-
egyensuly0zasat;

— a helikopter utiranyu kormanyzasanak biztositasat;

— a helikopter utiranyu stabilitasanak biztositasat.

Ugyanakkor szamos hatranya is van ennek az elrendezésnek, ugymint:

— anagy teljesitmény felvétel a faroklégcsavar részérdl;

— a helikopter {ires sulydnak novekedése (meghajtas, reduktor[ok],
faroklégcsavar);

— a hosszu faroktartd épitésének sziikségszeriisége;

— a faroktart6 igen jelentOs hajlitd csavaré igénybevétele;

— anagy zajkibocsatas;

— a vibracio;

— ajelentds balesetveszEly;

— a faroklégcsavar sériilésének veszélye hibas leszallas estén;

— az Orvénygylra tizemmod kialakulasa, ezzel a faroklégcsavar hatékony-
saganak erételjes csokkenése olyan repiilési helyzetekben, mikor a
faroklégcsavar sajat aramlasanak iranyaba mozdul el.

Ennek megfeleléen igen nehéz feladat olyan faroklégcsavart 1étrehozni, amely
tiirhet6 hatarokon beliil tartja ezeket a problémakat. Talan ez is indokolta, hogy
az elmult id6szakban szadmtalan valtozata alakult ki a hagyomanyos
faroklégcsavar elrendezésnek, valamint, hogy a tervezok az utdbbi években Uj
iranyokban probaltak elindulni. Erre példa az ugynevezett ,fenestron”
faroklégcsavar, vagy a NOTAR elrendezés.

FENESTRON (FAN-IN-FIN, FANTAIL) ELRENDEZES

Ennek a fajta elrendezésnek a kifejlesztésében a francia Aerospatiale cég végzett
uttéré szerepet. Manapsag zomében az Eurocopter helikoptereknél hasznaljak,
de ilyen faroklégcsavart kapott a 2. abran lathatd, mostanaban kifejlesztett ame-
rikai RAH-66 Comanche helikopter is.

A cimben jelzett harom kifejezés azonos tartalmat takar. A ,fenestron” az
eredeti francia elnevezés, az Eurocopternél a ,,fan-in-fin”, az amerikaiaknal pe-
dig a ,fantail” elnevezés honosodott meg. Gyakorlatilag ez egy a végtartoban
elhelyezett csélégesavart jelent.
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2. abra. RAH-66 Comanche helikopter

Els6é ranézésre is konnyen beldthatd, hogy kisebb, konnyebb és kompaktabb
elrendezést biztosit, mint a hagyomanyos faroklégcsavar, ugyanakkor balesetvé-
delmi szempontbdl is szinte tokéletes biztonsagot nyujt. Kisebb dtmérdje miatt
azonban ugyanakkora faroklégcsavar vonoer6hoz nagyobb teljesitményfelvétel
tartozik, mint a hagyomanyos faroklégcsavarnal még azzal a feltételezéssel is,
hogy a lapatvégi veszteségek a fenestron légcsavar zart kiilsé kontirja miatt
egészen minimalisak lesznek.

Az elrendezést tekintve a kibocsatott zajnak is kisebbnek kellene lennie, mint
a hagyomanyos légcsavarok esetében, mivel a fenestron légcsavar nem metszi a
forgoszarny orvényrendszerét és ahogy fent emlitettem a zart kiils6 kontur miatt
gyakorlatilag nem tud kialakulni rajta a lapatvégi drvényrendszer. Azt azonban
el kell mondani, hogy a kisebb atmérd miatt a fenestron légcsavar fordulatszama
még magasabb lesz, mint a hagyomanyos faroklégcsavarok fordulatszama, ami
kedvezotlen magas frekvencia tartomanyba tolja a kibocsatott hangot. Egy
Eurocopter altal kibocsatott dsszehasonlité elemzés [5] is beismeri, hogy az els6
Eurocopter tipusoknal ugyan a teljes hangenergia kibocsatas alacsonyabb, mint a
de a hangkibocsatas egyetlen dominans magas frekvencian torténik. Ez egy szi-
rénaszert hangot jelent, ami rendkiviil zavard az emberi fiil szamara.

Ezt a hatast az 0j Eurocopter konstrukcioknal, tobbek kozott az EC-135-6snél
ugy kiiszobolték ki, hogy a lapatok keriilet menti egyenletes megoszlasat megsziin-
tették, valamint a reduktor tamaszokat a sugariranyhoz képest kissé ferdén épitették
be. Ezen feliil csokkentették a fenestron légcsavar fordulatszamat 10%-al. Ennek
hatasara mind a kibocsatott zaj er6ssége csokkent, mind pedig a frekvencia tartoma-
nya kedvezobb iranyba mozdult el.

Ha Osszehasonlitjuk az el6z6 két fajta reakcionyomaték kiegyenstlyozasi mod-
szert, lathatjuk, hogy a fenestron légcsavar szerkezeti kialakitdsa modosult a hagyo-
manyos faroklégcsavarhoz képest, aminek szdmos pozitiv eredménye volt, de ma-
génak a reakcionyomaték kiegyenstilyozasanak az elve egyaltalan nem valtozott.
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NOTAR HELIKOPTEREK

A NOTAR helikopterek az 1990-es évek elején jelentek meg forradalmasitva az
egyforgoszarnyas helikopterek reakcionyomaték kiegyenstlyozdsanak modszerét.

A fejleszté a McDonald Douglas cég volt, a név pedig egy roviditésbol adodik.
NOTAR, vagyis ,,no tail rotor”, ami magyarul annyit jelent ,,nincs faroklégcsavar”.
A kezdeti sikerek utdn egész gépcsalad épiilt a kifejlesztett NOTAR rendszerre,
példaul a 3. &bran is lathato MD520N, vagy az MD600ON és a MD900 Explorer.

e ———

3. abra. Az MD520N helikopter

A NOTAR rendszer teljesen 101j elvekre épiil [3] és igy érdemes attekinteni azt is,
hogy hogyan miikddik ez a rendszer.

A 4. abran ,a”-val jelzett ventilator (kiszerelt allapotban az 5. abra bal olda-
lan lathatd) a torzs hatso részére van felszerelve kozvetleniil a foreduktor moge
és az 5. abra bal oldalan lathatdé reduktoron keresztiil kapja a meghajtast a
foreduktortol. A ventilator altal termelt levegd (,,f7-¢l jelolt levegdaram) egy
része (,e”-vel jelolve) a faroktarton elhelyezett hosszanti réseken keresztiil ki-
aramlik a faroktartobol. Ezeket a hosszanti réseket lathatjuk a 6. 4bran a
faroktarto kiilsé és belsé oldalan nyilakkal megjelolve. A levegéaram a belsd
oldalon lathat6 szarnyprofil alaku vezetok kozott felgyorsulva kilép a
faroktartobol és a Coanda effektus elvének megfeleléen rasimul a faroktartd
kiils6é kontarjara. A faroktartd koriil kialakulé cirkulacio a forgdszarny aramlasat
(,,b”-el jelolt levegbaram) asszimetrikussa teszi a faroktartd koriil ezaltal egy
oldaliranyu erdt hozva létre, amely kiegyenliti a reakcidnyomaték dontd részét.
Az utiranyt kormanyzast a szabalyozhato favokan keresztiil kibocsatott ,,d”-vel
jelolt levegdaram biztositja, illetve halado repiilés esetén a ,,c”-vel jelzett fliggo-
leges iranyfeliiletek. Az utobbi esetben a ,,d” jelii levegdaramot kibocsato for-
gathato favokat lefelé, vagy felfelé elforditva részt vehet a helikopter kereszt (z)
tengely koriili nyomatéki egyensulyanak megteremtésében.
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4. abra. A NOTAR rendszer mitkodése

Ennek megfeleléen a labkormanyon létrehozott bemend jel mind a ventilator
lapatok beallitasi szogének allitasaban (5. abra), mind az elébb emlitett forgatha-
to fivoka, mind pedig a fiiggbleges irdnyfeliiletek szabalyzasdban részt vesz.

5. dbra. Ventilator lapatok beallitasi szoge

A forradalmi vjitast az jelenti ennél az elrendezésnél, hogy a helikopter faroktarto
hosszanti résein ataraml6 viszonylag kis mennyiségii (,,e”-vel jelzett) levegdaram is
jelent6s oldaliranyu erdt hoz 1étre a kialakult cirkulacio, illetve a forgdszarny altal
létrehozott learamlas segitségével. Tovabbi eldny, hogy halad6 repiilés esetén az
utirany kormanyzast a fliggéleges iranyfeliiletek biztositjak, ami tovabb tehermen-
tesiti a ventilatort. Ennek megfelelden kisebb lesz a ventilator teljesitmény felvétele,
mint egy hagyomanyos faroklégcsavar teljesitmény felvétele.

A ventilator teljesen zart térben forog, igy balesetveszélyt nem okoz. Ez a
kedvez6 elhelyezés és a kisebb teljesitmény felvétel mind a helikopter vibracio-
jat, mind pedig a kibocsatott zaj mértékét jelentdsen csokkenti.

Természetesen az els6 valtozatok kibocsatasa utan tovabbi finomitasok jelen-
tek meg a konstrukcidoban, amelyek féleg a ventilatorhoz torténd levegd beveze-
tésben nyilvanultak meg. Az els6 valtozatoknal [5] a levegd bevezetés egy egy-
szerli nagyméretii kivaltas volt a torzson egy raccsal lefedve. A kés6bbi valtoza-
toknal, MD520N, MD600N, a bedmlényilas a fels6 részre korlatozodik és aram-
lastanilag kedvezébb a kialakitasa. MD902-es levegh bedmldnyilasa Szintén
felfelé néz, kozvetleniil a forgoszarny tengely mogott a két hajtoma kozott. A
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kedvezd elhelyezés és a bedmlonyilds alakjanak optimalizalasa még tovabb
csokkentette a kibocsatott zajt.

6. abra. A faroktarton elhelyezett hosszanti rések

OSSZEFOGLALAS

Osszefoglalva mindkét megoldas, sok technikai ijdonsagot tartalmaz és az utob-
bi NOTAR rendszer elveiben is gydkeresen 0j megoldast képvisel. Mindketto a
hagyomanyos faroklégcsavarnal fellépé szamos negativ jelenséget kikiiszobol,
vagy mértékét csokkenti. Az 1. dsszehasonlito tablazat ezeknek a negativ jelen-
ségeknek az alakulasat mutatja a fenestron légcsavarnal és a NOTAR rendszer-
nél a hagyomanyos faroklégcsavarral 6sszehasonlitva.

Osszehasonlito tablazat 1. tablazat
Fenestron légcsavar NOTAR rendszer
Faroklégcsavar teljesitmény felvétele novekszik csokken
A helikopter iires stlya csokken csokken
Faroktart6 hossza valtozatlan kismértékben csokkenhet
A faroktarto6 hajlito igénybevétele valtozatlan a faroktart6 térészében valtozatlan, a
tovabbi részeken hatrafelé kisebb
A faroktarté csavard igénybevétele minimalis fiiggésnél nincs, halado repiilésnél
minimalis
A faroktart6 nyir6 igénybevétele valtozatlan térészben nagyobb, a faroktartd
hatsorészén kisebb
Zajkibocsatas csokken, de frekvencia csokken
tartomanya kedvezétlenebb
Vibracio csokken csokken
Balesetveszély minimalis nincs
Faroklégcsavar, (ventilator) sériilé- minimalis minimélis, esetleg a bedml6nyi-
sének veszélye lasban hagyott idegen targy esetén
Faroklégcsavar 6rvénygytri hajlam csokken nincs
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Mindezen pozitiv eredmények ellenére néhany aggaly felvetddhet. Példaul nagy-
teljesitményti szallité helikopterek esetében nem biztos, hogy olyan méreti
fenestron légcsavar készithetd, amely a farokrészbe reédlisan beilleszthetd lenne.
NOTAR rendszernél, bar egyenldre nem hallottam tervezett harci alkalmazésrol,

o

egy esetleges nagyobb méretli irméretti 16vedék okozta harci sériilés esetében a
kiaraml6 fals levegd hatasa felborithatja reakcionyomaték kiegyensulyozas és az
utiranyu vezérlés rendszerét.
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Szlcs Levente

UZLET ES BIZTONSAG, VADASZREPULOGEPEK A
XXI. SZAZAD ELEJEN

A kétpolusu vildgrend, a globalis szembendllas megsziinésével jelentésen meg-
valtoztak azok a korabban kialakult néz6pontok, amelyek a vilag orszagai 1égi-
erejének létrehozasat, kialakitasat meghataroztdk. A korabban egymassal szem-
benalld két katonai tomb fegyverarzenaljanak jelentds részét tették ki a tdmado
jellegti fegyverek. A 1égierdk esetében ez hatalmas mennyiségli tomegpusztito
fegyver felhalmozasat, és az ezek szallitasara alkalmas tavolsagi nehézbomba-
z0k sokasagat jelentette. Minden hivatalos cafolat, ellenvélemény ellenére néze-
tem szerint egyértelmiien tamado fegyvernek mindsiilnek azok az interkontinen-
talis ballisztikus rakétak is, amelyek lehetnek szarazfoldi vagy vizfelszin alatti
inditdsuak. A vilagméretli fenyegetettség megsziintével a katonai vezetok egyre
nehezebben tudjdk megindokolni ezen fegyverrendszerek fenntartasat és fejlesz-
tését. A vildghatalmak vezet6i folyamatosan nyomds alatt vannak egyrészt a
parlamentaris demokrécia leszerelést siirgetd erdi, illetve a katonai lobbik fegy-
verzet korszerUsitést célzo torekvései altal.

Napjainkban immar az a nézet latszik feliilkerekedni a nagyhatalmak koré-
ben, mely szerint nincsen mar nagy valoszinilisége a vilagméretii fegyveres konf-
liktusoknak, a nemzeti haderdket 4t kell alakitani a mai, modern kihivasok szel-
lemében.

Megjelentek azonban olyan ujszer(i globalis veszélyforrasok, amelyek eddig
csupan elszigetelten, egy-egy orszdghoz kotddve okoztak nehézségeket. Ezek
koz¢ sorolhatd példaul a nemzetkozi terrorizmus kiszélesedése, ami napjainkra
mar nem csupan bizonyos orszagokra korlatozédik, hanem a vilag barmely ré-
szén, szinte meglepetésszeriien feliitheti a fejét, sokszor szinte emberi ésszel
felfoghatatlan pusztitast okozva. Minden bizonnyal sokan emlékeznek még a
hires-hirhedt oklahomai katasztréfara’.

Ma a vilag tobb orszagaban van még hatalmon olyan despotikus hatalom,
amelyek minden kovet megmozgatva igyekeznek szert tenni tomegpusztitd
fegyverekre, legyenek azok biologiai, vegyi vagy nuklearis jellegliek. Mindenki
szerencs¢jére ugy tlinik, ez utdbbi tipussal még nem rendelkezik egyik ilyen
orszag sem. Fokozza ezt a vesz€ly az a torténelmileg talan kissé szerencsétleniil

1 A szerkeszté megjegyzése: Ezt a cikket a 2001. szeptember 11-i new york-i és washingtoni ka-
tasztrofa elott irta a szerzo.
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kialakult tény, mely szerint az arab vilag kozepén teriil el az arab vilag altal 6sel-
lenségként kezelt Izrael, amely mar rendelkezik ilyen tipusti tomegpusztitd
fegyverrel. Az arab vilag bizonyos diktatorikus vezet6i az orszag amugy is cse-
kély anyagi er6forrasait nem kimélve intenziv kutatasokat folytatnak a nukleéris
fegyver eléallitasat illetGen.

Ujszerti, talan mindezidaig kevésbé publikalt veszélyforrast latok az energia-
hordozok, kiilondsen a fosszilis tipusuak mar régen megjosolt megcsappanasa-
ban, kimeriilésében. A vilag szinte minden tdrsadalmanak mobilizacidja a kii-
16nb6z6 szénhidrogén szarmazékokra épiil. Természetes velejaroja a fejlodés-
nek, hogy a motorizacié egyre nagyobb méreteket 6lt, novekszik a kereslet az
lizemanyag irant. Mivel a készletek kimeriildben vannak, egyre magasabb olaj-
arakkal kell majd a jovében szamolni, és nem elképzelhetetlen egy olyan fegy-
veres konfliktus kirobbanasa, amelynek a kivalto oka az a sajnalatos tény lehet,
hogy a legnagyobb kitermeldk teljesen mas allamok, mint a legnagyobb fogyasz-
tok. Talan egyediil Oroszorszag az a nagyhatalmak koziil, aki hosszu tavon ké-
pes ellatni a nemzeti sziikségleteket, kiilonosen akkor, ha a beigért amerikai
technologidkat megkapja a szibériai, szinte végtelen gdz- és olajmezdok kiakna-
zasa érdekében. Gondot okozhat azonban Kina, India és néhany délkelet-azsiai
kisebb orszag szamara az asvanykincsek beszerzése a hatalmas népesség €s a
korszertitlen, de oriasi méretii hadsereg ellatdsara. Akar katonai technologidk is
atadasra keriilhetnek annak érdekében, hogy a szallitdsok zavartalanok maradja-
nak. Ezek az orszdgok nem irtdk ald az atomsorompd egyezményt, tehat nem
elkdtelezettek a tomegpusztitd fegyverek elterjedését gatldo folyamat mellett.

A fenti folyamatok mellett tulajdonképpen véletleniil jelent meg, illetve jele-
nik meg az a sajnalatos tény, hogy a vilag korszertinek mondhat6 hadseregeinél
a XXI. szazad elején jar le a harmadik, és kisebb részt negyedik generacios va-
daszrepiildgépeknek az élettartama, amelyek a védelmi, és esetlegesen a tamado
feladatokat latjak el. Hatalmas igény van és lesz tehat 0j tipusokra, és ezeknek az
ujabb tipusoknak meg kell felelnie azoknak az ujszerti elvarasoknak, amelyek
koziil néhany a fenti veszélyforrasok hatékony lekiizdését is jelenti. Nem elha-
nyagoland6 szempont a fent emlitett fegyvervasarlasoknal, fejlesztéseknél az
sem, hogy vajon mi lesz a sorsa a lecserélt fegyverrendszereknek. Oriasi meny-
nyiségll, még korszeriinek mondhat6 harci gép fog megjelenni a vilagpiacon, és
egyaltalan nem biztos, hogy minden elad6 orszag tartani fogja magat ahhoz az
elvhez, miszerint modern fegyvert nem szabad eladni olyan allamoknak, ame-
lyek azokat felhasznalhatjak tamado jelleggel.

A korabbi években elsésorban Oroszorszag és Franciaorszag kovette azt a politi-
kat, melynek értelmében szinte mindenki potencialis véasarld lehetett, akinek volt
pénze. Remélhetdleg ez a sajnalatos tendencia megvaltozik majd a jovoben.
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FEGYVERZETVALTAS VILAGMERETEKBEN

Egyes katonai szakért6k a hadiipar és a fegyverpiac felfutasat josoljak a XXI.
szdzad els6 éveitdl, leginkabb 2005-td1 kezdve. Ez az iddszak, amikor a jelenleg
allomanyban 1év6 korszerti, de mar elavuldban 1év6 3. és 4. generéacios vadasz-
repiil6gépek szdmara iddszertivé valik a ,,nyugdijba vonulds”, és at kell adjak
helytiket a korszeriibb, 5. generacios vadaszrepiilogép tipusoknak. Természete-
sen ezt a valtast a legegyszeriibben és a legkdnnyebben minden bizonnyal az
Egyesiilt Allamok lesz képes végrehajtani, koszonhetéen az orszag hatalmas
gazdasagi potencialjanak és a korszerii hadiiparanak. Egyiitt jar azonban ezzel az
is, hogy itt jelentkezik majd a legnagyobb mennyiségi lecserélendd harci gép,
amelyeket eladdsra kinalhatnak azoknak az orszdgoknak, amelyek igyekeznek
levaltani az ezekt6l még korabbi miiszaki szinvonalon all6 repiil6gépeiket.

Fegyverzetvaltas Kozép-Eurépaban

Egyedi, kiilonleges helyzetben vannak a Varsoi Szerzédés volt tagallamai koziil
Magyarorszag, Csehorszag és Lengyelorszag, akik immar a NATO kotelékébe
tartoznak. Mindharom orszag katonai és politikai vezetése két tliz kozott van:
egyszer meg kell felelnie a NATO szabvanyoknak, eléirasoknak, masodsorban
pedig szembe kell nézniiik azzal a sajnalatos ténnyel, miszerint gazdasagi erejiik
nem teszi lehetévé a sziikséges 11, korszer(i haditechnikai eszk6zok beszerzését.
Természetesen a vilag fegyverpiacan igen kicsi szeletet képviselnek azok az
igények, amelyeket ez a harom orszag tamaszt, de egy esetleges kdzos beszerzés
javithatja az alkupoziciokat. A katonai vezetés és a pilotak almaiban minden
bizonnyal 0j gépek beszerzése szerepel, de valoszinilileg szembesiilni kell majd
azzal a ténnyel, hogy meg kell maradni a jelenlegi gépek korszeriisitése, élettar-
tam-hosszabbitasa, és mar ilyen atalakitason, ,rancfelvarrason” keresztiil esett
nyugati tipusok beszerzése mellett. Ebben a helyzetben hatalmas politikai nyo-
mas alatt van a harom orszag, hiszen egyrészr6l az Europai Unid tdmaszt elvara-
sokat, mivel mindegyik allam oda szeretne csatlakozni. Ebbél az iranybol jelen-
t6s nyomas nehezedik a vezetkre az Eurofightert gyarté konzorcium, a Rafale-t
gyartdé Dassault cég és részben a Gripennel vildgpiacra vald betdrést megcélzo
SAAB részér6l. Ezen korszerti, 0j tipusok ara azonban eléggé borsos. A masik
iranyt az amerikai hadsereg altal eladasra felkinalt, régebbi F—16A, B és C tipu-
sok jelentik. Ezek a gépek mar atestek, vagy at fognak esni egy élettartam-
hosszabbité atalakitason, és az aruk 6tod-, hatodrésze az 0j eurdpai tipusoknak.
Nem lehet azonban Gsszehasonlitani a két csoport varhato élettartamat. Az ame-
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rikai ajanlat elfogadasa esetén tiz éven belill azok a gépek teljesen kimeritik a
tartalékaikat, tehat mindenképpen 1j tipus kell majd beszerezni.

A fentiek alapjan vilagosan latszik, hogy a légierdk fegyverzetvaltasa elsGsorban
politikai, masodsorban gazdasagi, harmadrészt pedig katonai, szakmai kérdés.

Vilagpiaci tendenciak

A fejlodo orszagok korében altalanos probléma, hogy rengeteg olyan repiilogépti-
pust lizemeltetnek még napjainkban is, amelyek mar régota elavultak, de nincs iga-
zan pénz a lecserélésiikre. Ezek koz¢é tartoznak példaul a kiilonféle, egyes orszagok-
ban még napjainkban is rendszerben tartott MIG és Szu variansok (MIG-17, MIG—
19, MIG-21, Szu—22, Szu-24 stb.), a brit Hawk ¢és a francia-brit Alpha Jet. Ezeken
kiviil rengeteg korai USA vadaszgép, az F—4, F-5 kiilonb6z0 valtozatai vannak még
szolgalatban viszonylag nagy szamban. Ezek a repiildgépek alapvetden joval gyen-
gébb képességliek dsszehasonlitva a mai gépekkel, de az eredeti valtozatok tlnyo-
mo tobbségben atestek mar egy olyan felyjitasi folyamaton, amelyik modernizalta az
avionikat, lokatort, illetve a hajtomiivet. Tobb cég is foglalkozik régebbi tipusok
korszerisitésével, ezek kozé tartozik az izraeli vallalat is, amelyik a roman MIG-21
Lancerek atalakitasat végzi. Vannak azonban kételyek a tekintetben, hogy egy 40
éves konstrukcié milyen mértékben lesz hatékony az atalakitast kovetden. Erre a
valaszt csak a gyakorlat fogja majd megadni.

Csak egyediil Kina tobb mint 4000 olyan mar elavult harci gépet lizemeltet,
amelyek harcértéke nem a mindségiikben, hanem a mennyiségiikben jelentkezik.
Ezeket mindenképpen le kivanjak valtani, elsdsorban orosz gyartasu gépekkel.
Tervezik mintegy 100-300 db 1), Szu—27-es tipus megvasarlasat, és elérehala-
dott targyalasok folynak a licenc gyartas joganak a megszerzéséért.

Az orosz hadiipar ujboli felélesztését célozzak meg azok az elképzelések, ame-
lyek értelmében szinte a legljabb technoldgidk is megjelenhetnek a vilagpiacon.
Erre volt eklatans példa az Indidval kotott megallapodas, amely 40 db Szu-301 tipu-
st gép leszallitasat és hadrendbe allitasat fogalmazta meg 1997-ben. A konkurens
MIG tervezéiroda a MIG-29M, mas elnevezés szerint MIG-33 tipussal igyekszik
meghoditani a vilagpiac azon részét, amelyik nem tudja megfizetni a joval dragabb
nyugati tipusokat. Ezt a tipust mar csak exportra gyartja a cég, a légieré mar nem
rendel belble. 1997-ben meglepé modon az USA is vasarolt 21 MIG-29-est Moldo-
vatol, koztiik nuklearis bombak hordozasara is alkalmas verziot, azzal a céllal, hogy
megakadalyozza a gépek Iranba t6rténd eladasat.

A masik slagertipusa az orosz hadiiparnak a Szu—27 Flanker. Az F-15 és
F-16 ellenfeleként kifejlesztett tobbfeladati harci repiilégép mar tobb keleti
orszag légiflottdjaban megtalalhatd, és ott megbizhatoan szolgal. Kina, India,
Sziria és Vietnam is mar rendelkezik vele, vagy vasarolni kivan ilyen gépeket.
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Igen igéretesnek tinik a sorozatgyartasra még nem keriilt, de mindenkit elkap-
raztatd Szu—35/37 Superflanker is.

Az arab viladg allamai eldszeretettel vasaroltak az orosz tipusok mellett a
francia hadiipartdl is hatékony, megbizhatd vadaszrepiilégépeket. A korabban
beszerzett Mirage III, IV és F1 tipusok mara megértek a lecserélésre. Az észak-
afrikai és kozel-keleti allamok els6 szamu jeloltje lehet az Gj Mirage 2000-5
tipus. A gépet Eurdpaban is tobb helyen, koztiik Magyarorszagon is bemutattak,
felkinaltak megvételre. Az 1. tabldzat roviden Osszefoglalja a piacon jelenlévd
felkinalt tipusokat.

Felkinalt repiil6gép tipusok 1. tablazat
Tipus Becsiilt ar Leiras
(millio USA §)

F-15A-E 30 = 55 fiigg a modifikaciotol

F-16A/B 7= 12 hasznalt gépe, az ar fligg a Block szériatol

F-16C/D 28 ’97-es ar, a Block széria fiiggvénye

F-18C/F 28 = 435 ’96-0s ar, felszereltségtol fliggden

F-22 94 ’96-0s ar, az elektronika az ar 40-50%-a

Szu-35 85 ’97-es ar teljes csomagra

Jas—39 Gripen 32-34 ’97-es ar, opciotol fiiggden

Eurofighter 2000 | 62,8 ’96-0s ar, elektronika és mennyiség
fliggvénye

Rafale C 51,4 ’96-0s ar, nagy mennyiségli export esetén
csokkenhet

Mirage 2000-5 |32-36 opciotol fiiggd, becsiilt ar

FS—X +35 F-16C bazisu, japan tovabbfejlesztés

Lavi +35 F-16C bazisq, izraeli tovabbfejlesztés

Ching-Kuo +35 F-16C bazist, tajvani tovabbfejlesztés,
két hajtomiives verzid

Itt azok a tipusok talalhatok, amelyek jelenleg uraljak, illetve a varakozasok
szerint a jov6ben uralni fogjak a piacot. Nincsen benne a felsorolasban az ameri-
kai Joint Strike Fighter (JSF), amelyiknek a sorsa ebben az évben fog eldélni.

A Boeing és a Lockheed Martin egymassal versenyt futva igyekszik megsze-
rezni a kiirt tendert. A tét hatalmas kb. 3000 db JSF keriil majd rendszeresitésre az
USA haderejében és Nagy-Britanniadban 2010-ig. A sajat piac kielégitése utan
minden valdsziniiség szerint exportra Keriilhet ez a géptipus is, azonban valdszini-
leg csak bizonyos orszagok kaphatnak bel6le a mar ismert okok miatt. Segitheti a
JSF elterjedését és népszeriiségét az, hogy ez a repiilégép egy sokfeladatd, lopa-
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kodo jellegli harci repiil6gép, mindségi cserét jelent szinte minden, ma hasznalt
tipus esetében. Az USA a 2010 utani id6szakra a harci repiil6gép allomanyat szin-
te kizarolag ezekkel a gépekkel kivanja feltolteni, kiegészitve azokat az F—22 Rap-
torokkal, amelyek a 1égifolény kivivasat valosithatjak meg a tervek szerint.

A Rafale és az Eurofighter hatalmas konkurenciat jelent egymasnak Eurdpan
beliil. A gyartok hatalmas propagandat folytatnak sajat gépiik mellett, és igen
nehéz megjosolni, melyik lesz a sikeresebb modell. Amerikai szakérték vetették
ol eldszor azt, hogy talan a Rafale lesz az els6 5. generdcios vadészrepiil6gép,
amellyel a hasonld jelegii USA gépek taldlkozhatnak a hadszintéren. Valdsnak
tinik ez a felvetés, hiszen Franciaorszag kozismert arrdl, hogy nem kifejezetten
vizsgalja meg fegyvereladdsai lehetséges politikai kdvetkezményeit. Vannak
arra utalo jelek, melyek szerint talan Kina és néhany, Izraellel nem til barati
viszonyban 1év6 arab allam jelentheti az els jelentds piacot a Rafale szamara.

Mindezek a folyamatok inditottak el Izraelt és Tajvant abba az iranyba, hogy
sajat, 5. generacids vadaszrepiildgépet fejlesszenek ki. A pénziigyi nehézségek
és részben az amerikai politikai nyomas miatt az izraeli Lavi fejlesztése 2001-t61
Kinaval kozosen folyik majd. A dolog érdekessége, hogy Kina gazdasagi és
szellemi potencidlja ellenére a mai napig nem tudott egy korszertinek mondhato,
sajat repiilogép tipust kifejleszteni. Japan is folytatja az F-16C alapti FS-X fej-
lesztését, de a tajvani programhoz hasonldan ez is annyira draga, hogy szoba
sem keriilhet az export.
szer QGripen repiilégépe. A program igen igéretes, azonban a sikert hatraltatja az a
tény, hogy eddig egyediil a Dél-Afrikai Koztarsasag volt hajlandé megrendelni ezt a
géptipust. Megtort azonban a jég, és a SAAB-nal azota joval optimistabb a hangulat.
Tovabbra sem adtak fol a kdzép-eurdpai piacot, koztiik Magyarorszagot sem. Egyes
hazai szakemberek tulajdonképpen egyetlen kifogast tudnak emelni a Gripennel
szemben, mégpedig a relative gyenge hajtomii teljesitményt. Az ara elfogadhatonak
tlinik, és a svéd partner hajland6 lenne részben barter iizlet megkotésére is. A gyar
kozlése szerint kutatdsok folynak egy toloer6vektor-eltéritésre alkalmas hajtomi
beépitésére és a lopakodd jelleg ndvelése céljabol.

A kulcsszavak: lopakodé jelleg, szupercirkalé képesség,
szenzorok

A jovo, a legutdbbi helyi haborik eredményeinek ismeretében egyértelmiien a
fentieknek megfelelé harci gépeké lesz. Eppen a lopakodo jelleg megléte illetve
hianya jelenti a legfobb kiilonbséget a piacon megjelend amerikai és egyéb mo-
dellek kozott. A napjainkban rohamléptekben korszeriisodé 1égvédelmi rakéta-
rendszerek halalos fenyegetést jelentenek a hagyomanyos vadaszbombazo repii-
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16gépekre. Az Obodl-haboru és a balkani harcok sordn sem volt hajlandé az ame-
rikai katonai vezetés bevetni az F-15E tipusu korszeri, de hagyomanyos
1égifolény vadaszgépeit, amig a lopakodo jellegli F—117A vadaszbombazok és a
Tomahawk cirkalérakétak el nem pusztitottak az iraki 1égvédelem foldi telepité-
sti eszkozeit. A korszerl elektronikaval felszerelt, széles kort egyiittmiikddést
megvaldsitd harci repiildgépek szdmara ezek utdn mar nem jelentettek ellenfelet
a kivald harcértékli, de szinte maganyos farkasként harcold, orosz gyartasu
MIG-29-esek. Ezek jelentds része Irak esetében raadasul meg sem varta a har-
cokat, atrepiiltek a szomszédos Irdnba. A jugoszlav gépek tulnyomo tobbsége
pedig egyszerlien nem szallt fel, benn maradt a védett bunkerekben.

Amerikai vélemények szerint egy esetleges jovébeli konfliktusban Raptorok
¢s a JSF-ek mar nem igényelnek majd ilyen jellegli eldkészitést, a feladatot
egyedill is képesek lesznek ellatni.

Ujdonsag az F-22 és a JSF repiilési tulajdonsagéban az, hogy mindkét repii-
16gép képes utanégetd hasznalata nélkiil is a hangsebességet meghalad6 utazose-
bességet elérni. Ezt a tulajdonsagot immar nemcsak a Raptor, hanem mindkét
JSF jelolt, az X—32 ¢és az X-35 is demonstralta. Mindezt nem meglep6 a szak-
emberek szamara, hiszen alapvetéen mindharom tipus ugyanazt a Pratt &
Whitney F119 hajtdomivet hasznalja. Ez a szupercirkdlo képesség hatalmas
energiatartalékokat tud nyujtani egy esetleges 1égiharc soran. A gépek elektroni-
kaja lehet6vé teszi azt, hogy akar az ellenséges gép megpillantdsa nélkiil is le-
kiizdhet6 legyen. Az aldozat még azt sem tudja, hogy ki gy6zte le.

Természetesen az orosz hadiipar sem marad tétlen a fenti jellemzdket nyu;jto
vadaszgép elballitasat illetéen. A Szu—37 megalkotasaval 1étrehoztdk a ma talan
legjobban mandverezni képes géptipust, ami nyugati vélemények szerint is
feliilmualhatatlan lehet egy esetleges kozel légiharcban. Az 0j orosz R—77-es
légiharc rakéta, az ,,Amramszkij” egyes tesztek szerint hatékonyabb amerikai
tarsanal, és a Superflanker 12 db-ot is képes ezekbdl hordozni. A MIG tervezo-
iroda MIG 1.42 néven mutatott be egy 0j géptipust, amit az orosz lopakodo név-
vel illet a szaksajto. A repiil6gép sarkanyszerkezete alapvetden mas épitési elvet
kovet, mint az amerikai gépeké, ezért igen sokan kétkedéssel fogadjak a gép
lopakodd jellemz6it. Azota kiszivarogtak olyan informaciok, amelyek azt mond-
jék, hogy teljesen mas fizikai elvek alkalmazasa teszi lehetové a gép szdmara a
radar altali lathatatlansagot. Egy, a gép kornyezetében gerjesztett specialis plaz-
mamez0t emlegetnek, ami részben elnyeli, részben pedig teljesen 0sszezavarja a
lokatorokat, hamis informaciot szolgaltatva ezzel a gép helyzetérdl, méretérdl,
sebességérdl. Mindezek mellett ez a tipus is azzal a Lyulka Saturn
AL-F41-es hajtomiivel lesz (?) felszerelve, ami a jelenlegi legkorszeriibb orosz
tolderdvektor-eltéritéses hajtomi. Hatraltatja azonban a fejlesztést €s a gyartast
az orosz ipar bizonytalan helyzete, az exportlehetéségek besziikiilése.
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OSSZEGZES

A XXI. szazad eleje tehat minden bizonnyal hatalmas pezsgést hoz majd a va-
daszrepiilogép-piacon. Koszonhetd ez részben a korabbi tipusok élettartama
lejarasanak, a sajnalatos modon kialakuld ujszerti konfliktushelyzetek miatt
megndvekedett igényeknek, és a gyartd cégek altal nyujtott magas szinvonalu,
szines kinalatnak. Vilagosan lathatd azonban mar napjainkban is, hogy a korsze-
rii 1égierd megnevezés hamarosan csupan azokat az allamokat illeti majd meg,
amelyek rendelkeznek lopakodo jellegii, toloerévektor-eltéritésre alkalmas haj-
tomiivel felszerelt, tobbfeladata harci gépekkel. Egyes orszagok kozotti korlato-
zott fegyveres konfliktus soran minden bizonnyal lassan amortizalédnak majd a
régi, elavult géptipusok. Az egyre korszerlibb fegyverzet beszerzése, és az
egyes, a béketeremtd folyamatokban résztvevd orszagok még fejlettebb légiereje
remélhetdleg elegendd elrettentd erdt jelent annak érdekében, hogy megeldzze
majd az esetleges tjabb konfliktusok kialakulasat.

A kiilonboz6 gyartok uj, korszer(i gépeinek szinre 1épésével olyan, korabban
nem tapasztalt verseny alakult ki napjainkra a vilag fegyverpiacan, ami jelentd-
sen megneheziti a valasztast az egyes allamok szdmara. Sajnos Magyarorszag
ezen orszagok kozott is specialis helyzetben van, mivel nalunk szinte csupan a
szandék és az igény van meg a korszerl 1égier6 megteremtésére, a pénz, azaz a
legfontosabb Gsszetevo jelenleg még nem all a rendelkezésiinkre.

Az 5. generacios harci repiilogépek megdobbentéen dragak. Ennek oka igen
sok tényez6bdl tevédik Gssze. Lassunk ezek koziil néhanyat: a lopakodo techno-
logia olyan anyagok és technologiak alkalmazasat jelenti, amelyek jelenleg mé-
regdragak. A fedélzeti elektronika adja ezeknek a gépeknek az igazi értékét, ami
példaul egy F-22 Raptor esetében akar a gép vételaranak az 50%-at is elérheti.
Mindezek a tulajdonsagok azonban bizonyos mértékli megtakaritast is lehetévé
tesznek. Ez persze csupan relativ, hiszen az élettartam hosszabbitas rovid tavon
joval olcsobb, hosszu tavon azonban mar nem kifizet6d6. Az USA légiereje a
jelenleg hadrendben 1év6 mintegy 790 kiilonféle F—15 varians lecserélésére csu-
pan 438 F-22 Raptort iranyzott eld.

Az elkovetkez6 évek haditechnikai prioritdsait meghataroz6 TDA
(Technology Development Approaches) 2010-ig els6bbséget biztosit az F-22-
esek és az F/A—18E/F Super Hornetek eldallitasanak. Ez utobbiak valtanak le
egyel6re (a JSF megjelenéséig) a haditengerészet és a tengerészgyalogsag el-
avult gépeit.

Altalanosan meg kell felelni a jov6 vadaszrepiilgépeinek az kovetkezé elva-
rasoknak: jelentésen kisebb telemetrikus és radiolokacios felderithetéség, joval
magasabb szinti megbizhatosag, kisebb iizemeltetési koltsége, joval nagyobb
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gyorsulasi és mandverjellemzdk, nagyobb terhelhetdéség. Mindezek mellet a
gépnek legalabb egytizedével hosszabb élettartammal kell majd rendelkeznie.

Lathato, hogy ezek a kivanalmak igen magas mindségi kovetelményeket je-
lentenek, aminek nem konnyti megfelelni. Ezért is torekszik arra a vilag hadiipa-
ra, hogy lehet6leg kozosen fejlessze ki az 0j harci repiil6gép tipusokat, és elsdd-
legesen a sajat belsd piacot kielégitve valositsdk meg a gazdasagos gyartast. A
nyereséget altaldban a gép kiviilallé orszagok szamara torténd eladasa jelentheti.
Jo példa erre a mar miikodo British Aerospace és SAAB egyiittmiikodés a Gri-
pent illetéen. Az USA hadiipara a JSF altal rohamléptekkel halad abba az irany-
ba, ami a kevés, de igen korszerii repiildgép-varians hadrendbe allitasat jelenti.
Az USA szarazfoldi haderd, a Légierd, a haditengerészet és az amerikai tenge-
részgyalogsag alapvetéen ugyanazt a JSF alaptipust kapja, atalakitva némileg az
adott haderénem igényei szerint. Ez jelentdsen csokkenti az eldallitasi és a szer-
vizelési koltségeket.

Mindezek alapjan véleményem szerint vilagosan lathatod, hogy a jovo légi
biztonsagat meghatarozd korszeru 1égier6t alkotd harci repiildgépek kivalaszta-
sat és rendszerbe allitasat csak részben hatarozzak majd meg az adott tipus tech-
nikai paraméterei. Igen jelentOs része lesz a meghozott végsé dontésekben a
politikai és a gazdasagi kérdéseknek. A biztonsag a jovében tehat nemcsak kato-
nai, hanem politikai és tizleti kérdés is lesz.
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Szekeres Jozsef

GONDOLATOK A MAGYAR LEGIERO ORVOS TISZTI
ALI,_OMANYANAK KIKEPZESEROL A NUKLEARIS,
BIOLOGIAI ES VEGYI (ABV) VEDELMI MUVELETEKHEZ

Az orvos tisztek képzését a NATO szabvanyositasi egyezmények kozil a
STANAG 2954. irja le. Az egyezményt a MAS elndke tette kdzzé. Az egyez-
mény célja altalanos kivanalmak lerdgzitése az egészségiigyi személyzetnek az
ABYV védelmi miiveltekhez valo kiképzéséhez. Az egyezmény szerint az egész-
ségiligyi személyzetet harom kategoriaba lehet beosztani. Az egyezmény szerinti
harom kategoéria a kovetkezo:

— orvos tisztek: A regularis vagy tartalék haderdk tisztjei, akiknek teljes ér-
tékii orvosi képzetségiik van, és ennek alapjan praktizalhatnak a sajat or-
szagukban, ezen kiviil megkaptak a katonai alapkiképzést. (Ebbe a kate-
goriaba a Légierénél az orvos tiszteket kell bevonni.);

— az egészségligyi szolgalat tisztjei: A regularis vagy tartalék haderdk tiszt-
jei, akik tagjai orvosi segélyszervezeteknek, de nincs orvosi diplomajuk.
Az egészségiigyi szolgalat tisztjeinek képzését lehetdleg az orvos tiszte-
kével egyiitt célszerli megoldani. (Ebbe a kategoriaba a Légieronél a tar-
talékos orvosokat kell bevonni);

— egyeb egészsegiigyi besorolasu személyek: 1de azok a személyek tartoz-
nak, akiknek az elsédleges szerepe haboru idején szakszerii orvosi tamo-
gatas nyujtasa (Ebbe a kategoriaba a Légier6nél az eil. tts-eket (felcsere-
ket) kell bevonni).

A fenti egyezmény altal ajanlott képzés vazlata az orvos tisztek szamara a kovetkezo:

— nuklearis fegyverek;

— biologiai fegyverek;

— vegyi fegyverek.

A tovabbiakban ezeket részletesebben megvizsgaljuk.

NUKLEARIS FEGYVEREK

Nuklearis robbanasok jellemz6i és hatasai:
— atermikus hatés, beleértve a villanast is (helyette javaslom a ,,fény és ho-
sugarzas” kifejezést irni);
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— a lokéshullam (helyette javaslom a ,,1églokési hulldm” kifejezést irni);
— asugarzas (helyette javaslom az ,,athatold sugarzas™ kifejezést irni);
— az elektromagneses impulzus (EMP);
— 5. pontként javaslom a ,,sugarszennyezettség” kifejezést bevenni mivel ez
hianyzik.
Nukledaris fegyverek, okozta sériilések és karosodasok:
— az ionizalo sugarzas radiologiai hatasa, beleértve a kiillonb6z6 szerveknek
a sugarzasra valo érzékenységét is;
— ateljes testet érd sugarzas szervezeti hatésai;
— kombinalt sériilések;
— a sugarzas késébb jelentkez6 kovetkezményei, pl. rakképz6dés és geneti-
kai kihatasok;
— pszichologiai hatdsok;
— az elektromagneses impulzus hatdsa az orvosi berendezések elektronikéjara.
Nuklearis sériiltek orvosi kezelése:
— gyogyszeres kezelés és folyadékpotlasos terapia;
— asugarzas szinergetikus hatasa a szokdsos mdodon kezelt sebekre.
Sériilések kezelése:
— fert6tlenités;
— tomegsériilések kezelése, beleértve az osztalyozast, a kiliritési utvonalak-
rol val6 gondoskodast és a vizellatast.
Tulélés nuklearis kdrnyezetben:
— elkeriilési intézkedések;
— sugarzasdetektalas;
— egyéni védelmi intézkedések és védoeszkozok.

BIOLOGIAI FEGYVEREK

A biologiai fegyverek jellege (javaslom kiegésziteni ,.és felosztasuk korokozok
szerint” kifejezéssel):

— mikroorganizmusok;

— mérgek;

— tudataban kell lenni annak is, hogy a fentieknek esetleg genetikailag manipu-

lalt, mesterségesen megvalasztott és/vagy gyogyszerallo valtozataik is vannak.

A bioldgiai hadviselés anyagainak a hatasa a személyi allomanyra:

— jelek és tiinetek;

— bioldgiai timadas diagnosztizalasa.
A biologiai hadviselés sériiltjeinek gyogykezelése:

— gyogyszeres terapia.
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A biologiai hadviselés okozta sériilések megel6zése:
— immunizalas (aktiv és passziv);
— kemoprofilaxis;
— egészségiigyi intézkedések;
A biologiai hadviselés sériiltjeivel kapcsolatos intézkedések:
— aszennyez0 és egyéb veszélyes anyagok eltavolitasa a sériiltekrdl;
— abetegeknek; ill. a szokatlan egészségi allapotuaknak a hatékony kivalasztasa;
— vesztegzar alkalmazésa;
— intézkedések tomeges sériilések esetére.
Védelmi intézkedések a biologiai hadviselés esetén:
— egyéni védelmi intézkedések és eszkdzok;
— kimutatas és azonositas;
— régcsalok és rovarok irtdsa;
— Kkollektiv védéberendezés hasznalata.

VEGY| FEGYVEREK

A vegyi fegyverek jellemz6i és a személyi allomanyra kifejtett hatdsuk (javas-
lom kiegésziteni ,,&s felosztasuk™ kifejezéssel):
— idegmérgek;
— holyaghuzo harcanyagok;
— vérmérgek (cianogén harcanyagok);
— cselekvoképtelenséget okozo harcanyagok;
— az els6 4 pont helyett javaslom a teljes mérgez6 harcanyag skalat beirni,
ugymint:
ingerlok;
fojtd tipust harcanyagok;
hoélyaghuzo harcanyagok;
vérmérgek;
idegmérgek;
pszichotoxikus harcanyagok;
o filotoxikus harcanyagok.
A vegyi harcanyagok sériiltjeinek gyogykezelése:
— gyogyszeres terapia, beleértve a szolgalat szerinti elokezelést és a
terapeutikus anyagok hasznalatat;
— pszichologiai sériilések.
A vegyi hadviselés sériiltjeivel kapcsolatos intézkedések:
— az ujraélesztési eljarasok és berendezések ismerete;
— aszennyezddések eltavolitasa;
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— kollektiv védoberendezések hasznalata;

— olyan véddberendezések hasznalata, amelyek légzokésziiléket viselni
képtelen sériiltek szamara vannak tervezve;

— katirités;

— intézkedések tomeges sériilések esetére.

Tulélés vegyi hadviselés kornyezetében:

— egyéni védOberendezés hasznélata;

— kiképzés és megfeleld eljarasok kollektiv véddeszkozok hasznalatéra;

— a vegyi fegyverekkel szennyezett kdrnyezet detektalasa és tamadés utani
figyelése;

— avegyi veszélyek kertiilése;

— fizioldgiai leromlés, amely az ellen anyagok nem megfeleld hasznalata-
bol adodik.

A TANFOLYAM MEGTERVEZESE ES VEGREHAJTASA

Az egyezmény altal javasolt képzési vazlat alapjan a Légierd orvos tiszti allo-
manyanak tovabbképzése megoldhatd, eldzetes szamitdsok szerint egy 96 oOras
tavoktatasi tanfolyam keretein beliil. A tavoktatas modszerét azért tartom célsze-
riinek, mivel igy a tanfolyamon résztvevd orvos tisztek a tanfolyam idejének
talnyomo része alatt a szolgalati helyilikon tartézkodnak, fennakadéas nélkiil to-
vabb végezhetik feladatukat. A tanfolyam soran a résztvevok rovid 6sszevona-
sokon vesznek részt, ahol eldadasok, konzultaciok, gyakorlatok keretében, va-
lamint 6nallé témafeldolgozas soran sajatitjak el az elméleti és gyakorlati isme-
reteket. Az elméleti ismeretek oktatasat célszeriinek tartom az alapismeretek
felelevenitésével kezdeni. A tananyag elsajatitasanak fontos része az 0sszevona-
sok soran, az el6adasokon ¢€s a gyakorlatokon valo6 részvétel, mert az ott elhang-
zottak kiemelik a tananyag lényegét, bemutatjak az Osszefiiggéseket, segitik a
bonyolultabb kérdéskorok megértését. A tanfolyam iitemtervét a kovetkezo ké-
pen javaslom: (1. tdblazat)

A tanfolyam iitemterve 1.tablazat
Ossze- Téma Szamon-
vonasok kérés

1. Nuklearis robbanasok jellemzdi és hatasai
Nuklearis fegyverek, okozta sériilések és karosodasok

2. Nuklearis sériiltek orvosi kezelése
Sériilések kezelése
Tulélés nuklearis kdrnyezetben
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3. A biologiai fegyverek jellege frasbeli
A bioldgiai hadviselés anyagainak a hatdsa a személyi
allomanyra

A biologiai hadviselés sériiltjeinek gyogykezelése

4. A bioldgiai hadviselés okozta sériilések megeldzése

A biologiai hadviselés sériiltjeivel kapcsolatos intézkedések
Védelmi intézkedések a biologiai hadviselés esetén,
tulélés biologiai hadviselés kdrnyezetében

5. A vegyi fegyverek jellemz&i és a személyi allomanyra | Irasbeli
kifejtett hatasuk
A vegyi harcanyagok sériiltjeinek gyogykezelése

6. A vegyi hadviselés sériiltjeivel kapcsolatos intézkedések
Tulélés vegyi hadviselés kdrnyezetében

7. Gyakorlati feladatok végrehajtasa. frasbeli

A tanfolyam alatt 7 darab 0sszevonast inditvanyozok melybdl az els6 6-on elméleti
eldadasok, hangzananak el a tematika altal meghatarozott anyagrészbol, a 7.-en
pedig gyakorlati feladatok végrehajtasara keriilne sor. Ezen kiviil szakmai gyakorlat
végrehajtasat javaslom a MH Kozponti Katonai Korhazaban (egyeztetés utan meg-
hatarozott idépontban.). Az elméleti sszevonasok koziil a 2. 4. 6. —at is a fenti kor-
héazban tartom célszertinek lebonyolitani.

Szamonkérésre terv szerint a 3. 5. és a 7. konzultacion az els6 oraban zarthe-
lyi dolgozat megirasaval keriilne sor. A zarthelyi kérdések a tankonyv ellen6rzé
kérdései koziil keriilnek kivalasztasra. A tanfolyam bizottsag elétt végrehajtott
elméleti és gyakorlati vizsgaval zarodik.

Az oktatasahoz, mivel ez egy specialis képzési forma és a tanulok csak kevés
eléadason vesznek részt 0j, jol illusztralt megfelelden felépitett jegyzetek sziik-
ségesek, amelyben a tananyag értheté példakon keresztiil van ismertetve. A tan-
konyvhoz célszerli elkésziteni egy hallgatdi floppy mellékletet (az anyag meny-
nyiségétol fiiggden lehet CD is), amely egy interaktiv oktatd program keretében
dolgozza fel az elsajatitasra varo tananyagot. A program minden témakor végén
ellenérz6 kérdéseket tesz fel a tanuldonak és csak abban az esetben, engedi to-
vabbhaladni a kdvetkezd témakorre, amennyiben helyesen valaszol az Osszes
kérdésre, ellenkezd esetben visszairanyitja ahhoz a témahoz, amelyben a hibasan
megvalaszolt kérdésre megtalalja a helyes valaszt. Jo6 példaul szolgalhatnak erre
az ugynevezett programozott tankényvek. A tanulashoz elsdsorban az eldadaso-
kon elhangzottak, a floppy-n (vagy CD-n) talalhaté anyagok, valamint a tan-
konyv szolgal alapul. Természetesen a tankdnyvben is meg talalhatonak kell
lenniiik a floppy lemezen 1év6 ellendrzo kérdéseknek a megfeleld témakor vé-
gén, mivel nem biztos, hogy mindenkinek rendelkezésére all szamitogép. Az
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ellenérz6 kérdések helyes valaszainak 6nallé kidolgozésa jelentdsen kell, hogy
segitse a zarthelyikre és vizsgara valo felkésziilést.

A kontaktorak kis szama miatt a tanulds segitése és az anyag jobb megértése
érdekében video felvételeket lehet alkalmazni melyek minden tanulonak rendel-
kezésére, kell, hogy alljanak. A vide6 anyagoknak tartalmilag kovetniiik kell a
tematikat és kiegészitd informaciokat is, kell, hogy nyujtsanak a hallgatdk sza-
mara. Elkészitésiikhoz a szerzdi jogokra vonatkozo torvények figyelembe véte-
1ével fel lehet haszndlni a kiillonb6z6 tévéadok altal sugarzott ismeretterjesztd
filmeket, vagy azok részleteit.

Ezen kiviil a jovOben, amennyiben a technikai feltételei mindenhol adottak
lesznek a képzés szamara igénybe, lehet venni az Internetet is. A tananyagot és
az ahhoz tartozo kiegészitéseket, pl. vided anyagokat, lehet Web szerveren tarol-
ni, igy a hallgatok barmikor hozza férnek, ily mddon sajat tempojukban haladva
sajatithatjak el a tananyagot. Az itt tarolt tananyagot folyamatosan lehet fejlesz-
teni kovetkezésképpen a hallgatok mindig a legfrissebb ismeretekre, tehetnek
szert. Ezen talmenden a hallgatok, vagy a tanarok az Interneten keresztiil vided
konferenciat is kezdeményezhetnek igy potolva a kontaktorak kis szdmat.
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Békeési Bertold

AZ UZEMBENTARTO TEVEKENYSEG SZEMELY!,
ERGONOMIAI, MUNKALELEKTANI
OSSZEFUGGESEINEK TANULMANYOZASA

A munkavégzé szervezet személyzetének vizsgalataval — kivalasztasaval, ki-
képzésével, felhasznalasaval — a munkalélektan foglalkozik, a munkahely be-
rendezése, alkalmassa tétele a feladat elvégzése az ergondmia teriiletére tartozik.
Célom az, hogy ezeket a munkalélektan és az ergondmia modszereivel megvizs-
galni a repiil6 lizembentartd szervezet személyi feltételei és munkahelye iranti
igényt annak érdekében, hogy a rendszer tevékenységét eldsegitsiik.

A repiildtechnikan végzett munka mindenki szamara, aki kozvetleniil érint-
kezik vele, felveti a felelésség — kiilondsen nagy érték és az emberélet — iranti
igényt. Gondatlan munkavégzés esetén nagy karokozas, esetleg az emberélet
ellen gondatlansagbol elkovetett biintet fogalmat. Ezért a probléma vizsgalatanal
mindezen tényezdket figyelembe kell venni. Eppen emiatt a repiilstechnika
tizembentartasat a kovetelmények oldalarol nem lehet egy szinten kezelni sem-
milyen mas technikai eszkdz lizembentartasaval.

A SZAKEMBEREK IRANTI IGENY

A repiil6technikan valamennyi munkalatot a mérndk-miiszaki szolgalat (MMSZ)
személyi allomanya végzi. E tevékenysége soran rendszeres, eldirasos kiszolga-
16- és ellendrzo tevékenység, valamint id6szakos javitasok €s ellenérzések soro-
zataval biztositja a kivant (elérhetd) lizemképességi, harckésziiltségi, illetve
repiilésbiztonsagi szintet, valamint a kiképzéshez, harcfeladat ellatasahoz sziik-
séges repiilt idot (1. abra).

Tehat azt mondhatjuk, hogy az MMSZ személyi allomanya tevékenységének
célja a repiildeszkoz tulajdonsagai koziil a technikai feltételekkel biztosithatod
hatékonysagi jellemzék maximumanak a legalacsonyabb munka- és anyagi ra-
forditas mellett torténo fenntartasa [2, 3, 4].

Annak érdekében, hogy az lizembentartd szervezet képes legyen az elé alli-
tott feladatokat maradéktalanul elvégezni, rendelkeznie kell a megfeleld szerve-
zettel, 1étszammal.
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Repiilés miiszaki Id6szakos munkak, Ellenérzé
kiszolgalo tevekenység ellenérzések tevékenység

\4
MMSZ biztositasi szinvonalanak — [*
jellemzoi

\ 4

A 4 A 4
Biztositott iizemképes-
ségi és HK szint

A repiilésbiztonsag

Biztositott repiilt id6 LT
technikai szintje

1. dbra. Az MMSZ tevékenység funkcionalis vazlata

A létszam

A munka végrehajtasanak szinvonala nagymértékben fiigg a l1étszamtol, amely
viszont a szakképzettségtdl és annak szintjétol. Ez a fajta felbontas azért sziiksé-
ges, mert egyrészt a kiilonbozo lizembentartasi munkak mas €s mas szakképzett-
séget igényelnek (pl. gépész, elektromos, radidtechnikai, fegyverzettechnikai
stb.), masrészt a munka bonyolultsaga meghatarozza, hogy milyen képzettséggel
rendelkez6 szakember képes annak elvégzésére. Az allomanykategéridknak a
hadseregben egyben meg kell hatarozniuk szakképzettségi kategoriakat is. [4]

A repiiléezrednél alapvetden két funkciot kell jelenleg és a jovében is végre-
hajtani, egyrészt a repiilések kiszolgalasat, masrészt az iddszakonként esedékes
atvizsgalasokat, karbantartasokat és javitasokat. Mindkét feladat esetében bizto-
sitani kell a végrehajtast és az ellenérzés fliggetlenségét, azaz szavatolni kell a
mindséget. A munka végrehajtasahoz megfeleléen felkésziilt szakallomanyra
van sziikség, amelyre a hivatasos tiszthelyettesek hivatottak.

Az elvégzett munka ellendérzése egyrészt korabban szerzett gyakorlatot, mas-
részt specialis felkészitést igényel, ezért erre a feladatra a zaszlosi kategoria
kaphat megfeleld felkészitést.

A kiszolgalast végz6 csoportok vezetdje a csoportparancsnok lehet tiszt is, de
ezt elsdsorban a javitd osztalyoknal és az ilizembentartd szazadoknal célszer
alkalmazni.

Az lizembentartd szazadoknal gyakorlatilag a szazadparancsnok, a helyettes
és a szakaszparancsnokok (ezek a repiilést biztositd csoport, sarkany hajtomi
lizembentarté szakasz, fegyver lizembentartod szakasz, miiszer-elektromos lizem-
bentartd szakasz és a karbantart6 szakasz), mig a javitd szolgalatoknal a szazad-
parancsnok, a mithelyparancsnokok és az {izemmérnoki beosztasuak viselnék a
tiszti rendfokozatot. Ezen kiviil a miiszaki ellenérz6 szolgalatoknal sziikséges a
tiszti felkésziiltségli, foiskolat végzett mérnokoket alkalmazni.
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A repiil6csapatok vezetd mérndki-miszaki allomanyanal tovdbbra is elen-
gedhetetlen, hogy a szakag vezetOk egyetemi végzettséggel rendelkezzenek,
mivel kizarélag ez a felkésziiltség teszi alkalmassé dket az tizembentartas soran
felmeriilt problémak szakszerti, alkotd6 megoldasara valamint a feleldsségteljes
dontéshozatalra.

A beosztasok és az allomanykategoriak meghatarozasa utan valaszt kell adni
tovabbi két fontos kérdésre, az elémenetelre és a rotaciora. Az elémeneteli lehe-
tdség meghatarozasa szorosan kapcsolddik a karrier modellhez. Minden repiild-
miszaki palyat valasztonak, mar a katonai palyara vonatkoz6 dontése elott, is-
mernie kell milyen jov6 var ra4, mennyi id6 alatt, milyen beosztasig tud eljutni a
szakmaban és ennek érdekében, mit kell tennie.

A tiszthelyettesi kategoridnal az eldmenetel biztosithatd, ha a palyakezdés az
iizembentartd szazadnal torténik, mint a munkavégzd, megfeleld gyakorlat és
tovabbképzés utan pedig a javito szolgalatnal folytathatja a munkajat. A tiszthe-
lyettesi allomanykategoria legmagasabb rendfokozataban elérhetd a részlegveze-
t1 beosztas. A zaszlosi kategdridban az elsO szinten ellendrzési felel6sség keriil
meghatarozasra majd, mint torzszaszlos, olyan csoportparancsnoki feladattal
bizhatdé meg, aki vezeti a tiszthelyettesi részlegeket, illetve a zaszlosokat (ve-
zénylo tiszthelyettes).

A tiszti beosztds az Tlizembentartd szdzadoknal, a szdzadparancsnok-
helyettesnél, illetve javitd szolgalatnal a csoportparancsnoki beosztassal kezd6d-
hetne. A kovetkezé rendfokozat, a fohadnagy jelentené a szdzadparancsnoki,
javito szolgalat mihelyparancsnoki, illetve a miiszaki ellendrz6 szolgalatnal 1évo
ellenéri beosztasokat. Szdzadosként a tiszt MESZ f6ellendr, javitd szolgalat
parancsnok helyettes, illetve ezeknek megfelelé beosztasokat tolthetne be. A
repiiléezrednél csak szakag vezetdi okleveles mérnoki beosztasok keriilnek
rendszeresitésre, melyek az 6rnagyi rendfokozatig valé eldrejutast teszik lehetd-
vé. A repiildcsapatok szakmai vezetésében kizardlag 6rnagyi rendfokozati be-
osztott mérnokok dolgoznak, mivel a szakagi fomérnokok ornagyi rendfokozatot
viselnek. A repiil6 mérnok-miiszaki szolgalatnal két alezredesi beosztas kertil
rendszeresitésre, a repiil6 mérnok-muszaki szolgalatfénok, illetve a javitd iizem
parancsnoka a haditechnikai csoportfénok szolgalati alarendeltségében. A rend-
fokozati és beosztasi 1épcsdzésnek biztositania kell az eldmenetel tervezhetdsé-
gét, melyhez természetesen mellé kell allitani a sziikséges tanfolyamrendszerii
tovabbképzéseket. Az elomeneteli rendszer mellett fontos szempont az allomany
rotacidja. Megfontolast érdemel az alakulatok kozotti mozgatés olyan tervezése,
amely figyelmen kiviil hagyja, hogy az iizemeltetett technika merev vagy forgo-
széarnyas. [1]

fgy tehat a kiilonbozd allomanykategériak szakmai feladataik aranyéban kell
képviselve legyenek a szervezetben. A szakmai feladatok elvégzésére kapacitas-
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szamitast kell végrehajtani. A sziikséges és rendelkezésre all6 munkakapacitas
egyensulya adja a létszdmok normalizalhat6 szintjét.

A létszam a naptari id6 fiiggvényében rendelkezik bizonyos ingadozassal. Ez
abbol adodik, hogy szabadséag, betegség, szolgalat, vezénylések stb. egyes ese-
tekben modositjak a 1étszamhelyzetet. Ennek figyelése fontos, mert a — kroni-
kussa valo, hosszu ideig tartd — létszamhiany tulterhelést okoz, amely rontja a
munkafegyelmet, a technologiai fegyelem megsértését idézheti el6, ami csok-
kenti a repiilések biztonsagat.

A személyi feltételek mindségi problémai

A 1étszam megfeleld biztositasa, a munkavégzés személyi feltételeinek csak
egyik oldala. A munkavégzés szinvonala csak akkor éri el a kovetelmények
szintjét, ha a 1étszamon beliil megfelel6 a munkakori alkalmassag is. Ez alatt a
személyiség azon tulajdonsagait értem, hogy az adott munkateriileten képes a
feladatok megfelelo ellatasara.

Ma mar tudomanyosan bizonyitott, hogy nem minden ember képes mindenféle
munka ellatasara. Ennek legjobb példaja, hogy a repiilégépek vezetésére csak kivalo
fizikumu és egészségli személyek alkalmasak. Nem ennyire szemléletes, de bizo-
nyithato, hogy a repiilétechnika {izembentartasat is csak megfelelé személyiségi
jellemzokkel rendelkez6 emberek tudjak eredményesen végezni [4].

Melyek ezek a jellemzok:

— az alkati, fizikai és az egészségiigyi alkalmassag: A hivatasos katonakat és a
sorozott allomanyuakat is érintik az altalanos testi, fizikai allapotszint elvara-
sai, amit a kiképzettség- felkészitettség normaszint tablazatai rogzitenek. Az
is megallapithat6, hogy sem az eddigi mentalis el6életiink és a szolgalati vi-
szony létesitése elotti ez iranya allami szintii felkészités még ma sem egy-
masra épiild, permanens folyamat. Ugyanakkor tények igazoljak, hogy a fi-
zikai tréning (edzettség) és az azzal parositott pszichikai felkészités kulcsfon-
tossaghl szerepet jatszik az atélt konfliktushelyzetek eredményesebb megol-
dasaban, a személyi veszteségek csokkentésében. A fizikai felkészités, ki-
képzés teriiletén az Gj szovetségi rendszerben vallalt kotelezettségeink tertile-
tén az elvarasok kovetkezetesebb teljesiilését kell elérniink [1]. A repiild-
technika iizembenartasa alapveten szabad ég alatt, az id6jaras viszontagsa-
gainak kitéve torténik, ez fizikai alloképességet igényel. A hajtomiivek, be-
rendezések ellendrzése, probaja jelentds pszichikai és zajhatassal jar. Ekoz-
ben a munkavégzd koteles megfigyeléseket, szabalyozasokat végezni hiba-
mentesen. A fizikai, pszichikai igénybevételbdl adodd megterhelést csak
egészségileg alkalmas ember képes huzamos id6n keresztiil, minimalis hiba-
szazalékkal végezni [4];
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— az erkdlcsi magatartas: A repiildtechnikan végzett munka soran alapvetdek
a kovetkez6 tulajdonsagok, mint a feleldsségérzet, a szorgalom, az dntuda-
tos munkafegyelem, a kotelességtudat. A fegyelmezetlen, felelétlen ember
nagy veszélyt jelent a repiilések biztonsaga szempontjabol. A fenti tulaj-
donsagok hianyat esetenként egy-egy kirivdo miiszaki rendkiviili esemény
— vagy rendkiviili repiiléesemény (a katasztrofa-', a szerencsétlenség—2 és
a sériiléskategoriak’ egyiittesen) —, kivizsgalasa soran tarjuk fel, holott
ezeket elozetes, alapos munkalélektani vizsgalat is feltarhatna, és akkor
megelézhetnénk a rendkiviili esemény bekovetkezését [5];

— munkakori ratermettség, adottsagok, képességek: Azok a készségek, me-
lyek eldsegitik a preciz, pontos munkavégzést. Ilyenek a nyugodtsag,
precizitas, a hibaelharitasnal kombinalo készség, a memoria- és idébeosz-
tasi képesség, koncentraloképesség stb. Ezek sziiletett vagy az élet soran
kialakult képességek. Ezeket tanulassal elsajatitani nehéz, ennek ellenére
nagyon sziikségesek a munkavégzés soran. Ezen képességek hianyat is
események, a technologiai fegyelem véletlenszerii megsértései hozzak
felszinre. Tobb esetben kidertilt, hogy a technoldgiai fegyelemsértés, nem
rosszhiszemiiségbdl, hanem a munkavégzé sziikséges képességei hianya-
bol kovetkezett be;

— a képzéssel és a tevékenységbeni jartassaggal megszerezhets ismeretek:
ezalatt az oktathato és elsajatithatd, palyanként és munkakoronként diffe-
rencialt igényl altalanos-, szak- és helyi ismeretek Osszességét értem [4].
A repiildtechnikai eszkozoket iizemeltetd szakallomannyal szemben min-
dig is magasra allitotta a gyakorlati készségek mércéjét az emberi €let
tisztelete, a nagy értékill technikai eszko6z, a repiilésbiztonsag iranti fele-
16sségérzet. Az elmult évtizedekben iizemeltetett repiilétechnika kiszol-
galasat végzok minden tekintetben, — idészakonként az objektiv feltéte-
lek hidnya esetén is — igazoltak felkésziiltségiiket, kreativitasukat sza-
mos miiszaki probléma megoldasaban. Az utobbi években atstrukturalo-
dott a tipusorientaltsigu gyakorlati készség- és jartassag mértékének
szintje. Az elérhet6 készségek, jartassagok kovetelményei tovabbra is az
értékrendben kialakitott szinten kell maradjon, mikozben a tényleges el-
lendrzo, karbantartd tevékenység a hangsuly a hattérelemzést biztositd

! Katasztrofarol beszéliink, ha a repiilési tevékenység céljabol a 1égi jarmii fedélzetén tartdzkodo
személyzet vagy utasok koziil akar egy is életét vesztette, vagy olyan sulyos sériilést, fertdzést,
mérgezést stb. kapott, amely a fedélzet elhagyasa utan tiz napon beliil a sériilt halalat okozta [5].

2 Légi szerencsétlenségnek tekintjiik azt az eseményt, amelynek soran a 1égi jarmii olyan stlyosan
karosodott, vagy olyan helyen hajtott végre — egyébként sikeres — kényszerleszallast, hogy annak
felvjitasa, biztonsagos, mitkddoképes allapotanak a helyreallitasa miiszaki vagy/és gazdasagi okok
miatt nem célszerd, illetve a kényszerleszallas helyérél gazdasagosan nem szallithat6 el [5].

% Sériilésnek nevezziik a légi jarmii olyan meghibasodasat, torését, amely utdn annak eldirasos
rendeltetésszer(i allapota ismét visszaallithato [5].
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diagnosztikai eljarast végrehajto ellen6rz6 technikai eszkozpark kezelésé-
re tevodik at. Az utobbi 6t évben megjelent az egyenruhas allampolgar
belterjes felkészitettségét megsziintetd, azt feloldo tarsadalmi igény is. A
kiszamithatobb karriermodell magaban rejti a palyaelhagy6 dontésleheto-
ségét, az dnmegvaldsitas relativ szabadsaganak lehetdségét. A jovOben
figyelemmel kell lenni a valasztott hivatasos szolgalati viszonnyal para-
lel, rokonszakteriiletek képességigényeire [1].

Az MH LEVK repulémiiszaki szakallomanyaval szemben
tamasztott szervezeti- és kiképzettség szintii elvarasok

A két kategoria nem valaszthato el egymastol, mivel a technika iizemeltetésére
meghatarozott szervezeten beliil elfoglalt beosztas, pontosan meghatarozott fel-
késziiltséget igényel. A mindenki altal ismert valtozasok érintették a repiilomii-
szaki alegységek szervezeti tagozodasat. Kevesebb tiszt, magasabb tiszthelyette-
si beosztasok mellett alacsonyabb létszamkeretek formajaban. Ebbdl egyenesen
kovetkezik, hogy a jovoben megvaltozik a vezetd-iranyitdi és a végrehajtoi teve-
kenységkor, és atrendezédik a hozza kapcsolodo feleldsségi kor is. A jelenlegi
felkészitési folyamatban — mint képesitési kovetelmények — ezek az értékek
nincsenek egyértelmiien meghatarozva. Az alkalmazoi logisztika szempontjabol
fontos tényként kezelt a palyakezdd els6 beosztasra torténd felkészitésének koz-
vetlen folyamata, a konkrét feladatra torténé felkészités tartalma.

A szervezeti struktarat olyanna kell alakitani, hogy képes legyen az altalanos
alapismeretekkel rendelkezd szakembert az elsé beosztasaban fogadni és a koz-
vetlen specialis feladataira felkésziteni. A rendszer adjon lehetdséget a képessé-
gek alapjan torténé elémenetelre, fejlédésre és a palya elhagyasara is. A karri-
ermodell talajan adjon hatteret a kdzponti elvarasok és az egyéni dnmegvalositas
ellentmondast kizard érvényesiilésnek.

A nagy értékii repiildtechnika megbizhat6d szinten torténd lizembentartasa,
annak rendszere a munkavégzo, ellendrzo és engedélyezd szakszolgalati szemé-
lyek felel6sségteljes tevékenységen alapul. A jovOben ez a felelGsségi kor kiszé-
lesedik és stlypontja attolodik a tiszthelyettesi, zaszlosi allomanykategoriara.
Rendszerében fenntartva a harmas tizemeltetési modellszinteket, a munkavégzo
felelosségét a palyakezdd tiszteknek és tiszthelyetteseknek — mint elsé beosz-
tast ellatoknak — kell megismerni. Kell6 gyakorlat megszerzése és a karriermo-
dell altal az elémeneteli rendben meghatarozott tovabbképzések utan a tiszt el6-
Iéphet és a felel6sségviselés magasabb 1épcséfokain ellenér — értékel — fel-
adatszab6 vezetévé, majd engedélyez6 parancsnokka léphet eld. A tiszthelyettes
mechanikus — 1égijarmi — szerel6 a felkésziiltsége igazolasaval az eldirt tanfo-
lyami vizsgakovetelmények teljesitésével elélép ellenér — légijarmii — techni-
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kus beosztasba. A javito szolgalatok és az tizembentartd alegységek néhany be-
osztasaban az engedélyez6 felelésségét a zaszlosi — légijarmti — technikus
képesitésti allomany latja majd el. A halmozottan magasabb feleldsségi korhoz
magasabb és atfogobb ismeretek megszerzésének igénye is parosul. A magasabb
képesitési kovetelményeket feltételezd beosztasokra — a mar emlitett karrier-
modell ismeretében — a felkészitd, kiképzé és tovabbképz6 intézményhaldzat-
nak kell biztositania a hatteret.

A szakkader allomany jovébeni feladatai, a veluk szemben ta-
masztott elvarasok

A repiilémiiszaki szakallomannyal szemben tamasztott kovetelmények érték-
rendjét az Orszaggytilés 94/1998. (XII. 29) OGY hatarozata a MK biztonsag- és
védelempolitikdjanak alapelveirdl szold6 dokumentum fogalmazza meg. Kiilon
részkovetelmények fogalmazodnak meg a 2000. év utan kibocsatando tisztekkel
szemben az 1/2000. HM rendeletben el6irt végzettségi, képesitési kovetelmé-
nyekben.

A repiilémiiszaki szakteriiletet érintd specialis kovetelményrendszer adaptal-
hat6 kidolgozasat szamos objektiv tényen tul, neheziti, hogy még provizorikusan
sem vazolhatd fel a jovObeni (kivalasztasra) rendszeresitésre alkalmas repiil6-
gép- vagy helikopter tipus. A szakemberek részére nem all rendelkezésre érté-
kelhet6 kiinduld bazisadat: a repiildeszkdz tipusa, mennyisége, finanszirozhato
létszamkeret stb.

A MUNKAKORULMENYEK, ERGONOMIAI TENYEZOK
HATASA A MUNKAVEGZESRE

Ezen fejezeten beliil azokra a problémakra mutatok ra, amelyek befolyasoljak a
min6ségi munkavégzést. Ezek a kovetkezok:

— meteorologiai tényezok: A replildtechnika lizembentartasa nagyrészt sza-
bad ég alatt torténik, ezaltal ugy az ember, mint a repiilogép ki van téve
az id6jaras viszontagsagainak. Ez kihatassal van a munkavégzésre, mivel
nagy mennyiségli, bonyolult miiszerrel kell végrehajtani az ellenérzése-
ket, szabalyozasokat. Az iddjaras hatasat — es0, szél, por, fagy, erés nap-
siités® —, mely rongalja a repiilétechnikat, ugy lehet csokkenteni, ha:

YA repiilégép boritasardl a jeget csak meleg vizzel, vagy meleg levegbvel szabad eltavolitani. A
rafagyott takarokat tilos leszakitani, mert megsériilhet a festékbevonat, igy azokat levétel eldtt
meleg levegdvel le kell olvasztani.
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e a repiildtechnika nagyobb szétszereléssel jaro ellendrzését, javitasat
hangarban, szereldcsarnokban végezziik;

e a kiszolgélasi tevékenység soran sziikségessé vald, kisebb megbon-
tast igényld javitashoz, ellenérzéshez rendelkeziink merev vazas,
vizhatlan, gordiil6 szerelOsatrakkal, melyeket csapadékos iddjaras
esetén ra lehet tolni munkateriilet folé;

e a repildtechnikarol leszerelt berendezéseket, miiszereket, ugy a ki-
szolgald, mint a javitd szerveknél a javitasukhoz elGirt feltételeket
biztositd mithelyhelyiségekben javitjuk;

e anem lizemeld repiilétechnikat dllandoan letakart allapotban tartjuk
¢és ovjuk az esotol, hotol valamint a napsugartol.

a zaj hatasa: A repiildtechnika zajszintje miikodés kdzben igen magas.
Jaro hajtomiinél, annak kozelében a zajszint nagyobb mint 140 dB és faj-
dalomérzés 1ép fel a dobhartyan. A zaj hatdsa tobbiranyu. Zavar6 jellegé-
nél fogva karosan befolyasolja a munkavégzok idegmiikodését, gatolja a
beszéd Utjan torténd érintkezést, ennél fogva csdkkenti a munka hatasfo-
kat. A zaj okozta karosodasok elkeriilése végett — amit csak megeldzni
lehet, gyogyitani nem — indokolt a zajartalom elleni védekezés fontossa-
ga, megfeleld zajvédo eszkdzok hasznalata (ez kényelmetlen, de sziiksé-
ges). Egyes munkavégzoknél a zaj élelemérzetet is kivalt. Ha ehhez paro-
sul a repiildtechnikdn végzett munka nagy feleldsége, akkor az ilyen
munkavégzok képtelenné valnak a munkavégzésre. Ez is indokolja a pa-
lyatiikdr alapjan torténd vizsgalat sziikségességét;

— a munkafeltételek hatasa: A fentebb emlitetteken kiviil a repiil6technika

biztonsagos lizembentartasat befolyasolja:

e AZIGENYBEVETEL SZINTJE: ez alatt értem a munkanap idétartamat és
annak a faradtsag ellensulyozasara a pihenés biztositasat. A bizton-
sagos, technikailag megfeleléen elokészitett repiilés csak akkor le-
hetséges, ha biztositani tudjuk a személyi allomany megfelel6 pihen-
tetését, hogy ne 1épjen fel faradtsag, a figyelem eltompulésa, hibas
tevékenység a repiilétechnikan végzett munka soran. Ezt egyrészt a
miszaki munkak helyes szervezésével, ellenérzésével, masrészt a
munka a munka és pihenési feltételek biztositasaval tudjuk megolda-
ni;

Csapadék (es6, ho, stb.) esetén ki kell szelloztetni a repiilégép torzsének belsé tereit. Kiilonds
gondot kell forditani a tiizel6anyag feltoltésére, hogy csapadék ne keriilhessen a tartalyba. Ilyen-
kor a feltolt6 pisztolyon védéerny6t kell alkalmazni.

A téli hajtomiiproba vagy inditas el6tt gondosan fel kell takaritani, tisztitani a szivocsatorna eldt-
ti teriiletet és megbizhatdan kell a féktuskokat rogziteni.

Kiilonosen figyelni kell a repiil6gép levegd-, fék-, fékerny6- stb. rendszereit, hogy be ne fagyjanak.
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e A MUNKAVEGZES TECHNOLOGIAI SZINVONALA, MUSZEREZETTSEGE:
A korszerli repiil6gépgyartas arra torekszik, hogy az ellenérzési, eld-
készitési folyamatokat automatizalja, gyorsitsa és pontosabba tegye.
A mai korszerti repiil6gépeken a rendszerek nem el6irasos allapotat
megmutatd paramétereket a repiildgéphez csatlakoztathatdé mozgéd
laboratérium szamitogépe vizsgalja és a mar nem eldirasos értékii
berendezéseket, a meghibasodast jelzd paraméterrel egyiitt kiirja. Ez
jelentdésen lecsokkenti és megkonnyiti az lizembentartd személyi al-
lomény munkéjat, az ellenérzd, hibajavité tevékenységet. Tehat a
személyi allomany munkdjdnak megkonnyitése, az ellendrzések
szakszeriiségének fokozasa, a munkafeltételek javitasa, a repiilések
technikai biztonsdganak novelése egyarant igényli a munkavégzési
technoldgia szinvonalanak, miiszerezettségének novelését.
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Domjan Karoly

A JAS-39 GRIPEN FEJLESZTESENEK TORTENETE

A GRIPEN ELODEI

A SAAB gyar neve mar az 1948-as években ismert volt. Az els sikeres repiild-
gép a SAAB—29-es volt, amely 1948 szeptemberében repiilt eldszor és 601 dara-
bot épitettek beldle.

A kovetkez6 jol sikeriilt konstrukcio a SAAB-32 LANSEN, ami 1952-ben
hajtotta végre elso repiilését. A sikeres probautat kovetden kezdték el épiteni az

crer

— A 32 A: foldi tdmogato

— J 32 B: minden idében alkalmazhat6 vadasz

— J 32 C: felderitd repiilogép
Ezekbdl a valtozatokbol 1960-ig 450 darabot gyartottak. A SAAB-32
LANSENT valtotta fel a SAAB-35 DRAKEN, amelyet kora egyik legjobb elfo-
g0 vadaszanak is neveztek. Az 1969-ig torténd gyartasa soran 5 tipus valtozatot
épitettek, tobbek kozott:

— oktato-gyakorlo;

— felderito;

— elfogo vadaszrepiil6gép.
A 9 év alatt 600 db gurult ki a szerel6csarnokbol. A 69—79 évek sziildtte lett a
SAAB-37 VIGGEN, melybdl ezen évtized alatt 3510 darabot készitettek el. A
VIGGEN tipusai:

— vadaszbombazé (AJ 37);

— oktatd-gyakorlo (SK 37);

— tengerészeti (SH 37);

— szarazfoldi felderitd (SF 37);

— elfogovadasz (JA 37).

A JAS-39 GRIPEN

A GRIPEN fejlesztési elvei

A program legfontosabb eldirasa az volt, hogy a GRIPEN nagyteljesitményii
repiil6gép legyen. Ezért a fobb kritériumok a kovetkezok voltak:
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— egy hajtomi;
— mellsé (kacsa) delta alaku vizszintes vezérsik és szarny kialakitas (csok-
kentett hossziranyt stabilitassal, és repiilésvezérld rendszerrel);
— korszerli anyagok széleskort alkalmazasa (szénszélas kompozit anyagok)
— szamitogépes vezerld rendszerek, integralt és cserélhetd modulokbol 6sz-
szeallitott elektromos rendszerek;
— szamitogépek alkalmazasa minden fedélzeti rendszerben.
Tapasztalatok alapjan bizonyitott, hogy az lizembenntartas koltségeinek mintegy
60%-a hajtomiire forditodik. Ezért az egy hajtomiives kialakitas nagyon fontos a
koltségek alacsony szinten tartasahoz. Az egy hajtomiives kialakitds lehetdvé
tette a vizualis-, infravords és lokator hullamtartomanyu felderithetdség minima-
lizalasat.

Az RM-12 hajtomii

A JAS-39 GRIPEN részére kivalasztott hajtomii GENERAL ELECTRONIC
F 404-400 tipus javitott valtozata, amit az RM—12 jelzéssel (2. abra) a VOLVO
AERO CORPORATION gyart. A hajtomi a korabbi lizemeltetések sordn nagyon
jol bevalt, tovabba a toloereje 10-15%-al megnott, a kompresszor lapatok jol ellen-
allnak a madarbeszivas okozta esetleges sériiléseknek, a modul rendszer pedig jelen-
tdsen megkdnnyiti €s meggyorsitja az esetleges helyszini hibaelharitasat.

Tovabbfej-
Megerdsitett  Allithato  Egy részbél  Nagy-  Kis- lesztett Allithaté
ventildtor  terelélapat  allo gyliriis nyomast nyoméasa utanégetd GSF

turbina technologia

szerkezet koszoruk égbtér turbina

Hajtomii allapotel-
lendrzd rendszer

e Elektromos

Olajrendszer  Kettdzott berendezések
a fémforgacs visszacsatolasu Kett6zott

keresSkkel gyujtasi rendszer visszacsatolast
tiizeldanyag

vezérl6 rendszer

Digitalis
elektronikus
vezérld egvség

1. abra. Az RM—12-es hajtomi
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A JAS—39 GRIPEN SZERKEZETI KIALAKITASA
ES AERODINAMIKAI JELLEMZOINEK VIZSGALATA

Ezen fejezetben bemutatom a JAS-39 GRIPEN aerodinamikai kialakitasanak
folyamatat és a szerkezeti kialakitas eldnyeit és hatranyait, valamint a fejlesztés
mozzanatait. Kezdve a 3 pontos fut6 elrendezéstdl (duplakerekes orrfutd, a féfutd
a torzs két oldalan behuzhatd). Nem lényegtelen a mentdfelszerelés, a ,,00”-4s
Martin—Baker féle katapultiilés, amely 0 m-en 0 sebességnél is hatasos védelmet
nyujt a pilotanak. Szintén (jitas, hogy botkormany helyett joystick-ot épitettek
be a fiilkébe, valamint atgondoltdk a fiilke berendezéseinek elhelyezését, 11
technikai elemeket alkalmaztak.

A kiilonb6z6 aerodinamikai elrendezések 0sszegzésének tanulmanyozasa ve-
zetett a rovid deltaszarnyu kacsa tipusu elrendezés elkészitéséhez.

A Svéd Légier6 kovetelményei altal meghatarozott leiras egy aerodinamikai-
lag kifinomult és optimalizalt kialakitast vazolt fel. A repiilégép korszerd,
egyhajtomiives és megtestesiti:

— a rovid-deltaszarnya, mellsé vezérsik elhelyezésii kialakitast a teljes

mellsé vezérsik mozgatasaval,

— a keresztmetszet teriiletek elosztdsanak optimumat a specialis Mach-
szam tartomanyban (differencialt teriilet-tér szabaly);

— az oldal elhelyezésii pitot tipusu szivocsatornakat, optimalizalva a jo
szuperszonikus gyorsitasra;

— a negativ statikus hossziranyu stabilitast, ami a teljesitmény javitasat te-
szi lehetdové a teljes idOtartam alatt miikodoé elektromos repiilésvezérld
rendszer altal;

— automatikusan mozgatott szarnymechanizacios eszkdzoket (orrsegéd-szamy);

— az automatikus kiegyensulyozast a mellsd vezérsik és a szarnyon levo
eleron kozott az optimalis teljesitmény érdekében.

Az els6 berepiilés (tesztrepiilés) 1988 decemberében volt. Megkozelitéen 300 db
repiildgeép kertil gyartasra, melybdl eddig 30 db késziilt el a Svéd Légierd részére.

Altalanos ismertetés

A JAS-39 GRIPEN egy 0j svéd konnyii harci repiilégép, mely 1993-ban allt
rendszerbe, és varhatéan szolgalatban marad a kévetkez6 évszazadban is.

A korszerli technologia felhasznalasaval lehetévé valik egy olyan repiilégép
megtervezése, amely teljesiteni fogja 3 harci repiilogép feladatat egyszemélyes
valtozatban (vadaszrepiild, csapasméro és felderitd).
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A vadaszrepiilégép szerepkorben a GRIPEN magaval visz rovid és kdzepes
hatdtavolsagl levegd-levegd tipusu rakétakat és beépitett 27 mm-es MAUSER
fedélzeti gépagyut. A célfelderités féleg a nagyteljesitményli Doppler impulzus
radar altal torténik (PS—05 ERICSON). A repiildgép kis stlya ellenére a GRI-
PEN-t nehéz és valtozatos fegyverterheléssel tervezték.

A f6ldi csapasmérd fegyverei magukba foglaljak a levegd-fold tipusu rakéta-
kat, hagyoményos és irdnyitott bombak, valamint a teriilet lefogd (kazettas)
bombaékat. Tengeri célpontok ellen a radart hasznaljak célfelderitésre és a 6
fegyver a SAAB RBS-15 F leveg6-tenger tipust rakéta.
tételek mellett elektrooptikai érzékeldk €s a radar alkalmazéasaval.

Az 1) repil6gép eldzetes tervezésének tanulmanyozasa a SAAB-nal 1979-ben
kezd6dott. A javaslatot 1981 kozepére nyujtottak be a Svéd Védelmi Anyagi
Hivatalhoz, és a prototipusok fejlesztési €s szallitasi szerzodése a kezdd 30 db
GRIPEN repiilogéppel egyiitt, belefoglalva az ellato rendszereket is 1982. junius
30-an kertilt alairasra.

Négy svéd vallalat, a kozos 1G JAS vallalaton keresztiil kooperacioban fejlesztette
a repiilogépet. A SAAB repiilogép divizio felel6s a repiilogép és rendszerei integralt
fejlesztéséért és a gyartasaért. A nemzetkozi piackutatast szintén a SAAB kezelte.

A Volvo Flygmotor AB felelos a hajtomi fejlesztéséért és gyartasaért koope-
racioban General Electric-kel.

A ERICCSON Radar Electronics a felelds az elektronikus kijelz6 rendszer, a
video rogzitd rendszer, a tobbcéll radar és a szabvanyositott szamitogépes rend-
szer fejlesztéséért és gyartasaért.

Az FVV Aerotech a felelds az lizembentartasi és a javitasi szintet biztosito
berendezések fejlesztéséért és gyartasaért.

Az 5 prototipus egyik repiilogépe 1988. december 9-én hajtotta végre az elsd
repiilését. Az ellendrzo (teszt) repiilések egy évet késtek az elsd prototipus repii-
16gép 1989. februarjaban tortént elvesztése miatt. A probarepiiléseket 1995-ig,
az elsd széria replil6gép leszallitasat a Svéd Légieronek 1993-ra tervezték.

Aerodinamikai elrendezés

Alapvetd tervezési feltételek

A tervezés kezdeti szakaszaban a SAAB a tanulmanyozas kézéppontjat az alap-
vetd elrendezés kivalasztasara helyezte. Az egyszerliség volt a vezérld elv. Bi-
zonyos dontések mar voltak korabban az el6zetes tanulmanyozas és elhelyezés
tapasztalatai alapjan.

158



Egy vagy kétfés személyzet

Az egy f6s személyzet dontés kialakitisa a korabbi harci repiil6gépek tapasztala-
tain alapult. A tervezett 01j vezet6fiilke egyiitt az elektronikus kijelz6é rendszerek-
kel hozzajarulnak a repiilégép hatékonyabb felhasznalasahoz, a feladatok ered-
ményes végrehajtasahoz barmely tipusnal anélkiil, hogy névelnék a repiilogép
vezetOre hatd terhelést a korabbi tipusokhoz viszonyitva.

A replilést vezerlé rendszer

A tobbcsatornas elektromos repiilésvezérld rendszer elért egy olyan fejlettségi
allapotot a megbizhatdsag, suly és koltség szempontjabol, hogy a teljes repiil6-
gép hatékonysaga szempontjabol valodi valasztas lehetett a hagyomanyos me-
chanikus repiilésvezérls- és az elektromos rendszer' kozott. Fiiggetleniil a repii-
16gép elrendezésétdl megallapitast nyert, hogy az FBW rendszer elonyosebb
0sszehasonlitva a hagyomanyos rendszerrel a kovetkez6 szempontok szerint:

— a vezérlési funkciok és teljesitmény;

— a sériiléstiirés;

— a megbizhatosag;

— az lizembetartas és ellendrzés;

— ateljesitménynovekedés.
Ezért, egy korai dontés sziiletett a digitalis FBW rendszert elonyben részesitve.
Ez lehetove tette a repiilési teljesitmény novelését azaltal, hogy a tanulmanyozott
elrendezés (konfiguracio) alapvetden instabil a kereszttengely koriil (emelkedés-
re), az elektromos repiilésvezérld rendszer azonban biztosit egy mesterséges
stabilitast allandd tevékenységénél. Egy beépitett 5-10%-0s KAH instabilitas
szubszonikus tizemmoddon elfogadhaté minden tanulmanyozott konfiguraciora.

Az instabilitas szintje

Enyhén kiilonb6z6 jellemz6 instabilitasi szint lett kivalasztva a mellso és a hatso
vezérsik elrendezésre, tipikusan 10% KAH az utazé lizemmodon a 2105-re és
5% a 2102-re. Mérlegelték, hogy a peremfeltételek egy hatso vezérsik elrende-
zésnél, ahol a trimmfeliilet talterhelése és atesése sulyosbitja a helyzetet, novel-
ve az instabilitast rosszabb, mint a mells6 vezérsik elhelyezésnél, ahol a
trimmfeliilet atesésének tendencidja stabilizalja a repiil6gépet. Ez az alapvetd
kovetkeztetés a kétféle elrendezés elvi dsszehasonlitdsabol ered.

Egy mellsé vezérsik elhelyezésii repiil6gépnél jelentds hozzéjarulas a terve-
zett stabilizacios szinthez a mozgathato vezérsik. A ,,B” valtozat szemlélteti az

L EBW — Fly-by-Wire.
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ilyen kialakitaskor a vezérsikon felfelé¢ hato felhajté er6t, ami ndveli a repiil 8-
gépre hato emeld erdk Osszegét. Megsziintetve ezt a hozzajarulast, a repiilégép a
kereszttengely koriil enyhén stabilla, vagy semlegessé valik. Egy hatso vezérsik
elrendezésnél az ellentétes hatés érhetd el.

A mellsd vezérsik elrendezésii repiildgép ezen jellemzdit a GRIPEN repiilés ve-
z€rl6 rendszere a ,.kisegit” tizemmodon alkalmazza, ahol mells6 vezérsik feliiletek
lebegnek és engedik a l1égaram szabad folyéasat. A hossziranyu stabilitds ndvekedé-
sének eredményeként a vezérl6 feliilet mértéke iranti igény csokken és ennek megfe-
lel6en a hidraulika rendszer teljesitmény igénye is. SzéElsdséges estben a hidraulikus
teljesitmény teljes elvesztése esetén, amikor a teljesen instabil repiilégép til gyorsan
csokkenti a repiildgép vezetd biztonsagat, ez a jellegzetesség stabilizalni fogja a
repiilégépet eléggé ahhoz, hogy a repiil6gép vezetd katapultaljon.

Szarny kialakitas

A technikai elemzésnél nem egyediili szempont szerinti dontés volt a delta kacsa
tipus kivalasztasa. Stlyoztak az 0sszes mellette- ellene sz6l6 érvet, 6sszehason-
litva a farok vizszintes vezérsik elrendezéssel. A kacsa tipusu repiilégép volt a
legjobb jeldlt a megallapodasi kovetelményekhez mind technikai, mind gazdasa-
gi szempontbol.

Egy fontos kiegészitd szempont volt, hogy a delta- kacsa elrendezés nyujtotta
a legjobb lehetdséget a repiilési jellemzOk optimalizalasahoz az FBW vezérld
rendszerrel és a legjobb feltételeket a nem hagyomanyos vezérlési moédhoz, va-
lamint a tovabbfejlesztést a kdozvetlen emeléshez, a kdzvetleniil a térzs oldalahoz
rogzitett fegyverrel valo célzast, a széllokések hatasanak csokkentését. Mas pél-
da a leszallasi kifutasi tizemmod, melynek leirdsa a kdvetkezo részben talalhato.
A végso kivalasztasi dontés a delta- kacsa koncepcio tovabbi finomitasara és
optimalizalasara 1980 decemberében tortént.

Ragaszkodtak a VIGGEN szerkezeti kialakitasanak elvi felépitéséhez, a kozeli
paros kacsaszary elvhez, ami felhasznalja az 6rvény és az emelderd kolesonhatast
az alapelrendezésben. Az Orvényaramlas lehetévé teszi a mérsékeltt6l a nagy al-
lasszogig vald repiilést. Ez azt jelenti, hogy a szarny nyilazasi szogének és kialaki-
tasanak, elrendezédésének elegendden hatékonynak kell lennie ahhoz, hogy bizto-
sitsa a stabil belépdél-, orrsegéd- szarnyorvényeket, igy elkeriilve az er0s
nonlinearitast és a ,,bafting” rezgéseket. A kis nyilazasi szognél pont ez okoz prob-
1émat, kiilondsen a transzonikus zonaban (hangsebesség koriili aramlasnal).

Azonban a nagy nyilazasi szogli szarny kovetelménye ellentétben all azokkal
az alapkovetelményekkel, melyek a megfeleld fordulasi jellemzoket biztositjak a
szubszonikus tartomanyban: kis szarnynyilazas és nagy fesztav.
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Egy koztes megoldasu tervet készitettek, ahol a belépd élre orrsegédszarnyat
épitettek, hogy jo dramlési mindséget biztositsanak a szarny koriil. A mandver
kozbeni orrsegédszarny kitérés a szarny iveltségével és alkalmazkodasaval kap-
csolatban elsddlegesen nem az aramlaslevalas megel6zésére szolgal, hanem az
orvényimpulzusok késleltetésére és a nyomascsokkentd erdk eldre irdnyitasara,
hogy a légellenallast csokkentsék.

A kiilonboz6 szarnyak alapkarakterisztikdjanak megismerése mar 1980-81-
ben az eldzetes tervezési fazisban elkezdddott kiillonbozd szarny és kacsaszarny
matrixok tanulmanyozasaval. A 44’ —60" fok kozotti nyilazasi szogii szarnyakkal
kombinalt kiilonb6z6 méretii mellsé vezérsikok terveit tanulmanyoztak. Ezen
szarny-, kacsaszarny konfiguraciok legtobbjét kis és nagysebességii szélcsator-
nakban is teszteltek.

A kivalasztott szarnyszekcid a hagyomanyos NACA szarnyszelvényen alap-
szik. Elérelépés tortént a szuperkritikus szarnyszelvényekkel kapcsolatban. Egy
el6zd tervet, a szubszonikus/transzonikus konnyl tamadéd repiilégép (B3LA)
kapcsan, amely projectet azonban ledllitottak. Egy szuperszonikus vadéaszgép
szdmara egy vastagsag/szelvényhur hanyados tal kicsi ahhoz, hogy kivitelezhetd
legyen egy szuperkritikus szarnyszelvény, de ilyet kellett hasznalni. Tehat egy
modositott NACA 64A szelvényt valasztottak, melynek megnovelt a vastagsaga
a szelvény hatso részénél. Mérsékelt iveltség és aerodinamikai elcsavaras opti-
malizalt a szubszonikus hirtelen és hosszan tarté forduldé kdzbeni gyorsitashoz,
kiegyenlitve a szuperszonikus sebesség és gyorsitas kovetelményekkel.

Orrsegédszarny

Az orrsegédszarny automatikusan all be a légellenallas és a ,,buffeting” rezgés
minimalizalasara minden repiilési koriilmény kozott, ennél fogva optimalizalja a
szarny iveltségét a forduld mandvereknél, utazorepiilésnél és gyorsitaskor.

Az orrsegédszarny rendszere teljesen automatikus, egy hidraulikus egység
mikddteti két mechanikus forgd erdsitén keresztiill mindkét oldalon. Az
orrsegédszarny helyzete a Mach- szam ¢és az allasszog fiiggvénye.
Szuperszonikus sebességeken az orrsegédszarnyak fenti helyzetben vannak ma-
ximum 5 fokos eltéréssel. Ez igazabol csokkenti a szarny gorbiiletét, csokkenti a
profilellenallast a kis allasszogeken és igy javitja a szuperszonikus gyorsitasi
jellemzoket. Az orrsegédszarnyak hatasat szélcsatorna tesztek bizonyitjak. Erre
hoz egy légellenallasi példat a 2. abra. A polaris bemutatja az emelderd egyiitt-
haté és a homlokellenallas tényez6 Osszefliggését. Jol lathatd, hogy 10%-kal
csokken az ellenallas értéke M = 0,5-nél ha az orrsegédszarny kitér.
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Co
M=0,5
— DLE = 00 ahol:
_———=D,-=30 Cp — légellenallasi tényezo;
LE C, — emelder6 tényezo;
D g— orrsegédszarny kitérés fokban
> C,

-02 0 02 04 06 08 1

2. abra. Az emelGerd ¢€s a légellenallas tényezo Osszefiiggése

A 3. dbra az orrsegédszarnyak hatasat mutatja be a ,,buffeting” rezgési szintekre
kiilonboz6 Mach-szamok (M = 0,5~0,8) esetén, az allasszog fliggvényében.

DLE = 0o
M=05 - D =27 ahol:
S o — 4llasszdg (fokban);
7/ D g— orrsegédszarny kitérés fokban
- - -
| | | | >
| | | | v
(94
M=0,7
’ -~ - 7N
!
N /N2 " -
| | | | >
| | | | v
o
M=0,8 -
/N
~ P /
| | | | >
| | | | v

o 5 10 15 20 ¢
3. abra. Rezgési szintek kiilonb6z6 Mach-szamok esetén az allasszog fiiggvényében
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A 4. és 5. abrakon lathatd, hogy az orrsegédszarnyak javitjak nagy allasszog
esetén az Utirdny1, €s az oldalirdny stabilitést.

Cpt .
\ — D=0 . ahol:

===-DE=27 o — allasszdg (fokban);

Cp — oldaliranyn stabilitdsi tényezo;
D g— orrsegédszarny kitérés fokban.

4 abra. Az oldaliranyu stabilitas az allasszog fiiggvényében

C\|/“ .
— D=0 ahol:
===-Dre=27 o — allasszog (fokban);
C,, — utiranyu stabilitasi tényezo;
PN D g— orrsegédszarny kitérés fokban.

Y

5. abra. Az ttirdny stabilitas az allasszog fiiggvényében

o

Az orrsegédszarny fesztavjat a szarny kiilsé részének mérete hatarozza meg. A
szélcsatorna tesztek igazoltdk, hogy tovabbi javulasok érhetéek el, ha az
orrsegédszarnyat befelé a torzs iranyaba novelik meg. A javulas mértéke azon-
ban relative kicsi, figyelembe véve a szarny bels6 részén 1évo terhelés csokkené-
sét, mely a kacsaszarnytol nézve a lefelé leszakado aramlas feliiletén van. (Ez
bonyolultabb kialakitast igényel, illetve csokkenne a szarnyrekesz mérete is. igy
a ,.kicsiny” javulds nem éri meg a befektetést.)

Felszallas és leszallas idején az orrsegédszarnyak ,,semleges” helyzetben van-
nak, az optimalis 6rvényemelés miatt. A leszallashoz valo bejovetel esetén a kité-
ritett orrsegédszarnyak veszteséget okoznak a kiegyensutlyozott felhajtoerben.

Fel-, és leszallaskor 5 foknal nagyobb allasszog esetén az orrsegéd- szarnyak
automatikusan kitérnek az 0t-, és oldaliranyu stabilitas javitasa érdekében.
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Kacsaszarny

A leszallas soran a GRIPEN képes a kigurulasi ut hosszat csokkenteni azzal,
hogy lefelé kitériti vizszintes vezérsikjait (lasd a 6. abrat).

6. abra. A GRIPEN sajatsagos fékezése

A VIGGEN-hez hasonlitva a mozgathat6 kacsaszarny nagyon fontos elére 1épést
jelent. A VIGGEN merev kacsaszarnyan a kilépéélen kormanyfeliiletek vannak,
hogy noveljék a felhajtd erdt a fel-, és leszallaskor. A mozgathatd kacsaszarny-
felillet egyiitt a 4 csiird és magassagi kormannyal, az oldalkormannyal és az
orrsegédszamnyal, amelyeket az elektronikus repiilésvezérld rendszer’ vezérel,
sok lehet6séget biztosit a repiilési tulajdonsagok javitasara, illetve a kezelési lehe-
toségekre a hagyomanyostol eltérd iizemmodokon. Lehetséges a kacsaszarny és a
kilépdél kormanyfeliileteinek kombinalasaval elérni akar a maximalis felhajtoerd
homlokellenallas hanyadost, akar a maximalis felhajtder6t, attdl fiiggéen melyik
sziikséges az adott specialis repiilési helyzetben. Utazo repiiléskor €s mandvere-
zéskor a kacsaszarny ¢€s a cslird kitérése az alacsony légellendllashoz van optima-
lizalva. Az oldalt elhelyezett bedmlé nyilasok limitaljak a kacsaszarny méretét.
fgy, hogy elérjék a kedvezé trimmterhelést a kacsaszarnyon a nagy felhajtoerst
eredményez6 tulajdonsagok kertiltek el6térbe a tervezéskor. A kacsaszarny- felii-
letek differencialtan is kitérithetdek, az ilyen aszimmetrikus kitérés a kozvetlen
oldalerd és a fliggdleges tengely koriili elmozdulast ,legyezést” teszi lehetové.
Szintén ezt hasznaljak, ha az oldalkormany meghibasodik.

2 Electronic Flight Comtrol System (EFCS) — elektronikus repiilésvezérld rendszer.
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7. abra. A GRIPEN rontgenrajza
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[3] Internet.
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Kalmar Istvan

A BALLISZTIKUS RAKETAK ELLENI AKTIV
LEGVEDELEM LEHETOSEGEI

Az elmult kozel tiz évben vilagunkban drasztikusan mérséklédott a globalis habort
kirobbanasanak veszélye. A nemzetkdzi biztonsagot mindenképpen kedvezd iranyba
befolyasolo torténések mellett ugyanakkor nem hagyhatok figyelmen kiviil az atom-
fegyverek és legveszélyesebb hordozo célbajuttatd eszkozeik, a kiilonbdzo hatota-
volsagu ballisztikus rakétak elterjedése. E fegyverek viszonylagos olcsdsaguk, egy-
szerll gyarthatosaguk és varhato gyors elterjedésiik miatt kiemelt figyelmet érdemel-
nek. Mivel Magyarorszag ezen rakétatipusok némelyikének hatotavolsagan beliil
van, jelent6sen fokozodhat hazank fenyegetettsége.

Az Obdl-habortiban a harcaszati ballisztikus rakétdk iraki részrél torténd al-
kalmazasa felhivta a koalicios erék figyelmét az elleniik valo védekezés sziiksé-
gességére és hianyossagaira'. Mikdzben ezek a rakétak még mindig pontatlanok
voltak, azért, hogy hadmiiveleti és harcaszati jelentdségiiket noveljék, geopoliti-
kai célokat tamadtak. A vegyi robbandfejek alkalmazasanak lehet6ségével pszi-
chologiai fenyegetést jelentettek a szovetséges erdk részére.

A [2] szakirodalom szerint manapsag hozzavetdleg 10 orszag gyart és kozel
20 orszag arzenaljaban talalhato ballisztikus rakéta. Tobb orszag egyre nagyobb
hatétavolsagh ballisztikus rakétara igyekszik szert tenni. Ezen orszagok koziil
szamosan rendelkeznek nuklearis fegyverrel vagy torekednek kifejleszteni azt,
ezért a fenyegetettség valosziniileg névekedni fog.

A ballisztikus rakéta elleni védelem szempontjabol fontos, hogy az USA ¢és a
Szovjetunid kozotti SALT szerz6dések a rakétaelharitdé rendszereket 2500 km-
nél nagyobb hatdtavolsaga rakétak ellen (akkor csak ezek estek a hadaszati kate-
goriaba) korlatoztak. Az ilyen hatdtavolsagh rakétaval ugyanis mar képesek
voltak egymas teriiletét elérni’. Az ennél kisebb hatotavolsagu rakétdk elleni
védelem kiépitésére nincs korlatozas a SALT szerzédésben. A kozepes hatota-
volsagu rakétak hadaszati jellege csak az 1980-as években, a nyugat-europai
"rakétavita" utan valt elfogadotta.

! Performance of the Patriot Missile System, Activities of the House Committee on Goverment
Opertions. http://www.radix.net/~jeturner/patriot.htm, 6 p.
% Dr. Szentesi Gyorgy: A hadaszati timadofegyver rendszerek és az elleniik valo védekezés lehe-
tdségei az ezredfordulon. Budapest, SVKI, 2000, p 37.
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Ez a mindenidds, é&jjel is alkalmazhatd fegyver a kilovéjarmt mobilitasdnak
koszonhetden jo thléldképességgel rendelkezik, mivel magat az inditojarmiivet
nehéz felderiteni és megsemmisiteni. Hatdtdvolsaganak koszonhetden nagy
mélységben alkalmazhat6, féleg stratégiai célpontok ellen (nagyobb kiterjedésii
teriiletek, objektumok pusztitdsira, rongaldsara). Hagyomanyos robbandfejjel
elldtva nem alkalmas jelents katonai célkitlizések elérésére, azonban vegyi,
bioldgiai, vagy netan nuklearis robbanofejjel felszerelve a fegyver veszélyessé-
ge, pusztitd ereje lényegesen megno.

Mint a ,,szegény allamok légiereje” alkalmas arra, hogy olyan orszag, amely
nem rendelkezik komoly anyagi lehet6ségekkel 1égiflottaja létrehozasahoz, rovid
id6 alatt szert tegyen olyan tdmadopotencialra, melyet politikai fenyegetésre,
zsarolasra hasznalhat.

A BALLISZTIKUS RAKETA, MINT LEGI CEL
SAJATOSSAGAI

A [3] szakirodalom szerint a ballisztikus rakétak lehetnek kis (500 km-ig), koze-
pes (500 km és 5000 km kozott) €s nagy hatotavolsaguak. A ballisztikus rakéta-
kat az elérend6 célkitlizés szerint felosztjak harcaszati és hadaszati rakétakra. A
harcészati ballisztikus rakétdk rendszerint kis hatotavolsagiak, mig a hadészati
ballisztikus rakétdk ennél nagyobb hatotavolsaggal birnak.

A ballisztikus rakétak lehetnek nem vezéreltek (ezek altalaban kis hatotavol-
sadguak) és vezéreltek. A rakéta teljes rOppalyaja aktiv és passziv szakaszbol
tevodik Ossze. Az aktiv szakaszon (az égésvégi pontig) a hajtomii mikddik. Az
aktiv szakasz — melyen a vezérlés torténik — a roppalya kisebbik részét alkotja.
A roppalya passziv szakaszan a rakéta, a hajtomti miikodése soran nyert mozgasi
energia kovetkeztében repiil tovabb. A ballisztikus rakéta hasznos része (tobb-
nyire csak a rakéta robbanodfeje) a hajtomii kiégése utan ballisztikus roppalyan
mozog a célig. A fejlettebb ballisztikus rakétak fejrészét manéverezésre alkal-
mas hajtomiivel is ellathatjak, ekkor az eredeti ballisztikus palya mddositasanak
eredményeként a fejrész egy masik ballisztikus palyara térhet at.

A nem vezgrelt ballisztikus rakétak inditasa, a megsemmisitendé cél tavolsa-
gabol és a hajtomi égési ideje altal meghatarozott égésvégi sebességbdl kiszami-
tott ballisztikus roppalydnak megfeleld inditasi sz6gon torténik.

A vezérelt ballisztikus rakétakat rendszerint fiiggdlegesen inditjak. Inditas
el6tt a rakéta fedélzeti vezérld berendezésébe betaplaljak a kiszamitott balliszti-
kus roppalya adatait.

A rakéta feje a fegyver kulcsfontossagli része. A hasznos teher az ehhez ki-
alakitott, megfeleld méretii fejrészben helyezkedik el. A fejrésznek az ellenraké-
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tak robband hatdsaval szemben nagy ellenallast kell tantsitani a hasznos teher
megvédése céljabol.

Az 1. tabldzatbol jol kitiinik, hogy a ballisztikus rakétdk hatotavolsaga,
csucsmagassaga ¢s repiilési sebessége kozott hatarozott dsszefiiggés van.

A ballisztikus rakétak jellemzoi 1. tablazat
Hatotavolsag , Palya , Sebesség célkozelben | Repiilési idd
csticsmagassaga
km K m/s perc
m
300 100 1020 4
1000 260 3100 9
2000 460 4000 12
3000 650 4800 15
4000 820 5400 18
5000 970 5900 21

A BALLISZTIKUS RAKETA ELLENI AKTIV VEDELEM
SAJATOSSAGAI

A [3] szakirodalom a ballisztikus rakéta elleni harc 4 6 elemét kiilonbozteti meg:

— aktiv légvédelem, mely a tamado ballisztikus rakéta megsemmisitését je-
lenti;

— passziv légvédelem, mely az idébeni riasztasnak koszonhetden megfeleld
rendszabalyok bevezetésével a tdmado rakéta pusztitd hatdsanak jelentds
csokkentését eredményezheti;

— tamado6 hadmiiveletek, melyek célja az inditds megnehezitése, lehetetlené
tétele a kilovo jarmiivek megsemmisitésével, illetve a tamado rakéta inf-
rastrukturajanak rongalasaval,

— a tevékenységeket biztositd vezetés és iranyitas rendszere’, melynek széles-
korti alkalmazasa a riasztasnal, (a rakétatdmadas jelzésénél), az aktiv légvé-
delem eszkozeinek sz6l6 informacid biztositasanal (a timado rakéta érzéke-
lése, koordinatainak meghatarozasa), a tamadd hadmiiveletek soran jelentd-
sen csokkentheti a ballisztikus rakéta alkalmazasanak hatasossagat.

Nem vitatva az 0sszes elem fontossagat, a tovabbiakban csak az aktiv 1égvéde-
lemmel kapcsolatos kérdéseket fogom részletesen vizsgalni. Az elharito rendsze-
rek terén a kutatdsok és fejlesztések féleg az Obol-habort utén gyorsultak fel.
Jelenleg — bar vilagszerte folytatnak masfajta pusztitd eszkozokkel is kisérlete-

% Battle Management Command Control, Communication, Computer and Intelligence (BMC41) —
Harctéri menedzselés, vezetés, iranyitas, tavkozlés, szamitogép és felderités.
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ket (pl. 1ézer-fegyverek, részecske fegyverek) — a nem, vagy csak igen nehezen
ellendrizhetd ballisztikus rakétak ellen a kozeljovOben, a gyakorlatban is hasz-
nalhato, tomeggyartasra alkalmas megoldast a 1égvédelmi rakétafegyverek, pon-
tosabban az iranyithat6 légvédelmi rakétaval a cél kozelbe juttatott pusztitd esz-
kozok nyujtjak.

A ballisztikus rakétdk — mint az aktiv légvédelem altal megsemmisitendd

légi célok — fobb sajatossagai az alabbiakban foglalhatok ossze:

— robbanofejének pusztitasi sugara fligg a fej tipusatol;

— igen nagy, a hatotavolsagtol is fiiggd sebesség, foképp a végfazisban;

— kis hatasos visszavero feliilet;

— alacsony szintli sebezhet6ség (kevesebb, de ugyanakkor jobban védett, a
tovabbrepiiléshez és pusztitashoz sziikséges rész van a ballisztikus raké-
tan, mint a repiilégépen);

— a tiizelés eredménye nehezebben értékelhetd, mivel megsemmisitése ese-
tén maga a roncs is ballisztikus roppalyan kozeledik, és igy nem valtoz-
nak meg olyan jelent0sen a cél mozgasparaméterei, mint hagyomanyos
cé¢lok megsemmisitésekor.

Fentiekbdl kovetkezik, hogy a hatasos védelem csak a ballisztikus rakéta robba-
noéfejének megsemmisitésével, annak hatéosugaranal nagyobb tadvolsagon és ma-
gassagon torténd lekiizdésével lehetséges. A fokozottabb pusztitod hatas elérésére
az alabbi lehetdségek vannak:

— kis rakétaravezetési hiba mellett megsemmisités inhomogén repesz-
Osszetétell, korkorosen iranyitott repeszhatast pusztito résszel,

— kis rakétaravezetési hiba mellett a pusztitd rész repeszsiirtiségének foko-
zasa szukitett, szektorba fokuszalt repeszhatassal;

— kozvetlen talalat soran a ballisztikus rakéta pusztitasa a kozvetlen talal-
kozas energidjaval, valamint repeszhatasu, esetleg mas elven miikddo
pusztitd résszel;

— nagy valdszinliségli kdzvetlen talalat soran a ballisztikus rakéta harci ré-
szének megsemmisitése csupan a hiper-sebességii pusztitd résszel vald
iitkozés energiajaval®.

Az egyre gyorsuld technikai fejlodésre, a csucstechnoldgiara tdmaszkodva a
fejlesztési tervek a korabbi maximum 40 km-es hatotavolsagnal joval nagyobb
hatotavolsagl és hatomagassagh elharitd eszkozokre fogalmazddnak meg.

A Dballisztikus rakéta elleni tevékenységre roppalydja kiilonbozo szakaszain

adodik lehetéség’.

A nyugati szakirodalom ezt az Gjszer(i pusztito részt ,,Kill Vehicle” néven emliti, mig magara a
kozvetlen talalkozas modszerére a ,,Body to Body” kifejezést alkalmazza.
® Richard L. Garwin . Technical Aspects of Ballistic Missile Defence.
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A gyorsitas szakaszan a tamado rakéta f6leg infra savban miikodd eszkozok-
kel igen jol kovethetd, és az inditasi hely kozelében elhelyezett, gyors reagalasu
fegyverekkel (hajofedélzeti, vagy repiil6gép fedélzeti 1ézerrel viszonylag jo ha-
tasfokkal megsemmisithetd). Erre a megolddsra lehetdsége jelenleg csak az
Egyesiilt Allamoknak van.

A roppalya kozépso szakaszan a gyorsitd fokozat(ok) levalasa utan rendsze-
rint csak a tamado rakéta pusztito feje repiil tovabb. A 1égkoron kiviil (exo ré-
tegben) mozgd rakéta érzékelésére foldi bazisu, igen nagy hatotavolsagh radarok
alkalmazhatoak, mint felderitd és célmegjeldld eszkozok. A tdmado rakéta rop-
palyéjat a radaron a passziv zavarhoz hasonld jelenségek jelzik, melyek az tirbe
telepitett eszkozokkel a lathato fény savjaban is érzékelhetéek. Egy tovabbi lehe-
t0ség az Uirbazisu infra szenzorok alkalmazasa, mivel a tdmado rakéta még min-
dig meglevd hokisugarzasa a ,.hideg” tirhattérben jol érzékelhetd. A szintén ér-
zékelt csillagoktol azok mozgasparaméterei alapjan kiilonboztethetdé meg. Két
vagy harom infra érzékelo segitségével a timadd eszkoz helye meghatarozhato,
¢és ezzel a megsemmisitd eszkoznek célmegjeldlés biztosithato.

A megsemmisitd eszkoz foldi bazisu kdvetd és iranyitd radarjanak igen nagy
pontossaggal kell biztositani a 1€gi cél koordinatdinak meghatarozasat, mivel ez
alapjan kell az elharit6 rakétat a tobb szaz kilométer tdvolsagon és magassagon
levo cél kozelébe iranyitani, majd annak Oniranyitod fejét a célra vezetni. Ezt a
kovetelményt X sava (10 GHz) radarral lehet kielégiteni. Az elharitd eszkoz
Oniranyit6 feje tobbsavl (radar, infra, optikai) szenzor rendszerrel rendelkezik.
Ezen a magassagon csak az {rtechnologiabol adaptalt, in. gazdinamikus kor-
manyzassal, sugaririnyban elhelyezett mini hajtomiivek segitségével torténhet
az elharitd eszkdz mandvereztetése. A specidlis, helyzet és sebesség szerinti
Oniranyit6 eszkoz segitségével biztosithatd a légi céllal, pontosabban a tamado
rakéta harci részével torténd kozvetlen iitkozés. Az elharitod rakétaval a cél koze-
1ébe juttatott és hiper sebességre felgyorsitott pusztitdo eszkoz nagy mechanikus
energiaja garantalja a megbizhaté megsemmisitést.

A fold régkorébe (endo rétegbe) visszatérd tdmado rakéta érzékelése elvileg
nem okoz nagy gondot, viszont nagy sebessége miatt igen gyors reagalast, in-
tegralt rendszerre van sziikség a felderitéstdl a megsemmisitésig. A timado esz-
k6éz mind radarral, mind infra, illetve optikai eszkozzel érzékelhet6. Ezen a ma-
gassagon a tamado eszkoznek elvileg van lehetOsége agressziv mandverek vég-
rehajtasara, ami bonyolitja mind az érzékeld, mind a megsemmisitd eszkdzok
felépitését. A fold 1égkorében az elharité rakéta, aerodinamikai kormanyzasanak
kdszonhetéen j6 mandverezd képességgel rendelkezik. A legkorszeriibb eszko-
z0knél ez még kiegésziil a végfazisban torténd gazdinamikus korményzéssal is.
A fold légkorében az elharitod eszkozt erdsen védeni kell a hdhatasoktol, az infra sav-
ban torténd érzékelés is, a korabbiaknal 1ényegesen nagyobb hattérzaj mellett torténik.
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AZ USA ILLETVE A NATO BALLISZTIKUS RAKETA
ELLENI VEDELMI KONCEPCIOJA ES ESZKOZEI

Az Amerikai Egyesiilt Allamok — a ballisztikus rakétak észlelése, felderitése terén
széleskor(l szenzor-rendszerrel, informacios infrastruktiuraval rendelkezve — a fel-
adatot komplex mddon, a Nemzeti Rakéta Védelmi program keretében (NMD) ter-
vezi megoldani. Az Egyesiilt Allamok a mar meglévd, illetve a kozeljovSben ren-
delkezésre allo er6forrasai egy részét tervezi megosztani a NATO orszagokkal. Az
egyiittes haditevékenység soran azonban - mivel az orszag teriiletén kiviil is kell
hogy biztositsa az erdk, eszkdzok, csapatok oltalmazasat - a ballisztikus rakétak
tdmadésa elleni védelmet a Hadszintéri Rakéta Védelem (TMD) program keretén
beliil tervezi megvalositani, a NATO orszadgokkal kardltve.

A TMD programon beliili elképzelések szerint a ,,hézag nélkiili” elharitas —
az integralt felderitd és kommunikacids rendszerrel egyliitt — egy tobbrétegli
megsemmisitd eszkdzrendszer segitségével valdsithatdé meg. Minimum kettd,
maximum harom tipusu rakétarendszert terveznek alkalmazni:

— a THAAD?® rendszert a felsd, 1égkordn kiviili (exo) rétegben kozvetlen ta-
lalatt megsemmisitéssel, egy rakétaval torténd tiizeléssel tervezik alkal-
mazni. Ez a rendszer alkalmas lenne a hadszintér védelmére a tdmado ra-
kétak teljes skalaja ellen maximum 200 km-es hatotavolsagon 150 km-es
hatomagassagig. Mobilitasanak, 1égi szallithatosaganak koszonhetden ké-
pes reagalni a regionalis hadboruk koriilményeinek valtozasaira;

— A PATRIOT PAC-3 rendszert az alacsony 1égkéri (Low Endo) rétegben,
a kismagassagu, kis hatotavolsagi tamado rakétak megsemmisitésére, va-
lamint a cirkald rakétak, és egyéb repiil6eszkozok kozvetlen talalattal tor-
ténd megsemmisitésére tervezik .

Az elsé lépcs6ben a hadszintéri, nagy hatotavolsdgun és nagy magassagl
THAAD rendszer szallna szembe a tamado rakétakkal, egy, esetleg ha sziikséges
még egy tiizelést (ismételt tiizelést) leadva. A védelmen atjutott rakétakat
egyiittmiikodve a THAAD rendszerrel a Patriot PAC-3 véltozataval semmisite-
nék meg. A Patriotok szamara a célmegjelolést a THAAD fo6ldi radarjanak ada-
tai alapjan a THAAD rendszer harcaszati, hadmiiveleti kdzpontja adna. A véde-
lemnek ez a tobbrétegli modja megfeleld telepitési siirliség esetén megbizhatod
védelmet jelent a tamadé rakétakkal szemben.

® THAAD — Theatre High Altitude Air Defence.

" Az USA ¢és tobb NATO orszag egyiittmitkodésével terveznek létrehozni egy elsésorban a csapa-
tokat oltalmazd, nagy mobilitassal rendelkez6 MEADS (Medium Extended Air Defence System)
nevii légvédelmi rendszert is, mely az elképzelések szerint a Patriotot valtana le hosszabb tavon.
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Egy maésik véltozat szerint az elharit6 rendszer haromlépcsos is lehet, ameny-
nyiben bevalik az izraeli és amerikai szakemberek altal Izrael allam szdmara
kifejlesztett ARROW rakétaelhdrité rendszer. Az ARROW rendszert a magas
1égkori (az 50 km-es, un. High Endo) rétegben kozvetlen talélattal és nagyhatés-
foka robbandtoltettel kombinalva az elsé védorétegen atjutott tdmado eszkdzok
ellen tervezik alkalmazni.

OROSZORSZAG BALLISZTIKUS RAKETA ELLENI
VEDELMI KONCEPCIOJA ES ESZKOZEI

crcr

lom alapjan [7,10] allithat6, hogy kisebb szerepet szannak a miiholdas rendsze-
rek szenzorainak és az érzékelés, felderités feladatat foleg foldi bazisu, elsésor-
ban az adott 1égvédelmi rakétarendszerhez rendszeresitett, vagy azzal sszekap-
csolt mas, nagy hatotavolsagu felderité radarokkal tervezik megoldani. Jelenleg
a kovetkezo 1égvédelmi rakétafegyverek képesek ballisztikus rakétdk megsem-
misitésére, melyeket integralt rendszerben terveznek alkalmazni:

— a BUK-M2 (SA-13) rendszer a kisebb hatotavolsagt, és igy kisebb repii-
1ési magassagu (maximum 20 km) rakétakat képes megsemmisiteni ha-
gyomanyos, repeszhatasu harci részével;

— az SZ-300V (SA-12) csalad tovabbfejlesztett, SZ-300V2 kodh, Antey-
2500 néven ismert tagja a ballisztikus rakétakat szektorba stiritett, inho-
mogeén repeszhatasu harci résszel képes megsemmisiteni, megcélozvan a
tamado rakéta orr részét. A név masodik tagja arra utal, hogy meg tudja
megsemmisiteni a maximum 2500 km-es hatotavolsagu ballisztikus raké-
takat is. Ez a kompakt rendszer teljesen Onalloan, a felderitéstdl a meg-
semmisitésig képes tevékenykedni a tamado rakétak ellen;

— az SZ-300PMU (SA-10) csalad tovabbfejlesztett SZ-300PMU2 tagja,
mely Favorit néven ismert, a rakéta repeszhatasu harci részének segitsé-
gével mar képes a ballisztikus rakétdk megsemmisitésére 30 km-es ma-
gassagig;

— a folyamatos fejlodés jele, hogy a sikeres 16téri probat kovetéen hamaro-
san megkezdddik az SZ—400-as (SA-20), Triumf névre keresztelt 1égvé-
delmi rakétarendszer sorozatgyartasa €s szolgalatba allitasa. Ez a rendszer
— az orosz szakemberek véleménye szerint — az elkdvetkezd 20 év fej-
lesztési koncepcioinak alapjat képezi. Ez a fegyver mar kozvetlen talalat-
tal képes a ballisztikus rakétakat megsemmisiteni maximum 35 km-es
magassagon.
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A ballisztikus rakéta az egyik legkomolyabb fenyegetés, melyre a kor technikai
fejlettségi szintje mellett is csak az eszkdzok széles korét igénybe véve lehet
valaszt adni. A témaval foglalkozd kutatdk, szakértdk azonban felvetik, hogy
bonyolultabb rakétafenyegetésre a 1égvédelmi rakéta segitségével mar nem lehet
megfeleld vélaszt adni. Igy fokozottan elétérbe keriil majd a 1égi, illetve a foldi
bazist lézer fegyver, valamint a részecskefegyver alkalmazésa.
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Teréki Csaba

MOBIL HIRKOZLESI RENDSZEREK lII.

A GSM VEDELMI RENDSZERENEK FELEPITESE

ES MUKODESE

A GSM felajanl olyan, a felépitésébe agyazott jellemzoket, amelyek biztositjak

a hivas integritasat és bizalmassagat.

— A hitelesités a hivas érvényességének ellendrzésére szolgal; ezen kiviil

megakadalyozza a mas eléfizetéi néven bejelentkezd felhasznaldo miko-
dését. Ez az el6fizetdi kartya bevezetésével érheté el (SIMY). A Kkartya
csak a személyi azonositdé szam (PIN?) hasznalataval miikodik, amely
kell6 biztonsagot nyujt a kartya ellopasa esetén is. Lopott kartya haszna-
latanak esetén a szolgaltaté azonnal letilthatja a szolgaltatast;

a titkositads teljes bizalmassagot biztosit a hivasnak, hogy csak a hivasban
résztvevé masik fél tudja azonositani a hivot, mig beszélgetésiik teljes
mértékben titkositott;

minden egyes mozg6 allomas visel egy sorozatszamot (IMEL), amely alapjan
bizonyos halozatok ellendrizhetik a lopott késziilékeket. Ha lopott késziilékrol

van sz0, a hivast le lehet tiltani, vagy mas intézkedést lehet életbe 1éptetni.

Az eljarasok soran a GSM kiilonb6z6 azonositokat hasznal a folyamatok adminisztra-
lasahoz. Ebben a fejezetben hasznalt azonositok jelentését az alabbiakban ismertetjiik:

Nemzetkozi mobil-el6fizet6i azonosito

A nemzetkozi mobil-eléfizetdi azonosité® egy GSM eldfizetét egyértelmiien
azonosit a teljes GSM halozatban. A GSM ajénlasa szerint az IMSI hossza max.
15 digit lehet. Minden hal6zaton beliili jelzés, mely az el6fizetével kapcsolatos

az IMSI alapjan torténik.

A nemzetkdzi mobil-el6fizetdi azonosité a SIM kértyan van tarolva, és a ho-
nos helyzet-regiszterben (HLR®) és a latogaté helyzet-regiszterben (VLR®) talal-

! Subscriber Identity Module (SIM) — eléfizetd azonosité modul.
2 personal Identity Number (PIN) — személyi azonosito szam.
% International Mobile Equipment Identity (IMEI) — nemzetkdzi mobil-késziilék azonosito.

* International Mobile Subscriber Identity (IMSI) — nemzetkdzi mobil-eléfizetdi azonosito.

® Home Location Register (HLR) — honos helyzet-regiszter.
8 Visitor Location Register (VLR) — latogaté helyzet-regiszter.
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hato elofizet6i informaciokhoz is a nemzetkdzi mobil-el6fizetdi azonositd azo-
nossag alapjan lehet hozzaférni.

IMSI =MCC + MNC + MSIN

ahol:  MCC — mobil orszagkod’, 3 digit;
MNC — mobilhalozat kod®, 2 digit;
MSIN — mobil-el6éfizetéi azonositd szam®, max. 10 digit.

Ideiglenes mobil-eléfizetdi azonossag™

A halézaton beliili ideiglenes eldfizetdi azonossagot biztositja. Mivel az ideigle-
nes mobil-el6fizetdi azonossag csak helyileg fontos, a rendszer a mobil minden
bejelentkezése alkalmaval valtoztatja az ideiglenes mobil-el6fizetdi azonossagat,
biztositva ezzel egyfajta védelmet. Az azonositd szdm hossza és felépitése a
nyilvanos foldi mobil haldézat (PLMNY) iizemeltet altal meghatarozott, de
hossza nem lehet nagyobb 4 oktettnél (32 bit).

Nemzetkdzi mobilallomas azonosito'?

Ezt az azonositot a mobilkésziilék azonositasara alkalmazzak. Egy IMEI szam
pontosan meghataroz egy mobil allomast, mint késziiléket.

IMEI =TAC + FAC + SNR + sp

ahol:
TAC — tipus-jovahagyas kod™, egy kozponti GSM testiilet altal jova-
hagyott kod, 6 digit;
FAC — készletkod™, azonositja a gyartot, 2 digit;
SNR — sorozatszam'®, pontosan azonosit minden késziiléket minden
tipus-jovahagyas kodon és készletkodon beliil, 6 digit;
Sp — tartalék™ késébbi hasznalatra, 1 digit.

" Mobile Country Code (MCC) — mobil orszagkéd.

& Mobile Network Code (MNC) — mobilhalozat kod.

® Mobile Subscriber Identification Number (MSIN) — mobil-eldfizetdi azonositd szam.

10 Temporary Mobile Subscriber identity (TMSI) — ideiglenes mobil-eléfizeti azonossag.
1 pyblic Land Mobile Network (PLMN) — nyilvanos foldi mobilhalozat.

12 International Mobile station Equipment Identity — nemzetkozi mobilallomas azonosito.
13 Type Approval Code (TAC) — tipus-jévahagyas kod.

1% Final Assembly Code (FAC) — készletkod.

15 Serial Number (SNR) — sorozatszam.

18 spare (sp) — tartalék.
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Lokacios kdrzetazonosité szam®’

A lokacios korzetazonosité szam a mobil-eléfizetok helyzetének azonositasara
hasznaljak a GSM-en beliil. Minden el6fizet6t 1ényegében a lokacios korzetazo-
nositd szam alapjan lehet megtalalni a rendszerben.

LAl =MCC+ MNC + LAC

ahol:

MCC — mobil orszagkod, azonositja az orszagot ugyanazzal a 3 digittel,
mint a nemzetkozi mobil-el6fizetdi azonositoban;

MNC — mobilhalozat kodja, azonositja a GSM nyilvanos f6ldi mobil halo-
zatot az adott orszagban, és ugyanaz az értéke, mint az mobilhalozat
kodnak a nemzetk6zi mobil-el6fizetdi azonositoban, 2 digit;

LAC — lokacios korzet kodja™ azonosit egy-egy korzetet™ a GSM nyil-
vanos foldi mobil haldzatan beliil. Maximalis hossza 16 bit, igy
egy GSM nyilvanos f6ldi mobil hdlozaton beliil 6sszesen 65 536
kiilonb6z6 korzet azonosithato.

Figyelembe véve a rendszer részeit, a kovetkezo eljarasokat alkalmazzak bizton-
sagi szempontbol:
— a halozathoz vezet6 Ut — autentikacio;
— aradios rész —» titkositas;
— a mobilkésziulék — késziilékazonositas;
— anemzetkozi mobil-el6fizetdi azonosité — ideiglenes azonossag.
A rejtjelezésben résztvevo fobb funkcionalis elemek:
— mobilallomas®;
— bazisallomas®, amely egy specialis digitalis ado-vevé a mobilallomas és
a mobil szolgélati kapcsolokdzpont® kozott;
— a mobil szolgalati kapcsolokozpont legfontosabb részei a hitelesité kdz-
pont®, a honos helyzet-regiszter és a latogato helyzet-regiszter.

7 Location Area Identity (LAI) — lokécios kérzetazonositd szam.
18 |_ocation Area Code (LAC) — lokacios kérzet kodja.
19| ocation Area (LA) — lokécios korzet.
20 Mobile Station (MS) — mobilallomas.
2! Base Station (BTS) — bazisallomas.
22 Mobile Services Switching Centre (MSC) — Mobil szolgalati kapcsolokdzpont.
2 Authentication Centre (AUC) — hitelesitd kdzpont.
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Hitelesito eljaras

Az autentikacio definicidja: az el6fizetdi azonossag hitelességvizsgalata, amely az
el6fizetdi azonossagot (IMSI) érvényesiti. Az eldfizet6i azonossdg az azonositasi
eljarason beliil keriil atadasra a mobilallomas altal és csak egyszer igényelt.

A hitelesités szdndéka, hogy megvédje a halozatot a jogosulatlan hasznalattal
szemben. Védelmet nyujt a GSM nyilvanos foldi mobil haldzat el6fizetdinek is azal-
tal, hogy kisziiri a jogosult felhasznalok esetleges megszemélyesitési kisérleteit.

Hitelesitést alkalmaz a GSM minden bejelentkezéskor, minden hivas kezde-
ményezésekor és fogadasakor, helyzet korszeriisitésekor és kiegészit6 szolgalta-
tasok inditasa, megallitasa, felvétele vagy torlése elott.

A hitelesité kozpont (AUC?) és a hitelesités altalanossagban hivatott védeni a
GSM rendszert a jogosulatlan felhasznaloktol. A hitelesité kozpont Iétrehozza az hite-
lesitéshez és a titkositashoz hasznalt szamharmast (triplet-et). Eqy triplet egy véletlen
szambol (RAND), eqy titkositdsi kulcsbol (Ke) és egy hitelesitési vdlaszbol (SRES) all.

A hitelesité kozpont kiszamitja a SRES értékét az A3 algoritmust felhasznal-
va, melynek bemend paraméterei az eldfizetd kiilonleges 128 bites kulcsa (KI) és
egy szintén 128 bit hosszisag véletlen szam. Ugyanezen bemend paraméterek
keriilnek felhasznalasra az A8 algoritmusban is, melynek eredménye a titkositasi
kulcs. A véletlen szamot a hitelesité kozpont allitja eld, a KI pedig az el6fizetd
felvételekor keriil a hitelesité kozpont adatbankjaba.

Kl RAND <[/ RAND
g4 U J
o W%
oht G

1l 1l

SRES SRES egyezik?

Mobilallomas Halozat
1. abra. A SRES el6allitasa

2+ Authentication Centre (AUC) — hitelesit8 kozpont.
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Az ily modon eldallitott triplet-et a hitelesité kozpont elkiildi a HLR-nek késdbbi fel-
hasznalasra. Tiz triplet-et tarolnak egyszerre az eldfizetd nemzetk6zi mobil-elofizetdi
azonositojaval és az ideiglenes mobil-eléfizetéi azonositdjaval egyiitt, tehat elsé nekifu-
tasra a hitelesitd kozpont tizszer hajtja végre ezt a folyamatot. A latogatd helyzet-
regiszter hasznalja a triplet-eket, amint sziikséges a hitelesitési eljaras inditasa.

Az eldfizetd bejelentkezésekor a kdvetkezd rendelkezésre allo elofizetdi triplet-et
a hitelesitd kozpont elkiildi a HLR-b6l a VLR-be. A RAND értékét ezutan megkapja
a mobilallomas. A VLR egy hitelesitési kerést kiild a mobilallomas felé. Ezen ilizenet
paraméterei: a 128 bites véletlen szam (RAND) és a 3 bites titkositasi kulcs sorozat-
szama (CKSN®). Amikor a mobilallomés veszi a hitelesitési kérést, eltarolja a titko-
sitasi kulcs sorszamat, amelyet késobb visszakiild, pl. egy kiszolgalaskéréskor. Az-
utan kiszamitja a hitelesitési paramétert (SRES-t) az A3 algoritmussal, a SIM-en
tarolt eldfizetdi kules (KI) és a kapott véletlen szam alapjan. A SRES visszajut az
MSC/VLR-be az hitelesitési valaszban. Az MSC 6sszehasonlitja a hitelesit6 kdzpont
altal eloallitott SRES-t a mobilallomas altal kiildottel. Ha egyeznek, akkor a mobilal-
lomas megfelelt a hitelesitési eljarasnak.

Kl RAND <::| RAND
1! !
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bt ot

1l gt

Kc Kc

Mobilallomas Halozat

2. abra. A titkositasi kulcs el6allitasa

Ha a hitelesités nem sikeriil, az nem mast jelent, mint hogy a mobilbdl szdrmazo
SRES nem egyezik az MSC/VLR-ben tarolt értékkel. A halozat kiilonbséget tesz
két, a mobilallomas azonositasara hasznalt Gt k6zott:

— TMSI volt hasznalva;

— IMSI volt hasznalva.

% Ciphering Key Sequence Number (CKSN) — titkositéasi kulcs sorozatszam.
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Ha TMSI volt, a halozat elindithatja az azonosité eljarast, amelyben a mobilal-
loméasnak fel kell kiildenie a rendszerbe az IMSI-jét. Ezutan, ha a mobiltol ka-
pott IMSI eltér attdl, amelyet a halozat tarol, a hitelesités jra indul helyes pa-
raméterekkel. Ha a kapott IMSI egyezik a taroltak egyikével, az MSC a tovabbi-
akban leirtak szerint halad.

Ha IMSI volt hasznalva, vagy a haldzat gy dont, hogy nincs sziikség azonositasi
eljarasra, akkor az MSC egy hitelesités-visszautasitds lizenetet kiild a mobilkészii-
léknek. A tovabbiakban minden kapcsolat megszakad. A mobil késziilék — véve a
hitelesités-visszautasitas lizenetet — torli SIM-jérdl az ideiglenes mobil-eléfizetoi
azonositot, a lokacios korzetazonositd szamot, a titkositasi kulcsot, a titkositasi kulcs
sorszamat és a tovabbiakban csak segélyhivasokat tesz lehetoveé.

Ez egy nagyon komoly eset, mivel a SIM kartya letiltasat jelenti. Hogy ezt
megakadalyozza a bit- vagy szoftverhiba miatt torténtektél, a CME 201 rendszer
rendelkezik egy cserélhetd paraméterrel a sikertelen hitelesités iranyitasara. Ha
ez a paraméter be van allitva, akkor az MSC nem fog kiildeni hitelesités-
visszautasitast, helyette azonban visszautasitja a mobil belépését a rendszerbe, a
kovetkezo négy lizenetet killdve a kivalto okoktol fliggden:

— az IMSI ismeretlen a VLR-ben (mobil altal kezdeményezett hivas);

— nincs iizenet, csak szétkapcsolas (mobil altal befejezett hivas);

— a PLMN nincs engedélyezve (helyzet korszer{istés)

— az IMSI ismeretlen a VLR-ben (kiegészit6 szolgaltatasokat vezérl miiveletek)
A mechanizmus biztonsaga a Kl-n alapszik, igy ez a legvédettebb. A rendszer kiilon-
féle megfontolasoknak tesz eleget. A SRES eldallitdsa nagyon konnyli és gyors,
viszont maga a SRES és a RAND annyira komplex, amennyire csak lehetséges, ne-
hogy vissza lehessen kapni a KI-t. A KI barmi lehet, igy maximalis az operator flexi-
bilitdsa. Az A3 titkos és egységes, ezzel lehetévé teszi a nemzetkdzi bolyongast.

Titkositas, biztonsag a radiés részben

A titkossag a fizikai radiocsatornan azt jelenti, hogy a bazis adovevé alloméas®

és a mobilallomas kozott lezajlo informacié és jelzés nem 4all a jogosulatlan
személyek rendelkezésére. Szandéka, hogy biztositsa a felhasznaloi informacio
titkositasat. Minden beszélgetés és adat titkositott, és minden veliik tarsulo jel-
zés-informéci6 védett.

Ha a hitelesités sikeresen lezajlott, a titkositasi eljaras elindulhat az MSC/VLR
altal, amely ekkor kiildi a mobilallomas felé a titkositasi mod parancs®’ iizenetet. Ez
egy Kc-bdl allo tizenet, amelyet természetesen a bazis adovevo allomas kap meg.

% Base Transceiver Station (BTS) — bézis adovevé allomas.
27 Ciphering Mode Command — titkositasi mod parancs.
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A bazisallomas tarolja a titkositasi kulcsot és megmondja a mobilallomasnak,
hogy inditsa a titkositast. A bazis adovevo allomas inditja a visszafejtést. A tit-
kositasi mod parancsa a bazisallomasbol a mobilallomasba nincs titkositva. A
mobilallomas az A8 algoritmust hasznalva kiszamitja a titkositasi kulcsot a Ki-
bol és a véletlen szambol, amely a hitelesités kérés iizenetben érkezett. Ez a
titkositasi kulcs és az id6 szerinti hozzaférés®® (TDMA-keret) sorszama mind a
mobilallomas, mind pedig a bazisallomas részérdl ismert. Ezt a két bemend ér-
téket hasznalja az A5, eldallitva egy titkositott keretsorszamot. Minden felhasz-
naloi bit XOR kapuk bemeneteire kertil, a titkositott sorszam egy bitjével eloal-
litva a titkositott adatot. A vevéallomason ugyanaz a titkositott sorszam keriil a
titkositott adattal a XOR kapukra az adat visszafejtésekor.

TDMA TDMA
keretszam Kbc_ keretszam KC.
22 bits 64 bits 22 bits 64 bits

l l [l l

A5 A5

S1 S2 S1 S2
114 bits 4 14 114 bits d 114 bits
titkositas Visszafej-
& < S
visszafejtés titkositas
Mobilallomas Bazisallomas

3. abra. A titkositasi folyamat

Egy biztonsagi elonye van ennek a titkositasi metddusnak: a titkositasi kulcs minden
hivas alkalmaval cserélodik, és a radios atvitelben se nyiltan, se titkositva nem szerepel.

Az A3 és A8 algoritmusok titkosak, és csak az egyetértési nyilatkozatot™ al4-
irt tagoknak all rendelkezésiikre. Raadasul az eredeti AS algoritmus, amely csak

28 Time Division Multiple Access (TDMA) — idé szerinti hozzaférés.
% Memorandum of Understanding (MoU) — egyetértési nyilatkozat, amelyet 1987 szeptemberében 13 orszag
irt ala, s amelynek értelmében elhatarozas sziiletett az 1j Gsszeuropai digitalis rendszer bevezetésére.
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az eurépai tavkozlési szabvanyositasi intézethez™ tartozd orszagokban levé
GSM-vezérlok rendelkezésére all, altalaban nem hozzaférhetd az Eurdpai Ko-
z0sség orszagain kiviili orszagokban. Kétféle AS van:

— az A5/1, amely az ETSI tagoknak és Magyarorszagnak is;

— az A5/2, amely nem ETSI tagoknak.

A titkositasi kulcs sorozatszam a kovetkez6 modon hasznalatos: az MSC/VLR-bol
kiildott hitelesités-kérés a véletlen szambol €s a titkositasi kulcs sorozatszambol allt.
A titkositasi kulcs sorozatszam a latogatd helyzet regiszterben a titkositasi kulccsal
egylitt van eltarolva, amely a véletlen szambdl lett kiszamitva. Amikor a mobilallo-
mas veszi az hitelesités-kérést, kiszamitja a SRES-t valamint a titkositasi kulcsot, és
a titkositasi kulcsot a titkositasi kulcs sorozatszammal egyiitt a SIM-en tarolja.

A kovetkez6kben a mobilallomas be akar 1épni a rendszerbe, ezért felkiildi a
titkositasi kulcs sorozatszamat egy kiszolgalaskérés iizenetben. Igy a mobilszol-
galati kapcsolokozpont tudja, melyik titkositasi kulcs van tarolva a mobilban, és
nem kell elkiildenie a véletlen szambol allo hitelesités-kérést. Helyette a mobil-
szolgalati kapcsolokdzpont egyenesen a titkositasi eljarast inditja.

Egy titkositott {izenet leghatékonyabb feltorési metddusa az, amikor minden lehet-
séges kulcsot megkeresiink. Az 1. tablazat mutatja, hogy mennyi id6t vesz igénybe egy
lizenet visszafejtése adott kulcshossz esetén, ha egy olyan szamitogépet hasznalunk
feltérésre, amely masodpercenként 1 millio titkositast képes végrehajtani.

Feltorési 1dok valtozo kulcshossz esetén 1. tiblazat

Kulcshossz bitekben: 32 40 56 64 128

Osszes lehetséges kulcs teszte-| 1,19 6ra | 12,7 nap |2,291 év|584,542 év 10,8x10% év
1éséhez sziikséges id6:

128 bites kulcs esetében a sziikséges id6 extrém nagy; 6sszehasonlitasi alapul
szolgal az Univerzum életkora, amelyrdl ugy tudjak, 1,6x10' év. 128 bites kul-
csot hasznalo algoritmusra egy példa®. Egy iizenet adott idStartamon beliili
visszafejlesztéséhez meghatarozott szamu feltoré gép sziikséges a kulcshossztol
fliggben (2. tablazat).

A sziikséges gépek szama 2. tablazat
Kulcshossz bitekben 1 nap 1 hét 1év
40 13 2 —
56 836,788 119,132 2,291
64 2,14x10° 3,04x10° 584,542
128 3,9x10* 5,6x10%° 10,8x10*

% European Telecommunications Standardisation Institute (ETSI) — ecurdpai tavkdzlési szabva-
nyositasi intézet.

%! International Data Encryption Algorithm (IDEA) — nemzetkdzi adat algoritmus.
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A mai szamitogépek lehetové teszik, hogy masodpercenként 1 millio kulcsot
tudjunk tesztelni. Egy titkosito algoritmus erdsségének meghatarozasakor a vé-
dendé informacio értékét is figyelembe kell venni. A GSM-ben hasznalatos 128
bites titkositasi kulcs minden beszélgetés alkalmaval cserélodik, ezért kell biz-
tonsagot nyujt felhasznalojanak.

Késziilékazonositas

srcr

nak hasznélatéval torténik, amely lehet6vé teszi a rendszer szdmara, hogy ellen-
Orizhesse a mobilkésziilékek azonossagat (pl. feljelentkezéskor). A szandék a
lopott vagy jogosulatlan késziilékek kisziirése a rendszerbdl. Azt, hogy kell-e
késziilék-azonositas vagy sem a rendszer donti el, a GSM javasolja minden hi-
vas beallitasakor.
A mobilkésziilékek azonositod adatait a késziilékazonositd regiszter® tarolja.
A késziilékazonositdé regiszter egy funkcionalis adatbazis, amely biztositja a
nyilvanos f6ldi mobil hélozat vezérlonek a lehetdséget, hogy letilthassa a lopott
mobilkésziilékeket, vagy azt a mobilkésziiléket, amely nem felel meg az tizemel-
tetési kovetelményeknek (nincs jovahagyva vagy hibds). Minden egyes GSM
mobilkésziilék rendelkezik egy egyediilalld nemzetk6zi mobilkésziilék azonosi-
toval, amelyet a késziilek gyartdja jeldl ki. A késziilékazonosito regiszter a nem-
zetkdzi mobilkésziilék azonositdt a mobilkésziilékek osztidlyozasdra hasznalja.
Eszerint 1éteznek fehér-, sziirke-, ill. feketelistas késziilékek:
— fehér lista minden résztvevd GSM orszag nemzetkdzi mobilkésziilék azonositd
szamanak listaja. A lista csak a tipusengedélyezési kod™ 6 digitjét tartalmazza.
Ez csokkenti a késziilékazonosito regiszter adatbazis-tarolasi kovetelményeit;
— sziirke lista azok a jovahagyott késziilékek, amelyek nem miikodnek helyesen;
— fekete lista a lopott késziilékek teljes nemzetkdzi mobilkésziilék azonosi-
tojat tartalmazza.
A késziilékazonosito regiszter elérheté a hivasfelépités® vagy a helyzet korsze-
rusités alatt, ekkor a mobilallomas nemzetk6zi mobilkésziilék azonositdja at van
utalva a harom listanak. El0szor 0sszeveti a fekete listaval, és ha a nemzetkozi
mobilkésziilék azonositd fekete listdn van, a hivas le lesz tiltva. A lopott készii-
1éket hasznald személy nemzetkdzi mobil-eldfizetdi azonositodja kimutathato, igy
megkonnyiti a tovabbi teenddket. Azutan a sziirke listaval hasonlitja 6ssze. Ha a
nemzetkdzi mobilkésziilék azonosito sziirke listas, az operator valaszthat: vagy
megtagadja az elérést, vagy megengedi €s feljegyzi az eldfizeté nemzetkdzi mo-

%2 Equipment Identity Register (EIR) — késziilékazonosité regiszter.
% Type Approval Code (TAC) — tipusengedélyezési kod.
3 Call Setup — hivasfelépités.
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bil-el6fizetdi azonositojat. Végso esetben a rendszer az lizemeltetési és fenntar-
tasi kozponton® keresztiil jelenti le a nemzetkdzi mobilkésziilék azonositot és a
nemzetkdzi mobil-el6fizetéi azonositot. A nyilvanos foldi mobil halozat opera-
tor elindithatja a proaktiv korrekcios kezelési eljarasokat azaltal, hogy kapcso-
latba 1ép a sziirke listas késziiléket hasznalo eldfizetovel. Ha a nemzetkdzi mo-
bilkésziilék azonositd nincs a fekete vagy a sziirke listan, akkor 6sszeveti a fehér
listaval, és engedélyezi a hivast.

A rejtett el6fizetdi azonossag

A rejtett elofizetoi azonossag azt jelenti, hogy a nemzetk6zi mobil-el6fizetdi azonosi-
to nem all rendelkezésre, illetve el van zarva a jogosulatlan egyének és eljarasok eldl.
Ez megvédi az el6fizetdk rejtett azonossagat, akik a GSM nyilvanos foldi mobil
halozati eréforrasokat hasznaljak. Megakadalyozza, hogy radios jelzések megfigye-
lésével ki lehessen nyomozni egy mobil-el6fizetd tartozkodasi helyét.

Az eljaras a kovetkezO: a mobilallomas minden pillanatban kérhet egy rend-
szerfolyamatot (pl. helyzet-korszertisités, hivaskezdeményezés vagy kiszolgalaské-
rés). Az MSC/VLR kiutal a nemzetkdzi mobil-el6fizetdi azonositod helyett egy 1)
ideiglenes mobil-el6fizet6i azonositot és tovabbitja a mobilallomasba azzal az
utasitassal, hogy 0 is utalja ki a nemzetkdzi mobil-el6fizetdi azonositod helyett az
ideiglenes mobil-el6fizetdi azonositot. A mobilallomas a SIM-en tarolja az ideig-
lenes mobil-el6fizetéi azonositot. Innentdl kezdve az MSC/VLR és a mobilallo-
mas kozti jelzésatvitel csak az ideiglenes mobil-el6fizet6i azonositd hasznalataval
mikodik, igy a valosagos eldfizet6i azonossag nincs ujra atkiildve a radios részen.
Amint a nemzetkdzi mobil-elofizetdi azonosité be van kérve a radios részen ke-
resztiil, a nemzetk6zi mobil-el6fizetéi azonositdt az ideiglenes mobil-eléfizetoi
azonositora cserélik. A rendszer csak akkor hivatkozik a nemzetkézi mobil-
elofizetdi azonositora, amikor elégtelen a helyzet korszerlisités vagy amikor a
mobilallomas szdmara nincs rendelkezésre allo ideiglenes mobil-eldfizetéi azono-
sito.

FELHASZNALT IRODALOM

[1] Géher Karoly: Hiradastechnika. Miiszaki konyvkiado, Budapest, 1993.
[2] Buzas Ottd: Telefon kultura. Miiszaki konyvkiadd, Budapest, 1995.

% Operation and Maintenance Centre (OMC) — iizemeltetési és fenntartéasi kdzpont.
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REZUME

Dr. Hadnagy Imre Jozsef

lkarosz fiai a nagykunsdgban 1. rész

A cikk a kunmadarasi repiilotér és az ottani magyar katonai repiilés torténetének
egy részét tartalmazza (1942-1949-ig). A szerzé bemutatja a repiiléteret befoga-
doé Nagykunsagot, a nagykun népcsoportot, vazolja a repiilotér épités okait, ko-
rilményeit, a II. vilaghabora utani sorsat addig a dontésig, amelyben szerepet
kap az (ij magyar légier kialakitasaban.

Dudas Zoltan
Légi kutatdas-mentés és a COSPAS SARSAT rendszer

A légi kutatas-mentés rovid torténete a masodik vilaghaboru idejére nyulik visz-
sza. Az ICAO Chicagéi alapul6 tanacskozasan 1944 decemberében megallapod-
tak arrol, hogy minden alairé nemzet felelds a teriilete és a felségvizei fol6tti 1égi
kutatas-mentésért. Magyarorszag 1969 ota tagja az ICAO-nak, és a szervezet
ajanlasainak megfeleléen épiti fel kutato-mentd tevékenységét. A 1égi kutatas-
mentés a tevékenységnek csak egy részét jelenti, ugyanakkor lehetnek olyan
szituaciok, melyekben csak a 1égi kutato-menté eszk6zOk jarhatnak sikerrel. A
1égi kutatas-mentés békében és haboras viszonyok kozott is végrehajthatod, de
mas-mas modon és eszkdzokkel.

Dr. Jakab Laszlo
A Légiers STO felkészitése

A szerz0 a Légier6 STO kovetelményeit taglalja. Foglalkozik a kiképzés, felké-
szités elméleti és gyakorlati problémaival, javaslatokkal. A cikk az STO tanfo-
lyamok javasolt tematikajanak cimeit és Oraszamait ismerteti.

Félegyhazi Torok Imre
Mozgékonysag és szallitas a NATO-ban

A szerz6 torténeti megkozelitésben mutatja be a logisztika és a kozlekedés kap-
csolatat, elvalaszthatatlansagat, egészen a NATO Hadaszati Koncepcidjan alapu-
16 mozgékonysagi koncepcidig. Bemutatja e koncepcid alapelveit, eljarasait és
azokat a feladatokat, amelyeket a tobbnemzetiségh kotelékek tevékenységének
tervezésekor figyelembe kell venni.
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Martonosiné Jeszenyi Ildiko
A civil és katonai kapcsolattartas a katonai felséoktatasban, Szolnokon a Repii-
I6tiszti Intézetnél

Ez a cikk a civil és katonai kapcsolattartas targykorébol kivan egy szeletet nyuj-
tani, a szolnoki RepiilStiszti Intézet mitkodése alatt eltelt idoszakot feldlelve.

Mindenek elétt a PR tevékenység két teriiletét kiiloniti el, a kiilsé és belsd
PR-t (kdzonségkapcsolat). A belsé PR, a szervezet kommunikéciojat, a szerve-
zeti kulturét, a kiils6 pedig a szervezetet koriilvevod kapcsolatok rendszerét jelen-
ti. Minden intézmény csak a koriilotte 1étez6 mas szervezetekkel, tdrsas mezdvel
egylittmiikodve képes jo eredményekre. Egy szervezet csak akkor valhat sikeres-
sé, ha megtalalja a kommunikacios csatornakat a koriilotte 1étezd mas szerveze-
tekhez. A szervezetek kozotti kommunikacié formalja az arculatot, a tarsadalmi
kornyezet viselkedését, attitiidjét.

Ez a cikk megprobalja a teljesség igénye nélkiil bemutatni, hogyan miikodik
a kiils6 PR a hétkoznapokban a Repiil6tiszti Intézetnél.

Toth Tivadar
Katonai szervezetek és a nyilt forrasu informdciogytijtés

A cikk célja a robbandsszerlien fejlodé informécios technologidk és a veliik
egylitt sziiletd informacids tarsadalom megjelenésébdl adodo 0j lehetdségek,
jelenségek vizsgalata és értékelése a katonai tevékenység és alkalmazhatosag
szemszOogébol, kiilonds tekintettel a magyarorszagi viszonyokra. A cikkben,
elsdsorban USA forrasokra timaszkodva, a nyilt forrast hirszerzés eszkozrend-
szerével, lehetdségeivel foglalkozom. Ebbdl kiindulva keresem a nyilvanos és
katonai informacids rendszereknek, tevékenységeknek a lehetséges kapcsolodasi
pontjait, ahol a két, alkalmazasi céljaikban és koriilményeikben jelentdsen kii-
16nb6z6 rendszer egylittmiikodhet.

Dr. Marin Vasile—dr. Szabé Mihaly
Vélemények a politika és a katonai stratégia viszonydardl, iranyvonalardl, a fegy-
veres konfliktus kirobbandsa, bonyodalma és rendezédése kérdéseirol

A katonai stratégia és a politika viszonya egy mindig aktudlis t¢éma marad. Ter-
mészetesen ezt a pusztitd jelenséget a viszonyok dinamikaja és kapcsolatai
figgvényében kell kezelniink. Habar a tanulmany kérdései mar régen foglalkoz-
tatjak a szakembereket, mégis a viszonyok dinamikéja és a fejlemények bonyo-
dalmai mindig jellemzdek az adott tarsadalmi tényezdokre. A két tdrzstényezo, a
politikai és katonai stratégia viszonya valtozik a konfliktus kirobbanasa, bonyo-
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dalma és rendezddése folyaman. El6fordulhat, hogy a katonai konfliktus elétérbe
helyezi a stratégiat, melynek dontd szerepe lehet a politikai irdnyvonal meghata-
rozésaban, megvaltoztatva a jelenségek sorrendjét. A katonai konfliktus és a
politika viszonyanak fejleménye nem egyiranyu ut, hanem kiszamithatatlan és
visszafordithato.

Téglas Laszlo
Vaddszrepiilogép-vezetdk képzése a NATO orszdgokban

Az elkovetkezd évtizedekben a NATO tagorszagok légierejének jelentds részé-
nél meghatarozo valtozasok varhatok. Ezek a valtozasok nemcsak a repiil6tech-
nika mennyiségét és min6ségét érintik, de a harcaszatban is éreztetik hatasukat.

A repiil6gép-vezetdk az 0j kihivasoknak ugy képesek megfelelni, ha mesteri-
en tudjak kezelni a tobbfeladatti harcaszati képességgel rendelkezd repiildgépe-
ket, fel tudjak dolgozni az informacids rendszer adat-aradatat, mikozben egy
repiil6 kotelék tagjaként bonyolult harcfeladatot is megoldanak.

A replilogép-vezetdknek a jo hagyomanyos repiilogép vezetési technika mellett
fel kell dolgozniuk a holografikus head-up display informaciot, kezelni kell a sisak-
célzd komplexumot, hasznalni az é&jjellatd késziiléket és a hangeffektusokkal (be-
szédalapt informaciokkal) iranyitani a repiilogépet.

Az ilyen feladatokat megoldd repiilégép-vezetok képzési koltsége olyan
nagy, hogy a NATO orszdgok tobbsége kénytelen feliilvizsgalni és elemezni a
képzési rendszer gazdasagossagat.

Kavas Laszlo
Hajtomiivek rezgésének mérése

A légi jarmi hajtomiiveinek alapvetd diagnosztikat segitd részrendszere napja-
inkban a rezgésfigyeld- és elemzérendszer. Ezek a rendszerek a korabban mar
alkalmazott forgérész kiegyensulyozatlansagot figyelo elemekbdl fejlodtek ki
oly modon, hogy az alapegységekhez tovabbi diagnosztikai célu és karbantartast
segité (tamogatd) modulokat csatoltak.

Varga Béla
A forgoszarny reakcionyomaték kiegyensulyozasanak uj modszerei, ,,fenestron”
légesavar, NOTAR rendszer

Koztudott, hogy a helikopter forgészarny rendszerek meghajtasakor reakcionyoma-
ték keletkezik, amely a torzset a forgészarmy forgatasaval ellentétesen igyekszik
elforgatni. Szamos valtozata alakult ki a reakcionyomaték kiegyensulyozésanak, de
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ezek koziil messzemenden a legelterjedtebb az egyforgoészarnyas faroklégesavaros
elrendezés. Elterjedtsége ellenére ez a rendszer is szdmos hidnyossaggal rendelkezik.
Talén ezért manapsag a tervezok 1j lehetdségeket keresnek. Ilyen 0j lehetdségek az
ugynevezett ,.fenestron” légcsavar, illetve a NOTAR rendszer. Cikkemben ezeket az
1j modszereket szeretném megvizsgalni, kiemelve ezek el6nyeit, hatranyait a ha-
gyomanyos faroklégcsavarokkal szemben.

Sziics Levente
Uzlet és biztonsdg, vadaszrepiilégépek a XXI. szdzad elején

A kétpolust vilagrend, a globalis szembenallas megsziinésével jelentdsen megvaltoz-
tak azok a korabban kialakult néz6pontok, amelyek a vilag orszagai légierejének létre-
hozésat, kialakitasat meghataroztak. Napjainkban immar az a nézet latszik feliilkere-
kedni a nagyhatalmak korében, mely szerint nincsen mar nagy valdsziniisége a vilag-
méreti fegyveres konfliktusoknak, a nemzeti haderdket at kell alakitani a mai, modern
kihivasok szellemében.

Megjelentek azonban olyan ujszerti globalis veszélyforrasok, amelyek eddig csu-
pan elszigetelten, egy-egy orszaghoz kotédve okoztak nehézségeket. Ezek kozé sorol-
hat6 példaul a nemzetkozi terrorizmus kiszélesedése, ami napjainkra mar nem csupan
bizonyos orszagokra korlatozodik, hanem a vilag barmely részén, szinte meglepetés-
szertien feliitheti a fejét, sokszor szinte emberi ésszel felfoghatatlan pusztitast okozva.

Szekeres Jozsef
Gondolatok a magyar légierd orvos tiszti allomanyadnak kiképzésérdl a nuklea-
ris, biologiai és vegyi (ABV) védelmi miiveletekhez

A szerz6 ismerteti a NATO STANAG 2954 kovetelményeit, az ajanlott képzési
vazlatot. Javaslatokat tesz a tanfolyam javasolt felépitésére, tematikajara (a mo-
dositott képzési vazlat alapjan) és eszkozrendszerére.

Békési Bertold
Az tizembentarto tevekenység személyi, ergonomiai, munkalélektani osszefiigge-
seinek tanulmanyozdasa

A munkavégzé szervezet személyzetének vizsgalataval — kivalasztasaval, ki-
képzéseével, felhasznalasaval — a munkalélektan foglalkozik, a munkahely be-
rendezése, alkalmassa tétele a feladat elvégzése az ergonomia teriiletére tartozik.
A szerz6 célja az, hogy ezeket a munkalélektan és az ergondémia modszerei-
vel megvizsgalja a repiil6 iizembentart6 szervezet személyi feltételeit és munka-
helye iranti igényt annak érdekében, hogy a rendszer tevékenységét eldsegitsiik.

188



Domjan Karoly
A JAS-39 Gripen fejlesztésének torténete

A JAS-39 GRIPEN sarkanyrendszere keriil bemutatasra egy rovid torténelmi
Osszefoglaloval a GRIPEN elddeirdl, és a fejlesztési elvrdl. Az altalanos ismerte-
tés utan az aerodinamikai elrendezés, az instabilitds szintje, a szarny kialakitasa
— ezen beliil az orrsegédszarny és a kacsaszdrny — is bemutatasra keriil. A
szarny kialakitasanak sikeressége, a diagrammokrdl is leolvashato.

Kalmar Istvan
A ballisztikus rakétak elleni aktiv védelem lehetdségei

Napjainkban a fejlett vilag szamara egyre novekvdé mértékii kihivast jelent a
ballisztikus rakétak egyre fokozodo terjedése. A cikk célja, hogy attekintést ad-
jon e tdmado rakétak elleni harc elemei koziil az aktiv védelemnek a kozeljovo-
ben megvaldsithatd lehet6ségeirdl. El6szor a szerz6 réviden jellemzi a balliszti-
kus rakétat, mint 1égi célt. Ezt kdvetden a nemzetkdzi szakirodalom alapjan
szamba veszi a tamadd rakéta roppalyajanak kiillonbozo szakaszain e 1égi cél
érzékelésének lehetdségeit, valamint hatékony — a hagyomanyos célokétol elté-
16 — pusztitdsi modjait. Végiil ismerteti az Amerikai Egyesiilt Allamok és a
NATO hadszintéri rakétavédelmének koncepciodjat, és annak a kozeljovoben
rendszerbe allitando elemeit.

Teréki Csaba
Mobil hirkozlési rendszerek I11.

Napjaink egyik legfontosabb eszk6zévé valt a mobiltelefon, ezért nélkiil6zhetet-
len, hogy kicsit kozelebbrdl is megismerkedjiink belsé lelkiiletével mikodési
paramétereivel.
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SZERZOK

Dr. Hadnagy Imre Jézsef egyetemi docens, ZMNE Hadtudomanyi Kar, Repii-

alezredes

Dudas Zoltan
szazados

Dr. Jakab Laszlo
alezredes

Félegyhazi Torok Imre
alezredes

16 tanszék, tanszékvezeto

ZMNE Hadtudomanyi Kar, Repiil6 tanszék dokto-
randusz

foiskolai docens, ZMNE Bolyai Janos Katonai M-
szaki Foéiskolai Kar, Repiilomiiszaki Intézet, Légi-
eré miivelettamogatasi tanszék

foiskolai adjunktus, ZMNE Bolyai Janos Katonai
Miszaki Foiskolai Kar, Repiilémiiszaki Intézet,
Légieré miivelettamogatasi tanszék

Martonosiné Jeszenyi lldiké féiskolai adjunktus, ZMNE Bolyai Janos Katonai

szazados

Toth Tivadar
okl. mk. alezredes

Dr. Marin Vasile
Dr. Szab6 Mihaly

Téglas Laszlo
alezredes
Kavas Laszlo
okl. mk. érnagy

Varga Béla
okl. mk. érnagy

Sziics Levente

altalanos igazgatohelyettes
Szekeres Jozsef

mk. érnagy

Békési Bertold
okl. mk. éragy

Domjan Karoly
torzsOrmester

Miszaki Foiskolai Kar, Repiilémiiszaki Intézet,
Légierd miivelettamogatasi tanszék

egyetemi adjunktus, ZMNE Bolyai Janos Katonai
Miszaki Foéiskolai Kar, Fedélzeti rendszerek tan-
szék, doktorandusz

MH 59. Szentgyorgyi Dezs6 harcaszati repiiléezred

egyetemi tanarsegéd, ZMNE Bolyai Janos Katonai
Miszaki Foiskolai Kar, Repiilé Sarkany-hajtomii
tanszék, doktorandusz

egyetemi tanarsegéd, ZMNE Bolyai Janos Katonai
Miszaki Foiskolai Kar, Repiild Sarkany-hajtomi
tanszék, doktorandusz

Ady Endre-Bay Zoltan Gimnazium, Postaforgalmi
és Informatikai Szakképzé Iskola, doktorandusz
Szakoktato, ZMNE Bolyai Janos Katonai Muszaki
Foiskolai Kar, Repiilémiiszaki Intézet, Légierd
miivelettamogatasi tanszék

egyetemi tanarsegéd, ZMNE Bolyai Janos Katonai
Miszaki Foéiskolai Kar, Fedélzeti rendszerek tan-
szék, doktorandusz

MH 87. Bakony harci helikopter ezred
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Kalmar Istvan egyetemi adjunktus, ZMNE, Hadtudomanyi Kar,

alezredes Légvédelmi tanszék
Teréki Csaba egyetemi tanarsegéd, ZMNE Bolyai Janos Katonai
okl. mk. 6rnagy Miiszaki Foiskolai Kar, Fedélzeti rendszerek tanszék

192



	borÍtÓ2001-2
	2001-2
	2001-2 elolapok_hadt_rov
	hadnagy
	Dudas_Z
	Dr Jakab kesz
	felegyhazi kesz
	ildiko kesz
	Toth_T
	marin vasile
	téglás javított
	2001-2 elolapok_kozl_rov
	Kavas kesz
	Varga_B
	Üzlet és biztonság kesz
	Szekeres J kesz
	2001-2 elolapok_musz_rov
	cikk44
	Domjan_K
	Kalmar kesz
	teréki III kesz
	rezume magyar 2001-2
	szerzok magyarul 2001-2

