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A HELIKOPTEREK KATONAI ES HARCI ALKALMAZASANAK
TAPASZTALATAT
Dr. Kormos Liszlé nyi. ezredes

A p katonai alkalmarisinak kezdetét dltaliban az 1950-es és az 1960-as
dvek - azaz a kumu hibori és a francidk algériai hiborijinak - idejére teszik. Az is kozisment,
hogy V mir mind szillitisra, mind kilénbdzd fegyveres

viltozatokban a helikoptert.

Ezzel szemben a kezdetek joval messzebbre nyiinak az iddben. Mint minden technikai
ujdonsignil, mindjart a kezdetén felmerdl a kal.onm alkalmazds lehetdsége is - Im éppen nem
katonai célra taliltik volna fel azt. igy volt ez a forgd repild szerk is.

Az elsd repilldképes helikoptert I9!8-ban épitette az Osztrik-Magyar Monarchia egyik
magyar mémok csoportja. Iit érdemes i ennek rivid

1916-ban az Osztrik-Magyar Monarchia hadseregében a magyar Petroczy Istvin drnagy
javaslatot tett a katonai felsdvezetésnek, hogy viltsik fel a ki‘belen felengedett megfigyeld
ballonokat helikopterekkel (a ballonok koziil sokat lelgttek az antant repdldi). A mgyar
Kirmin Todor professzort biztik meg a tervezéssel, Z: Vilmos

kiviteleréssel, igy kapta a tipus a PI(.Z ,elolea A mgmum wll-nymulon terveztek, a
helikopteren Asbith Oszkir-féle fo 1k okiért két
viltozatot rendeltek meg Kirmin Tédor irdnyitisival a ml viltozatot & MAG-ndl,
Mityasfildon, a PKZ-2 val a Liptik-g dpitették. A PKZ-1
1918-ra elkészilt, de soha nem replt. A me 1918, Jinusdban mir replt, de személyzet
nélkol, A forgdszhnyak felett volt a megfigy két személy és egy géppuska részére
1918 augusziusiban a gép 50 m magasha de oldalhizis kovetkeziéhen belengen,
leesett és dsszetdrt. A hiboni befejezése miatt a tovibbi kisérletek megszakadiak.

Asbith Oszkir mellett - aki ondlldan is épitett mpuwnpu helikoptert - j6 néhiny
sikeresen kisérletezd alkotd nevét lehetne liteni onii alkal tjabél
azonban kiemelkedd szerepe van Juan de la Cierva spnnynl mn‘.mohnk. Cierva muMl az
elsd és masodik vilighdbori kozott fejtette ki, nevéhez fizddik egy sor sikeres autdrsicd
megépitése. Az elsb - C-4 jeld - gépe 1923 januir 9-én repalt eredményesen Madrid
kozelében.

Cierva munkéssiginak jelentdségét az emeli ki, hogy gépeit - licenc alapjin, vagy
anélkal - alkalmazta a brit, a francia, az amerikai, a japdn, & német, a szovjet és részben az
USA haderd!

Cierva legsikeresebb alkotésa a C-30 viltozat lett.

A javitott viltozatil C-30A elsd visrldi az angolok voltak. 1934, decemberében egy
dszdtalpas és 10 db kerekes - Awro C-30 lel-gép kerilt a Kirdlyi Légiers, a RAF
illomanyiba. A 70 legy C-30 viil bol 37 angol polgiri cégekhez, szervekhez kernlt,
J6 néhiny gép az \i}dom;ok irdnt érdeklGds wrépal mdm kinai, ausztriliai és dél-amerikai

kezb viltozat volt az Avro C-40 Rota 11, melybsl 5 gépet
szereziek be a RAF resxx‘.m Ezek a RAF 1448, - késBbb 529. - szdmi lepﬁlénﬂzad egyik rajit
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képezték. A gépeket a IL vilightbori ki a brit expediciés hadsereggel b é

francia foldan, Itt futkr szolg tizérségi y és légi ¥

végeztek. 1940-ben Dilnki & mind az § gép elp A hibort ki az angolok

egy tucat civil C-30 gépet besoroztak a hadsereghe, Ezeket &5 még néhiny repilBképes Avro

GsallollIu-olaum 15 pépet - egészen & hibord végdip egy Ondlle autdzsird
Anglia helyein telepitett lokitor allomésok kalibrilisira

‘haszniltak.

A TL vilighsbors kitorése eldtt mar a francia haderd is rendelkezett egy autozsird
parkkal. A hadseregben 52 db - LeO C-30 tipust - licenc alapjin gydrtott autozsird szolgdlt,
Feladataik hasonlbak veltak az angol sutbzsirdkkal. Ezen kivil a francia haditengerészetnek is
volt & gépe, melyek hajok felderitését végeaték, és 1940, mijus végéip Sjiratoztak a La
Manche csatoma felett.

Egy misik autbzsird is sikeres lett és fi ah sghen érte el alkal anal
csiicsit. Az USA-ban 1929-ben alapitotidk a Kellett Autdgiro Corporation céget, mely a
Cierva gépek sikere Littin megvisirolta a gép licencét. A cég elsd gépe a két Gléses K-2 lett
1931-ben, de ismertebb tipusa a KD-1 viltozat Jett 1934-ben. A gép felkeltette a hadsereg
érdekladését is, és beszereztek 15 db-ot.

A Kellett cég autdezsirbja azonban nem az USA hadseregében, hanem - a sors irbnidja
folytdn - a cshsziri japdn hadseregben futott be igazi karriert. A japin korminy 1939-ben
visirolt egy KD-1A gépet és dtadia egy japin cégnek tovbbFejlesztés céljdbsl. A cég a gépet
240 LE-rs német motorral szerelte fel, és mint Ka-1 tipust kezdte épiteni. Az elsd Ka-1 1941,
mijus 26-an repilt elbszor. magwlammMDMWMahadﬁélﬁz&eA
hadsereg mint futhr és tozérségi thzhelyesbitd gépet alkak 2
tengeralattjiré-elhdritisban vette hasanit, &ﬂumpuuhizwh\‘:lhlwnbﬁgépwml
alkalmazta felderitésre. Emlitésre méltd, hogy a Ka-1 tipus tulsjdonképpen mir felfegyverzett
viltozat volt, 2 db 60 kg-os bombit, vagy tengeralattjérok elleni mélységi vizibombdkat
szillithatott.

3 sz Eszak-amerikai Egyestlt Allamokhoz, meg kell emliteni, hogy az US.
Army elsd, még a hibord alatt szolgilatba dllitott helikop Igor Szil épu:memeg
Azegyrotombd&opm&nhﬁmhuuupuﬂ:" dkorszklj alkotta

it meg.
1938161 kezdett a gyakorlatban is foglalkoni, elsd gépe mér 1939, suptuubu- 14-én
levegbe emelkedett, Ebbal - a VS-300-b8l - lett az XR-4, amely 1942. januir 14-én
emelkedett fel. Az U.S. Army Air Forces (USAAF) 1942, méjus 30-&n formalisan is elfogadia
8z XR-4-et, Szikorszkij dsszesen 131 db R-4-et épitett, melyekkel a hadsereg egy hatisos
felderitd és mentd helikopterhez jutott.

Az amerikaiak 1944, aprilisih hajtottak végre elsd alkalommal légi

I Szintén ban, a kinai-burmai hatir térségében hajtotik

vigre az elsd kutaté-mentd feladatot helikopterrel. Egy R-4-es 1944, dprilis 25-én hivom

sebesiilt brit katondt és egy szovetséges pilotal mentett ki a japinok ilial megszallt teriletrdl,

mintegy 250 km mélységh8l. A harcok folyamén kettdre apadt gépéllominnyal 18 kutats-

mend bevetést hajtottak végre nehéz klimatikus korilményck és az alkatrész-ellitisi
nehézségek ellendre.




Az YR-4B kifigl R-4B szériagépbdl 100 db-ot gy k. Ebbl az
US.&F mm 35-0t szhllitottak felderitd és futir feladatok ellatdsira, mintegy 20 db-ot a
kapott, a 16 45 db-ot & RAF kapta meg a Lend-Lease keretében.

Erdekes modon Németorszag feltalaliit nem taldljuk a forgdszamyasok tttordi kozbtr,
A helyzet akkor viltozott, amikor a Foche-Wulf cég megvisirolta a Cierva C-19 Mark IV.
autbesird licencét, Heinrich Foche p @ cég millszaki i &ja ezutdn inditotta be a
német helikopterfejlesztést,

Foche professzor timogatdst kapott egy 0 villalat - a Foche-Achgelis - létrehozisira,
amely csak helikopter gydrtdssal foglalkozott. 1939 kiizepére clkészblt nz Fa-266 tipus elsd
példinya, melyet hkueaml:ek l’l—223Ara_ Az elsh prototipus viligrekordot dllitott fel - 1940,

ktéberében 182 km/ié ért el, 3705 kg replidsillyal, majd két nappal késibb
7100 m magassigra emelkedett. A cég 100 gépre kapout megrendelést. Ot alapviltozatot
dolgoztak ki:

- Fa-223 A tengeralattjiré-vadisz, 2 db 250 kg-os vizibombival,
- Fa-223B felderitt helikopter;

= Fa-223C kutatd-mentd helikopter;

- Fa-223D szillito helikopter;

- Fa-223E kétkorminyos kiképz helikopter.

Az Fa-223EV2 P gjelent a teljesen dveg orrész, a in alatti
iivegablak és az orrba szerelt mozgathatd 7,9 m/m-es MG15-6s géppuska. Ez a gép a jobb
aramvonalazis mistt elérte a 220 km/d seb ‘_, Az,,E altozatbél minds stpblli\

‘yorsiti jatt lhelyczick majta b
akap kettds & ily-tartdt. 1944, végén 400 gépes nsﬂdddzt kapott &
cég, azonban ekkor mir csupin ||.|.|m6 volt s gyérlis A németek tomeges helikopter gydrtisa
nem sikeriilt, mert a az Uzemek jelentds része

elpusztult. 1945, elején egy szallith repdld szizad llominyban volt még néhiny Fa-223-as és
Fi-282-¢3 helikopter. A helikopterek szdllitd, futdr- és tizérségi tizhelyesbitd feladatokat
lattak el.

Az Fa-223 harci alkalmazdsai kozill talin emlitésre méltd két eset. 1945, februdrjiban -
Hitler utasiticira - a kirilzirt Breslaubél ki kellett menekiteni Karl Hanke gaulaitert. A gép
16,5 dra alatt 1665 km-t repllt és elvégezte a feladatot. A misik eset magyar vonzati, A
magyar kirdlyi honvédség 210 m/m-es lovegekkel felszerelt 103/2 dtege 1944, decemberében
az Eperjestdl keletre fekvi Galambos kozség mellett foglalt thzeldllist, Az Gtegnek nem allt
rendelkezésére a magyar 102 kg-os repeszgrénit, ezért a németek helyette egy ugyanolyan
kaliberd, de fele akkora silyl olasz hajoigyd lovedékeket szillitomtak egy Fa-223-as
helikopterrel.

A fentebb emlitett Fi-282 tipusii heli L latt litendd, hogy elsd
péidinya 1940, jilivsiban készilt ¢l Tizenst elf» &5 30 db szémsépﬂ reﬂdekd(. amibél 20 db
Ioélmltei 1943-ig. Ezt a tipust sik

az Egei és a Balii tengereken Kilonosen ukems volt a m«a!mm ellr.m
harcban, a\ tengeralattjird felderitése utin a riasztott bombdzd repaldgépet rdvezette a célra,




A g oit voltak az oroszok is - Szikorszkij,
lquehbélmmnkhkm»mmudmhuuﬂsﬁ!nd&d A fejlesztés azonban a cari
rendszer bukisa és jo néhiny szakember kilftldre menekilése utin sem dllt le. Az eredmény
akkor mutatkozott meg, amikor a Vorts Hadsereg légierejébe - 0 fegyverként - 1941 nyarin
bmnul!umlfm&o Ezt a gépet - u&?hum amqgskndban fegyverzete miatt
jogsal k az elsd fi hengerei kdzbtt tizelt

makmnuﬂl. 7.62 mim-es PV-1 wéppuska, lmegﬁgydﬁ kezelte a kirszinre erdsitett
ﬂurg!lhm DA tipusd 7,62 m/m-es dobtiras ikergéppuskit, a szimyak alatt 4 db FAB-100
bombat lehetett ﬁ.lmelzlml, amellett még 6 db 82 m/m-es RSz-82 nemirdnyitont rakétdt is
lehetett egyidejiileg felrakni, melyek kozil a két belsdt hitrafelé lehetett inditani! A gép
hasmos (harci) techelése 750 kg volt, 2-2,5-szer tobb, mint killfoldi kortdrsainak. A gép
Bsatyja itt is - mint jo néhiny mis esetben - a Ciewa-féle autdzsird, konkrétan a C-8 tipus volt.

A hibori kitorésekor az elkész0lt 5 gépbdl egy autdasir-szhzadot hoztak létre. A
gépek a 24, hadsereg dlloményiba kerlltek, és flog futdr-, thzérségi tizhelyesbitd-,

& é5 éjszakai rop szbrd feladatokat végeztek, amig el nem puszultak a
héboni végére.
Ha meg akarjuk vonni & mérleget az irdk és helikopterek masodik vilighak
Ikalmazisa teki a Tehet i

- 8z mmhbk és hdtkopl:mk katonai és harci alkalmazisira - korlitozott
i # hadviseld felek, azaz a német, az angol, a francia,
ax orosz, az USA és Japin hduemm-n vilighiboriban sor kerilt;

- kialakultak a helik % katonai klasszikus feladatai, mint: a légi
mlimolsﬂanamﬂnﬂhmwésmymkléynﬂhllmahmmmhum
felderités, a bajba jutott hajozd dllomény k lattjirdk elleni harc
(felderités, csapismérés - mélységi vizibombék alk ért - repulbgépek

célravezetése);

- & hibonis tapasztalatok és a technikai fejlddés eredményeként az autbzsirdk
fejlesztése abbamaradt, és a figyelem mind polgari, mind katonai venatkozishan a helikopterek
fejlesisésére dsszpontosult.

A misodik vdégh!.hom bel‘e;ema.bl nappmlus terjedd iddszak a helikopterek, a

katonai p iddszaka. Az 1960-as
Mbmdhmgzmolymh&d&[kwmﬁmwng hogy a helikopter a harmadik
ilighibori fegyvere”. Ez & tilzhs, de ez a kifejezés kiemeli azt a tényt, hogy a
Y egy mindségileg 0j van szd, melynek alkalmazisa nélkal
képrelhetetlen birmil kenység és amely megi az exy i harceal, a
csapatok mobilitdsival és légi ival k | kordbbi tedridkat,
Eltadisomban nem cél, hogy  I1. v i utdni helyi hiborik i a
katonai helik k harci il i logiai dben b Exnt
semamﬂelhezmtﬂﬁldé,ma nem indokolja, hiszen & helik k katonai
Ikl latban jelentds forrd talilhaté. Ezért inkibb egyes helyi hibonik,

fegyveres Konfliktusok lspmalam alapidn a katonai helikopter erbk kialakuld
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feladatrendszerére, és végil a Magyar H dségen belli lehetsé helyére- &
probélok rimutatni,

A koreai hibord 1950-1953-ban zajlott a Tivol Kelmn A lnmnm Mhioplemku itt

1 a misodik vilighdboriban kislakult klasszik csak
dantfaabh isdaben A helk T latai 8z USA-ban
beinditottik a tomeges gyirtast, 1955-ben az USA haderdben 3500 hell!wptu volt, 1970-ben
pedig mir 12000 db,

Megemlitendd, hogy a Magyar Néphadseregben 1956 utdn jelent meg a helikopter, ez 2
db Ml-4-es volt. Sajnos mindkét gép repillési feladat kozben balesetet szenvedett és ezzel
egyeldre lezdrult a helikopterek katonai alkalmazisa nélunk,

A helik k katonai alkalmazica és figjl | talin a legnagy
uﬂp\dms‘l a vietnami hibord 10 éve (1961-1971) adta. Ennek a hiborinak a katonai
P ipontjibél két fontos Isfiga van:

- az egyik & kmnm heil:opleuknek a harcmmSn huolloll Iw
felismerése. Ex az egyik | d tébomok, azUS.l\
hadsereg akkori vezérkari fondke e tényt beme]wmmmkn hogy ha nem lettek volna a
helikopterek, a Vietnamban harcold amerikai csapatok 1étszimat 1 millié fovel novelni kellett
volna;

- & misik a felfegy (UH-1) h és a harci helih k (AH-1G)
celendse és alkal i
196S-be.n lz USA haderd patai létrehoztak egy sajitos
egysén i melynek 428 helik
d itettek azonnal b ¢k Dél-Vi b 1970-re mir 4000

helikopter volt a If.mégben A sadllitisok méretei szinte elképesztbek. 1962, janudndl 1970,
jaig 0z amerikai szallito helikopterek 24,7 millid bevetést hajtottak végre, 38,5 millio
hlmr&l 35mﬂh6mmmaﬂé&|ﬂmlmmlﬂhm Ezek a helikopterek
ik utaté-mentd is jeleskediek. Az 1965-1969. iddszakban 40471
embert mentettek ki, ezen beldl a katapultalt hajdzd dllomany 55 %e-at,

wmmm:.ammammmmmnummmwamw
hmmu,hugrahuatmkmduhmﬂ

b csapatok helik é vilt az ellenség
tiizzel vald lcfog&u a ﬂ:ld; hare folyamin és a a.illlui helikopterek repilési Gtvonalin. llyen
ignak csak egy Gj k helikopter tudott nydjtani, ez pedig a

calahd:kopw volt.

It B i, hogy az w ,uz' inentdlis ballisztik
rakétdk és a szup ikus vadiszok _elvak onai Ez az idGszak
m:n:egy 10 évet (az 1960-as éwkel} lbgoll i, és muud nyu,gnmn, mind lewen sanle Iel]ewl

a capa:ok Ty
bszonil kat terveziék fell i, Ezen tipusok alkalmazdsa a K.Gub-lw.!m é5

indokinai helyi hiborikban igen jelentds vemﬁgeklm vezetett, A felviligosodis csak a
T0-¢s évek kozepén érett meg - az USA hadseregében ekkor allitottak szolgilatba az A-10,
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nﬂl&uy év milva pedig a Sm\jﬁumébm a Sw-zs mlmpﬁl&gﬁp« A usumpnlﬁk (]

P ",' szerint a h nd a mind &
Hall i kell. A helik mint dmogatd helik vamrlmru
lnhkoprud(wnmmkbe.ésnzmébb-u j Az il kol
clsd 87 db mir 1965-ben az 1. légi hadosztilyb ban. Ez a
tlpmnzmilmﬂmfuuhgyvum valt, Vi ken mintegy
20 fegyverrendszert probéltak ki, azmoxxz Whmaukwymm-m
vﬂtmubenhuzﬁ ket. Az USA sziksége volt egy
amely b képes tkenykedni  barmil cél ellen intenziv
Jégvédelmnmkﬂﬂﬂm&wkﬂw.m
Ez B hehlwpler az AH-1G COBRA lett, melyu 1967. mptombuﬂnn sikeresen
v 1968 itol a TOW kal felszerelt AH-1G
heli mdr igy mint alapvetd i . Eurdpdban. Habir
Vietnamban nem volt jellemzd a harckocsik elleni harc, sz amerikaisk kidolgozik a
fsmérés célszerly - & csaphsmésd csoport eldtt repalt egy OH-6 felderitd
hehlmmer {ezen vulr az egész kitelék vezére), ext 1-2 COBRA kisérte, oltalmazta és lefogtak
ezutin & 2 AH-1G-bal alld csapismérd csoport 20
mm,gasstgban repiilve, a Mda‘itbmshum 3-1kmrehoélﬂ6u ugriﬂ‘ h]mlllk végre
300mmagnss.ignésl5lun" majd éles
10 m-re és elrepaltek a céltol.
Ah harei i 0 a
keptikusok azon véleményét, miszerint rendkivil magas lesz a helikoplereknek @

N hdes s rle Rl ) e ikai hellkopterek harei
mmammloweamumm mig a nem harci veszteség 2300 gép volt! 590
I\ambevnmmuuqubﬂvndékldﬂntlhhkﬁptﬁb&%bﬂuémmoﬂwww
helik Laoszban, a vi lag erdsebb légvédelem miatt a
mﬁbbﬂ:wm

Fchmdmllnﬁdh,huyvqm' dpdban, vagy mis lég ikkel siiriin
ellitote régitkban mi a helyzet? E kérdésre a vhlaszt keresendd, az NSZK teniletén isérletet -

orlatot végeztek. Ebben amerikai, kanadai és német alegységek vettek részt. 30
Kisérletet hajiottak végre: pirbaj-szituscitban cayrészt AH-1G és OH-5B. helikopterek,
mésrészt  LEOPARD harckocsik és VULKAN del vettek részt. A TOW
pmmmmmmaalépmmmﬁum sugdrral imitaltik, betartva a
célravezetés és célzas Bsszes redlis kortlményeit. A kisérletek folyamin ,Jeldtek” 10 db
COBRAT, 4 db CAYOVAT, & helikoptese pedig 167 harckocsit és 29 vlmwl géphayit
.semmisitettek  meg”. A harei  heli hatékony  alkal ithsa  volt
tapasztalhatd az 1973-as Kozel-keleti arab-izracli fegyveres kenfliktusban is. Ekkor 18 db
zsaeli harci helikopter egy bevetés kozben 90 db egyiptomi harckocsit semmisitett meg
epyetlen sajit veszieség nélkil.

A helik k, misit csap . 4 k a2 clismerése véglegessé és
visszafordithatatlanng  valt, minek & 10bb dgban hozzd k a sajit
csatahelikopter megépitéséhez.

Aﬁumsnimzﬁﬁld:hderébmul%&-uéwkdg&gazdmhmmbomwahn
kezdiek & katonai helikop grehaj! egyes - a légierdbdl




lumltm]ml - Inlﬂhnplmhn d&mr 1962-ben fogthk Ossze az Ogymevezett GALDIV
lékében, amely kb. 30 elsd generdcids helikopterbal allt,
Fﬂmn;&m:mmmle@mw&ewgwwm majd a hibori vége felé
mir légiszilliist és evakuicios tevékenységet végentck. A thzérségi thavezetés a konnyl
I6gépekrdl dtkerdlt a helik kbrébe, Az 1970-es évek elején, az irinyiton
w:mmmwwarmwummammwsﬁ
példinyai.

A Szovjetunidban 1967-ben fogtak hozzd a csatahelikopter kifejlesztéséhez, minek a
bazisit a MI-8 kozepes szillind helikopter képezte. 1969-ben az 0j V-24 (gydri jelzés) mdr
repllt, é5.1971 elején az elsd négy sorozatban gyartott MI-24A mér szolgilatba alit a hajozd
ilkép'zb é: hltdu'ltéw.ﬁ kozpomhm A MI-24 szillitd - harci helikopterként lett kifejlesztve és

lezajlott fegy konfliktus azt maollu hogy a

mzqm:mm—. I & a fedél (akik sajit fegy lkal
mwnwwwmzum ljesiteni. A MI-24 alkal
Irénban, Irakban, liban, Sziridban, Libidban, 6pi az jelezte, I\ogy a

seirnefoldi csapatok tizzel vald timogatisinak megbizhatd eszkoze.

A Szovjetunio 1979, decemberében beveti csapatait Afganiszidnban, és kezdetét veszia
tobb éwes hibord. It a harcok folyamén valamivel tobb mint 400 szovjet helikoptert
alkalmaztak. Emlitésre méltd néhény tapasztalat, habir ez a hibori a helikopterek
feladatrendszere szempontjibél nem tBnik ki Gjdonsagaival

A repild és helikopter ezredek - vﬂl&m mndu.etben i]lalunn 1 évet toltotek a

hadmiiveleti terileten. Kozepesen a vadiszh és 200-300, a
harci és szillitd helikoptervezetdk 300-400 harci bevetést lwtou.ak mésn 1 év alatt.
palés eldtt a felkésznlés fol Isibbséget kapott & hajozd Allomany

kiegészitd kiképzése, mmmwww.mowwmmmmm
mmmmkwmmmemmmmawwmwmw egész

wmammm&anmbmmmwmpmmm Heti
4npuléumuuvmdgl&mvolumd]m:ésmmpmmmgnm&m egyelr.
koztat, sok lovészet, rakéta inditds, bom . A kis és

hegyek feletti repOlésekre vonatkozd Osszes békeidSs korlitozist Muldcmk. életbe Mpent l
valés, hiboris tevékenységi rend.

A gyorsitott kiképzést tobb jelentds probléma zavarta, példéul:

12k | 5 okmi bidvedi 8 bikekikdnzisre voltsk
rhrﬁn_-ﬂlv:. ezért akadélywtk a konkrét hnrv.kﬂwpmés‘: Sok okminy eldirisait, mhé]yml meg
kellett sérteni, ettdl a parancsnokok hizddzkodtak;

- a litereken nem lehetett teljes j l 16ni - bombézni, mert kdzelikben sok
lakott telepilés volt.

Az Afganisztinba vald dttelepilés elftt 3 hétig az afgin-szovjet hatdriél 40-50 km-re
lévd Ozbég  hegyi 15tér kozelébe telepilt a helikopter egység, ahol mindent természetes
korilmények kozott leheteit gyakorolni. A tovibbiakban - mir afgin terileten - a repilések

19



12-15 %t a harci mand és gyakorl s a nem szol fel- és leszillisi
mibdszerek elsajitithsira.

Az afghn dllonzik erbs3dS Iigvédelmbnek kveikesté . ’
jelentds diek. Legtabh ¢ alﬂ-SuzﬂlhobelikoMkeléaa
MI-24 kil jval felszerelt heli volt - mintegy 335-340 gépet

vesztettek, ennck kb. 65-70 %-a harci, 30-35 % nem harci veszteség volt. Afganiszténban
1988-ban 2273 bevetésre jutott egy teljesen megsemmisilt szovjet helikopter. Mind a MI-8,
mind & MI-24 helikoptereknek sok gondot okozott a hitsd légtér védelme. ElGszor a MI-3-
asok kaptak egy farok géppuskat, majd exutin kertlt sor a MI-24-esekre, ahol hitul - alul egy
12,7 m/m-es géppuskival ellitott szik lovész-tornyot alakitottak ki, ami nem szokvinyos, de
hasznos megoldds volt.

Aummmmmam,mamm:mmmhma
i elsd idd I5k részére a helikop végeziék a
cdhuegdoleﬁ. a:ml Ioéﬁbh- lhehknplm.k veszteségei miatt - az ERIP-ek vettek &t. A

ébe elsbként egy célmegjelold MI1-24 géppir és egy kutatémentd MI-8

gepptmpunk..eu aszbombazd rephlah elétt 5 perccel megkezdiék oz

fist. A repoldkotelék beérk skor a vezér p aM]-z-Idr. OFAB-50, OFAB-

75, vagy SZAB-100 b k S5z-5 i a

célmeudoiéu Ha ez pontatlan volt, akkor a helikoptervezettk radion kazoliék a célok pontos

dindtdit. Sikertelen célmegjelolés utin az ismételt rirepilést végrehajid MI-24-ek kol

esetenként tobbet leldttek.

A MI-8-as helik k jelentlis és fol feladata volt a bajbajutott hajozd

allominy fefkutatisa és mentése. Fenti helik & vadiszbombizd
és csatarepdl3k feladata volt.

A MI-24-eket dsszesen 22 megrendeld orszigba szillitottik, és 1992-ben gydrthsukar
befijeaték. A MINdc az AH-1 CO.BRA.I{O.Z hasonléan a harci helikopterek elsd

dékéh A 13szerk ezen lyinak tovibbi fejlddésés sok
kinteth h az 1983-ban jelent AH-644 APACHE amerikai harci helikopter,
Elsd izben hoztak létre csaphsmérd helikopteri nem mint egy szillitd helllmplef
mocﬁﬁkﬁctéﬁlhmuumewuﬁesmdmhw az indoki k és
ak bzt hadszi el k figyelembe vételével. Az APACHE
Iumporumﬂjaam]mﬂm i ar.sapuok' itimog, kor 1,8, a harckocsik
ellent harchan pedig 3" egységet képez.

A korszerll harci helikopterek repilés - harcszati jellemzdi lehetdvé teszik a foldi célok
thmadisakor optimdlis harciszati fogdsok alkalmazisit. Tobbek kozou ide sorolhatdk:

- replilés a ofl k ébe az un. b i folyostl az.nz.lSmanll,

-8 és a az dlcizisra és ar
d!uﬁsuﬂ:e]lﬂuvﬁeﬁuuu

- & rakétik inditsa 30-100 m magassdgra vald energikus . ugris™ utén;

- gyors elrepillés a legkozelebbi fedezék mogé oldal vagy farokirknyban, hogy a lehetd
legkisebb felilletet nytijisa a légvédelmi tiznek.
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Mir kordbt i hogy & 15k korszerl k i6ja a helik k és
replildgépek egy( mmd&ébélmduliu AzO‘bﬁl-MbnmdnbhérwnhﬂMﬂ&-lD az
AV-B&BSZMN:_"“ d 650 harckocsi
semmisitettek meg. Az optikai elektronikus célzérendszerekkel és laeser vezériésh rakétikkal
egy hét alatt semmisitertek meg 750 harckocsit. A harci repilogépek ilyen magas
szerepvillalisa a Inmlcocnk elleni harcban azzal mummrizhuo hogy & korszerl fo[dl-lésl

mmo az teljes mélységéb
14k jik, olyan ég ls. ahovil a llelllmplmi harciszati hatdsugara mil
nﬂnluqadla m«a.mm@uﬁnmummwawm
hanem mis is mértek csapisokat. Tobbek kozott &jszaka, Irak 700 kilométeres
1 ben lévd, lul g1 és ennek azonnali eredményeként
indul 2 ges légierd thmadisa a kijelalt iraki célpontok ellen.
A miésodik hez tanozd csaphsmérd helik k- n latok szerint -

képesek j6l alkalmazkodni a foldi célok elleni tevel & weihez, Gyors iségi
helikopterekkel valé talilkozisaik - azaz védelmi és timadd légiharcaik - mind valésziniibbek.
Ebbdl fakad a kérdés - a harci helikopterek képesek-e légiharcot vivni?

A kérdésre keresendd a vilaszt, az ameriksisk még 1968-ban kisérleti légiharc-
gyakorlatot hajtottak végre, melyben egy AH-1G COBRA, egy F-4 FANTOM és egy F-8
CRUSEIDER vett részt. Mindkeét légihare a COBRA gybzelmével végzadon, Mis ewben egy
harci helikopter SIDEWINDER rakétival leldet egy 800 knv/6 sebességgel repild célgépet.
Tallunk példit redlis harci helyzetben is - egy MI-24P gépagyis hdikomet lelbtt egy
FANTOMOT az irini-iraki hiborban. Bizonyitdst nyert, hogy a Inml hellkoptetek lu‘.peeek
felvenni a harcot a témadd légi ellenséggel. Ennek
specialis vadisz-helikoptereket épiteni - elegendd, ha a meglévak fegy még ki
korszerl JevegS-levegs”  irdnyitott rakétikkal, melyek leheinek Jovegd-old" rakétdk
helikopterre dtalakitort valtozatai is (STINGER, MYSTRAL).

A francia haders mellett sem ,mentek” el nyomtalanul a katonai heli
alkalmazisinak tapasztalatai. A francia szdrazfdldi erdk vezeti felismerték, hoy a nulde!ns
elrettentésre alapozott katonai doktrina mindenképpen lassitotta a

amelynek relativ  hitrdnyit csak a mindségi, mmldmk-rmk&m&ﬁhsa

uepﬂl&k fcﬁwméuvei ]eheteu rovid iddn belill kompenzélni. Nem kis hatdst gyakorolt a

lione Jelentds isége az USA vietnami,

qukéﬁbba vjetunio lataird] Nmmohbuorbnu]eluuba\mlla

francidk sajit tapasztalatai Cﬁdhn 2 melhm koztirsasigban ¢s mis afrikai
orszigokban,

1977-re a francia szi i kndl harei helik ezredet hoztak létre, amelyet
a sajit gyartmanyd SA-319B HOT rakétakkal elldtott hellioopmel:kd, majd az SA-330 PUMA
szillitd helikopterekkel, az évtized végén az djonnan kifejlesziett SA-341 géphgyis timogatd
és a 5A-342 HOT rai:élés pim.éildrﬁ huhkoplﬂrd szereltek fel. 1984-ben dontdttek arrdl,

hogy 1é a 4 d Iyt (4. DAM). A terv 1985-ben
mll:&lédo:: € a deumﬂy az-oml 8 gyorsreagilisi erdk illominyﬂn keralt. Az

emelte a csap & erbk harcit, amely
b i szintrdl hadmivel i szintre énékelodott fl. Ezzel egyideji alakultak meg, illetve

it azr fegy i had harci  helik ezredei is. A francia haderd kénnyi
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(csapat)repdldi kitelékében mintegy 700-730 pter talilhaté,
¢bbdl kb. 350-400 db a harci helikopter. A hajézd Mlomany évente és személyenként 160-170
Grét repdl.

A francia teoretikusok szerint &  katonai i d é
megragadasinak és a a&lrgéa l'alndmok wégrehajtisinak mm eri, Haluevﬁumésnhc
Jdlem:nﬁ a gyors msi]

gyors
glepeté: ﬁmmhdnmpwu-bkzhnin

kedmﬂeklmbh&mmm | de azoktél foggetienil
feladatok. Feladataikat a tobbi fegy érdekdbe. hajtjik végre. A feladatokat

bﬁmmungycsupomwulj&

- & harchszati és hadmiveleti légi felderités,

- & pincéltord hare,

- a legklonbazBbb, a légiszallitds kntegbrifjiba sorolhatd szillitisi tevékenység,

Ugy gondolom, hogy & keretnek a végéhez értem, és lehetdleg
nem dtfedve kolléghim konkrét témiit, egy fajta k kséges | ar

dltalam elmondottakbol.

Eldisziir is kdzi kitekintésben a katonai helik erdk helyérdl - szerepérdl.

Talin nem érdemtelen kiemelni azt a t&m. hogy a ﬂu:séaz.ﬁnqm wnbbmkuﬁe‘k
katonai alkalmazisa kozel egyidds a
Tilzhs nélkol allithatd, hogy a katonai Iulilwplr.r erdk ,Jundllék" kezdeti klasszikus

koriket és a harc-hadmiivel részéve, elemévé viliak,
Valéban erévé”  alakultak &t mel:umeaw:nwivd Téves az a felfogis, mi szerint o
katonai helikopterek , kisegits" k

A harc, & hadmiivelet, a haderdk sikeres tevékenysége érdekében a katonai heli k

nem kevésbé fontos és sokréd feladatokat hajtanak végre, mint o Katonsi repllogépek,
o i Pear 2

a
Isighelyzetekben és egylltalin hagy Ialmasksskor. Mindez
kiemelendd kis orszigok esetében. A katongi I\ellkopwekud( koszonhetden fejlddott ki &
fialdi-légi hare egyittese, a fbldi harcmezd  kiterjedt™ a harmadik dimenzidba.

A katonai helikopter erdk - almmmu: tartalma, méretei jelentbsége alapjin -
harciszati szintrdl i szintre emelked

Barmilyen , furcsdnak™ is tinik, de & katonai helikopter erdk a légierbk természetes
Gsszetevd részei még akkor is, ha szervezetileg nem csak a légierd-haderdnemnek, de mis
Thaderdnemeknek is részeit képezik.

Miisodszor, & magyar haderd a katonai pter erdk helyérdl -
szerepérdl.
Flswunbe vé\ne 2 katonai helikopterek harci (hib k

éscket a hely - mwumww

valamint énylh
tényezb , Atviligitisival” lehetséges.

"
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Ezek:
—nhhwmmﬁswﬂoswm
- & szomszédok fegyveres erbi,

= a honvéd légierd ‘aznmbu' |
- 8 honvéd légierd lehetséges feladatrendszere.

A Magyar Koatirsaség katonaftldrae jellemzdi sjitosek, és o védelmi tevékenység

mpmm (2 nagy folyami | és az egy wkbm!u
i] Hazdnk nagy figgd siksigai az
4 csapatai Py iitanai lahaiSaieet. Ha. thodatick ‘b I|Ei!l
l!dmmbamhnmlsammndmwﬁnyh&l”“ kel fold
és ik az ag) u,éswrink:s.&

15-20 m b rupﬂ!b il i szinte lehetetlen. Ezen okfejtésbl
kovetkezik, hcqu;nﬁahm & szerepe a pancélelharitisban, a ligvédelmi- és
mds X elleni csap

Szomszédaink haderGiben nem kerdlt le & napi 8 harci helikopterek
alkalmazisinak kérdése, Példdul, a nyilt ajt6bol megismerhetd informciél seerint :
tobbszdrosére kivinja novelni harci heli  seimit. Romdnidban 20 katonai fejl

program folyik, ebbl az egyik a most Gjra ,z0ld jelzést™ kapott AH-1W Super Cobra, azaz a
DRACULABWMEhnpm(%db) licenc alapjan torténd gyhrtsa, F.uuﬁsyelwlbem

kszik a sajit harci helik k szerepe a csapatok, objek B P
elleni oltalmazisiban,

Amikor a magyar katonai Mﬁknplu'eﬁklnly# szerepét vizsgiliuk, nem lehet
kikerilni & honvéd szemben ti 2z annak vald
mértéloél,vnlnuunlaun dményekbél fakadd feladatrend Ehhez mindig szem eldit

kell tartani, hogy & honvéd légierd Osszetevd részel a harciszati (vadisz) repils-, a
csapatrepld-, a légvédelmi rakéta és tikeér-, valamint a légtér ellendrzd alakulatok.

Es itt vagyok kénytelen egy kis kitért” tenni, vitatni egy fajta felfogist. Mind az

A\"‘IATOR. mind a TOP GUN cllm‘n repild Folyémok jelentds teret szentelnek a honvéd

égierdnek, a vele |} ések 'Ezn.m-mhﬂmﬂuyvmamuw

kivénok vitiba .lw]lu ﬁ klpuoluos irhsoknak azonban fircsa” buuﬂsése m sunnlem
csak a

Ki szinte
ezzel kotik Gssze a honvéd légierd létée. anz.ﬁmwn.apchlﬂumménhhamﬂéthnﬂ:m
Olyan megfogalmazisokkal talilkozni, mint - Jegyen légierd, legyenck korszerd harci
repllogépek, &apidtﬁkkdlbﬂﬁlwldmwwkalwcgﬁbwl (a kelld idd j&), vagy - Be kell
szerezni az annyit emlegetett, az annyira megesoddlt & harci repildgépeket.”, vagy Az dltala
is repdlt harci helikopterekre tovibbra is nagy szikség van. Nagyon sok rendészeti,
hatdrrendészeti feladatot éppenmka Hsza k tudnak a legj ellini.”, vagy -
..éwklulu.e‘lbuem' fie hogy & harci logépek eqy b és 1 150

Nugeppenllmnvédlég:uﬁhuvwdmw&mmwmumhhmnl&m.

hogy honvéd Bégi csak akki £lh ha minden része a vele szemben

k mnus iddinter eleget tesz és teljesiti a feladatait. Ez

igy van a NATO lagé]lumk haderiben is. S&t, elsdsorban ott van igy, mi ettdl még igen
messze vagyunk. Csak formdlis a légierd, ha cak egyik - (misik) dsszetevd része létezik! A
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honvéd légi 1 szemben t k Imények békében,

és i4, - azaz harci-kérilmények kozoet -, de ezeknek mindenkor eleget kell tennil
‘Természetesen, az j honvéd légierd létrehozisa jelentds Mmeneti iddszak drdn (15-20 &v7) és
fokozatosan lehetséges - de nem lehet - nem szabad szem eld] téveszteni a végsd céltl

A konferenciaval kapesolatban - Mﬂmdih@%lluhﬂmwﬁ

Miﬁmkoszmy\nludmegympﬂﬁl i 141, &hol én tartott .ma
eldadist. Akkori eld 2 honvéd légierSvel szemben 4
T D egy vill b dearen bl - 3 Eictidn
tobbek kozott a hiztositsa (a légierd) a védekez sz di csapatok
hatékony légi asdt, legyen képes wpt!bvéshamlnhhuplcrdmségewelaz
agresszor 140-150 harckocsijanak egy bevetéssel vald egyideil * Tehit a

hareészati vadiszok és harci helikopterek kdzisen, egy bevetéssell Es nem killon, mert erre
nem lesz elegendd erd! (az drokos forrashiiny miatt).

A honvéd bgi k az orszdg k i saj i, az orszig nagysigrendje és
a lgierdvel szemben th i j le&hdlmlhlésmn‘nwo'lﬁ
harcaszati vadisz és csapatrepald - atainak feladatai ot b it agresszid
esetén. Ezek a kivetkezdk:

Légi felderitési feladatok

E feladatokat a harciszati vadaszok, a harci-, a szillitd- és futir helikopterek teljesitik.
Tlyenek:

-a
- a harcmezd-megfigyelés,

- a légi milszaki felderités,

- a lég idajrés felderités.

Légi oltalmazisi feladatok

E feladatokat a harciszati vaddszok és a harci helikopterek teljesitik. Iiyenek:

2z orszig k h inzk és az MH ingh a8
|mahm:nmmammtommam
sajht replle- ds heli pai o . (kisérés,
|égvéd=lm.mmklalbsm).
- & helyi légifolény kivivisa,
g i iy alevegéh




Légi timogatisi feladatok
E feladatokat a harciszati vadiszok és a harci helikopterek teljesitik. Tiyenek:

- az agresszor betordsi sivjiban 1évd hatd i viros/ok/ védel k t C
-uwdwwwmwmm

lonm:
-II 'Ihﬂlﬂulﬂ LY £t - bi
- & videkier® wioayséaelc harchnsl b poa Tk p
ek L 1 inek puszsitisa a fidan,
Légi sadllitisi feladatok
E feladatokat a pillk szillith i é5 by pterei, valamint a polgdri

replibési szervektdl bevont m;mé:ndwkn teljesiti. Tyenek:

-ummmmwmwwwmuumnmmm

- ar orszig, a lakossig, a polgdri védelem részére wvégzett killonbozd Ilégi

Légibixtositdsi feladatok

E feladatokat részben a harcészati vadészok és zbmében a kilonbozd rendeltetési
hel és konnyi repaldgépek teljesitik. yenek:

4Iég|méshmshix.lislfm§.r és tibori posta szolgilat,

-nb@ammmmﬂlomimrhmia - mentése,
- tizérségi thzhelyesbitds,

mmnwmm

harcmezd

éjszaka,
= légi elektronikai zavards létesitése.

Ugy vélem, hogy a légier5 felad d k vizlatos dttekintése is kifejezi a lényeget
- & Magyar Honvédség légiereje a katonai thcplemk,ampumbﬁk nélkiil nem képes
feladatait teljesiteni. Mincs olyan feladatesop g lenne
dsdsorban a harci helikopterek, illetve més p nélkﬂl(nbékendﬁsée
ilsighelyzet feladatairs] nem is beszdl

E ezért a honvéd légierd fejlesztése nem csak o harciszati vadiszrepilok, a
légvé ra.loéuas égtér ellendrzd eszkozok, hanem a katonsi helikopterek, a csapatrepiilsk
ieladalaranyos fejlesztését is jelenti (kellene jelenteni). Az utdbbi években errdl - sajnos -
nilunk méhdnytalanul kevés sz esent, illetve esik, Es éppen ezént fontos - mondhatnam
kiemelkedd jelentdségh - esemény azx MHTT Légierd Srakosztily és  Szolnoki
Repaléstudominyi Szekcidjinak  Merre, hovi p témibjd tudomi ¥ it

25




_““"j*’“* ““'”::“;:ﬁim

| ‘g

ped -w-' M%‘l"}‘n dlsex ,.;_w-ﬁ*ﬁ'
Im'lsms-cgue- wiep! -.u-q.,-l M.M

*n‘ll'bu‘
o c-ﬂ.mmm« )

um " -dnl&li 3 -
my. o evins. “ﬁ'ﬂ“‘"‘"’” 3

el -aﬂﬁ;fﬁ.:. "’"§
- gty imw‘pl-h:,ﬂ»

.
e
-

it L e b L
s -g;—wn,uh-w‘x‘ T ? ‘-@&-sa—wiﬁ e
L s v e S b Nl
.n»..m.w..-q IO (N y»‘ \‘i-— He il sidoas Wb

o - e e Ll IE e e e S
" llried .‘mc;q‘,.bfm,pl. .a'-wn-ul five i s-u-..unh#-an i
C o e
. N -
5 | - R



Dr. Ovér Gyula

A KATONAI HELIKOPTER JOVOJE, A JOVO KATONAI HELIKOPTERE.
MILYEN KATONAI HELIKOPTERRE VAN SZUKSEGE A MAGYAR
HONVEDSEGNEK 7

A Magyar kafonal

pakkel egydt - ummmmmmﬁmmm
suk nem kevésbé fonfos mint bdrmely méds repdideszkézé, ennek ellendre a
probiéma megolddsdra eddiy drdemi hivalalos elkdpzeids nem kerdlf nyivdnos-
ségra. Az aldbbi a katonal midszaki jellemzai
és gazdasdgossdg-hatékonysdgi mutatdi kézol keres Ssszefiggést, MglerSnk
perspekiivikus tipusvilidsa kapcsdn

1. BEVEZETO
Az Magyar Honvédség repald i lyzote @ 90-es évekre krilikussa
valt, mivel az dltaluk i i kozok tobbségének élath
(naptéri Gzemideje) eg [ dik & végss, 5 selejtezési iddpontjah
dek i 4s, hogy mi a hazai polgédri és katonai sajtd évek &ta a
vadaszreplltgép lipusvaltés esélyeit latol-
gatja, alig esik szd katonai helik kunk élatkorardl, ki il ardl, had-
rafoghatbsagdrdl, ami pedig méltan ik* a vada dgépeké t!l tab-

14zat). Ugyszintén alig kapott publicitast az a tény, hogy a Imrsurﬂ honvédelem-
nek illetve NATO-kbtelezottségeinknek a katonai helikopterek megléte és al-
kalmazdsa legaldbb olyan fontos eleme mint a vadészreplilSgépeké.

Katonai helikopterdlloményunk idiben tagoltan beszerzése a cserére is va-
lamivel hosszabb iddt biztosit(-ot voina). Mivel azonban erre jelenleg még elképze-
lés sincs, eldrehaladott kora (napléri Gzemideje) okén pedig az ezredforduld utén
mér alig akad mikSdtetheld harci- &s szallitéhelikopter, ezért pétidsuk egyszerre, a

kel egyiddben kell{-ene) meg A rend Bl valé lép-
csézetes kivalasuk ugyan elvben még mindig lehetové tenné fokozalos potlasukat,
de az csak abban az esetben valdsulh a) meg iben a valtd
tipus is orosz eredetd, A Nﬂ.TO-ba tBrténd integ inek megfe-
Ielberl a tovabbi b kerdld gépli kil dsénal priori
kell & k a ég normédihoz | 6, (ezéltal fGként nyugati szérma-
zas0) rep i (i ) k és szerve-
zotl L Az utdbbi meg: a hada i, harcd i kivll
a gazdasagossag Indokolja.
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2, UJTIPUSOK KIVALASZTASA REPULES! ES HARCASZATI-
MOSZAKI JELLEMZOK FIGYELEMBEVETELEVEL

21. AKIVALASZTAS (BESZERZES) ALTALANOS ELVEI ES JELLEMZOI

Valamennyi cserére ker(ld repald P észlet
tiszta azt a amit meg kell oldaniuk, majd ehhez ki-
szdmitandé a (legaldbb minimélisan) szlkséges Fel kell mérni, az &
céira fordilhu!é pénxi]gyl kambbl a dmitdsba joheld géptip kdzdl,

i ke hény rapﬂlbeszm beszerzése lehetséges.
Mmdenhez kalonds gonddal kell mérl a potlds | &g t, mely
més géptipus bérlete

[ﬂzlngjo}. illetve 4j gép gytrtﬂn vagy vasaridsa lehet. (A haﬁnk szémara Ionénb
katonai helikopter beszerzésénél mind a négy lehetdsé
vennil). Ezt kovetden Gjbdl tisztdzni szukségas ez a kontingens valéban elégséges-

@ a kitdzotl fi { yiben nem akkor mire haszndlhato és
akarjuk-e arra is 77), a & v g anyagi-
technikai, ki héttér fx , figyelembe véve a meg-

léwd eszkozpark és infrastruktira alkalmazhatésagat?

2.1.1. Meglévd géptipus feldjitisa

A két vild d: fi kévetden a shatalmak is csdkk ka-
tonal kiadasaikat. Ennek szlksé G énye egyes, Uj haditechnikal esz-
kozok fej lassitd torlése, egy-két éviizedes be-
valt fegy k (repdld kormrnsllbss Uléhbuak kbllaéglgérwe
nagységrenddel kisebb, mint egy uj kifej Ez 0 dévd
teszi hazai vi kozbtt a meglévd replld il hwuafﬂsllésémk vizsgé-
latét.

MI-8-as hali ink életkorat (1.1, t ikai lehetBségeit ismerve

8, bl nem sok esély van. Még akkor
sem, ha technikai idejok jelentds hdnyada felh 4 maradt.

Harci helikoptereink felujitisa a fentiektd! eltérd megfontoldst igényel, mivel:

-a palsnleg hadrendben lévd 39 db Mi 24IJN harci helikoplem a Mﬂwwﬁ

képest megnyuglatd védelmi p I. Nem

hagyhalﬁ azonban figyelmen kivil, hogy y 1 Roménia rovi 100

db AH-1 "Huey Cobra" licence - gyartdsét tervezi KA-50-gsek b &

sérél T&Iwai Csehorszdg pedig dél-afrikai CHS -2-kel kivan L-159-eseivel
bartellezni;

-az nllcovstkezb 5-8 dvben orsz.sgunk gaz:laségi helyzete vérhatéan nem javul
g , 8 p ds pedig deklarditan prioritdst élvez.
"., harci helikopterei K Kozl j6 ha 20 db marad Gzemképes az ezredfor-
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dults utén, naptar Gzemidejének lejérta miatt (ezek is maximum 2005-ig!) (1.1, tabla-
zat).

A fentiek miatt - a szlkos anyagiak figyelembevételével - meg kell taldlnunk a
MI-24-gseink legaldbb mennyiségi, de a lehetdségekhez képest mindségi potlasa-
nak leheldségél. Ennek a jelenleg kindlkozd egyetlen megoldésa csak az 1985-6s
szdllitdst MI-24-eseink kozll legalabb 10-14 d}-nak valamint a Nématorszagtdl
kapott Mi-24-asek kézil a & db "P" ithse. Ezt az indo-
kolja, hogy hazai MI-24-eseink naptéri uzammejuk feibn il még technikal Gzemide-
jOknek joval kevesebb, mint 50 %-&t repliték le, illetve az afganiszidni tapaszialatok
alap;an epa'lell ulorsb modll'kﬁcléju német szérmazéw MI 24 Pk nyolc évesek és

-t (1)

E két forrd i hetd lenne egy-két olyan Hthu al-
egység (14-20 helikopler), amaly 2010-201549
hazal és a NATO keretében learlk hérulé ivil barmaly perspekti
vikus is eredmény A felljitas tériénhetne a
MI-35M épitési technologia) g asaval. Igen fontos, hogy var-
hatdan egy sajét gépti gramja bizlosil a magyar iparnak leg-
nagyobb arényd - akér 100 %-0s - - részvételt.

A hami helikop ke feldjita i’ idejiik h &
sen, nem pétolhatja a valéban | rii tipusok b ét, de mint ké
Iépés aifogadhatﬁ anyagi aforditassal lehetSséget nydjt idéleg hazénk vé-

fenntartasara.

2.1.2. Katonai repiliSeszhozék bérlete, lizingjo

E ritkén a 90-es dvakben 10bb nyugat-eurdpai
orszag is eldnyb i az IJSA-MI lonénb fegyverbeszerzés
“elsd 1§ i . A targyi vagyis a b - a80-
es évek. egész \rllégla Im!er;edn haderbcsokkoméss eredményezie. Bérelni rendsze-
rint a i kivant tipust é mig a megren-

delt kontingens nern ksrul leszéllitasra. E megoldas lehetdséget biztosil 16bb dssze-
hasonlitani kivant tipus hazai kérlimények kozoil 16nénd kiprobéldsara és objektiv
Gsszavetésére is.

Hazénk szédméra katonai - a skandindv és benelux
példakhoz hasoniban - foként AH-64 vasarlasa esetén lenne I&tjogosultsdga. Rész-
letesan meg kell vizsgélni ezt a lehetségel akkor is, ha az elhuzodd vasarlds nem
jar egylit megléve replideszkizeink felljitasaval. Nem hagyhatd azonban figyelmen
kival, hogy e Id4s fajl kéltségel a

2.1.3. Katonai helikopterek hazal gydridsa

Hazai fejl &sii kcid @ i egyszerden komolyta-
lan, mivel ennek nem egy, hanem minden lehélele hidnyzik. Anndl komolyabb meg-
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4st érdemel j vagy h Alt tipus (pl. AH-64A) beszerzdse esetén a

ay j aj a magyar
ipar minél k&rd Emea bbsége is adotl.
2.14. K i libeszk g

A katonal géppark cserdjének, kisgészitésének leginkabb elterjedt madja
a vasdrids, Ezmzégunk is- Skeled: flletve ikeid
esotén - a legod i lehet6ség, mivel a legkedvez8bb rendelkezési
fejl &5 i dmidt bi hosszd Eva al 45 esetén ala-
csonyabb a bekerllési kdlisége minden mas (pl az eldzd vazolt) meg
nal, valamint j6 vélaszids esatén a védelmi kép g valéban a szin-
vonalon realizalhato.

Hadil i eszkoz & mellett - igen fontos ditaldnos

hogy nem cé méuhaaznéllurlwmluldrog(pl T0-es dvek aldtt

mndm dllitott) eszkozt vésﬁrolni l'i!)]llanl de kerlini Imll a‘z olyan ﬁja‘t is, amely
megfeleld, lehetdleg éles harcks yek kizall nem
vagy nem 5 idval. Tap k szerint (MALEV, BM)
az ismert, p és gyamo céuel: tajékoz-
tatésa korrekt és mlnls de t

po-
zM\umk hmgodlyozzélc Ezért nem mnmhﬂ az maldddﬁ ét ﬂ!inéﬂl a meg-
Ga

161, illetve felelosségéts] | "

KATOMAI HELIKOPTEREK KINALATI ARAI

Mi-28 12 o1-08 ¢’

PAH-2 84-117 “B1-65 ir, szerint

RAH-65 8,7 ‘89-es Bmitdl, tervezolt dr

A-129 65-7.2 "02-85 becsUN dr

MD-500/530 05-15 "g2-e5 ir

BO-105 16-2 "§2-85 becslil 4r

KA-50 12-13 "§3-a5 dr

Ml-24 7 ‘82-65 ir, Orosz-Ukrin

Mi-38 ~30 "93-83 dr

Mi-26 28 ‘93-a3 trallnur

Bamily asok is kapjanak ab ésnél, a vételar - még

al hitelk Jkcit esetén is - _' c marad, A

2.1. tablazaban a jelenleg kaphatd (vagy eladsra tervezelt) katonai helikoptarek
egy csnpaménak kozelltd arjegyz¢ke laldlihatd. A tiblazat adatsi rr,rilt fomasbol

qy naptén évre illetve a kinalati drak Ozlet-politikai uarnponl-
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b6l a széles nyilvinossag széméra gyakran nem publikusak. Ennek oka, hogy min-
denkori nagysdgukat a kereslet - kindlat viszonya az inflacié mértéke, a lipusra be-
vezetstt a vevd p pozici-
dla és nar lehet@ségel, valamint a i kluénl &g je-
lentdsen médosithatjék.

Tovébbl lényeges szempont a 2.1. tdblézal adatainak mérlegeléséndl, hogy az
drak csak a minimalisan szOkséges elektronikal felszerelést foglaljgk magukba, a
fegyverzetet (kivétel a géppuska ésivagy gépagyd) valamint infrastruktirdt nem [56].
Az utébbiak a kindlali drhoz képest a tényleges drat tovabbi 20-50 %-kal névelhetik.

Az és fegy & az inflacio adta WM&M kivil jo-
lentds kallségnﬂvnlo ham van a Ialélall ¢, Zavar gnek, illetve
a s mog gnek. Az ambvekedési tendencla nem csak
az egyre rek dben igaz. E eszkbz-
nél, amennyiben a ulllati g & kszik, gy az éra is
akdr &l rakétak: AlM-SM,

A
Sparow 7N HARM AIM-120 darabéral 1W-W0 ezer USD értékhatarok kozott
vannak.) A vonalkozwé kutatdsok [45] viszonl egybehangzéan a nagyobb taldlati

P 4 fegy ysdgét és g

A beszerzési koitséget az inflacio kivel ndvelheti még a koltségvetédsi alullerve-
zés is. Ez utdbbi abban nyilvdnul meg, hogy a széllagyérﬁm bocsétandd repulb-

eszkiz Ardl, gyaridsi kbll.ségell az é.llaml gedél i eljdras

.agy.értbk.,,. itjék meg. A 14 ._.J,,m'

vetben - mikor a folyamat gyakorlatilag mér &

névekedni fiskénit foly ukén Ez a vildg jSformén va-
asra kerllt repOlS , amit USA esetében a

22 té.blézat szémszerlen is igazol. [69). Mmdamek kaveuceztében (is) a gépek
nomindl kindlati éra liz-tizendt év alatt akér 80-150 %-kal is nvekedtek.

2.2, téblazat
t 2 NG ]
A program kezdete 1973, [ 1975. | 1980. | 1970. | 1976. | 1976. | 1971.
év, ho] 01, 12 01, o 01. 01. 01,
A program kdltségei
[mill. USD]
- elézelesen szamitott | 1025 6039 | 6054 | 1800 | 2307
- a program kezdetén
szdmitott 2489 |12875| 6166 | 7355 | 6054 | 3758 | 2307
- tényleges koliségek
1978.03.30-dn 4881 |14321| 12075 | 13181 | 15037 | 4139 | 3615
1979.09.30-4n 4812 (24023 12190 | 13303 | 15051 | 4945 | 3663
1979.12.31-én 5998* | 29128 | 11596** | 14221 | 18456 | 5445 | 5722 |
Egy gép éra [mil.USD]
- a program kezdetén | 3,34 | 159 | 12,63 | 9,82 9,2 6,9 2,08
- 1878.08.30-4n 83 | 11,7 47 | 17,6 10,8 78 3,24

¥l - & programol lavabbl 62 gép épltésével bdvitetlk

-y -8 30 gép tardilték

3z




Az i i 1 b asi elveket Gssze-
vetve a 2.1. és 2.2, t&bldzal | és a veldk kay . leirt
kkel, magyar y az tannek reali

-a s let

ként bnrmqéhan a vételar alapjan is le a

illets Wékmdﬂl lehetéségei. Ennek ellenére sem célszerd az olcsdsagot
ki I, hiszen a sokat hangoztatott, de t6bb bizonyta-

iansagl tényezot is homm 2:1-es arény alapjan szérrlllall a védademhez m!ni-

malisan csak

érdemes feltélteni, (ami nem jelenti szukségszeruen a regdrégahb uélaazléséll]

Kiléntsen igaz ez a @5 dsmérés alapvetd

I6gép és harci heli i

- esetleges 0j konstrukcidji repl dsdrldsa eseldn sza kell venni,
hogy a ip ér a ki a4 ideiéreaz"“ i6s rd-
14t lény 1 értékben ndhet. Az dmdvek ia ugyan-

azon gép halasztolt vasaridsandl is érvényesdl { ha nem is olyan élesen mint (j
fejlesztésnél vagy modifikdcidnal ).

A i fogadva rer ek a repdid i és légi-féldi Gzemel-
tetés hazai kovetelményeinek megfeleld replibeszh kozll (&5 csak ezek sord-
bdl) a legi hi kezét kell i,

2.2. Repll&eszkizeink elhelyezése a katonai repiilés Uzemeltetési
rendszerében [ 57 |

Akdrmilyen szempontok érvényesulpansk is a fegyverzetvaltasnal, az ered-

ményre csak akkor . ha Al Vagyis adott a magyar
katonai repilés meglévs d a mar meglévd dlio-
mannyal, repmoeszm:ewel kidrdjaval, é , amihez illeszkedni
kell az qj 15 Iteté k. Ezen beldl csak egy - ha
meghatdrozé lnntcsségu elem”™ a kival pllSeszkdz, mint az O It
tés téargya, i gei csak a az alrend-
szerek és elameik il &5 kapesold esetén realizdlhatdk,
Az i d astol jol eEkEuIDnuIﬂ szervezetllsg is kblonalls,
6néllé funkcionali kre | melyek kolcsonds fug-
gését és hi i épalését a 2.1. dbra mutaja be [45]. Belathatd,

hegy a katonai repulés Gzemeltetési rendszerének elemei csak kdlcsdnhata-
sukban vizwgalhlmlg |!Ietve épithetdk. Méas szdval, még oly korszerd repll&szer-

kezet sem makadt elavult prog szerint, k Ilt!en k-
Igéld + , nem meg kApant és allo-
" Rendszer alatt adolt feladal elemek it ériem, (De mas

zbelv szerinl az elemként vizsgéit folyamal, strukiia, eszkoz sib, maga is valhat rendszesd,
mely igy mir alrendszerekre, elemekre tagalhatd )
** Elem alatt egy folyamat, strukiira, technkai berendozés olyan akolrészét ériemn, amely funkeio-
ndlisan, megblzhatdsagi szempontnél sib, tovabb mdr nem bonthald,
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Vagyis a d e ol is 14 inéségi

vagylés mennyiségi valtnzas az klhat a ka I6dd kre és o
azok T Ennek sordn
aza riths, amelyre a irdinyul
és amihez a bbi alkotd elemet hozzéd kel mndslm A \uxsga!t szemponlnknak
ez az targya, a repllé (T csak azt
kmal&an. ha s:éméra méar egy masik, az MK honvé
datait a vele b | yeket, mint
LA 1 i | az abran it alrend-
Gl és egymasra gy dsukrdl lesz 526.)
HATONAI REPULES OZE-
MELTETESI RENDSZERE
[ I
LEGI DZEMEL- SZAKI 25 | [ANVAGLTECHNH [ REFOLESIRA- | | REPOLOTER
TETES MELTETES || KAl BZTOSITAS NYITAS UZEMELTETES
TEREE rendszere () rendszene rendszens rendszere

Ml |
145 &s javitds 185 &5 Javitds Lis &5 jinitds witisl vigzd
TARGYAI PROGRAMIA ESZKOZE] SZEMELY! ALLOMANY
2.1. dbra’

2.3. Az MH replil5csapatainal hadrendbe llitandé rey kozokkel szem-
ben ta ki Ab & ti Iranyel-
vel

Nem jelenleg a i erbk atfegy PCid)

Gtemterve, ami az egy Ai a szallitasi Anak mi-

ndiségi kidolgozdsahoz - még eldtery szintjén is - meghata dindezek

ként a harci . @ szallitd és egyéb feladald replldeszho-
26k dsne feleld beszerzési Ha dpekéndl joval lta-
lénosabban és rovidebben e]amemslék. Minden blzzunnrak az Ujabb vasaridsoknal
felhaszndldsra kerllnek az 6 utén b kerQld pllagé-

* A magyar nem s bs 4

meg

Egyesek [57] az dst Wgl és foldi Ialzﬂ\cl ellstva utalnak annak végrehajiasi
helyére, mig mas elméleti mlmluikban [51] az elsil csak Mgl, 8 mdsodikal csak fiddn végzel
o két kifejezédst szinonimaként haszndlom a faidi
kiszolghldsra és kilon ulalok ra ha & ropdlés Mzben végzell munkdrdd van s20.
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pemé! marzell tapaszialatok, valamint ezek sordn kibpitett kereskedelmi kapcsola-

P még nem i <, fgy hatésuk sem prognosztizalhaté.
Jelenleg "az orszag elleni ag i dményes vit ek egyik dontd
feltétele az MH repdld ke léte és alkal ‘, az bt felad:
port (légi oltal i & 4s, széllités, itas) tel]

csak korlélozottan veldsul meg, rny az agresszid vlssznvarl!sének eg)uk dontd felté-
tele nem biztositott! Nem képesek azért, mert ehhez sem azarvazelnk. sem humd
technikéjuk nincs, és mert ez idig ilyen ag 0 és

senki sem témasztott velok szemben, Az MH repildcsapatai jelenleg a légi széllivasi
5 részben légi biztosildsi feladatokat lathatnak e 1bbé-kevésbé megfelald szinten”
f28].

A napjai ényben 165 és perspeklivi n javasolt & |'_u=wmé’8
feladatokat béke uﬁm és az i
MH fegyvernemi szabdlyzatai, valamint a [28]-es (mésmunlw Az Iddzult mivek éa

a bennk falsorolt t és alapjén - figy
véve a szomszédos orszdgok katonai f idljat - az aldbbi k
adddnak:

T i s P

orszdg képes-
ségével usszhangban. egy vérha!é vécldm tevékenység és a kmnym arazé-
gokbal D

n rend: Iévé vagy P allithatd
kizdk isé jell i, ikal i lehetbsé-
gei dltal a.m: Iommlmény\skbal kiindulva kell véurshmlanl Veeaélyas dolog, ha
az orszag védelmét csak a ésa'mial alakitja;
-8 & mennyiséga k a dsmérd képesség
illetve a szallll dvelésével (ami gr i @ beszer-
2ési drat).[S5]

A ek, f . a vérhats g iségi &5 minG-
ségi mutatdi | i Ukséges,
tipusspecifikus repnlceszmz-mmlség Az usa di erfinek p k
séga a sziksé harci h dra az alabbi for-

muldkat hasznalja [36).

Egy n szdmd helikopterbdl &ll6 alegység Altal egy bevetés sordn a fedélzet
fegyverzettel eltalsthatd Ng mennyiségl ellenséges cél széma az alabbi tapasztalati
Gsszefliggéssel szamithatd:

N, =N, K, [§)]
ahal N1 - az egy harci helikoplerrel egy bevelés sordn lekizdhets célok Atlagér-
téke [db]
Kg - dltaldnos hatékonysdgi egyltthaté, ami

K. =K, K K, F 2
formuldval szamithats, ahol



K. -az 4 " AilansL

gysed gy s

K, ~-a & & heli iségél kife-
jezd ouynlthalé
K, -azellenséges & gét kifejezd
egylithatd;
s ) eredményességénsk g
Egy AH-B4A gya L Iméval egy b 9 6 cél lekiiz-
déa&ehépes.a#shami i rbd é323' len felderitd
allé USA it Sségére - az Obal-habond és helyi

héborik tapaszialatai nywnén a(2) oeezamggésben kozoh egyltthatok az aldbbi
értékekre adbdnak:

K, =08 K =07-09 K,=095-098 FP=08-09

A ndlunk alkaimazotl 4 gépbdl &ll6 vald &g érde-
kében n = 4-gyel szémitva Ng szélsd értékeit

N =6-4.0,8-0,7-0,95-0,8=10,2 cal

Ny =6-4-0,8-0,9-0,98-0,9=152 cél

Azaz a szélsd ke atlagérték N = 13,7, Fi be véve, hogy a
MI-24D/V egy bevetése soran 1-2 célt képes lakizdeni, igy a4 gépbél éllé raj vﬂrA
hatdan 4-8 célt, dtlagosan pedig 6-ol. Vagyis a 2 felderitd

AH-B4A raj talélali hatékonysaga (obb mint 100 %-kal haladja meg a Mi-
24 DV rajét. Ehhez hozzészamitva a Ky,=0,95-0,98-as értéket - vagyis 100 beve-
tésbdl 95-98 eléri a célt és csak 2-5 sérilé
vérhatd - az adolt tipus (AH-84) nem csak Kitiind harci hatékmységgm hanem im-
pondld haborls tlélési képességgel is rendelkezik.

Az ellenség kélelekben 18vd Ng | darab céljdnak lefogasahoz (a célok leg-

aldbb 30 %-dnak P é tétels) vagy (B0 %-ot meg-
halacé kozd ges sajit isége Ng a
3)
formuléval hatérozhatd meg, ahol
F -alefogh vagy isitéshez szikséges valdszindség;
P,  -azegyhelikop sérilés valo 9
Egyszeribben kifejezve:
No=N, K 4
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A (4)-es formula ltsegé ami {a gyakorlat &ltal is igazolt!) eredmények a

23, tablézatban lathatdk.

dblézat

Harckocsi aeg. menetben [:] 2
Harckocsl szdzad menetben 10 3HE
Tazér-ltvegek fedezékben 1] [F
4 | Helikopterek dlichelyen 8 111-2
A (4)-es formula, ilietve a 2.3, tablazal itsdgével Itabb

vizsgdlat, illetve tervezés hajthatd végre, mint az (1J-essel m MI 24-ashnz viszo-
nyitott megsemmisitési folény sem clyan hatalmas, de minden eselre igy is szémot-
tevs),

A fenti f I rvény a kapott viszont csak
ott érvényesek, ahol az az USA
(kiképzetiség, a replilés mindenoldald blzlos[ldsa, stb] igy egészen bizlos,
hogy & AH-64-05 nem g a kozsit 0 eléré-
sére, de az is valdszind b, hogy a : mds kor-
szerd tipusokkal is bizlosithatok hasonio eredmények Az AH- 64 hmnman tor-
ténd az a tény mi P ¥ hogy
suatpen korszerd tipus amely harci haték dgat, hib 1é1

kdzbtt is tibbszd Szden i 1

Y agy

24, Az MH szémdra szdmitisba jshetd Gj harci helikopter kivdlasztisa

A szakirodalom [pl. 20, 21, 33, 37] gyakran egységesen harci helikopter kate-
géridba sorolja a kifejezetten erre a célra épitett gépeket (MI-24, MI-28, A-129, KA-
50, PAH-2, RAH-68, AH-1W, AH-B4, C5H-2) és a felfegyverzelt, viszonylag jol ma-
niverezd, konnyd, rendszerint tébb feladaty katonai helikoptereket (MD 5001'530
BO- 1051'103 Sﬁ-542 M/L). Utdbbiak ugyan

ara, valamint ellenségss pancélozott- és éiberdk
P itaséra, de csak haté korlmények és asck mellett.

A valéban korszerd harci helikopter | keid biztos(l
technikai ismérvei azonban mandver (beleérive a Iégiharc megvivasanak képes-
ségét ellenséges harci helikopterrel, szikség szerint Gnvédelembdi melwszérny\i
harci repalé-géppel isl), fegyverzeti és avionikai, valamint
tevédnek dssze [20, 25, 58, €1, 67 Ezek koz0l az elsd keltdvel - ha eltérd mérték-
ben is - valamannyl felsorolt halukoptempus rendelkezik, az utébbi viszont

(érdemben) csak a tényleges harci h sajdtja. A komplex dnvédelem
dncé felder Gség, Wz- és h bizton-
s&g, magas harci 1i1618kE 4g) kiemelt gara a 70-65 évektdl folytatolt

helyi habonik tapasztalatai hiviak fel a ﬁgyalmal [2, 17, 33, 70]. Ezek szinlézise
nyoman alakult ki az az éltalé az
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kel hadrendbe &llitands valamennyi harci helikopler tipust jellemez. Nem lehet ez
al6l kivétel a hazénk szaméra beszerzendd lipus sem, mivel

- Magy ag | foldrajzl sajd iga, hogy olyan, nagyﬁsszf;gbs'k
terdletek valhatnak hadszintérmé, ahol a vagy sdnin fak,
tereplrgyak hidnya miatt nem biztositott ¢ &
helik felelo jiozses (16}

5 . - S e . i
funkcidjat Is be kell witsék [28], amn csak kivald & 8, légih
megvivasdra is alkalmas tipusok jshetnek szamitisba.

Az 3 0 soma vm a vezmb hallmptsrmfaﬂé
cégek kutatdsai és megrendeldi |génvy slapjén a persp

{LH) kidolgozott normait (aj dsil hareé i wnikai

jellemzBket. Az anyagi, valamint a piaci Oggvényét &

allok kozol azt kell kivalasztani, am:alyuk fﬂhb le‘talélben qupbban kozelit a fenti
dltalénos és az dltaluk

Ul aBazakiban hadrendbs & harel helikopter 18 4
sdraa Iagénbgﬁbb kutatdsokat (az LHX-program keretében) az USA-ban végezidk,
amiben valamennyi llyen profil gyénd cég és kutatdlaboratdrium részt vett, Ennek
eredményeként [4, 12, 19, 20, 21, 25, 26, 36, 37, 49, 53, 58, 61, 66, 70] az ezredfor-
duld utdni korszerd harci heliknplsrl az aldbbi leglontosabb |u|ajuonsagok illetve
paraméterek jellemezik:

Mandver tulajdonsdgok

A feldkozelben v, =102 -0s sebességgel i kétpes helikopter viz-
szintesen elbre v, =260-280 km/9, v, mtSDOkmM hétrav,,,, =40-60 km/d
oldaliranyba v, =30-50 km/ 6 sebességgel repljén. Az elérhetd legnagyobb
repilési magassag Hyay = 4500-6000 m kordli legyen.

k kell lennie
haté nﬂupdldelem végrehajtisdra ny = {-0 5) f{«&] u:rltarheléal mammwan.
intenziv "pedal fuldk"-ra is.

A hatdtévolség kivanatos értékei normél Wizeldanyag-oitéssel L = 700-800
km, pottartaly(-ok) alkalmazésaval 1200-1500 km, legalabb 2,5-3.5 éra folyamatos
repalési idével.

Fagy jés

A szérazfoldi célok ellen 20-30 mm armémtﬁ fotgmonyban alhelyezelt
gépéagyl és varidihatd, blokkokb anyflott &s nem irdnyitott, rendsze-
rint 37, 50, 57, 68, 70, 75, 80, 81, 100, 135 és 280 mm-es rakétdk szikségesek. A
gépagyi- (esetleg géppuska-) csd elfordulasi taroménya foggsleges sikban (-109)
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+(+459), oldalra + 1009 + 110°, |&szer-Javadalmazésa kb, 500 db (ami géppuska
eselén az Grmérettd] fuggten 3000-5000 dh s lehat).

A célz6 komplexum infra, TV és oplikai berendezésekel integraljon lézeres

ajelsid illetve tdvolsag . Mindezek szdmitdgépen kereszill alkos-
sanak kizbs egységet a naviga . A cllzét 8 legked-
vezbbb elhelyezése a flketetdn vagy kilén dramvonalazolt burkolatban a forgd-
szdmy felett van, mivel igy célzés és az IR ra ése a heli plarggy

takart helyzetében is végrehajthatd.

A rakétafegyverzet sajdtosséga, hogy mind légl, mind foldi célok ellen egyre
inkdbb az olyan irdnyithatd rakétdk alkal asa vélik meg! é, lyel
komp lehetévé teszi azck “Inditsd és felejtsd el” elv alapjén
torténd irdnyitdsat (AT-6, AGM-114 "Hallfire").

. Ez anndl is fontosabb, mivel példdul az ellen-

:.‘"3;;,: séges helikopterek legaldbb 5 mp lartamd
i észlelési azonosildsi ideje csak & km-es tavol-

. ségon beldl lehelséges (2.2, &bra) [49], ami a
célzds és a hagyomanyos IR kb. 15 mp-es re-
pliési, rdvezetési idejével kiegészlive - korld-
tozolt mandverlehetiségek mellall, a légvéde-
€ 0 2 §.¢ & m 7z lem tizhatds 26n4) - szd & veszélyt
f[hn] jelent a tdmadd helikeplerre is. Ennek megfele-
2.2 &bra iden ma mér rakétafegyverzet része olyan kis
(esetleg kizepes) hatdtavolsagd légiharc ra-

kéta is mint pl. az AIM-82 "STINGER" amely hatétavolsdga legaldbb & km. A rakétdk
elhelyezésére 4-6 inditésinen (kazeltéban) térténik, amelyekre 8-10 db "HELLFIRE"
vagy 10-12 db "STINGER", illetve legaldbb 40 NIR

Kedvezs a helikoy felhasznalhatésag y4bsl, ha alkal
bomba-vetésre is. E J helil és feg, d {zhatd mikod-
tetésére kétSnyi hajézé személyzet szllksdges,

Cnvédelm| tulajdonsdgok

Az Brvéd: laj k olyan p } elvek megva-
16 Jelentik, amelyek a harci haiik

- alacsony felderithetdsédget;

- magas harci tilélképességet;

- dz- és robbandsvédeimat;

=8 y iszony g faggetlen o | .

- ff dgbol lezunands, durva (tkozéses kény 4llds
esetén magas 1ilélési valdszindséget bi ka élyzel szadmé
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A katonai heli a &k = 1 csak foldka-
z,a!ban lerwhﬁség szorinl nagy sabesséqne! blz!mr&éaot (2.4. tablazat), mivel igy

km-re tehetd azt a lavolsagot, amely-

sm 8 & helikopter felderilheldségi vald-

] szinlisége még keliden alacsony,

(kevesebb 50 %-nal), illetve lehetsé-

] 2 5 ¢ um Q8s az iddbeni kitérés az ellenséges
2.3. dbra &gviddelmi

» felderithetdségl valdszindség kellben
S alacsony (2.3. dbra), illetve legrovi-
E 100 debb az ellenséges tlzeszkozok ré-
g hatési ideje [49).

fow ' Foldkozeli repllés eselén 2-3
E

alél. A sajét fedéizeti gépagyti (géppuska), valamint a NIR kivant taldlati pontossa-
génak bmosﬁés&a viszont legalabb 1-1,5 km-as célmegktzeliths szikséges. Az

ges erdk i it ennyire megh ahhoz, hogy a helikopter meg-

isitésénel ége 50 % alatt djon, annak
rendszerrel kell rendelkezzen, ami csak a harcl helikopterek saj!s,la Valéjaban az
ellenség ez a 0-3 km-re 15rténd biztonsdgos megkozelités nem teszi lehetdvé a
harci helikopterek, felfegyverzett vegyes haszndlati hellkopterekkel térténs
kivaltasat.

A helikopter és egyes szerke-
zeli elemei viszonylagos felderit-
hetSségét a halihato, lathatd és

kel érzékel-
hetd tartoményokban a 2.4. &brén
szemiéiteti  [46]. Megdllapithatd,
hogy @ gép felderitése leginkabb
radidickacios-, vizudlis- ]
wménéloeiﬁk ssnﬂsbgéva‘l lehetsé-
ges, ami
harci heli

idramio forrd gézait
spoclaﬁ: nmmmlun keuszml
a Teir

a forgaszamy keverd hatdsét is;

stealth 16gi stelével épaljon sok kompozit
anyag és Iokétar sugﬂ'zasl elnyelﬂ védﬂbeml alcalmausaluaL A romo-mérnyagy
és a hajtémd ID1

KA . "Idsugé#!! Skolva le-
gyen;

-a c8lz6 és felderild ése a lehetd legrévidebb idejd mako-
dés és a legl Gkséges energia-kibocsétds mellett 15rién)
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- a vizudlis felderithettsé é a foldrajzi ty és év-
:zkal( magfelala #lcdzd (zavard) festés boritdsa a sérlcényl a folke-Ovegezés

fény tt-bamna pancélivegbdl készilisn. A gép
é je a legkisebb i méretd és legl é éles kontdrd le-
gyen;
-8z ikus felder & kkentbsére b 5bb a bb lapat-
Sl yabb fordulatsz&m forgdszamy .
kardini kell impulzusszerd zajt kardéin-falfi é kétlapék!! mﬁw
dast. A farcklégcsavarok lnm]l is a nagyobb lapatszémd (esetieg f
NOTAR ki ) az elény 1 tudni kell, hogy mjémékeny
érldsi) rakétafeg nlncsésllyon fejlesziése nem folyik.
w0 ] mmnmauﬁ ey
m-
nh
P Ve
0
) RADH MADABSACHE R
o® bm HvCACARENDETER
0’ T N lonkion Reucineds ]
E “: |
0 3
o* AZ R-L TECHNEA
3 ma
_S 0. [ reo. coomeos nEcsriNTETETD
0 ~ Boroszon
3 ~-
o | S
® 2 ;\m 'm_‘:")
' | " Vermem naia Laeos reLocrimErded
0 25 = 2.4, dbra s wo (%]
Megfelels ksltségkihatasok malletl a j6 "stealth"-tulajdonségok ItnyagnA
sen Javithatjdk a harci | t, illetve Ennek

lésénél azonban nem hagyhatd ﬂgye‘lmen kivlil, hogy pl.a hatésos visszaver
felillet 50-75 %-0s - rendszerint igen kiltséges - csbkkentése, a felderithets-
ségl tavolsigot csak 25-29 %-kal estkkentl.[49)

A harci talélsképesség magfslarb szmt;a az egész mpﬁlbmdmela ezan
belll is féként a sdrkény - & méd-
szere a létfontossdgd dublirozésa, illetve pancélvédelme. Az utbbi

ben dltalénos kivetelmé houyavédaltzénékbnnzodam-esmmdém
becsapdddsa esetén sem keletkezhel sérilés, de a fulketvegezésnek is ellen kell
4linia, legalabb 12,7 mm-es géppuska-ibszer akdr 900-0s szogben t&rénd becsapd-
désdnak is. A fllke oldal- és lenék-péncé!zata 30 mm-es gépémmadék illetve kis
Grméretd NIR ellen is haté édel 5 az

Ihetd keviar-pancél | &5 Iovésdlls véddruhd
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yak. és Iapél;el valamint az eml(at meghajtd
elemek (| k, 5 lek) ki

A kel E" & Aardailésii

ggal a
hompoml anyagu, tobbftartés, csuklék nélkal rogzitett lapétok faleinek meg 1sgjob-

A 0 harei helikopler aktiv itsa az avionikai rendsze-
rek ré ét, az ’, akliv dsd létrehoza-
sdinak lehetBségél (infra csapda, diplszords) lézer- és jetzést.
A tiz és 9 - & péncéivé Kival - @ haj
&5 & kazloma slemei Pt o Iy e g-larta-
lyok belsejét poliuretdn-habbal cél kitGiteni, a i tartaly-til ast
4z 4 iztositsa. A i tomeg ardna yok fa-

g
[éba "Enforraszts” réteg is bevinets (48],
Az idbjérési, Klimatikus, foldrajzi és harci kbmyezett6! fugget!

tés blztositéséra a hajtémivet por és yezodas elleni véddb [48].
[44] ol

I4tni. Egyik ha]lémﬁ uzemképtelenné vélésa asalh a mdasik wjasilménye tsoye
lehetdvé a repllés (felszallas) y 4t (vagyis ref 1sdgi
bl két ha].ém & '} [49]. A fu]kr!b!l meg-

faleld szindb &8 i ezzal
is biztositva a megl’alela Romfon émelet és az ABV logwsruk ellonl védalmet, Mag-
P {l y lanné vall, sérdit helikop-

terben zkodd k a y rleszdllés ki-
valé édel A fldikozeli repllésbdl torténd lezu-

4 lemzése ugyanis bi itotta, hogy néhény métemnyi repllési magasség-
bk

- sem sem Aldsra nincs ég (mérpedig a harci
helikoptereknek itt kel repainil);
- a foldetérés (becsapddds, lezuhands) flggdleges sebességlsszetevije nem

hl!aqiamagavy-s—15mﬂ'séﬂﬂm\lagywaheﬂﬂwplarsﬁd<ényﬁnd(vy 12-15
mis becsapbda itania kell a -

dlésél

Ennek agylk forms aszkdze [99] a megarbsrlan Vy = 5-6 mis talajfogdsi se-

ftani képas h karos kiala-

klmd rendszerint nem behuzhalﬁ futéma {2.5. &bra) [46]. E nagycbb szerkezeli

16megi &s légellendlldsd konstrukcitk meghatérozd eldnye azonban, hogy adot ter-

helés hatésdra 20-80 %-kal kevesebb tulterhelést adnak 4t a torzsre, mint a
telaszkopikus kiviteldek.




2.5, dbra 2.8. dbra

A nagy snllyncléeq sebesséml I'Gldst érd hehkoplsr Otkdzési energididt to-
bl a specidlis L csill dval fel Glés. A rugal-
mas Glép és hattamla a beny désa kivﬁlazﬁlés!eﬁnggmm Mﬁera |s
tovabbi 200-500 mm-es figgbleges, lassuld tesz lehettvé, a
sebességtl fiuggben. A 2.6. dbrén a Marlin-Baker cég 4llal e kévetelmények smefnt
Kalonm mlllnomemhhez (pl. AH-£0, UH-60 stb.) kifejlesztett HACS (Helicopter
thy Seat) pancé Glése lathatd.

Abban az esetben, haammhemgﬁzéseésazarésakmzdulésaewma-

SEN Sem alégségas az Dlkoizési energia felemésztésére, gy a torzs irdnyltott ru-
is alk lehet erre. (2.7.a. dbra) (PL a futdszdrak kits-

rését kdwatbenl) Fmtua azonban mér a tervezés stadiumaban ﬂgye!smbe vnnnl
hogy az egyé ol elemek se i sé-
rilést mgziuasm _megszlnlelésekor, 10résik vagy deformalodésuk esetén (2? b.

dbra). A k légi 4 P , nagy 4
eal T p dkkentheld a gépben

lal‘bﬁzkndé személyekre hatt tdlterhelés, Példaul a 2.8. dbrén bemutatott hossztartd

gerincét Ggy rogzitik az hogy a loké terhelés hatséra annak csak

egyik, a kilsd oldali dsszeerSsitése nyirddion el és it a kettds gerinc az
é ghatd Irdnyba deformalédjon,

P ek

A foldkdzali I |IIeMa ki dllast végrehajtott he-
i baleseti slati | az is kiderl, hogy a gépben tartdz-
kodﬁk védelmére nem al!g csak a’z ket 6r6 w:mm«t csdkkenteni. A foldetérés
ki és a foggéen a vizsgdlt esetek 10-

25 %éban 10z is keletkezett, nmalyek sordn hétszer 16bb személy vesziatte életét,
mint ti replils &
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€5

2.7. dbra 2.8 ébra

A tapasztalalok azt mutatiik, hogy kényszerleszélldskor a tiz elSidézdje
int az és hidraulik csovek, valamint az

4désa. E sérQlésekel tobbnyire a kdzldmd-beren-
dazéssk (ram:md( tengelyek sﬂ).}. hajlémuvak rogzitési csomopontjaibdl 16rénd

ap sk Ennek

gfeleld h mér o]yan ika-tartd

Iyokkal épl'lik. lyek nélkdl képasek alviselni 2 v, = 15 mls sCllyeds
2 olyan i

banasét elekiromos szrlu'ﬂobpzbdém .Iavha a ha;ézék lﬂlé!ésl asélyé‘t a m
pultiilés is, @
vileménye. Jelenleg csak a mwszas helikopterek rendelkeznek 1iyann91

Az alacsony felderithetdségi azlm és a jo manovsnezb képesség kls gaumel-
rial méretet &5 ennek kis is
ajanlott értékek: az Gres, normél felsz4lld és maximalis felszéllé { témeg myg = souo-
5000 kg; Mpgrm, felsz.= 4500-T000 kg; Mmax, folsz = 7000- 8000 kg.

Az i [ alapjén a 2.5. és 2.6. lablézal

lithatd :lllat\ra a ]elenleg nélunk rendszeresi-

tett MI-24-gs helikoplerrel), a shetd tipusok fontosabb har-
cészatldachnlksl i, avionil 'és I i adatai. M

hogy a vizsgait j vy L A fey

Iés nagységa rsndsm‘irl a felszslé wmeg mggvénya nnmk 20-30 %-a. Valﬂéban
ez az adat kevésbé fontos, mint a fi fga és min-
denidds hasznalhatdséga (V.0. 2.5. léhlézel NO12 MI-24 és AH-841).

Az alkalmazhatd rakéta-fegyver valtozatok szédma az USA helikoptereknél
(AH-B4, RAH-SG] alacsony vélhelban azért mert az USAF-ndl adolt feladat végre-
més rep is rer dlinak

(Gsalu- &-, rob sib.). | hatd figy kival,
hogy a naluk rendszeresitell fegyverek a jalenreg tsfneﬂ legjobbak.
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KORSZER{ HARCI £S TOBBCELU KATONAI HELIKOPTEREK FONTOSABB
MEGSEMMISITO ES AVIONIKAI ESEKOZEL

2.6/1, uhibldrat

BO-105P

AH-IW

MEGSEMMISITO ESZKOZOK
IR 6<TOW (pet), 6<HOT (pet),
NIR: 6=konténer: 2480 mm-cs, 36+70 mm-cs,
7263 mam-es, 112=30 mm-cs.
Lifegyverzet: 1 %20 mm-es gi. vagy 2+7.62 gpu.

MEGSEMMISITO ESZROZOK

IR: - B=TOW vagy HELLFIRE pet, 2=AIM-9L;
NIR:  76=70 mm-<s.

legyverzet:
- M-197 20-mm-¢s 3 csdvil gh.
Torgoroayban,

FEDELZETI BERENDEZESEK - 40-mum-es grindrvels.
AMASNRA; ; FEDELZETI BERENDEZESEK
- APX-334 vagy APX-197 girasckipos opl « ANIASW-75 komglesum;
me - ANJAPN-154V RL
- céfelderitd RL. =ANARL| N,
-KY-S8 TSEC.
SA-542 "Gaselle” MI-24
MEGSEMMISITO ESZKOZOK MEGSEMMISITO ESZKOZOK

IR: 4,(5)<HOT; 4=AT-3 (Jugoszliv) 245A-7, L-
Lo (g
NIR: 236 SNEB pol; 2436 FZ-70 pat.

IR: 4AT-6"Spiral® pet. &
NIR:4=UB-32 blokk vagy 4= ST/B0/I 30240 mim-c
pet indivksira alkalinns blokkok.

rek:
= 1%12,7-mum-cs 4 c30v@l gpu. vagy

- 1x20 mm-es gh;
= 227,625 gpu.; = 20G5-30-2 gd.
gl abs FEDELZETI BERENDEZESEK

FEDELZETI BERENDEZESEK smincken iiSjhrisban lkal 5ot

Ferrant komb. \ivesdves oblzd; rendsz |
:Am?m S - ReL. besughrads jolat;
- Crovzet NADIR 6adllé nav. rendszer, - ASQ-2 infracsapda (192 db ielies)
- Decca-Doppler nav, R-L..
- APX M379 koanb. oélzb (tet0a); ML28
T
MD 500/530 - ISKAT 6
NIR: IKI.IBH vagy 20+57 mm-es vagy
MEGSEMMISITO ESZKOZOK 20470 mm-cs szhmyalotti tardk
IR 2+TOW vagy 4=HOT; Lifegyverzet: 1%2A42 30-mmes gi.
Rateeron w&iﬂ“ﬂ& FEDEZETI BERENDEZESEK
~ kombirdll infra-, [ézer-, tv- és optikai oétzd,

FEDELZETI BERENDEZESEK v 5

< KX 175 na. kpmmunikicis komplexum; “EHC- berendeztsck
~ IND-350 avighcits indikiitor,

- FLIR rendszer.
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A-129
MEGSEMMISITO ESZKOZOK PAH-2
IR 16-TOW-2, al, oL
16=HOT-2 + 4%Stringes vagy 2=Sidewinder. MEGSEMMISITO ESZROZOK
NIR:  30%E1-mm-s vagy 51x70 mm-5, TR: dxMistral L-L (HAF/HAC),

Lifegyverset: 1212,7 mm-e5 gpu. vagy 20mm-es
s

FEDELZETI BERENDEZESEK

BxHOT-2 (PAH-ZHAC),

4xSTINGER-1 (PAH-2),

8xDG-TRIGAT Euromissille (s HOT-2 belyett)
NIR: 44268 nun-es SNEB
Léfegyverzct: IxGIAT 3078 30 mm-es gi. (HAP)

:mmsm FEDELZETI BERENDEZESEK

= EHC berendenéeek = PIXYZ ldzergi
- CMA-2012 RL &Il
= [EUROMEP harchiz. rendszer

CSH-2 = PVS infraératkels és navigicids komplesm
- FLR-rend:
MEGSEMMISITO ESZKOZOK
(NATO kompatibilis)

IR: B<ZT-3 pet,, 2xV-38 L-L;
NIR:  5270-mm-es, 38281 mm-cs;
: 1212,7 mm-es gpu. vagy 1520 mm-
3 MG 151 gi. vagy 1%30 mo-es gi.

KA-50

MEGSEMMISITO ESZKOZOK

TR: 4" AMRAAM-g2i]” L-L, 16xAT-6 pet.,
165AT-9 pet, 4xAAE L-L, 4x AA-11 L-L

NIR: 40xSZ-8 B0 mm-cs pet., 4xUB-32-c5 blokk,
FEDELZETI BERENDEZESEK AxFAB-500-25 bomba
- infra tivmérS-célmegjelold; Lifegyveraet: 152442 30 mim-cs gk (500 Woszer)
- integrilt &jel-nappali célzd, rivezsts, nav.
rendsz. FEDELZETI BERENDEZESEK
kb. MI-28-assa] azonos
AH-64
RAH-66
IR: 16%Hellfire; MEGSEMMISITO ESZKOZOK
NIR:  76%70-mm-es;
Lifegyverzet: 1%30-mm-cs M230 “Chain Gun® (Belad Sgperuluinint
s IR: 4xHellfire pet,, 2xStinger L-L
(1200 Wszerrel) | sehemyakicl)
IR: 14xHellfire vagy 12xSiinger vagy
FEDEZETI BERENDEZESEK NIR: 62670 mves pot.
- TAD&/PNVS komb. célzs-, THADSS sisak oétag Lofegyverzer: 1xGalting 20 mm-<s 3 cstivh gi.
- wms-ua m‘lcakiw: FEDELZETI BERENDEZESEK
= 4 dSAN/ARC- 164 i FLIR
ARC-11 - ommunikicits 3
~ AN/APR ReL besugirads jolzd; - TAS célkercsd s meglelals
- ANIALGQ-136 akilv EHC-ber. = NVPS dijel-ditd ber.
~ ' HIDSS sisskeélzg ber.

= Kommanikiciés komplexum (ua. mint az
F-22-¢s repiifipipndl)
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A két orosz gydrtmanyl helikopter (MI-28, KA-50/52) szénegyéﬂdsénak kez—
dete bizonytalan és vélhetden ha ere sor kerdl a szoké
lémékat is és péncélosok elleni f ik hagyoms
nyuunngen]éFedélzetl ikajukrol kevés a formacid, Ameny-
nyiben beszerzésik addssagloriesziés miatt esetleg sr.émitésba jon, gondos mérle-
gelést igényel a vélaszlés. Az orosz g harci yén elért

még Lajék sem szabad figyelembe venni, mivel ez - az
oftani sajtd adatai szerint is - a tiszlesség, a jogszeriség elemeit is melidzte [KRILA
RODINI 1994/7., 1995/8.11. szdm).

Valamennyi crosz, amerikal és a nyugat-eurdpai harci helikopter vételara
meghaladja a 10 millié USD-t (2.1, t4blézat) az AH-1W és a RAH-66 kivételdvel.
Az eltbbi egy 30 éves Iwmh‘ukm 10 &wsl szelﬁll ,nv]lan véltozata, knrlélazoll ma-
néver, harci, repi i i, st j magas
lorgd-szﬂrrm'al A RAHBB valamenmfl gép kézu] a legkorszerGbbnek mindsithetd,

utdn gyantdsa mikor indul be, mikorra
lesz exporiképes, ill. a Penlagon ﬂllal 1988-ben lmitdlt 87 mill. dolldros éta 10-15
év alatt milyen gyébként a gép Kitand harcaszati-technikai
J i "éles helyzetb bﬁrlénb i i dsa” még az USA-ban sem tortént
meg.

Mint arrél kerdbban mar szé volt Gf harci helikopler kivélaszidsa mellett (és
nem halyetll) mérlagelni lehet (de nem faltétiendl szlkségesl) 30+(20) MI-24 VIDIP

hielik ink egy részé 1 A kerQls
AH-1-gs hali néhany 45 g gosségi | jével a 2.9. és 2.10.
dbrék segitségével vetheld dssze.)

A modernizala énhet 4 éssel, felljitéssal és feldjitds kerstében
torténd dtalakitassal. Az atumelés a javasolt o kézll a leg
dréga, sajnos zem-id& no dmé igy e2! a késdbbiekben kilon

meg kell vasdrolni. Az ipari javnas keretében végzett felujitas 75-100 %-kal

kbltségesebb, de ez egyOlt jar az nzemndb msghosszabhnéséu-al A feldjitds
térténd hozza y yzelbe a javild L]zemel

az eldin dnyl dra, bar kétsé ezisal

megoldds. Ennek sordn akér a Mlasn export nevd (valdjdban MI-24 VP) helikopter

is kialakithato lenne, akar 15-20 év tovabbi Gzemiddvel.

Az felmitott helikopter bﬁrmaly Ioulszsrﬂ mﬂs llpusu harci helikopterrel
birna I vald egylttmikodés le-
rén. Ké i 6, 450 18 ellétoﬂ GS-23L gépagylja (tovdbbi 2 db
VPK-23 gépégyd 2x250 ) 4 db UB-32, B-8 vagy
B-13 N!R—b!oﬂds esetleg KGMU-2 aknukun‘lénar. valamint 3 db Strum-B ésivagy
SM39 Igla Iéwédelml rakéta igen haldsos teszi. Az francia
Thomson avi a fi agal és é
nagymértékben javitja, (még akkor s ha a 8 db Sturm, radlovezwériéau rakéta
inditdséra egy bevetés sordn nem kindlkozik lehetdség). Az infrafejjel elidtolt Igla
rakéldk mandverezd légi cél elleni alkalmazasat korldtozzak a MI-35 valtozatlanul
gyenge mandverjellemzdi (ny may=1,8!). E komplex fegyverrendszer mikddtetése
egy ergondmiailag alig mindcllhuﬁ Wizsifolt operdtor-filkébal tdriénik.
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AZ AH-1G, MI-24V ES AH-64A FONTOSABB HARCASZATI-MANGVER
JELL 3 iTASA

AH-1G=MI-24V

AH-64>MI-24V a jelzett intervallumban az els6 helikopter vizsgalt
MI-24>AH-1G Jjellemz&i meghaladjdk a masodikat
MI-24>AH-64
2.9, dbra
AZ AH-1G ES A MI-24D/V/P
HARCI HATEKONYSAGA FOLD CELOK ELLEN
(%) ]

Elottariam kbliségek:
MI-24V: 1300

AH-B4: 3100
USDirep.6.




Az orwédalml képesség, az eradeli MI-24 VID-hez lnépeﬂ egy kétizemmédon

¥ bgzithetd EVU gézhitd radidtorral javi Azajszmt hallhaté tarto-

manyban tériénd b etd.

Ez uldbbi egy épitési egységel alkot a :suklo nélkli, kwpwll éprtésu korszer(si-

tett 99 bbak, harci Wiéld képessége
ba ;slsnlag f

A Magyar Kzt Amdra h ikai adatai

alapjén (2.5. 62 2.6. uamzat: legkedvezabb hasznalt, de feljitott AH-64, az olasz
A-129 "Augusta Mangusta" vagy a dél-afrikai CSH-2 "Roocivalk” lipusok valame-
lyikének beszerzése.

Az AH-84 egyik legfontosabb Merenué]a az iraki habord. Az Iu nym men
kedvezd lapaszﬂ.alamk alapjdn az eurdpai orszagok kozil Nag;

és Svédorszag is megvasdrldsara készol. urebul'loll véallozat méq 20-25
évre bosé alég l.artalélooi gy, hogy az c-zsmidb végén is
korszerd nagyhatél«»ms&m gl ay k. A kﬂt mé-
sik konstrukeié csak 1 1ér el egymastol,
felszereltségik, védetisdgik, fegyverzetlk isaga és minSsége a leg k
kéizé soroljak Sket.
Az A-129 eselében a kl.s replidsily, valamint a két korszerl (1988-as kibo-
atds() Rolls-R: - ha]mmﬂ alacazonyI fogyasztdsa, va!amnnnw harei
P kaula' enged
A dél-afrikal CSH-2-r8l \r|smnylsq kevés adat &Il rendelkezésre, de a szak-
sajtd szerint [57] ngen}é , beszerzési faltélelei-
nek a nagy &g ellenére is megfoniolandd.
Amennyiben gazdaséaosségu (vagy ogyéh: megfcmolas alapjén felfegyverzett
kénnyd, rll, Ggy a vizegdlt harom tipus

kézdl (BO-105P, MD 5007530, SA—~542 Gazelle), az MD 500/530 valamelyik valtozata
a legalkalmasabb, mivel:

- médr nélunk bevezetett és bevalt (BM-nél, mezégazdasagi repllésben) repd-
|Beszkiz, igy:

+ dtvehetd ési &5 b & kiépitett kap
dlinak ésre (ezek kaznl ag;nk legfontosabb, hogy a
BM évek bta pé-?‘ lengyel b MI-2-akkel
BZONOS i és hajozd gy, hogy i okokra visz-
szavezethetd baleset nem mﬂem;.
+ Abilis hazal javild és 4 hnzhamlélre;
- kis g i mérete és felett kialakitolt célzd késziléke ked-
vezibb rsjtd\zésn lehetdséget blzlosal mlnl a mﬁmk Ioél tipus mlében
- 8z &jszakai g ik (a
BO-105-0t csak a késtbbiekb tervezik | Hyennel);
- az egyetlen 250 C 30 L hajtémid i koltségei mint

a BO-105P-nél, ami két ugyanilyen tipusi van ]
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- NGTAR & ek szériag: , de és gaz-

nilkoli) i rendszer harci sérﬂlél«anysbul mutatdirdl
nem éll mndenmzésre semmilyen adat,
Az it vlzsgéﬂ hdrom tipuson kivil més, kénnyd heli is
o onld

fedélzeti fegyvarz:et‘H (AS555Mg, A-109 Sikorsky “H- 76, Bell OH-58D, 412SP

‘Waestland Lynx, PZL W-3 Sokol, MEB BK 117M, Aerospatiale SA 355 K amhef}_
Ezek tomege, vémldra 45 0 g yeg:

egyéb dszati ésbi gi mulatdi sem haladjak

meg a fantiek Amildsba vett ; Toy harei- heli sel. 1Bbns
Ikalmazésuk méag kevésbé indokolt,

Amennyiben a perspektivikus csere sgycm Jar nyugati és omsz heszerzésﬂ

tim.lsok huzamosabb meiu pérhuzamos ével Ugy repi 4 repi-
peIu'léI Azaz NATO bvany szerinti inft ikai és irdnyitdsi rend-
szer szikséiges, vl nehezen vald meg , meghi repllés-
irdnyitds és egyﬁ‘t‘hnnkodés a mﬁlnkus &5 ériékegységrand egy-
idejd & lwloneu Pl iz kerdljon is
itésre, halékony p lellélele hogy rendelkezzen a

drazfoldi erdkkel és a légvé (akér alegység szinlig is!) kozbs, megbiz-

haté kommunikacibs rendszerrel [S8].

25, Aszillité és g funkciondlis
megfon!olmkajap]m

Az MH szallité repliderdi (jelenleg a vegyes szdllitdreplld ezred kételékaben)
széllitdsi-deszantoldsi feladathént:

-a dg al eilenség aital elfoglalt korze-
tekbe;
- eihrdemk sa]ét terdlel feletli atszallitasat és ki az
Asanak, illetve tevé gének
- személyi dllomany és anyaql -lechnikai eszk mentését aldsat)
vegyi és sugarszennyezett kﬂmeiekhdl
- bategek ha
- anyagi-technikai és fegyverzeti int I8szer és yag
utdnszallitdsat
végzik, ezen kivll légi biztositast hajtanak végre.
A felsorolt fel kozll egyesek lddsdra az MH ji gi replloesz-
korld vagy nem alk Ez részben abbdl adodlk hogy
a koalicid k den a ésre allo repLlfeszh L
lis vl 4 Iddsra varg szama pedig ndlt. A felmerdld

problémak kdzol ja!snleg is feszitd a deszantolas kérdése. A szdllithatd személyek
szamat illetden ugyan kedvezdnek tnik a helyzet, de abben a kapacﬂﬁsbm benne
vannak a polgéﬁ életbdl & (7) Mgi ereji

szdllitd heli az MH nem mndslloqzlk
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A 4 ény égrehajldsdl tovabbi p dik is nehezitik.
Ezek:

-nnilml( i i tipusa, tomege eltér a
[l’ah‘alél; gy Mi-8-assal Briénd szallll.asuk mivel
annak lohsmmda képsaségs aivben 3 tonna, gyakorlaiben 2 -2.5 lonna csak nahe-
zen oldhatd meg. Figyelembe véve a MI-B sajat
zetének tomegét (UB-blokkok, Sz-SM/K rakétak), 2000 kg gépenkénti szllitasa tan-
hatd redlisnak.

-a uammer geumetrlal méretei miatt (5150 x 2340 x 1820) csak az UAZ
épjérmd falé utdn dlihat be(ki) a tehertérbe(bdi). A MI-BT-k
egy  részéndl ezt is csak sik Iarepsn ha]lhelé um e
-8 kkal ald
zeinkkel csak alla 6
E kiindulva, égszerd mind a merav, mind a forgdszar-
riyas szallitd légi jérmﬁvek beszerzését megeldzben:
szdldan 4 i a specidlis és kisegitd fel-
adawkel azt, hogy mit és milyen Iévulségra szlikséges szAIIPtam az e{bkel 85 esz-
kozoket milyen ard kell ejidernybvel, illetve 4 | a célkdr-
zelbe juttatni majd ezt kdvetden lahet Ilpust {tipusokat) valasztani (nem forditval);
- célszerd gondosan felmérni a katonai szdllité kapacitds polgéri életben 16r-

1énd h (Kolén forditva a p
- az elmull évtizedek szamély- és teherszéllitasi adatainak elemzésével gaz-
& kell i, hogy hany darab és milyen szallitd
(kiseg pUIGgépt] ik) dllitasa & a legg
Gzemeltetést.

A Ioozepes szﬂlllléhshknﬂorsk kozil azok joheinek szamilasba, amelyek te-

ja a MI-BT-jél és adaptalhatd hozzé
kerekes deszant-technikdnk. Ez ulobbi & torzs h&tss részén kialakitolt nagyméretd
rampasjtd meglétét feliélelezi, Tobb Iipmsai gémanmuek ||Iehra csms tizeszkd-

2k killsd fi ényként is széllithaték (a mar dvolsdg rova-
séral).

A 3,5 tonna teh 16 égé haladd széllitd heli
deszantolés szempontjabol éntékelheld tovébbl adatait a 2? Iébléza.l. tartalmazza,
mely szerint a MI-38 és EH-101 rendell Bkkel. Utdbbi a
NATO standard, deszant helikoplere és mmt |Iysn 30 fe’lmlall katona (110 kgﬂ'ét)
szdllitasan kival, dsére is
vehats a MI-17 park bavitése is, mws1 sem kalfoldi atképzést, sem ] infrastrukiurdlis

azast nem igényel. alepj n igényel annak lisz-
tazdsa is, hogy nem céh Gbb b témegd technikai eszkozok, illetve a

személyi allomany kalén {kalagéﬁéﬂ?} hmuooplereken torténd széllilgsa. Ez a meg-
fontolds korldtozolt szamban (2-4 db), nehdz széllité helikopter rendszerbeallita-
sét is |rﬁokolhai|a E gondolat nem vethetd el azérl sam mert valamennyi orszagot,
illetve hadsereg rinti a@se. Ki igaz ez




héboris idBszakban, foként olyan snyagn héﬂér és alacsony géplélszam esetén,

mmt amwel az MH szarint (Vi ) a harcl sérllés
a8 midgatt yszerleszallast végrehaj
i diSgépek. harel halib 58 része v

ehhez vsndmhamm dlinak olyan nehéz “szdllits P
azokat rovid idén beldl kiemelni és biztonsagos helyre (a pivllé bézn;ra) vinni.

2.7. \ablazat
MI-17 5150 2340 1820 4 +
Mi-38 6700 2200 B850 5 +
EH-101 U B500 | 2400 800 4, +
Westland Commandé | 7590 1980 850 X =
AS-332 6810 1800 550 \ -
UH-60 4840 1750 1370 4, -

A napjainkban hadrendben |évé, valamint a ktivik 5
(gyakorlbgép) és helikopter tipusck lres témege (mg) a 2.8. tablazatban talalhaté,

2. 8 téblazat

A jelenleg rendszeresitett MI-8 és MI-17-es kdzepes széllité-helikoptereink
teheremald képessége 3000 illetve 4000 kg, Egy csak a MI-2, JAK-52, illetve az -39,

Hawk, Alpha Jet, a vedl harci BFM| PAH-2, A-128,
MD-SOQ'SSO m. RAH—EE & €s kilsd fogg ényként torénd szalli-
tésa pOIogEps nagyobb 18k &gl heli kell

p valamint a deszant "nehé'z lochruké]énak" légi
szillitdsa CH4‘I‘ D(E',l nehéz szall]léheld(om.el beszerzésél lennd szikségessé.

Elaktronilml harl:m (EHC) jeﬂenlsg MH?PP tlpusl) helikopterek &linak ren-

del Ezek alap nyugati ellen letlek kifej-
lesztve, szoviet eredetd ben kevésbé yesek. E hidnyossag kika-
lap . a i karlatok 4 gualé
ga tovdbbi vizsg lesz & &
A kiképzd és futar kivdlasztasdnak nincsenek feitd speci-
fikus tsszefiggései. Ameﬂnwben |Jysn feladat a 165 k sz&mA foaal-
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mazdsra kerdl, Ggy az a konkrét, szémszerdsitelt elvérdsok és anyagi fedezet isme-
retében barmely katalégus, gyéri sjanlatok alapjan végrehajthatd.

3. AKATONAI REPULES MOSZAKI OZEMELTETESI RENDSZERE

A i &5 javitds targyénak a repliSeszikznek (2.1. dbra)

4 i i i eld kovetben végre-hajthatd a

és javitds iszerének vizsgdl Ennak sordn a beszer-

zésre javasolt tipusok valasziéka tovabb szikithetd. A vi a 2.1. dbra alsd

db kozal & b 4s bs javitds prog-
TRy P “ dlyl 4l v gymésra 6s a karb

Javitas Ennek I‘cl-

mla i slrl.imlnival (Repﬂlo Mérmk-Muszakl Szolgdlat), mint szervezeli kerettel

31, Arep dszaki karb dsdnak és

szervezete [111]

A replié a vllémn i pecidlisan e oma étreh szer-
vezetek, illetve élyi all i @ féldén, &
elldtva a levegdben is. Az MH-n beldl ez a szervezel a Repiilé (Mérnak)-Maszaki

(! SZ). R szervezali, technikai fel-

tételek @58, a replld k miszaki ki asa és javi-
tésa - az Mbirl dben és sgrehaj kavéga = bi itani
oo Achl b3 y - Sk e Eradmé .
gének alapvetd mutaldia a megfeleld J 1 is
feladatorientalt repiiit idé.

fal i reapald észei it &s szer-
kezeli elemeit a ¢ ghibasodéasok bekt KBttt (hard time)

megbizhatésagi szint (condition menitoring) vagy mﬂmkl allnpot {on onndnlon}

szerint Ichst l.lzermlteh\l A konkrét )
dnak, az tetd fa!ké-
égének, valami az adot il gének foggvénye.
Azt i6ird amely vé teszi a miszaki Dzemeltetés folyama-
tanak 65 ezen heresztul a IGeszkdz, mint az ltetés targya (2.1, ébra}

mogb!zhatﬁsége repllési b.uonséga éa hardcéazsége az eldirt szinten marad Uze-
meltetési stratégidnak nevezik
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3.21. Ak b karb dsi
A 2.1, téblazat adataibél kiderdl, hbgy napjaink harci helakcplsrénak vételdra
meghaladja a 10 millié USD-t, ge pedig ennek
300 %). Al ibb 1G ezmérnam" ladhatj megaiﬁo‘ﬁ-nl.
[45]). Mindez. Sen &s tud y 4
erre &plld karb tasi eljd dval biztosithatd
Valarnennw karbantartasi ahratégia célja a lehetd lagnagyobb mmn moghlbaso-
dés & | (id&beni elhdritasaval) minél kedvezd gl mu-
talél: aldrésa A karbantartdsi célok meg\ralés[tasam jelenleg négy karbantartasi
, melyek krar g is egymasra épalve, f fejlodés
eredményekénl alakultak ki, Ezek a kotatt szerinti, karb asi folya-
matra irdnyulé, g- &5 eljdras k gi
3.2 15 fkal ki ril miszaki

2. Nyug
karbantartisi elfdrdsok (MSG-3 és M5G-4)

A nyugati és orosz eredetil légi jarmiveken az 50-es évek kezdetétsl -
szémos egybeesés mellell - pél megﬂgyolhatd a helyenként eltérs tervezsi Itnn-
cepcld, illetve a kulonbség A kﬁlbnbczoaég

még ik az
letve eljarasok teraletén a nyugal javéra, Ennek minden bizonnyal egyik megllala-
rozé oka, hogy nalux - mindenek el a polgéri Iégi forgalomban - lélkérdésként je-
a

Mint i a koot szerinti giat akkor alk 4k, ha a
vizagdlt Allapot egzakt meghatérozésdhoz hidnyoznak a szikséges adatok, gy a
kivént megbizhattsag is csak igen kéltségesen larthatd fenn. Gyakorlatilag vala-
mennyi hazal katonai repilGeszkizink (MIG-29 is!) kotdtt lzemidd szerint
Uzemel!

Az és elméleli és i k java az
évi 350 db-ns rapulégépgyéné kapacitasaval az USA vall. Az elért eradménynkei
, elfszor a polgari, majd katonai repi-
lésben, Anéuy évhzad alall lejatsz6do mindss fejlédés eredményeként [55] 1968~
ban a Boeing és a FAA kézésen kidolgoztdk az MSG-1 mdszaki biztositési és ;avl-
tési rendszert a B-747 brigsgép szdmdra (MSG: Mai g Group

miszaki kar dsi dontési Iogikét kldalgoz&
tastulel] Ebben lettek eldszor elmdletileg is és par-
huzamba dllitva az (zemidd, miszaki jallsmzﬂk és megbizhatésagi szint szerinti
Gzemeltetési stratégidk;

1970-ben az MSG-1 4ltala L illatve j &
kiadtdk az MSG-2-1, mely mar i korszerd i3 CE
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és javitdsdh It izp P vuIL‘IQGO-banazMSG2
Libal .-m. v dlald jelent az MSG-3 megbi

eljérds, ot T Forois Ioglkaa
alapjén rnegy végbe (Jelenleg E &
nyugati polgéri és katonai replilgép tipus ez alapjan Uzemel);
3.2.3. K d 1 dnak

és az MSG-3 ik sgei az MH repild indl

Az elkdvetkezd dvekben, évii a nwgu:l &5 orosz beszerzési replls-

kézds o g ast igényel, hogy:

. lahie T del forrisha] mas-més ma-
szaki karb 4si eljarast replilé ) i ben-t
tasa?

- szliksdg van-e az eltérd karbantartasi eljarasok loljn vagy részleges
genciajara, iben igen, melyik (elemai) & k) p 7

Az elsd kérdésre mindenképpen igenld vélasz adhatd hiszen kllénbdzo

generdciokhoz taozd nyugati és keleli beszerzésd replideszkozok egyltles Gze-

jelenteg is mir gyakorlat {pl. hazénkban a MALEV-ndl, a BM

Légi él és a & 1). Tobb orszag légierejdnsl évii-

z;edeken keraszial zavaltsianu! larlonah és larlanal\ agyldeju rendszerben orosz,
francia, amerikai gépeket (Finnorszdg, , Jugs India, Egyip

Kuba, Salvador, Vietnam Malaysia stb.).

A masodik kérdésre adandd vélasz részletesebb elemzést igényel, alm-

hez mlndmehelﬁll I‘ngyslsmbo kell vanm a kozds &s varhatd

& vallk - a i dgidk ellérése dik-
télla minimélisan szOkséges mértékben izoldini kell az Infrastrukluralus va!amum a
logisztikai hatterel és a polgari légi forg: az
Gazembentartds kilon miszaki de akdr eq! javitd i n is

megvaltsithats, Amennylben mvabbn orosz repuldenknzuk Uésarlésara kel‘ul snr
ugy biztos, hogy azok Is
tethetSk. (Més kérdés, hogy konkrét nyugali és keleti géplipusokndl e slraiégla
megvaldsitasa eltérd objekliv és szubjektiv feliételrendszert igényel).

Elsd litésbdl a nyugati 14 4 tétele ik kedve-
zdbbnek, mivel:

- & NATO-hoz térténd i 4 ez 1 feltétels;

- korszerlbb, dlnammusabban fejlesziett, mnnl az orosz gépeknél alkalma-
zoll,

- kibpitése uldn gazdasagosabb 451 1852 lehelbvs:

- @& légi forgalmi irdnyitds ulén az L 14sban is egységes normak vo-
natkoznénak a polgéri és katonai repllésre.

E Idds egylk | i ant

magas anyagi fedezetének hl:loallén ami az orosz rendszereknél lényegesen
olesbbban megoldhaté.
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3.2.4. A katonai repill5: diszaki k 4 fébb, NATO- dk
szerinti hatékonysdgi mutatdi

hogy yi vezetd nyugatl nagyhalalom konkrét, kor-
szerh katonai ¥ aljdrdsa rikai mintéra épul [14,
22,30, 34, 43] unehr!k normdi az USA. MIL-STD-dTWdHM?ZM"SMTB AFSC 80-8
sth, bvanygydjt ¥ vannak lafek Az 5n timutatd lu-
doményos Igényﬂ fejlesztést pedig az 1985-ben kiadott "R & M 2000" program sza-
bélyozza [54).

A szabvanyok qayartas, fi 4s |égi és foldi Dzemeltetés va-
Iamennya kerdéset r&szlelasen laglal;é.k illetve mepmalérmzﬁk Ami viszonl mér az
1 szdmunkra is hasznosithatd belblak, az

a dasag és haték 4g objek sithetd KézalOk
a legfontosabb fok (vagy Ujra bevethetéségi mu-
tald), a kozepes aku\r éllamdb ésa kmepes Javitdsi idd,
Az s javitasi a MIL-STD-47 szerint a
A Y (M.En +M,ﬁ,ﬂ,]x (M ER) 6
rep.ora

analitikus dsszeflggéssel hatdrozhatd meg, ahol

Mt My - & meghibasodasok kozepes, akliv javitési ideje aliéhelyen vagy
csapat(tabori)-javitd bazison;

Fei Fy - a fenti bazisokon kijavitolt meghlbésodésm szdma;
Pe Py - a fenti bazi: egy h zlkséges dtlagos
Iétszﬂmlgénr
l't!l.dl i figyelembe vevd tényezd (Kz1);
Kv\m -az elbirt miszaki ki dlasahoz tervezett tevékenységek széma;
Fp - az N repilt éra ki kiszolgalasahoz tervezett ységek
szama;
P - egy tervszerl kiszolgdlds dtlagos |étszam igénye;
Np - @ vizsgéll iddszakban végrehajtott repllt drak szdma.
Az MMHIFH (Maintenance Man-Hour Psr F[;rlng Hourl mutald nlapveié fon-
a szervezet szilkség kiala-
Kitdsahoz és a ” djra bo i tor P
A MMSZ-unk gl yai al ! léwd
ésp b Asd repllési idd ma!lett is.

Terrnészsmssn a szervezel belsd struktirdja, a luképzehségl szintek és az elvég-
zendd fi ddositdsa tovabbi igényelnek

" KiemeM fontosstgél az ks bizonyla, hogy pl. mér a 80-as években, az F-14 lervezésekor kOlgn
kikbtés volt 8 PENTAGON és o gydrdk-tervezSk kizst, hogy az elfzeles szerzSdésben
meghatiirozolthoz képest minden lovabbi 18 drafrep.dra szikségletén a torvezd véllalat 450000 USD
birsdgot tanozik fizelni gépenkénl.
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Az adott katonal 1Geszkd tovabbi fontos

Jeli i a meglévd, elér és ltetési ke l&ti fok (vagy Ujra-bevethetdségi
egylithatd).
A meglévs anlﬂl fok azt fejezi ki, hogy az elélrﬁsaknak meglelelden,
idedlis imények kozott P munkaerd stb. ma-
| rendelkezésre dlinak) pald - & tervezoll 65 meg-
eldzs karb munkak figyelmen kival hagydsaval - milyen éggel
i nélkil egy meghatd idBi llumban [MIL-STD
T78B]. A kiszémltdséra alkalmazott formula;
ot L
' MTBF +MTIR

ahol:

MTEF - (Mean Time, Batwaen Failures) a vizsgélt Gzemeltetési idbszakban az egy
meghibdsodésra julé dllagos idd [rep.cra);

MTTR - (Mean Time To Repair) az egy meghibdsodas kijavitdsdhoz szikséges &l-
lagos idd [tra].

Az Aj elfogadott értéke 0,9 flstt van [107].
Az elért készenléti fok azt fejezi ki, hogy az elbirdsoknak megfelelden idedlis

feltételek mellett P és meg ,avﬂ.ésl ar-
Asi munkak figy - milyen ggel egy
meghatd i mban [MIL-STD ?TBB‘]. Kiszdmitdsa az
e -
* MTBF +M
asszefiggés alapjén torténik, ahol
M - egy karbantartdsra és javitdsra esd dtlagos aktiv llasidd. M értéke az
S+ M-S,
M= '4.!.
Lo+ ],
formula alapjén nyerhetd, ahol

M - egy meghib&sodas kijavitdsdra forditott Atlagos aktiv idd;
Mgt -egy pml'laklikus munkéra forditott dtlagos aktiv ids;

fe:fp -2 hib k és ap ikus munkdk széma.
Az Ozemeltetés] készenléti fok azt fejezi ki, hogy az adott replilGeszkbz
egy vizsgalt valés yek kizbtt milyen valészindséggel lze-
Itethetd meghibésoda [MIL-STD 778B]. Kiszdmitdsa a
4 MTBM

* = MTBM +MDT

58



Gsszefiggés segitségével végezhetd, ahol
MTEM - (Mean Time Mair a vizsgdlt idsszakban a javitds és kar-
bantartés egy-egy fajtéja kozotti dllagos idd;
MDT - (Mean Down Time) & javitésra, karbantartdsra forditolt dllagos allasidd, valos
Gzemeltetési viszonyok mellett;

Az Ay méas adatok birtokéban is szédmithald a
e MFHBF
* " MFHBF +MTIR +MLDT
formuldval [14], ahol

MFHBF - két meghibdsodas kézotl dtlagos repalt idd;
MLDT - a miszaki kiszolgdlds hibdja miatti lldsids.

Az Ay helik b 0,88,
héboris lddml(bﬂn 0,72, mlg haﬂ:i helikopterekre ugymez 0,8 és 0,8.[55]

anios azonban a?J is figyelembe venni, hogy atnig az Aj és Ag egy konst-

Gség, addig az Ay
és targyl is mindsitl. Ez azért |

mert bizenyitja, hogy a legjobb replideszktz sem képes a megfeleld mﬂmi« hﬂllér

nélkil az elvart hatékunységgal ﬂzamalnl Az -“o kivant ériéke még anyagilag joI

fir . Kivalo szer is (pl. USAF) csak szdmos tapasz-
talat felh alasa 1] yomén érhetd el (3.1, tablazat) és
még llyan kirdimé kozdit sem fal [43].

31

ablazat

54

51

- - 52

65 - 74 50 53

&7 58 7 43 50

70 62 s 43 34

78 66 40 34

82 65 44 50

85 70 70 48

86 72 79 62 |

1988 a & 78

A mutatdk stagnéld i ése, lartdsan al bridke mmdanképpen konst-
rukgids hidny gra vagy az i ira hivjak fel a figyeimet.
(Béra 3. 1 Iébréz.at adatai y Uibgépeké a beldlik | hatd kovet-

P Is érvényesek).
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Mindezek alapjdn az Ag értdke az MH-ndl is csak Ggy kSzelitheti a poten-

It) és NATO A; 68 Ay adato-
kat, ha az gzés) targyi és egy-
arént biztositatt. A mam lletési fok (Ag) @
szint (R) és az i 4g, javit g, valamint karbantartha-

(i bility) (Ma) kilnb626 kombinacisjéval biztosithaté [55]
A.=f{Ma-R)

Ezt szabvanyositva a MIL-STD, a replldeszkdz valamennyi szerkezeti elemél, be-
&% randazeel i K 68 o R 4

) szerint al

3.25 A és az é I

Az lizemeltetdsi készenlétl fok és ennek eleme a megbizhnﬁsbq kozvetie-
il meghatérozzék a replldeszkiz Gzem- és & Olyan

nél, amelyek QéA
i peiket a lehetd

re leghosszabb

kukatds, ‘;ﬁ& Bﬂiﬁ ideig tartjék
i = = tetd szerben  (eddigi

az MK is ezek

I gyakorlal szerint
kozé tartozikl) ez

Ozemkaltadgek

a kollségossze-
tevd a legna-
— gyobb, sz Gssz-
fremd Kolisége!  alkotd
3.1. dbra elemek szl

1551,
Ty m tta \ 1 Kt g i {csl &it a

31 éhrasaeniélletl

A kutatds, stb. égeit a gydrd \ré!laial azelad&si
arban (Cp) ém!nyeef‘ll Sznms asszefigods athatd ki az &r, a | kalt-
ségei és az 6 széria darabszédma kozoll is. A allitas kbltségel
() e £ P T 51 65 @ befogads szarvezet
fejlettségétdl, telszmnsagétal faggnek. Az utbbi asawr\kban azt jelenti, hogy a
Mi. és olcsdbb, mint barmely

més orosz és faként r!yugaﬂ Iipusé mivel ]elenleg ennek targyi és személyi feltételei
a leginkébb biztositottak.

alapjén megallapithatd, hogy mig a beszerzési és Al
tasi koltségek f8 vonalaib értékek, amelyek egy "bedpitett”, patencidlis
készenléti fokot (meg Agot) hordoznak, addig ez
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{Ca) a megfelels zés és logiszlikai biztositds széles inter
médosithatja (3.2. dbra) [55, 5?]

A kbltségek minimumanal

(Cz, min) értelmezhetd a megen-

gedett optimélis biztonsagi szint

(R"WQ-OE‘-}' ami alsp:mld kill:dulé
|

i TOf
kdz beszerzése eselén. Tapaszta-
el szerint egyazon tpusndl sem
feltétlendl azonos Cz min értéke.
Ennek oka lehet a miiszaki kiszol-
gédlds kivdnatosndl alacsonyabb
szinvonala (Rmeg_opt.lbl balra), a

zasa, draga kiszolgald eszkozok, a
bedpitett modul egységek, Wibizto-
sitoll és bonyolult feddlzeli rend-
szerek sib. (Rmeg opt 10! jobbra).

lgy a repilldeszkbz élettar-

¥oltsAgbanratavsk: tam kiltsége a
Cy-beszeredod; Cp-rendszerbe d11itds; ©y-
megbizhatiedy megvalésithsa; Cp-tartalék Cy. = Cpy +Cy +Cyy +{Cs k) - Ces

alkatrdesr Cy-anyagek; Cy-munka; Cs-mlpza-

ki okbSl elmaradt l‘l‘,\«lultlﬂ'kr Cg-barande- A
sfioak amerdde, dcdsa én it
alndricioa.

ahol

Cgk -2 selejlezés, konzervdlds,
megsem-msﬁés kéltségei (ha vanl);

Ces -a mér meglévd és tipus-

apecaﬁkécam:ak magfelelc! infrast-
rukfdra, amok, ellendrzd ések, fegy g stb.
miatti kéltségcstkkends

3.2 dbra

A minimélis & kiltségek tovabbi 6 elemei, a vi-
szonylag alacsony vételar mellett:

- a szikséges és rendelkezésre 4lld technikai ésivagy napléri azemidd azonas ér-
téke, (Nem célszend 6000-8000 rep.éra hajtd meg-
\r&séﬂ:hnl ha gépeink varhatdan csak 3500-4000 Granat replinek. Ugyamsak

, ha a alie itds nem leszi lehetdvé a ter-
vezell & a NATO- mini : fi éves
kiképzési |d6larlam mzlostbasal {pl. a MiG-29-eseknél!)

- a lehetd legal isdgl javitasi, Szem-

léleles péidaként mlgélhat erre a Mi-2-es és MD-500E helikopterek Ipan javitdsi
kbliségeinek dsszehasonlitasa (3.2, tablazat) [BM Légirendészet].
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-a tervezelt javitdsok, karbantartdsck szdma, szinljel (2 vagy 3) és ebbdl szdrmazd
Kltségigénye (A 30 % alatli ardny tekinthetd elfogadhatnak ){69].

2x35
(1000 Gra utdn)

18
28 60
(3 lapét) (5 lapat)
761 258
- Az MD-500-a5 egyetlen jemine sincs naptan Gzemidd
- Az ELISON-250 C 206 hajtémi kozolt (=3 o
Javitdsba kildhetd, A foidi mikodielés nem szamit be az lzemidobe.
33 A is, javitds és a i
(az Uzemeltetés kizvetett kiltsége)
itachnikal eszkdz rer Allitd az és koz-
veﬂan kﬂwln kivol jelentds kiaddsok is | Ezek sordba
% a replils P Lot 4 onasa

épillotek, 4lishelyek, gnml.s utak, falszallé palyak, repilésiranyitasl és fény-

4 a felsorolt tételek nem mindegyikének valik

szikségessd a megépibesa. beszerzése. A konkrét repUldeszkoz lipus kivélaszidsa

elditt viszont mmdenképpm tisztazni kell az ezirdnyl szikségleteket, mivel kiltség-
k elérheti a k il iaddsok 10-20 %-at [24, 45].

Elézetesen, konkrét tipus i nélkil i is nehéz a
Atalakitandé épitmények szamdl, méreteit és beruhdzdsi igényet. Az azonban be-
Iathatd, hogy:

-k bb 1 obj éirehozdsa szikséges, amennyiben egy ezred
teljes lomanyd mintha két tipus
folyik pérhuzamosan

- bb g & P b 4st igényel orosz re-
[ ése, mint ik nyugati tipusé.

Az elsd 45 arra alapozhald, hogy j lipus té
mér kibépitett replidterek johelnek . gy, tefjes tipusvaltds esetén a msg
Iévé]&v[tb iszolgdld nagy része 5, Ujak létrenozéséra csak ki-

van szlksé iben egy ezred tipusvaltisa hosszabb idon
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kereszill elhtizddik és szazadonként 1rténik, Ugy a harckésziltség és a repolés-
bi ag fenntaridsa & a reg; mellett a teljes 4] infrastruktira kiépitése
és pérh is é & vlik.

A masodik feltételezés abbdl adddik, hogy a nyugali repllSeszkozok haté-
konyabb és gazdasagosabb - a gép legtabb eleméru alkairnazhaw dllapot sze-
rinti i.lmmuitetémoi( dra \rln, amit 0 ) azok
dréga b P torénd kell

R P Bl
vﬁlbﬂrujﬁknu m:abqakst [15]. Amire mar eldzetesen szamolni lehet:

- orosz és nyugati beszerzés esetén egyarint:
+ hangarfeldjitas, bovitds;
+ Egyesitett Mszaki Allom4s &talakilds, bovités;
+ replidanyag-raktdr bvités;
- csak orosz replilSeszkiz vﬁs&r!askon
+ repiés-gyakori6 dilomds épaletének dtalakits
+ (fedélzeti der (IFF) beépilése a géy
- csak nyugati repiiléeszkdz beszerzéskor:
+ u; rapmés-gyakorlé dllomas épitése;

&3 javild épitése;

+ za;sz-gelelt éplilet hajmrnn probamd aln!yezéséts. ahol ki- és be-
épitett dllapotban az

+ valamennyi katonai repllGegység mpﬂl&sr@n la!epmem kell az
ICADMILITARY leszaliith és
hirkézld berendezésekal (VOR:'ILS TACAN, VHFIUHF AMIFM ra-
diddllomésok stb.);

+ az ICAD Gl i szikséges replidt

reink fénytechnikai rendszerét.
A pontos drak ismerete nélkil is megdllapithatd, hogy a nyugati tipusok
dlis kisltsé

3.6, Ami Javitasi és kart végzd élyl dllomdny

A repiis ik | munks az MMSZ allomény
végzi. E ysége sordn elbirdsos ki alo és ellendrzd tevé-
k ég i javitdsok és ellenérzések scrozatdval biztositia a kivant
(elérhetd) &g gi, illetve léshi: &gi szintet, vala-
mint a kikép , h w0z sziksdges repllt iddl. Vagyis az MMSZ

yi dllemi ységének célja a reg kdszal
% T el } a

legalacsonyabb munka- és anyagi riforditds mellett térténd fenntartésa,

Tapasztalatok alapjan a MMSZ személyi dllomény Jelenlegi snuégl (slooz-
tasa, kiképzé szintjel és Ima néhény
[Btzonyflpamazis.hogyazSZR'rFanéss i képzh iskolan vé
képesek vollak a MALEV-nél, AEROPLEX-nél, BM-nél, RNA-ndl, PG-nél és KRU-ﬂél
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réwvid b ldsi idd utén
a kivetkezbk:

szintd dgzésre.) A o Ik

Igdlat) szintjén yire nincs &g a radid-lokator és
EMO sz.akégak szélvéﬂasﬂéséra mmkﬂukal az (eg i i ]

-a maqanbb diﬂamnc!ﬂtﬂbb szakismeretet igénylé munkékra

hajtemi " pozitok javitasa stb.)

spech!lls szakl.anlolyamuk (&3 ne a tiszti, ti ly i i fel a sz4-

mér g szerzett élyek agy

szervezel csak akkor kap engeclély! adott szintd javitd munkélatok elvégzéséra, ha

megfelelt szdmu és szakmai elOképzaﬂségu szamély gyéri (hatdsagi) vizsgal tesz,
illetve a feleld targyi is

rr,'ugatl gyakorlalban (az elﬁzﬁekben felsorolt okok miatt!) a repdlbeszkozdk

[ tésdra helyett katonat és pol-
gi‘rlakat alkalmaznak;
& figyel Atul Al séril-
lések torténd kiképzésé [36] {Nalmk annek béz:sal a szolnoki
Arlieas Tati ey & e

4. OSSZEGZETT KOVETKEZTETESEK

A 90-e5 évek végére 4 viilt katonai repllagér k dénto
hanyadénak a cseréje. Elre otyan llpusok Ami Tyek I
hatdk az orosz 4 Adi vald

Sancldalt = Mindenekeltt anyagi és ey
nem zérhatd ki tehasan Gjabb crosz (FAK) géplipusck beszerzése (MI-17/38, MI-
24135, MI-28, KA-50, MI-38). Orosz eredet( gépek beszerzését indokolhatja:

- a varhatéan még néhdny évig meglévd anyagi fedezellnk, 8z orosz adds-
ség.éllomémr fegyverzel vésédésra:

gyobb dvivel artmakcsak dszitd

-a Iéy 65 fdldl Ozemallatés hagyoményal a klmlgald rendszer unﬂctm

P ge egyszeribb éléllést tesz lehetdvé, ami a rend-

szerbedllitas &geil jelentésen és csak a bazisreplltérre
redukdlja;

Orosz eredetd gépek nem i az aldbbi okokbdl.

= h égeik, javitdsi és ellendrzési igényeik lényeg ma-
gasabbak a nyugali tipusokénal;

- 8z orosz Ipari javit-, valamint a | 5 i ha-
l6zat va ént 16bb dves (1) késéssel szalllt;

- az MH orosz hadnteormn«aw vald tovabbi felszerelése nemkivanalos, egy-
oldali figgdséget tereml az exporténtdl és nehezitend a NATO-hoz torénd tervezell
csatlakozdsunkal

8-4

na-
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Nyugati tipusok beszerzése mellett és ellen &ltaldban az eldzéekben felso-
rollak ellenkezdje szol.

fuggellendl barmilyen df repliGeszkd

zéisa csak a katonai repllés K teljes asdval
médositisdval biztosithaté. Ennek, nyugati Ieguarrnﬂwk esetében joval
mmhb a kaluégvonzata mint az orosz gt ésa i
4ga miatt a kozo falalds ddmas csak a szamitésba
johetd lipusok kmai i k dltal, egység I szerint végre-
hajtott el dsainek CEL 1 hozhatd meg.
Az ezredforduld uléni katonai ilGgé rk ki ité gvaldsithatd
pUIG: , kiiftidi légi jarmdvek bérletével
(lizingjével), hazai p-felujita vagy Féként
harci helikoptereink p indharom lehetfséggel dlhatink, sét alképzelhetd
5 i lehetségei ében - éInbink is kell. gy
- sajat MI-24D heli ink kdzdl a | 0 10 db-ot és a

Némelorszagbdl kapott Mi-24-esek kozil a 6 db "P" jelzésit (kevesebb, mint 200
repdlt drdvall) célszerd felujitani és 2010-2015-ig rendszerben tartani. Ez

sithatd az eredsti dllapot helyredllitdsdval, illetve az avionikai berendezések, fargér
szémy és g teljes djdvel a MI-35-6s szi és

vélhetden hazai javitobazison is;

- - béﬂom, lizingre Iﬁként abban az asaﬂ:nan kerdthet sor, amennyiben az

AH-84 y modul'l ksrul sor. A legegyszeribb tipus-
véltdsra és tlipusatké nyljt lehetéséget a h fenntar-
lasa mellett, A gépekal addig célszer rendszerben lartani, mig a vésarclt azonos
tipusd Gjak vagy feldjitottak meg nem érkeznek;

- az 6] katonal repiiléeszkézékbsl viszonylag nagy, feldjitottakbdl szikebb
kindlat mutatkozik, amennyiben az utébbiak kozil vélax\zlunk. az Iagalébb a 70-as
évek olyan rmgb[zhalé ayértdsi, harci és
rendelkezd tipusa legyen, amelyiket a gydnd orszdg is rendszerbe tart legaldbb az
ezredfordultt kivetd éviized végéia.

A persp Pl " ;

az ismert tipusok leg harcé i manf.'wer. fegyverzeti és
ionikai j i hazank gazdaségi teherbird képességével megdlla-
pithatd, hogy a harei helikog 4 51 b , feldGjitott AH-B4A, Gj A-
128 vagy CSH-2, yil b & A va-
sarlasi és O i kdltsé a javasolt harci helikopter kontin-

gens 30-50 %-a kivélthatd --a harcérték rovaséra - vegyes h alatd, kdnnyd,
felfegyverzett helikopterekkel is, melyek kozil az MD 500/530, (esetleg BO-105P)
vehetd szémitdsba.

A széllité gépek kivalasztdséhoz jelenleg nem 4l mnde!kazésre megfele!c
mennyiségl kiinduld adal, ezén are csak az igi il-
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letve a i i dnte utan j j fi ink szabta k&-
vetelmények alapjan tehetd javaslal

A légimozgékonysagl alow“gak dlyl y
kordibban nem merdlt fel & repd ink viszont "nehéz tech-
nikéjuk" tovabbitasdra nem vollak alk Imasak. E got U] szallitd repllégé

pek &s halikopterek beszerzése esetén meg kell szcnlelm ami viszont csak a pers-
pektivikusan rendszeresiteni kivant harci technikai eszkoézok ismeretében lehetsé-
ges. F hogy a drozd légi szillitdé eszkbz ezutdn Is helikopter
lesz, a hidnyos adatok alapjén az EH-101, MI-38, esetleg tovabbi Mi-17-esek be-
szerzése latszik célszeninek. Mindhérom tipus 4-5 tonna tomegd terhet széllithat
kalsdibelsd figg kénl. Ennél 16meg csak CH-47-es helikopterrel
emelhetd és tovabbithatd. E tipusbél néhany rendszerbe allitasaval egyben megold-
hatd lenne a frontvonal kdzelében kényszerleszallast végrehajtott barmelyik meglévd

vagy vell alégép és légi dton toénd gyors kimen-
tése.
A nyugati és kelet i p Bk eg Iégi
sekor Isg!obb a ios, irdnyitd, é3 leszdl-
litd d ke kil égébal ttes g jtas esetén a fllke-
g eltérd bol | illetve ang ), az lzem- és
égek valamint az fok kiiltinb
illetve az orosz jarmivek L i rendszerének NATO
normak szerinti inkomp k. A NATO integracionk orosz
replldeszkoz vasdrlasa esetén azok itasat teszik sziksé & (IFF, TACAN,
VOR/ILS, FMIAM stb.).
A beszerzésre javasolt P Armely a g,
jlvlt&.. llendrzd ay tibb ay @5 bizh
il i di tikal lezésekkel, illetve k dkkel)
Mﬂrol!a]maté mint & jelenlem elsd-mésodik generacids konstrukcidkon. E anv
és végreh médja nem killdnbdzik érdemben az

omaz és nyugati géptipusoken, elsajétitisa az MMSZ allomény részére vérhatdan
nem okoz gondol.

F r gység alasi ben t8rténd
dse sordn véarhaté & tzsdégek m:ul t8bb is prog i

hatd, Az orosz gépek i adatrégzitdi p lehetévé teszik a diag-

i Gsdgot, ugyanakl s y beléthate idén belal

¢ vélhat & a fedélzetl dsek széles dllapot sze-

rinti Gzemeltetése. A]B\rawlt nyugau pépek Ik I MSG-3 ja-

vitasi i ", Az nrosz mpmbeszkmak s&rké-

nyéinak, hajtémuvelnek valamint szamos dozé

akér a javitdskozl, akar az dssz [ ideje a nyugati megfelelSknél, ami gveli

az as kozvetlen geit. A orosz [uh:én FNQ |pan
Jjavité hatiér és alkatré P k& gben romolh:

mutatéink is.
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Az orosz és NATO fegy y ge miatt egyetien meg-
semmisitd eszkdz sem kompatibilis a masik hordozd eszkbzével, ilyen jellegd
i szerint nem is oldhatd meg rentdbilisan. Ezér a le-
hetdségekhez mérten kerlini kell a fegyverrel rendelkezd nyugali és orosz replid-

technika egy bazison torénd lelepitését vagy évekng hizddd tipus-
valtdsat a kétféle infrastrukira egyidejd fi anak magas égei miatt.

A kiszolgald nszimzuk sgy résza {teha-, mmldA hndraul:ka- isvagél iouc:lk}
viltoztatds nélkil vagy kis ushoz

tipu spe-
cidlis hordozd eszkozok jelenids része (emeldk, fegy\ﬂe(széllllé kocsik sib.) hezm
kordimények kozott eldallithatok,

A llendrzd és b déntd g
valamint a kiszolgdlé objektumok egy része lipusspecifikus, azokat be kell smaznl
meg kell épiteni. Megéllapithatd, hogy ezek gvonzata, orosz Stechnika
\r&sérlésa CMM joval y } qi P meghatérozé

hogy a rep héabaris ki asalén mennyi idére és
milyen mérté ) a ki it vala-
mint foly Itetéss &-raf ast igényel. Az eldzbek-
ben beszerzésre javasolt 14gi jdrmivek e mulatoi kedvezdek

Az végzd dllomany b y
javasclt tipus meg i dldsah o Myugati repd be-
szerzéseét kbvetd liksé valik & kmai oltatasi médo-

sitasa, aminek egyik lényeges eleme a magas szinvonall, kovetkezelesen szamon
kért, szakmai angol nyelvoklalds.

Vigss | dské ithaté, hogy hazdnk megbizhaté védel-
mére egyarant alkwnasak akdr csak rxusz akar mzamrag nyugati, akaér mindkét
!aglobér b P ) 1. k javasolt tipus alkalmas a
replfegy & | L i szinvonald megol-
daséra, azonban a MATO-tagsdg &ltal mgk(weiﬁll kompatibilitds  és
i kétsdgtel y ]obban a
nyugati i k. A politi pontok és dasi lasok is a
glh i (T eza das is le-

hetdvé Iosz NJ\TO-tagléi €3 10mbon kivili orszégokw 10rténd beszerzést.)
Gazdasag g ‘ T dllapithatd, hogy csak a be-
ési drak figyelembevételével valds i i6 nem ny mivel a rend-

szerbe éllitds &5 az Ozemellelés koltségei elérhetik a véleldr 150-300 %-4t. Altala-
ban a nyugati tipusok rendszerbedllitasi, az orosz tipusok mndsncbomm

(Ozemeltotési) kiitségel a bbak. Objektiv g o m al-
az egész vizsgalt élettar kisltsdg melyek a n-,vu

gati tipuwk eldnyét igazoljak, \.ralan-nannyu tipus dgei

oktaté légija ésivagy b dval

atd, hogy Q J6 repliléeszkbzt nem lehet ki—
valasztani (rosszat igenl) csak bizhatd
melynek a repliGeszkiz is része. A szdmunkra legmegfeleldbbel magtaldini gnz—
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G és i, csak hosszas, sokoldali elemzésak és szé-

lipuat[-nkal} sukartnl is Itlvalaabanl illetve beszerezni, uuy az aem t&bb mint

yengen '}
anemélyi éﬂomémym elavull, a!lg mikads ki 5
és
mindegy melyik tipus és milyen & ia kerllit Ehhez nem
is szilkséges a felsmoll dsszas pruhléma Iélamsa elég belblik egy vagy kettd
megléte. A (rep g ysaga nem haladhatja meg a
leggyengébb alamét.
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Szamitégépes szimulatorok alkalmazisa a katonai
repiilésiranyitok képzésében

Pallk Métyés Srnagy
egyeatemi adjunktus
Zrinyi Mikids Nemzetvédelmi Egyetem
Hadtudoményi Kar
Replldtanszék

A cikk bemuingja o magyar katonad repilésirduyinik gvakorian kipeése sordn edilly haszndly
berendesdseder s ok hamndloin sordn - ax - werzell tapaszialaiokar,
Idvitdre,

Bevezeotés

A pép oktatdsi céld felhasznilisa a 60-as évek elejétdl szamitodik,
melynél kezdetben a oktatis i it, verték alapul,
Fejladését a kolonbied tudominydgak és nem sdsort a
szimitdstechnika hallatlan gyors fejlddése. Oktatdsban betoliin szerepe napjainkra igen
ilyen jellegd alb igen Az Librin lithaté, hogy a
amitdgépes oktatdsi (CAI - Computer Aided Instruction) beldl

lalhatt egy a érdekes ré let a szimuldcid is.[1]

Liben
A szémitogépek oktatisi alkalmazisa
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A szimitdpépeket sok terdleten b dljak fe ik dk k
(fizikai, biologiai, tirsadalmi i, sth.) vi imuldlisdra. Mint
eszkdz & seimitdpép a vizsgdlt fol k iselkedését ifa le
killonbozd feltételek mellett, melyek sorin 4 hatjuk, b k ezen
kapesolathan, Egyes terileteken mint igen lényepes, logikai készséget is fejlesztd
oktatisi eszktizt is haszndljdk, ahol a tanulé lapasstalatok het, i X

bévithet &5 ondllé munkamodszereket alakithat ki.

CAl Okt o

program lsmeret | Megéviés | Alkalmazks | Amalizis Enékelés
Gyakodd X
lsmeretkbelh X X
Tesrteld X
 Gnall 1anuliot segits X
Bandle X X X X
e — 1 T

Tibra

A CAI programok és Blooem rendszeri clatisi célok kaposolata

Azon berendezéseket, amelyek valamely jelenség, folyamat vagy rendszer

killaniEle Imények  kozoti  viselkedéséneh ! 1
Igilnak, sz k k.[2]

Egy szimulitor a rendszer funkeidit uidnozza de nem
szakséges, hogy megjelenésében is hien ikrdeze azt. Alapkovetelmény azonban, hogy
viselkedése azonos legyen az utd éval. Egyes terilleteken, minl a jirmil-, a

paldgép-, édelmi-, 1égiforg: irdinyitdi k kép szolgilé

latorok , megh ik a kilsb k pieljesebb hiségpel toriénd utinzdsit,

minek kovetkeztében kezeldik atélik a valodi fesziliség okozta pszicholégiai és fizikai
Jelenségeket is.
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Fontos elem ezeknél a berendezdseknél & gy programjénak helyes
kidolgozdsa, midltal megfeleld logikai rendben vilik lchetdvé az cgyszeribb és
5 utdnzisa, ismétl [
nehezitése és a készsép-kinlakulds visszaellenbraése. [3]

1. SZIMULATOROK MEGJELENESENEK ELOZMENYE!

Az 1960-as évek technikni és i vil i eldtérbe helyeniék a foldi
beosztish megfigyeld tisrek hazai képeését, melynek helye énelemszeriien a Repdld
Miszaki Fdoskola lett. Az elsd csoport 1968-ban végezie el ezt a specidlis képesitést és
napjainkig tobb mint 300 f& i tiszt végzedl

Az okatis sorin kezdeti is bi k, hogy a

kalag ¢s a szakmai k elméleti k elsajititdsa utin igen fontos
és lényeges elem a minél nagyobb i gyakorlati képeds bi

A Tepllési f i utin vilt egy gyakorlé
b d imuldtor létrehozisa és ezen a b d 1orénd specidlis képzés
By kellett venni, hogy effajta mechanikus

ek g Isajdtitd jabal kol fontos, hogy készitdi
= jol ismerjék az oktatott rendszer vagy eszkdz milkodésének torvé tisépeit
* & begyakorolandd tevékenységet ar elérendd oktatisi célnak megfelelden bontsik;
« programmal aktivizaljik és oly médon motivaljdk a gyakorlét, hogy a tevél
irdnyuld érdeklbdését dllanddan fokozzik.

2. AZ ALKALMAZOTT SZIMULATOROK
2.1. A VRT-16/10 trendzs berendezés
A berendezds 1977-1979 kozott készilt el mint egy - & rididtechnikai esapatok

részére készolt célimititor, amely a tanszék elméleti feladatmegfopalmazisi elvirdsai
szerint kerdlt lésirhnyitdi trendes berendezéssé. Ahhoz, hogy a
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hallgatékat o valésighoz hil helyzetben lehessen gy i a célimitdtor kibGval
egy gyakorld harcilld speciilis b dezéseivel (indil k, vi
terviablik, hiradd osszekottetése). (8]

244, AVRT-16/10 ése, f6 részel, feladat;

Kalonbozd repdlésirdnyitisi feladatok gy k biziositisa imitdlt
célok megjelenitésével, anélkol, hogy cz idd alant a repOlopépek, rididlokitor
llomisok és hirad6 eszkozok drit b k fel.

A komplexum részét képezi:

+ M-055 tipusis mikroszimitogép, melynek feladata a beviteli adatoknak megfelelden
a2 imitdlt rephlbgépek rephlési palyij fol és ezen adatok
toviibbitdsa a célimititor részére.

o UNI-16 egység (két B részbbl all)
1. Cél és zavarimitator, melynek feladata a szamitogéprdl vagy lyukszalag olvasérdl
érkeats koordindta adatok és a célok bedlliton vi & Felaleténe) lelden a
vided jelek eldallitisa és kalonbozd zavarok létrehozdsa.
2, Digitdlis forgisimitator, mely feladata trendzs Gzemmédban mikodd indikitarok

szimdra az iddvonal forgdsdh ! gl értékii forgd
Iétrehozisa.

* DARO 1416 tipusih feladata a ép részére a i utasitsok
kiizlése ill. a kiadott itdsok hel Enek i Ab i mil maga az

irdgép mellyen kereszdl torténik a lyukszalag olvasé és a szalaglyukasatd vezériése

is.

A harcirdnyitd pont indikitorai, melyek feladsta a szimitdgép segitségivel

Kiszamitott majd az UNI-16 altal vided jellé dtalukitort ., Megihelyzet” inak

lithatdvé tétele, megjelenitése.

. intes terviiblik és az i its rendszer, melyek feladata egy valés inknyftisi
rendszer modell szerinti munkakorilmények biztositisa
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3 ébra
A gyakorid harclidspont eivi folépitése

2.1.2, A VRT-16/10 f&bb technikai paraméterel:

- imitdlhaté légijdrmivek széma (zavards nélkal/zavardssal): 32116 db.
- sziimitott [égihelyzet: 800 x 800 km,

- gbrizolis pontossdga: 1.6 km.

- célok irdnya: 0 - 360°-ig tetszbleges

- beddntési sz0g forduldban: 0 - 79%ig
- legihel jitdsdnak gyakorisdga: 10 sec.
- a megjelenitett jelek formdja: jelek, vész aktlv
vilaszjelek és ezek lehetséges ko
- indikdtor tipusa: P-35 kihelyezett;
zyiddh i élyek szima: =4 +4 fd rephlésirinyitd
- 11 18 kisegitd személyzet
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2.1.3. AVRT-16M0 soréan

A berendezds alkalmazisaval a hallgatdk begynkoroltik a repdlésirinyitds

i o dmEia b bl ak

tervidbla-kezeldi gyakorlat, elbzetes 18i légi célok elfogisa, foldi
obira kivezetd Aben vald késziltségi erdk alkal
A trendzs b dexé: get nyiijtott a tudds mérésére az

objektiv ellendrzés és kontroll anyagok felh ildsival. A Iésirdryitd

kividl a b dezé: Ihatd volt mis gyak oktatisanal is
Az Oremeltetési tapasztalatok bizonyltjdk, hogy a foglalkozdsok levezetését jol
képzett, felkészal k kell végrehajtaniuk. A fogl ko formdja a
kiscsoportos foglalkozds, ami azonban b ja a foplalkozds i
Tapaszialatok szerint 10-20 5 kdzotti csoport gyakoroltatdsihoz minimum 3-4 tandra
A maximilis i nem k célszerii a 6 ords foglalkozasok
. mellyel lhetd o feladatok ith azok
Kiszirhetdek a helytelen rutinok beidegzddése. A hallgaték nagy kedvel dlliak a
yakorlati kihoz, bir o gyakorlatok elsd i a sikertelenség esctleges
wsmfo;oﬂséggﬂ vezethetelt. Ezt a tényt oz okintoknak iddben észre kellett vennie és
el i madszerekkel viltozds idézni €16 a hallgatébun.
A berendezés kapacitisa, fOleg zavaris esetén szikds voll. A célok
aspalydja egyes irdnyokb lan mozgdst imitdlt, mely a célravezetés
utolsd Fizisit et h a kat. A b probléma a gyakran
ghibésodd elek tanikus alkatrdszeindl ielenth Alaphi ig volt, hogy
& tétbeli mozgis szimuldlisihoz nem biztositont magassigi adatol Komplex
feladatokndl nagyon megndit a gyakorlat vezetd leterhelisége, szinte csak az irdnyitdsi
parancsok bevitelére volt ideje, midltal a feladatot nem tudia ellendrizni.
A felsorolt eldnyok és hitrinyok Jembevitelével a tanszék kollektivj:
javaslatot telt a készitdk irdnyfiba gy modemebb trendzs b épité
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2.2. MC-127 célimitétor

A berendezés 1990-ben tortént alkalmazisba vételéig eltelt idd alatt a kolonbozd
és ré égek jelentdsen fejlodiek, exért a VRT 16/10 konstrukciot dt

kellett tervezni. A P &5 a lyukszalagos rogzitést felviltotta a
gép s ika, ndtt az imitdlt célok szima.
2.21. A célimititor 16 részel, feladatal

Eldre &s valds iddben programozott repdlési dtvenalak alapjdn - redli repolés

nélkal vagy azzal - az adott rididlokétor dllomés felderilési lehetd
figyelembe vevd kg jelenitése  ridiolokitor dllomds  indiki

: llendrzés, gyakorol feladat ~ elokészitésh is  céljdra,
i . felismerd-, aktiv vlasz- s inditdjel, zajok, zajzavarok, tdvolsdgi Iéptékjelek
ds forgasjelek eloallitdsdra. Fo i eaységei a kovetkezBk:[4,7]

M XT zdmbtgp Inccdtorci |

4.dbr.
Az MC-127 elvi felépitése

79



* IBM XT kompatibilis szimitogép ,mely feladata a kezelovel tonénd knpesolattartis,
Iégihelyzet szimitdsa és az imititor egyéb egysépeinek vezérlése.

* MC-127-1 imitator egység feladata a szimitopép dlal kiszimolt valamint a kezeld
dltal meghatirozott alapériékek alapidn forghsiel elddllitisa, vided jelek formilisa,
erdsilése, Gremmod bedllitasa,

o MC-127-2 erbsitbegység szerepe a digitdlisan elbdlliton kis szintd, 3 fizisi durva és
pontos forgisjel csatoma jeleinek erdsitése az indikétorok mechanizmusai szimdra.

2.2.2. Milszaki paraméterel:

- imitdlhatd légijdrmivek szdma (zavards nélkolizavardssal ):127 /63 db;
= szhmitott légihelyzet: 3200 x 3200 km,

- szimitis dga: 50 m (deréh i

- dbrizolés pontossiga: 150 m, 0,3 (polir koordindtiban);

- begihel giiitdsdnal isdga: 10 sec;

- a megjelenitett jelek formija: m-cs, dm-es, cm-es hullimiartomdnyban visszavert
jelek, felismerd jelek, vészjelek, aktiv jelek és czek lehetséges kombindcidi

- indikdtor tipusa: 3 db NYIL-V, 1 db P-35 kihelyezett;
- egyiddben gyakoroltathatd személyek szdma; - 3+ 3 0 repalésirinyitd

-4 5 kisegith személyzet
223 Az sorén tt latol
dvel  egyiddb dernizilva lettek a harcillispont indiktor

berendezései korszeribb NYIL-V tipusi indikdtorokkal és egy SZMM szekrénnyel.
Levaltisra kerillick a kidpitett hiradd rendszer egyes elemei is.

A By a ihoz képest megndtt, igy csokkenteni kellett az
irhnyitdi munkahelyek ssmdt. Az (zembe helyezés utini elsd iddszakban cz nem
jelentett nagy problémt a kis Mtszimi k miatt. A problé pjainkra vall

jelentGssé hiszen jelenleg nagy Iétszim (24-18 1) gyakoroltatdsdt kell a berendeze
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Idanunk. A ké mialt a a gy i fogl

li jak, ezdltal viszont duplijdra nétt az oktaté all iy leterhelesé
Ab 4 hnikai | it Wik siakineliibar FADIma L
elddjét. Joval k bb o hibdsodasok szdma bbé wvilt a |

kezelése, wbb idd jut a feladat véprehajtds ellendrzésére a menet kizben tapasztalt
hibik korriggldsdra.

A bemeneti egység iibben kezelhetd, veaérld i logikusabbak igy
lehetdvé vilt, hogy egy il SorAn & kezeljék a szimitégépet oly
mddon, hogy egyikilk a bemend | kat kozli a géppel, mig egy misik a
ridibzdst folytatja. Ezltal az oktatds vezetd és segitdje mentesal egyfajta mechanikus
munkavégzés alél midlial képesek a hallgatdk kavégrsét segiteni,
objektivebben ellendrizni, értékelni,

Hidnyossiga maradt ennck a berendezésnek is, hogy nem dbrizol hdrom

A repilés azonban figy veszi, mivel a bedlliton
Adidlokator dllomds i isetikija o dg alapjan jeleniti meg a célokat.
Osszességében elmondhatd, hogy az MC-127 célimi a P
Jemeivel ki Kielégiti a hagyomdnyos irinyitisi rendszerben vald gyakorl
2.3. LETVIS TRE szimulator

A Letvis egy olyan dsszetett szimitdpépes rendszer amely osszességében dtfogia
a repilésirinyids teljes alkalmazisi terdletét. Gydndja az ALES KNt mely 1992-ben
alakult Kassin, majd 1996-ban  dtalakult részvénytirsasippd. A cég termékei
megfelelnek dgy az ICAO: mint az knak és alkal U
i 8 NATO irdnyitdsi rend [5.6]

2.3.1. A LETVIS TRE szimulétor kialakitisa

A cég vezetdi 1991-ben felkeresiék tanszékanket azzal a kéréssel, hogy oz akkor
mir mikodd LETVIS RDP I|égiforgalom cllendrzd és ininyitéi  rendszernk
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k szerepet. Tanszékink ezt 8 feladatol
saivesen villlalta hiszen igy kre b K egy ¢ ¢ berendezt
Tgazibdl delésre egy kivételidl i nem kerilt sor, bir a_rendszer tobb
Lidllitison, rendezvényen bemutatistn Keralt,

kilnkdn mar az elsd I felmeralt annak a lehetdsége, hogy
miként lehetne exl az eszkozt alkal iuz b Ivdrasaink ftettitk és
megkoldiik a gydrté felé, aki felismerve az ebben rejld lchetiségeket megépitetle a
LETVIS TRE nevil szimulitor berendezést,

232 A ey

Az cgység Iehetdvé teszi a légiforgal imulbcidid Doz légiirinyltoi
munkahelyeken (torony-, bevezetd-, Kirzeti irdnyitds), légiforgalom irdnyitdi képads
edljibil, A rendszerprogram a Kezeld (pseudo-pilota ) szmira lehetbvé Ieszi egyes

repitlopépek irinyitisit és igy egy valds Iégiforgalom szimuldcidjit.

Alapfunkcioi:
- bgsretett i dsi hel k kialakitd lisa a LETVIS RDP-n;
- a replogd asének utdnzdsa adott égtérh
- légihelyzet elozetes kislakivdsa replilési tervek ki dltal;
- & repiligép szimulilt o ének ik érlése a repalési terv ill. a
pseudo-piléta tevékenysége szerint;
- primer é kund: icé] il jelek kiesésének
- a légihely kus rogzitése, pill i ledlliiisa, visszajitszh

A simuldtor helyi hilézat keretében mikodd szimitdgépes alkalmazds céljim
Keriilt kifejlesztésre a Novell cég halozati szoftver vaddszirinyitd-megfigyeld az MS-
DOS operdcids rendszer felk jval, A program lehetdvé teszi tobb szimitdgép
csatlakozisdt is 8 rendszeme, ahol mindegyik o 6l faggetlenil

mikadik, de adott légihelyzetet produkal.



2.3.3. A rend fé y

A berendezés két 10 részhdl all.
o LETVIS RDP (anulé munkahely)[5], melynek feladata a pseudo-pilita
kahelyérdl érkezd jelek feldolgozisa és dbrazolisa A kep jeleniti meg az

drintett Kgtérh 4 ighcio i és egyéb fontos
adatait.

Alapfinkcidi;

- célkijelzés bellitisa; - repiilési tervek és a tervezett divonal dbrizolisa;

- adatvilosetis - konfliktushelyzetek eldrejelaése;

- térképek rétepes = kazotti koordindci

- kisegith funkcigk (tévolsdg és irdnymérés, jovibeni itvonal kijelaés, stb.).
Rendszeripénye:

PC Hardware: 486 33 MHz vagy jobb, minimum 4 MB RAM, 170 MB HDD
Hélozat: Elite 16 Ethernet adapter
Monitor: Color 20™

Grafikus adapter: VGA+SPEA vagy miro CRYSTAL 1280x1024
Programnyelve: C+t+

Képemydje hirom részre van osziva melybdl egy maga a radarjel és a térképi
héttérfeltletek az alsé részen talilhaté FOMEND és a képernyd tetején lithatd
ALMENU sor. A felh It Multiwindow és Multi kiizeg lehetdvé teszi
killonbdzd  rétepek  egyidejl  dbrizolsdt, a MEND  ablakok  dthelyesését,
gyorsbillentyiikkel és Track Ball-al valé egyideji hasznalatit
* LETVIS TRE (pseudo-piléts ) munkahely [6], melynek feladata az eldre

vagy progs légi jarmivek helyzetadatainak és
repalési p inek a rendszerbe juttatdsa, inek ltoztatd

Olyan adatillomdnnyal dolgozik, amely elire programozott légibelyzeteket
tartalmaz. Ezek tetszés szerint szerkesrihetd, dtalakithaté szoveg-file-ok. Kolonbozd
szamil célp I k, mely csokkenthetd vagy Thetd az adott helyzett
A felhasmmild ezcket a gyakorlatokal veszi ipénybe, mikozben lehetdsépe van
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az egyes tervszerinti vagy
mansilis i n. kézi k 1. A program az akiudlis
légihel k feleld i iot generil mely a hildzaton dt terjed és azonnal

megjelenitésre kerl a tanulé LETVIS RDP munkahelyén.
Kezelése az dlalinos ablakkezelési szabilyok szerint egér és gyorsbillentyik

Bilsdg neg, Killdnlegessége az a specidlis adatillominy mely egyrészt
a légi jarmiivek dltaldnos repllési j i tynek felh Jdsdval
igazdn realisztikussd vilik azok térbeli mozgisa, masrészt az-az adatillomdny mely a
legfontosabb - navigieids pontok,  reg k, Iégiforgalmi berendeadsek foldrajzi

koordindtiit tirolja és amelyck egy adott korzetben torténd repilés végrehajtisa
érdekében fontosak,

Rendszerigénye:

PC Hardware: 486 33 MHz vagy jobb, minimum 4 MB RAM, 170 MB HDD
Hilldzat: Elite 16 Ethernet adapter

Monitor: Color 14"

Grafikus adapier: VGA-SVGA
Programnyelve: PASCAL

2.3.5. Az alkalmazés sordn tt tapasztalatoh
M szerint ez a berendezés j6 alapot ad a kiképzendd llomany részére
ahiaz, hogy a késBbbikben hasonld berendcaéschrdl feladataikat kolnoschb betanuls

nélkal végre tudjdk hajtani. Koanyen érhetd kezelési funkeisi és megjelenitése miatt
konnyd elsajdtitani a rola 10riénd irdnyitis végrehajtisanak rendjét.
Sajnos jelenlepi kiépitésében cz a rendszer kevés gyakorlisra ad lehetdséget.
Nagy a pseudo-pilita leterheltsége, hiszen egyidoben 8-10 légi jrmd irdnyitdsit képes
csak hibtlanul végrehajtani. Ezt a szdmot esak Ggy lehetne novelni, ha gydrd dltal
javasol rendszer-konfigurdcid kiépitésre kerdine.
Misik probléma amire megoldist kell talilni, hogy a szimuldtort megfeleld
a k ikicids kapesolatokkal elldtva kell
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A specidlisan eme a gfoga kiati: d jelenleg
kidolgozis atatt all.

LAN
AT
Az oktatd és a pseudopilita munkahelye
AN

RDP
Y
A tanulok munkahelyei
S5.8bra
A Letvis trandzs jolonbogi kidpitettsége
2.4. Egyéb szamitégépes szimulitorok

Léteznek ¢kankon mds meglév szi programok is, amelyek a
légiforgalom  irinyitds egyes feladatainak lgilnsk. A prog
danalldak, hildzatot nem igényelnek. Kozolok a TRACON és katonai viltozata a
RAPCON a kozelk torténd irdnyitdsi feladatok valamint PAR bevezetések, a
TOWER pedig a irdnyitdi feladatok 1 alkalmas, Olyan adat file-okkal

dolgoznak, amelyek lehetdvé teszik kitlonbéizd replési kirzetek, repilfterck, divonalak
adott foldrajzi helyre vald adaptaldsat, Elonyok, hogy gyakorolhatd dltaluk az ICAQ
ia is, mivel az irdnyitdsi | s a pildtdk jelentései hallhatdak.
A k nins kidolgozott tematika. Az oktats menetében a

haszniljuk csak fel ezeket. A programok a rendes tanitdsi iddn kivil a hallgaték
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Palik Mdtyes

rendelkesésére dllnak mindenféle megkowtiség nélkal, akik nagyon szivesen és nagy
szimban foglalkoznak, gyakorolnak ilyenkor rajtuk.

3. A FEJLESZTESEK IRANYAI

Megitélésem szerint az ASOC rendszer telepitésével megviliozik az eddigi

ininyltisi rondszer struktirkja, sunkahelyel, inknyltts elsSdleg alagiin,
Az ASOC munkshelycirsl cssk a  harcirdnyitds  feladatai  lesanek
Iésithaték, hasonld termi mint amilyen a LETVIS RDP. A légiforgalom
iinyitdst a katonai lMégiforgalmi  szol kell bi juk. Nagy a
ge, hogy czen irinyitdstechnikai eszkozeik rovid iddn belil korszerlisitésre,
kertinek, hasonldakra mint az ICAO iltal elfogadott LETVIS rendszere.
Ezek figyelemb ik e ey
L AN LAN
o
Y. v 7 e 7 N
A W
LAN
ROP ] ROP
I\
[C) (€]
B dbra
Az ditatarn javasoll minimdlis kiépilése



Ahhoz, hogy e b dezéssel feleld képadst nyij ! bivitds 2
de inkabb 3 gyakorldhellyel, és ugyanennyi pseudo-pilita és egy oktatdi munkahellyel.
E mellett ki kell dolgozni egy redlis mely biztositia a

i menetet i i feladatok kapesdn.

BEFEJEZES

Jelen cikkben megprobdltam Gsszefoglaini a katonai irdnyitd képzésben eddi

I 6 imul fszereket. A feldol téma egyes részei

mir  kordbb jel Iményokban s mds részik  sajit

5 S Eoren

Bizom abban, hogy ezzel az egyfajta sszefoglabissal a kivalallok részére is

megvildgithattam valamit e specidlis szakma gyakorlati oktatdsi feltételeirdl és

reménykedem abban, hogy a dolgozat végén felvetett és jelenleg meglévd problémik
rovid iddn bell megoldist nyemek amennyiben megénd filekre taliinak.
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MECHANIKA ELEKTRONIKUS PELDATAR ALKALMAZASA A
SARKANY-HAJTOMO SZAKOS HALLGATOK
GEPESZMERNOKI KEPZESEBEN

Dr. Szab6 Laszld mk. alezredes egyetemi adjunktus
Kavas Liszié mk. Smagy egyetemi tandrsegéd

Zrinyl Miklds Nemzetvédelml Egyetem
Re| tiszti Intézet
Replils Sarkény-Hajtémid Tanszék

4mhamwwmmmmwmmamm
sirekeik korszerd, alkalmazdsin alapuld ekintds

A repills gépészmémik képrés egyik legnehezebb lsajatithatd i a
Mechanika, Ez szakalapozd tantdrgy, igy ennek minél nagyobb hatisfokkal torténd
lsajitithsa a riéplld szakalapozd- és h pontjibal el dhetetlen. Az
elsajitiths nehézségét mutatia az is, hogy hosszll évek Ota ez a tanthrgy dtlaga a
legalacsonyabb és itt a legnagyobb & bukésok szima is. A mechanika alapozza tbbek
kozbtt a Gépelemek, Repalogépek 'ijiuaknl!p’al. I5gépek Szerh

P 4
tantirgyakat. A felsorolisbél kitinik, hogy msnnyirr. fontos a hallgatok mechanika
ismeretekkel valé felvértezése shhoz, hogy ne okozzon gondot az adott szaktirgy
clsajititisa. Ezért nem mindegy, hogy milyen médszerrel és eszkozzel tanijuk &
Mechanikit. A tandr tokéletes szakmai felkésziltsége és pedagogini rutinja mellett
elengedhetetlend] fontos a mai modern k &5 eszkozok  alkalmazi
Szimitogépes programot a tartok statikija immir 14 éve igen
nagy sikerrel, de a program - ami tanszéki fejlesziés volt - mivel C-64-re frbdott, igy mér
nem felel meg a mai modern kovetelményeknek.

Hazinkban mér hirom éve, hogy megrendezik a mechanikit tanitdk orszigos
igjir. Ezen a iin mutatta be a GATE Gépészmémoki Kar Mechanika
Tanszékének egyik tandra (Dr. Miller Zoltn ¢ adjunktus) az dltala [BM-re megirt
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it, amit a k ia ré di amulattal és egyben irigykedve
néztek.

Orommel mondhatjuk e, hogy tanszékink azon kevesek kozé tartozik, akik
rendelkeznek 3 Mechanikit kb, 40%-ban lefedd, mondhatni viligszinvonali
i, Ez annak hetd, hogy az elmilt évben az Intézet konyvtirkval
egyuita kiinknek sikerilt egy pilyk i. Az elnyert p bl egy
12 programbél 4116, ssjit igényeink slapjén Osszedllitot un. Elektronikus Példatirat
mmﬁﬂ:be.lmildjawm!minldwmmba(wmmdl
srilfirdsigtant) és illeszkedik & ! khoz. Az Elektronil
Példatir valbjsban egy olyan progr rejt magba, ami hirom egyméstdl
elkillonithetd felhasznélisi terileti részre bonthatd.

1. Hallgatéi és tandri ellendrzd példathrrendszer
1. korlt és ellendrzd példatirrend:
1. Tervezd rendszer

1. Csoport a kivetkezd témakirtket foglalja magiba:z
- Kilpontos hizis
- Egyenestengely® tartd méretezése

- Sikbeli egyszerli ricsos tandk méretezése
- Statikailag hathrozott keret

1L Csoport a kivetkez§ témakiiroket foglalja magiba:

- Excentrikus hizis

- Osszetett szelvények keresaametszeti jellemzdi

- Egy ki tartok igénybevételi és altozhsi abrii
- Fomésodrend e R o
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1L Csoport a kit . foglalja i
- Statikailag b i tartok (tervezd
- Statikailag h hi tartok (tervezd progr

Az 1. csoportba tartozé 6 program mindegyik egy hallgatoi példanybol és egy
tanéni ellendrz peldinybl ill, mig a 11, csoport 4 programja magéba foglslja mind a
hﬂmnﬂsw"dwuﬁmukAMprmmmpram

tartalmaznak, ami nagyban megkonnyiti az adott ! begyak AT
csoport 2 db tervezdi s Ezekkel a kel elvileg

m!.mmmmmwmumﬁ(mmmma

o hallgaték rendelkezésére dlinak, birmikor levehetdk az Intézet szimitogépeirdl, A
tandr donti el, hogy melyik témakorbdl adja ki az évksai feladatot. A hallgat6 miutén az
adott progr ktivizlta, a sajét osztélyk szerinti helyszimot beditve kapja meg
feladatit, amelyet ki is nyomtathat Ahogy az egyea kérdések meg\ilmomwl
(kiszémitisival) kész & tanulé, m.x dmé 1 a programon. A
szoftver csak S tizedes p i i dményt fogad e, ezzel rikényszeriti

1hﬂyﬂamlmmummm-m&noﬁpmmmﬁngw A program "HELP"
lhneuu;embbembmorym]eheﬁségummumdyd&mnwlmk

elméleti s gyakorlati mudi hangolisit. PL LehetSség van egyes szerkesziisek
lwimmmmmammmammmmmammm
Mm,wgyulmhmh amely ‘az elforg é mutatja a
| dkok & a devidcit tkok avagy fi dgek alakulisit a
firinyoktél valé elforgatis figgvé A hallgatd csak jol megoldott feladatot adhat
be,amdyetlmlmpmmm aitségével, részletekre menden ellendrizhet a szak A
tervezd program nemcsak  Mechanikiban, de Gépek k, Repaliszerk
‘HWMMW“" Helikopterek Szer) Repuldgépek
i, Helik hujtomive tantérgyakban is alkal 6, ha a statikei avagy
lirdsigtani problé ; b ikailag hati &5 redundins tarték
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vizsghlatira. Ez a hallgatk szdmira nem keril kiadisra, mert it egyedi input bevitel
lehetséges, igy tobb az 1. és I1. csoporthoz tartozd évkozi és hizi feladat is megoldhatd
vele. Természetesen a szoftver tandri tudominyes munkikra, haligatok  tdk-i
problémainak megoldisira igénybe vehetd. Az ebbe a csoporiba tartozd programokat a
hallgaték csak tandri felogyelet mellet haseéthatjdk,

Felmerilhet a kérdés, hogy didaktikailag hogyan all ezeket a
fivereket. Sajnos a lehetdségeink elégpé korld k, mivel az eldadisokhoz nincs
olyan kisegitd hardver eszkoz, ami lehetvé tenné az adott program hasmilatit a
frontilis ik kinil és exzel mindségileg mbs el Ez az eszkiz nem mis

mint az LCD kivetitd, Sajnos az intézetben 1évd kivetitsk olyan gyenge mingséget
produkilnak, hogy ezekkel valé tanitis ill. szemléltetés a gyenge mindségi kivetités miatt
katasztrofilis didaktikai hiba leane. Ezt régebben C-64 alkalmazisnal tgy oldottuk, meg,
hogy tébb TV készillékre vittak ki a szimitogép jelét, Ez most kivitelezhetetlen, Mivel

nem kivinunk didaktikailag pri 8z exért k vagyunk a
hagyomany el khez és eszkdztkh i ulni, hiszen mindenki tisztiban van
vele, hogy a szémitdgép és szoftver egytittes alkalmazdsinak megvan a feltétele, azaz
egy nagy volumen anyagi beruhdzist kell megvalésitani hardver egységek tekintetében.

Ezek az eszkiztk.a NATO orszhgok képzési rendszerében, gy funkcionilnak, mind
nilunk 2 tibla és a'kréta. Tehit, ha nem lépink ebben a kérdéshen az lemaradasi "olla”
esak tovibb nyilik.

De &lliék it a programok alkalmazisinak eddig hasenilt, illetve a joviben
elképzelt lehetbsége ax eldbbi feltételek teljesilése csetén:

Az alkalmazott munkaformik:

a.) frontilis osztilyfoglalkozis
b.) csoportmunka
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Szervezeti keretek:

1) gyakorld foglalkozis
b} egyéni tanulés (dnképzés)
©.) konzulticid,

Frontilis osztilyfoglalkozis

A frontilis osztilyfoglalkozison a tanfr az egész tancsoport elitt eldadis
keretében tanitja, magyarizza é mutatia be az elméleti dsszefiipgéseket a hallgatéknak.
A magyardzaton kivil - azzal logikus Gsszefiiggésben - igen nagy gondot fordit a

aggal k I b Int tonténik az informécishordozok
(ranszparensek, fali tablok, dblai vizlatok, modellek) bemutatisa, természetesen o
ofs vizuilis kiiziik i 1. Az dltalunk  alkal p kkal
lehetbség nyillik arra, hogy kiegészitsik a Ikal és bevill hagyomany
sozoket, illetve i iohordozokat az informicickozlés és feldalgozis korszerii
eljirismodjival. A tantervi tananyag feldolgozisa sorin szemiél 2
szimitogép és az LCD kivelith osszekapesolisival és egylittes alkalmazisival 0j
ktntistechnikai esskozcsalid k , amely vél szerint tovibb javita a
tanitis-tanulis tal ! k  haték gél. A tananyag
illeszkedd programok alkal a személyi szmitdgép a foglulkozds
fel képes az ismeret- tanar ltal tervezett algoritmusinak

megvalisitsira, filggvények, dbrik gyors, pontos szerkesztésére, amelyet jo! lithatdan
azonnal kivetit a szamitogéphez illesztett LCD.

Meggybzddésiink, hogy a 10bbi eszkozzel dsszhangban a szimitogép és az LCD
dhhmﬁbm:aa;mwbﬂkmw.oﬂmdmwmﬂ.m
ol inak lsitksh Ellﬂﬂa kaft 'iabﬂrw' "'Hﬂzdﬁﬂ)‘.
hogy a tandr tiblai munkijival pirhuzamosan hasznalt személyl  szimitogéppel,
ugyanazon idd alatt wbbfsjta | llel & i itcioval mélyebb
i ket tud adni 2 hallgatoknak, mint b i . A szimitdgép a moni
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illetve LCD kivetithn kereszidl nemcsak az igénybevételeknek feleld &k
nyirderd, normil erdfuggvényeket mlﬂnm,h.nmnﬁndgpummmm
szolgil az adott miszaki - technikai kérdésekre, amivel hozzijinul & hallgatdk "gyakorlati

érzékének” fejlesztéséher.

42.C ~ Craliekats Ml

Emmmwmummw:mmm

hnikai  kabinetb grehaj gyskorld  fogl biztositia. A
wmmwllmMumuwmmm.mmm_
b Gsitésére olyan szhmitogé korl: amelyek
bmﬁ;ﬂ: a Iullgﬂbk ondllo tevékenységét & a miszaki feladat (probléma)
bbvariicid kizelitksé ldisit. Ezx a midszer bizmosiia a hallgaok
licid k a probléma-lehetséy tobb hallgatd sziméra egyidSben

leh kizelitésé Idisit és “’AW&W&W

AR il e
d hez meglévd lyes kép hatirozza meg. Igy tehit egy-egy hallgaté
képességeinek megfelelden t1dbb vagy kevesebb variscio megoldisa utin, rovidebb vagy
hosszabb id6 alatt jut el mz adott téma megériéséhes, egyéni sajétossigai dltal
gl meggértés szintiéhez. A szimulicion alapuld i & rogzitis
o bt AL i stk SR ek o sk

%, hogy & egyéni sa) ik alapjin végigmehetnek a
megismerd&nek minden egyes és cljuthatnak az egyéni sajétossiguknak
feleld i A modsrer alkalmarisindl olyan tap ink is vannak,
amelyek arra utalnak, hogy a tananyag feldolgozisinak végére kiegyenliti, a
kozd el = ol adadd &l illetve
lotlenségeket. A P lindl az eldad | kiemelt eldnyok
jelentkeznek, de ezek mellett meg kel emliteni, hogy ennél a munkaformandl még
Iehetdség nyilik az ji i ének is. Példaként emlithetjok
hanikibol &zt a mod: amikor a hallgatdknak az igény hi fugg k
adjuk meg és feladatul kérjik a terheléseket, Ennél a modszernél a hallgatd onmagit - a
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tandr pedig a hallgatét - tudja ellendrizni, hiszen csak akkor jelenik meg a monitoron a
tiblirn felrajzolt vagy transzparensen kivelitett figgvény, ha a tanuld helyesen gépelie be
u&muégépbeazmpwmmumkddmrlehmégﬁ,bllehaegﬁaébmmma
feladat kapesolodd elméleti és gyakorlati

4.3, Egyéni tanuliis (Gnképaés )

Ezen szervezeti keret alkalmazisinil mér nincs tandri irinyitis, de ugyanazok a

didaktikai és pszichologiai pozitiv hatisok érvé ilnek, mint az eldzdekben le it
1 Az egyéni el Lt van a hallgatéknak arra, hogy azokat
" e k & programok alkal vl lyek probl

jelentenck szimukra, Terveink szerint o tanulisnnk ezt a formijét uidkompenzilisi
folyamattd kivnjuk fejleszteni.

Konzultdcidk

Ennek  végrehajtisa  osztily-tanteremben 1oriénik  személyi  szimitdgép
i I, tandri irinyitissal. A szdmitogépet a problématdl: filggien a tandr vagy a
hallgaté kezeli. Ugy gondolom, feltétendl meg kell emliteni azt az elfnyt is a seAmitogép
alkalmazisindl, amely lehetwé teszi a tanimak a tandrikra vald eredményesebb
felkészlését, valamint az évkozi feladatok varifcidinak gyorsabb és hatékonyabb
ellendradsét,

In the Jet Engine and Airfranie Department of the Aviation Officer’ Insttute of
the Miklds Zrimyi National Defence Usi we have been 17 the p
of application of personal compulers in the teaching-studving process for fifieen years
m-gwmw:w.s In 1997 our department bought 12 softwares from
P of University of Agricultural Sciences. The outhors are writing
about softwares and appli aof soff in the teaching of the mechanics subject,
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Szamitégépes halézatok egységes térgyaldsi mddja az 1ISO-0S|

szabvény
Téth Tivadar mk. 6rgy. Egyetemi adjunktus
Zrinyi Miklés Egyetem és Szervezéstudomdnyi
Kar
Korunk talén legnagyobb jelentdségl hnikai énye a itagép
halozatok viligméretd elterjedése. E jelenség, kieg lve e hal k
egyetlen nagy globilis hilozatba integralodisdval / Internet [
informaciérobbandshoz vezetett. Hatal yiségl informicibra van
kségiink és &ll r re mindennapi életiinkk
Ezt az informicid halmazt hilozatbs kapesolt szimitdgépek bi itjal

Elképzelhetd, hogy életink hasonld volumend viltozds eldit &ll, mint
tortént a malt szhzadban az ipari forradalom utén, Talén egy ,Informicids
forradalom™ kiszobén vagyunk.

Korunk hadserege széméra a harc sikeres megvivasa lehetetlen
informéacios halozat nélkal, Jol példizza ezt az Internet létrejotte, minek
csirdi a szintén a hadseregben gydkereznek. Az USA védelmi minisztérium
hialdzata az ARPANET volt az a hilézat, amibdl az Internet elindult,
Célom, érzékel i a problémakdr bonyolultsigit és b i egy olyan
weszkozt” (1S0-081 bviny) ami

yiti téma Imé dsd

1. Az Internet
1.2 Az Internet kialakuldsa:

A 60 - as években az USA Védelmi Hivatala (Department of Defense )
létrehozott egy hdldzatot ARPANET ( Advanced Research Projects
Agency Network ) néven. A halézat célja s védelmi kutatisok segitése
volt. A feladat dsdgot és rugal i k It. Védelmet

kellett bi ftani az informbcid " Wik Heaaal &g
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Seibmisdgdpes haldsaiok egraiges dngyaldst imddia az £S0 — OSf sabvdny.

e 1 e 1d

az eltérd  platformok
egyittmikodésér.

Ezt oldotta meg a csomagkapcsolt hilézat, ami késobb az Internet
alapjava valt. A rendszer olyan jol mikoédot, hogy spontin bévoli,
fejlodott.

Egyre tobb hilézat kapesolodott ré, egyre ndtt az elérhetd informicio
mennyisége, a folyamat lavinaszerivé valt mig mira kialakult egy
vilagméretd, jol mikods globilis vilighalozat. Ma mér tobb mint 20 000
halozat érhetd el az Interneten.

1.2 Az Internet vazlatos felépitése:

Xz 1 It, kilonbazb i k a egy (kvizi) szabvinyt

1 ilnak az egymissal valé b ikécidban( p kallnak)

Az alibbi dbra tartalmazza o legismertebb, legnagyobb elérhetd

i azok jellegét is. [ 2.]

Oktatisi
int.hdlézatai

- NSFNET

- BITNET

- USENET,
Eumet

Kereskedelmi
hildzatok

- w Egyéb
Katonal
hilbzatok hilézatok
 MILNET L - ARPANET
~MINET | EENA

B - EURONET
i e 2 - TELENET
- TYMNET
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Tibte Tl

A kozé halok k a felk il iallegdh kfélék. hanem
kilanb L dszaki J ikt is. Az alibbi felsorolas némi

betekintést ad, hogy mennyire heterogén, sokszini ez a rendszer.

1.3 Haldzatok csoportositasi szempontjai:

- Foldrajzi kiterjedés alapjin. (LAN, MAN, WAN )

- Logikai felépités (termindl, szerver, nyilt, sib, tipusa)

- Informécidtovibbitis modja (vonal, csomagkapesolt)

- Adatétvitel tipusa (analog, digitlis)

- Atviteli kozeg (vezetékes, vezerék nélkali)

- Opericids rendszer (Windows, Novell, Unix, 0§ 2, sib.)
- Szimitogépek tipusa (PC, mainframe, vegyes rendszer)
- Rendszer azemmadja (real time, time sharing)

Lathatéan egy rendkival bonyolul 1 r8l van sz6. Szikség
van és célszerd is, hogy szal ¥ i egy cljardst, amivel a
hildzatok egységesen tdrgyalhatdak, lith k H

BY utén (bdvebben 1. sz, irodalomban) 1983 = ban elfogadtak az
IS0 (International Standards Organization), N kozi bvanyigyi

Szervezet ajinlisit, az OS] (Open System Interconnection), ,MNyilt
Rend ek O lasa"™ szah . Kozi ten: ISO = OSI.

2. Az IS0 - 0S| szabviny:

A y tulajdonképpen egy modell. [ 1.] A modell hét
réteget  definidl. E rétegek lajdenképp goldandd  feladatok
hatdroznak meg. Ha ¢ feladatok grehajijuk akkor dleges haldzat,

tetszdleges informacidja masik, eltérd rendszer szimidra is feldolgozhatd.
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huldzatok sl mddjan az IS0 — O8] szabvibay.

2.1 A modell rétegei:

Viszony protokeoll

Szallitasi protokoll

Fizikai protokoll

Belsd protokollok

Az dbra két szimitogép, OS1 modell szerinti adatcseréjét szemléleti. Az
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informacié  feldlrdl lefelé halad, dtalakitisokon megy 4t majd a

itogép fizikai belépve alulrdl felfelé haladva, az eldzdvel

sorrendd  dtalakitd d. [ 4] A célgép alkalmazdsi
rétegében mir 0j, e gép dltal is hasznosithatd formatumban jelenik meg.

2.2 Az egyes rétegek feladatai:

7. réteg: Alkalmazdsi réteg. A felh ilé e réteggel érintkezik, ite futnak

azok & felhaszndldi programok amik a halézati  szolgdliatdsokat
kezelhetdvé teszik (levelezd program, fip. Program, WEB keresd, stb.)

6. réteg: Megjelenitési réteg. Az atvitt informicid szintaktikdjanak,
szemantikdjinak kezelése torténik itt. A kodolis, adattomorités,
adatbiztonsag (kriptogrifia) e réteg feladata,

5. réteg: Vi : E fsé teremt & szhmira
8 ¥ 8 L

LWviszony™ tipusi kapesolat létrehozisira, minek keretében adatesere
zajlik. Ezen kivil feladata lehet még:
= duplex kapcsolat létrehozdsa
- szinkronizdcid
- tevékenység menedzselés
= hibajelzés
E hirom réteg az un. felsd réteg”™ ami felh aldorientdl Igal

tasokat végez.

4. réteg:

i réteg. A inf iot hordozé bitfolyam™ — ot adott

méreti

vigja, & illetve az érkezd ,csomagokat™
sorba rendezi és  Hsszefiizi. Felel tovibbd ezen csomagok
problémamentes célba jutdsdért,

. réteg: Halozati réteg. Az informicidt szillitd kommunikicios

w

ut’ vezérli. Gondoskodik az egyes csomagok dtvonalinak
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Sodmisdgépes hitlizntok egyabges tdrgyalisl mbdia az IS0 - O8] by,

ardl. Az egyes kat cimmel litja el.

&)

. réteg: Adatkapcsolati réteg. Feladata az alatta 1évd fizikai réteg

hib atviteli k & alakitd Ezért az érkezd bitfolyamot

keretekre (frame) tordeli és ellendrzd osszeggel latja el.

1. réteg: Fizikai réteg. Az informiciot hordozd bitsor kat fizikai jellé

alakitja.(pl.: fesziltség, fény, frekvencia)

Az alsé két réteg tulajdonké a fizikail épi halozat. Jell &

tipusai példiul az Ethernet, Token Ring, FDDI, stb.
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Tath Tivadar

2.3 Az IS0 - OS] modell mikédése:

Az Internet tipikusan az 1-2-3-4-7 rétegeket hasznilja. Az alabbi dbra egy
egyszerii példdn mutatja be a modell mikadését, [ 3.]

[USENET
Unix gép
USA)
| Pratokollok ‘ B" host
7. réteg |8 7. réteg
4. réteg, 4. réteg
szilliths szallitis
. 3. réteg 3. réteg,
- halozati ‘halozati
2, réteg 2. réteg )
1. réteg 1. réteg
fizikai fizikai
\ / Fizikai
E— hildzal
Fuzikai ké:
[ a3 =e I b Ethernet
F  Token Ring
A fenti abrén az Internet itsé 1 két, mas foldré lévd, eltérd
felépitésh rendszer szamitogépe k ikil egymassal. Az adatok cseréje

103



Sedmisdphpes hikiceluk egvadges Mrgumids mida oz (S0 - 051 sabviny.

haitidl A 4 Feladatukbal

folyamin az egyes rétegek végrehaj az
adédé dtalakitasokat.

Ezxta 1élteti o k kezb ibra:

Forris: A" host Cél: ,B” host

Fk,eétdm l adat

T
;
:

|
T =

A

1 I 1
| I
rm.uu (fesziliség, frekvencia, fény) | % FMH(M% frekvencia, féay) J

Az elmondottak talin szemléltetik, hogy milyen osszetett és bonyolult a

W

fejlédésen megy it

Az USA = ban elindult a Kévetkezd Genericios Internet (Next Generation
Internet, NGI) projeke ami a seb &3 teljesitmé 1000 3
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Toth Tivadar

naveli[ 5.]. E cikkben a kar fokozddd litasdra akartam az olvaséd

figyelmét felhivni.

Irodalom:
[ 1.] Andrew 5. T: b . Szimitdgéphald L de Kiadd-
Prentice Hall, 1992
[ 2.] Allen L. Wyatt: Az Internet alapjai, Kossuth Kiadé, 1996

[ 3.] Nagy Sandor: Internet és Intranet IntraNetware hilozaton,
Computer Books, 1997

[ 4.] Raffai Maria - Szabé Akos: Netscape Navigitorral az
INTERNETEN, Novadat Kiadd, 1997

[ 5.] Mikolis Zoltan: Egyrdl kettbre, Internet kalauz, Prim
Informacit-technolégiai Kft., 1998 Aprilis, 111 évfolyam . 4 szim,
14-15. Oldal,
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SZAMITOGEPES PROGRAMOK ALKALMAZAS| LEHETOSEGEI
REPOLO-GEPESZMéRENOK ES REPULOGEP-VEZETOK

KEPZESEBEN
Dr. Szab6 Laszl6 egyetemi adjunktus
Zrinyl Miklés Nemzetvédelmi Egyetem
Replilstiszti Intézet
Replll6 Sarkény-Hajtéma Tanszék
Tanmékinkdn 1953 dta kutalfuk a lehetdsigét a lonfids-

tamulds folyamatiban. 1997161 kuiatbsunk firdmy @ virtudlis voldslg
megteremiése felé fordult @ repilé- misoki ds hojbct képsésben A tansink
kapesalator dpitert b Kandd Milszaki Fliskoldval, amely ¢ ferilelen nagy topaealatial
rendelkeztk és sikereket ért el Kocas erdfesintseink o helikopter forgdsdrmy vesérlé:

Jelenids
mithiddsének virtudlis bemutatdse tmdra iyl

A ZMME Repistiszti Intézetének el8diében a Szolnoki Repdlstiszti Féiskola
MMM&TMMW!NWBMMIMMM:
személyi p alkal lekh a taniths-tanulis folyamatiban, Az egyre

Wbmln&nnhbuduummhmélkmum:mummb
feladat elé illitia az oktatdt, hogy mely anyag: milyen
e, illetve melyelm adjon ki a hallgatéknak ondllé feldolgozisra, Az emlitett ellentét

mi a szimitdgép oktatisban valé latuk. A
foiskola Tudominyos Tanicsa dlal elfogadott kutatisként 1983-ban  kezditok
kisérleteinket. Az elét eredmények alapjin domtontnk gy, hogy az eldadis

16 L PRCPTY — L Jésire. valamint & tanitds - tanulis

g érdkében alkalmazauk Kiséied jellggel a szimitigépet » Repalogepek
sutomatijioak slapia, Mechaniks, Repalogépek: szcrkezei & i, majd
liésibb, 1990-131 a Repilogép | kezetek szilirdshgtana c. tantirgy Ezek
a gyak a képzési rend kben mind szakalapozd tantirgyak, ezek alapjéin nem
mindegy, hogy milyen médszerrel tanitjuk ezeket a tantirgyakat a késbbb oktatisra
kerald repild szal k szempontjabal ). Az alkal k egy része sajit
fejlesztésd (oktatdi, illetve hallgatoi tdk-munka) illetve mis felsboktatdsi intézményl

(GATE Mechanika Tanszék) meg: Mt jegyzem meg, € ez ne tinjon
szerénytelenségnek, hogy az utébbi 15 évben minden egyes OTDK-n a szimitogép
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alkalmazisa alsrekciokban dsszesen 13 L dijas hallgaténk volt. A kontroll csoportos

potézi a képest jelentds hatékonysigot
felidteleztiink. A kvantifikilist elvégezve o statisztikai probik 95 %-os megbizhatosigi
srinten igazoltik a szimitdgép hatékonysight. Exekedl a kisérletekrd 15bb

tudoméinyos tanulmény, cikk és TDK-dolgozat készolt.

Az elmilt éviB] kutatisunk 5 irdnya & repld-szakmai tantirgyak minél nagyobb
mmkﬂmmammr«dun Ennek eszkiize a szimitogép adi lehetdség a
virtudlis valosig alk ipjainak gt 2 repild-gép émok &
i A szoros kapesolatot épitent ki a Kandd
Kilmén Miiszaki Foiskolival, amely a virtuilis valésig alkalmazisa teriiletén igen nagy
l delkezik. Kozds erdfeszitéseink jelenleg rq;ﬂl.h‘ﬁ‘l:.nmlés TDEK-s
hallgaték, valamint egy oktats PHD dokiori cselekményének
Amunuukjdmlesas)'spcwhswpﬂbmkmu teriiletre, a helikopter forgdszimy
& wirtualis iranyul. It meg kell jegyezni, hogy jelenleg
tanszékink & minimilis multimédiis itds hard i & sem
rendelkezik. fgy riszorulunk az emlitett fiskola tapaszalatain kivol a legilis mullimédiss
fiverjaira és stidid rend: ire. Tehit én Ggy gondolom, ha az emlitett kérdéskarben
szeretnénk az oktatis szimira valami hasznos dolgot létrehozni, akkor igen komoly
fejlesziésekre van szilkség a virtuilis valosig eszkoz és szoftver rendszerét illetden.

Felmerulhet a kérdés, hogy miént vilasztottuk kisédetink témajhul a viruilis
valosigot? Eliszor tisstizauk 8 virtudlis valisig fogalmat. A virtudlis valdsig az ember-
szimitbgép kapesolatinak egy specilis formaja, ami n valoshghi térbeni megielendsre és
érzdkelisre épll, és a magas fokl interaktivitisa révén olyan ilzot kell a
felhasznloban, mintha & valdjéban részese lenne a szhmitdgéppel  elddlliton
kornyezetnek.

A virtuilis valdsig, mint modszer és eszkoz egy teljesen 0] fijezett nyit ax ember-

gép kapesolat viligiban. A magas foki interaktivitds és valosigidejii mikodés nagyon
sok olyan feladat clvégaését teszi lehetdvé, amelyeket eddig nehezen tudtunk megoldani,
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12 egyes repdlés mechanikai p liotéséngl, illetve A virtuslis

valdsig alkalmazdsa a Magyar édség repOlGtiszti alap- és a jovd
nagy lehetdsége lehet Kololdi repuldtissti kiképzd imtézetek mir kiterjedien
Ik et e ik & kiegészhiseit mind s oflirk 0l5-szakmai

oktatisban, mind az iltalinos ismeretszerzésben egyarént.

A virtudlis valdsdg leg bb teritlete a 0 (hajézd) kiképaésh
a repiilési srimulitorok. Véleményem szerint a Magyar Honvédséghen a repdlo-hajbzo
kiképzés elengedhetetlen thrgyi feltétele a lel iségi & mindségi
kiképzd repillbgépek mellett a repilési szimulitor(-ok) beszerzése ( avagy sajit erdbdl
vald elkészitése). Az tény, hogy ezek meg lisa avagy elké Jjelentds kindisk
jelentkezik, de szem eldtt kell tarmnunk azt, hogy velik jelentds pénzdssreg
megtakarithaté  azdltal, hogy nélunk joval magasabb  Gzemkoltséggel bird
vadiszrepilfgép illetve helikopter jelentds repalési idejét kiviltia. lit szdlni kel egy
miasik nagyon fontos dologrol. Ez pedig az a tény, hogy egy teljesen (i aspektus jelenik
meg & NATO-hoz tériénd katonai i az, hogy a
NATO normii szerint csaphsmérd alegységhez csak olyan "GREEN CARD"-al
rendelkezd hajdzd oszthatd be, aki minimilisan 1200 repdlt éréja van. A NATO
orszégok fiatal pilothi 4-7 év alatt felelnek meg ennck a kivetelménynek, mivel évi
repllési normajuk 180-250 dra . Ha figyelembe vesszitk az eldzd néhiny év magyar
lehetbségeit ami kb, 60-80 bra (1998-ra tervezve 45-50 repilt 6ra a kiemelt
kategéridban /Kositzky A. allb. TOP GUN IX. &, 19982 3.ld/), akkor
meghllapithatd, hogy piléskink legkoribban 1213 év milva, szaz kb, 34-39 éves korukra
(vagy késbbb) lesznek a nemzetkdzi normik szerint hadrafoghatdak. Az egyetlen jirhatd
megoldss, hogy nem csak a tipusitképzés szintjéig, hanem azt kivetden is alkalmazdsra
kerdljenek a rephlési szimulitorok minden tipusspecifikus vagy levegdbe emelkedést nem
feltétlendil igényld S gemliteni, hogy ezen a téren pontosan egy
MI-2 szimulitor magyar szakemberek dltal torténd megépitésében a Repildgépvezetd
Tanszék kezd igen nagy k toriéntek, de sajnos anyagi gondok
miatt ek k.) A korszeril szi hazai alkal ak & k is
indokoljak:
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- A somulitorok dzemkolisége az adott repllogép-tipushoz képest mindéssze
10 %e-a.

. Gyakorolhaték bennik a valés repdlés specidlis, kilonleges esetei, annak
megeldzése, illetve elhritisa.

-NW&HM;!&MM&WNMWmin-
Iégi harc kiképzésben ey repilt dra alatt kb, 3-4 thmadds hajthatd végre, addig ez a
szim szimuldtorban az eldbbi 8-10 szerese is lehet.

- A modem szimulitorok rogzitd-visszajitszd b lehetdvé tesz a
wm&m::nmduwmmurmhwakmm

= giteégével  kilonbozb  kiképzési Jisk i
h k, ami mis mod | rendkivill veszélyes lenne.

- A virtulis valésiggal szimulilt thj illetve terep olyan kiegészitd informéaciokat is
adhat, amelyek a valédi tijban egyiltalin nincsenck meg, de czek nagyménékben
segithetik a hajézot. i

- A komplex szimulitorok lehetbvé teszik a pildtak 15bb alapvetd fontossigl
fiziologial jellemabinek vizsghlatit is.

- A harci hatékonysig & a repOlésbiztonsigi ponibsl a szimulitorok
mﬂ»mmmnu.wmnm,nmawwwu.
miszerint a Mgi  csatdk  veszteséglistijin  fBleg olyan vadiszreplogép- és
hdibomvmﬁkmpdlﬂc,nk&n&mhebdumegabam&dmmu&&u.a\
statisztika azt mutatia, hogy akik ezt a kritikus bevetési szimot tiléliék, azok 95 %-o0s
valbszinfiséggel @ tovibbi légi harcokbol épségben kerillick ki. Ebbdl az kovetkesik,
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hogy minden pilota szimara meg kell, illetve meg kellene adni a minimilisan elégséges 5-
8 harci bevetéssel egyenénékil kiképaési szintet.

Az elmondottak bizonyitondk, hogy milyen nagy szikség van a repalési
srimulitorokra, mint a virtudlis valdsig egyik alkalmazisi lehetdségére a hazai
168 ép-vezoidi ki- & tovibbképaséd

Ha sziikebb szakmai teral & repilld-géy k képzést megvizsgljul
megallapithatiuk, hogy hatalmas lehetdség kindlkozik a virtudlis valosig alkalmazisira a
repilld-miiszaki tisziek és tiszthel k kiképzésében és utoképzéstben is. Az egyes
epilés ikai j k virtudlis b fisa, specilis és killonleges hibaj A
szimulalisa, valamint az egyes iteli és b dgi problémak, esetek elemazés
lemé szerint- hozzéjirulng & b kik hez, amely nagy ik
novelné a repalés biztonsigat, valamint & repilési célfeladatok hatékony végrehajtasat, és

exzed légterink védelmének fokozdsar.

Measybabdesﬂn hogy nem sziikséges mindendron és minden terlleten a

p & kitlfoldi kre és cégekre , valamint az altaluk

kifiejl dtzokre b i, mert hazink fel tud mutatni olyan szakember

pardit, amely a repaldtisati képzés hardver-, illetve szoftverigényét sok esetben
olesdbban és mindségben hasonld vagy jobb szinten megoldani képes.

Ebben a ényben kezdtik el kiink nvmﬂuavﬂdﬂgdamumk
lerakisit, és egy kidolgozdi team i ljok ehhez a kih ghap)

azx eloljirdinktdl az anyagi & erkolesi timogatist. Ha ez nem torténik meg, akkor ez a
kidolgoat munka is csak a fiskban lévi papirhalmazt fogja novelni,

Int the our D\ hi of appli af
perwmunminmemmrg«m}*ngmuﬁrﬁﬁewmmmm




techmical topics.. From 1997 the main direction of our research is to create a base for
application of the virtual reality in the flying and mechanical engineering training. Our
department has formed a strong connection with the Kdlman Kandé College of
Engineer, which has great experience in this area and has achieved significant results.
Our collective effort is directed toward o af the pler rotary
wing control.
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ALAPTAGOK SZAMITOGEPES ANALIZISE IDO- ES
FREKVENCIATARTOMANYBAN A “ LAGLAB *
PROGRAMCSOMAG FELHASZNALASAVAL

Ivanka L4szld haligatd, Nagy Zoltan hallgaté

ZRINY| MIKLOS NEMZETVEDELMI EGYETEM
Vezetés- és Szervezésiudomdnyi Kar
Fedéizeti Rendszerek Tanszék

Amﬂﬁwwhwllﬂrynlym épes prog amely

b M“Awﬂﬂmaw
mmm‘nﬁw mymmmmww-umwmwww
analitisére, A sersdk célfa,
anmak mikodésér, mmwmmmgmd-“ahmmamm

BEVEZETES.

Ahﬂmékwmﬁmmmmmvuum&luwlmm

WMMIMWW&&MMWMMIM

estén elég egyszerl de Osszetet tagok (IT1, IT2,.PID) esetén a szimolisok és
ibrizolisok idai b "'leannLEnelsenjépddanDTZ-mgﬂtmmu
fuggvénye, ahol a tag k lengéseit

okmzékvﬂammuekalmsésekawﬂapﬂulénymamluﬁjm&m“
abrizolisi és szAmitdsi feladatok mis forgalomban kvh szoftverek (MATLAB ®,
CTRL-C, MATRIX,) sesmégdul is :mso]dlm{uk lennénck, de ezek a programok
magas szmi Ivben (C,
C++,.), A MATLAB® felhasznilisival [7] mutat be szimitogépes tevezdst és analizist,
Azon egyetemi és fiskolai hallgatok, akik nem rendelkeznek magas szintii programozisi
ismeretekkel, nem tudjik felhasznilni ezeknek a programoknak a  segitségét
tanubméanyaik, munkéjuk sorin.

C&:&wolym;élhamﬁhuémﬂw Mﬁm)dkmmmdym
egyszerll és Az

egyszeri

hasznéln estlinkben annyit Jeheru. hogy az adott alaptagra megadott jellemzdk beirisa
ut!n a program  sutomatikusan dbrizofja a  kivilasztott alaptag idd- &s
'k i i karakterisztikait valamint annak jellemzd énékeit gyorsan és
pontosan megadja. Ebbl kovetkezben a felhasznild a hosszl szimithsi és dbrazolisi
feladatok elvégzése nélkil lithatnd, hogy egy alaptag a megadott énékd Jjellemzdkre
dhver: Varakioninds Eretiere it g Eetge s it

A
ibrikat feli illetve Sricesal kivinjuk ellitni,
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Ivdnka Ldszid Nogy Zoledn

A kitlzo célunk megvalsitisihoz feladatunknak tekinfjok egy olyan
melynek

5 a felsorolt p meg tudjuk
oldani és céfjainkat meg tudjuk valositani, Szik tartjuk & kival
: Aven olyan forrisprogramot imi ges célja az alaptagok
jellemzd egyen- és drami i a
karakterisztikikra jellemzd énékek meghatirozisa. A vizsgilatunk sorin a
alaptagok analizisére kell kitérnink :

arinyos tagok, tirolos tagok, integrild 1agok, differenciild tagok, dsszetett tagok.

A felsorolt tagok jellemzbinek disa utin a szoft ke & k kel
Teanie: s, Bogy 4 ik Yerd karakteriastibik

silyfiggvény, itmeneti-figgvény, egységsebesség-figgvény, Bode diagram, Nyquist
diagram, Nichols diagram.

A dolgozatunk megirisa sorén figyelembe kell venniink azt is, hogy ezeket
mummmmmmmmwom MSEXCEL,.) is be

tud;ﬂc:!luuema lh a kiikba, ezért biztosi L kdlnd.bra.kml
ittérkeép) vald el é, valamint & 4si funkeiok
be kell & k a Alapvetd felad ul;,hngyulymsmﬂvm
o b iynek 8 kezeldfololete joI dttekinth g
ik a WINDOWS fielh 16i k h

é sk szerint a ik b ilata révén o hallgatok
kiizelebb keriilnek az k hoz és h il 1] lapozhatjik tovibbi
sutomatikai Ezt igen fontos szempontnak tartjuk, hiszen ezekbdl az
alaptagokbol épilnek fel a i k is és nz
megértése & elsajititisa nélkil az dsszetett szabdl hnikai i
nehéz feladat lesz. Az italunk pes | 61 alkalmazhati

az automatika tantirgy oktatdsa sordn.
1. AZ ALAPTAGOK VIZSGALATANAK AUTOMATIZALASI LEHETOSEGEL

1.1 Az id6t torténd al )

Az elméleti mbdszereket
Amwammmmmmummwm
megvizsgiljuk, viszont ezen médszer hitrinya, hogy & magasabb rendii egyenletek
megoldisa rendkivil bomyolult és idigényes. Ezen kivill a homogén egyenlet
megoldisiban szerepld dllandok csak az inhomogén egyenlet teljes megoldisinak
mesmlﬂisnmmhmmwkmes A médszer hatrinyaibd] kifolyblag nem terjedt el a
izilisa terén, vdmmadoiguun:ﬂcbmmldm

Falal®an Fulk Ini az alaptagok
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Alaptagok lirise idf- és fr

aﬂn-nxggvenyauiwmhmmm“mmw

Gbb, A fipikus vizsgilsjelek fulk o5y

m&wlwwmmmmmmmhmwmmmhls

kinnyen felithaté, Ismerve ax dtjirisi lehetdségeket az emlitent figgvények kozott az

Atmeneti-figgvény és a silyfi, konnyen felihaté, A figgvények felirisa ds

knljmihauunhhmmkmknadeﬂusmelkedb& A modszer igen jol hasznilhaté
analizis

ebbil kifolydlag dol, is igen jelentds

szerepet kap. Ezen mid: felhasznilisa a gyakorl; is igen ellerjedt. Igen elénybs
mnmamw:mmuhnmoaakmm}daaugMbdhm
silyfiggvénye El viszont bléma adédhat a

i ilisdnil, diffe idlisdnal.
A Fouri i lajdonképy az ban torténd
Alatok de elméletében k lodik az éa
ﬁetmmummﬂu;dm: is. Mm-lmndm idéfuggvény felichatd vémelmsok SZINUSZOS
fuggvény ebbsl cgy tag Vi

elemﬁha&abmuﬁ]e] ire adott vilaszainak Gjakeént is. A

médszer elinyének tekinthetjik azt a tényt , hogy a rendszert leird differencidlegyenlet

Fwnumsﬂbrmﬂualkepme algebrai egyenletet hwnk Az igy kapott egyenletet
gold: WMM ﬁz
laptagok i uun]ebe"‘" ilni,

olyan hiniunyal howvmmk ulymngyalmmﬂéaelmﬁlm ﬁlgsvények und.yeknnk
nem lehet meghatirozni a Fourier- transzforméhtjst. Igen egyszerli példa erre az
egységugrhs filggvény.

1.2 A frek dnyban torténd vizsgal i
lehetdségel.
P k trom 4 Four s AT
frel ! térténd i is li Wabmjdvaw
ennél a médszernél kalonb i jelekbél dll, fgy ezek Fourier-sorba
&mmtwbammmmmwmmcmm;esmm

sz0ggel médositja s rendszer vagy a tag a bemend jel sszetevdit,

A Lapl pp i igazin egy vi
mm&.mmmmammmm&mm
segitheti a munkénkat a vizsgilatok sordin mind az ids- mind a frekvenciatartomanyban,
Enn:kazdmdehﬂ:gymsmédmkudumu.hngy gya!wrhlilqguom
aE A Lapl
dlﬂ’euaqilqymlatm algebrai Wﬂm&é alakitja [ 6 ] ezént konnyen slmld]mé
egy adott tag dlﬂ'ermui]quwm €5 ebbdl felirhatd az ixwldi mwa\y is. A Laplace-
frekvenci :""«pomanmduasegméwr
meghatirozhatd egy tag Mdhmsgv&m
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Ivdinkn Ldszbé Nagy Zaltdr

A Bode diagram és Nyguis i ; A
Ezen szl

nem clég tag
&mdlmmaﬁnmml&auuamuma&[sjmnumun rajeolisi
miiveletek 10bbtdrolos. mgotnu viszont  nagyon Idmmlﬁdmk_ kiszeskeszient
alaptag

vizsgilt
rmnnuufrr.kmmh, l‘hlu.hlill tuh,donﬁgm mnnﬁést pl.lelm.& ﬁ felsorolt

T gilat a legalkal b mbikerer
mhynuhymhﬂaﬂmé!mmmmmhm& A mbdszer eldmyei
mellett 26l az is, hogy & &5 pontosan valbsithatd
meg a frekvencistartominyban.

2. AZ ALAPTAGOK VIZSGALATA A LAGLAB PROGRAMCSOMAG
SEGITSEGEVEL.

Aplugmnevcnlngul LAG(II;)&IL‘WMGMM)W
eljirksok miatt alapjiban véve egy
mlml&umuﬂywh&hn&nuummm bogy

fici6t nyerjink egy ki alaptag viselkeds "AWM
itdsok helyett egy izilt modjat
Ezeknek az izdlt szhmithsoknak a végrehaj aztal.AGLAB
newvil szoftvert.

A ! izdlisa a DLL fijiban torténik. Ebbeben a
fijlban a f5 6l h i hajtja végre a
m.mmmmmwdmmmmmmm
melyek itviteli kezdeti A

ket k novelése érdekében az adon vizsgilat
végrehajidsihoz a felhasznilonak nem kell vagy fr
liMMMMUutWW:MlMd&M

lgozdsa, de hosszl utin sikerilt kidolgoznunk egy
mwsmmdymaegém almwwmqmmmm
figg Fex) F ol " W pdiar

w hogy oktivonként sz adott 1od8 Foedovensiadrtal
az.imo]pkalil.ggvﬁ:yéﬂékaéc a kezdé- és afrek i |

arinyos lépésszimmal szimolunk. Vamibmmduamgammmhb&hmoabb
miikodését biztosifjuk.
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Alaptagok sdmitigépes analizise ids- 5 frekvenciatartomdnyban

2.1 A program funkeldl,

A program az sutomatikiban jsmert alaptagok valamint PI, PD, PID osszetett
tagok idd- és frekvenciatartominybeli analizisére ﬂhlmas Ez annyit jelent, hogy az

ﬂta%unkel&m:nekmmvizsgﬂlﬁ' 1 a
karakterisztikikat: stlyfiggvény, dtmeneti-figgvény, sebességh Bode-diagram,
Nyquist-diagram, Nichols-diagram.

A imélis frel ia amit ezen di kirajzoliss kal i lehet 10
GHz valamint & it idd 10 misodp Ezen idd- és frek i k elég
srélesek ahhoz, hogy egy kivil laptagon egy vizsgilatot végre lehessen hajtani,

A kirajzolés utén azonnal informiciot kaphatunk a tagok dltalinos jellemzaird! (Stvitel
tényezs, csillapitsi tényezd, idallandok, stb.). A program kezelofeluletén elhelyezkeds

a tagra jellemzd figgvények. Valamint az
elmentett diagrammok is dttekinthetak.
A program megirisa utdn elké a dok it amely 0 nytjt a
szoftver hasznilatihoz.
2.2 Mire szolgél a Laglab 7

A program hasznilatinak szemlélietése céliibol egy T1, T2, ITI, DT2-es tag
ﬁwammmmmﬁhmwummnum
p ag wével k 'd.Awmﬂnidb-esﬁ&vmummﬁvyhn
torténik a T1- tag viselkedését egy Sulyfuggvénnyel, és egy Bode-diagram segitségével
személtetjiik,

A Tl-tag Tl-es iddallandéja : 00,0001 sec,
A vizsgalati i llum a frek i dnyban : 100 radfsec - 1 Mrad/sec
A vizsglati htmallumnzidbtmonﬁuybm: 0 sec - 0,0010 sec

Esetiinkben a tag dtviteli figgvénye :
1

YO 1)

Ez az énék a tag differencidlegyenletét fien Laplace formaci
segitségével megkaphato, A tag détmeneti faggvénye 1/s-el valé szoreds és inverz
Laplace- formicié utin megkaphaté. Az atmeneti-figgvény differenciilisa utin
pedig megkapjuk s tag silyfiggvényét ;

'
o A
¥t —-.—I.Te X 22)



Ivénka Ldzzlé Nagy Zolidn

A tag silyfiggvénye az |. dbrin lithat6.

¥it]
L

e 1

MY

- #hion 5o - s, [
1. #bea A T tag silyfliggvénye

Az alaptag dtviteli-Ry @il s = jo heh
ol iafiggvény melybdl a logaritmik PO "

| felirhatd  a

& alakban

irhatd fel [ 1 ]

~20logy/l+ @'}

A tag amplitidé-karakterisztikija a 2. fbran lithats,

(23)

i) H
i1

n

Crad/eec]

ER TR O e * i "

[ CT X TR T

.

7. dbra A T1 lag amplisad karakieriszilja



Alaptagok szimitégépes analizise 1dd- és frekvencintariondmybon

Ammmmkwmuamumwmwb
drték ark k

ghapjuk az alaptag fizis-jell

(B

In¥lje)
pla)=arcg ReF(ja) —arcigad] (24)

A tag fiziskarakterisztikija a 3. dbrin lithatd.

®

" P — o [redfonc]

"

-3

L N L Y P LR ¥ TS P

3. dbrm AT tag fiziskarakierizrikdja

Anﬁmguzssﬂm ammwakummnkang
i jit, Nichols-di és az dtmeneti fuggvényét. A felsorolt

karaktesisztikik a 4., 5. illetve a 6, dbrén lithatok. A vizsgilat sordn a tag paramétered :
Ti-es idddllandd 0,015

nﬂldbﬂlandé 002[3

+ 1 radfsec - 100 krad/sec

03sec - 0,5 sec
“
)
&
e
; \,\ -Intml
- \
- \\ N
crt i ._.-,.\

1ne



Jwdrba Lamld Nagy Zoltdn

]

5. dbra A T2 tag Nichols karakierisztikija

wit]

L

tlzec])
T
Ty

0 P W 5.0, LT I T vom

6. dbe A T2 tag dtmeneti fggvénye

A: ITl-es las“:sgﬂ.milukkmnbem a tag amplitddékarakterisziikijat,
My jit, valamint az itmeneti-fi izsghltuk. A jelleggorbék a 7., 8.,
éslﬁ dbrn lithatok. A tag jellemzd éntékei a kovetkezdk:

Tl-es idballandd : 0,015
Integrélisi idGallandé : 0,01s

A vizsgilati intervallum a frekvenciatartominyban : 1 rad/sec - 10 krad/sec
A vizsghlati intervallum az iddtartoményban ; 0 sec - 0,08 sec
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A DT2-ag vizsgilsts sz amplitidékarad ik silyfliggvény é
k ““'mu:kom Eukahla.lmnmhkalo I!
aalzmmammamﬂnmumw

Differencidlisi idodllandd - 0,045
Ti-es iddillandd : 0,025
T2-¢s idbillandd 00I$s

A vizsghlati i dnyban : 1 radfsec - 100 krad/sec
Anmhuwwﬂhmuﬂﬂmmhwhm 0 sec - 0,04 sec
(48]
0
-
"
o |eadfanc]
b *
/
-
-
wia® i’ ey e’
10, dbra A DT2 tag anplivhd knrkserissiikija
¥t} 1
s

tlrec]

QRTETS H

fo.shoma_ IR T XTI T T b
11, dbra A DTZ fag silyfuiggvénye



wit)

0y =y AR -

L
_--—-‘_'_,/
tfasc]
ERT ot emtlem 1 o8 e
o : ; : ]
it ot Sigiamis ool o0 e v il
12 dbea A DT2 tag sebesség Rggvimye
3. OSSZEFOGLALAS
Farrisprogramot irtunk BORLAND DELPHI WINDOWS feflesztdi kornyezetben. Ezen
ag felh ld sikenilt bi egy olyan kezel melynek
hasznilata egyszerl és formailag is jol illeszkedik WINDOWS k Ez a
az  objek amely  programban
bj adta lehetdségeket haszndltuk ki Ebben a fejlestdi komyezetben
T meg  legtedals TR b
fijlokba, Biztosi & Liszerd Karakterisztikdk jol b PR T
val tirolisit 'BMP' igy ezek az fbrik felhasznalhatok  mas WINDOWS
lcal kban is. A fjlk i kivitl néhény dltalunk irt kisegitd unitor is

beillesztetink a programba melyek az emlitett eredmények dnekintését biztositidk. A
konkrét  szimolisi lad. DLL (Dinamik Szerkeszth Konyvtir)
komyvtirakban hajtottuk végre melyek BORLAND PASCAL 7.0 for WINDOWS
programnyelven  irodtak. Ezekben = DLL konyvidrakban a  kirajzolandd
karakterisztikikhoz egy- egy metafijit rendeltonk melyeket a foprogram aktudlis aktiv
ablakiban megjelenitettiink, czekben a DILL konyvidrakban biztositottuk azt is, hogy
igény szerint a k ik delk £ | vagy ne valamint

k a tengelyek fedis isit is. Ezen DLL-ek alkalmazisira azért wvolt
sztkséy, hogy az EXE fijl kodszegmensénck méretét csokkentsik valamint 2

programunk irisakor is nagyobb & 0 ftottak. A p k megirisa
utin elkészitettik a szoftver teljes dob idjit amely i nyljt a
'LAGLAB' p gl Ap megirisa sorin a felhasenily
szakkbnyvek segitségével felmerilt problémik Idottuk és egy olyan jol

basmnilhatd szoftvert készitettunk melynek hasmnilat egyseerd b emberkong.
Megoldotiuk a nehéskes és iddigényes szamitisok pontos és gyors elvégzését A
programunk  képes  az ikai  alaptagok izsg ar idd- és




Itk Ldszld Nogy Zoltan

frekvenciatartominyon belil anélkil, hogy a felhasznildnak valamely | It
programozisi ismeretei lennének. A szofiver alkal az olyan alaplagok is
egyszeriien analizilhatok, amelyek egy vagy tobb taroldt tantalmaznak,

The maln task of the aathors is creating a new sofhware emvironment for solving engineering problem
dharing teoching process of the electrical enginecring branch, The purpose of authars is development af
a compulter package. which is able fo solve g domain and frequency domain analysis of basic lags.
The goal of authors is showing o computer package created by them firstly and recommending pracrical
application b teocking process.
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A replilégép atesés utdni sztochasztikus mozgédsanak vertikdlis
valésziniiségi leirdsa

Igaté
B.M.E. repllSgépek és hajdk tanszék

A repllogép dtesés utini i i k vizsgilata a kozelmiliban a
modern repilésmechanikai kutatisok eldterébe kerilt. Ezen vizspilatok célia, a
repiiléshiztonsig magasabb sxintre tonénd emelése, amely a repildgépgydnok és
uzemeltetdk alapvetd Ozleti érdeke. A kovetkezd cikk a fent emlitett folyamat egyik
lehetséges valdszinliségi leirisht mutatja be.

A probléma

A repllogép dtesés utani i K vizsgal cgy 3D-beli
fotogrammetriai mozgdsvizsgilati hilozatot élliunk fel. A muz.g&swzqgé].an haldzat a
vizsgilat tirgyit képezd repulbgép dellbdl és

lehetdvé tevd digitali I-tii ikbol all, Vé k J=1,2, ... M szami
kisérletet a fenti mozgds vizsgdlatira, a vizsgilat targyit a kovetkezd vektor viltozd
képviselje:

(0= b 0x,s 0ns 0k (s (s (0] U]

telt) 1=12,.M
ahol: x,(f) i=1,2,3 a repitlgép silyponti koordinatajinak iddbeni leirisa.
@) 1=1,2,3 a repildgép rehetetlenségi firanyai koril wnénd szogelfordulisok
iddbeni leirdsa,
A fologrammetriai mozgisvizsgilati hilozal, a szochasziibus mozgis diszkrét
mintavételezését jelenti az elbre meghatirozon 1, E[t.;T] iddintervallumen (A :
indexhalmaz).
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Hdtkory Zxigmond

Ak

L
1/a dbra 1/b dbra
r z
1 erdd ayn. 1l kvwd e
T
2/a ibra 2/ dbra

Az 1. és 2. dbrikon lithatd mozgisvizsgalat hildzat minden J=1,2, ... M 1, a[l,;:r]
vizsgilati idSponthoz egy feltételes - szélsbértékprobléma, iterativ szdm utin torténd
megoldistval lehetbvé teszia I6gép birmely identifiklt pontjinak 3D-beli kozelitd
meghatirozisht.

A 2, dbran lithatd k i k ismerete, a fentick hasonld ikai
model| segitsépével szirmaztathativa teszi az (1)-ben szerepls ¥, (1, ) vekton, minden

ty, vizsgdlati idSponthoz. Ezen kisérleti eredmények alapjin allitsuk eld (1) valds -
Gazil i — vk Hltozd vertikilis valosziniségi leirasat, a b keah mbdon.

A szlrés

Az (1)-re ignzak a kovetkezdk:
1. Az F,(t,) vekior diszkrét iddpillanatokban ismert.



2. Az [, (1, ) vekior mérési hibival terhelt.

Az 1.-2. miant célszerii ,(1,) szlirése. Alkalmazzunk felaliteresatd sairte, hiszen az
adott mechanikai rendszerre igaz az, hogy: a mozgis birmely idGpillanatiban létezik
olyan:

{E].[sf[z..l.m];m,_..s]ex @

Kiisztbértélkvektor, melyet a rendszer mechanikai tulajds ibol kovetk -
léphet.
Kaveth Nem létezhetnek valamely ﬂ[i]::ﬁ[i] (2h) hatirfrekvencia

vektor norméjindl nagyebb normaj frekvencia - vektorok a realiziciok kazott,
Végezziik el gond a kovetkezd ki

)= Falae'[-me=] v (3/2)
L) hatafyr)
L= { ha te(-mo, 7] kol om)

A mechanikai rendszer tulajdonsigabsl adodik, hogy:

Ornin=3 (@)
Mivel a [1,,7] kompakt halmaz és ¥, (e o[- 4] mmm Wt

by gelfrnT]

akkor: Tﬁ,{;k(r -t = iij,,(.-)g(r ~f)dr ltezik WJ, i=12, .. 6 )
- .
tovibbi: (5) kivetkezményeként a [1,. 7] idSintervallum barmely diszkrét felosztisihoz
létezik a kivetkea diszkrét konvolicio.
SReb-0=FTel0.) | S =t-1) ©

Alkalmazzuk a binomidlis simitist a (6) kovetkezményeként a ty feloszids mellett az
¥, (t,) ¥ vektorokon.



Bakory Zsigmond

A binomidlis simitas c, diszkrét generitora.

L 2m .
€ 7=\ m-i ()

Az (1) J -re valé (6); (7) alkalmazsa ltal olyan
7,1, )= konvolicios szlirés =¥,(1,) W, 1, elri7] ®)

vektorsereget  kapunk, amely ahal reprezentlt folytonos ¥, (1) 1efrr]
realiziciokban nem léeznek & (2b) alal maghnﬁmam (a mérési hibak altal

Interpolécid
A kovetkezd feladatot a (8)-as dltal megh Dé-beli p 1 afeleld
s Eah Thcibia, amit P : 2
Az interpolicid mindségét a (3/a); (4) wiajdonsigok ik meg, azaz.
1,0 )= interpolicio =¥, Weclnr] o W i=12,6; dui=3 @
A feladata megoldhatd ped-ed foki spline-k asival a k i ények
A fenti sziirést és interpoliciat alkalmazva: minden kisérlet diszkrét (mmcsl hibaval
terhelt)  mérési dményeit o[, 7] fuggve i, szirt,  fol

realizaciokkal reprezentalt.

A is — vald i leirdsa a [1,;77] idGintervallumon.

Végezzik ¢l a (9) alapjin a keresett eloselisfuggvény approximiciojit a [1:1]
iddintervallumon. Ezen dsszetett feladat két mellékfeladatra bonthatd szét:
la, A folytonos ¥, (1) (9 %1 alapjin vegyok fel valamilyen ricsot a

[t,:7]-» 1, | 4 indexhalmaz felhasznilisival.

b, 1 riicson végezzik el a sirtiségfiggvények micidj
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A e il Sertib vertikdlis feirdse

Set,) Wi-ve | fixe R, A R (10}
2. Viégezziik el az (1a); (1) 2! Szt,) foly kiterj £
a [1,: 7] id@intervallum tanomanyon.
A feladat megoldisihoz fontoljuk meg a kovetkezbket.
Igaz a kivetkezd:
1. = A ¢ (£2) mindenitt sird az £ & 1" nyilt halmazon. (1)

- f ec(Q) é g e 17(Q) fgavényekhez ] olyan {7, (Q)} &, (Qf < o7 ()
fuggvénysorozat, mely sup].| és |.], normdban egyenletesen konvergil f-hez és
g-hez.

Ahal:

7 (Q2): az akirhinyszor differenciilhato kompakt — tandjih figgvények tere.
€2 nyilt, korlitos halmaz Q= R*

2, ¥,(eH R Yiely,;T] és v azz 12)

A (9) realizici k és igy befolydsolhatéak egy H & K*-beli kompakt

‘halmazha.
Definidljuk a kivetkezd figgvényosztalyt:
G={g | fuggetlen Gauss — vekior - siriségfiggvények osztilya} (14)
Végezzilk ¢l a kovetkezd leszoritast:

1, 8&!& r)M"E” ol 15

#lsgia)- { ha xeR\H :

ahol: me R* virhatbénék

& B8 = diagd, Az0
Vegyilk észre (14); (15)-bdl, hogy:
glns'ie s () | VR e Gore
gy a kovetkezd kérdést kel feltenniink.
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A G figgvényosztily mindendtt sird a (I5)ben szerepld  leszoriton
ariségfigevények osztilyan?! =» Ha mi siiril, akkor az analitikus kozelitésben
(11)-beli konvergencia mindség elérhetd, illetve:

Mivel az ¥, (1) V) valészindiségi — vektorviltozd eloszlisbeli tulajdonsigaitél a

H @ R*halmazon kivill a kisérleti eredményeink alapjin nincs informacionk az
approximalt £(x,r), (10) sirisépfiggvény H-n kivili viselkedését, mint hipotézi
fogadjuk e, azon megkotéssel, hogy:

A pontos f*(x;t)slniségfipgvénye a vizsgalt mechanikai rendszer tlsjdonsa
alapjin igaz az, hogy:

Jolyan # & R® halmaz, hogy f'(;-‘lrw_ =0 mindentt.

Igazak a kivetkezdk:

1. Wpip,eH apep,=J Fal hogy fp)=Elp,) (16)
2. Wp.p eH =J §eb hogy E(p)=0

3 Vi eG=eF 68 el

4 ¢ F e f el

igy a feltett kérdésre a Stone — Weirstrasse approximécios tétel alapjin a kovetkeadket
mondhatjuk. (Stone — Weirstrasse tétel clégséges feltétel )

J-het olyan f("‘"lu siirliségfugavény, melyre nem teljestl az Ve e R' szimhoz 1
olyan § &G figgvény, melyre igaz

supfr(re), -zs(Re), | < vxen a7

A (14); (15) alapjin a (18) Agyelembevételével végezzik ¢l a felvetett approximicids
feladatot & kovetkezd modon.

Alkalmazzuk a kovetkeziket:
1. A probafiggvény

Flomiatx)s Tt mislix) (18/a)
2. Maximum - Likelibood (p becslés) jarist. (18}
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A replidgdp dtesés wdnl siochaziik vertikils lelrdsa

A (18/a) és (18/b) egyittes alkalmazisa egy feltételes — szélsténék problémat definidl,
azaz keressik:

D=, +i0, = viltozdk: (19/a)
L] - EE
o 1 gLy m;dse 1
@, 11 [?;9. S'rﬁ’.'.oéa L [’;)}} el (19/b)
1= (191c)
=l

ahol: £, € [y, 7] rogzitent pont.
Felmerill az a kérdés, hogy (19) megoldisaként adodd Miggvény teljesitie a

U szemben
lgazalds:
1. Mivel g, €G integrithaté = 3" c’g, is integralhato me N

2. Vizsgiljuk a kovetkess: [ 3 i, de =3 c? [g,de= 3! =1 a (19/6) miatt.
b o [

3 Az }s,c& srigorian monoton flggvény =3 clg, is szigonian menoton
=l

fuggvényoszialybeli,

4, Felg 20 ¥Wre R hiszen g, 20 WxeR"
]

A (19/a); (19/b); (19/c) Feladatok megoldiisi jell .
50)-{(Fme)(Fee) (T er )
Mivel a (I8/a)ban definidlt probafiiggvény a (19/c) ap
megoldisok csalidjiba tartozik, igy a (20) megolddsvektor minden F,()e K*
illapottérbeni  ponthoz  egy i a foly kozelitd
siiriségfiiggvényl.

Viégezmk ela f(cr,) | &) fol iter a [1,.7] iddinte
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£(r, ) 4ltal kifeszitett R tér két kilonbozd alterén eliérd wilajdonsdgi interpoliciot
kell végezniink ahhoz, hogy a diszkrél idd b belsejében lévd iddp kban is
az f(x.1,) stiriséghiggvény tulsjdonsiga

o, 5::,‘ altérben @n

1, iddpontok &l definidlt ¢'lr, ) vektorok az R™ egységgomban foglalnak helyet.

Ahhoz, hogy az optimalizilt (18/2) p (19/c) tulajd a
i, id[pontokhoz tartozé €'(r,) 2z egy b feliletén, megfeleld
simaséggal kell interpolalni.
A feladat Kibatd. & mesitdkecal it s oo
B, (ig)x[&éf]ﬂluﬁen (22)
Minden, megfeleld simask : Iici0s eljirés “1d 2
Alkalmazis:

A (21) és a (22) dltal definidlt folytonos paraméterek segitségével birmely 1 1, 7]

idépontokhoz, & barmely Hc R* korlitos halmazhoz hozzirendelhetd a folyamat
kozelith valoszinlisége:

lOe 8| 1=z [Fe e )80 b @)
]

Ha B valamilyen gomb az Jt*-ban, akkor ez igy is felithatd:

X, =reosg, o & [o2n] (24)

x, = rsing, cosp, o elon] s =234

x, =rsing, sing, sing, sinp, cos@,
X, =rsing, sing, sing, sing, sing,
elleti=1}

< [Selndaln )6 e o, St

(25)

drdp, ...dg,

J=12,.6
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A repiligédp i i lefrdsa
Qsszefoglalds:

A fenti problima Hazaibus megolddsa 0 1 & [1,; T]-ben ar empiribus elostigiggviny fellliisie
kdvereli meg ax K" dllopottérben. A lehetsépes kevés bistrled sadm miar, ezek igen gyenge becslisdt

mutatick o valtd eloslagiiggvémme, tovdbbd nincs md iy filronos ki a
wizsgiblod] dokiimervallanson.
Az dn dlvalam idolgozott eljdris a vizsgdlt folvamat elosidyligg & iivdadpl nl

Sigden, kevis immert bséried evedminy altolmazdta esetén ts bépes o keresent volbsinisgek
Jeltérképesisére.

Irodalom:
Detrekdi Akos: Kiegy imitisol konyv Kiadd, pest, 1973
Moffite - Mikhail: Photogrammetry, Harper and Rowson Publisher, New York, 1980
Schwidefsky — Ack Ph ie B.G.Teubner, Stuttgan, 1976

Kolmaogs ~ Fomin: A fiiggvényelmélet és a funkeionalanalizis elemei, Milszaki Tk. 1984
S. Karlin — M. Taylor: Sztochastikus folyamatok, 1975

Mali d: Az ok ia statisztikai modszerel, Jogi és Kozg. Kiado, 1984

Simon — Baderko: Misodrendii parcidlis differencidlegyenletek, Tk. Bp, 1983

Kirillov - Gvisiani: Feladatok a funkciondlanalizis kérébdl, Tk. Bp. 1985
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B. SZEKCIO
"HELIKOPTER SZERKEZETEK FEJLESZTESE"

Szekeid elndk: Dr. Oviri Gyula mérndk alezredes, tanszékyezetd
egyetemi docens
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AH-84D LONGBOW - A NEGYEDIK GENERACIOS HARCI
HELIKOPTER

Eszes Janos mérnék Gragy,
egyetemi adjunktus
Zrinyl Miklés Nemzetvédelmi Egyetem
Vezetés - 65 Szervezéstud Kar
Fedéizeti Rendszerek Tanszék

Ammm,mmmwmmmwunm

! mind az repuldiip- és helikoptertervesd
troddk mérndkel azan muntitodiak, W&m.nk :edmm \lrmd.lmllmﬂ' szdfeskiri atkatwazdsdval
inel henékonyabh harei kit keritljenck ki a

Az USA sxdrazll had “wmm ezerben dlf a Dosglas Alf-&4
dipisit hiarct helikopter, amely igen figvel s hatdkony.

rendetbesit. mmm,mmdmumuwm
A srerzd roviden luveriet o fenti helikopier fGbb harcdssati-techmikol jellemzdii - kitlonss
tekinteitel @ gép fegyverzerdre -, mafd lsmertenl azokat o viltoztatdsokat és df remdssereker, amelyek
ik ar AN-HD  Longhow heliboplert oz elidipustdl  Vigol kivdr azokra a
eszleredtményekre, amelyek alapjin az USA srazfild hodercjénch vesetise igy dinidit, hogy @
meglend A dt kell dpitent L tip

1. BEVEZETO

Minden hibori, minden fegy konfliktus Gj latokkal dagitjia &
hadudominyt és djabb eldrelépésekre Bsztbnzi a haditechnikai fej AL
ilaghb ota & helik legj fejlesztéseit a | ok altal
tamasztott kovetelmények hivtik életre. Koredban a Bell UH-1 Huey helikopter idedlis
eszkoznek bizonyult felderitd és szillitisi feladatokra. U, kkor nem légi
fegyverzettel &5 konnyen scbezhetd volt. Ez a hidnyossiga még érezhetdbbé vilt
Vietnamban, Az UH-1 javitou vl mar ellattik gyverzetiel és it jelent

meg az elsd, kimondottan Rildi célok elleni tamadisra tervezett amerikai helikopter, a
Bell AH-1 Cobra.
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A hibori sorin Gjabb hianyossigok kerdltek felszinre, ezért a hadsereg komolyan
elkezdett dolkodni egy olyan felfegy heli ifief ésén, amely képes
biztositani a fegyvertelen szillitdgépek  védelmét és az ellenség fildi tizeszkozeinek
lefogisit,

Napjainkban a korszerli AH-64A és az ext kovetd modellek tobb mint 12 évnyi
fejlesztdmunka eredményeit testesitik meg.

Az AH-64A Apache - hasonld doja Az apacs = egvarant

képes rejtve lopakodni a terepen és elsoprd erdvel thmadni.

2. AZ APACHE SZULETESE

Az amerikai hadsereg 1972-ben engedélyt kapott egy 0j harci helikopter-tender
kiirisira, Az i helikopternek el kellent viselnie adott szimi 127 kahberd
géppuskatalilatot vagy egy direkt 23 mmees gépagyinalilatot. Az elbirt techelési

hatérokat + 3,5 g és - 1,5 g kozot all meg, imili I él
A sarkanyszerkezet (kozelebbrdl a kabin) 95 %-o0s wilélési valdszindséget kellett
Vi b & 4 K 40 mis-08 Figgdh bességll vészdandolisndl ill

lezuhandsnil, A fegyverzetet egy 30 mm-es mozgathatban beépitett gépagyn,
nemirinyithaté rakétafegyverzet és & db Hughes TOW rakéta képezte az elképzelésck
szerint. Ez idokozben modosult, mert a Rockwell kifejlesztette a Hellfire rakétit,

A Védelmi Mini i 1973 jili kil két phlyazor - a Bell
Helikopter-Textront és a Hughes Helicop - £5 i adott két p ip
kifejlesziésire. 1976 elejére mindkét cég elkészitette sajit modelliét. Mindkét gép
hasonlitott a Bell AH-1 Cobrara, de annil jéval nagyobbak és nehezebbek voltak.

A hadsereg statikus és repilési tesztek hossni sora utén a Hughes gépét talilta
jobbnak, igy ez a cég foghatott hozzd a p ip asihoz és tovabbi léséh
A sorozatgyirtas 1983 februdrjiban kezdddou, alig egy honappal azelon, hogy a
MeDonnell Douglas megvisirolia a Hughes Helicopters céget.

Az 0f gépek 1984-ben keriliek a csapatokhoz.
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AH-G41) Longhen - @ negvedik gemerdcids harcl hebikopter

Az elsh éles harci bevetds, amelyen az Apache igazolta a virakozisokat, a
panamai akeid volt. Két évvel késobb az Obol térségében bizonyitortik § égeik
amikor 8 AH-64-es heltkopter 1991, janur 17-én hajnalban timadist intézett két iraki
korai figyel 6 radarillomis ellen. Ezzel biztositottik a koaliciés légierd tamadé
gépeinek elsd hullima szimira, hogy bereplléstket az iraki légvédelem csak igen nagy
késedelemmel észlelte.

Az Apache az amerkai hadsereg csicstechnologidia harceszkoze. Korszerd
avionikai és elekironikai rendszerei, valamint hatékony fegyverzete képessé teszik

i faldi ta harcfeladat végrehajta

3. AZ AH-64A FOBB HARCASZATI-TECHNIKAI JELLEMZOI
3. 1. Altalanos jellemzés

Elss litdsra az Apache nem kimondottan szép, de a tervezdk nem is az
galkottik ezt a helikoj A shrki .
szogletes kialaki a futdmiivek a hajtomivek elhelyezése és minden egyéb
szerkezeti megobdis cdlja a niléloképesség novelése.
A gépet arra tervezték, hogy komoly sénllések esetén is repaloképes mubdynn A
létfontossigl helyeken - kabin, hajtémigondol

. amikor

energizelnyeld rétegeket és ki ‘ amelyek elviselik a 23
mm-¢s lovedékek okozta sérilléseket is. A kilsd boritds nagy része kénmyd
I , amely megfeleld mértékben eflendll a kézifegyverek tizének.

Siilyesokkentés céljabol a kevéshé kritikus helyeken Kevlar kompozit anyagot
alkalmaztak, amely szintén megfeleld védelmet nyiit a kis kaliberii fegyverek ellen.

A torzs homlokfelilete a lehetd legkisebb, és siklapokbdl sszetett, A kabin
Dvegezése is melldzi a hajlitont plexifelilleteket, igy cstkkentve azt a veszélyt, hogy a
napfény illan & dombori kabintetdn, eziltal az ellenség felfedi a helikopter
rejtekhelyét,
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A két azonos GE T700 hajtémii a torzs két oldalin helyezkedik el igy csokken
‘mindkét hajtémis egyidejis sérilésénck veszélye légvédelmi iz esetén.

3. 2. A gép 156bb adatai
Méretek
forgbszimy atmérd 14,63 m
farokrotor atmérd 2,79 m
szdmycsonkok fesztivolsiga 582m
stabilizitor feszthvolsiga 340m
magassig a forgbszirny agy tetejéig 384m
nyomtav 2,03 m
tengelytiy 10,59 m
Tomegadatok
lires tmeg 5.165 kg
maximilis dzemanyagtoltés 1mege 1.108 kg
maximilis felszallotdmeg 10,107 kg
Repiilési tulajdonsigok
srolghlati csicsmagassig 6,400 m
fuguési csiicsmagassig 3.500 m
maximélis emelkedési képesség SO0 m/min
maximilis hatotivolsig pottartdly nélkl, 482 km
30 min tartalékkal
tilterhelési hatirok alacsony magassigon  +3,50-0,5 g
Fegyverzel
AGM-114 C (K) Hellfire irinyithat rakéta  max. 16 db
Hydra 70 tipusii nemirdnyfthaté rakéta max. 4 blokkban 4x19=76 db
M 230 Chain Gun 30 mm-es gépdgyl max, 1200 [dszer

AIM-92 Stinger dnirnyithsi rakéa

max, 4 db
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AH-69D) Longbow - a negyedit generiicids harel helikopter
4. A LONGBOW RENDSZER

Az AH-64S Longbow a vilig leghaték bb harci helikog A modernizal
Apache és a forradalmian Of Longbow fegy d: foki
tiléldképességet és a harc hatékony megvivisat biztositjiak.

A Longbow tizvezetd lokitor és a Longbow Hellfire modul rakétarendszer
kikoszobéli & jelenleg hasenilastos elektro-optikai  vezérlésii  fegyverrendszerek
hinyossigait,

A mm-es hullimsivban dolgozd radar alkalmazisa jelentdsen megnoveli a

harci k i idojirisi viszonyok vagy flist, por, dlcazd kod,
sth. kozep kkor lecsokkenti a célk éa ksé
idét.

A Longbow fegyverrendszert a Lockheed Martin Electronics és a Westinghouse
Electronics Systems Group alkotta vegyesvillalat fiejl ki. A vegyesvillalat 1985-

ben alakult és a thzvezetd lokiton, valamint o Longbow Hellfire rakétit gyirtja. A
helikopter gyirtisa tovibbra is a McDonnell Douglas arizonai gydrtosoran zajlik.

4. 1. Az Apache modemizdldsa

Az amerikai hadsereg Apache korszeriisitési programjinak célja a harchan
kiprobalt & nagyszeriien bevilt AH-64A telies megijitisa, hogy tovibbra is a vilig
legjobb harci helikoptere maradjon. A program 758 A-modell atépitését foglalja
magiban

A fejlesztés fBbb elemei a kovetkezdk:

* JMANPRINT" miszerfal, amelynek lényege két nagyméreth tobbfunkcids kijelzd;

ezek segitségével a figyel | kisérheti a harchel lakulisit, a gép
d allapotit, a felh i fegyvereket és méy sok mas informaciot;
# digitélis kommunikicids képesséyek: biztonsigos, nchezen zavarhatd ridicberend
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+ korszerlisitett avionikai rendszer & {j tipush légkondiciondlé az elektronikai
rekeszben,

+ nagyobb teljesitményd GE T700-GE-701C hajtbmiivek;

+ nagyteljesitmény (T0kVA) generdtoroh

# (1 ANFASN-157 Doppler navighcids rendszer,
+ a Longbow fegyverrendszes.

A i wyenkeént is igen jelentds technologial elbrelépést
jelent az eredeti A-modellhez képest, egyittesen azonban egy szinte teljesen 0j helikopter
fontos rendszereit alkotjdk. Ha mégis rangsoralni kellene a fejlesziéseket, elsd helyen a
Longbow integrélt fegyverrendszert kell megemliteni.

4. 2. A Longbow fegyverrendszer

4 2. 1. A Longbow tlizvezetd lokétor

A Longbow tiizvezetd lokdtor egy 35 GHz-en mikodd radarrendszer, melynek
rendeltetése & taktikai célok észlelése, helyének meghatdrozisa, azok osztilyozisa és a
prioritisi sorrend felillithsa.

A mozgh és llé célokat a loktor automatikusan besorolja az alibbi 6t csoport
valamelyikébe:

1. lanctalpas technika;

2. kerekes technika;

3. ligvédelmi eszkoz,

4, helikopter,

5. merevszarnyt repllogép.
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A radarantenna, a mozgatd “hani; a th b, a b Arzasjelzd
vevbantenndja s egy sor egyéb blokk a forgoszimy-agy folotti ellipszoid alaki hizban
kapott helyet, A j gy gységekel a (0rzs ibe épitették be.

A lokitor beépitest I @ és hibakeresd rend: | rendelkezik, amely
képes 95 %-os valoszindséggel megh i elektronikai modul szintig a hiba helyét.

{ A rendszer 44 cserélhetd modult tarialmaz. )
A lokitor 3 6 Gzemmadban milkddhet:
+ foldi célok felderitése,
+ légi célok felderitése,
+ terepprofil mod.
A besugirzisielzd mindhirom Gzemmédon aktiv. Ez a tény és a lokitor
nizemének nehéz észlelhetdsége biztositia a pontos célfelderitést, valamint csokkenti az
ellenség eled ikus ell % & & b i

Fildi célok felderitése

Ez az a Longbow lokitorinak & dja. A felderitett célokat a
rendszer automatikusan mint linctalpas, kerekes vagy légvédelmi eszkozt azonositja. A
dardom felfedése utin misodperceken bela! a taktikai helyzet kijelzdn megjelenik az

osszes felderitett cél, a legfontosabb 16 cé pedig a célzd kijelzdn kovethetd. A prioritisi
sorrend felillitisinak modja vilioztathatd, példiul a célok tavolsiginak, tipusanak stb,

fuggvényében,

A 16 cél pozicibjat a szimitogép eltirolja és ik frissiti.

Foldi célfelderitd nnemnﬂ:dhnn a lokdtor pisztizisi szektora 15, 30, 45 és 90
fokos lehet, & szekior kozép la a b b Iyéhez képest jobbra-balra
S0°-ban kitérithetd.

A foldi edlok maximalis észlelési tivolsiga 6 km. A mozgd foldi és légi célokat a
lokitor 8 km-ig képes felderiteni.

A foldi célfelderitd dzemmbdon a lokitor két, egyméstol eliérd hullimformajc,
cuymissal szinkronizill nyalibot hasmil A mosdulailan célok ésclelésére és
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itisira egy ] jelfeldolgozs ol J ki lokdtor gybridja. Ennek
i  sikerillt a mini ik i & hamis célok észlelésének valosziniisé
A mozgé foldi és légi célok felderitését a lokator impulzus - Doppler elven végzi,
Ez a kettds 0zemmod rendkivill megbizhatd célfelderitést tesz lehetdvé.

Légi célok felderitése

A ligi bdban a lokitor 360°-0s szektorban pisztiz, a
maximalis célfelderitési tivolsag § km.

A felderitett célokat az alibbi csoportokba osztilyozza;

# fiiggd helikopter,
# haladd helikopter;
+ merevsziryl repiligép.

A foldi célokat a lokitor ebben az esetben figyelmen kival hagyja. A célfelderités
imputzus - Doppler elven torténik. Csoportos légi célok észlelése esetén is biztositont a
megbizhatd azonositis és a hamis riasztas arinya rendkival kicsi.

A céladatokat a lokitor tovibbitja a fegy ¢l rend k, igy telszés
szerint légihare- rakéta vagy - felderitett helikopter esetén - akar Hellfire is indithaté a
célra. A személyzet a keresési szektort selikitheti 180 vagy 90 fokosra, ha a feladat Ggy
kivinja.

Terepprofil fizemmébd

A terepprofil mod k ia ki i P repilést
litdsi viszonyok kozow. A lokitor folyamatosan 2,5 km-re elore mér a szikséges
emelkedési szoget, igy a pildta kivalaszthatja a legjobb dlchzist biztositd Gtvonalat.

A lokétor dltal biztositott adatok segitik a PNVS (a pildta éjjellitd készileke)
mitkadését, ha a rossz idGjards miatt a litds A szektor srélessép

sebességfiggo: 50 csomd (90 kmvh) alan 180°, afolon 907,
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4. 2. 3. Az AGM-114L rakéta

Az Apache fegyverarzendlifban fo helyet clfoglalp AGM-114C lézeres

élkoording | szerelt rakétdkkal a Sivatagi Vibar hadmivelet elsé célpontjait

¢k meg. bfeil viltozata a K verzi, amely digitdlis robotpiltival,

jobban zavarvédent elektro-optikai rendszerrel és a korszerl harckocsik reaktiv
pancélzatat is atitni képes tandem harci résszel rendelkezik.

Az AH-64D Longbow szimira kifejl AGM-114L az eldzd
rakéta fidarabjait, csupan a koordindton cseréliék ki,

Ez a viltoztatds valodi ,J6dd ki és felejtsd el tulajdonsigokkal ruhdzta fol a
rakétat. Rossz idBjardsi vagy lnasi viszonyok kozot, amikor a lézeres célmegviligitds
lehetetlen, a mm-es hullimsivban dzemeld lokdtor pontosan képes meghatdrozni & oél
helyét és sehességét, amely a rakéta inercidlis vezérlrendszerében eltdroldsra keral.

Mozgd célok és kozeli dllo célok esetén a rakétit LOBL (Lock On Before
Launch - célbefogis az inditds elbtt) modban inditjlk. A rakéta sajin lokdtora
folyamatosan koveti a célt, megeldzendd a célzisi hibdkat vagy a cél mozgasibol eredd
céltévesziést, esetlegesen masik célra valo befogist.

Alld célokra a rakéta LOAL (Lock On After Launch - befogis az indités utén)
modban is indithatd. A levilist kovetden inercidlis vezérléssel repdl, és a
radarkoordinitor replés kozben fogja be a célt.

A tlzvezetd lokitor és a Hellfire 2y gy
kil a Longbow helikopternek. Egyarint képes csoportos célok egyenkénti
tamadisira épplgy, mint gyors egymasutini Hellfire-inditisra.

A Fire-and-Forger” képesség és a gyors inditsismétlés a mini Kkenti a
tizmegnyitishoz szikséges iddt, eziltal eddig soha nem litolt 1ilélaképességet biztosit a
helikopter szimdra.
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AH-64D Langhonw -  negvedik generdcits harei helibopter
5. A LONGBOW ES AZ APACHE OSSZEHASONLITASA

Az ij helikopter harctér kiprobalisira 1995, janudr 31 és februdr 9 kozote kerilt
sor a hadsereg China Lake-i (Kalifornia) teszteld [Gterén, Szimuldlt és “formd” teszteket
egyarint végeztek, A probak sorin az AH-64A és D helikopterck alkottik a "Kék™
csapatot, mig a "Pirosak” kezott 20 harckocsi, 10 gumi ;
25 kiilonbozd légvédelmi eszkodz kapott helyer.

A tesztek sordn egyértelmien bebizonyosodott, hogy a harciéri viszonyok
jelentésen befolyisoljik a mégoly korszeri elekiro - optikai szenzorokkal rendelkezd

Apache it is, A KBdbsith esckozdk, Mokzahdlsk & hamis chlok
képesek megtéveszteni a gép érzékeldit. Ezzel szemben & Longbow radar gyakoriatilag
érzéketlen maradt mind a litist korlitozd mind & Jenr i0Girsre: A

D modellek altal kilon Hellfire rakétak talalati arinya fistkod alkalmazisa mellett 75%-
o8, fistkad nélkil 100%-0s volt, szemben a lézeres vihozat 0 (1) ill. 87%-o0s
eredményével. Mindemellett a radart nem lehetett hamis célokkal megtéveszteni.

Erdemes dsszehasonlitani az A és a D modell elért eredményeit a megsemmisitett
célok, az elszenvedett veszieség és a sajit erdkre végrehajlon timadasok terén. A
megfeleld szimok (sorrendben A és D modell esetén):

300/ 75,4728, 0(1)/ 34,

Mindezeket osszevetve a Longbow rendszer bebizonyitolta létjogosulisigar. Az
amerikai hadsereg dsszes Apache helikopterét it kivinja alakittatni, és éénk a kulfold
érdeklbdése is.

6. BEFEJEZES

Korunk harci helikopterei magas technikai szinvonalat képviselnek és a

fioldi csapatok 4 égének len ti 6i. Ebben a sorban a
McDonnell Douglas AH-64D kiemelt helyet foglal el. Korszeri fedélzeti elekironikai
berendezései, kivild repilési paraméterei és nem utolsésorban hatékony fegy

révén minden helyzetben képes megflini a helyét. Bér a Magyar Honvédség nem
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8 ilyen csii gidjii (és ezért igen driga) eszkoz beszerzésére, mégis
érdemes lépést tartani a haditechnika fejlidésével és nyomon koveini azokat o
fejlesztéseket, amelyek a nagy irods j in és lab Griumaib
szitletnek,
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ABSTRACT

The mvadern wﬁgM&gmm;MWw:ﬂwmmmﬁmyW:dww
date equipment. Aircroft and helicopier designers are working an mare and more effective military
aircraft that wse mast enhanced technalagy.

mlr:mr&mwafmummmuummnm UL 8 Army for many yeors.
Wlmhm Sying and hawever this chopper can be
‘modernized

mmmMum characteristics af the Apoche with special regond fo ix
wrapon svaten, introduces the most important upgrodes and mew systems which ofinguish the AF-6400
Longbow from Apacke, and mentions thar test results on the basic of which the U, 5 Army has decieded
1o upgrovle ofl existing in service Apoches fo Lomgbow,

147



&hr .ﬁ-. MM}@M*&NJ

:Iw M nu-w Tyl el

Ru m-h.-aﬂ.:u. i
y 1) eV it

-ebt muw m-,.amugm uﬁfﬁ#.&uﬂ i1 oy 1, "

x mnﬂ-wﬂnln‘; wﬂl‘.m

by Muﬁ-uumu.- migs

CLay MW.;mm:um

M:l}ww;m ;._'_
a-mw W Mg

s w|qmq;w
AR SR iy .:-um

C RN et

-""'ﬁ"“" e n.«iirdﬂf Rl

alpl".'&r”ii"

._{‘“gdm* .« T
J-Luj-i-,n.&-anmnm.t
Sk % ke -

x wrwm;-& m-ahna-»fm




A HARCI HATEKONYSAG ES HABORUS TULELO
KEPESSEG BIZTOSITASANAK KONSTRUKCIOS
LEHETOSEGEI KORSZERU HARCI HELIKOPTEREKEN

Domjén Kéroly ﬂrrl!olur

MH 87. Bakony Harcihellkopter Ezred
1. helikopter izembentarté szizad

Torténelmi diekintds ax elsd harcihellk k k harei
MMW Mﬂﬂ}mﬂm dr a Mbordt raiHikdpesiy EMMM mr tmmmﬁrm ﬁﬂen.m.wl Wgy

it dgak alnpjdn. A négy h dromth < a0 PAN Wletve HAP-Z, KA-50, AT-64, CSH-2.

1. ROVID TORTENELMI ATTEKINTES
AZ ELSO HARCIHELIKOPTER KIALAKULASAROL

1.1. Vietnam 1962

A Vietnimi konfliktus kedése, és az kvietndmi hadsereg fegy ama
késztette az AMERIKAI EGYESULT ALLAMOKAT, hogy mind katonailsg, mind
fegyverzetileg noveliék a Vietndmban &llomésozd csapatok létszimit . A megndvekedett
harci tevékenység sirgette a katonai vezetést egy 0j ¢és hatékony harci eszkoz kifejlesztésére.
Ez az 4 és hatékony harci eszkoz lett a helikopter .

A helikoptert & Vietnimi hibordban o halil és az irgalom engyalinak egyarint
neveziék . Egy csapdsra megviloztatta ill. forradalmasitotta a harci stratégidt . Szdllitdsrs
mentésre és felderitésre egyardnt alkalmas volt .

Viszont a helikopterek dnvédelme gyenge volt , mivel nem voltak fegyverrel ellitva .
Késibb az egyik Vietndmi helik bz 15 UH-1-es helik éppuskikat és 70
mm-es nem irdnyitott rakétikat szereltek . Ezzel létrejétt az elsd harcra alkalmas helikopter .
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A felfegyverzett UH-l-csck OH-13-as felderité helikopterekkel egyitt keriiliek
bevetésekre.

A kezdeti sikerek ellenére a gépek ilél képessége nagyon gyengének bizonyult
Tabb mint 100%%-0s volt a sérilési arfiny , mivel némelyik helikoptent tobbsabr is lelbtték

Ennek a tiléld képességnek javitisra fejlesztenték ki az AH-1 G KOBRA helikoptest
. Ez a géptipus sokkal hatékonyabbnak bizonyult az UH-1-eseknél . A KOBRA rendkivil
hatékonynak bizomyult , mivel mindossze 94 cm széles torzsét kézi [ofegyverrel eltalilni
szinte lehetetlen volt . A KOBRA misik eldnye , hogy személyzete csak 2 15 2z UH-1 -esé
pedig 5 .

1967 aug. 17.-én az AH-1 G-t az ij OH-6 -0s CSIK elnevezésii konnyiifelderits
helikopterrel bevetették . Az OH-6 -os CSIK és az AH-1 G KOBRAK keresd pusziitd

kat alkottak . A tolélakép javult , és olyan hatékonysigot ént el , hogy a
viewmami katondk suttogd halilnak nevezték ket . A KOBRAK dltal elért hatkonysdgot a
Vietnimiak 1972-ben csokh ék. Az ij fegy az SA-7 -es STRELLA kézi inditasi

fold-levegs rakéta volt . § bir a gépek hatékonysaga csokkent , de ennek ellenére az SA-T -
eshez Fizott remények a kivint eredményt nem hozzik meg

A szillitshelikopterek koizott a nagy dttoréss a HH-53 -as jelentette .

FELADATA: - kuratds

- mentés
- szillivis
1975-ben az ikaiak kudltik SAYGON veszély agat . Az akcid
fedaneve a "HEVES SZEL" volt .

A Vietndmi hibori a helikopterek nagyszerit fejlidését hozta magival de az dra nem
volt csekély . A Vietnami hibori 58000 dldozatibol 2000 pildta volt , kiknek nevét a hires
fal emiékmil Grzi .
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Barcihelikoptereken

2. EUROCOPTER

2.1. PAH-2; HAP-2

A PAH-2 -es és a HAP-2 -es helikopierek Német Francia kozos fejlesziés
eredménye.

A PAH-2 -es és a HAP-2 -¢s tipusok rivalisa a - masik négy illam fejlesztése a —
LAH /LIGHT ATTACK HELIKOPTER / . A MC Donald cég AH-64 D tipusihoz is nagy
reményeket fliznek a nyugati piacon .

A HAP kerest-védd ill. a PAH pincéltord helikopterek kozbit csupin alkalmaisi
modjiban, miszerezettsépében , ill. fegyverzetében van klonbség . A LAH -val szemben a
PAH-2 -es fejlesztése jobban halad .

Az eurocopter sirkinyinak orr és hitsd részét , a forotort , ill, a miiszerfalat a
Mémet MESSERSMITH BLKOW/ cég gyirtja , 8 gép kozépsd részét , a hajtomiiveket , a

il 2z i pedig a francik gyartisk . A gép
hajtomiive az MTR 390 -es jelzést kapta és a ROLLS ROYSE cég gyértja . Navighcids és
femyverrendszere méretben kozel azonos az APACHE -éval , de a tdmege kisebb .

2.1.1. Fedélzeti miszerek, fegyverzet

A helikopter éjszakai ill. rossz iddjarasi vi k kozdt feladatvégrehajtish
szilkséges miszerekkel fel van szerelve ,

Az operitor sisakjit adatkivetitd plexivel lindk el . A hel. fel van szerelve infravonds
k dval |, lézeres thvmérdvel , és ridperiszkoppal . A fegy i és navighcids rendszer
igen korszerl,

A mik k kot lalhatd a b iroszkop a robotpilola , és § szamitdgép - A
kalsd fegy & pilonokra 8 db pincéltard rakéta fi thetd fel , a HOT-2/3 ,
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vagy az () ATGW-3. Ezenkivil 4 db STINGER , vagy MISTRAL irdnyitott lgihare rakéta
anvedelmi célra .

AHAP-2esa Idi csapatok T ikoptere Az tj figjl k alapvetd

} ket th k a helik kel szemben . A minden idében el & nappal

—— adja 2 heli " Ioképességét . Mindkét vil .

szemben fontos kovetelmény . hogy a NATO dltal kifej i fc gyvereket &
fegyverrendszercket képes legyen hordozni , v.mint kezelni .
2.1.2. Sarkanyszerkezet

A helik néxve kus clrendezésd , azaz egy Mrotor plusz egy

farokrotor.

A géptorzs jol dramvonalazott konnyd kewlir boritsi .

A helikopter 3 pontos futémiive merev bekotésl nem behizhatd .

A harci helikopterck killonlegességeihez tartozik az , hogy a pildtafiilke kozvetiendl
az orr-rész mogott van elhelyezve , a fegyverkezeld operitor fulkéje pedig folote mogotte
taldlhatd.

A fulkék dvege sikiveg , a filkék dicionéltak , és részl péncé k &
Az operitor fillkéje mogdtt talilhatd a ktor alatta az tartilyok ok ,
a fareduktor mogott alatt jobbra , és balra pedig o hajid k. igen t lull
rendszen .

A helikopter torzsét eleve Ogy alakitottik ki , hogy a heli éruléh ége minél

kisebb legyen . A tesztek eredményei azt bizonyitjk , hogy a kemény foldet énéskor , és a
foldhoz itddéskor nem sérilnek meg az (zemanyag tartilyok . A hajiémivek eldtt é alatt
talithatok a fegyverfelfiggesad szamyak . A harom tolli farck légesavar a farcktartd
kozepén lett elhelyezve .

Az eurokopten egy killon vizszintes , és gl ili 1 is fiel van szerelve ,
ami noveli a gép stabili inamikai tulajdonsigal Agal .




A harci #x hdbori: korgzerd

harcibelikoptercken
Al pler boritisa im, és Ovegszlas mianyag . A gép felépitését nézve a
kott hélyszerkezer helyett szendvicsszerkezenl | and egyréset szilirdabb | misrésat
konnyebb .
2.1.3. Hajtémiszerkezet
Az kopter linjtomiive az egyik | lernebb hajtomi a vilagon . Az MTR 390 -

s hajtomil nagyon kis tomegi , és nagy teljesitményl kompakt hajtomi . A teljesitménye
960 KW vagyis kb 1440 LE . Az MTR 390 -es modulszerkezetii hajtomil cseréje egyszend
s gyors . A hajtomil b gelykap keresztill kapesolédik a fored

A hajtomil szabadturbindval ellston i hajtémi . Az EUROKOPTEREN 4
tazeldanyag tardly talilhatd | melyek ossz drmérete 1004 liter . A foreduktor hiboris
sérlése esetén olaj nélkil |, tehat szdrazon mintegy 30 percig hibdtlanul mikadsképes .

2.2. PAH--2MHAC

Az EUROKOPTER két tipusa kozon csak égében , és fegy b
van g . A forgdszimy folont elhel késziilék | i iellitd készléh
I , tévékamerdt , ds inft érztkeldket tartalmaz . A tyzet sisakja

kivetit rendszerii - A helikopter 8 db TIGRAT , & ugyancsak § db HOT rakétit hordoz. A
TRIGAT az egyik legmodemebb pincéliardrakétik egyike . A TOZEL] ES HAGYD OTT/
kisérleti program terméke . A helikopter Snvédelmét 2-4 db Német STINGER vagy a
Francia MISTRAL Iégiharc rakétik alkotjak .

2.3. HAP--2

A timogaté viltozat a HAP-2 -es . A helik képes kra a terek
mint & pincéltdrd valtozat. Az éjszaka vagy rossz litisi viszonyok kozti feladatvégrehajidst
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elisegits itt az operdtorfilke folé lett elhelyezve . A timogaté viltozat egy 30
mim-es gépagyit is hordoz . Onvédelmi rend gy mint a pancéltord viltozaté .
A is nagyon k ineh dhatt . A két tipus az 1990 -ben elkezdett
tesztek Ot sok k keids vl i k éne ¢l mai formajar . Foként a
farokré ltak &t A vizszi & figg ikok méretél ék . A

i és a klé; is dositottdk . A k is azt

bizonyitjdk , hogy az EUROKOPTER nagy jovd elé néz .
3. AH-64 APACHE

A HUGHES cég 1972-ben, a sajit szakdllira hozzifogott egy Ujszerii fedélzeti
fegyverrendszer fejlesztéséhez . Eldszor 7,62 -es 20 mm-es drméretben készitették el, a
késbb "chain gun” szabadalmi néven bejegyzett fegyvert.

Alapelve a Idszert egy végtelenitett futbszalag szillitia az dgyihoz | amely kilsd

A mai napig vitikat okoz , hogy melyk fegy dszer o jobb . A gizel
aibh , konnyebt Ihets , viszont kevéshé megbizhaté , és sirin
elakad
Az amerikaiak legf bb tizfegyversl a nagyobb és nehezebb, de dzembiztosabb
P ikus , hidraulikus , vagy elek ghajtist alkalmazzik . Legnagyobb eldnye :

nem akad el a fegyver , nem szakad meg a Wizelés folyamata .
A HUGHES iltal fejlesztett , 30 mm-es Grméretire novelt Fegyverrel 1973
aprilisiban kerilt sor az elsd p . de tovibbi fejlesztést igényelt .
Ideanuérj&hnkmllda'B'vihm.Dmlbenmmmhﬂu'C'\ﬂM
tervezését , amely mar heveder nélkili 16szert tizelt . Ez bonyolultabba tette a ldszertartilyt.
Az M-230 -as dgyi & a “furdszalagos” ibbitd  rendszer diivl
megbizhatbnak bizonyult . A I bb kirillmények kozdtt itlagosan 15000 lovés
utén lépett fel valamilyen mitkodési hiba .
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Az AH-54 - es APACHE 5 fegyvere lett az M-230 -as . KésGbb a hadsereg igényei
médosultak . Mivel az APACHE f5 alkalmazisi terilete Eurdpa lett volna , ezén az ot
cliegedt , és delkezé: illg if kivanta d iteni  az
US.ARMY. Ez a francia DEFA facél hivellyel rendelkezk/ és az Angol ADEN
Jrézhivelyes/ .

At kellett tervezni a “chian pgun” wlténylirét és modositisokat igényelt a
lgszertovibbitd rendszer is .

Igy lett : M-230 E-1 . Ez kerult b . Az ) helik a
1& alyban 1100 db , a toviibbitd futészalaghan 90 db laszer fér el .

A silyp i i bolésére o helik kiszéps részében , a rotoragy ald
épitették be a doboz alaki 1 ilyt Két szinten , I tben &llnak a

laszerek . A hivelyek tobbsabr is felhasznalhatok .
A leghatékonyabb viltozat az M-789 HEDP kombinalt hatiisd é

[észer . A toltet témege 21,5 g , hatbtivolsiga 2500 m , pincélatond képessége 5 cm ,
repeszei 4m-es korben rombolnak , "puha” célok fhrmivek tizérségi allisok/ ellen
hasznilhatok . Igény szerint 50 és 300 lovés kozott allithatd be a lovéshossz de a tizgomb
elengedésével a folyamat barmikor megszakithatd . A gépigyd tiizelési tartominya vizszintes
sikban +-100 fok , fiiggdleges sikban pedig +11 é -60 fok . Az apache -nak nincs
hagyominyos célzokésziléke , az operitor vilaszthat hogy a miszerfalon eldtte levd
célfelderits és kovetd rendszert vagy pedig a sisakra szerelt adatmegjelenitGt hasznilja . A
jobb szem elbtti kis reflexiivegen nem csak célhilot , hanem repalési paramétercket és a cél
inff képét is megjeleniti . A sisak isdval park mozog a gépigyi .

A PILOTA VAGY AZ OPERATOR CELZASA IGEN KONNYU ES PONTOS ,
HISZEN AHOVA NEZNEK A FEGYVER ODA LO !
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4. KA-50 HOKUM

4.1. A harckocsik réme

Axmwﬂdﬂcopmmmkl)unzlw.mmbmnm britanniai

pilGip mutattn be a  kilonlegesen erds fegyverzerd |
P F k elleni harcra kialakitott b kozét a Ka- 50 tipusj -aNATO
dltal HOKUM=halandzsa fanthzianévvel jelolt helikop . 1977-ben kezdék e tervezni ,
1982-ben szillt fel eldszdr.
A konstrukidrok tgy gondoltik ,hogy ey harci helikopter wilélsképessége csakis
fiok P d kiént novelhetd Ezért tartouak ki a helikopter
p az két , ell b rotoros mellett, mely a KAMOV

helikoptereket 1947, a KA-8 tipus megjelenése ta jellemzi . A koaxidlis elrendezés lényege ,
hogy & forgdszamyak egymissa.l szemben forognak ,melynek elénye a nagyon stabil wpclim

ixidonska . A hatbmivek tefjes mérékben a forgbszimyal
fordithatd gy a hukfokuuagwn;é A kettéosztont rotor mésik eldnye , hogy
cstkkenthetd a rotor atmérdje , exzel jelentd gnisvekszik a hel. mand Bképesség
fordulékonysiga .
4.2. A helikopter szerkezete

A wrzs nyQjtott jol 1! , orrésze és a pi inkdbb a kis sebességi
merevszarmyl gépekre hasonlit . A pildtafiilke mogott a torzs két oldalin helyezkedik of a
két hajtdmii . A rotorok 3 tolliak és seénszil erbsitésd pozit boritasiak . A hajtomivek

alatt talilhaték & fegyverfelfiggesstd szirnyak melyek kettbs feladatiak . Egyik feladatuk
fegyverek hordozdsa , misik a felhajto erd plussz termelése . A hel. 3 pontos findmive
behizhatd . A gép hitso része a 15 khez hasonld 1 érsikban végzidik .

A sarkinyszeckezet 35% -a kompozit anyag .
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A harel b i é5 hitbords sty korszeri
kareihelikaptereken

A KA-50 6 hitrinya hogy a pilétn til sok informiciot kell figyelemmel kveie ,
mivel a gép személyzete 1 5 . Ez a gép harci tulajdonsigait és tilélképességét gyengiti . A
hel katspult berendezéssel van ellitva K-36 DM -es katapultiléssel . A tesztek azt
bizonyitak , hogy a gép harci keralmények kozott kotel I

4.3, Fedélzetl fegyverek

Legfontosabb fedélzeti rendszere a szamyesonkok ali felfliggesztett , tsszesen 16 db
VIHAR elnovezésii AT-9 -¢s félaktiy lézeres irnyitott pancéltord rakéta , Hatbtavolsiga 8-
10 km , péncélétatd képessége 900 mm , Nem irdnyitort rakétakat is hordozhat , melyekbil
80 man -es 80 db ,vagy 20 db 130 mm -es . A gép bori tisa 20 mm -es gépdgyt lovedékeket
is kivéd .

5. CS5H-2 ROOIVALK
Dél-Afrikai harcihelikopter

5.1. Szerkezeti sajatossagok

A CS8H-2 (COMBAT SUPPORT HELIKOPTER/ kissszkus elrendezésd
ke , merev keid . A pilétafilke tandem elrendezésit , az elsd
kabinban & fegyverkezeld operitor kapott helyet , folotte mogotte a helikopter vezetd . A
négyigh forotort TOPAZ tipusi ghetirbinds hajtomivek hajtjik . Az 5 dgh farokrotor a
farokrész menetiriny szerinti jobb oldalin , kisméretd félvizszintes vezérsik a bal oldalin
talilhatd . A gép rob nem behizhatt Bfutdit a pilotafilke két oldalin , a harmadik
fuatdt a farokrész ald épitették be .

A gép lokitoros és vizudlis érzékelhetdsége alacsony , az infravords felderitést
neheziti & hajtomafivocsd dmyékoldsa és a felfelé kiframlo ghzsugdr . Toléloképességét
ntveli a pi a hajtomivek , ésa 1 tartilyok részleges phncélvédel
Szerkezeti anyagai kozon jelentds az lveg és seénszilerdsités milanyagok ardnya .
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5.2, Maszerezettsdg, fegyverzet

A helikopter MIL-STD-1553 B jelzési , sehmitogép vezérehie fedélzeti
Idelektronikai rend ad & pontos navigiciéra , a harchszati feladatok

eldre ter i helyzet, a digitalizalt térkép, n repilési jellemzdk képernydn
1orié nd jcleni i I ¢kelésére , és a helikoptert timadd fegyverek
megzavarasara , az adott cél leknzdésére szolghld leg b fedélzeti fegyver
megvilasziasira és célravezetésére .

A repalési cél- és harchelyzet adatok a sisakba épitent , v.mint tikordveg kijelzon is
megjelenithetdk .

A CSH-2 1990 februrjiban repalt eldszor .

Arzenilia 8-16 db TOW vagy HELLFIRE irinyitott pancelelhrits rakétibél , 2-4 db
KUKRI vagy DARTER infravisros légihare rakétibdl , 44/88 db 68 mm -es , nem irinyitott
rakétablokkbal , és egy 20 mm -es gépagylbol &ll , amelyhez 4- 700 loszer tartozik
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A harei é5 hiboriis i b korszeri
hareibelikoptereken
.
HOS5Z 14,03 m
MAGASSAGA 5,08 m
FORGOS? Y AT 13 m
TOMEGE / tres/ 3200 [
TOMEGE /ieljes toligssel | 5800 kg
VEGSEBESSEGE PAH 250 kmh
HAP 280 kn/h

SZOLGALATI CSUCSMAGASSAGA 2000 m
REPULESI DO /1 léssel/ 75 h
HAJTOMUVEE TIPUSA MTR3%0| -
SZAMA 2 db
HAJTOMUVEEK TELIESITMENYE KW

| Jeggeoltni) gz

RS,
Téblizat 2 PAH, HAP harcihelikopterek fobb adatair]

.
HOSSZ /csbazdjfékkel/ 1,883 m
SZELESSEGE 0,25 m
MAGASSAGA 0,28 m
TOMEGE 559 kg
TOZGYORSASAGA 650 | lovésiperc
LOVEDEK KEZDOS 782 mis
FELGYORSULASI 1DO 0,2 s
CSO ELETTARTAMA 10000 | lovés
ELAKADAS 15000 | lovés

Téblazat a M-280 E harcihelikopter fobb adatairal
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TORZSHOSSZ

MAGASSAG

| ROTORATMERO

14,5

URES TOMEG

B900

HASZNOS TOMEG

10620

CSUCSSEBESSEG

350

SZOLG CSUCSMAG

4000

HAJTOMUVEK SZAMA

2

HAITOMUVEE TIPUSA

TV-3-117 VK

HAJT. TELIESITMENYE

1880

| SZEMELYZET

Tablazat a KA-50 HOKUM harcihelikopter fobb adataird]

————
TORZSHOSSZ

15,05

MAGASSAG

510

("~ FORGOSZARNY ATMERD

15,59

URES TOMEG

5310

| FELSZ TOMEG

8750

VEGSEBESSEG

CSUCSMAGASSAG

HAITOMUOVEK SZAMA

HAJTOMUVEK TELIESITMENYE
Jegyenként/

E%aga‘ﬁ'ssa

Tiblizat 8 CSH-2 ROOIVALK harcihelikopter fobb adatair6l
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harcihelikopreren

2, ibm
KA-50 biromnéret] rajzs



Dowjn Kiroly Srmester

OSSZEFOGLALAS

Ha a négy helikoptertipust dsszehasonlitjuk konnyen fel tdjuk mémi, hogy melyik

tipus milyen hatékony és mekkora a tiléloképessige. Nem szabad elfelejieni, hogy a
harcih anndl b bak, minél kevéshé korlitozott az alkalmazhatosiguk.
Alapvetd kovetelmény, hogy a helikopter minden id8jirisi viszonyok kozont is bevethetd
legyen. A helil k ililiképessige Ahet, illetve i az
dnvédelmi képesség. Nem utolsd P a helik k kinnyen ird
bonyelult és pontes fegy d k  kénnyen illetve a  gép
pardasigossiga,

FELHASZNALT IRODALOM

1.7 Horvith Zodiin
TOP GUN 199172, 1993/12
“A négyek Eavoritfa, U harch helikopter, A tigrisugarani késail®

2.1 Szabb Gibaor
TOP GUN 1992112, 199311
"KA-50 a harckocsik réme”

1. Harvith Zaltdn
TOP GUN 199571
“CSH-2, Dél-afrikai harcibelikopiee™

M. Horvilth Zolidn

TOP GUN 199811
*A botrdnyos indidn®
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Historical owt line about the development of the first Fighting helicopters. The consiructive bevelopments of
modern fighting helicopters for the sake of fighting efficiency capacily and surviving ability in battle.
Comgparing of four modern fighting heli efficiency, and
surviving ability. The foar fighting heficopters PAH-2 respectively HAP-2, KA-50, AH-64, CSH-2.
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Rotorlapét légersterhelésének meghata
a szerkezeti deforméciék alapjan

Szilagyl Dénes tanszéki mémbk
GATE Mez6gazdasagi Féiskolal Kar Nyiregyhéza
Repilié Miszaki és Kiképzési Tanszék

A rotorlapdiot terheld megoszlé lig g ot kal wion rendidvall nehézsé-
gekbe pikozik Abbon ax eseiben ha a roloriapdt serkezen) paramétereil lsmerjik éx o szerkezed] defor-
mdeidkat repalés kozben mirjak meghatdrothatd a dltaldnas deformait alakja, melymek se-
a rolorlapdiol terkald i
&1 a lapdt hosrza mentin e L. Errél szl k.
1. Bavezetés

Egy pter 13- és d h jait az d alapjin és a
killdnfile repilési miatt 0 i jondrius terhelés éri, Jelentdsck a
Inpit-Broény &s nem tengelyirk gfivhs esctén a rotorlapit véltozd
térbeli helyzete miatt dllandéan viltozb irinyh és i I kap. Mindezek

hatdsira & rotorlaptot egy térben és idBben erBsen villozd megoszlé légerdteshelés éri,
mely hatdsira deformilédik, s igy visszahat a légerkre, médositvin azokat Lithatd,
hogy a rotorlapéton ébredd légerBterhelés térbeli és iddbeli alakulisit aerodinamikai ol-

dalrél  pusztin ki mid: k  segitségy th

juk Szerkezeti oldalrél kiizelitve a kérdést joval egysze-

ribb-és pontossigit tekintve kielégitd méadszer létezik, a rotorlapétot terheld légerdk
ai és idBbeli lefutisinak fra. Errdl sz6l ez o munka.

A munka alapjit az Aacheni Milszaki Egyetem Konnylszerkezetek Tanszékén

T

|
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Seiligwl Démes

kifejlesztett modszer adja, mely lehetfivé teszi a rotorlapitok szerkezeti reakeidi-
mmmmr}mmnmm«mm;
lapit szerk merevség-sloszlis, ssjitlengésképek, és
M),MWEW& kkel
m.nmm&tm.ammamuwﬂmﬂwﬂ
kalibralt nydlismérd bélyegek umwwwm,ﬂ*mny-
bmnnnﬂnhpiwn&xﬂﬂnymﬁhnmw A rotorlapit szerkezeti

lettek megh Gihm)_;\ mm unnfm
tapd :l"‘wm. jlitd ¢ ékel mlmeir

R [m [%5 |1 15 ]2 43 5 [33 [¢ [e5
x [m] |0 05 |1 |13 ] 5 |5 |55 |8
IE (vm?| (356 | 39540 | 39906 | 1550 W (B |1 | THT
m  [ka] |° 3T (1 |1 TFE |1 | 16W | B |
“'[ks!"_“] iH (5] ECERErT] EXCTE) EXTI S EY o EEiTS

2 3

=11.80 |-45.37

9779|4451

046 |-1068 [4337 [-2871 |44.00 |-4118

gtk p tartal 2 nyilds Jovd jedeket. A 8. Oszlop a csapkodisiczig-ads

-n:ndl:w

3.ibea

rek és Huggenberger-féle k fielh 1 0.5 méteres keént. A

bélyegek dltal szolghltatott jeleket a rugalmas szil differencidlegyenletébe helyettesitve az
adott helyen az elmozdulds misodik deriviltjdval azonos énékeket kapunk. A tomegel-
oszlis értékeit szintén 0.5 méteres szakaszonként hatiroztik meg oly méden, hogy az
egyes szakaszok tomegét a szakasz pontjiba mint iz ba redukiltik

A nyblismértbélyegektol kapott jeleket (3.dbra) behelyettesithetjok a rugalmas szl dif-
lkmdﬂegyenlelébe(l.l]éaiynldonm&ﬁlﬂmndmmdﬁdai-
viltjival azonos értéket kapunk:

M9, :
() Yo(nt) Ly
Az Yo(a) értékekbd] kiindulva hatdrohatd meg a rotorlapiton miikodd légerrend

térbeli és iddbeli lefutisa
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2.A mérésl eredmények hldnlm Iépései.
(Az "i* az eyes mérGhelyek srimit

i1

A sadeksl Fourier-analizissel mivel ezek 211 szerint peri-
odikusnak tekinthetbek. Egy 211 szerint periodikus n elemil ponthalmazt elddllithatunk a
kitvetkezd egyenletiel:

1(x) = 224 3" (n,coskx + b, sinks) @Ln
2 ia

A gyakorlath mdb b i 'ﬁ-ww;.%.m
don definiilva a Fourier-sor egyitthatdi:

a, =%§3’|
l‘=§§‘,nmil ittjel, 2. m<ayl  (212)

=23y, snjs
Ezekkel rendelkezéstinkre dll :
:m-...z.,a{;.—n]+2a,¢.[1_|] (213)
figgvény. Az egyes tartozé frekovencisk, amplitidék, és fizi ik

.-’—‘...\,-J-,‘ +b,';q-,-nxu|:L (2.1.4)
by

A(-i.l.ln)muuunul'ww-anﬂmem{ménm Az #briban lithaté az 5 legnagyobb
amplitidéja és frekvencidj

| I | I [ | [
Flapping link, IAS=120 (m/h), & porca=28.83 (15}

A=S0%02 (Nm)  @,=18024 (Us) f=02868 (1/s)

A12850 (Nm)  @,28.8384 (Uls) §=4.5597 (1)

l.l A=21845 (Nm) @,=27.006 (1) 6=4.3029 (Us)

A20049 (Nm)  @=30.6408 (Ifs) L4876 (1)

AmLTBS1 (Nm)  @s=5.4072 (V) f;=0.8603 (s
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58 ]l |

End of rotorblade, IAS=120 (km/h), & poros™28.83 (/s).
A=04TE0 (Nm) @,=LB024 (lF) f;=0.2868 (13
| || Ar02820 Oim}  @=28.8384 (L) 45897 (1)
ASOIEE0 (Nm) @y=27006 (Us) f=4.3029 (V) ||
AF01TI9 (Nm) @ =306408 (Us) L4 BT66 (Lfs)
(Nm)

A=l 1688 @y=3 4072 () 08603 (L)

odp: el o

Az Y(i) helyi el BT egyes ihelyeken -adott idGben-az
(5,1 mmwumunmmmmmum.mm
csapkodémozgasit is:

MO it 22 vea :
EG YO it Sy, @21
Az Y(i) értékek elsd deriviltja a mérShelyeken:
M) |, Mii+1)
M-m-xm-h’,m (222).

It X, az egyes mérdhelyek és a lapitbekotés kozotti tivolsig. Az Y(i) értékek deformé-
cifbdl szirmazd része:

XOED (x, - X,.1)= VoD @223
Amw—l““mﬂ dshal szh i kek

Yy, () =1sinf, (224)
1t 1 & esapkodbcsukld tengelyvonala és az i-edik mérdhely kozotti tivolsig, Ezekkel az
ayenletekkel az Y(i) k adott helyen és adott iddben:

¥y = Y )+ ¥p ) (225)
Az Y(5) e 3 teljes rotorfordutatra lettek dt=0.002 s-o0s

idBlépésekkel. ami megfelel A% =33"-0s mlmﬂglﬁ:ﬁmi: Az (5.4bra) mutatja az
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gril dményeit t=0 idSpontban. A 8 teljes rotorfordulat esetére 872 eredménysor

Hr. of messuseplaces | Time:0 sec (M jining the [m]
| By the fiapping link |(
K BA65629 58574195002
75505449507 141 1 E-002
6230449374004 SE-002
12313668473815518
13250684738159183
b 13913758099079131
By the end of blade. |0.14331369102001192
Sdbra

Az Y() llendrzése Fourier-analizis segitségével (7.dbra) va-
lamint az gy kapot legd ik és az Y()
Imozdziiséridkek grafikus melyet a (6.4bra) muiat.

End of rotorblade, IAS=120 (kov'h), @) pores=28.83 (1), The most dominate
harmonious component and ¥ (f=end of blade).

End of rotorblade, 83 (1)

AROI9T58 (m) @ =1.802405 (L) f,0.28686 (1/s)
A0.08347 (m) @ =ITIO009 (1K) 65275357 (L)
Age00T466 (m) @ yTT48333 (1s) 6275255 (15)
AD.0658 (m) @ @5407216 (s} (088058 (1is)

T.dbra

24,

Az adott idpillanatban és mérbhelyeken szimitott Y(i) elmozdulisériékekhez az
els&Mmmnjilluuﬁhép[Ol{:] §=1...3) i-edik helyen vett elmozdulisériékeinek se-
gitségével M, (0,H,(0,H, ) idofug Koriatae s loghisehi eliérés
al\_ﬁeahﬁh..l\zihllim‘“"‘"" 1 elsé  hirom

sajitlengésképének-ezek iddbeli lefutasit bamuhé«-hnrmouﬂws idbfiggvényekkel vett
linedris kombindcidjival kozelitve:
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Setligyi Démes

3
¥ix, 1) =3, @, (0H, (1) (24.1)
=
A kizelitds alapegyenlete:
f -Z.:[‘ﬁ -I",o,mn,mr = min mum, (24.2)
= m

Alegiobb kozelitést adb egyenlet szélsiértéi szimitis alapjin:

%.;-)': [[!. S0 ,m]~ o,(x.)}-l (243)
] [=) =

A H (08,008, (1) ényértékek 8 telfjes efordul lestek
du-nooz s-os idSlépésekkel. Igy n=872 db H,(x),H,(£)H,(t) ndm,ggvh-yén,eloet kap-

A konkrét H,(0),H(0,H,(0) idofiggvények meghatirozisa a fentebb kapott

:amw.wm alapjin a Ieghsebb négyzetes eltérés elve alapjin. Van tehit n=872
db. H,n) id3M liteni kivinom a:

Hy(t)=ay +a ot +bycosmyt (25.1)

1 ikus idbfiggvénnyel. A modszer alap !

fa 3 [0, +a,sine,t+b, cosa g} =minimem  (252)
=8

E médon megkaptam az Bit (wgin,ibyim,) az Bsszes H, (0, H, (1,8, () iddfige-
vénynek
26,

Az gy nyert idofuggvények segitségével az vcm;-iq(-m.m
=

elmozdulisfilggvény eldallitiss, Ez az el dulisfiiggvény foly s di ialhaté

mmmmﬁmmmawwmlmmnm
ths az Y(i)és az Y(x,1) mérShelycken felvett értékei kozott. Ezt a grafikus osszehasonli-
tﬁslcyPCpmgnmv&sn .w wmmmwm:mlmpulnmmm
Az V(i Bhelyek kozott egy
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Iapdtalak és az Y(x,0)  dltal megh lapétalak iddben szinkro-

mmmwwammmmmawﬂhwm
inlcabb fazisbeli mint alakbeli- eltérésekkel jol fedte egymast.

27
A pht TE(x) fuggvényének, és m(x) 14

Al oot iy then mért &tékekre Mggvinyatebe I
! # MATLAB p g POLIFIT nevii ji gitségével.
A konkrét figgvények:

IE(x) = | —_—

m'(x) = 10,881 ~ 8.6342x + 2.7684x" - 0.263x’ g
28,
Adottak tehit az \'(m)uiﬁ'(ml,m, IE(z), m(x),

e

és C(x) fuggvények.C(x) a centrifugilis eritér mere-

vitd hatisét veszi figyclembe: C(x)=m(x)-x-r-m®,
ahol r uxho—ormutqjﬁpen:ﬁ:ﬂduumn o
csapkodisi szbg esetén, Mivel a
tartominy a leggyorsabb repilési esetben is csak 0°
€5 9 kozbit van, igy a csapkodd mozghs esetén
létrejove futisi sughe viltozisoktél eltekintettem,
C(x) visszatérith nyomatéka: 8M =C(x)-6Y lésd a

B.dbrit. A C(x)Altal a rotorlapiton létrejivs megoszlé

légerdt

a[am] @ oY

E[E-]- a[q;)‘s] (28.1)
A fenti ke segitsé i ] 4 viilik a § k (L1} lethdl meg-
oglémiuléae wnnlllgﬂ:s mmm esetén levezethet:

%[E{x]%th)]—i[qx]%\f{x.t]]=P{=.1l-m[x}%‘nm}
diﬂumdﬂowu.&m&uegyeumlwsimhduiamwﬁ
d sipsolet Eoval L

laptot terheld légerdrendszert leird P(, clmien meg-
i P(x,t) fuggvény egyér meg:
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Seilidgyt Dines

29,

A szhmitds gse: Vi ““'nzlmpulms-l&elésa
P(x,t) figgvény segitségével. A P(xf) i i F(t) hat
garfikus integrilissal 0.1 m-es lépésekiel:

F(l}aa,i-il’(l.t} @9.1)
[}

és az F(t) 8 teljes ratorfordulatra vett kozépértéke:
U] @s2)

ammpmmmm T=6F mivel & rotorlapitok szima 6. Ezzel a
| fel a koaxiilis ami nem felel meg a
repilési esetekre:

N

=

LAS=100 km/h T=3033
AS=120 km'h T=2934

A vonbert meghatérozisa az impulzus télel segitségével (itsd a 9.dbrit):

(29.3)
X
-
G
E
A9.4bra alapjén;
T=Geosa,, +Ecosp. (29.4)

Itt gy =y +0p,(ahol ey 8 torzs épitési vizszintvonalinak a palysirinyi scbesség ird-
nyival bezirt sz0ge, @, n rotortengely beépitési szbge, Ax & koaxidlis rotor ekvivalens
felillete, e a sirkiny eredd ellendllistényezbie, S a torzs kizépsd kereszimetszete) és
V, =V cosagyiVy = Vi sinagy . A T-re vonatkozd keét egyenletbdl:
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208, V2 4 (v, + v.)’F = %EV,’ +(v, + v,)‘}.&m{ka{“v—t“]}amuu

A 10.4bra mutatja a kétféle mbdon meghatirozott T vonberd kozbuti abszolit és relativ
citérést,

Az sbszolit eltérések | A relativ eltérésck.
4170.58 13.73
6282 2.02
2403.53 1.57
3684.21 11.24
10.#bra.
3.A végeredmények értékelése,
Az eredmények kozotti eltérések korlatilag & P(x,t) és a T szimitdsindl alkalma-

zott kitzelitések okozzik. Ezek a kivetkezdk:
-Az dltalinos deformilt lapitalak kozelitése sorin csak az elsd hirom

sajitlengéskeép kerilt alkalmazisra.

-Mindkeét Sszimitdsnil kénytelen voltam szimmetrikusnak tekinteni a koa-
xidlis i pedig a lapit az alsd ikhoz tartozott amely a felsd
rotor megflivisi j van.

-A H, (0, H, () H, (1) idofiggvényéniékek a legkisebb négy eltérés
elve alapjén.

-A konkrét (0,8, (1), H, (1) iddfiggvények meghatirozisindl szintén a legki-
sebbném«wuek&kzh&n]hhnmm

¢snek tekinth ‘u[ﬁs)ésum[x}ﬂwkmw{l-
rozisa a mén gavénygdrbe il

-A C(x) meghati ‘"nemvenem__,' ibe a csapkodd &s okozta futasi
sughrviltozist,

-Az impulzus tétel alkalmazisindl a | illé adatok feltéte-
leztem, hogy a lapitvégs ges & lyre iz Osszes repllési szitudcidban.
4.A felhasznélt irodalmak.
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Miiszaki Konyvkisdd, Budnput. 1987.
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5. Dr Silyi Béla -Dr Michelberger Pil -Dr Salyi Istvin.: Kinematika és kinetika,
Egyetemi Konyvkiad, Budapest, 1991,
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AZ RD-33-AS HAJTOMUO CENTRIFUGALIS FORDULATSZAM -
SZABALYZOJANAK MATEMATIKAI MODELLEZESE

Ailer Piroska
egyatemi hallgatd
Budapesti Miszaki Egyetem
Kozlekedésmérmneki Kar
Replidgépek és Hajék Tanszék

A b e anmmwmw
uwnmmmawwwm‘rummmmm.
atabilitasi vizsg igersat A kovedt @ b i i
W@'ﬂnﬂm&mh«wﬁuﬂ

1. A HAJTOMO SZABALYOZOTT JELLEMZGI

A MIG-29-e5 vadiszrepiligép hajtomive (RD-33) egy kis kétrambsigi foki,
kétengelyes, vil idji, utinég e et 2
Ennek megf szémos szabd] - szabily k aldvetett - |

rendelkezik a kbvetkezik szerint [6):

Beavatkozd jellemzs Srabdlyozott jellemzd

Misz ——— m
a fG égéstérbe betiplalt a nagynyomdsi forgdrész
tilzeldanyag mennyisége fordulatszima

Aus —_— m
a favdesd kritikus a kisnyomisi forgérész
keresztmetszete fordulatszima

i E— o
a flivocsd kiléps © keresztmetszethen lévd
keresztmetszete kilépé nyomis

LT —— Aky, nk
nagynyomisi kompresszor nagynyomdsi kempresszor
elsb hirom fokozata ghzdinamikai stabilithsa
illdlapatjainak 4llisszoge ¢ hatdsfoka

Mhaze —_— T
az utinégetd térbe betdplalt ghzhbmérséklet az winégets térben

tizeldanyag mennyisége utdnégetéskor
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A hajtémi ezenkivol néhiny hatirolt paraméterrel is rendelkezik a szerkezet

érdekében (pl: a kompresszor utdni maximilis nyomés, a turbina utini maximalis
- let, a £5 égéstérbe betiplalt minimdli e iség...)

2. A NAGYNYOMASU FORGORESZ FORDULATSZAMANAK
5ZABALYOZAS| RENDSZERE

A rendszer elemeic
- alacsony nyomdsd rendszer;
= DCN-78: beszillitd centrifugil-szivattyd
- tizelbanyag-szird
- tlzcsap
- szivattylvezérld és tizelanyag betaplald rendszer
- NR-59: f6 thzeldanyag-szabilyzt szivattyd
- K3520-59; tiizelbanyag betiplilist megszagpatd és ledllité egység
- TMR: tiizeldanyag-olaj radistor
- 15 égdtér thzelbanyag firvokai

3. AZ NR-59 SZIVATTY( HIDROMECHANIKUS VEZERLESE

a vil hatt szillitoképességl, bivard szivattyl, melynek
feladata a o égéstér zeldanyaggal vald ellitisa.

. Vezérlbelemek:
- adagold szelep
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Az RD-33-as hajedmd ki

4llandé nyomiskalanbséget biztositd szelep, amely dllandd (S bar) nyomisesést hoz
létre az adagold szelepen. Mivel:

B (3.1)

igy 2 isé) gvil az adagold szelep Atbocshitd
keresztmetszetének viltoztatisival torténik.

lellité szelep, mely biztositja & hajtémi ledllithsit

allandd nyomist biztositd szelepek (22 ill. 10 bar), melyek feladata az automatika
ellitsa, tiplilisa slland nyomisi tizelSanyaggal

inditd automata mely biztositja a megfeleld iségl 16 indités kozbeni
gol 4 szerinti
1y fizikai fordulatszmadd, melynek feladata az my-vel arinyos vezérld jel
biztositisa a gyorsitd 3 az dllolapdtokat dllitd i szdméra
ifugilis L melynek feladata:
- azm fordulatszim dllandd értéken tarthsa dllanddsult dzemmédokon
- azm fo B k kialakithsa a ghazkar aTy
belépd torléponti hémérsékletnek és a T, tlzeldanyag himérsékletnel 1
TDK kapszulés himérséklet-adt, amely a To'-nak megfeleld vezérlgjelet biztosit a
ifugdlis ' balyzd és a P lolapitok bilyzdj
sziméra

gyorsité automata, melynek feladata a hajiémi felgyorsulisakor a thzelBanyag
megfeleld adagolisa az n, To', p2’ fggvényében
p Aliolapitok szabilyzdja, melynek feladata az dlllapétok Allitdsa a

batdrolis: Mg, Pz
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4. A SZABALYOZASTECHNIKAI MODELL

A Alatos modell [1, 3, 4] jellemzai:

- azegyes elemek be- és kimenetén folytonos, analdg jelek vannak

- minden elemnek egyetlen bemenete és egyetlen kimenete van

- a kimeneti és bemeneti jel kozou linedris kapesolat &ll fenn, ha nem, akkor azt
linearizljuk

A modell alkotisa: a szabilyozdsban szerepld elemekre felin egyensilyi (erd vagy
nyomaték) egyenletekkel wrténik. Az dtviteli fuggvény:

W=l
= (4.1)
Xpe, Xeit Demeneti ill. kimeneti jel, vagy

W(s)= Ko (4.2)

xl-

s, Xas: bemeneti il kimeneti jel Laplace-transzforméltja
A modell célja; kilonbozd vizsghltjelek (egységimpul égugrds, tiszta
jel) segitségével a szabilyordsi kor iségi é5 mindségi analizise, valamint

stabilitisinak vizsgilata.

5. A CENTRIFUGALIS FORDULATSZAM-SZABALYZO ELEMEINEK
VIZSGALATA
5.1 A gézkar helyzete szerinti korrekcid
A komekeit a profilozott tircsin és himbdkon (55, 54, 48, 49-es szdmd elemek)
keresztill egy arfnyos tagot valosit meg.

Bemenet: P © az 55-08 thresa elfordulisa
Kimenet: hy: a 19-es rugh hossz-viltozisa

H=4 (5.1)
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Az RD-33-ax hajtdwd

5.2 TiizelSanyag hémérséklete szerinti

by = Al =l 8T = @ty (T ~Tiuo) (5.2)
- linedris hotagulsi egyatthaté;
by - & 19-¢5 rugd hossz-viltozisa;
Iy - & 24-e5 rugh hossza & Ty vit disi s
Tone- t0zeldanyag hdmérséklet;
Tuaen- Vi i
AT, - a valés és a viszonyitisi hémérséklet kilonbsé

Bemenet: Ti,: tizeldanyag homérséklet
Kimenet: hy: a 19-es rugh hossz-viltozisa

Wy=al =4, (5.3)
5.3 Ty belépé torldy szerinti
Az eayes elemekre felirt
36-0s membrén alatti tér
Idedlis ghztrvény:
pv=RT; (5.4)

P - & 36-08 membran alatti héliummal 181684 tér nyomésa;

v - & 36-08 membrin alatti héliummal 1ol tér fajtérfogata;
R - a hélium specifikus gizillanddja;

Ty’ - belépd torlbponti himérséklet;
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Be-és éafi ) Qhe= Qu, azaz

I .[“fa_*'L] 5 ﬁ 2 (55)

p-a bri {ilya miatt a alatti és feletti tér nyomésa
megegyezik;
Par - stabilizilt elfolyd &gi nyomas (5,5 bar);
P - bevezetd dgi nyomis;
A - bevezetd gi nyilas k és dtfolydsi i,
Ag,0y - elvezetd gi nyilis } é iitfolydsi tényeaie;
Ad-es cabaze egvensilyn:
. Erdegyensily;
Purda=Fyve, x, (s.6)

Acs, Xog = 0 44-25 csdsze belsh felilete és a caésze elmozdulisa;
Feo, € = 2 45-08 rugd eldfeszitése és rugbillanddja;

Be-dsal k ign: Que = Qu, azaz

_a A patal ) bep,
a A e XN {5‘7)
Linearizilva:

_ra 4t at $(o; - po) x
(S (5.8)

181



Ax RD-1Y.as hajtdmd

pa- & dugattyd alatti térben Kialakuld nyomés;
Pr - bevezetd 4gi nyomés (22 bar + fojtas);
Pss - elvezetd digi nyomds (5,5 bar);

b - & 42-es tolattys kertlete;

Ay, 0 - bevezetd dgi nyilas k s dtfolydsi tényezdjs
Aa, 0 - elvezetd dgi nyilés k és drfolyhsi j
Xaat - 3 44-£3 cséaze k ja (a linearizilis e pont kis
kmyezetében végezhetd el);
29-e3 szervodugattyl egvensilva:
Erfiegyensilly:
d’x,
(Ph_Pd)'-"d=“" df;’ *.‘l'% (59)

pio - & dugattyd feletti tér nyomésa (10 bar);
Aq - a dugattyd felolete;

m - a dugattyl tmege;

1 - sihrlodisi tényezd;

%4 = & dugattyd elmozdulisa;

Visszacsatolis:

A 30-a3 himbén keresztill toriénik, igy ex egy arinyos tagot valosit meg

A tovibbi elemek (fogaskerék (47), tircsa (26), himbak(48, 49)) mindegyike egy-cgy
arknyos tagot valdsit meg,

Ateljes rendszer:
B Ts*: belépd toriépont b -
Kimenet: hy: 19-e3 rugh hossz-viltozisa

e ey (5.10)
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5.4C gélis fordulatsz Rdlyrd
Dinamikai leis:
m  dAx, A _dhe _2-»,-(a+b-:m)M <,
oot A Ce-bmy d by oombmy)
(5.11)
i e it biilyzé forgd tomegre redukilt 1mege;
W = slirlodisi tényezd;
ab-a ifugilis fordulatszd bilyztra jellemzd dllandsk (Fe={nb-xu)na’)
& - # 18-as rugd rugbdllandsja;
%y = o 17-e5 inga kozépsd pontjanak elmozdulisa;
a0 o = isikapoit Fordhul R
Bemenet: Ang. fordulatszim-viliozis
Kimenet: x;: a 17-es inga kozépsd pontjinak elmozdulisa
4
= —i
W,(s) T (5.12)
Bemenet; Ab: 2 19-¢3 rugd hossz-viltozisa
Kimenet: x;; a 17-es inga kozépsd pontjanak elmozdulisa
""(’)=.4,..e+,4,.,+; (5.13)
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5.5 Inga

- Az inga miikodése és als végének linedris letorése ardnyos tagot jelent.

Bemenet: az inga kozépsd pontjinak elmozdulisa
Kimenet: az inga alsé pontjinak elmozdulisa

Ho=do (5.14)

Bemenet: az inga alsd pontjinak elmozdulisa
Kimenet: az inga alsé pontjinak tivolsiga a fivokitdl

W= 4,
5.8 Ingaszelep (torldlapos erSsitd)

Be-ésel fi } fga: Q be=Q el, azaz

oA Pate Bk by
al Al ra) B ox]

Linearizilva:

At 2"’1"4"":“”'(&"«'%)"‘&-
{m’-dﬂ:*'ﬂ;:'é,‘fw'r

P

P - elvezetd agi nyomis,
P - bevezetd dgi nyomés (22 bar + fojtis);
par- elfolyd dgi nyomis,

(5.15)

(5.16)

(5.17)

Ay, t - bevezetd Agi nyilis k és dtfolydsi tényesdje;
Ay, 0 - elvezetd dgi nyilis és dtfolydsi

b - & firvoka sugarinak kertlete;

Xiaga - 82 inga alsd pontjinak tivolsiga a fivokitdl,

Kisgao - € thvolsig ponti értéke (a linearizilis e pont kis k k
végezhetd el);
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Bemenet: Xy, 0z inga alsd pontjinak tivolsiga a favbkétol
Kimenet: p: elvezetd igi nyomds

W= 4, (5.18)
5.7 Statikus dugattyd (10)

Alaphelyzetben, amikor sem a gyorsitd, sem a lassitd fojtobetét nem mikodik:

Parrs = P~ P e (5.19)

APy - 8 13-as dltalinos fojidbetéten kialakuld nyomisesés;
Przerve = & 15-85 szervodugattyl feletti térben kialakuld nyomés;

Bemenet: p: a ifugali elvezetd dgi nyomisa
Kimenet: Pagvs: 2 15-65 szervodugattyls feletti térben kialakulé nyomés
Wy =1 (5.20)
5.8 A szervodugattyd (15)
Efiegyensily:

)i an.%?”p%u,.x_ (s21)
Pio - & 15-85 szervodugattyl alatti tér nyomisa;
Ay - a szervodugatiyd felilete;,
m - & szervodugaityl Wmege;
1. - sihrlodisi tényezd;
Feo, € = & 7-e3 rugd eldfeszitése és gbillanddja;
g - & szervodugatiyh elmozdulisa;
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B Puzerve: @ 15-85 dh feletti térben ki nyomis
Kimenet; x: a szervodugattyd elmozdulisa
o) s (5.22)
59K lata d i és az adagy p kozitt
A szervods it és az loszelep kapesold elemek dtviteli fuggvénye

arinyos tagnak feltételezett, valamint az adagolészelep mikodése a (3.1)-es
sszefiiggéshdl kivetkezben szintén arinyos tipusd.

o & [\
Kimenet: men: & 5 égéstérbe betiplalt tizeld yisbge
W=y (5.23)
5.9 A hajtémd atviteli flggvénye
Dinamikai egvenlete [5]:
OV SUA RN Y P . N S e
dt dt dt
(5.24)

Ty - a kisnyomési forgérész idoallandbja;

Ty-a 3 sl S
Ky - 2 ki st fc dul szerinti erbsitési tényezbje;

ka-a szerinti erdsitési tényezdje,

ket -2 ki i ! giram szerinti ersitési tényezbje;
kea-a asti forgd 15 ! szerinti erdsitési tényezdje;
Aty - & nagy fisi) forgbrész fordulatszim viltozdsa;

Am - a tizeldanyag-tdmegdram viltozisa;
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Bemenet; Am- a m.rlémyag-wmemam viltozisa

Kimenet; Any: a nagy B

R T
Wals) Tooei. o (5.25)
A teljes rendszer tehit ardnyos tagok, kéttdrolos arinyos tagok, valamint a hajtomire
jellemzd, kittérolos differencidlé és kétirolds ardnyos tag-8sszeg szorzataként irhatt le.
A szabllyozhsi kor blokkdiagramja a 2-es dbrin lithatd.

A tovibbi vizsgilatok elvé fiex bizooyos egy & \horahaith A
mibh&hnawmq«ﬁkdéaasﬁrlédiﬂ erbket elhanyagoljuk, ezek a tobbi erdhoz
itva elhanyagolhatd nag Igy a szabilyozt egységben szerepld kéurolés

arinyos tagok egyszerlibb, arinyos tagokké alakulnak A teljes rendszer ilyen médon
ardnyos tagok és a hajtémire jellemzd tag-fsszeg szorzataként jellemezhetd.
Természetes modon ezzel az eljirissal a negativ vi 14 kor teljes tviteli
fuggvénye is mbdosul, egyszerisodik,

W A-s+B

WS S+ Dest (5:26)

6. AZ ATVITELI FUGGVENY VIZSGALATA
6.1 Az dtmeneti fliggvény

Az itmeneti fliggvény az egységugris bemend jelre adott vilaszfiggvény. Ehhez az
#tviteli figgvény nevezjének vizsgilata szilkséges.
A nevezd: T*sM42-TEst] alakd felirdsiban a & énékétdl fugs, hogy az dtmeneti
figgvény jellege aperiodikus vagy lengéses.
Ha 0 <E < I, akkor az tmeneti figgvény periodikus

£ =1: hatéreset,

£>1 esetben az dtmeneti figgvény aperiodikus,
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AT RD-33-ar k

aperiodikussag feltétele:

AcE-Bstaka (5.27)
1=k, -k,

As - a visszacsatoldsi dgban 1évd arinyos tag
E - az elbremend dgban szerepld ardnyos tagok szorzata

Bokathyk
1=k, -k,

A B- hajtomiire jellemz- ismeretdben a szabilyozisi kor Ag és E dvitel

tényezdi a fenti feltétel alapjin laszthatolk, ill,

tehdt, hogy a hajtémi itdl fuggetlendl mindig olyan
kor, amely az iodikus dtmeneti figg biztositani képes.

6.2 Stabilitas

i kor

Myquist stabilitisi torvénye szerint: dé a felnyi bil:

eredd Nyquist diagramja. Ha ez nem veszi korill, vagy nem megy &t az (-1+0+i) ponton,

akkor a rendszer stabilis.

A felnyiton kor eredd dviteli fuggvénye felbonthatd egy PD-tag és egy 2TP-tag

szorzatéra,
PD-tag: o =0 esetén p=07
o esetén g=90°
ITP-ag: =0 esetén g=0°
w=co esetén pe-180°
E kettd szorzata (azonos ékeknél 1év ¢ énékek )2z
@ =0 esetén p=0°
oo esetén @=-90°
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Belithaté az is, hogy birmely koztes o értéknél is igaz, hogy ¢>-180°. Ebbdl az is
kiivetkezik, hogy a Nyquist diagram nem fog IV. siknegyedbeli pontot tantalmazni. Igy
o gorbe nem kerdli meg a (-140+) pontot. A teljes szabilyozisi kor (paramétereitdl

stabil, vagy pp isan stabil.

7. USSZEFOGLALAS

Ebben a -diph k késznlg- kiban az RD-33-as hajtémd centrifughlis
dulatszi hilyzojinak ikai jét  készitemtak el. A modell

érvényességi terilete: utinégetés nélkali, dtmeneti (alapgiz és maximilis piz kozoui)

lizemmédok, nem til nagy gyorsitist ill. lassitdst feltételezve (a statikus dugayl

yorsité és lassito fojtobetétei még nem |épnek mikodésbe). A szabilyozistechnikib

hasznilatos modellezéssel és bizonyos egy a dményel

jutottunk

= ahajtémi paramétereinek ismeretében az (5.27) feltételt teljesitd szabdlyozd egyséy
biztositani képes az aperiodikus itmeneti faggvényt

- a konkrét adatoktél figgetlend] minden esetben stabilis, azaz strukturilisan stabil a
rendszer.
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The miethod of modelling applied in theary of control is ablé do Investigate transient and irangfer
Sunctions and stability of the whele control loap, This paper deals with the analyses of the behaviour of
gas turbine engine and itz flight weight governor ar @ contral leap,
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A helikopterek megjelenése a katonai céld felhasznalas
killsnboz6 terliletein

Sdlyom Gabor hallgaté
Zrinyi Miklés Nemzetvédelmi Egyetem
Vezetés- és Szervezdstudomanyi Kar
Fedélzeti Rendszerek Tanszék

@ helikp mm Wl w&nWﬁMwwle

amelyben me

awu a:mmwm wind pedig hozveslen caapdundrd sdmadk feloelat vigrehoyidning,

E firlyamat kezdete az 1930-ax évek végére lehetd, mivel a helikopterek fejlddése ekkorrn fiutodt olvan

MMW#WM»MNMﬁﬂhmhmMMw alkalns pélenyok
bbbk

R egyddben  megindell o kalomai
W‘“\‘ Iy i Bizonytot érnyé vl
Az eldakis | o kérosse] foulmlk wmmrmm»ma

repildeszhiznk elterjecésél @ kalonai alkmlmazds kilonbGad ierdfeiein, kilénds figyelmet forditva
helikapter mint tdmaiks exzkaz megielenésire.

1. A heli} " o bha & e

Az ember Osiddk Ota wvigyont arra, hogy a magasba emelkedve szabadon
sziryalhasson, Ennek az dlomnak a valora vilisira Orville Wright merevszirnyl
benzi hajtott repildgépének felszillishi varmia kellett.

A helik = mint a levegdnél nehezebb ldeszk dol lamivel elibb
otlsit fel mint a merevszdrmyl  repllogépeké, viszont éppen a feladat bonyolult volta
miatt a tervezbk a szézadforduldig csak a modellek megvalosulisiig jutotiak el (Az
egyik fG problémit az okozta, hogy a kor technikai fejlettségi szintién nem tudiak
megfelelden erds motort késziteni, amely a szerkezetek tomegét fel tudta volna emelni.)

A technika feJIndéadvai cgyru erdsebb motorok késziliek, ipy mér lehetdség nyilott

A replligép elsd lbim.llisa uthn - nem eggészen 4 év elieliével - 1907, auguszius
24-én a levegbbe emelkedett - egy emberrel a fedélzetén - Louis Bréguet forgdszimyas
mpﬂ!ﬁsépe. ml.lyel a repa:lés tménuébcn ey jabb fepemt kezdddout. Ezzel clindult a

A amp ; Sl iyt repulbgépek feiletiebbed
voltak - a forgészirmyas repildeszkozok a hittérbe szorultak, ﬁ:;lddémk lelassult, majd
félbeszakadt, és csak a vilighiboni befejezbdése utin indult meg Gjra a helikopterek
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irdnti érdeklddés. Tuddsok, mémékok Eurbpa szerte foglalkoztak a helikopterek
fejleszrésével. A kutatomunkiban élen jénak a francidk - Juan de la Cierva - és a
németek, - Heinrich Focke - de az Osztrik-Magyar Monarchia egyik mémokesoportja is
készitett repilésre alkalmas helikoptert. (A PKZ-2 nevil szerkezet ugyan nem volt képes
helyvaltoztatdsra, de fél 6rén keresztl lebegett 50 méteres magassigban. Tervezéi
Petrdezy hl\'iﬂl Kirmin deor €3 Zsurovecz Vilmos voltak. Késdbb Asbath Oszkar is

tervezett P #kia PKZ-2 pétjait készi 3
Az 1930-as m&m Németorszigban felleadilt az ipari l'qlﬁdés, m.vu a hibori
cldszele érezhetbvé valt, és ez nagy kben hatott a i A
helikoptertervezés terliletén a német b kok  nem 1 k 8 kelld
I latokkal, ezért kezdetben a pes Cierva Ce-19 autogirot vették alapul,
majd késdbb a latok alapjin elkészitették az elsd valdban Dzemképes
helikoptereket, amelyek mir nem az autogird elvén mikddiek, hanem a vizszintes sikban
forgd légesavarok dllitottak el a helyvaltoztatishoz szikséges hizd- és iranyitd erdt is a
felhajtoerd mellett.

A német Foche-Achgelis cég ltal kifejlesztett Fa 223 tipusih - két egymds mellenti

rotorral ellitont - helik Jkeh a német hadi i vezetés figyelmét, akik

Ikezdték a helikop i gl i, Az elsb elksposblsnk sonsict
diisz, torpedavetd és ak ki latott volna el. (A helikopter

prototipusa 1940-ben 3700 kg-os 182 ke sebességet ért el.)

A késdbbi alaptipusai kozott megtalilhatd a vilig elsd fegyverekkel felszerelt
helikoptere, az Fa 223 A tipusjelzéssel ellitont helikopter (1.dbra), amely kisérleti
jelleggel két darsb SC-250 jeld 250 kg tomend vizibombét hordozott, tovibbi az
Ovegezett orr részbe egy MG-15 tipusi 7,92 mm drméretd géppuskar szereltek.

Focke-Achgelis Fa-223 A tipusd helikopser
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A gép fejl soran felmeril gek miall a német haditengerészet
szerzddést koot az Anton Fletner altal vezetett cégpel az FL-282 (Kolibri) jelzésd
hielib irtdsira. {a gép az a technikai megoldis volt, hogy a két

forotor tengely egymissal 11 fokos szbget zin be, és igy a rotorlapitok egymasha
forogtak.)

Az Amerikai Egyestlt Allamokban is folytak helikopterrel kapesolatos fejlesztések

# XX szhzad elején. A gl gyénisége az orosz szhrmazisi lgor
I Silaorsk;u volt. Az dliala 1939-ba| k:ﬁglml V8300 tipusield helikopter a
I K k emy lényeges mérfoldkovét

jelentette. (Bebizonyitotta, hogy az egy ﬁ‘.omlnrral ellitott helikoprerek is képesek onallo,
Aményes repilésre. A keletkezd fi k semlegesitésére a fggdleges sikban
forgd farol iltal el haszndlta fel Ezzel kialakitotta a mai

helikopterek alapvetd felépitését.) Szamos modositds utin az US Army R-4 tipusjelzéssel
allirorta szolghlatba Sikorsky helikopterét.
A szovjet hadsereg vezetése is megvizsgilta a helikopterek kntonai

dgit és wra a Jjutottak, hogy a helikoptertervezés még
kezdetleges Allaporbm van, igy inkibb az autogirdk épitésére forditott figyelmet. A
heli kel k kutatdsok a hibord utin djra élediek. Meghatdrozd

egyéniségei N)«Imh; I. Kamov és Mihail L. Mil voliak. Az elsd szovjet helikopter a Mil-
Jakovlev tervezd iroda  Jak 100 tipusjeld gépe volt, amely csak a hibori utdn 1947-ben
emelkedett a levegdbe.

A helikopterek polgari felhasznilisa a kezdeti tervekkel szemben - 2 helikopterek

Felval ,ja.k a gépjd avek a - stk letek korli deh w a
magas elddllitasi és Gzemeltetési koliségek miatt,

A hideghibor kiél azonban 4 a katonai érdeklddés a
technikai fejlédés eredményei irant, ez hatott a helikop fejlesziésé

is, mivel ez sajitos lehetdségeket teremt a katonai felhasznilis sordn:
- magas foki mandverezd képességet biztosit,
= képes kis ban kis illetve nagy sebességgel haladni,
= képes kil i o terep és a nytijtotta fedexék
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- képes helybol fil- és lesziillni.

Ezen tulajdonsigok specidlis i teriletek kialakulisi dmé k. A
helikopterek szillitasi-, mentési-, kutatd-, deszant feladatokat littak el a kezdeti iddkben.
Képesek voltak kat & indulisi szllitani, a ledobott csapatok
részére utinp laszert biztositani, a nehé ket a harctérre eljuttatni, a

mmumnpedignsebﬁﬂlelm menteni,

Felismerve ezen ké Jentdségét szinte minden o kezdbdott a
helikopterek alkalmazisa. A vilig kené dasival két hatirozd erd j
az USA & jetunio. Mindkét hatak i a : j a
harcokban, igy onallé fej kezdiek. Ebben az iddben szdmos helikoprereket

gyirntd cég létezett Amerikiban és Szovjetunidban is - Bell Aircraft Company /USA/,
Hughes /USA/, United Helicopter Incorporated /USA/, Kaman Aircraft Corporation
MUSA/ , Sikorsky (USAS, Mil-Jakoviev /SZUY/, Kamov /SZU/ - de a vilig mis
orszhgaiban s, mint példiul az angol British Bristol vagy & francia Areospatiale és a
Alouette.

Kezdetben a helil ket fiként olyan licalmaztik, amelyet gyorsan
&8 1 terepyi agetlenal kellett végrehajtani, mivel képesek vohtak rovid idd
alant barmit  bdchovi el.lzﬂihamtlm-hn Mlhml.bln az angolok canput!dl.llﬂarl.
anyagok, lbszerek utinp a helik ket. 1954-ben
francia-indokinai hiboriban a francia erdk is még csak elenyészd szimban és sziik
altdk o helikop ) Igazin a koreai hdboriban bizonyitotta

életképességét a helikopter, ugyanis ekkor alkalmaria eldszér mentési feladatokma
George E. Stratemyer tibornok, & hozta létre az elsd helikopteres mentd-kidritd

Késbbb helik Felderit egységeket is feldllitottak. (1950 augusztusiban
az euyik ilyen alakulat a koreai Puszan kozelében felderitd, sebesiltszallitd, hadup,
ossrekottetd, thzvezetd és kutatt-mentd feladatokat atott el.)

Az amerikai pilotik az elsd harci Intaikat a koreai hadszi ken szerezték
meg A védelmiket a pincél és a kézi fegyvereiken kivil csak a vezetési
tapaszialataik segitennék, mivel ebben az idSben még nem volt a gépeiknek sajin
fegyverzete, (Az elsd amerikai felfegyverzett helikopter esak 1951-ben repalt. Ekkor
néhdny helikopter fedélzetére bazookit - reakiiv kézi pincéltord rakétdt - szereltek.)
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3. A harcl helikopter megjelendse

Az 1950-e5 évek végén nem sokkal azutin, hogy Franciaorszig megszabadult a

hiborital Vi ban, by jabh fogy pisba kezdett Algérigban és igy a
helikopterek tjabb bizonyitési lehetdséget kaptak. (A parton fiekvd orszig keskeny
P i siksdgai fok d i mennek &, majd exeket erbsen tagolt

hegyvidék vilta fel. Igy a parttol csak kevés Ot vezet a hegyek felé, amelyek a
terepviszonyokbél adéddan kinnyen lezirhatok) A harcok kezdetén a francifk csak
felszerelést és utinpéthist szillitottak a belsd  térségekben tevékenykedd egységek
szimira, majd fokozatosan a helikopterek vették it a csapatok szillitsit a megindulisi

allisokba, késdbb k leatd a i

A ciprusi szabadsagh k egykori p ka, Grivas tibomok felismerte,
hogy az angol helikop ek bezhetdvé vilnak - még a kézifegyverek
tilzétdl is -, amikor a kat és a fel léseh replive szillitjik. Grivas

a helikopterek G eléinyét abban litta, hogy képesek felderiteni és jelenteni az ellenséges
csapatok helyzetét és mozg Eldre jelezte a | 7 o is, amikor
leirta, hogyan kellene 8ket timadé feladatokra is felhasznélni.

1957-ben a francidk fell dlva Grivas tap latait, a  helil )
felfegyvereziék és pincéloatak a kézi fegyverek tize ellen, & kidolgoziak a foldi célok
elleni timadis harciszati alapjait is. (A kordbbi veszteségekkel szemben - 56.000 repilt
ora mellett hat helikoptert vesztetick - a repilt 6rik szima meghaladia a 70.000-et és
egyetlen helikopter sem veszett oda.) A legelsd ilyen bevetésre akkor kerult sor, amikor
a francia egységek hisba az algériai egyik, Atlasz b lévd
megerdsitett llasit, Ekkor az egyik francia y ke helik dtalpaira egy-
egy rekeszt szereltetett fel, amelyben két katondt helyezett el automata fegyverekkel. A
témadis ilyen forméja viratlan és hatdsos volt.

Késdbb a francidk két 7,62 mm-es géppuskival és 72 darab 37 mm-es nem
irinyithattr rakétival szerelték fel H-21 Shawnee nehéz helikoptereiket. Majd egyes
helikoptereket alkalmass4 tetiek az §S-10 fold-fold harckocsi elleni rakéta hordozisirn
1956-ban pedig szolgalatba allitottik a SS-11 levegs-Rld rakétit, amelyet kifjezetten
helikopter fegyverzeinek terveztek.

A harcok sorin szerzett alapjén a helik h sajitos
harceljirisokat dolgoztak ki. Példaul egy hat helikopterbdl all6 kotelékben csak az euyik
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gép volt erdsen felfegyverezve, hmek a tlzb is biztosithsa volt a feladata. A
pilotikat utasitortik, hogy a legrovidebb (ton és nagy sebessépgel kozelitsék meg a
célteriletet, hogy minél rovidebb ideig legyenek kitéve az ellenséges erdk tizének.

A francidk t ltik a haderd % k ¢ is a feladatok
végrehajtisa sorin, igy az 1950-es évek végén egy timadis a kovetkezdképpen
keadadaie: egy kbnnyi repilSgép vagy helik PP

roviddel a timadis megkezdése elott. A felderitdk jelentései alapjin harci repilogéppel

erds thresapist méntek a kirakisi Morzetre, még a csapatszallito hel.lwpmk
& elbtt, A rovid érkezd, felfegyverzen helikop

csapist mértek a kozvetlen kirakohelyre. Ezutin érkeztek a mmmmmmk amelyek

1 esapatok kirakisa utin az eldretolt leszilld helyen virakozo csapatokért indultak, majd

ezcket is a célteriletre szhllitottdk. Kozben a harci repllogépek  virakozd légtérben

tartdzkodiak arra az esetre ha Gjabb thzesapisra lenne szikség.

A francia hadsereg dltal latok ik, hogy a koribb
Bt et ; R e R
ellitasira, a csapatok és harceszkozok gyors és viszonylag biztonsé i

Az amerikai hadsereg - felismerve a helikopterek eldnyeit - széleskoriien
alkalmazta Sket Vietnamban, igy ez az eszkoz a hibori mindenes jirmijévé vilt. A
helikopterck szllitottak mindent, a mpmlwb! a tibori dgyikig, a sebesiltekidl az

ig. A helik Ikalmazisit a dél-vietnami terep indokolta.
(Erddvel boritott magas hegyvidék Eszakon, alacsony fekvésd partmenti siksag, amelyet
a monszun évszakban a Mekong folyd rendszeresen eliraset. A virosok kozotli utak
burkolata rossz, gyakran csak gyalogosvények kotik ossze a lakott teleplléseket.)

A hibori alatt a helikopter harchszat folyamatosan fejlddon  a megszerzett
tapasetalatok alapjin. Bevezeiték a bevetés eldtti kozos cligazithst, amelyen reszivettek a
helikopter egységek parancsnokai a foldi erdk parancenokai, a timogatd légierd
parancsnokai tovabbd mindazon egységek vezetdi, akik az adon feladatban érintettek
voliak, Ez nagy kb k i a feladatok 1B a hadmivel
pontos megtervezését,

1962-ben megjelent a vietnami hadszintéren az UH-1 Huey szillitd helikopter.
Ujdonsaga abban rejlett, hogy szemben a kordbbi dugattyis gépekkel az UH-1-es mir

inds hajtomivel rendelh amely megnovelte a helikopter teherbird képességé

és javitotta a repilés paramétereit is, Az 1964-es korszerisitése sorin az UH-1A
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nagyobb tefjesi Thajtd kapou, és géppuskival ill, szerelték fel,
majd UH-1B tipus jelzéssel allitottak ismét szolgilatba.
A hibori kiterjed | a helikopter mind bb eszkozzé vilt a on. A

novekvi helikopter-igények miatt felilliton bizottsdy, amely a légierd hatékonysdganak
novelését célozts meg - javaslator tent egy j fogalom a "légi mozgékonysig®

bevezetésére. Az elv lényege: az ellenséges csapatok atkarolsa és bekeritése nagy erejil
csapatok légi dton torénd & ithsival. A javaslar hangsilyt helyezett a
 alkalmazésirs, égi szallitd- és timogaid esokibzké

A dontések nyoman 1965-ben az amerikai tengerészgyalogos egysépek érkeztek
Vietnamba, amelyek kezdetben kis szimi és foként dugatty(s motorokkal felszerelt
helikopterekkel rendelkeztek. Az amerikai | i hogy az alapvetd
szillilhi néluln tervezett sépek nem igazin alkalmasak timadd feladatok

az ell 1 itd thzben. Ezén esy a;l'qla helikopter l.ipus
!mhoﬁm:melu&ht,mlyiépaa‘" p g lisan kit i
tamado feladatok végrehajtisa sordn,

1969-ben a helikopterek fejlodésében egy djabb fejezet kezdBdott: megérkezett a
tivol-keleti hadszimérre az elst igaz harci helikopter, a Bell AH-1G Huey Cobra.,
Gizturbinds hajtomiive, a helikopter sajit wmege mellett (2755 kg) 1554 kg tomegil
fegyverzetet volt képes a célhoz eljuttatni. Alapvetden timadd és tiztdmogatd
feladatokat litott el a hibori folyaman. (A Cobra még ma is akiiv szolgilatot Mt el a
vildg szimos hidserepében. Személyzete két mw a|| - egy fo pilota és eay o

lbg)walmelﬁ aki a Ihvel: f k érlése melleit az

&nyith L is kezeli}) A helik jell amely a késibbi harci
helikopterek tervezésére is jelentds mértékben hatott, hogy a pilita és a fegyverzetkezeld
operitor egymis mogott és fulon hel ik el. (Az ilyen kialakitdsi gépeket tandem

clrendezési helikoptercknek nevezik.) Ez a ddds mindkettdjik sziméra a
kilitist biztositja, szemben a nﬂhléhclllwpmd:m alkalmazott egymis melleti
. A tandem elrendezési helik ter kor a legfi bb érv, hogy igy
joval keskenyebbre épithetbek, mint elodeik. igy a helikopter éslelhetoséige
kkenthetd, amely nagyméniékben javitia a tilélés esélyeil a harcmezdn. Ez az
elrendezés eldsegiti a pilbtik védelmét szolgilé pincélzat konnyebb elhelyezését is, amely
gy kevesebb és kisebb tomeg lehe, eziltal ndvelve a hordozhah figyverek szamit.
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A vietnami hibor befej utén a helik & lesk il a
vilig hadseregei. A harci helikop harci kép ket harom nagyobb fegyveres
konfliktusban is bizonyithattik: 1982-ben a Falkland-szi 1983-ban Grenada
szigetén, 1985-ben pedig az Alhanmm hiboriban.

A szovietek gond k az ikaiak Vi ban  szerzett

latait és riébrediek a harci heli Araa b i

A helikopterfejlesziés sordn szerzett tapasztalatok alapjén megtervezték a szovjet
haderd elst harci helikopterét a MI-24-est. Ez ugyan harci helikoptemek keészalt - amit a
forgathatdy toronyba épitett IZngéppuméu :akmibgyvmm ékesen buwnrll -

de még magin viseli a szillinohelil 1l dgét is -
(A katonai vezetés elképzelése az volt, hngy a gép a fegyverzet mellest szillitson nyolc 16
katonit is, akik az kézi fegy thetnek. Ezzel akartik megoldani a

MI-8-as szillits helikopterek kisérd, fegyveres fedezetét) fgy deszant feladatokat is
képes végrehajtani, azonban flyenkor a hordozott fegyverek mennyisége jelentds
csokken A helik fegyvereit a forg: 5 toronyba épitett géppuska, a

nem i rakétik és rakétablokkok, illetve a ridio- irdmyi rakéta
rendszer alkotjik a bombizd fegyverzet mellett.

A szovietek 1983-ban Afgani mir tobb mint 600 kilonbozd tipusit
helikopterrel rendelkeztek, de a szovjet helik lap azr ikaiak
altal Vi L Tl &

A hiborii sordn a szovjetek jelentds tap k n helikopterek harci
alkalmazisa terén, mivel az afgin ellendllo erdk feli ék a prerch &
Rapuek hogy ezek a replld bezhetdek a sziik volgyekben és hegyi

és ilyenkor a gyalogsdg kézi fegyvereivel is haték lehet kilzdeni ellenik,
T géppusk isditanak a kénnyen sebezhetd hajtomi dsp

A vesteségek miatt a szovjetek gépeiket erdsebb phncélzanial linik el, igy a Hindek
lehetetlenné tették az ellenség nappali mozgisit Az igazin jelemtds fordulatot az
jelentette, hogy ax amerikaiak és az angolok megkezdték az afgin ellendllok
folfegyverzését Stinger és Blowpipe kézi-, légvédelmi rakétikkal, ami rovid idd alan
megviltoztatta a 1égi hadviselés jellegét,mivel ezek a rakétik mir jelemds fenyegetést
jelenettek a Hindek u.umérn

A kézi légvédel d k hsa djra fek a kérdést:

Képes-¢ tlélni a helik a modern hadszintér fi éseit?
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A szovjet pilotak tovibb fejl ka It harch ¢s a helik k
infracsapdikkal szerelték fel az i i rakétik megté Ez
azonban jelentds mértékben nem volt képes a I’enyenuellsés feloldasara, (1987-ben a
Stingerek  58%-03  valoszindséggel Ipontjail A jetek

kivonulisakor csaknem 200 darab volt a MI 24-gsek vesziesége.)

4. A helikopterek napjainkban

Mindezek ellenére a helikopterek - és ezen beldl a harci helikopterek - a repuld

harciszat nélkulozheteth kozévé viltak, amelyben a vildg katonai szakéndi
) Kk illapitattik, hogy alkal kat korultekintben meg kell
tervezni. A feladatok meghatdrozisakor figyclembe kell venni a terep nyijtotia
a éges lég gét és eskozeit, telepitési

helyeit, tovibbi figyelembe kell venni a konfliktus jellegét, az ellenség erdinek
felszereltségét, mordlis allapotit.

A felsorolt } értéhelésénel ppen az 1980-as évek elejére
a harci helikopterek egy & genericitja sziletett meg, azonban a fejlesztések két
killonbozd irdnyvonalat kovettek.

Az egyik fejlesztési irinyzat azt a feltételezést vette alapul, hogy a jove katonai
konfliktussinak Idi b ban & pincé it fogiik & haderd
gerincét alkotni és ezek, olyan pincéiu\m lesznek ellitva, amely dtGtéséhez a keézi

pancéliord fegyverek nem lesnek elegenddek, ezént dj, korszerll pancéltord fegyverek

hordozi alkalmas helikop kell i mir eml k, hogy a
francidk mdr 1950-es években feli a helikopterek sajitos képességeit a pincél
elhdritis teriletén, ekkor fejh k ki a “helik inti-chars™-t, azaz a harckocsik
elleni P Az All ll-es helik 55-10 I dncéltord rakétdjin

a fegyver operitor vezette célpontra, amely igy nagy biztonsiggal megsemmisitette az
ellenséges célokat. Az 2.4brin a hasonld, de korszeribb HOT tipusii vezetékes
rakémrmdm &Iépllése lithatd, amely a 4000 m tivolshgban lévd célokat is képes
i, A raké dszer eldnye a poams miikodés - amelyel a
koppal stabilizélt célzd és5 az  elek ik vezérelt b
hmsﬁ s a vetd csdbdl induld rakéta dhial elérhetd konnyd dzemelietés és kiképzés.
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A HOT pinodliand rkéta rendsrer felépitése

Tovibbi ezt az irbnyvonalat képviselik napjaink leg! harei helikopterei, az
amerikai AH-64 Apache (amely a vilag legmodembb pancéhibnrd rakédjin a Hellfire-t
hordozza), é5 az orosz Ka-50-es. A 3.iban a Hellfire-t lathatjuk, amely segitségével a

tamadd gép rejlekhelyérdl, akir tiz kil dvolsighan 1évd célpontjit is képes

A misik fejl i irdny | az ikai i j igyekszik

kompenzilni, A harctereken egyre nagyobb szimban jelennek meg a felderitd lokitorok
és a lokitor vezérlésh légvédelmi rakétik. Ezilal nd a légi- és szhrazfoldi (vizi)
eszkizok fenyegetetisége és csbkken a nilélés valdszinisége. A helikopterek idedlis

j 4 dell k  ezen rhdiotechnikai eszkozok  felderité és
megsemmisitésére, mivel képesek a rejtent mozgisra, igy idedlis eszkozok a védett
utinpotlisi bazisok, Osszekottetési és vezetési pontok csapatdsszevonasok felderitésére
&5 elpusztitisira
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A helibapierek v katonal el kalanbazd terivletein,

Ezek a feladatok egy ki ii, mozge korszerd, felderitd elektronikival

fd.szeldl helikoptert hviuuak amely a célokat a természetes terepakadilyok
del kit a yzet és az éplletek fedezékit is - kozeliti meg, II\IJd

célra vezeti az erdsebb fegy timadd ptereket (esetleg sajat tifegy ]
semmisiti meg a célokat), llyen az amerikai OH-53D Kiowa Warrios, amely auulmua
korszerl felderitd és lézeres j | fikodd Hellfire rakéta

hordozasara is. A 4.4bra egy lehetséges timadisi modot mutat, amikor a felfegyverzett
helikopter sziméra lézeres célmegjeloldvel sugarozzik be a célokat, hogy az fedexékbal
indithassa el rakétdit és ne fedje fel tartzkodisi helyét.

4.dbra
Rakéta inditisn fedeskbil
Mira a helikopterek oridsi fejlddésen mentek keresetill, felhaszndlva a technika
nyljtotta  lehetségeket, (kompozit anyagok  fel ! méhsejt g

7 specidlis hajtémivek, kerfmia komp lapitokkal sth.) A helik k
fejlidését a mind szélesebb felb lis  indokolta, ebbdl eredendden a helikop
fegyverzete is nagyménékben l'eﬁﬂdoll Ezen a terileten is felhasznilva a kor vivmanyait.
{lézeres célmegjelsldk alkal kozok, korszerd j
korszerl) harcirészek alkalmazésa stb.)
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Stlyoum Gdbor fBisk. hallgard

Gsszefoglalas

A helikopter harciszat, P és a fegy d % fejladése
Lol hatraks " gitve - ugyanakkor ke itve o tbalkc- faslartibel
| ds exiltal o izy mirs 8 helikopterek - eldnyos tulajdonsigaiknak
koszonhetben - a harcterek nélkilazhetetlen elemeivé valtak, és tovibb fejlddnek &
felmeriild igények szerint. (Mikrohullim t | telitett kompozit bevonati
feliletek alkalmazésa, & fegyverzet szimira belsd fegyverterek kialakitdsa - igy redukilva
a légellendllist, a hatisos vi & felilet csskkentése mellet, al bb hé- és hang
kibocsitisi: hajtémitvek és tapétok alkal stb, Ezek a fei N
likopterek tilélését szolgiljik a b on.)
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Hellcoprers are widely wsed for support of ground wililary operations novadmy. It s almost
chinkeble fo fird o will withoo! wsing hel for transp direet striking

aissions,

The wse af helicapiers started in the fafe thiriies, becauze development of the choppers by thal time

achieved the stafus making it possible ta bulld helicopiers whick could fly to a greai distance, Ornce the

helicupier has appeared, the military immediately used if for its purposes.

The aim of the awthor is o examine the main fociors that hoe an effect o widespread of heticopters in

wse fior military purposes, with special regard to the appearance of the chopper ax an azswlt machine.
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C. SZEKCIO
" A LEGIERO FEJLESZTESENEK TARSADALMI
DISZCIPLINAI"

Szekeid elndk: Dr. Habil. Pintér Istvdn alezredes
egyetemi docens
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A KATONAI VEZETES FEJLESZTESENEK MODELLJEI
KOLONOS TEKINTETTEL TARSADALMI GAZDASAGI
FEJLETTSEGUNKRE ES A NATO KOVETELMENYEKRE
Téth Zoltan Smagy egyetemi adjunktus
Dr. Pintér Istvén alez egyetemi docens
Zrinyl Mikiés Nemzetvédelmi Egyetem VSzTK Vezetés és Szervezési
tanszék

Kiinduldsi feltételek

A kovetkezokben tirgyalista kerdld vezetési modellek a cimben jelolt feladat

goldisit hivatotiak i és 1 figyelembe leit véve, hogy az
igazodis és kapesolodis a fejlett orszigok, ezen belil a NATO hadseregek vezetési-

R s S
felkészitének rendjéhez kapesolédik .

A Magyar honvédségen beldl lezajlott az a nagy strukturdlis atrendezidés, amely
szervezeti kompatibilitdsét volt hivatont megteremteni,
Ennek p ésa i Jultira fejlesztése ak kezd dekid feladata

- Adottak azok a funkeiok, a jovd h k teljesitenie kell,
rendelkezésre dllnak azok az empirikus tapasztalatok, smelyekre épiteni lehet o katonai
vezetési rendszer és ezen belil az emberi erbforrasok fejlesztésében.

Kultiira dimenzi6i kozott érvényesol,

- A problémamegoldis meottéja: a hadsereg tényleges dllapota a kiinduldsi

tényezd, im a milttél fontosabb a jovinek 1orténd megfelelés

A katonai vezetés elméletének diszeiplindris alapjai

A d fejlodése teremt arra, hogy az elméletek
isek ghatd k azokat a dimenziokat, a melyckben a katonai vezetés
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elméletének fejlodnic kell éslehet. A vezetés lényegét tobb  tudoményterdletrl
keztek i de idiig nem sikerilt olyan egyetemesen elfogadont
Mlalirom -lloulm, amely minden mpombﬂl megfelelt volna kivetelményeknek.

- Az egyik megh a vezetdi fi bol indul ki és ennck alapjin &

vezetéspem mis mint a vezetési folyamat soron kovetkezd lépéseinck

modellszeni megoldisa,

-Anndummmkmmknmmupoma pszichologiai ihletésh, és a vezetés

lényegéta  befolydsolish kids folyamatban talilja meg

- A harmadik csoport szocidlpszicholbgiai alapoken , csop keént  irja,

magyardzza & vezetést

- A szociologiai leirds szerint 8 vezetdi pozicid, stitus, szerepek, a szervezeti

lviirisok és  az ehhez torténd alkalmazkodis adja a vezetés lényegét

-kwmgisomlhodésamﬁkmm,vdmﬁnumbﬁl

fakadd belsd lelés , egy ) iz isira helyezi

a hangsilyt.

- A rendszerelmélet  szerint a vezetds  bizomyos szervezeti alrendszerek

funkciondlis  megfelelésén alapszik.

A sor towibb folytathats, hiszen az eddig letrtaknak szdmos dtvozete, egymdst
gazdagitd hatdsa van , mert amig példdul Fayol (1) of vezetdst funkcidrol beszé, addig
Bene Laszlé 21 funkeidt sorol fel (2)

A vezetésrdl vallot felfogast természetesen befolydsolja az s, hogy milyen alapon
Kozelitink & szervezet felé, milyen paradigma alapjin vizsgilodunk. Ennek megfeleléen
viltozhat a vezetés szerepe, tartalma, & meghatirozisa. Jivor Istvin (3) Morgan
alapjan nyole ilyen kozelitési lehetdséget ismertet - gép; - organizmus; - agy; - kultira;
- politikai rendszer; - pszichikus borton; - folyamat ds dtalakulds ; - wralom-  és ezt
egésziti ki a hatalom paradigmdjival.

A killinbozd vizsgilati mbdszereknek sajétos bels logikja, rendszere van, ezért
epymassal torénd Osszevetésikre nincs igazin lehetdség, mert Snmaguk logikijat
|=ldﬂwniud=gyikisaz.hnmrmasﬂ(mpwlunmmmhunks fitlrevezetd lehet
valamennyi.




A d fejlodése, diszcipli d lehetbséget teremt
arra, fejlottségi szintinknek, a velink szemben fogal k ényeknek
megfelelden meghatrozzuk a katonai vezetés helyzetét és fejlesztésének struégidjat.
Ehhez azonban egyértelmien ki kell mondanunk

1. Hasonléan més szervezeti konstelliciokhoz nem elsbsorban az a lényeg, hogy
jutottunk el & mai helyzethez, hanem az, hogyan fogunk megfeleini a velink szemben
thmasztott kovetelményeknek.

2. A vezetés - befolydsols, Az interakeid olyan vilfsjat képviseli, amelyben az
egyik fél megkisérl rivenni a misikat arra, amit az egyébkiént nem szindékozik
megtenni.
3. Minden olyan Ifoghs, amely kikapcsolja az embert a vezetési

bl értelmezhetetlen, mert i vezetésl szitudcio éntelmezése, vezetési
folyamat realizilisa embereken keresztill zajlik, akiknek sznkségletel, értékel, érdekei,
ismeretel, kbmyezet és személy észlelése .. van, amely személyessé teszi a
tevékenységét. Tobbek kozott ez is hozzijirult a korlitozott racionalités tedridjinak a a
megteremtéséhez, amiért H. A, Simon Nobel dijat kapott.

A vezetéstudomany Tejlodése az Osszefoglald jellegl management komyvekbsl
attekinthetd. Az a sajnilatos tény, hogy ezek nem jelentek meg magyarul, nem jelenti azt,
hogy csak abbol kell ép k ami any hviknk delkezésre dll. Az se vezessen
mmwahmmmmmwmwmnmaﬂmumunm
Mmmmpmmmlmkmi,hnummdninmumma

twdoményihoz,

Ha felilemelkedink azon a amely & gjl
irig; és ijraledést ik, akkor | egy dltalinos érvényd
kivetkextetést:




T AT Tt

ivilld:o«bperiédwjeﬂme .Ezekben mint két szélsd érték jelent meg :
Eln Junik logidra, & vezetési fol kra, a :k hard :
E‘Zn iberekre, az emberi erdforrisokra , a humin orientalt :
; felfoghsméad

amely g sgervegeti kultirdba dgyagva sajitos formdcidkat ditde elsisorban

gazdagsdgdnak if inak korldtossdga miatt. Amint kezdtek
kimeritini az anyagi erdforrdsok gy fordult @ figyelem az emberi intellektus felé.
Ma ez a tendencia jelenik meg a Magyar honvédségen beliil

anyagi technikai reléciak 1 | bumén erdforrisol

Ha . i " e a & i ingerekre torénd

! jibel vizsgiljuk a vezetdi magataridst, akkor a fentivel rokon
Kibpet kapunk, ugyanis a személyi 1, irinyultsiganil fogva keétféle lehet:

i
g
:
|
]
§
&
g--

A valosigh é ha eltérd mértékben is de mindkettbre iranyitja a figyelmét.
Erre éplinck a killonboz rics elméletek (4)



A személyiség fejlettsége  alapjin, amnly eredendien meghatirozza &

az a . k érett és
éretlen személyiségral.

A vezetéstudominyon beldl nem zajlott le més, mint e két tipikus magatartis

lamily p lati , esetleg kus  jo esetben elméleti igényli megjelenitése.
Természetesen ez a terillet is ki van téve a tirsadalmi-szervezeti kultira b inak
érettlen élyiség /figgbséy/ | 1 érent iség /g
feladat orientilt : | ecEatoll oricntilt
A Magyar Honvédsé jibol ennck a rovid k azért van a
dantEadae ment bir . o " faEs g
van a hadsereg szempontjibol &5 ithatd része ,mégis adja magit a
hogy ib cgyik sem alkalmas a hadsereg  szervezeti
inak & dratira €5 meg) ire. Adott a feladat, Meg kell keresni azt a
kozelitésmodot amely  fehetdvé teszi a i vi és
kezelését.
A katonai vezetés alapmodellje
A katonsi PP TR P TR éptl, ugyanis

!ananmwmm I:mhnl.ud,aaNA‘l'{) vezetési felfogasat,
mely szerint ,, A vezeiés emberek befolyisolasinak folyamata ,, / FM-22-100 /. Ez

biztositja, hogy értelmezni tudjuk: - a szituicid i -a dlyiség a és
yportdinamika emberi vi datait- a katonai vezetési folyamat és hibonlis vezetés
leségh dszerét, - a hibonis és jitosshgai Ez vezet ¢ a NATO

felfogds szerint a hatékony vezetdi magatartishoz.



A szociilpszichologia hatisrendszer lényege sbban van, hogy az egyénck és a

kacsoportok a sajit  tap ik, értékeik, égleteik,  érdekeik alapjin
értelmezik a vildgot, az Gket ét hatisokat, és ennck alapjin alakitiik ki a feladatok
¢arehajtisthoz kapesolodo llispontjukat, Az emberi tényezdt nem lehet kikapesolni
a vezetési L A szocialista katonal Imélet legnagyobb tévedése az

volt hogy a végrehajtokat engedelmes, a vezetdi rihatist gondolkodis nélkal elfogadd
beoszottaknak feliételezte.

Ahogy  viltozik & thrsadalom politikai-jogi-erkolesi szabilyozisa, b a

k , tuddsa, é ahogy megjelenik a szakéndi-, a csoport-,

az erkolcsi hatalom, lehetdség van a viltdsra, a mobilithsra, a jogi elégtétel szerzésére,

oltmwﬁunmwﬁmﬁjﬂﬁdﬁkm&mﬁmmmﬁm

emberek fentiltak és tudasub i i
“okésiteni” akarjik. Veldk az kodés! - i kényszer, Rendkivl silyos
kovetkezményei lehetnek annak, ha a b K szakértelm 5l

korlatuk é foleg habitusuk miatt  konfliktushelyzett dnek  eloljardikkal,
vezetdikkel, Az egész vezetési-befolyisolisi folyamat a i 4
legfontosabb ép 8 demre, 8 p jonalitisra kell hogy épaljon, amint




ez & kovetkezd vizlaton megjelenik. Ha ez hifnyzik, fellazul, Ggy romlik a vezetés
ka és végrehai & képessé

A medslinck két nagy dimenzidis van:
Az egyik a vezetdi problé i ésk feladatok,
valamint & vezetdk, munk k & b k kapcsoltdt, dinamikijét taglalja,

Végeredményben megfelel A NATO leadership felfogasinak

A misik a katonai vezetés kozponti kategridjit, a vezetési folyamat szakaszait
veszi figy és ebben az értelemben o vezetési funkeiok megoldisira irinyul. Ez
megfelel annak a hagyominyos katonai vezetési felfogisnak, amely a szervezetek
vezetésére irinyul teoretikusan megfilel a jelenlegi vezetésfelfogisunknak.




1. A hiborids vezetés, mint a honvédelmet szolgild legmagasabb politikai cél
elérését. biztosit szak lynek  hatalmi eszkoatirk i ds
keiondlisi lehetdségeit a i Torvény és jtasi utasitisa

2. A békevezstés, mint iz eurbpai és globilis biztonsigot szolghld békefenntartd,
és  a hiborira torténd felkésznl nevelést, kiképzést biztositd szaktevék g,
WMMMEMWM}&L&WM
utasitisai hatirozzik meg.

3. Az egyszemélyl és csoport hatalom egymista-hatisa, amely dgy hiborls,
mint & Iy iban ha eltérd ékben is, de megjelenil
Ennck megfelelfien, miként az a kovetkezd dbrin lathatd, a hiboris és a
békevezetés elkillonilése, onallésodisa lesz az a két elem, amelyre a katonai vezetés ij
felfogisa ré kell hogy épiljon. Az itfedés mutatja, hogy egyrészt szikség van arrs, hogy

s bekevi k kozott begyakoroljuk az egyirinyi befolydsolést biztositd vezetdi
rihatist, hozzaszokjun) inalk misrést az egész vezetési
folyamatba be kell épiteni a csoportdinamikn hatésrendszerét, amelynek kikapesolisa
pazicholopiailag lehetet) Ikozis lenne, Azaz meg kel tanitani & parancsnokokat
am, - hiogy saikkal érdemi | ikcib k. Az elmilt
évtized eredmé katonai igei a vezetdk és b k egy kidésé
alapultak, de az egy hadtirténet is az egy kidés h agarol seol




A felvizolt modellnek létezik egy méasik vetdlete, amely arra épil, hogy &
Magyar g szer hérom jol ithetds egységre bonthatd, és ezsken
beldl a feladatok, valamint idoik - a plok - killonbozdsége miatt viltozik a
vezetsi munka tartalma, de & munkastilus és mindezek alapjin a vezetési stilus is. A
felosztis rokon vondsokat mutat a  szervezetszocioldgiai kutatisok legijabb
eredménycivel és hasonld ahhoz, amely a Military Psychology (6) cimd konyvben
talithatd,

Az elsé szint: a végrehajtok szintje, az egységek szervezete, amely két jelentds

P oszthatd, mégpedig a il és a kiképzésiket, ellitsukat,
munkijuk dsszehangolt vezetését végzd dllands dllominyra. Ez wtobbi s jelentds
részben fintal, és szakmai kompetencitja elsajitithsinak a kezdetén all

A misodik szint: & az dket lend] irinyito haderdnemi k, amelyek
jelentds részhen &llandd (hivatsos) illomanybél llnak, akiknek szakmai hozzéérése,
a feladatokra toriénd i profi i dsi" munka végzését biztositia. A

kiképaés helyébe tehit az igazgatds lép.
A harmadik szint a legfelsobb irnyitis terdlete, ahol a katonai szakmai
tevékenység mellett megjelenik a politika is. A szerepldk magasan képzettek, és a



katonsi szaktevékenység is eltolddik a politika irdnykba, Ezen a szinten o feladatok
Lturblatlanok timik egyedi ighayel, & : dntd
problémakkal is kapesolatos.

Ha visszatéronk az egységek, az ondlld szervezetek problémajéra , akkor arra is azt
kell mondanunk, hogy mindegyik legalibb hirom tknkanald .
bomlik.

Az egyik o parancsnok és thrzse, amely a szervezet irnyftisit végz, ésa

A misik az ellitist és szolgiltatist végzd P amely anyagi
kozok binoklisa miatt jelentds I tesz szert.
A dik & pré vigeh ‘ ) amelyek  rendkivl

kiszolgiltatottak az elizd kettdvel szemben.

Miként & vizlat mutatja jelen van -és a mérések szerint szimottevd mértékben-
az az informalis rendszer, amely hatékonyan befolydsolja a formalis rendszer milkodését
uwwmwwm;rommhmuwﬁmmwwna
kielégitésébs], anndl szembetlinibb a jelentéte, és olyan ‘hatalmi-befolyasolisi poziciokat
foglal ¢, amely jelentdségéné] fogva akadilya lehet barmilyen dralakulisi és viltozisi
folyamatnak.

A vezetdi ismeretek és a felkészités modelljei

Az clbzbek alapjin a vezetdi felkészitésnek lényegét tekintve 3 nagy terilete van
1 katonai szakmai oldal, amire a vezetés épal,
Zmnmﬁdﬂmdyawmamwmtmkib
3 vezetési oldal, amely az emberek befolydsolisit jelenti és a vezetd mint

leader jelenik meg benne
katonai szakmai oldal parancsnoki wezetés, leading
oldal




A fejlett orszigok katonai szervezeti és képzési rendszere arra épil, hogy a

parancsnokot, mint vezetdt is megjeleni A 'k dbra ittis h oda
egy azon problémakor (katona - szakértd - vezetd) keét lehetséges megkozelitését adja.
! ithetd, hogy ezt a szétvilasztist jobban mutatja a kovetkezd dbra, shol

# katonai vezetivé vilishoz sziikséges hat nagy isineret teriilet kerilt dsszerendezésre,
A vhzlat szintenkénti differencidlodist is mutat
1. harcészati-hadmiveleti, katonai vezetési 2. miiszaki technikai, technologiai,
3. békevezetiési, magatartistudominyi, 4, kiképadi-neveldi,
5. illampolgéri, tirsadalomtudominyi 6. gazdilkodisi, logisztikai.

vezetési szint

felsé

Kozepss

hangsily, maid a_pélvaiv mentén, a karerépités fol fiban keril ki itésre egy
speidlis " belil 5z clérelépéshez, az ) feladatob
} i k ) ami_mér a_szervezetek a teniletére, illetve

annak egy selk részéce esik. Rendkivil a tilképzést _clkerilve, cgyben
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A HADSEREG HELYE, SZEREPE ATMENETI
TARSADALMI-GAZDASAGI FORMACIOKBAN

Dr. Szani Ferenc alezredes

egyetemi docens
ZMNE
Egy, a hadsereg 1 elemzés mi a trsadalom és
dllam viszonyait thrja fel. E feltiris csakis oly midon torténhet, hogy a tirsadalmi-
@ igi k- thrsadalini tevekemyat orodmé e ység
szilkségszeri formajinak tekintjik.

A torténelem menete nem mds, mint & tirsadalmi formiciok egymist felviltd

sora, amely felvillis™ az emberiséy egészének Imié ik csak meg

(miutan bek kezhet egyes tirsad. esetében hs, mis kb

ugrisszer fejlodés, atugris sib). A leral
1l dph \’mm Kk all ! a nagy

korszakok objektiv totalithsdra és kozds vondséra, illetve specifikus jegyeire vezethetjok
vissza, Ezzel magyarizatit tudjuk adni annak, hogy oz egyes nagy torténelmi
korszakokon belnl kialakult tirsadalom-gllam viszony miként viltozik meg egyes egyedi,
konkrét s sajitos fejlodési fehételekidl figgen, mig mis esetekben hosszi
évszazadokon ét stagndlnak és tobbé-kevésbé viltozatlanok maradnak,

I
A prekapitalizmus

Az 6korl keleti llamok dltalinos , illampolgirsigi” alivetettséget alakitottak ki,

dynek patriarchilis jellege a rabszolgikra nézve is patriarchilis volt. (Eppen ezént
nem hatjuk ezeket a b ) dnak, hiszen a rat | 'r.sakisﬂl
I W" k a ta Jalmi ). Az dltalinos rab l;
eltakarja a falu} formilis szsbadsiga. Latszolag mindenki szabad, és




senki sem az Nincsenck rabszolgik, de ezzel egytnt mindenki azl Ez valbsigos
paradoxon az dkeri keleti tirsadalom életében - ifa Sz. D. Zak -, ahol a tarsadalmi
piramis alapja a fal kozosségi rendszer, csiicsa pedig a despotia. Itt mindenki rabszolgijn
a fld és viz tulsjdonosinak.” Pontosabb, hogy lgy mondjuk: a despotaban megtestesild
kozdsség hierarchidjinak, hiszen maga a despota is rabszolghja sajit flelmeinek™ és
bszolgija - mindenckeldtt - az évszhzados, szakrilis jelleggel bird szokasrendszernek,

Roussenu kozisment aforizmija srerint is a kis kozosségek felett lebegd
despotikus korményzat eldtt mindenki egyenld, & nullival egyenls”. Tehit az okori-
keleten sz dllam az integrild erd 1 amely oz egyéneket a thrsadalombs
Lobvasztia™. Tulajdonképpen a fogalom adekvit értelmében ez nem is integralds, miutan
czek az egyének nem egyéniségek, nem élyiségek, hanem a k
egyszerl egyeden. ,.uaések" Végil is az dllam, a kis lu’meluhﬂmﬂuégek munkiaimk

|, irgnyitdsival (s A a faluk ket integrilia”, egyesiti
birodalomma a tirsadalomiol -, de nem az illamtoll] - eliodlondlten létrehozott fegyveres
testilletet, o hadsereget (is) mind nagyobb teriileten, szélesebb régioban felhasznilva. A

feladata ezen ilandd” hu dgek egy az adott
dllam irinyits, adoztatd stb. fennhatdsiga ali vetése. De ez a hadsereg a
falukozosségektdl ugyanigy ,jdegen”, illetve az adbpiramis” részeként jelenik meg,
mint az llam egyéb intézményei, eszkizei.

Az antikviths, mint misodik dalmi-gazdasigi formicio 16t a
(polis)kdzbsségekie épilt, A rabszolgasig csak mésodlagos jelenség az antik formén
belil, A rabszolgasigot kell magyarizni az antik formibal (miként a kozépkori
j agot - a german abal), és nem forditva. A rabszolga nem szubjektuma a
térsadalmi termelésnek, hanem ,csak” a termelés eszkoze. lgyaralnzulgik(birm
részét képezik az antik k) nem bimak karak dhaté olyan
(omiﬂy)-wnkkrl, lmelyei: az antik forminak akir megrzésére, akir

vald é ének. (A kelések sem az antik

forma ellen iranyultak, hanem a személyi : igyelemre mélto



ASz Cipkd felvetése, aki gy véli, hogy az Lantikvitis” fogalma nem azonos a
rabszolgatartd termelési mod” fogalmaval. Az antikviths - ifja A.Sz. Cipké - még o
midszeres (tervszerl) evolicié sajitos, mindségileg killonos vonala, amelyet meg kell
kilonboztetni attdl a vonaltdl, amely végsd soron ck az eurdpai feudalizmush

"', Ha az

az eurdpai kapi jbs vonal ezen felfoghsit lehet is vitatni, az
kétségtelen, hogy & torténelem sorin az Okori Gbrogorszhgban kovetkezett be az a
helyzst, hogy 4z dzsiai"(Hegel), falukozosségi termelési mod tirsadaima (Mykenei-
civilizhcié) nem tudta beépiten drijaba a hoditd idokat (dorokat, achijok
stb.), de ezen & terlileten a nomadizalst sem lehetert tovabb folytatni. A noméadok it
megsemmisitették &z jzsiai” thrsadalmat, de ezzel a ,sikerrel” megsemmisitették
korébbi sajit létalapjukat is A Jatonai demokricia”™ Jsrabad” harcosa, pasztora
len volt & meghoditatt terdleten Jésbe kezdeni (akircsak az Gslakossdg),
de eltértien az ,jzsial” p 1 folddel és Iyével., (Spirta egyedi
kivétel & sajitossigl) Viszont a fold egy jelentds része kdzdsségi tulajdonként
(rabszolga munkival) korlitozza a folddel valo tényleges rendelkezést (ellentétben a
Kapitalista magintulgjdonnal). Ez az antik Jettds wlsjdon”, mely a polis (milicia)
mmmmpj&muummmmmmmr viltozast, végsd
eredményét tekimve fejlodést, (Az 0. n. gorog csoda™) A vilig egyéb terdletein
tovabbra is csak az ,Azsiai” termelési mod - Snmagit lélt - belsd fejladése zajlott (vagy
inkibb stagnalt) egészen egy olyan barbar betorésig, amely mir nem igényelte az , zsiai”
termelési mod fenniarthsit, de - sajnos - teljes isitését sem: 8 gy

Az antik ficidig Vi l utat jan az emberiség, hiszen az
Bskozosséghdl mindenféle ,Atorés” nélkal el Iehetett jutni - és el is jutott minden
- a2, fasiai” formhci6ba, it kovetkezik be a megakadis. Az Buropin kivili
vilig nem kerdlt olyan ké itd imények  kozé, Jynel dményekeé:
kadt volna a ¢ dia személyi vi y hasadt volna a
Kordbbi tulsjdonforma - kbzosségire és maginra -, vagyis amely & masodik prekapitalista
aciot, az antikvith ¢ volna. Csak maga az Azsiai” tirsadalom vilt
egyre pokel bbé”, | szer bbé", de ugyanakkor egyre kronisetil k
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A imi érintk majd ismét h az iséget egységes
- de nem egyenld szintd - fejlodési mederbe, a gyarmatositis révén, melynek
kovetkezménye: elmaradott orszigok tomege. De eldzbleg még az antikvitisbé! kirekedt
tarsadalmak mir emlitett szirnya, a nomid dllattand torzsek az antikvitis-feudalizmus
viltishnil ismét (Gszerephez jutnak,

A feudalizmusba vald duorésnél mos mir (az amtikvitis nagyobb belsd

mem a i 'k, hanem
B éges”, 1drsadalmi vi jatsszik a masik foszerepet. (Ekkor mir nem
jitszott olyan dont szerepet az tudrés helye, az extenzivebb gabona vagy az intenzivebb
kerti ének ige és Az antikvitds leggyengébb

pontjan - a Nyugat-Rémai Birodalom terilletén - az ismét bekavetkezett nomad timadis
(,népvindorias”) hatisira a termeld egységek egyre inkibb leszakadnak . kozosségek
kildokzsindrjaral”. (Hegel, il Marx) A harmadik formécié a legdinamikusabb, dm ez
éppen tigy magdbél az alapstruktirabal kovetkezik, mint a két elibbi forméacio esetében.

& A iagio) ulsilondask a0 jelecttadgh Griksdgss
kisg K parcellatulajdonsnak a égi-dllami bklyti6l dult formaja &5
a2 exre riépili nagybirtokok klonféle forméi. A népvindorl, . Jazult

sit megsemmisilt a kettds tulajdonra épult, azt fenntartd politikai llam, és igy ey
vinmvylagﬁmmagﬁmhjdunhc!mlemm.m”mﬂcﬂhmlmwmh
szilirdult meg, a kettds tulajdon visszadllitisira sem volt lehetdsdg. Az 0j
il létrehozd, pedd  katonai  szervezésh nomadok  toresi
koztulgjdondnak hatisira modosult az okori orokség”, E germin-szliv forminak a
fejlidése  alaki Ki o jobbigysigot, a feudilis vi kat, A i

dinamikusabb, fejlettebb voltt éppen az mutatja, hogy @ jobbdgy mar nem egyszerlien
csak egy falukdztsség tagja, nem egyszerlen termelési eszkdz, hanem a fold

e e ot b
A kozponti hatalom tulajdonosi volta mind fiktivebbé vilt és a kordbbi antik
dllam, ill. a hodit, betelepedd v isclfi erdsithették meg tulajd "

vezetdi jogaikat. De ez a tulajdonosi-vezetdi jog mér nem terjedt ki az emberre. (A

e
3
2



rabszolgatarté még nem a termeldtd] sajititott ol valamit, hanem magit a termweldt

el L még a feudali shan is erds volt a ktedsség koldokesindrja,
Iiiszen a jobbigy csak a fildesr (kozponti hatalom tiszviseldje) kozvetitésével lehetent
rész-magintulajdonosa (hasznaloja) a foldnek, a foldesir (és a kézponti hatalom) pedig
csak a jobbagy Foldhasznilata (1ermelése) révén jutott adéhoz.

Tehit a jobbdgy mér személy s nem tirgy (nem ezség™), de még nem egyenld

jogit tulajd 2 legfobb ita) termeld eszkoznck, 8

Mondhatjuk: a jobbagy ,fermelstulajdonos”, a foldesir ,jovedelemiulajdonos”, A
hiibérir viszont nem fien foldbirtokos (ez a kapitalista formicié , terméke” lesz),
hiszen p azért kap hibérbirtokot, hogy az k tagjs,

lovagju legyen, lehessen. Ellentétben az antik poliszok (polgar) milicidival, a keleti
despotik alattvaléi tomeghadseregeivel, vagy a romai esészdrok zsoldos (pretorisnus)
légidival, a (feuddlis) lovag seemélyi és twlsidonosi fMggésbe kerilt, a hibéri linc
részeként elkilonilten, Gndlld tagja a feudilis formécionak, Fiigg a szeniortol, de thle is
fggnek vazallusok, Erre épil a feudalis formacio tipikus hadserege, a lovagsereg. De
ehhéleredumguéseus A sok esetben jo egyéni kiképrettsép, a vitathatatlan
hisiesség rendkivil rossz  csap pérosul. A lovag esak elklondlten tagja egy
iddlegesen és (pl. ellatasi problémik megoldatlansiga miatt is) csak rovid idszakra
Losszedllt” seregnek. Az ¢k formitumi harcrend nagy 4ritd erdt jelentett, de
manéverezésre alkalmatlan (a lovagsig erre felkésiletlen is) volt.

A fold - elvileg - ekkor is a kozdsség (nitio) wizidona, de a viszony mér a
bitokosok €s a hasznilok (az emymis kozott zajl6 kizdelem eredményének
fiiggvényében) modosult, Ex még tivolrdl sem a kapitalista értelemben vert
maghntulajdont jelenti, de magiban hordja azokat a csirikat, amelyekbdl megfeleld
korillmények kozdtt - ismét csak a leggyengébb pontokon - egy késibbi fejlédési fokon
kislakulhatott, (Hollandia, Anglis igazin nem szimithatd a legerbsebb feudalis
térsadalmak kiizé).



A feudal mdr belst dinam fogva kike i 8 kilsd Eciath
(a gyarmatosithsdt), amely egyik - nem is mellékes - feltéted a kapitalista atedréshez, A
torénelmi  mozgds sordn létrejdtt §j formécio, megszabadulvin a  kozdsség

a P rejld kettd a jdon és
individuum irdnyiba dontstte el. Az i formicit mir nem a fldre alapozddott, csak arra
is kiterj - @ nem lta tulajdon, - a tdke hatalmat, Ezzel learatta a
i) foldét Fher il e ket A Lanitak:

viligpiac megteremtése, egyik oldalon hihetetlendl gyors fejlidést, misik oldalon a
prekapitalista forméiciokban, illetve ezek torzs zirvinyaival terhelt szektorokban rekedt
elmaradott orszigok tomegét hozta létre. A centrum és perifénia kbzou pedig egy elég
széles felperiféri) Ik kap Kenlild) régid alakult ki: Kozép
Eurdpa.

1.
Atmenetiség - dtalakulés

Miutin a fejlodés (atalakulis) dontd eleme Essaknyugat-Europdban a 16,
szhzadiol a termelési vi k (termeld eszkizth hnolégidk sth.) lettek, ax addig
tobbé-kevésbé egységes latin-germin Eurdpa (Konigsberg-Karpitok vonaliig hizodot)
ketté valt, Mig Nyugat-Europaban az egyre gyengills feudalis allam (még katonai erdk
bevetése ellenére sem) nem tudta megakadilyozni a modem thkés viliggardasig
kibontakozasinak beindulisit, sddig Koeép- (és Kelet-)Europdban - kozik

Magy gon is - meg: a feudilis allam  (thrsadalom és egyén, ill
L dgek viszonydt integrald szerepe. A prekapitalista tdrsadalmi-
gazdashgi forméciokban rekedt kozép-curdpai orszigok esetében a tilsilyos allam igen

rki ) elem a kapitalizalodd (ipari, kereskedelmi stb,

tevékenységet végzd, dntudatos, a szakrilis illamot egyre kevésbé tolerdld polgarsiggal
bird), individualiziléds Myugat-Eurdpa thrsadalmainak (egyre inkibb) szolgiltatovi”
alakuld allamaitdl.
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Kétségtelen, hogy az dllami beavatkozds silyinak és szerepének tonéneti
elemzése egyrészt fehtételesi, senkségessé tesz az dllam fogalminak megfeleld
éniclmezését, misrészt az dllami ipusai
estkozeinek) - koztik a hadsereg - tonénetfilozofiai vizsgalatat, Litnunk kell, hogy -

L {mzok

éppen a termelési fejletlenss —ap
a térsadalom (¢s egyben egy régio) legfObb integrld eszkbze kétségkivil az dllam volt
De & kbop-eurépai técséghen - ellentéitben Kelel-Eurdpival - ezen integrilé illam

intézményei, szervezetei kizbtt nem, vagy legalibbis nemcsak a hadsereg jitszott dbmd
szerepet. Mellette mindig ott voltak (nyugati hatés!), mis, korszerdl, nem tradicionilis

Pl ilag hivatalok, sth..,
Misrészt (keleti hatdsl) tovabb éick az egyre korszeriitlenchb, természetadia
sjoghan (ez - - nem azonos a felviligosodas
fval) gydkered kapitalista i Enyek (pl. polgiri ankormi L
helyett nemesi dnkorminyzatok).

A mindenkori &llam nemcsak egy adott tirsadalom politikai, hatalmi, végrehajtd

intézme hanem a teraleti s, a k ég cletk dgé I 2
ények alkotisinak és végrehatisinak eszkoze is. Egyes esetekben erbszakos, a
dal formolat febiirgl itd, sok esetben ¢ cél elérése érdekében a

‘had: is felh lo erfszakszervezet. (Torténctirisunk az dllam ezen funkeidit

hangsilyozza elsbsorban, pl. Szent Istvin, Szent Liszlo, Zsigmond, vagy éppen a
Habsburgokrol szélva). Mis esetekben az dllam és intézményei ,csak™ segitdi az egyén

dalomba vald integrilodisinak. Ennek a ,csak™-nak torténetflozofiai silya van,
Mig a i tlanti. égben & lem sordn egyre inkabb e masodik
(masik) funkeid kenil(t) eldtérbe, addig a prekapitalista formécidk kbzép-eurdpai
térségében erdteljes (sokszor egyediili) maradt az elsd (elozdley kiemelt) funkei6. Tgy a
hadsereg ,Myugaton” - a polgari hadseregek is! - mindinkibb az adott
JKeleten”, a prekapitalista formiciskba rekedve az dllami mindenhatosig letéteményese,
legfobb biztositéka lett. Kozép-Eurépiban az dllam e kettds funkcidja - az alapjiban




mégiscsak prekapitalista jelleg ellenére is - dett a b elemekkel
(Feltehetden tiszta formiban sehol, soha nem is funkciondlt, csak a silypontok tolodtak
el). Kozép-Eurépa 16, szizadiol datilhatd ét.menmﬁga még a 19-20. szzadra is

dt. Egy b lista-prekapitalista  (feudélkapitali Jormicia” jott létre
Hazink ennck egyik legtipikusabb (és szorosabb ,nyugati” kotddése kovetkeztében -
v.6, Habsburg Birodalom -) a felzfirkzisban élenjard orszdg, régio lett. A jaliai (s nem o
trianonil) , Jeoszis” akasziolta meg ezt o folyamatot. Mig az Elbitél Nyugatra az &llami
mm-mﬂﬁ.mm-,m“armad&wminummm
\irsadelmi integriciojanak, addig Keleten (immir a kozép-europai térség is ide
tartozott!) az llam a legfibb integrld (cgyes helyeken és iddszakokban az egyetlen!), §

ami & leg) Sbb: a prekapitalista forméciékat idézben a tirsadalom ontevékeny
i helyett {tovbbra is, sbt il &kben), az allamba, illetve annak nem
is hanem ini iton létreh é éh

rendeliék” az dllam polgirait. Ez az allamilag intézményesitett integralodds leut
iltalinossi, ezt vezették be az Ebtél Keletre, Konép-Europa atmeneti jellege (. Jalta”
keziéh yegéb fint, (Kalon clemzés tirgya, hogy milyen mértékben).
Tehdt az dtmenetiségen beloli salypont eltoladott abba sz irinyba, amely Kelet-
Eurdpaban  gyakorlatilag edd:s is létezett (chr i 4jib
- szinbs ik - kialakult a prekapitalista formacio alapképlete: a
Milsulyos” végrehajtd hatalom, a 1 jentalt dllam, & mindent tfogo barokratikus
apparitus, a termeld egységek égei. (E b k fényévnyi tivolsag:
vannak a szuverén polghrokbal allo, allami gydmkod ligryelet nelkiili
integralt, haté itol). Masként 1! nem ki a
keratih X Kifejezd I

Az eddigickbdl is kiderilt, hogy az dtmeneti tirsadalmak vizsgalatakor sem
tekinthetiink el egy sor olyan gazdaségon kivili tényezitdl, amelyek hathsa a figlett(ebb)
tarsadalmakban csak nagyen k befolyisoljak az 4llam és tarsadalom vi it

Tehit a fij b) orszagok ta Imairs #z allam vi erds

(lehet). A jelenlegi torténelmi-politikai viszonyok kezbit, még a fejleti(ebb) orszagokban




is a fejlesziés al iviit, Bbb irdnyait, dszerét sth. igen gyakran az dllami
intézmények hatirozzik meg, dolgozzik ki, De csak keret jelleggel, o feltételek,

gl biztositisival. A fejlesztési utak és alternativik konkeét lasztisdh
és megvaldsitisiban a tirsadalmi hatds itt nagy. Az itmeneti régi6 - gazdasigi
s inck gy illetve tilzottan heterogén  jellege
Kovetkeztében - sokkal érzékeayebben, kiszolgd bban reagil az llami intézmények

(vissza)hatisira, mint egy erds, tobbé-kevésbé homogén gazdasigi-tirsadalmi
berendezkedés. A misodik vilighsborit kivetden Eurdpa ismét ketté vilt. Csakhogy
‘most nem a Koningsberg-Kirpétok ,vonal” mentén, hanem nagyjabél az Elbindl. Es még
egy - nem jelentéktelen - eltérés a 11-16, sziead ,Jatin-gorogorosz” Eurdpajitol;
Kézép-Eurdpa - a 16-20. seizad dmeneti régidia - a 20. szizad masodik felének
nagyobbik hinyadit Kelet-Eurbpa - prekapitalista ,zérviny erbsen
kiszvetlen politikai (gazdaségi, ideolbgiai stb.) és katonai befolyhsa ala keralt.

Kelet-Eurépa, a jetunib,  (mely ¢
ioelméleti értelemben a i O ig - szerves fol a kapitali
volt. Az elmarad b de oamagiban elégtelen azatit nyGjiisk a

pazdasigi mutatok, (A ciri idokhoz képest e mutaték még impozinsak is lehetnek.) A
prekapitalista  forméciokat  jellemzd  alspstrukiira  (mindenckeldtt az  dllam
mindenhatbsiga) a chrizmus bukdsival - lényegét tekintve - nem viltozott, A

betind & meglehetdsen nagy gexdasil lemaradist  (pilsilyos”) dllami

Rewadated i struktirra nem el

B ¥ S0t
miég az dllam ,6ndlle" gazdasigi tevékenysége sem) inkibb még csak fokoatik. Pedig az

jet dlam feltétlennl rendelkezett azzal a politikai, katonai szuverenitissal, mely
elengedhetetlen feliétele, hogy & meglévd (pl foldrajzi, geopolitikai, katonai stb.)
lehetbségekben rejld p idlis - eldnyok té o ljenck a fejlodés
felgyorsitsiban. Ugyanakkor itt az allam | tilsilyos” szerepe nemcsak Onmagiban a
politikai, katonai spuverenitishil fakadd mozgisiehetdségen alapult, hanem
0 ig/Szovjetunio hatalmi hel: is. A hatalmi helyzet




valo dllandd torekvésben (az ipan forradalom/TTF éltal kivaltost aj kﬂﬂ'ﬂlméﬂy* kozott

is) a katonai eszkozoknek (és az ezt szolgals dasigi alapoknak)

kimagaslt szerep~t szintak az jet dllam

(Elsdsorban mint az eredményeket - v.0.  honvédd Iborik! - meghatirozo
tényeziként.) Kozép-Eurdpa prekapaitalista p iali Agaiban a kapitali

szektor (még) nem forméilta &t az egész tirsadalmi-gazdasigi struktirat. Az 0" a régi”
kozé épilt be, illetve dsszefonddiak. De ez a  régi™ mir a kordbbi (a szocialista) években
sokat vesztett kapitalista jellegébtl. Megd valamit a korabbi Atmeneti
ek bl A termelési vi: kb i i ka h arsadalmi

dasigi i % k dstvel még mindig nem mentesen az erds
dllami befolyistol), ba lassan és sok zbkkendvel is, de valtozist eredményeztek a
tarsadalom és allam, llam és intézményei viszonyiban.

Magyarorszigon (de dltalsban Kozép-Europiban is) a tarsadalmi-gazdasigi
vezetés a (phrt}illami adminisziricid dontd politikai szerepe ellenére (hallgatolagos
tudtival, passziv tamogatisival) az adott kor és régid gyakorlatiban rendelkezésre &llo
legfontosabb  eszkdziket igénybe vette, vehette az orszdg  gardasdgi-tirsadalmi
fejlodésének eldmozditisira (1968-19721). Geopolitikai, katonai P ol még
mindig Kelet-Eurépihoz/ba sorolva (egészen 1989-90-ig) ez a pszeudd dtmenetiség volt
a  nagypolitikai” maximum, amit el lehetett émi. E térségben nem egyszerien csak

az Onallo hatalmi helyzetbdl fakadd (v.0. Jerunid), de
miég az Allami - politikai, katonai - it agabol fakadd hathsokat sem
hagyhatjuk figyel kivil. Magy esetében fel sem merolhet, hogy a
hadseregnek centiilis szerepet tulajdonitsunk a térség politikai dtalakitisiban. De
latnunk kell, hogy a be k &5 bek kezd viltozisok alapvetd lyasoljik a

hadsereg jovibeni szerepét, helyzetét, struktirijit. Nem a Honvédsemal fige, hogy
hazink ismét szerves része lesz @ Nyugat-Europanak (v.0. 11-16, szdzad), vagy ujbol
atmeneti régi (16-20, md}Den ilvinvalé, hogy a prekapitali ;
mentes dalmi dasi T wald felehrkd mki!ﬂmf,a' clals |

e
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ikus vi iban 1évd, a dalmat  Kiszolghld™ &llam fegyveres védd ercjével, a
hont véd6 erdvel képzelhetd el.

MOMEN EST OMEM!
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A MAGYAR HONVEDSEG HUMANSTRATEGIAJA
ALAKITASANAK CENTRALIS DIMENZIOI A vALTOZO
TARSADALMI KORULMENYEK ES AZ ATALAKULO
HADSEREG VISZONYAI KOZOTT

Téth Zoltén
egyetemi adjunktus
ZMNE és- s Szer i Kar
Vezetds- és Szervezési Tanszék

Eymmewmmmeﬂm.
mw;mm&imammmﬂ

Awmmfﬁtmmmbﬁdﬂmﬁmmnmmm

illetve & szervezet belst adottsiga. A és o belsd adotisagok akkor fejtenck ki

m-mhaWkW-u&wawu

ltozfsait, és ennck megfeleld célokat fogals k meg.
Abﬂb!yﬂwlﬁlényuﬁkdalmck kozé 1bbnyi kelbdik a

stratégia-alkotis, mint kozvetitd tényezd. Emellett megfigyelhetd a befblyisold tényezdk
len hatisa is a et ji

amﬂmmmmcwm.m:awnm-
céljaira és azok ithsi modjaira Koz elképzeléseh

Child kétféle égidt kolanb meg: it €5 it A
stratégia arra utal, hogy céljaibél kiindulva miként alakitja a szervezet @ tevékenységi
korét, technologisjat, struktirijit és hogyan rendeli ezekhez az emberi erdforrisokat.
Dolgmmnmodja-mukbummmhugyammadtolddmln&vemﬂym
Myméiwnukakmmdmmusmégiﬁmulkndisnkmumlahum
stratégiinak, majd mmaamnuhhwﬂmw&oéghnmwmmm
stratégia legl b kérdéseit fel. [Szersdi ik ég, 1981.]
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A szervezetek szhmira régebben a hadsereg jelentette a példét. A magas szintd
tervezés, ezés, el pontos il is, teljesitmes ik mind olyan
elemek, amelyek garantaltik a srervezeti mikodés magas hatisfokit,

Az ipar, majd 8z szt kivetd informicids forradalom  kiélezest
k then sokkal szinten képzett és jobban motivilt munkaerdt
kovetel meg.
Ma mibr o szervezetek kozil egyre tobben ismerik fel azt, hogy a sikeres mikodéshez
clengedhetetlen az emberi erdvel vald gazdilkodis.

A korszend felfogis szerint a személyzeti munkival foglalkozd vezetd
tzletember, aki a humin erbforris gazdilkodds minden lépését koliség haszon
Kalkulhcidkkal tdmasztia ali, vagyis a seellemi t5ke befektedjeként tevékenykedik,
[Ricz, 1996] Ez a gondolkodisméd azonban nem egy csapisra alakul ki &
szervezetekben, hiszen ehhez tjfajta szervezeti kultira kiépitése is szikséges, beleértve
az éntékrend és az azt alakito vezetési, i, cllendrzési és i rendszered
alakitasat. [Pintér, 1994.]

A g Imét vizsgalva llnpithatjuk, hogy 2 ith
dasigirinyiths i a k  esetében  stratégia
fasrol nem beszélh k. A villalattervezési gy | hosszi iddn keresziil
hidnyoztak a hossz( tiwii stratégiai feladatok. Mem is lehetett ez misként, mivel a
villalatok sziméirs |, felalrdl” elirtik a feladatokat és a i, értékesitésral
sem o villalstnak  kellett joskodnia. Az 10 gazdasigi -hani 3
gazdasigirinyitis indirckt clemei megjelenésével jelentették a keadeti Mpéseket a
stratégiai gondolkodasban. A 60-as évek vépére megndtt a villalati dnllésig és 1971-161
atéves tervek készitésére kotelenék a villalatokat,
A villalatok vezetdi azonban nem a hosszi tivii folyamatokra valé figyeléssel tudtik
biztositani jovjiket, hanem sokkal inkibb o gazdashgivinyitds intézményeivel kigpitett
kapesolatok révén.

I
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Eme a dsra a ri voltak itve, a szabilyozok gyakori viltozd

A villalatok tehit céljaikat taktikai jellegh és gazdasigon kivili modszerekkel
igyekeztek megvalositani.  Ezen modszer bizonyos fokig tonénd  alkalmazdsa
: k tekinthetd a pi sgban is, de hazinkban a ,felfelé figyelés” a
villalatoknsl itiépte a kritikus értéket és az egész gondolkodismédot thatotta.
A gazdilkodd egységek vezetdi szhmira természetessé vilt, hogy jovéjik megalapozisit
a fBhatdsignil és ne a pincon kezdjék, [Szerzdi munkakozosség, 1981.]

A kozponti akarat érvényesitésére vald torekvés jellemezte a személyigyi
politikit is. Az Stvenes években a kiderpolitika - az Gj kiderek kivilasziisa és kinevelése
- & politika egyik {6 eszkoze volt.,

1957 utin parth k fogal meg a kiderpolitika alapvetd elveit, amelyek az
allami, i ésa i letekre azonos dyzeti politikal
alapelveket fogalmaztak meg, Az 1968-ban megindult gazdasigi és thrsadalmi

reformfolyamat a személyzeti politikit (a 80-as évek elejéig) jorésm érintetlendl hagyta.
[Farkas-Karoliny-Podr, 1994.]

A Magyar Népt i RS el PR y o

A 90-es évek viltozisai nem hagytik lenil a humin sefécdt sem. A
eqvilt e bl hidr A 1 furik

i " sban, chlsiban, gyakoctaril al Sdsisrelien dEzic &

vegyes villalatokndl kezdett hasonlitani a fejleit viligban tapasztaltakéhoz.

A hadseregben 2 munka- és a2 i fol k L lultshgdnak
novekedéstvel, az llomdny kvalifkiltsiganak, thrsadalmi £y




Osszetettebbé vilisival egyre bonyolultabb vezetdi feladat lesz az egyéni teljesitmény,
aktivitds olyan szinvonali kivilidsa, amely eleget tesz az i elvirisoknak.

A modern hadi i eszkoedk robbandsszend térhddithsa o katonai
racionalitis mellett az ipari jelleglh racionalith rhaditiss dmény melynek
st e ikl socleisi ok gyre kb f -
kapesolattal egészilnek ki, a tekintélyel lésénck pedip korlitjivk vilk a
teljesitményelv.

Egyre tobb olyan helyzete és szektora van a katonai szolgdlatnak, amelyben
vezetbk €3 beosztottak azonos, vagy kozel aronos kvalifikilisagi tevékenységet

végeznek ] keiondlis  kapesolath a katonai érintkezési formik
viszonylagos hittérbe szorulisa és az ,Azemi” kapesolatok inancidja k
A vezetdk a fol k aprolékos ttekintésének lehetbségétdl egyre inkibb megfosztva
bjek a telj szemiélet, a irdlas, az az k
épités modszereit kell(kellene) hogy vilasszik

pjail j atalakult az allampolgirok viszonys a h Azon
til, hogy egyes csoportok szilkséges rossznak tartjik, sokan mégis komely elvarisokat
fogalmaznak meg vele szemben,

Fontos tényezd, hogy egyre nagyobb lebet a tivolsig a demokratizilodd tarsadalom és a
hadsereg értékrendje kizott, Stratégiai politikai célként jelentkezik a NATO-hoz valt
amely tobb di idban ke rit ki [Eszényi, 1992.]
Ezeknek a kihivisoknak a Magyar Honvédség csak akkor tud megfelelni, ha a szervezeti
italakitds a humdn erdforrissal valo hatékony gazdilkodissal pirosul Ez alatt az
értendd, hogy mind & védelmi korminyzat, mind a fegyveres erdk személyi allomanya
korében elegendd szimban & g kciondlis i lisdgh: illjanak
rendelkezésre a feladataikat ellitni kész és képes, azaz megfelelen felkésziten és jol
motivilt szakemberek, [Szabo, 1996.]




Ehhez elengedhetetlenil szikséges, hogy & személyi feliételrendszer tervezése a kilsd-
belsd kimyezeti tényezdk, koztik a & i ! 1 torténjék.

A tiszt- és  tiszthelyettes dllomdny vonatkozisiban a  stabilitdsra, a
Kiszhmith egyel jesités esetén a biztos megélhetés kinilatira
kell alapozni. Motivicios eszkozként fel kell haszndlni azt is, hogy o hadseregek
funkcigjukbél adodéan erdsen hierarchizilt szervezetek, ahol a hierarchia kilonbozd
szintjein levBk killsd jegyekkel is meg vannak kilonk ol. Ezért kil
fontos ezekben a kben az a pak fell, amely egyértelmien b jaa pilya
elején azt, hogyan lehet eljutni & kolonbozd szintekre, milyen teljesitményekhez milyen

El Thistatlannl stk &) et " ikt atfogs, ez

-]

erdforrés allokiciot megalapozd egységes képaési, kiképzési és tovibbképedsi rendszer
kialakitisa,

A belsh szabilyozdk fejlesziésével és a korszen vezetdi felkészités kialakitdsival
i kell az dllampolgéri, a személyiség- és szocidlis jogok érvényesilését a katonai
szolgilat sorin.

A fentick biztositisa érdekében szikséges ey integralt huménpolitikai
intézményrendszer kialakitdsa. [Krizbai, 1996.)
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A HADSEREGKEP A NATO-CSATLAKOZAS
KUOszOBE

Téth Séndor
egyetemi adjunklus
ZMMNE Politikaelmélet Tanszék

A ki dvekben ki ittet és villalt haderd i eg
 hadsereg alapfeladatai dalmi stituszit és i illeszkedését. A I

kiizi és hazai | ban a Magyar dsé ivé vilt, hogy
Képes legyen redlisan bemulatni és clfogadiatni onmaght, eziltal bizonyitani
szitkségességét mind a tarsadalom, mind pedig sajit tagjai eldtt

A badsereg folad A 2
A ol ey e o - R
k bikés hetdséaébe vetett megaybzddés, az curbpai civilizicits

értékek egységes eifogadisa, illetdleg az ettdl eltérd érdekekkel szembeni egynittes
videkezés igénye [Szabo, 1996, Vimosi 1997).

A Magyar Honvédség ﬁhﬂaldajdm&kulmmajmbmnwmwi
védelmi integricichoz vald viszonyunktdl, illetve az azon belali részesedésinktdl

figgenck. E kollektiv védelmi ben az A tipusd” 3 kel b
garancidk biztositish s meg i, ugyanakkor a tradiciondlis katonai
feladatok elveszitik kizdrolagossigukat [Gyuricza-Siklési 1997, G i 1997],

A featiek miatt szimos tekintetben modosul a fegy erd struktindia, igy
megviltozik a hadsereg mérete, & rel i yi és mindsége, a specializicio, a
kiképzés, az a a  hivatd pek, @ katonal alegységek
szervezésmodia és koncentricitja.
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A Magyar Honvédség reformja sorin a kovetkezd prioritasok Inck
[Végh, 1997);

- tirvényesség és a demokratikus civil kontroll

- NATO-kompatibilités és interoperabilités eléréss,

- howzéjirulis a NATO kozds védelmi feladataihoz,

- i és mozgsitasi feladatok a rugalmas reaghlisi képessépek
javitdsdval osszhangban,

« & készenléti erdk alkalmazhatésighnak novelése,

- a személyi dllomény teljes kori itképzésénck folytatisa és az dtfogd technikai
modernizdlis megkezdése,

A haderdatalakitds folyamatinak kereteit a hadsereg szervezeti modemizicidja
biztositja, amely - lényegét tekintve - hirom pilléren nyugszik, Egyrészt a hadsereg belsd
demokratizilisin, azaz s hadsereg belsd rendjénck Osszhangban kell lennie a
térsadalommal, amelyet szolgdl, ugyanakkor funkeioi miatt 8 demokratikus tirsadalom

kol a hadsereg sajitossigainak fieleld i kell (az hi
illampolgar” eszméje). Misrészt a szervezeti modemizicid alapja 8 hadsercg
pmﬂeamanuluﬂiﬁ. amelynek  alapedve, hogy & felvillaht feladatok  hatékony

lositasival illeszkedd nmnukdmm&&mnmﬂyummy
alljon d a éliildzhetetlen a
!mdsmg korszerii technicizilisa olyan modon, hogy a felszereltség felelien meg a
k a feladatoknak és ar orszig gazdasigi teherbird

képességének.
Az ezen prioritisoknak és elveknek ield fegy erd ki jelenleg is
l'o!yumthm van, Az a cél, hogy a Magyar Honvédség megfeleljen azoknak a
yeknek, amelyek 2 magyar thrsadalom Allit a had ¢ Haa

hadsereg alkalmassi vilik erre, akkor fogja a nemzet igazin magdénak érezni és
PR T 1




A had kép alakulisdnak jellemzsi a NATO : ”

Egy szervezet sajitos arculatit az eredeti jellemvonisok, a jol felismerhetd jegyek
hatdrozzik meg, amelyek ,befelé” és , kifelé” egyarant jol megkilonboztethetdvé teszik.

A hadsereg arculatit, a réla ki képet befolyhsolj i kerete és tere,
ktiirja és milkodése, a katonik tevel és még sok mas tényezd [Toth, 1998].
A rend iltis fontos ként tortént és torténik a hadsereg dtalakitisa,
s ebben lényeges az llampolgirok vi hiszen i
vagy elisegithetik o kills és belsd dtalakulisy
A hadsereg Gj szerepkbre keét fontos is hangsdil: s
nyitotisdgot és az 0j tipush imézs szikségességét. A nyitoltsiga egyfeldl jelenti az
curdpai régid haderdi szhmira tett fe ég-eloszlatd kut, misfelsl a

tirsadalom szimdra (Orténd littatis teljességét [Szabé, 1966]. Az (j imdzs a hadsereg
olyan - maghrdl vetitett - képét jelenti, amely nemeetkda metszetében a korrekt partner
arculatit rajzolja meg, mig hazai vetitletében kellbképpen vonzd shhoz, hogy a védelem
feladatai a lakossigban generdlidk a védelmi terhek vllalisi szindékit,

A hadsereg nyil dg eldtt megjelend képe is hozzitartozik a tirsadalmi
JKozbeszédhez", A koribbi k k i szerint az Al Igirok novekvi
arinyban (1992-ben 32 %, 1996-ban 42 %) vélekedett tgy, hogy a médidban megjelend
hadseregkép a valosignak megfelel Ugy tinik, hogy a médiumok élnek a hadsereg
nagyobb nyitottsiginak lehetségeivel. Ez még akkor is igaz, ha e lehetbségek
kihasznilisiga még messze nem teljes kord [Toth, 1977). A médidban megjelend
hadseregképbdl szinte teljesen hidnyoznak azok az alapvetd karakierjegyek, amely a
Magyar Honvédség erejét, ét és NATO-} ibilitsat jeleznék [Eszényi-
Szabo, 1977).
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A hazai kizvélemény-kutatdsi adatsorok azt mutatjik, hogy a magyar polgarok

tobbsége & NATO-csatlakozist el katonai kérdésh gy
Kevis 1 vagy téves i ikkal rendelkezik a NATO-rél.
A katonal kozisinak misik oldala az emberek tudatéban a

Magyar Honvédséghez kitddik: a hadsereg jelenlegi llapotibél itéht alkalmassigihoz,
illetdleg az alkalmassig elérését meghkoveteld  irihoz",

Annak a szempontjibél, hogy Magyarorszig mennyire torekszik hadserege
reformjira, 1995 decemberében az emberek 51 %-a Gigy vélte, hogy orsziga megfelel
azoknak az elvirisoknak, amelyeket a NATO timaszt az j belépdkkel szemben, 1997
janiusiban mar 62 % gondolta igy.

A haditechnika kompatibilitasit tekintve 1995 oktoberében a lakossig 24 %-a
vélte Ugy, hogy a Magyar Honvédség felszerelisége megfelel 8 NATO elvirdsainak,
ugyanakkor 1995 decemberére ez az ariny 37 %-ra ndtt (mikozben a haditechnika
semmit sem ). Ennek feltehetben az a dzata, hogy az emberek nyilvin a
NATO il [Eszényi-Szabé, 1997],

A kozvélemény-kutatdsok szerint a hadsereg polgiri ellendrzése az a kérdés, ahol
a nem tudom™ vilaszok ardnya volt a legnagyobb mérék, bir ezen vilaszok arinya az
1995 oktdberi 38 $a-rol 1997 jiniusira 20 %-ra csokkent [Fischer, 1997). Azok arinya,
akik szerint Magyarorszig megfelel ezen kovetelményeknek, 1997-ben 43 % volt, mig
{lenkezd vélemé volt a megk 33 Ye-a.

E terilbet fontossigit pedig az is jelzi, hogy a ,civil kontroll” megvalositiss o

NATO részérdl leggy i belépési § Imény. Nem véletienal
hiszen & ,civil tirsadalom”, az dllambatalmi dgak, a hadsereg vezetési szintjei és a
kdzvetitd i k olyan kontrollt biztositanak, amely kizirja a fegyveres erdvel vald

visszaélés lehetbsépét [Szabo, 1996].
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A magyar dllampolgarok relativ 1obbsége szerint (42 %) Magyarorszag NATO-
csatlakozisa inkibb a NATO szhndékitol és kovetelményeitdl fagg, s csak 17 % vélte
gy, hogy ez inkdbb a magyar elképzelések fipgvénye.

Fontos latnunk az is, hogy a NATO-csatlakozis timogatdinak viszonya
ibivalens: cf: ban azént igénylik a NATO-tagsigot, mert itéletak
szerint a Magyar Honvédség nem tudja biriositani az orszdg katonai védelmét.
Ugyanakkor az & véleményik, hogy a magyar hadsereg nem eléggé felkészalt arra, hogy
egyltimikodjon a NATO-val. Az ell dis felolddsihoz a had. i PR
erre killén figyclmet kell forditani

Mindezek alapjin nyilvanvald, hogy a & arsadalmi feltételek mellett
mér nem ¢l iGek a passziv } ikicios elemek és mod k alkal hanem
egyre inkibb a hadsereg céljaival, feladataival Osszhangban lévd aktiv, esemény-
befolyisold kommunikicids siratégist kel kialakitard [Téth, 1998].

Felfogdsunk szerint a valds, a hadsereg ,misszdjit™ redlisan bemutatd
hadseregkép fontos feladata a katonai vezetésnek is.
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HARCI REPULOESZKOZOK HATEKONY ALKAMAZASANAK ALAPJA: A
LEGI HARCBIZTOSITAS (COMBAT-SUPPORT AIR)

Kis Csaba ziszlés
f6iskolal hallgatd
ZMNE Repli&tisztl Intézet
kills& munkatars
égiai és Védelmi
ihéssivésimek célja i awmwwmmgmkmmaw
légt'rr Torséuelmi faiok ifktk, hogy @ k heniékeniy harel abalmazdsa nem
«uﬂyssmumummmmmm A liglerd houkrinem vonaikosdssban @ gl
az cnehllc 1 magyar Fgierd feflesstise-

pdined al
mmn»mwrwwwamnm»m«wmm mint  harcdszan repaldgépek sipusl-

BEVEZETES
dta kalonbazd o kon &5 & jioban gyakran azal,
azaluléuussi walt néz.mﬂ hogy légierdnk P harékony meg-
ése oz elavult h mielobbi levaltdsat teszi Sehol sem esik
sz0 wsmm al mir nwmt-vﬁ esn mles b db fegy k ered: Imﬂ alhlm-
dsit és k
technikai eszkozbkkel toriénd ellitisanak igényérdl. T célja riviligi -mmm-
tositds, mint a korszeril légi hadviselés egyik szerves alapvetd f 4

1. ALAPVETO FOGALMAK

A légi iztosi P €5 4 értésthez el dhetetlen a légierd

i szintjeinek ¢s ismercte. Mivel hazink csatlakozsa 0z Eszak-atlanti Szévet-
séghex folyamatban van, igy érdemesnek tartom - mir csak a kozds gondolkoddsmad megal.ap\ni-
=a céljabél is - a légierd a]imlrmzbl formdit és szintjeit a NATO-ban elfogadon elvek alapjdn vizs-
gélni.

A NATO-Iégmbamnégia szerint oz elérendd ofl elérése érdekében a
eré by hady fatr ) folytat, mclyak hérom fo csoportba sorolha-
tdak [1.]:

* Az cllensig ligiereje elleni légi hadjdrat (Counter-Air amwm A légier azon alkalma-
zhsi formdja, melynek célja a "harci {combat | uzaz a légiér
nek megszerzése, az cllenség légiergjének semlegesitése, lefogisa &i;al

* Felszini erdk elleni lgi hadidral (Anii-Surface-Force Camy ). A légierd ezen tovik
ségi fwma;a a "harci erb alkalmazisa (Apply Combat Powa]' “sorin az ellenség amiruzlhdd\
ésivagy b i ercjének rdnyul.

o Haddszani légi hadjdrat (Straegic Air Offensive Cempaign). A hadiszati 1égi hadjirat szintén

a "harci erd alkalmazisinak" egylk formija és célja az ellenség hadi potenciljinak, védelmi ké-
pességének szdirlzdsa.
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A légi hadjdratok keretein belil vagy azoktél faggetlendl, a kitdzon célok elérése érdeké-
ben a légierd Idgi hadmiveletekel fair aperations) hajt végre. A légi hadmiiveleteknek két @ fajtija
eterik: harei (fegyveres) lgi hadmiveletek (Combat Air Operations) és harctdmogare Iégi hadnni-
veletek (Combar-Support Air Operations),

A harei (fegy ) légi b sorana fegy harci repll-
eszkozok kerdinek Ezen i forma hay k célja a kijeloh harcd-
szati-hadmilveleti célkil k elérése, cll fe-!z[m felszin alatti és bégi célok lekizdése dl-
tal. Ugyanckkor a harcta 3 égi hadmiveletek sordn fedélzeti pusztitdeszkozok, fegyverrend-
mrek allu.!mwts&m nem kerd] sor. Az |1yer| ,el]cgﬁ hadmiiveletek végrehajtisinak célja a hasci

ag novelése dtiply Combat Ei

A harchi: légl had letek kiizé thatd tehdt val olyan nem harci
D‘Eywm.\) légi wakmymg, mr!vaknﬂ}u o rendelk il fegy s k ealkely itk

Ll ” anwk(m.,-. i sk bttt

mmmamwgnm (A 1égi harchiztositisnak a légierd alkalmazisi formdin belali helyét és
szintjét az 1.dbra szemlélieti)

LEGI HADJARATOK
Az allarnig Mgioroje ollani i
Vgl hadjdrst Wl“l- e (Strategic Alr Offansive

Abra 1. A légierd alkalmarisi formii.

A NATO-légierd stratégin az alabbi légi i i formakat kilank i meg [2.]:
» Légi szillitis (Air Transport)

A légi széllithsnak alapvetben két kateporidja létezik: a had i és a stratégiai légi szilli-
ths.Ezen beld] ax aldbbi tevék égi formak meg:
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— Rand jiratok (Scheduled Services);
- Légimozgék letek (Ai Op

s aens Hégi hadmiveletek (Special Ai

- Logisztikai t4 & légi h (A\rLoyamSupponopuanm),
~ SebestltszAlliths (A ;

Légi utintoltés (Air-to-Air Refuelling)

o Légi felderités és megfigyelés (A

Surveillance and Reconnaissance)

A légi felderitésen belol 'k az alabbiak:
~ Hiaddszati 1égi felderité oy
~ Harcdszati légi felderités (Tactical Air | Rmmnmanu],
— Légi célpont: (Target Acqui

« Levegdbe telepitent korai elfrejelzd és irdnyité rendszerek alkalmazdsa (Airbome Early
‘Waming and Control)

Kutatds-mentés (Search and Rescue)
« Elektronikai hare (Electronic Warfare)
Az elektronikai hare magiba foglalja az aldbbiakat:
- Elektronikai remrmea(snemmc Warfure Support Measures);

- Elek Counter
- Elektronikai (Electronic Pmmmn Measures).

2. A LEGI HARCBIZTOSITAS JELENTOSEGE

A légi harchi jelentbségének mepértéséh ismemi kell a légierd fogal-
minak értelmezését, Az Eszak-allanh belal 1 dott clvek alapjin a légi-
erd fogalma a kdvetkezd: "a korszerdl léglcrb ondlld Iudenbnem, mely magdban foglal minden
olyan katonai szervezetet és eszkde- illetve fegy melyek
biztosithatd a sajit, valamint a hadmiveleti tertlet feletti Iémér uralma Immely \ra.IOs fcwléssel

szemben. Ezen kivol a légierd alkalmas mas m sben, adott eset-
ben azok gyors reagdld képessé i it biztosi
Gsszhaderdnemi, nemzetkozi alkalmi kotelék részeként, valamint nnélldan a_politikai-katonai
célkitizéseknek megfeleld szinti - de nem feltétlendl hadiszati méretd - Wepi hadmiveletek végre-
hajtisdra [3.]"

A léglerd haderdnemi mivolta mem a kiiliinb il isdgében vagy a

k gy
.iarm! x:em:wek rm" éx nmgééen murur.m.rk hanem az Gnillé hadmiveletek eredményes
4 &y ks mnﬂhf szervezetek &s esskozok meglét-

éhm myilveimd meg.
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A fenticket j61 bizonyltjék - 10bbek kazoit - az Obal-hibori apaszalatai. A konflikius ki-
robbanisit kovetden a nyugati szovetségesek a 1égi szallitd kapacitds felhasznilisival és légi utin-
toltés segitsépével hallon.ik végr: capu:mk mns hadmiveleti Iﬂnleue mnmm A hibori kitg-
réaeminaléyésa 4 k sikere 1 dontd j volt a hare-
biztositd 1égi h hajidsinak hatdk dgn. Az Irak elleni Koalicid légierdinek a

ges légierd ellni és hadman Hi,l Iudjénm sorin a Iégl felderités

és mesﬁgyclts valamint az AEW and C- képeaick az

adatok gy(j alapveld eszkindt, a légi utinioliés a!hlmam biz-
mslwun— taibbek kbeott - a harciszati repilék stnlégm ]cl.emﬂség'l, hadaszati mélysé@cn elhe-
lyezkedd ellenséges cépontok elleni felh dlisd hatirond szerepet jit-
szont az iraki légvédelem sikeres Iel'ognséban dsa Iém flény, majd.a teljes légi uralom kivivisiban,
a kutatd-mentd gd ék ge pedig a személyi dlls
veszlesépeket

A légi harchiztositd erdk és eszkdzdk azonban nem csupdn a hagyomdanyos értelemben vell
hadviselés fontos eszkdzei, hanem a konflikiuskezeld hadmiveletek sordn is nagy hatékonysdggal
alkalmazhatdak.

A konfliktusk ujszerl timaszt az erre a célra alkalmazott fegyveres
erdkkel szemben. A :end.szwvélus dta lml-kull helyi Jell=gn kabonm erd alkalmazisdt érintd vil-
sigok kezelése - aw etén - sorin
szerzett latok alapjén Imazhatdak azok a ké k Iyekkel a hason-
16 feladatokra kijelalt katonai szer knek delkezniik kell. Ezek a k Imények a kovetke-
20k [4.);

= gymsmgﬁléloépess&g, : ’

= myl‘okumobullms

- a gyorsan viliozb hadmiveleti-harcdszati helyzetbes val6 alkalmazkodds képesség

- lag kis terileten, korli egyverhasznilattal jird b vég-
rehajtdsinak képessépe;

= megleleld thzerd;

~ gyors és meghizhatd kommunikécid.

Ugy vélem egydltalin nem tOlzds azt dllitani, hogy a fenti elvirisoknak kizdrdlag olyan
fegyveres erdik képesek megfelelni, mely!t gerincét a korszeril harchiztositd erdkkel rendelkezd
erdk

Iégierd alkntJa. Klz‘l\ikﬂg a8 lésl delk k ugyanis olyan Alfxrem—
leges m\delméﬁ Ievenﬁbe lelepdlell I Gzl &5 riasztd, s radidloki foldfel-
szint megfigy sdivelekironikai felderitd- és zavard, szillitd, specidlis kutatd-
mentd, ikai his B, 1égil valamint, pilta nélkali mpinéesakmk ingondolt sl—
kalmazisa lehetdséget biztosit a vilsdg kdrsete pontas, leritésének és
ek l:wékmy kivitelezés're, Iépiszdilitds sitjdn esapatok gyors didobdsdra, mabilitds bistositdsdra,
képesség dsdira ¢ a gyorsan viliazd helyzethes vald alkalmoz-
Mwm
lderdk sokofdalii alkalmazhardsdga a boseial

ds !:gulﬂbb ar Ohnlben az angol-amerikai vilsigmegeldzd politikai-katonai nyomisgyakorlis so-
rin nyen bizonyitist.
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A légi harchiztositd erdk a korszerd iéglcnb SZErVES rémé: ¢s jelentds hanyadit alkotjik ezt
jol bizonyitjs az iraki fe vilsdg sordn, a Perzsa (Arab)-
nhdlben I'clsmﬂ(mn nmenlw s brit repalderdk deszetélele is ©

1998, februgr 30-4n a hadmiveleti terdleten dllomdsoazd repdldgépek szima [5.):
- csapisménd (strike)- és vaddsz (l'yuer)-mpalogtpek 256 daraby;

témowétﬂmpm}remwuépe

Aeles népdllomany 100 i 309 e i Ol s ment- sadllitg-, felderi-
- AWACS kbal dll.
Osszegezve:

A mnmlm. tapasztalatok és a korszerdi Iudwselés fejlidési tendencidinak figyelembevéte-
lével allapithatd, hogy a légi h nem "luxus”, hanem a légierd haderd-
nem nni]lésigimkés Iméimy mitkddésének alapvetd feltétele,

3. ALEGI HARCBIZTOSITAS ES A MAGYAR LEGIERO KORSZERUSITESE

Jelenleg a magyar légierd - hetd légi szllit k itdsdt le-
szimitva - nem alégi i feladatdt haték elldini képes erdkkel és esz-
kozokkel. Kovetk X andlld haderd i mivolta és hatékony alkalmazhatdsiga is erbsen
megiérdb_pelealmb. Ugy vélem uhil, hogy légierbnk modemizicidja sorin kiemelt figyelmet kell
forditani a 1égi harchiztosiids fe gt Elészor azonban meg kell hatdrozni,
hogy erdfi inkat mely teralet fej célszerl Ez auért is ki-

lonosen fontos, mert a magyar légierdnek - mint egy NATO-tagillam I&gqulémk -, hasonléan a
Szovetség mis tagorszigaihoz, nem kell képesnek leanie a NATO-légierd mwgnlbu\ foglalt al-
: formak mi : P

Uy\-ﬂtm,howa gen belili kozds teherviselés, hazink sajitos geostratégiai hely-
zzbéb&l es a katonai-b 4gi helyzet alakulisibdl adoddan a magyar légierd jovibeni feladata
a Magyar Koztirsasig légtere I’elem njﬂ uralom Nrm;lanm irdnybal  érkezd
fenycsu.erlségel szemben riénd védelme. Eztat csapatai érdel offenziv
légi timogatds (Offensive Air Support) ny(j s vi letekben vald eredmé-
nyes részvétel képessége kell, hogy kiegészitse.

Mindezek alapjdn ahhoz, hug;r & magyar Iégwm a ]uvbben vele smnbeal ﬁmamoll kive-
be]ményeknek elqgﬁ tudjon wmn az aldbbi légi harct hajtdsdra alkal-
mas

korai elfrejelzés és légtérellendraés;

- harcdszati légi szallitis (azon belnl 1égi ek i a logisztikai timo-
gatd légi had 3 i

harchszat felderités,

1égi utdntoltés;

- elektronikai védelem;

- kutatis-mentés (nem harci helyzetben).
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A levegdbe relepitett korai elirejelzd és ellendrzd rend: k nélknlnﬂnhuz-
tosithatd eredményesen Magyarorszig tertletén hatékony légvédelmi rendszer ¢
Ugyanis a domborzati viszonyok (koltndsen a Karpit-medence sajitos viszonyai) ¢s a foldfelszin
l'nlynnmms porbilete Ighwelle.nné teszi az alacsony és foldkozeli magassigon repold célok foldi

& CRdTEL L 1 torténd felderitdsé

A szirafoldi mpumk mm mg,ﬁl képessépének biztositisthoz ¢s az erdk rugalmas al-

almashiraskodt légh sellied kapacitds meglite.
Hasonld fontossig a harcidszati g1 felderités mely hi
ilyen légi vagy i had sem fervezhetd és l:mlel.czheﬂ A ﬁ)]df:lszin levegd-
bl tonénd mesﬂmlése_]elmtés mpetjstszlnl vagyah k mentén
kialakult valsigok esetében a kor, valamint a déntéshozdk szdméra infor-
mmém'aésmmpouiulbo]

Ak e e ' nem lehetsdges & lég udnial
mélkill. Ez killondsen Hgvédetm. feladatok ellitisa eseté fcnlos. hlswl mmt art 2 délszliv vﬁ]sﬁg
sorin latai is
mutatjik - alumésmnmpnlﬁkfhldi" liségbdl t6nénd alkalmaz 'nem" ithatd a lég-
védelem gyors reagald képessége. A fol dirjd s viszont rendki nqu:lbesudmz—
felhaszndlist igényel, mivel a replldpép vald kodisinak |de;= Légi
utintoltéssel azonban jéval | bb raforditissal biztosithatd, hogy a b plldgépek légi

‘hajisak végre feladataik
ierd vezetése, irdnyltdsa, a fegy ] ikacid, a navi-
gcid o célfelderités és a sajit-idegen feli & haszndla-
téra épil. Kovetkeadsképpen az elektronikai védelem a Iegi i s szhmunkra is
gl eleme,
i a légierd i ben elbirt kotel Ege a kutatd: o szol-
galat fenntarisa,

Felmerglhet a kérdés, hogy milyen ikai eszkozok d: itésével lehet a fenti fel-
ada‘butx! megoﬂdam és hugy !zﬂkﬁs cmrmismnkbdl hogyan lehet a beszersést finanszirozni. Vé-

mml a kor abbél kell knmlm. bow a sznlmesﬁ beszerztsek egy
része - tek 1 hazink "szi dg" jellegi bi ban a NATO-
1& "‘_‘"“”" asltését szolgibin. K op a "emu.; -

szei
sel és - sunemllles a meglévd eszkozok cgy részének m]:kiliséval A magyar légierd harcbiztosi-
16 erdinek létrehozisihoz az alibbi eszkozok szikségesek:

- 2-3 darab, kischb teljesi fi korai elorejelzd és ellendrad repaldgép (PL: Saab-340 AEW
and C}, valamint a rendszerhez tartopd foldi b dezések;

— 1-2 darab kozepes szillité repildpépbil dtalakitott Iégi utintoltd repaldgép (Pl.: KC-130);

1-2 darab rididelekironikai felderiiésre és harcra alkalmas berendezésekkel felszerelt kismé-

retid szillitd repildgép (P1.: Metro-21);

- 3-5 darab elektronikus foldfelszin-figyelésre alkalmas helikopter (P1: Puma-Selenia),

epy repllbszizad (6-8 darab) kozepes Szallitd repildgép (F1.: C-130);

- két repoldszazad (28-32 darab) kozepes, felfegyverezhetd szillitd helikopter;
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~ 3-5 darab nehéz szillid helikopter (P1.: CH-47),
- harcészati repdlpépekre Mggeszthetd, felderitd & I konténereh

OSSZEGZES

O l6ad wz alibbi kivanom felhivni a figyelmet:

driénelmi tapasztalatok és a korszerd hadvisells fejlidési tendencidinak figyelembevéte-
lével egyéuelmﬂm mestlllplllulﬁ. hogy a lép harchiztositds képezi a légierd ondll haderdnemi
Itnak alapjét és hidnydb s a repiilberdk hatékony alkal nem lehetsé-

2es.

A magyar légierd jelenleg nem Ikezik hatékony erdkkel s
czért azok !mm a Imzink hasonlé katonai-politikai ]etcmbségn NA‘i‘O-lagﬂhmak ezirdnyd
lésiink és az orszdg védelme

Epitve a égen beldli hads i ik dsra és a kozds védelem el.dnyeue a

Vg e i Sedh o e

JEGYZETEK

[1.] AJP-1 - NATO Joint Operations Doctrine, ATP-33(B) - NATO Tactical Air Doctring, AP 3000
- Royal Air Force Doctrine, AFM-1-1 - Basic Aerospace Doctring of The United Statas Air Force

{2.] ATP-33(B) - NATO Tactical Air Doctrine, AP 3000 - Royal Air Foree Doctrine
[3.] AP 3000 - Royal Air Force Doctrine

[4.] A szerzd dsszedllitksa a koverkezd forrasok alapjin:

Air Power - Acentnennial appraisal by Air Vice Marshal Tony Mason Brassey’s London, 1994. p
1520

Ripley, Tim: Reasons for Being in Flight International 1996. janudr 24-30 p 25

Arms and Equipment for a European Rapid Reaction Force in Military Technology 19923
Lieutenant General D L M Quintana Arevalo: The role of Air Power in the New World Order in
NATO's Sexteen Nations Special Issue, 1997,

[5.] hatp: il ilnet/pentagonirag) him

qumwmwsnwwwqmmmwwmmm

aerial warfare. Historical experiences prove that weapor sysicms cannol be wed gffectively without aufficientcombar-
W‘-mmhawgmswwwwmwﬂodmwsgwm tndepenclerily. Thus in
the of the Hungarian Atr the of combat-supyort capabiliiies must be one of the mest
important
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MERRE TOVABB MUHOLDAS NAVIGACIO?

Urbdn Istvan szdzados
Zrinyi Miklés Nemzetvédelmi Egyetem

1. ELSO GENERACIOS MOHOLDNAVIGACIOS RENDSZEREK

A fijlett firkutatisi, illetve Gnevékenységet folytatd orszigok, elssorban az USA
45 a volt jetunid olyan mitholdrend: k i ki, amelyek segitségével
meghatirozhatd a replibgépek, hajok & egyéb fuldi jirmivek mindenkori foldrajzi
‘helyzete.

A Fold elsb mesterséges kisérdje a Szputnyik, 1957 Sszén tortént felbocsdjiisa

ota tobbezer miholdat dlliotak li palyira. Termé ite is meg kell
emliteni, hogy elsdsorban katonai célokra alkalmazidk Gket, majd a szerzent

bizonyos k & dték polgin felhasznilisra is. Elsbként az
USA-ban kifejl "Transit® miholdrend: kell liteni, amely nélkil a

késdbbi ismertetésre kerild NAVSTAR sohasem valdsulhatott volna meg.

A Transit vagy mds néven NNS5 (Navy Navigation Satellite System) rendszert
1957-ben F.T. McClure dolgozta ki abbél a célbél, hogy az USA haditengerészete a
nyilt tengeren is pontosan tijékozddhasson,

A mitkodd miholdak indlis pal dga 1100 kilométer, & a rendszer
dlendraését, valamint fe asit négy foldi ) Gdllomas biztositia. A rendelkexésre
dlly informécidk szerint az NNSS rendszer amely mérési elve szerint Donpler
rendszerként ismeretes. A NNSS-nek 12 mitholdja van megfeleld pilyira allitva amelybdl
ot tartalék.




Merre tovibb miholdas navigdeid

Technikai szinvonalukra jellemzd, hogy & legutébb kivont OSCAR 13-as mihold

21 évig Gzemelt 2 ylag alacsony pik 4g miant & holdak pozicid-
&mmm;m:-mwhmaam«tmma
pily gyorsulismérdk és : ényi hely i i aekel

A mérésre felb it frek i vis g alacsony: 150 és 400 MHz, a
kmirmn teljesitmény 2-5 Watt a mihold tipusitol figgden. A felhaszndlok szdma
nines korli & legutabbi (1996-0s) feb ‘k szerint mir 10bh mint 80.000 katonai
¢és polgini berendezést adiak el

Osszegezve megéllapithatd, hogy a rendszer tengerészeti (vizijirmivek)
felhasznlok igénye volt képes csak maradéktalanul kiclégiteni (egy dra alatt csak 1-2
alkalom adédik egy fix pont de mar mikodési elvében valamint a

pozicitkijelzés modjiban hosszd ideig korszerll modszereket tartalmazott.

A volt Szovjetunid is kiépitette a maga katonai mihold-navigicios rendszerének
cls3 genericiojit &z @n, "Chichada® miholdakkal Ezeket a miholdakat 1967-ben
bocsitottik fol a Iményeknek megfeleld pilydkra, az akkori nemzetkozi helyzet
nem tette lehetdvé a pontos adatok kozzétételét, & csak annyit tudunk réla, hogy = teljes
rendszer 12 "Cosmos” mihold Imaz, & I kvencidk pedig 150 illetve
400 MHz. Az elobbi a pilyselemek koz6 moduliciéval rendelkezik, az utobbi

pedig sima hordozdhullim.[1]

2. MASODIK GENERACIOS MOHOLDNAVIGACIOS RENDSZEREK

2.1. Globalls helyzet-meghatarozs rendszer
(Global Positioning System-GPS)

Az Egyestlt Allamokban az 1970-es évek eleje dta foglalkoznak egy NAVSTAR
(Mavigation Satellite System), illetve GPS (Global Positioning System) elneverési
globilis, az egész fuldet &tfogd mavighcibs rendszer kifj L A '
ebben lifjik & szizadforduld, illetve a kivetkezd néhiny évtized olyan nagypontossigi
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Uirbin fstvdn sedzados

navighcibs  rendszerét, amely alkalmas hi i i hel b
&5 idd mind a Fold felszinén, mind az Grben (térben),
bérmilyen iddjarisi korilmények kozdtt.

A GPS csi hnolbgiai szinten izilt mérési és infc ikai rendszer,
amely nagysigs kel p bb, gyorsabb & gazd: b, mint & kordbbi és még
meglévd rendszerek. A kozeljoviben virhatd a GPS technika széleskoni ellerjedése és
tomeges alkalmazisa. A kovetkezd fejezetckben elsdsorban a repilést bban a
léginavighcioban betdlian szerepét tirgyaljuk.

A GPS globilis. miholdrendszert a DoD (az Egyesilt Allamok  Védelmi
Minisztériuma) javaslatira az Egyesalt Allamok korminya fejleszti a Kozlekedési
Minisztésium, 8 NASA, NATO US Airforce, US. Nawy, katonai térképészet (DMA),
geodéziai szolgilat és A ilia b fsdval. A itakbol rogian lithatd, hogy a
rendszer  kidolgozisit  elsdsorban  katonai  szemponiok  figyelembevételével
kezdeményezték, de idbkozben a helyzet Ggy modesult, hogy bizenyos paraméterek
pelgir isnagy p

- Girszegmens
= Vezérld és kiovetd szegmens
- Felhasznildi szegmens

2.1.1. Orszegmens (szakasz)

Az Grben pilyira dllitont NAVSTAR elnevezésih mesterséges holdak szinkron

iddjeleket, sajft pilydjuk adatait és egyéb ki informaciok froanzk két
hordozd idn. A teljes kiép jumiban a rendszer 24 db miholdbol &l
‘ a tartalék is), és hat egyenl closztott pilyasikban keringenek
a Fold korol (5.1.8bra). A keringési palya fign kb. 20.000 2y

viszonyitont pilyasikjuk pedig 55 fokos szoget zir be.



Merre tovdbb mikoldas pavigdold

Meg kell, hogy emlitsik, hogy & GPS-readszer 5 felhaszndléja az USAF olyan
veviberendezéseket fejlessiett ki, amely 10 (tiz!) méteres helyzet-meghatirozisi
pontossigot képes produkdlni - mindezt 3 D-ben, - 1988 éta.

A fent emlitett rendszer egyszeme 5 miihold jelét képes venni.

E i s Uik et n g
eljirisok sorkn mir jonak mondhatd.

Sajnios ezt a pontossigot a polghri felhasznlok nem tudjik elérmi, Ezént folynak
mm&,mammwmmwomwﬁm*uu
USAF kédjival, b nem rendelkezdk is. Ezen kisérletek még napjai is

folynak, Virhaté credményik az lesz, hogy un. precizids leszallito rendszerként is
alkalmazhatd lesz a rendszer.

2.2. A differenciélis GPS technika

Ebben az Gzemmédban a vevblészilék sajit pozicidjit egy fixen,

koordinitiji helyen telepitett bizisilloms datsinak figyelembe vételével
‘hatérozza meg.
Az isment koordinitijis bizisillomés valds iddben (real time) veszi a NAVSTAR
holdak jeleit és egy komekcids kiild ridid gt ilisival &
nozgd objek Iy GPS knek

Ewdwmmﬂaﬁmmnmnmmmmm
lchet, mint &z abszoliit navigicioban, Ennek oka az, hogy & hibék 1dbbsége mind a két
mébdszernél azonosak és igy kil ibolhetdek, Az elérhetd p ig 1. 5 m kbzott.

A gyakorlati tap latok alapjin a felb ilonak célszerd egy a
mint centrum koré rajzolt kb, 250 NMME0 km sugari koron belol maradni & pontossig
érdekében, E kritérium hazink foldrajzi terjedelmét figyelembe véve konnyen teljesdl.

Jelentds egyszerisitést jelentene, ha a korrekeids jeleket sughrzd rendszert a mdr




fizemeld FM miisorszord sivban Ozemeltetnénk, A DGPS-rendszer mikodését a 13z
ibra szemléiteti.

‘ @ ‘ Prinzip der DGPS-Positionierung l

e

sz, dbra
A differencidlis GPS/DGPS/ technika elve

A repiilégép fedélzetén telepitends berendezésel
= GPS vevd DGPS-re eldkészitve,

=1m
szimas
GPS-vevd tudja ezt biztositani!);
- VHF adatétviteli radid-berendeaés,

vagy ridiomagassig-mérb (napjainkban mar

A filddn telepitendd berendezések:
- VHF adathtviteli radid-berendenés,
(korrekcids adatok, barometrikus adatok, DGPS korrekeibs jelek képzéséhez)
- (2= kommunikiciét vezérli a foldi berendezés ds a  replldgép, illetve a
szimitogép felé),
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Merre tovdbb milloldas navipdcid

- PC alapd szimitbgép rendszer.

A DGP-rendszer eldnyei:

- nagyobb pontossig,

- az orszig egész teriletére bi & a DGPS ide jeleket (FM siv, vagy

GSM készillékek &ltal haszndlt shv felhasznalisival);
- egyetlen nagy pontossigh bizisillomist kell caak telepiteni;
- precizids megkozelitésekre is alkalmass tehetd a rendszer.
2.3. AGPS b teriiletel a dsb

Engedtessék meg, hogy elljirdjiban némiképp illogikusan arrdl tegyek emlitést,
ami a jozan &z alapjén nem lehet & GPS alkalmazisi teriilete: ez a rendszer kikapesolisa
barmely politikai, katonai konfliktushelyzetben.

Ebben az esetben a rendszer 6 felhaszniléja (az USAF/US, Army) magit is kizdmi a
rendszer felhasznilisibol.

A fentickre a legjobb példa az Obol-hibord.

Ennek sorin nemhogy kikapcsoltik volna a rendszert, hanem épp ellenkezileg: még az
S/A hozzifiérést is feloldottik. Ennek talin az volt az oka, hogy a kilonbozd alegységek
LY bb, olcsdbb lékekkel i

érjenck el.

is nagy helyzet-megh i

2.3.1. Alkalmazas a légi kutaté-mentS szolgdlatban

A kutatd - mentd szolgilatban alapkovetelményként lehet elfogadni az alibbiakat:
- pontes koordindta ismeret a bajbajutourdl,
- gyors felderités

Elsé médszer: A GPS technika a S/A kodh vevik alkalmazisival 100 m

1el 48 informécitt ad a bajbaj b yil 16, hiogy




 GPS dltal megh Loordinktik egy adott frekvencidn Kisughrzésirél van 526, Ez
elvileg kétféle madon érhetd el; vagy automatikusan vagy kéx inditis dltal. A misodik
mbdszernek mar eleve jocskin vannak hitrinysi miikodésébdl fak Adar  Vilaomk

szerint az igazin hatdsos modszer az automatikus mikidésben rejlik.

A segélyjeladd bekaposolisa gyorsul. ékelése alapjan (akir a pozitiv, akir &
negativ gyorsulisnak kel inditania) inicializilja a GPS és az chhez szervesen
kapesolods intelligens modem egységet.

Ez utdbbi feladata a rididadd berendezés vezérlése az erre a feladatra dedikilt
ridibesatornin,

Misodik médszer, egyszerre valositand meg a két alapvetd kovetelményt A
gyors felderitést segitené mir a repiilés alatt torténd folyamatos federités azaz a pozicié,
schesség, magassdg adatok ridibesatorndn keresztdl 1onénd bekildése az irnyitisi
helyre. Baleset esetén az irdnyitisnak mér megkdzelitbleg pontos adatai lehetnének a

baleset koordindtiirdl. A mentd egységeket nyilvin a balesetet megeldzh, még vett
koordindtira kell navigilni, ahonnan mir a fi lehetne velik a
lefolytatni.

Talin ez 2z a szakterilet, ahol a joviben mind szélesebb korben alkalmazzik a
GPS-veviiet.



Merre fovdbb milholdas mavigdoid

Felhasznélt irodalom
1./ Téth Jinos :A izdlt nagy iz |éginavighcid
Repalésoktatisi kozpont:(1994)

2./ A new aproach to the aproaches Flight Internatioan] (1596. 11.)
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