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Bali Zoltdn
sgyetami tandraagéd
ZMNE FilozGfia é3 kultdrtdrténetl tanszdk

AZ EURGPAIl GONDOLEODAS GURUG ES Z51DO-KERESZTENY GYOUKEREID

Az vgységes Eurdpa felé vezetd Gt egyik fontos feladata,
Eurépa kultirélis Integrécidéja. Médjainak &8s struktdrélis
foltétaloinek kidolgozdsa a nemzeti kultdrdk jelentdés prob-—
léméJa mapjainkban. A modernizdcid a minden terdletre ki-
ter Jedd technikai és strukturélis dtalakitéds feszitd prob-
lémdi mellett, a gondolkodésmdd megvéltozdsdnak szlksdgessd—
ge is napirendre kerQlt. Ez utdbbi vdltozdsdnak elméleti és
gyakorlati kérdései megkivetelik az eurdpai gondolkodésmid
gybkerainek elemzdsél,

Az eurdpai kulturdlis tér, omely szdlesebb mint a
grorosan velt fSldrajzl Eurdpa,., & pluralltéson alapul. Na-
gyon sok hatds éri, de eurdpaiul gondolkudni nem jelent
médst, mint glrdgll dés5 zsiddi-kereszténylll gondolkodni. Ezek
a gondolkodédsi mdidok & ma embardben egymésba rdétegzetten
Jelentkeznek és az ember - vildg minden mai drtelmezédse e
kettds gybkér reinterpretélésa. Minden tan és gondolkodd
akkor eredetl, ha kipes visszanyilni az eredeti két maghoz.

A kdt gydkér kontrasztja szemldletesen Ldrul elénk
az Evangdél iumokbdl., Pildtus és Jézus pérbeszéde két vilk;ut
tédr eldnk. A hellén kultirdn novelkedett rémai Pildtus nem
érti midrt orditozzédk a zsiddék “kereszire vele® (MéLé 27,

22) "De hdt mi rosszat Ltott?" (M&td 27, 23) kérdezl OSnkén—
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telandl. Pilédtus, hogy Jézus politikal binSsségérs]l meghi-
zonyosod jon magkordezi ,~miféle kirdly 6. lézus elutasitja a
f6ldi kirdlysdgot. Pildtus rogtbn kBzbeszdl: "Tehdt kirdly
vagy.* (Jdneos 19, 37) Jézus vélaszdban az i) gondolkoddsmdd
1! elénk. "Arra szlletiem, s azdért Jéttem a vildgra, hogy
tanisdgot tegyek az [gozsdgrdl. Aki az lgazsdgbhdél wvald
hallgat a szavamra.® (Jénos 1%, 37) Pilédtus igy wvélaszol:
"Mi az igazsdg?* (Jédnos 19, 38) Egy alanyl, személyes Jal-
logd dl1itds Jézus sz8jébdl, amely tipikusan a zsidd gon-
dolkodds jellemzSje. Nem az a fonlos mi éltaldban az igaz-
sdg ("Mi az igazség?®) hanem, hogy kI az igaz ember. Ez pe—
dig nem méds, mint aki megtartja Isten parancsait. Erre nem
vilasz Pildtusé. A m! kiérdés Lérgyra irdnyul, a térgyi sem—
legassdégben az egyaditdl eslvonatkoztatott Altaldnost kKere—
2i. Ez egy Lérgyl lét, az eldbbl egy otikus |ét tértdneti
gytkereit votiti elénk.

A giérdg gondolkodés legfontosabb fogalma a wvildg
{kozmosz), hisz ezen kereszilll meghatdrozddik az isten ds
az isteni, valamint az ember. A glrbg élet alapdrzise a koz-
mogrtisrielet. Eil a tiszteletet leginkdbb a preszokratikus
tdredékek olvasdsakor figyelhet |0k meg. A kozmoszrdl szdld
herakleitoszi toredék mindezt drzékletesen mutatja be. “Ezt
a kozmoszt iti, amely ugyenaz mindenkinek, sem isten sem em—
ber nem alkotia senki, hanem volt mindig #és wan ds lesz
Srikkd é16 tiz, amely fellobban méridkre és Kialszik mér-

tékro.* (B 30) Az idézet, valamint a kozmosz szd elimoldgiai
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Jeleniése. amely a rend é= disz magyar szavakkal adhatd
vissza, a vilég 8]landéségéra, rendezetiségiére ds egy .szu-

bély dltali mik&désére utal.' A kozmoszban mindon egy Eom—
leges nemi dolog t‘tl'f}&\"'l. Nincs kitOGntetett létezd, & dol-
gok egy hunnéin fﬁznsut alkotnak. Az ember sem kitlntetett
létezd, csak a;} a dolgok kbGziil, amelyek a. vilédgot alkoi-—
Jék.

A vilég ilyen felfogdsa a gorigik matematikai szem—
1életdbs]l adddik. A matematika é5 a geomeiria ugyanannyira
meghatérozza az antik girtg gondolkodésmidot, mint a késdb—
biokben térgyalanddé kinyilafkords a zsidbét. Ebb&l kiveike—
zik az Ggynevezett “héber® “auditiv® vagy més szdval “hal-
16* szemlélel a gordg "vizudlis" vagy "1&t6" szemldlet mel-
latt.

A EOrbg o mér emlitett "ml ez" kérdéssel a térgyl
semlegessdég Gt)én keresi a dolgok lényegét, mig a héber
szemléletben nn; az a fontos, hogy mi a dolog lényege ha-—
nem, hogy ki mondte azt. lstenm kinyilatkozdsét kell meghal-
lapni és *"Aki az igazsdgbdl wald ...*, vegyis személyes kap—
c;nlﬁibn kerdl lstennel az *... hallgat a szavamra®, azaz
megtart ja az isteni t&rvényeket. Ez a zsiddé etikus lét

alapja.

1, A kéadbblekre vald tekintettel fontos megemlitenl, hogy
& gBrdg gondolkodds mzdmdra & vilédgfogalom da o Tfogalom
vilag EEGros kaposolatbhan van --j‘.‘liil-
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A gbrégbknek a matematika, :int lﬁéhntﬂ thbb li;t
ngyazurﬂ szaktudomény. Egy édletszemléletetl, viligtniﬁﬂ;i:t
rojt magéba. A gortg matematika ds3 geomeiria Plt;llt az ab-—
szirakt gondolkodds kialokuléséra és ftjlﬁditﬁrﬂ. valamint
a kulesfontosségi. fogalmak eredetére i:. jelentésviltozésd-
ra, matematika-t8ritdneti mivek hosszzid sora bizonyitotta.® A
munka gyvakorlati tapaszialatai tanitottédk meg az embereket
arra, hogy bizonyos mennyisdégi viszonyokat kell slkalmazni-
uk, k(ldndsen igy volt ez az épitészet terllietén. A helyes
arényok megvélaszidsa lett az dsszeriség egyik fontos is-
mérve. EbbSl fakad az a gondolat, hogy a vildg . nem ﬁss:;-
vissza dobéli dolgok halmaze, hanem olyan rend, amelynek
Bsszetdtelét, |étét és fejlidését valemilyen pontos szebdly
hatdrozze meg és irdnyitjea. Ez az oksdg, szémszerd sze-
bélyosség, az srényossdg elve adja egy mésik igen fontos
girdg alapfogalom a Legoszr tartalmdt. A Logoszr, amelynek
alapjén a kozmoszon belQli szabdlyozds térténik, igen =ok-
rétegd tartalommal bir, de alaprétegeiben a matematikdhoz
geometridhoz kétédé ardnyszemidlet taldlhatd. A mindent
1étni forma kényszere tirsq] e mindent dssremérnl! szemlé-

lettel.

Z. Arpéd Szobé: Anfenge der griechischen Hathematlk
Budapest, 1900,
€h. Mugler: Dictionnealre hlstorlgue de la Gtermlnologle
géometrigue des Grecs. Farls, 1958,
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Ebb&l sarjad a srimmetrldra, harmdnldra valé iBrek-
vés a vildgban és annak minden t&rténésében. Az Bsszemérhe—

t&séghoz azonban a matematikéban 1év8 szémokhoz hasonld ho-

.mogén. kGzeget kell képezni. Ezért lesz a girdg mogismerdsl

mid alapfolyamata a tdrgyiasitds, melynek végeradnényokdnt
wlddkl a :ntta;n: nemi homogén - kdzeg. Az Osszemdérhetdsédg
mint' kdvetelmény kikényszeritl a horizontdlls szemldletét,
hiszen mindent egymds melldé kell ﬁl{itunl. legaldbbis gon—
dolatban. A késébbisk folyamén, Platémndl ¥s Arisztotelész—

" “nél. a mérték, az BsszemérhetSség, az ardny és ardnyosség

értolme lazul, dltalénosabbd vélik.
Platén Timaiosz cimi mivének részlete a szimmet-

ria-fogalom felleazulését mutatja: "Minden }6: szép — a szdp

‘%0 padig nem lehet mérték nélkall (FMETEOY). fgy tehdt - az

é131ény( is, hogy ilyen lehessen, ardnyosnsk (symmetron)

kell tételeznlnk. ... Az egészség &és betegség, erény d&s
hitvédnysédg kérdésel szempontjébsl egyetlen ardnyosség a3
méridknélkilliség sem fontosabb, mini éppen a lélekd, s ép—
pen a testhez viszonyitva. Es mi ezekbdl semmit nem veszillnk
Gszre, s nem vesszlk figyelembe, mégpedig azt, hogy sem ak-
kor nem lehet egésszében szdp az é18lény, ha erds és min-
denképp nagy lelkét erftlenebb és kisebb test hordozza, sem
akkor, ha o ketté ellenkezd médon kapcsolddoii Gssze,. podig
hél ardny nélkdli iéf‘h"‘ﬂ;w!‘-!?ﬂ'b’l a legfébb ardnyossdgok
(EVMUETPLLLE) szerint. Mésfelsl viszont az, emelyik a fent-

ioknek épp oz ellenkezdje, a létni tudS ember szdméra ‘min—
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don létvény kizdl a legszebb és legkedvesabb. Mart ahogy a
test is, ha a ldbszér til hosszi, vagy ha valami mésban el-
tliimtt, akkor mérték nélkoll {i#EtEW} Gnmagdhoz képest.
5 ezéltal nemcsak csinya, da ... sok bajt ils okoz magdnak -
ugyanezt kell ldtpunk a kettd (= a lélek 45 a test) egylt-—
tesdérdl is, amit é18ldédnynek neveziink.*- (87 C-E) A =zdp és=
d'lri.k ambarben a knms:g térvinyei szerint kell a lélaknek
45 a testnek, a nyugalomnak és mozgdsnak harmdnidban lenni.
“Elsésorban iz a testet nem hagyja nyugton, hanem mozgatja
«+s Mérték szerint rdzva a testbon bolyongd elemeket ds
részeket, rokonsdg szerint rendezi Sket egyméshoz, az eléb—
bi ardnyosségi elv alaplén, melyet a mindensdgrsl
mondtunk.” (88 E) Lathatd, hogy embernek és kozmosznak tel-=
Jos Gsszhangban kell lenni.

Arisztotelész a gbrdg esztétike lényegét az ardnyos-—
ségra épitis =A szép legfébb formédi a rend, az arényossédg
é3 a pontos hatdroltsdg mindaz, amit elsdsorban a matemati-
kal tudoményok tesznek nyilvénvaldvd.® (Metaph M3, 1078
a=b.}

A kozmosz, szimmetria, logosz fogalmai a girog gon—
dolkodés évszézados fe]lSdésének eredminyei. A homéroszi
vildg anthropomorfista szemléletétsl, ahel még az elvont
fogalmak migitt is kitapinthatd konkrdétumok wannak, mint
példéul a Molra vagy Moirdk kdépzete, hatalmas fejlédés a
herakleitoszi kozmoszig 63 logoszig. A kozmosz ittt a létezd

dolgok birtokldja és rendje, de jelenti magdt a “rend®-—at



Y. 15 ogy slvont iutiil: érvényd fogalmat. Ugyanaz édrvényes a
Logoeszra, a valdsdg mozgdstirviényeinek olemzésébdl leszirt
" *szabélyra=, smely ugyanakkor minden dolog létének és wvél-
tozésénak a l;abﬁ!yﬁzdjn is.

Igen ﬁnntg: Jellemzéje =& gSrég gondolkoddsnak az
idékdpzetl. Az qntik gordg sremlélel mindig ez &rdk Ffeléd
tordul és nem tud ajkipzilnl “semnlbd! vald (feremidsti=. A
héber a J&vé feld fordul és szilérd célképzetitel rendelke—
zik, széméra az idd tellk a gbrbg szemlélelben a szilérdet
a2 birtosat a mdltba helyezi, neki sz idS mfllk. A gorbg
mentalitds szerint, ebben a vilédghban az ember offhen wvan,
mig a zsidd-keresztény szemlélet a mésvildgra vald készdls-
déssel ebben a vildgban, egy dfon-l¢f &1lapotot fejez ki. A
gordg sremléletben & milt, ami mér megiériént, oz wolt a
bizonyossdg. Itt is érvénvesil a matematikai mdédszer erad-
ményezrte forma-kényszer. A t@ridneti kép ardnyainak helyes
meglétdss mindaddig lehetetlien, mig a milt eseményei azt,
idétlen jelennd nem formdl jék. A ALéridénelem a girSgdknél
nem mds, minl kimerevitell epizddszerdsdg. Amint a kozmosz,
ﬁgy az idé-szemlélot iz legyiri a l:ﬁﬂil?lll; az alanyit
az -egyedit. Az apizﬁdszlrﬁliggit oz idét uuutn::zik az lr=
reverzibilitdsétd]l , megismételhetd lesz és benne n:pdin. 411.
embar is. 3

*Thukiididész t8riénelemszemléleie dltaldban is Jel—.
lemz5 o gdrbg tbridnelemfelfogdsra. A gorogik a t&rtin;lhl,'

mozgést a kormikus mozgés miotdjéra fogldék fel, melyben
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minden vdltozés ugyansz a dolog, csupfn 4] konstelldcidban

. Bsszefoglaldan azi mondhet juk, hogy e t8riénelirds fel-
uﬁutit a természetiudomény feladatdnak nnnld;iij&rn_ driel-
mezték, =’

A gBrég tragédia térgya nem més, mint & hatalmas dés
gigentikus szors, maly meghatdrozza az egyén cselekedetainek
erodményét. “"Ami w hésies férfiak része volt, azt megietiék
mindannyian. Sikerik, amilyet az istenség kinek - kinek
kiméri.”" mondjs Demoszihenész a khaironeai csatdban el-
eseit harcosokrdél.Demoszihendsz soral dtvezetinek bennlinkel
az antik gbrég ember—értelmezéshez.

Az omberben ... ebban a kis kormoszban ...= (B 34)
mondja Demokritosz, ugyanclyen rendnek kell lenni, mint a
vildgban. Feladata nem lehet mds, mint beilleszkedni a koz-
mosz rendjébe. A rend tBrvénye (Logosz) megegyezik az egydn
természetdnek Lérvényeivel. Az ember a gdrdg szemléletben
Ssszoteli epgész, van teste (szdma), lelke (phitké) dé=s esze
(nowsz), amely lelkdénsk értelmes része. Ami a gdrdgben
*rbsz™ ar & zsiddé-keresztdény szemlélelben tGkéleteseddsi
tokozat. A részekbél igezén fontos e lélek, omely ordk,

halihatatlean dés igy a kozmosz része.

3. Rudolf Oultmann: Tiridneles #a ssckatsligls
Budapest, Atlantiss 1994. pp. ZT0-I7.

4, Pemomctihendaz) Ds Corona.
Imt M. Bultmann: TErténslsm s sarkstalégla
Budapest, Atlantisz 1904, p 14.



13

A majétos iﬁrﬁg individual izmus, mely szerint az em—
ber autondm személy, aki tudatéban van szebadszégénak, 14t—
szélag ellentmond a gorég tudomény és filozéfia emberfel fo—
gésdnak, -!é uzfrlnt az individum betageoldéddik egy rendbe.
Az slézdekben a?litntt rand—gondolat, amely ugyvanaz a koz-
moszban 45 az emberben. ennek az ellentmondésnek & mélyen
rejld nzvunun.l.grn mutat ra.

A poliszban, mely.az egydén kozmoszhoz vald kapcsold-
désédnak kdzege, a szabadsig nem Snkényes, a szabadsigot ki-
ti a térvény (nomosz), amelyben. gyBkerezik. Ez a szabadsig
magdban foglal ja nemcsak a jolbt. hanem a kotolességet is
63 az egyént azr egészért vald feleldsség méltdsdgdval ru-
hézza fol.

Mint 148t puk, a %ozmosZ s ember (mikrokozmosz) ket—
tis'inigun kifeszitett girdg szemlélet lényege a térgyiasi-
tée amoly a domindns "Ml ezr™ kérdésre adott semlegesitd,
dltaldnos védlasz. A kozmosz targylassdga kiszoritja az oo
ber alanyiségdt, az ember kevesebb, mint a vilédg, a dolog-
gal azonos szintenm dl11. A gondolkodés sémédja térbell dés az
egyatemes falil értelmezi egyest. A ldtds & legfontosabb
orzokeldsi mid, a megértés iz a létdshoz, a forméhoz kétdé—
dik. Mindezt a matematika ds a geomeiria mdidszere eldsegi-
ti. A szemdly fogalom tel jesen hidnyzik a gbrig mentalités—
bél, melyet a zsidé-keresziény gondolkodés vezel be.

' A gBrég térgyiasité szemlélet helydbe a zsidé alanyi

gondolkodés lép, melyet a hébar nyelv is tdkrdéz. Az dkori
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girdg nyelvben alapvetden a fdnevek domindltak, a hébarban
az igék. 56t ennek szimbdlikus Jelentdse iz van, hisz Isten
az lge fltal teremtette a mindensdget. Addig, amig a gorég
gondolkodésban a dolgok k&zdtiti horizontalitédsrél beszél-
tlink, 2 zsidé szemléletl séma hierarchikus.

Mindenek feleti Isten dIl a *... vagyok aki vugyuﬁ"
(Kiv. 4, 14) 56t a "... vagyok oki e Lét vagyok" forditja
Bubsr ezt a szakaszt.® lsten az dnmaga okin és minden rajia
kivilinek ckaként fSnndlld. Az antik gorég gondolkodésban a
vilég (kozmosz) aml nem teremtdddtt, itt Isten akl! 8rdk. A
gorog gondolkodésban a praszokratikus "zsemnlb5] nem Jlesz
semmi® gondolat a meghatdrozd, a héber elfogadja sdt Isten
lagtébb jellemzdjének tartja a "semmibsl! vald feremidgt=.
Ugyanakkor a hébernek nines szava a vildgra. "Eezdetkor te—
ramtatte Isten az aget ds a f81det* olvashat juk a Tarqn£i3
kinyvében. (Ter. 1,1} Istenl a zsiddék l&thatatlan erdként,
mindenhaténak gondol jék. § lédtja a vildgot, de a vildg nem
létja &6t. Fenségben mogkdSzel ithetetlen ugyanakkor az ember
sremélyes kapcsolatba kerlllhet vele, ha térvényei szerint
41 dés drdemesdlt lesz arra, hogy megértse az isteni kinyi-
latkozdst. A térviny (fdra) megtartdsa azonban nem intel—
lektudlis erdfeszitést kdvetel, mint a gbrdg dsz tdrvinyek,

hanem engedelmessdget .

5. Martln Buberi A préfétdk hitas
Budapeat, Atlantlsz 1991. p. 44,
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A teremtdsbél k&veikezden Isten tdl vun-n girtg sem—
leges lét kategdrid)én. 6 személyes, szeretetiiel jes teremtd
é5 nem egy semloges kBz8nbds lét. Az ember Istent sajét wvi-
gessdége feldl sremldlil 63 a teremiményi 16t végessdge lehe—
tetlennd teszi a végtelen isteni lét megismerhetSadgét. A
vigtelen kategdérldja a gorig gnndnlkuddubnn negativ _téngu-
z6, hiszen a megismerhetésdégel gétol Ja. A kereszidnysdg Is-
ton vigltelenségét pozitiv hatérozménynak tekinti. -Iti koO-
l&nbség van a zsidé gondolkodés és az erre épilé keresztény
szemlélet kézéit., A héber istendrielmezds mélydirtelmien
hallgat Isten végtelenségének tagleléséndl. Hallgat a ki-
mondhatatlenrdl. A kereszténysdég szerint Kriszius dlial lé-
tismeretekel tudunk szerszni Istenrdl.

A zsiddé-keresziény gondolkodésban a vilédg leéridke—
lidésének lehetlnk tandi. A teremids cél ja az ember terem—
tése. § az, skinek joga és kételessége uralkodni a vilégon,
A hierarchia csidcsén Ilsten van, a teremid az abszolutum.
Kéveti &1 azr ember kit képére formélt & teremid. Az ember
“istenkdépi*. Istenkdpisdgének lényege a srabadség, maly ké-
passd .la:zi &t az alkotédsra. Teremt, szebadon a wvildgban.
Miképpen a hindinhnt& formélte 64 és a mindenséget, dgy
formdl ja & kérnyezetdl. A vildgot ész az embert is Isten k&-
ti, de a vilég - omber kapcsolat szuverén, az embert a . wi-

14g nem koti, neki kell a wvilédgot Atalekitani.
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Mig az dkori gordg vizsgdleti médszer (matematika)
és szemiéloti forma o |Gtéshoz kbL6dBit, addig a zsidé-ke—
resztény szemléleti forma a halléson alapul. Nem 14tni kell
a szépet, az igazat ds a Jét, hanem hallani az intlpl igét,
amaly a;ip, ignz é5 |6 ogyben. Amennyire fontos az antlk
gbriég gondolkodds széméra a matematika, niynnnriru fontos a
zsidé-keresztény gondolkodés széméra & kinyilatkozéds. A hé-
ber igazség lényege, mennyire tud kitarteni ez ember amel-
lett, amit hall. Hitben él0nk, nem szemléletben, irjs P&l &
korintusiaknak. (2. ¥or. 5,7)

A zaidé—keresziény szemléletben az Id5 weszi &t azt
a szerepet, amit az antik gBrigtknél a tér képviselt. Isten
kivOl 411 az idén, de minden més idSben létezik. Az idd ké-
zéppontba kerflésdének eredménye, hogy a kozmosz—szemléletet
folvélija a tbriénelem—szemlélot. Az ids a vérakozésban a
vég feldl értelmezeit., =Uj ég és ) féld lesz® Jévenddli
lzalas. (Iz. 65, 17)

A t&rténelem eseményel, de legfdképpen az ember meg—
ismételhetetlen {irreverzibilis). Ez a szemlélet kiszekit]a
az ombert a kozmikus burokb&l. Az értelmezés horizontja a
rsidé-keresztiny sremléletben az ember, eredéje Isten, aki
minden létnek a principiuma. Az ember kitOntetett létezs,
minden csak van, & sz aki létezik. A kozmosz tidrgyiességa,
semlegessdége helyére oz ember egyedisége, alanyisdga kerdl.
A vilég oz ember kérnyezetélll szént wvaldség. az emberért

van. Mindezt a teremtéstdridnet igezol ja @ zsidé széméra,’
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hiszen "lsten megteremtette sz embert sajét képméséra...”
{Ter. 1,27), majd megdldotta Sket ds igy szdlt hozzéjuk:
*Legyetek termékenyek, szaporod]atok, tSltsétek be a fSlidet
é¢2 von)itok vralmatok ald.” i?cr. 1, 28)

A zsidé-keresztény emberértelmezésben az embernek
killdetéstudata van, amely szintdén a girdgtsl eltérd [dSér-
telmezds kivelkezménye. Az ember! megismerdés horlzontja az
idé lesz, térgya azonban ugyanaz mint a  girSgikndl, az
drokkdvald, a feltétlen keresdse. Az Gridkkévald probliméja
azonban dtértelmezddiit. Az Brikkdé van gordg mentalitdsdt
falviltotta az Srdkké farfd linedris zsidé-keresztdny gon-—
dolkodésa, Az idé az embert mulanddsdgdra emldkezieti dés
ilquinllri: erdvael veii fel az emberben, a6z egzisztenciéllis
halthatatisnsdg kérdisét, szemben a girdg kozmikus hallha=
{ntlun:igsul,

A péli-dgostoni embor mir nem dsszeteit egdsz mely-
nek teste, lelke és értelme van, mint ldttuk a gérogdkndl.
A keresziiny szemlélet felfedezi az emberi testet, lelket
45 azr emberi észt, mint a személy fejlidésdnok 4llomésait.
Az ember mint a wilédgtdl killlénbdzd lény a jovit tartja szem
eldtt, és valami wvégsére tdrekszik. Agoston 2 Vallomdsck
cimi mivében, sajdt dletét elemezve térja elénk a keresz-
tiény -z-nilvisi;_fljlﬁdiiénak dllomdzait. Beszél testi, om—
beri mivoltdrdl, miker az érzékl wvégyeknak os BSrémSknek
aznntulie életdt. A megtérds utdn a lélek kerdlt a kidzép-
pontba, oz volt & lelki emberi lét és végyott ré, hogy el-
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érje a szellemi ember szintjét. jz Qdvtdrténet bedpilt -u-l
J4t élettdrténetébe.”

Az ember Individudlis és szabad lény lesz. Meglele—
nik a szabad aksral problémija, omely az dkoriak széméra
nem ckozott gondot. Az embernek megvan a lehetdsége, hogy
sa ]t akaratdval szembehelyerked)dk Isten akaratdval. Lshe—
tésédge van vélesztanl a J&é 45 rossz kSzOl., melyba mir az
als5 ember Adém, belebukik.

A t3rténelem ezzel a bukdssal kezdddik, Adémmal, aki
dintésdvel fdggetlen akart lenni Istentsl. Kdin kora d&ta;
aki megdlte fivérét és aki a £31di birodalmekat alapitotta,
a tdrténelem harc, & Fldi orszdg {(Civitas terrena) ds az
Isten orzzdga (Civites hti}-tﬂzltt, hitetlenség dé3 hit ké—
z8tL. Ez a harc a t3riénolem belel Jesedésével végetér.” Va—
gyis a zsidé-keresziény mentalitdsban az ember ldényegét
akaratéban 14t jék, mely lehet |6 vagy rossz. Jdsdga az Is-
ten irdnti engedelmességdében 411, rosszasdga pedig az irént
valé engedetlensdégben. Az istenl parancsok tekintéje nem
egy raciondlis t&rvényben gySkerezik, hanem abban a falis-
mordsben, hogy o parancsok a feliételei a kBzBsség wvirdgzd
édlaténok. A kizdsségel, melyben mindenkl kapcsoldédik a *mé-
sik"-hoz, a nép a tértdnelmével hozza létre. Ez nem a raci=

ondlis t8rvény dltal létre)tit girdg polisz kBzdssdge.

B. Aureslius Augustlpus: Yallomdsok. Bp. Gondolat 198Z,
T.- Rudolf Bultmann: TOrténelem és eszkatoldgla
Budapesast, Atlantisz 1994, p. T3.



19 i

A x:ldﬁ-k-rnnitiny szemldletben a  kizbissdég legtdbb
. otikal parancsai a Jog, az Lsczliluu:&i. a szeretet ds3 a
kEnydrliletesség. Ezek biziositjdk az emberek kBzdtiti
egészséges viszonyl. Lﬁny-gnl k01&nbsdg a kit esberdértelme—
zds kizétt, hogy az aniik g8rdgdknél ha valeki kildép a koz-
mikus rendben neki megszabott Eulyfdz. azaz &nmagét mint
szemblyt prdbél ja megleleniteni, sorsa tragédidba fordul. A
girigtk széméra az emberi egyéniszdg elStérbe d1litdsa - a
mérték elveszidsdét, d61yfét (hObriszt) Jelent. Az antik
kozmoldgidban és filzikdben minden dolog mozgdsénak lényege,
hogy i8rekszik & kozmosz rend]ében noeki megszaboit helyre.
Ami ezt nem kivell, szembeszdll a kozmikus 4&r-
viénnyel , erészakot kivet ol a renddel szemben. Az erdszok-
tevl megblinhddik, ha ez ember, akkor tragikus vég & =orsa.
Ezzel szemben a zsidé-keresziény gondolkodésban az £a kilé-
pése Gnmagébd]l a Més!k-hoz nem pusztuldssal, hanem gazdago-
déssal a szembélyisdg kibontakozdsdval jJér. Ugyvanakkor a ke—
resztényl mental itéds szerint & bidn lgeazl lényege, annak ta-
godésa, hogy a tulajdon létem isteni kegyelem ajénddka.
Mér az Osrdvetsdgben is azmz igazi bfin, amikor az
ember nem bizik ebban, amit Isten népe a miltban tett és
nem nyitott arre, amit o J&vében tenni fog, vegyis nem ki-
tenni magunkat a jovének, hanem arra idrekedni, hogy ren—
delkezzlnk feletie. Pél skképp hallja oz Urat: "Elédg neked
az #n kegyelmem.* (2. Kor. 12, 9) Ebben kaell hinni, & ke—

gyalemben az Isten dltal adomdnyozoit [jovdben. Az ember
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térténetiségében van felfogva olyanként, akit Jelendben
milt)a mindsit, de & J&viéje kivetel.

Ha vézletosan akarjuk Gsszefoglalnl a k;t szemldlet
kbz8ttl alapvets kulunhuﬁgnknt a kbvetkezbket &llapithat juk
mag. Az antlk gorS5g mental itdst & korzmose huttru:tg mag,
aminek alap)én ezt a gondolkodési formét kﬂrlﬂfﬂr-nﬂi ne—
vezhet k. Ezzel szemben & zsidé—kereszidny gondolkodési
forma, antropomory. A szemléleti forma, a vizsgélddés “ho-
rizontja® a girdgiknél a fér, amelyhezr szorosen kiL&dik a
matematlka és geomeiria. A zsiddé-keresziény szemléletl for-
ménfl azr !d&¢ kell kiemelni, amelyhez szorosen kdtddik a
vildg ¢8ridnet]! (Qdvtdrténetl) értelmezése.

Mindezekel a nyelv is leképezi. igy a gir8g nyelv a
*Mi*® kérdésre dépll, amely kife)ezl az antik gbrdg gondolko-
dési méd térgyiasiid és az dltalénositdera (egyotemesités)
torekvé Jellegét. Ugyanakkor a zsidé-keresztény menialités-
ban a nyelv a "Ki* kérdésre dpll, amely 4 konkretizdlédsra
{egyediesitds) torekvd jellegét mutatja a gondolkodési méd-
nak.

A ‘Dndﬂlkﬁﬂill-lﬂdlli iz x013nbdzik, mig a girdgik—
nél a srimetriatudat a vildg. ember., isten kapcsolatoi ho-
rizontélisan rendezi al, o zsidi—keresztény modellndél egy
hiesrarchlét figyelhetlnk meg. Mindenok feleti Isten van, a
személyss toremid, 6t kéveli az ember, mini testbsl és  1é-
lekb6]l d116 teromteott személy &5 wvigll a vildg, amely sze-
mélylalan,
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Természetessn mindaz, emit az eldzdekben kife)tet-
tink, bonyolult médon Ssszefonddva, egymésra hatva alaki-
totték a mentalitdst és funkciondltak mint dominéns megha—
térozdéi az egyes gondolkoddsl médoknak. Méginkdbb bonyolult
és igen mokrdétd az a mid dz &llapot., ahogy szek =& tiplku:
montal itdsok Saszegyirddiak és bedgyazddiak a ma emberdnek
gondolatvildgdba. Ennek elemzdadre ez .n tanulmény nem wvil-
lalkozhat. Ugyanakkor szikséges feltdrnunk eurdpalsdgunk
béleseleti gybkereii, hogy az elméleti kérdések szémdra
meglel JUk a kdzds kiinduldpontokat és érielmezés horizonto—
kat, malyek tdmpontul szolgdlnak a gyakorlati cselekwviés

széméra,
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Békési Bertold mérnik fGhadnagy
foiskolai oktatd
Repill§ szakég tanszék

A NAVIGACIOS FELADATOK MEGOLDASI
LEHETOSEGE!I AZ ORTODROMIKUS
KOORDINATA RENDSZERBEN

A repllés & korai iddsrakind] kezdicdlen srinie clképoclbetethen mndghoid il A
repiildtochnila fejlédése ¢ a megoldandd repliésl febodaick  maguk uidn vootlk 3 léginavigicid
thmmwmm.mwmw
epye Csszeietichbek letick, A mavigicids feladatolot o Midrajs -, csfllagiersii- és onodrimikus

replléscknél
mivel igy & legrividebh dion érheid e az adott ofl, replidiér, fordulépont, sth. Az alkalmacks eddmve
mMMIMmMWme
#rhetd o, ami napjainkhan nem elhamagolhatd srempont

Bevezetés

A repillogépek legfontosabb irinyitisi és tijékozddisi miiszere az iranytil.
A migneses irinytd minden pillanathan lehetivé teszi a2 migneses
géptengelyiriny meghatirozisdt. A legegyszeribb, legrégebben alkalmazott
irAnytii tipus a folyadékos migneses irimytl volt Ennek az irdnyti tipusnak
sokféle hibdja van, ezért helyette a mégneses tivirinytiit alkalmaztik. A
folyadékos iramytit azonban tartalék irdnytiként haszniltdk, mivel semmiféle
tiplilist nem igényel, és a legkorszeriibb repilogépeken is megtalaljuk. Szinte a
folyadékos magneses  irdnytivel cgyidSben alkalmartak a porgettydt is
irdmytarthsra, melyet kezdetben kézzel kellett a migneses irdnyti Altal mutatott
irdnyra beallitani. Hamarosan azonban mir a folyadékos, majd az indukcids
iranytil vezérelte a giroszkopot, és az igy létrejou stabilizdlt giromigneses rany
sokkal pontosabb iranytartist tett lehetdvé.

A hatvanas években mar olyan porgettyiiket tudtak késziteni, melyek
éranként egy-két fokos pontossiggal tartottak az irimyt, ezért ekkor jelentek meg
a korszerl irinyrendszerek, melvek lehetévé tetiék az ortodromdn toriénd
repiilést, a hely és irany-meghatarozast csillagiszati médon, valamint a fOldrajzi
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‘Mapjaink kunﬁ porgettyili az inercidlis navigécids rendszerekben egy
szhzadfoknyi pontossgiak, azaz sziz Orin keresztill egy fokmyl eltérésse] tartjak
az irinyt

1. Az ortodrdmikus irdnyszig és tivolsig

Ortodréméanak nevezzilk a két ponton éthaladd gdmbi fikar révidebb ivé
Az ortodroma a két pont kozoit a legrovidebb tivolsag (1.ibra), melyet indulé
szigével €s tavolsigival hatirozonk meg. Az ortodroma a merididnokat
killonbozb szogek alalt metszi. Az ortodrémikus itirinyszog (OUT) a merididnok
Bsszehajlisa (konvergencidja) miatt minden meridifnnal viltozik. Az ortodroma
indulé és érkezd szige a mendian konvergencia értékével killnbdzik egymastdl,
tehit a merididn konvergencia azzal a szbggel egyenld, amelyet a kiindulé é&s
végponton dthaladé merididnokhoz hizott érintdk egymassal bezimak. Ismerve
két adott pont foldrajzi koordinatait, meghatirozhatjuk a menidian kenvergencia
értékét 2]
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A gyakorlatban kielégitd pontossigot nyijt a kdvetkezd keéplet, melynek
segitségével a meridiin konvergencia érékét a kzepes szélességre hatirozzuk
meg:

w =Msinf‘:£‘- (1

2

ahol: w - merididn konvergencia egész és tized fokokban
AN - hossziisigkilonbség egész és tized fokokban
sin P2 _ 4 kozepes foldrajzi szélesség szinusza

3
MMM&MMEMhiMﬂ
az indulé szbget és az adott pont koordinitiit Minden ortodromén vagy
mghambﬁﬁﬁnmegnliﬁukmaponmﬁulunﬂodﬂim:muidihml
m‘—mnﬁgﬂmh.&ummmhummmhﬂm
j:lmt&ség:.McgjngyzmdihmnupﬁHsimmﬂnﬁuamdﬂmMm
is, a novekedés azonban olyan csekély mértékil, hogy a gyakorlati navigicidban

elhanyagolhats.

1.1 Ortodrémikus koordindta rendszer

rendszernek (grid) is nevezik és a foldrajzi koordinita rendszerb6l seirmaztatjik
ithelyezett pilusokkal, parhuzamos merididnokkal (2.4bra)
£
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A foldrajzi északi irhny (E) és a hilozati északi
iriimyok (H) kitlénbsége a merididn konvergencia
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Az ortodromikus. szélesség és feltételezett egyenlith sikja {ortodromikus
félkor) és a foldfelitlet egy adott pontjinak az ortodromikus menididnnal hatarolt
ivhossza. Az ortodromikus hossziisig a kezdd ortodromikus merididn és egy
lﬁnﬂpuuhﬁmmﬁmndrﬁnﬁkmszﬂuséghhmhkﬂdimmﬁnihm
hosszisag kijelolését a feladat jellege hatirozza meg. Kezdd délkorként altaliban
a Greenwich-it jeldlik.[2] ;

1.2 Az ortodrimikus helyzetvonal

ﬁrnp&lﬁgéph&ymwmlémkucwrmkaMavmﬂnak a vetiletét a
foldfelileten, amely a repiildgép tartozkodisi helyét hatirozza meg adott
id&poa&bmtgyvug}rmbbmlﬂipouﬂlmﬁmnﬁm. Egy helyzetvonal
bmgﬁhmmnhnimmnyeglmpmﬁgéppmumhclyﬂchhukﬁwmbb
Mhmﬂmcméspmﬁa@h&ge&nﬂuhnuiyhpeuhelymmpﬂnn
hanem terillet, melyneck nagysiga az alkalmazott navigiciés rendszer
pontossigtol fiigg. A legijabban kifejlesztett foldi é fedélzeti berendezések
miiszaki paraméterei olyanok, hogy a keletkezd hiba elhanyagolhatd.
(htodrﬁmnrqﬂlﬁg&phﬂ}-mwmlmhaaﬁdiﬁhun#mokﬂulmqhmmm
irhmk-ﬂveﬂlnhnkkwuidiﬁhullﬁmkamiﬂrmﬂnmjmk.

1.3 Az ortodréma srimitisa

Az ortodrémét indulé szbgével és tivolsigival hatirozzuk meg. A kiindulé
&Mmhmthmmmméuindulﬁmu
ortodrémikus thvolsdg, a vertex és barmely més kdzbeess pont koordindtija. Az
ortodroma indulé (és érkezd) szbgénck és az ortodromikus szakasz tivolsiginak
szimitisa tobbféle modszerrel lehetséges.[2.,3]

a, Matematikai iiton, szogfiggvények é gombi trigonometriai  képletek
segitségével, Napjainkban ezt a feladatot szamitogéppel oldjik meg. A
pontossig érdckében helyesbitést alkalmaznak a vonatkozd referencia
ellipszoidra is.

b., Navigicios szamitotircsin (specialis tircsa).

¢., Térképen mérve (figyelembe véve a vetitési médot).

d., F5ldgombon lemérve.
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Az ortodrémikus irinyszdg és tivolsig egyik gyakorlati meghatirozist az
alibbi képlet mutatja be: 7
a., Ha csak az ortodrdmikus tivolsigot kell meghatirommi:

c0sS® =sinp, sinp, +cosy, cosg, cos(A, —\,) 2)

ahol:  §° - tvolsig fokokban és percekben
@, A, = azinduld pont koordinitdi
;.0 = 8% érkezési pont koordindtai

A tivolsigot fokokban kapjuk. A fokokat ivpercre Atszimitva nyerjik az
ortedromikus tivolsagot.
b., Ha az ortodrémikus irdnysziget és tAvolsdgot is meg kell hatdrozni;

L ciga =cosg,lgw, cosec(h, —),) —singcrg(h, —A,) (3)
Az ¢ ismeretében szémithatd a tivolsig:
I sin §° =cose, cosecasin(k, —\,) (4)

Ha az oriodrémét a térképen szerkesztik és az adont vetilleten az ortodréma
egyenessel nem abrizolhatd, kiszamitjik a kdzbeesd pontok koordinatait. Ezeket
a pontokat felviszrik a térképre, majd a pontokat Osszekbtve megkapjak az
ortodroma Gtvonalat,

2.Ax irénysabgek fajtéi és meghatirozisi modjai

A repillés sordn a repildgép irinyitisihoz feltétlenil seiksép van a
replldgép irhmyszbgének (y) ismerctére. Irfnyszbgnek neverzik a replilfgép
hossrtengelyének a vizszrintes sikra esh vetillete és valamilyen, a fSlfelszinen
megadott iriny Altal bezin sziget.[1]

Andl figgéen, hogy milyen megadott irdnyt hasendlunk fel az irdnyszog
meghatirorisahoz, kilinbdzd szdgekrdl besrélink. Ha az irdny-meghatirozis a
fosldrajzi hossrisdgi kor (merididn) északi irdnydhoz képest torténik, akkor valés
irimysziget kapunk. Ha a migneses hossmisigl kir ésraki ranyit hasznaljuk fel
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- ax iriny-meghatirozishoz, akkor mégneses irinyszSget kapunk. Az . irimy-
meghatrozis toriénhet barmilyen, a Fold felszinén képzeletben clhelyezett

egyeneshez viszonyitva is. Ext a képzeletbeli egyenest ortodrominak, a hozzd

Tehit dsszefoglalva az alibbi irinyszdgeket kilonboztetjik meg:

- valés ()

- migneses (¥,

- ortodrém (¢,) .

A repiilégép irinyszbgének meghatirozasira hasznilt eszkdzt irdmytinek hivjuk.

A méréshez felhasznilt elv alapjin a kovetkezd irimytiifajtikat kilonboztetjiik

meg; '

- migneses irinytl, amely a fold magneses terét hasmdlja fel a méigneses

irinysziig meghatirozisihoz

- giroszkopikus irinytl (porgettyiis félirinyti), amely a pdrgettyd azon

tulajdonsigit hasrnilja fel, hogy az fitengelyének helyzetét a térben meghre

= csillagaszati, melynek elve égitestek helyzetének bemérésén alapul

- radidtechnikai irinytik, amelyek foldi radidéllomésokat vagy mitholdakat

bemérve hatirozzik meg a repilési irdnyt

A fenti iranytifajtikon kiviil beszélhetiink még komplex irinyszogrendszerckrd,

amelyek a fenti elvek kézil néhinyat egyiittesen hasznilnak fel az irdnyszbgek

meghatirozdsihoz.

HEGALDIT [RANT

3.ibra

Az irioyti érzékeld cleme a "polus” irdnyit () hatirozza meg (3.4bra). Az
iramytii miikddési clve alapjin a "polus” lehet a Fold magneses vagy foldrajzi
polusa, az égitest vagy a rididadd foldrajzi helye. fgy az irknyszog
megillapitasihoz ismemiink kell a megadott irdny és a "pélus” dltal bezirt A
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szOget. Ha a megadon iriny megegyezik a merididnnal, akkor égitest fldmajzi
helye esetén ez a szig ar égitest azimutja, radiddllomisnal annak pellingje,
migneses polusnil a migneses elhajlis. Ha az A szbget az ortodrémihoz képest
adjuk meg, akkor a fenti elneverések ar "ortodrom” jelzdvel egésrillnek ki A
3.dbribél litszik, hogy & repilégép irinyszdge meghatirozhatd két szog
* killonbségeként:

¥ =A-f : (%)

Az irimy-meghatirozd eszkOzokkel szemben timasztott kivetelmények kozil a
legfontosabbak: pontossag, megbizhaté milkddés, zavard hatdsokkal szembeni
érztketlenség.

3. Ortodrim irdnyszig meghatirozis

3.1 Csillagiiszati iriny-meghatirozd eszhizik

A vizszintes csillagiszati irinytik mikodési elve a ¢ valés irinyszog
(4/a.4bra) meghatérozisin alapszik az (5) bsszefiiggés alapjén, ahol:
A - az égitest azimutja (a C égitest irknya és az északi ickny kdzde szig)
g - az égitest irinyszbge (az égitest irknya és a repilfgép hossztengelyénck
vizszintes vetillete altal bezart s26g)

Az égitest irdnyszogének mérése irimyadé segitségével torténik (4/b.abra),
amely automatikusan végzi az irinysziig ménését.

IRANY
ADD

—_ Iﬁ
SZAMITO | &
EGYSEG 7

B ]

. S
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Az égitest azimutjinak meghatirozisit szimitd egység végzi, Az azimut a
repilldgép és az égitest koordindtiinak (¢ hosszisig, A szélesség, § deklindcio
és 1, Oraszog) figgvényeként keril meghatirozisra. Az égitest azimutjit
meghatiirozd szimitd egység modellezi az éggdmb legfontosabb iveit és irdmyait.
Egy lehetséges megoldis blokkvizlata lithato az 5.abran.

%mm H—ﬂn':r:'r:r H”:;E'J—-I AEo ]iﬁ;mm
p 7] I
@

5.4bra

A csillagiszati irdnytil bemérdfeje az égitestre van dllitva. A Af iramyszogeltérést
kivetd rendszer egyenliti ki. A megoldéegység a repillogép € az égitest
koordinétdit az azimut értékével Osszekapcsold egyenleteket megoldva szamitja
az azimut értékét, majd meghatirozasra kerill a csillagiszati irinyszog:

¥ =4 —B. A =4 +Ad, B =B +A8 (6)

ahol: A4, AB - az azimut és az irinyszig meghatirozisakor fellépd hibak.

A csillaghszati irinytii lehetdvé teszi az ortodrémén tomténd repillést is, a
vizszintes csillagiszati irinyti nem viltozé jelei mellett. Ebben az esetben az A
azimut helyett az égitest adott iddpillanatban a kezdeti Gtvonalpontban 1évd 4,
azimutja kerill meghatirozisra; a # sz0g helyett pedig B,. A B, s20g megadja az
@mmmammmmmm.ummmﬂmm
ugyanolyan hossztengely helyzettel rendelkezd repiilégépre, mint amilyen a
hm&h@muaﬂuﬂpﬂm,ﬂkﬂummmﬂﬁﬁmﬂléﬂﬂf
hasonléan az eldz5ekhez:

Vo =4, -8, Yy
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Az ilyen csillagiszati irinytik , jelzései dllandéak maradnak az ortodrémén
vald repiiléskor, és egyenlek l:smelr. az ortodréma kezdeti Gtvonalszbgével

(OKU)[2.,3]
Tehdit az ortodromén thrténd repilés feltétele:

¥, =OKU (8)

vagy oldalszé] esetén:

¥, =0KU -6, (%)

ghol: B, - az elsodrédisi szig

igy ennél a médszemél a repiilés sorin a kezdeti dtvonalpontban térénd
irdnyszog meghatirozist imitiljuk. Ezért a , irinysebg meghatirozisa az
ortodrémaval Allandd, a kezdeti Gtvonalszdpgel megegyezd szbget bezdrd
irdnytdl kiindulva torténik.

A o, szbg meghatirozisihoz folyamatosan szilkséges A, kiszdmitisa és B,
mérése. A, meghatirozisthoz a szémitd egységbe elegendd bevezemi a kezdeti
fitvonalpont g, A, koordindtiit. A 5, szbg kdzvetlen mérése akkor lehetséges, ha
a repilldgép hossztengelye az ortodrdma sikjiban van, a mérdrendszer tengelye
pedig a repiildgép smmmetriasikjaban hitrafelé

(10)

&
[

azipgel ki van téritve, ahol:
s § - az ortodroman megtett it
R-- a Fold sugara
Az & szbg megfelel a repiildgép &ltal az ortodroman megtett ivnek.

3.2 Plrgettyiis elven mikids irfiny meghatirozd eszkizbk

A porgettylls félichmytl hdrom szabadsigfokd porgettyl, amely kilsd
keretének tengelye figgdleges, a forgorész tengelye pedig helyesbit
nyomatéksegitségével a vizszintes sikban keril megartisra. A berendezés
mikodési elve a porgettydl inercidlis tulajdonsagain alapul. A porgettyiis
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félirinytiik alkalmazisa tSriénhet mind Sndlld milszerként, mind komplex
milszerrendszerck adjaként. A gyakorlatban a porgettyiis félirinytiket az
ortodrom irdnysz6g meghatirozasara haszmaljak. :

Tegyilk fel, hogy a repiilépépnek A ponthdl a B pontba  kell Atrepiilnie
(6.4bra). E két ponton keresztill hizzunk kbrivet (a Fold felszinével
pérhuzamosan), ez a kdriv az ortodrdm cgyenlitd. Az ortodrim ecgyenlitd
kbzpontjibél annak sikjira merdlegesen meghizott tengely a foldgdmbdt F é F
pontokban metszi, ezek az ortodrom pélusok.[1]

Legyen a repilogép tartdzkodisi helye adott pillanatban az O pont, ez
legyen a £,,n,.5, ortodrém koordindta rendszer kizéppontja. Az ortodrém
koordinatarendszer {7, tengelye legyen a valadi fiigpdlegessel megegyezd. A 1,
tengely az O ponton athalads vizszintes sik és az ortodrom délkdr (O, F, O, F,
sik) metszési vonala, a £, tengely az eldz0 tengelyekre merbleges, és olyan
irdnyii, hogy jobbsodrési koordinitarendszert kapunk. A repillési sebesség
£,.7,.5, tengelyekre es vetilleteit jeloljuk ¥, ,V, ¥, .

6.4bra

A repilldgép helyzete az ortodndm koordindtarendszerben, vagyis ar A pontbél az
cgyenlitd mentén megtett it (a fOldrajri hossxisip analégidjira) - S, az adott
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ortodromitol valé oldalsltérést az ortodrém délkdr ivén (2 Pldrajzi seélesség
analdgidjara) - § (az dbrdn nincs jelolve).

Az ortodrdm egyenlitin vald repilésnél az ortodrém délkdr (3, B0, F, sik)
elfordulisinak szOgsebesség vektora a B, F, egyenessel megegyerd irinyi,
abszolit énéke pedig:

=[5

¥,
-,_iL

&wmm:r!mgdjnﬂﬁwﬂemmﬂnﬂ.ﬂ egyenes az
ortodrém egyenlits sikjira merSleges. Az ortodrém délkdmek a repilldgép Fold
kiriili mozgasibol eredd relativ szdgsebessége nulla. Az ortodrom délkor dtvitt

szbgsebességénck meghatirozisihoz clegendd megkeresni a Fold  napi
forgasibdl eredd [ tengelyre esd szopsebessép Osszetevdit, amelynek éréke a

6.4brara felirva:

@, =uw,sihy (12)
A valds irdny meghatirozisit végzs arimutilisan szabad porgettyil eltérését:

: V.
W, =-[me¢ +-_;:--rg¢] (13)

€5 az ortodrém irinyszdg meghatdrozisit végzld arimutilisan szabad pérgettyil
eltérésér:

w, =-w,sing : (14)

Osszehasonlitva lithatd, hogy a porgettyls félivinyti pontosabban jelzi az
ortodrém irimyt mint a fSldrajzi ivinyt,

Ha a porgettyils félicinytii skaldjit, vagy a pOrgettyll fOtengelyét
folyamatosan w, sing szdgsebességgel forgatjuk, a kezdeti iddpillanatban pedig
az adott ortodréma irinyiba allitjuk be, akkor az azimutilisan szabad pdrgettyil
alkalmassi vilik az ortodrém irinyszog jelzésére. -
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3.3 A plrgettyfis félirinyti szerkerete, mikBdése, hibii

Egy a gyakorlatban alkalmazott porgettydis félirinytd elektrokinematikai
viizlata lathaté a 7 Abrén,

7.dbra
Pérgettyils félirinyti elektrokinematkai vazlata

A berendezés o részei a porgettyls add (1), a vezérldpult (2) és a
Jjelzbmiszer (3). A berendezés elektromos kapcsolasi rajza a 8.4bran lathatd, A
rendszer tiplilisa 36V fesziltségd, 400Hz frekvencidji hiromfazist viltakozo
drammal és 27V fesziiltségii egyenirammal tdriénik [1]

A rendszer legnagyobb fogyasztéja a porgettylimotor (5), amely
haromfazisi aszinkron motor, rovidrezdnt forgorésszel. Az dllorész tekercsei
csillag kapcsoldsiak. A vizszintes helyeshitd rendszer érzékeld eleme
folyadékingas kapcsolé (4), végrehajté szerve vizszintes helyesbits motor (6),
amely lefékezett izemmédban mikdda, kétfazish irdnyvaltd aszinkron motor. A
helyesbitd motor gerjesztd tekercse az A és C fazisok kdzdtti vonalfeszilltségre, a
vezérld tekercse pedig az A és B fizisok kdzbtti vonalfesziiltségre van kotve,
Fordulék kdzben a vizszintes helyesbitd rendszer porgettydls clven mikods
helyesbitéskikapesold (11) segitsépével kapesolodik ki,
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A porgettylit fGlengelyénck megtartisa azimut (oldalszdg) szerint a
szitkséges irdnyban azimutilis helyeshitd motor (3) segitségével toriénik, ami
tibbpdlusi aszmkron motor.

! i

-
T

MY
Lo L

g

T = : E
T
G
ADG
8.ibra

A plrgettyils félirinyti elektromos kapcsolisi rajza

A motor gerjesztd tekercse az A és B farisok kozé van kdtve. A motor
vezérld tekercsére A fesziiltség egy hidkapesolas atlojabol keriil. A hid égai a
srélességl potenciométer (15) és a helyesbitd potenciométer (14). A hid misik
itlojabol, A B és C fizisokrol torténik a hidkapcsolis tiplilisa. A hid
kiegyenlitettségét szabilyozd potencidméter (16) biziositia. Az azimutilis
helyesbith motor vezérd tekercsére kerild fesmiliség arinyos a hely foldrajzi
srélessépével (a srélessépi  potenciométer csisrkdja adott srélességnek
megfeleloen kerill bedllitisra). A hidkapesolds elemei a verédbpulton vannak
elhelyezve.

A porgettyiis félirknyti skalajanak bellitiss az adott kezdeti irinyszdgre
kétfirish, serleges forgrésrd motor (2) segitsépével tdrténik. A motor gerjeszt
tekercse vonalfesriiltségre van kbtve, a vezérld tekercsei pedig parhuzamosan
kapcsolodnak  egymishoz és  kondenzitorom (7) keresrill azr irinyadd
csisrkajdval vannak Gssrekive. Az irimyadonak négy lamellaja (9) van, amelyek
kozé cllenallisok vannak kapcsolva A skila kerdeti bedllitisa két dizemmadon
tortenhet:
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- nagy sebességgel, amikor az irinyadd csiiszkijit az a és d lamellikra &llitjuk
- kis scbességgel, & csiszka a b & ¢ lamellikra illitisival: ekkor a vezérld
ﬂuc:kinmkﬁréb:behpnmlbd.ﬂakiegﬁﬁtﬁeﬂmﬂm&m&mm
aram folyik keresztil.

Az irinyadé elemei szintén a pulton vannak elhelyezve. A repildgép
iranyszgével arinyos elektromos jel potenciométerrdl (1) kerill a jelzdmiiszerek
(12) hinyadosmérdire. A potenciéméter a porgettyd kilsd keretére, csiiszkija
pedig a miszerhizra van erdsitve. :

3.3.1 A pbrgettyiis félirinytii hibdi

a., Modszeres hibdk:

Mivel a porgettylis félirinyti forgdrésze Onilléan nem tud beillni a
megadott irinyba, igy annak helyes beillitisihoz szikséges a Fold forgasinak és
& repillégép elmozdulisinak pontos meghatirozdsa. Ellenkezd esetben kiilinbbzb
jellegii modszeres hibik Iéphetnek fel[1.,3]

Vizsgiljuk meg a diszkrét szélességi helyesbitéshl eredd hibét! Tcgyﬂk fiel,
hogy a Fold forghsibél adddd hibét ¢, szélességen helyesbitettik, a
pedig ¢, szélességen tonénik, akkor a porgettyill precesszioja

w,, =, sing, (15)
schességpel megy vigbe, mig a Fold forgisanak figgdleges dsszetevije
W, =, S0, (16)

hnhkﬁwmﬁnb;ymmqnw,ﬂtu&guam
nivekedési sehességét:

W, —Wg -u,{inw. —l-ﬂﬁ} (17

ahol @, =15%/dra
A hiba érttke meglehetfisen nagy, exért célszeni a Fald forgisibdl eredd hiba
folyamatos helyeshitése,
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A repilldgép srigelfordulisaindl (bélintis, bedantés), amikor a repilldgép
fiiggileges tengelye mentén elhelyezett kiilsd keret tengelye a figedlegestsl
eltér, kardinhiba jdn létre. Végeredményben e hiba megjelenése arra vezethetd
vissza, hogy a miiszer méritengelye nem fog egybeesni azzal a tengellyel (a
figgdlegessel), amely korill a meghatirozis szerint az irinyszdg mérdse torténik,
Vizsgiljunk meg egy olyan kinematikai vizlatot (9.ibra), shol a killsd keretnek
csak a felsh része van dbrizolva, a skila pedig olyan, hogy annak sikja vizszintes
és magiba foglalja a giroszkop tengelyeinek metszéspontjit (O pont).

Legyen a repiﬂﬁgéﬁ hossztengelye az 0;. egyenessel megadva, akker az
irinyszbg ¥ szoggel egyenld, amelyet a porgettyli ftengelyéhez viszonyitva
adunk meg.

Ha a repillgép v szoggel beddntést végez az dbrin jelslt iranyba, akkor a
skila csikja ugyancsak eltér a vizszintestdl az OA tengely korill ezzel a szdggel.
A belsd keret tengelyének G helyzete kénnyen meghatirozhatd, ha figyelembe
vesszik, hogy ez a tengely nem mozdulhat el csak a fiiggdleges, a fotengelyre
merdleges sikban. Ezt a helyzetet az OC egyenes adja meg, amely a figgdleges
(OBC) sik és a megddntott skila (OAC) sikjinak metszésvonala. A B és C
pontokat tgy valasrtottuk ki, hogy az OA egyenes merdleges legyen az ABC
sikra. Ennck kivetkeziében a skila 90°-0s osztica az OB egyenesrdl most az OC
egyenesre kerill. Tehit az OA-OC egyenesek kdzdtti szig 90° =y, ahol ¢ - a
milszer skilija szerinti 0 irdnyszog éméke. A ' szOg meghatirozisihoz
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vizsgaljuk meg az OAB, ABC és OAC derékszogii hiromszdgeket. Ezekbdl
felirhato:

OA =ABigy, AC -iﬁ-r _y =-§g-
Az elsd két egyenletet a harmadikcba behelyettesitve:
1g¥" =1gy cosy
Tehat a kardinhiba értéke:
Ay =y° —y =arcig(iny —cosy) —¥ (18)

A Ay hiba figgését az iranyszog értékétd]l kilonbozd bedbntési szbgekre
altaliban grafikusan adjik meg (10.4bra). Azok az irinyszogek, amelyeken Ay
értéke maximalis kis bedontési szogeknél kdzel 45°,135%,225% é5 315° éntékalek,
A v nivekedésének értékében ezck az értékek 90 és 270°-hoz kozelitenek, Ay
maximuma pedig y— 90°-nal +90°-hoz kozelit.

-ﬂ.lﬁ‘

1= 1

=15 10.4bra

A bblintdsi szig valtozdsakor fellépd kardinhiba szintén a fentebb vizsgaltaknak
megfelelden alakul, azzal a killénbséggel. hogy a grafikus dbrazolisndl a
vizszintes tengely mentén 90°-kal eltolédik.
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A kardanhiba kilonosen magy értékii lehet nagy bedomiési szbgekkel
(70 —80°) végrehajtott forduldknil. Ekkor a hiba amplitidd énéke néhanyszor tiz
fok is lehet. Ez megneheziti a pontos fordulok végrehajtisit, és ahhoz vezet,
hogy a fordulé befejezése utin a repildgép a megadottdl eltérd irinyszbgre keril.
A karddnhiba sajatossiga, hogy az idé milisival nem nd, és megszinik, amint a
killsd keret tengelye ismét fuggbleges lesz.

Ha a repiilogép bedontése gyorsulisokkal kisért, amint az altaliban torténik is,
akkor a kardanhiba mellett megjelenik az tigynevezett elfordulsi hiba (Ay,) is.

A vizszintes helyesbitd rendszer ebben az esetben is a forgérész tengelyén
és a killsh keret tengelyén keresztillmend, dltalinos esetben ferde sikban vilt ki
precesszibs mozgist, ami a fitengely azimutalis helyzetét megviltoriatia, és a
repiilégép vizszintesbe keriilése utin Ay, hiba megjelenéschez vezet. Ez a hiba
nem csak forduldkban, de gyorsuléssal kisért emelkedésnél és sillyedésnél is
m&gjelmik.ﬂ;:lfunhﬂisihibdkﬂtalihmkiséﬂ&ﬁchmatﬂ]sﬁkwﬂ
tengelyét a fiiggbleges helyzetben stabilizéljuk, akkor mind a kardénhiba, mind
az elfordulisi hiba megeldzhetd. :

b, Szerkereti miszerhibdl:

A porgetiyii azimutilis eltérését kiviltd konstrukcids okok kizil a
lqgfmmhbnklsﬁﬂﬁdﬁn}mnéknk.uhmbwuﬂéukwnm&niﬁa
Hﬂhﬂmgﬁyckhﬂhﬁhwmw.hﬂhﬁm
mgelﬂmmmmnmmm#lmﬁmhﬁhnﬁvﬁmkﬂn
vizszintes helyesbitd rendszer kompenzilja.

A belsh keret tengelye kbril mir kis zavard myomatékok is jelentds
miiszerhibik megjelenéséhez  vezetek. gy példdul 3%6ra  eltéréshez
(w ~1,45:107" 1/sec), ha a kinetikai nyomaték H =0,27kg -m-sec, clegendd
M =w-H =0,39-10" Nm nagysagi éllandé myomaték. Ha ezt & myomatékot
cﬂnmﬂnmlﬂm“ﬁdm{mwmﬁGﬁ
WM{M-@}MM{G-IW
timege), skkor G = Ikgu:thlufmli:ltérﬁ}éu:hoﬂﬂhmﬂegmdﬁ:

i -% 0,39-10~m énékil cltolodas a bels5 keret tengelyété.
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3.4 Helymeghatirozés az ortodrémikus koordinta rendszerben
3.4.1 Utszdmitds Kgijelek felhasmilisival -

A légijcles utszamitds a valos repiilési sebesség vektor és a vizszintes
koordinita rendszer temgelyire esd vektor dsszetevSk meghatirozisin
alapul Ezeket az Osszetevket integrilva a tartézkodisi hely meghatirozhato.

A szimitisokhoz az elsbdleges navigicids jellemzdket haszniljuk fel,
melyek mérése acrometrikus dton tirténik. Az elsbdleges navigicids jellemzik a
kovetkezdlk:

v - repillési sebesség

8 - csuszdsszdg

v - bedomési szOg

v, - vizszintes repiilési sebesség
t - repdlésiids

o - arepillogép dllasszige

§ - bolintisi szig

¥, - valbs irbnyszdg

H - repiilési magassig

ElSszir a test koordindta rendszert vizsgaljuk és meghatirozzuk a v vektor
x.v,z tengelyek menti sszetevdit. A v vektor a repildgép a replldgép levegihiz
ﬂm}h&pﬂ#ﬂwm&uﬂﬂhﬂmnﬁﬂth}

A 11.4bra alspjén a repilési scbesség vektor tengelyek menti Osszetevdit a
kdvetkezd egyenletek hatdrozzik meg:
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v ¥ cosd =vcosccosf
v, ==vsina (19
v, =v,sinfl =vcosasinf
ghal: v, =vcose
o - a repllogép allasszOge
£ - acsiszisszig

A replilési sebesség vizszintes Osszetevdje a replldgép pilyaszdgénck
ismeretében meghatirozhatd ( 12.3bra).[2..4]
A 12.ibra alapjin a vizszintes repilési sebesség Ssszetevd a kitvetkezd alakban
irhaté fel:

v, =vo050 n_v'cu;ﬂ (gﬂ-}

cosce cosf

Mivel a navigicids feladatot a fdldfelszinhez viszonyitva valésitiak meg,
igy &t kell témi a vizszintes foldrajzi koordinita rendszerbe. A foldrajzi
koordindta rendszer tengelvei a kovetkezdk:
£ - északi irfinyba mutat
n - fuggdleges irfnyii, merdleges a £.7 tengelyek sikjaira
b - keleti iranyba mutat
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A Enl tengelyek mentén meghatirozzuk a sebesség dsszetevbit a (20)
Beszefilggés felhasmilisival.

v, =V, cosy =vcosBcosy

v, =vsin® (21)
v, =v, siny =veosOsin

Ahlﬁehnﬂﬂﬁmnym»ﬂﬁsmpﬂl&iwlﬁymmma
Msﬂmhhmﬁmﬁmfﬂmﬁmm:
m&mma:ﬂmmwmm;

W =V & (22)

A hirom wvektor vizszintes -hnmﬁ': altal meghatirozott haromszbget
navigacios hiromszognek nevezzilk (13.4bra).

Ahol: 8, - elsodrisi szig
¥, - Otvonalszdg
£ - srélszig
¥ - valds irinyszdg

£

13.4bra

A szélsebesség vektort dbrizoljuk és a 14.4bra alapjén felijuk a koordinita
rendszer tengelyeire esd tsszeteviit.
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U
i
1
4 I
3
7 5
I
"
3
14.4bra
M, =t _cosh =ncosxcosd
u, =usiny (23)

u

. =k, sind =ucosxsind

Ahol: w, =wcosy
A (21) és a (23) egyenleteket behelyettesitve a (22) egyenletbe, megkapjuk a
Fald feleti repiilési sebesség vektor Gsszeteviit,

w, =v, +u, =v_cosy¢ +u, cosd
w =v 4y =vsin® +usiny (24)
w, =, +u, =v_siny +u, sind
A repllbgép tartozkodisi helyét a w integrilisival hatirozzuk meg.
8, =5, +_Iw.dr
S, =S,, +{war )
[]
5, =8, +_!w,d!r
Abol: S, - kezdeti érték



r“--. 3
- barometrikus, - ridié vagy egyéb mwﬁ segitségével
hatdrozhaté meg

Telmnmhnmﬁ@uummm&mmﬂhahpﬂnﬂ
szélsebesség értéke johet kivillrdl, de lehet pl. lokitorral is mémi.

3.4.2 Inercilis elvii helymeghatirozis

A repiildgép mozgisit gravitciés eredetli erbk és igynevezett aktiv erdk
Mmm@u&ﬂmmeMnmﬁgﬁim
koordinata rendszer tengelyei mentén elhelyezett axelerométerekkel ménk. A
helymeghatirozas a repilogép abszolit gyorsulisainak stabilizalt alapra szerelt
gyorsulismérdkkel valé mérésén, majd ezt kibvetden a gyorsulisok integrilisin
alapszik a repilogép abszolit repillési  scbessége  Osszetevbinek
meghatirozisihoz.

Legyen az a,,a, ,a, a navigicids tengelyck mentén mért abszoliit gyorsulis
Gsszetevoil. o
Ekkor:

v, =v,, +[(a, +g.)ar

Vo=, "‘j{‘-‘, +_g,‘]dl‘ (26)

Vo=, "'j{ﬂ; +g__}dl
Ahola g,.g, .. atengelyek mentén hatd gravitacids gyorsuldsok

A sebesség Bsszeteviket ismét integrilva és a kezdeti koordindta értékeket
(induld pont koordinatii) figyelembe véve megkapjuk a repitldgép tartézkodisi
helyének koordindtiit.
X =x, +jv,ﬂ

Y=yt jv di @n

L]

£

=z, +j'rn'l
L]
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Az ismertetett koordinita meghatirozisi mbdszerek utin alkalmazva az 1.3
bekezdés a., pontjiban ismertetert ortodrom drszAmitisra vonatkozd  (2)
:Mmsﬂmi&ﬂéunﬂo&émhmﬂcumfﬁukbméspemkbm.

3.43 Az ortodrématél valé oldaleltérés meghatirozdsa

Az ortodromén valé repiilésnél a repillés pontos végrehajtisa érdekében
pontosan kell kivetni az ortodroma Gtvonalit. Ennck érdekében a repillés
Mmmkﬂﬂum&mﬂﬂlvﬂﬁdﬂﬂt&ﬁhum&w
megfeleld vezérlés kerill megvalsitisra [2.3.,4]

Amﬂypomadmpﬂy&ntﬂrﬁénﬁmhﬂhﬂiﬂhuztsﬂmmmﬂuﬂm
pi!}dtﬁlul&uluvﬂdchﬁesévduinymjeluhﬂlmwmmlﬂni.&a
j:lambotpﬂéﬂmkmacmomﬁjﬂkﬂm]yuhﬁyvﬂ&ﬁsﬁhimﬁtjt
Mivel az irdny vezérlését a csiirdk segitségével hatasosabban lehet megoldani,
mlﬂ}mﬁNﬂy&wlm&ﬁdﬁwkmﬂmﬂm:mm
tiplaljak be.

Ekkor a cslirdvezérlés trvénye:

5, =K Ay +K, +K,Ap +KZ (28)

Ar:pﬂl&gépsﬂypnnijﬁmkaza&nﬂpmﬁﬂlulﬂcﬂﬁéumﬁn
W.zwmﬁﬁﬁ-wmwmm&m
dblési nyomaték jon létre és a repilldgép beddl a megadott pilya irdnydba. A
repillégép beddlésének mértékében a robotpilotiba a K.Z oldaleltérés jelével
cﬂmﬁﬁihﬂyﬁ:bﬂdﬁnt&mﬂuﬁymmaﬂdmm:mm&&ﬁﬂ
csokkenéséhez vezet A repilldgép délése addig fog tartani, amig a megadott
pilyﬁdlvﬂéoidﬂglﬁiﬁjclﬁm:g}'hﬂ{ﬁﬁlbdﬁnthjaleésam&&mn
térmek vissza a kiindulisi helyzetbe (15.4bra 1.szakasz).

A repildgép beddlésckor megjelenik a repilégép mozghsi pilydjara
megadott pilya irdnydba elhajlits fclhajtéerd osszetevd. A  replidgép
furdulbjinakésuldnupﬂyﬁhuzw!ﬁkmludiﬂtkfolymhaiﬂypmtdt&és
jele csdkken, a legyezdszog jele pedig novekszik. Ez a csiirfk ellentétes irinyi
kitéréséhez ¢és a repillogép bedontésének csdkkenéséhez vezetIddvel a beddntés
szoge nullival lesz egyenld (2.szakasz). Tovibbé a legyeziszog jele nagyobb



46

lesz a sillypont eltérés jelénél és a repildgép ellentétes iranyba d6l (3.szakasz). A
roppilya gorbiltségét monoton véltoztatva & repllogép az adott pélyihoz
kozeledik. Amikor a Z nullival lesz egyenld, a legyeziszog és a bedontés szbge
helyesen megvalasztott attételi viszonyszamok mellett visszatér a kiindulisi

_ <
e
+ B

15.dbra

A tovibbiakban vizsgiljuk meg a robotpiltinak az oldalkoordinita stabilizalisat
megvalosity csatorndjit. A repiildgép repilési pilyin torénd stabilizilisinak
nevezzilk a repiligép tomegkdzéppontjinak a foldi koordindta rendszerhez
viszomyitott stabilizilisit, jelen esetben 7 oldalkoordinita szerint. Ha a
repitligép adott plyin van, akkor Z = 0, tehit az adott palyatdl valé oldaleltérést
a 7 paraméter hatirozza meg {16.4bra).

Az dbra alapjin felithaté a repildgep sillypontjnak a Z koordinita szerinti
oldaleltérése:

Z =¥, siny =¥, sin(y +8,) 29

hmﬂﬁg&pnmgﬁhmkmhﬂiﬂlﬁruﬂmﬂam-ﬂﬂddhhﬂ
mmmmmmm“zmmmﬁmkmﬁm
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egyenletrendszerének segitségével lehetséges megtervezni. ﬁg,wkmiubmli-
legryezt- és B csiszhsszdgek éréke kicsi, a repiildgép oldalirinyi vizsgalatakor
a ¥, repilési sebességet dllandonak tekintjik. Ezért a (29) egyenletet linedris
formaban irhatjuk le: '

Z=—,(¢ +8.) (30)

4 16.4bra

Miyhpmemfmlnm-uusﬂmﬁlﬁhfelmmjukakﬂw&m
kifejezest:

2(s) =~$[#{Sl +8.(5)] @1

ahol: -r_np_i - serodinamikai idSegység

Azok a paraméterek, melyek a tomegkbzéppont mozgasit biztositjik és az
idsben viszomylag gyorsan viltoznak, vezérld jeleknek nevezzik. A vezérles
biztosithshra célszerli arokat a jeleket felhasmilni, amelyek a replldgep
tomegkszéppont koruli forghsit jol jellemrik Ennck alapin a repulogép
stabilizalasit & Z paraméter, valamint a ¥ és v szbgek szerint & cslrdk és
oldalkormbny segitségével lehet megvaldsitani.
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- A verdriési torvémyek gyakorlati forméja azt jelentihogy elhanyagoljuk a
lényegesen rovidebb idGbeni  lefolydsinak tekintjik, mint maginak a
t6megkbzéppontnak a viltozasat jellemz dtmeneti folyamatokat.

A replldgép oldal- és hosszirdnyl mozghsit leird dinamikai egyenletek a

(5 20 Jpt5) . () o, (5) { £S5 ts) = 8.0
o, (5) +1g0,0,(S)4514s) =0

_a,(8)
b +5¢(8) =0

(32)
+,6(5) +,4(5) $2(S) =,8.(8) +l5)
T{S] 'rnislez[g} =0

Egyszeriisitsiik a (32) egyenletrendszent az
w, =00, =0,8 =0 8 =0, igd, =0 cosd, =lw =0, y=consi.

feltételek figyelembe vételével:
-, ($) -1{3}5- =0
v, ¢(S5) +52(5) =0 (33)
+AS) +1.(S)k,2(s) =0

A (33) egvenletrendszerbbl felirhatok az dtviteli filggvények és ezek figyelembe

_m-.dmegbnimdmé ﬂummmmm
I"I'-ﬁur{l'fih:l} : S -
'mﬁ-ﬂiwe"'

| _;:uq?»‘;'g}v—g_

LK) .:‘;?i '-1;.-'@-;:; ) KD

7492 o,
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Az adott Gtvonal stabilizélisinak vizsgilatihoz végezzitk el a szabélyozisi kor
kovetési tulajdonsiginak felirisit, Eldszor felijuk a szabalyozo atviteli
figgvenyét:

r,,[s] =xg[1 +K.5 +ﬁ] [ +5° +£L] [s* +2¢ 0,8 +wl)

Mg £ I
ahol: w, K, £ XK,
irjuk fel a szabélyozdsi kbr egyszeriisitett hatisvizlatiban az Y(S) dtviteli
flggvenyt:
K Aw?
+ST*)S +K Awf
v KAwf
8K [T 35T7)s +K At
gK, K Awg a(s)
sv[{n +ST?)S +K, Awl| +eK K Aug  BS)

&K, 0

r(s) =

Awy T.',

1+Kw de, " 1 +Kwduw,

aghol: Awj =
A kévetési tulajdonsdgot a szabilyozisi kor atviteli figgvénye alapjin vizsgiljuk.

wis) 25 LES) o) _
Z [-ﬂ e ..S'P - (5)r(s) 7,5 +rz[3]ﬂ3:]

L KK(S 4280, +w}d(s)
S'r.b(S) +K, K, (5" +2¢,0,5 +aw’ JB(S)
z,(5) =:g'~ bemendjelre:

Z( o) =limSwW(5)Z_(8) =limW(S) =1
aZ(od =2,(od =Z(od =0
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Tehit az oldalkoordinita stabiliz4l6 rendszer PID-szabélyozs esctén maradd

mmm@m-wmhwm-mm

whmﬁnﬁhm&\rugﬂj* meg a rendszer zavarcthaiith

képességét PID-szabilyort esetén, ha csir iriny zavard hatés éni a

Wamwuﬁwmum-mm
irhats fel: .

1
—<¥(s)
AKK, . 35 ne s
TS T L S O

& a($) be Sa(s) e
7.55(5) Ho(D)alS)  S'T.HS) +K,K (S +2,0,S +w})als)

S SgK, K, Aws
Sr p(S) +K, K (" +2¢,0,5 +w})gK K AT

5:(5) =—; bemendjelre:
Z( = =limW,(S)K,'K;" =
4Z(od =Z,(od —Z(o9 =0

Tehét a rendszer maradé hiba nélkill ledolgozza a zavard jelet. A virsghlatot
végezziik el az oldalszél dltal keltett zavard hatisra is. Ekkor a rendszer atviteli
faggvénye a kovetkezd alakban irhato fel:

0
K Ko i,gx:x.: Awf

_ 1
2(s) 18 = 5
(5) = = 2 ;i
T8 T s s+
-sb(s)

S S S) KK, (S 42,08 +wi)alS)
8.(5) =,—‘; bemendjelre:



z(w] S Ilmmr’(s}ﬁ. ts} = xlxﬂmisnxixl ‘fﬂ: # n
a2(x)=2,(x)- =) =0

Az oldalkoordindta stabilizilé rendszer a zavard hatist maradd hiba nélknl
ledolgozza és megtartja a repllfpép credeti irinyit. A vizsgilat a t8bbi
szabilyozo taggal hasonléképpen végezhetd el.

Felhasznilt irodalom

[1] - Kovics Jozsef Az iranyeghatirozis eszkdzei, foiskolai jegyzet, MH
SZRTF, Szolnok, 1994

[2]- - Léginavigicid, LRI Repiilésoktatisi kdzpont, 1992

[3] - Peljpor D. Sz, Oszokin J. A., Giroszkopicseszkije pribori szisztyem
orientacii i sztabilizacii, Masinosztroenyije, Moszhkva, 1977

[4] - dr. Takits Liszl6 Kézikonyv reptloknek, Budapest, 1992

1992-ben végeztem a Szolnoki Repildtiszti Foiskolén, 1995-ben végeztem a

BME miiszer és iranyitistechnika szakdn. 1996 januirje ota vagyok a Szolnoki
Repillotiszti Foiskola oktatdja. Néndny cikk szerzdje vagyok.
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Dr. Jakab Laszld

A DBIOLGGIAI FEGYVEREK, MINT A REPULCCSAPATOK VESZELYFORRASAL A MAGYAR
,‘ HONVEDSEG MATO-HOZ VALO CSATLAKOZASANAK TUKREBEN

Bvid tirténeti dttekintés:

Irdsos dokumentusok alapjin a tirténelem sordn szdmos hdbordban
mértek dintd vereségeket erds seregekre és hires vezérekre a pardnyi mikré=
béik. A kialakult pusztits Jirvinyok "szétverték” a legfélelmetesebb hadse-
regeket 15, vagy nagyban befolylsoltdk egy - egy csata kimenetelét.

A tel jesség lgénye nélkill nézzlk seg a fobb ldipontok eseményeit térténeti

sorrendben:

= l.e. 570-ben a hinld vetett viget Makka osatrominak,

= l346-ban a tatdrok pestises hulldkat dobdltak a kiirlilzdrt Kaffiba &s nz
elverjedt fhrvany hatdsira a védSi megadtik magukat,

= 1899-1902: angol - bur hibord serdn az angelok kolerdban meghaltak tete-
meic dobdltdk a kutak vizébe, :

= 1515-pen német Ugynbkitx a szivetségesek kikitSiben kérckozd mikrdbikixal
oltottik be az amerikal nadseregnek szdnt lovakat és szarvasmarhdkat,

- 19l6-ban &és 1917-ben a francia hadsereg és az egyiptomi hadsereg dlla-
talt fertSzték meg bioldgiai harcanyagokkal német Ugyniikidk,

- 1840-ben a japin "731"-es killbnleges egységet bloldgiai fegyverek lehetsé-
ges alkalmazdsdra onédlld replld egysfggel 14ttik el, i

= 194l-ben USA is megkezdte a kisérleteket a biolégiai fegyverek elfdlli-
tisdra,

- 1940-42-ben Kina ellen pestis, hastifusz &z kolerabaktériumokat vetettek be
a Japdnok, . .

= 1942-43-ban & nésetek téacgesen tenyéaztettek pestisbacilusckat - de alkal-

mazdsukra nem Keridlt sor,



= 19%0-ben a koreal hdbordban repilldeszhkiiztkrdl az USA hadserege tifusz-
sazl, pestissel, antraxal &3 kolerdval fertfzitt rovarokat dobtak le,

= l980-ban Afganiszténban helikopterrdl a -mjot-mm toxinokat al-

kalmaztak a lakossdg ellen,

199l-es Ub8l hdbordban Irak 191 db bombit, tizérségl akndt és rakétit

prepardlt baktériustenyészetekkel, melyek készen &lltak bevetdsre,

I

1993-pan Toekidéban & japhn AUM SINRIKIO szeitd lépfene virussal perme-
tezte be az utcdkat. T

Hemretkiizi erdfeszitéser a biolégiai ﬁ_rmeu-lmt tilts egyermények betar-

tiasfra.
Az elsd vildghdbori eseményel és tapasztalatai alapjddn 1925-ben Genfhen
megaziiletett a bioldgial hdbordt betiltd egyezmény. Ezt wviszont Mémetor—

szidg é8 Japén nem Irta ald.

Az ENSZ 1971.12.10-fn elfogadta a bloldglzl fegyveres kutatd-
sdnak, gyirtisdnak, fejlesztésénex, felbasznildsdnak 4 tdroldsanak tilal-
wmirdl szdld "Biolégial Hadviselési Konvencid®-t és 1972.4.10-6n irtdk ald.
1575-ben lépett érvinybe és eddig mintegy széz orszdg csatlakozott hozzd.

{ Kiztlk Magyarorszég is 1/ Sajnos meg well dllapitani azt, hogy ez az
egyermény féloldalas. AlapvetfSen csak tiltdst tartaleaz a fent Telsorolt
terilleteken, de szen rendszabdlyok betartésdénak ellendrzésére nea hoztak
létre semmilyen nemzetkiizi szervezetet. Igy az aldiréd orszigok is grakorla-
tilag bdrmikor megszeghetik ozt az egyezményt.

1991.12.21-ig a "Biocligiai Hadviselésl Konvencid'-hoz oég tibb mint 50 or—
szag nem csatlakozott, flletve nem ratifikdlta azt. =

1991-6a Fellgyeleti Konferencidn elhangzott, hogy néhény dllam tovibbra is
fenntartja maginak azt a jogot, hogy bloldgial fegyvert alkalmmzrzen azon or=
szigok ellen, amelyek ellenlk azokat bevetik..



1991=-ben az I.'EA é8 a Srovjetunid Hﬂﬂ-l-i.ﬂitlttl o himlévirus készleteit.
Az 1991-es Felligveleti Konferencla midositottm s bioléglal anyagokrél szd-
16 adatok ceeréjét és részletes informécid szolgiltatist irt eld az egyes
orszigok wédelmi m#h;duu:-ﬁ-l. Elhatérozta, hogy 1996-bun Gjabb konferen—
ciat kell tartani. ' =

A biolégini fegyverek a Magyar Honvédség és ax USA szabflyzataiban.

Az 1990-es évektdl a thmegpuszeitd fegyverek, mint veszélylorri-
sok hiittérbe srorultak sz stomreaktorok, vegyipari balesetek €8 egyéb béke
idSszakban eldtérbe kerild sugirzd-, mérgezd &s tlzexet okozd forrdschk mel-
lett. A vegyivédelmi szakutasités mér a Magyar Honvédség feledatvégrenajti-
si k!sru.].hﬁ-ﬂ kiizhtt nem tesz utaldst a bioldgial fegyverekre.

* A vegyli #3 nukledris ipari k¥rnyezet, valamint & kiilSnbdzd £1-
lamok fegyverzetéiben meglévé atom-, vegyi- &z gyldjtdTegyverek kivetkezté=
ben @ magyar Honvédség a béke és héborls feladatait m wvegyi- és sugir-
szennyezés, valamint a tizek folyasmatosan meglévd veszélyének kirlUlményel
kiizbitt hajtja végre!™ /x/

A "Szakutasitést" tovibbvirsgilva megillapithats, hogy: a vegyivédelmi biz-
tositds feladatal mir nem tartalmazzik a neo szakbioldgiail felaeritést,
viszont a “Szakutasitis" ennei ellenére a "Vegyivédelmi szakmai rividite-
sek” cimszéd alatt tovhbbra is tartalmazza a "blolégial fegyverek" és a
*piolégial felderités™ rividitéseket, valamint ® Az ellenség Altal bak- T
teriolégial eszkbzikiel fertdzbtt kbrzet ® nu‘tr-li_n:lltl jelet.

Az altaldénos mentesitd alegyeégek feladata maradt viszont & fertdtlenités.
A féiskolai oktatésban - kivétel a Szolnok Repllitiszti Foiskelai Kar -

a biolégiai fegyverek oktatését elhagytik. Gyakorlatilug a vtﬂ:'l:'téml-i
biztosités sem & harcszsbdlyzatokban, sem s hadsiveleti utasitdsban, sem a
"Szakutasitdsban” pem foglalkozik a biolégiai fegyverekkel, azok hatd-
saival és az ellenik vald védelemsel.

%. Szakutasitfs a vegyivécelmi csapatok tevékenysépére. I.rész. =
1993. = I. fejezet 1/1 pont elsd bekezodds.

D ——————————TTTTTTTT




Ezzel a tomegpusztité fegyvereket * megosonkitottak™ - csak atoa és vegyi-
fegyvereiakel, azok hatdsaival, valamint az ellenilk vald védelemsel igye-
weztek a kllonbbzé szabélyratokban a veszélyforrdsckat kitoltend.
Az USA harcszabdlyzata az ABV fegyverek kizé porolja a bioldglal -ﬁmfl*
reket, szdmol & biclégial szennyezettségekkel, foglalhozik -a fébb faj-
taival és az elleniik vald védelemsel.
A bioldégini anyagokat két csoportba osztje: baktériumokra &5 toxinokra.
Szerinten &z elégpé elnagyolt felosztis. Célszerdbonek tartos a "Vegyi-
kiképzés fGiskolai tansegédlet . I. kitetében felvizolt felosztést alkal-
mazni n Magyar honvédségnél az oktatds sordn: baktériusok, virusck, Pf&ﬂtl‘f‘sl‘.'l"-"_.
gombik és toxinok. Ez a felosztds is kérckozdk szerint Kerilt meghatéro-
zdsra #5 sokkal pontosabb, mint az USA szabdlyzat&ban van. & Magyvar Hon—
wédségnél is ujra vissza kell venni a bicldgial fegyvereket a veszélyfor-
rdsok kbzé. Egyreszt a NATU &llamok hadseregel egvintetlen szdmolnak ezzel,
nint o hagyominyos fegyverek eszikaldldsa sordn jelentkezd veszéllyel, miis-
részt a Stratégial és Védelmi HKutatdintézet a timegpusztitd fegyverekkel,
rint azek létébSl £a elterjedésdbsl adddd weszélyforrissal szdmol.
Kem wéletlen az sen, hogy a nadmiveletek mindencldald biztoaitdsa egyik f6
feladats & tomegpusztiti fegyverek elleni wédelems, melyek kibzé a bioldgial
fegyverek elleni videlen is beletartozik.

Biolégiai harcanyagok kutatsa.

Hapjainkban bioldgial Tegyverkutatdsokat az USA, Oroszorszag,
Egyiptom, lzrael, India, Irak, Irén, Libia, Sziria, Pakisztin és Tajvan
folytat polgiri létesitményekben, de katonal céllal. Egy 1993—b.ln IE'JI‘-
lent Gjségoikk szerint a valamikori Varsél Szerzidés tagorszdigai kbzll e
Szovietunidn kivil intenzfv kutatdsok folytak Csehorszigban is piologiai

fegyverek vonatkozdsdban.



A Félddn sokmillié mikroorganizecs &1. Ezek egyrésze hasznos, mdsik része

. Whlgnbizd betegségeket okoz. Az utéobilakat kérokozd mikroorganizauscknak
nevezzilk,” ;

Hapjainkban mintegy l40-160 mikroorganizsus képes betegséget okozni embe=
rekoen, allatokoan és nivényekben.

Ezek kiizlil kb. 25-30 alkalmas biolégial fegyverként térténd felhaszndlés-
ra. h

4 legissertebbeket a SVAI tanulsény A témegpusztitd fegyverek 1616031
és elterjedésébdl adbdd veszdlyek" cimsel pontatlanul és helytelen megne-
vozdssel “l‘ﬂljl-fil. Ezen kiérchozdk helyes megneverdése &3 az dltala oko-
zott betegségfajtik a kivetkezdk:

- antrax / a lépfene baktériuma/,

= brucella baktérium / brucellosist okoz/,

= wibrio cholerae / kolerit owoz/,

= pasteurella pestisbaktérium / pestist okoz/f,

- francisella tullarensis baktérium / tularémidc okoz/,
= dengue virus / dengue ldzat okoz/,

= rickettsia prowazeki / kilitfses tifuszt okoz/,

= chlamydia psittaci virus / papagdjkért okoz/,

" - histoplasma capsuldtus gosba / gomballsziik betegséget okoz/,
= chlostridium botulinum baktérium / toxinja a botulotoxin/,
- Q=liz,
= Thusugasusi-liz.

Az egyezményt aldird orszigok készleteik BO-90 %-4it cegsemal-

sitették, csak egy kis mennylséget hagytak meg " widelmi kutatési " célokra.

Ezekbdl a lefagyasztott dllapotban lévd anyagokbdl - egy esetleges biolé-
glal hdbordrs - azonnal elkezdhetd és néhény napon belUl tiébb tonndra

emelhetd a legolosdbb timegpusztitd fegyverek grirtdsa.



A biol al fegyverdént szdmbavenetd mikroor izmuscknak a kivetkezd
kivetelndnysknek kell, hogy megfelel jenek: '

- ellendllékdpesség a kirnyezet ds id5jards hatdsainak,

= gyors oceghetegitd képesség, i ;

- gyors #s lﬂ";ﬂl‘uﬁ tenydszthetdség,

= levegSben tdrténd hatékony terjedési mdod,

= j& tdrolhatdsdg,

= 5 specifikus {mwnizdlds jé hatékonysidga,

- klinikai és laboratdriumi diagndzis lehetdadge,

= kis lappangdsi idd&,

polipatogenitis femberf dllatot, nbvényt egvarint megbotegitd képesség/,

- retroaktivitds hatdsa /visszahatds lehetSsége a sojit csapatokras.

A kutatis, fejlesztés fSob szempontjmi:

A Kérokozd mikroorganizmsusckat "wédo anyagokkal” vonjik be = ezzel nivelik
az ellendlldéhépeasdget.
= Megvaltoztatjik a bioldgiai anyagok 15=-25 tulajdonsdgait, = ezzel nehéz

a betegség felismerdse éz a videkerds.
A régl - Jirvinyt okozd képessdg megsziintetése / emoerrdl - emberre, allatrdl -
dllatra, roverrél esberre valé terjedés megakadilyozdsa / - hogy csak azok
betegedjenek meg, akik belélegzik.
A betegeség terjesztlinek kifeflesztésével pérhuzasosan az ellene vald oltd-
anyagok Kikisérletezdse.
A lappangdsi 1dé :nﬂkkmtéu;u a kirokozdk egyes tulajdonsdgainak megviltoz-
tatéséval. S
Az sdott arszag ellen olvan korokozdk alkelmazdsa, ami #llen a lakossdg nem

rendelkezik Llmaunitissal .



A bioldgiai harceszkbzok tipusai:

Légi eszkbiztik: = bomddk / kizdérélag csak violSgiai harcanyaggal, vagy sér-
geed harcanyaggal egyltt téltveS
Shlyuk: 1,8 kg - 250 kg
- légikitnts wésziléwek, f 2 - 101 /
= tartdlyok,
- szirnyas racéta harei rdszek S10-3000 kgt
Tizérségi eszkiizdk: = rakétdk harci részei / 10 - 300 kg /
= lovedékek, grindtok.

Fertézd gépjérmivel, meroazol generdtorok / kerekes, lénctalpas /.

Diverzids eszhbzbk.

Bioldgial fegyver alkalmazdsa.

Az USA hadseregének szabilyzata eldirja, hogy biclégiai fegyvert scha nem
alkalmaznak. Atomfegyvert elsdként alkalmaznak, ha szikséges, vegyi-

fagyvert kiltnleges kirilmények kiozott alkalmaznak.

Az USA hadseregét ha megtémadjdk biclégiail fegyverrel, akkor sem fog meg-
torlisként biolégiai fegyvert alkalmazni.

Altalénos alkalmazdsi elv: dltaldban a hétsé teriletek / tartalékoir,

felvonulési, szallitisi teriletek / ecllen alkalmazzdk, de a kis lappangdsi
ddejlex f gyorsan haték / alkalmazhatdk az elsd, mascdik lépcsS ellen is.
Repllécsapatokndl alapvetden a foldi 1épcscnél kell szdmolni az alkalmazd-
sdval.

A biolégiai Tegyverrendszert ugy terverik, hogy & témadis sordn, tldén,
vagy az endaztlrendszeren keresztll trténjen.

Jelenleg nagyon nehdz kimutatni, ezért az ellene vald wédekezés Is nendz.
A katondknak meg kell tanulnl a bloléglal tdsadiéz gyvors felisserdsét a hor-
dozdeszkbzii, azok robbandsa, esetlegea wvirzudlis _1;11:-:61. vagy azr Glde-
zatok sziieptdiméi alapjdn.



Biolégimi f rei elleni védelem:
A HATO hadseregeiben a legfontosabb védelmi m"bil.;q_h B kovetkezdi:
J6 tébori egészségiigyl elldités éz megeldzés,

egyéni higiénia het..rt-ish

= idében tdrténd védd nlthnk S/ léad, ubi:l-l-hiburﬁ ide jén az smerikal ka—
tonikat antrax  ellen beoltottdk/, _

mérethelyes €s tokéletesen ziird ghzdlarc é8 védSruha.

JSSZESSEGEBEN MEGALLAPITHATO:

1./ Ha a fejlédés a biclégiai Tegyver kutatimok terén ilyen gyors Utesben ha-
lad, az ezredforduld utdn a legveszélyesebb timegpuszt{ts fegyver lehet.

2./ Kérilbelll 10-12 orszég rendeliezik biolédgial fegyverehkel, de mintegy
18-22 orszdg torekszik ezen fegyverek megszerzésére.

2./ A biolégiai fegyverek ellendrzését nehexiti, hogy lehetetlen kilBnbaé-
get tenni a polgiri és a katonal céll kutatés kozbtt.

4./ A Magyar honvédségnek Gjra kiemelten kell foglalkozni a biolsSgial fegy-
verexkel, azos hatésaival és az ellenlk vald videlem lehetdségeivel,
Usszhangban a NATO orszdgok harcszabdlyzataiban régzitettekkel - kiegészit-
ve a magyar aajatosségokkal.

i. Parragn - Szabt: A vegyi- és bioldgiai fegyver = 1964,

2. A tomegpusztits fegyversk létébsl és elterjedtsébS] addds veazélyek -
Térdk Tibor - SVKI - 1995.

3. Ur. Jakab Liszlé: A repllécsapatok vegyivédelmi biztositésa - 1995,
- Egyetemi doktori értekezés.

2. ABV védelem alapjai = Honvéd Vezérkar Euro - Atlanti Integrécids Munka-

csoport = 1996,
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5. Jakab Liszlé - verdes lutwin mlez. @ Vegylkikéozés foisholal tanse-
gidlet [. kitei. = SERTF = 1982,
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Dr. Jakab Laszis
A _REPULOCSAPATOR VEGYIVEDELMI BIZTOSITASANAR HATEKONYSAGA

Az anyag Dr. Jakab Lészlé slezredes: A repllcsapatok vegyivédelmi biztosi-
thaa cimd egyeteni doktorl értekezése negyedik fejezetének rGbb megallapi-
thsalt tortalmazza, kiegészitve a vitaanyaggal &s az azita eltelt idlszak-
‘ban I:uut.nt.l: kérdések Gjradérténelt megdllapitdsaival.

A hatékonység mint a hadtudominy egyik kutatdsl téargya, a Magyvar donvéd-
ség jelenleg folyd haderSreformjénak végrehsjtisakor egyik frekventélt te-
rilectcé valt, Az egyre szlklls emberi erdforrésck és meglévsd ellregedett
techniknul eszhkdzdk csak maximilis hatékonysfggal térvénd felhasendldsa
esetén kipesek az adott egységek, alegységek a Teladatainak végrehojtéséra.

Az irodelmak és a killonbbzd kandidétusi és egyetemi doktori disz-
szerticidk vizsgilatakor kiderll, hogy a szerzdk slapvetden a xUlbnbbzds
fegyverzettecrnikel eszhbzik natdisoaysagit elemeztéh, ilietve & narctevé-
henység hatékonysdgit vizsghltak - de Snallden hadmiveleti / hare / bizte-

sitis keretén belil a vegyivédelmi biztosités hatékonységs edg nem keriilt
viz!ggiltﬂ..

Ha megvizsgidl juk a replllécsapatok vegyividelmi biztositasdt akkor kUlbnob-

20 mennyliségl ferdk, eszkbzik, Wiképrettségi szint, technikail jellemzii,
feladat végrehajtés intenzitdsa, stb./ és minbségi /harci vapasztalat,
pazichikal &llapot, erdk, eszkizik mindsége, a vezetéssel szemben témasz-
tott kbvetelmények megvaldsuliésw, sth./ jellemzdket tirhatunk fel - ane-
lyek befolydssal vannak a hatékonysdgra. Ezért célszerd vizsgllni a repl= -
ldcsapatokndl a vt.privédtlul biztositds hatékonysdght.




A_replilécsapatoh vegrivédelni biztos{tisa
hatékonysfgs elméletének lényege é3 tartalma

Az elmélet sordn tisztéznd kell a \rlzmlﬂdh- ! tm‘l.ﬂlﬁnal‘c;m F .-ttl.'h
gvit #s céljar. - :

A vizsghlddds /tanulményozds J/ térgya: a replldcsapatok vegyivédel-
mi biztositdsa.

A vizsgilddis /tanulményords/ célja: a replldcsapatok vegyivédelmi
biztositésdnak hatékonysdga. ;

Az elméleti kutatds ;ti,uué‘:n:{-E abbél a ténybbsl fakad, hogy a re=
pllécsapatok vegvivédelm! biztositisi rendszerén belll, annak natékony=

sdghbél eredd viltozhsok megviltoztatjik a replldcsapatok harcteviékeny-
ségel végrehajtdsénak feltételeit. /Vegyvi-sugdrazennyezett légtérben, ti-
zek kirzetéoen kell feladatotr wégrenajtani./

# replilocsapatok vegyividelsi biztositdésas halékonységinak elmélete

vizsgil ja /tanulminyozza/ o replilécsapatok vegyivédelmi biztositdss &115-
képességének a replilcsapatok vegyivédelni biztositiss kimenetelévé tir-

ténd dtalakuldsi folyamatok torvényszeruségeit és a megvalésult vegyivé-
celmi bizrositdsi alléképességodl a maximGlis kimenetelhez vald eljutést

A _narcoiztositési tevékenysép natékonysdghnak slmélete logikal éa ut.-—
tikai l.-llll'ﬂ't ad & herchbiztositisl tevékenység hatékonysdginak értékelésé-
fe &5 a harchbiztositisra vonathozd optimilis elhatirozés meghozatalara.
Ezért a replldcsapatok vegrivédelmi biztositisa hatékonysdghnak elmélete a
replil Sesapatok harcdszatinoz. alkalmazhatbsags szerint pedig a vezetés el-

néleténez tartozik.

Altaldnos feladat: gz elséleti alap megteremtése &8 ez alapjin gyakerlati
ajénlisok kidolgozdsa a repllbcsapatok vegyivédelmi biztosithss hatérony-

siginak ndvelésére.



_Giészfeladatok: a replldcsapatok vegyivédelat biztositdsa jsllemzden
alnsadat i meanyiségi sutatdinax kidolgozdsa, a KUlSabozd tényezdk fel-
térisa, amelyektdl a I‘Iml.ild-:l-plm vegyivédelnl biztosftisa hatékonysi-
ga fugg, a replildcsapatok vegyivédelal biztositisa dlldképessigének a ve-
gyividelmi biztositis kimenetelévé tirténd Stalakuldsénak vizsgilata, a
replldesapatok vegyivédelol biztositisa hatékonysiginak meghatirozisa, a
hatékonysdg ntvelése lehetSségeinek megkeresdss.
A _repiil desapatol vegyivédels! biztositisa Hatékon 4 meghatdrozdsdboz,

elméletének megalkotisdnoz szliséges killinbbzd o) kategdrifk, 1lletve fo-
galnak megalxotiss és  vizspilata.

A repul&coapatok vegyivédelni biztositdajnas alléképessbge.

A replildcsapatox vegyivédelni biztos{tdsdnak &118képessége Jd/
olyan kategbria, amely i l"'IJIﬂ a \I"E'l::ﬂ.'-"-édrlmi. biztosivds &llapotit s a

vegyivédelmi biztomitds feladatsinak végrenajtisi képességét. A repiil Sesa—
patok vegyivédelol Liztos{tdsdnak dllsképessdge a kibvetkezd Gaszetevikbil

dill:

= a vegyivédelmi biztositdst kbzvetlenll folytatéd szak- és nem
szakerdkbil, eszktzdkbil, vegyivédelmi anyagokasl,

= a wegylivédelmi blzrositisi feladatok egyéb feltételelt bizto-
sitd erdkodl, eszkiizikbél, anyagekodl / haduip, gépjirmitechnika/,

= a vegylvédeln! biztositls vezetdsét megvalGaitsd erdkbsl és

eszrbzokbE]l .

A repiil Scsapatoic vegyivédelni biztosithsdnak d11Sképességst meghatirozzo:
= & személyl &llomdny mennyisége / teljesen vagy hidnyosan fel-

thltott/, szakmai, &ltalénos katonai kiképzésdének szinvonala, pszichikai
dllapeta, fizikai éllapots, vezeréselméleti ismerete és gyakorlati tapasz-

talata,



A pszichikal, Fizikei &allapot &2 & gyskorlati tmuuilt nen fejezhetd
ki mennyiségi értékekkel, csak mindségivel. A tobdi mérhetd és értékelhe-
té kiizwetlenil. / anyagfogyds, ldtszdmviltords, sth./f

A replldcsapatok vegylvidelad bi::t::l:lull- il 1 dképessége mennyiségl oegha-
térozdsa ceak sz Gsszes elem értékelése alapjdn o megfeleld jellemzdn
beszessdgivel valésithatd meg.

A replilécsapatok vegyivédelmi biztositiss
illoképességnek jellemzdi.

A vegyividelmi biztos{tds lehetSségel /Hf: o vegvivédelmi biztositdsi

f-e;!.mmk mennyiségl jellemzikkel kifejezett varhatd kimenetelel nlkot jik
a vegyividelmi biztositds 4llSképessége 6 Geszeteviojének a vegyivédelmd
pizrositis lehetdadge! katepdridjénak s lényegét.

A vegyividelni biztositds 1ehat6!e'ge-i jellemzik a feladatokat végrehajtd
szak és nem szoakerSk képességét a Teladatok wvégrehajtasdra, vagyis a leg=-
nagvobb kimenetel elérésére. Mis o vegyivédelmi biztositis lehetdsége egy
vepyi-sughrfelderits rajnak, mint egy légimentes{td helikopternek.

A feladat végrenajtésuk csak skkor lesz hatdkony / maximilis kimenete /,
ha & vegyividelmi birtositisi lehetdségeiinek megfeleld feladatot kapnak.

A replilécsapatok vegyivédelmi piztositisi feladatowat végrehajtd szak €s

nes szakerSk mennyiségi jellemzdi:

a./ A replilSeszkbtzik vegyivédelmi biztositdsi hatdsugara / lth.f

az adott telepiilémi replldtértil az a tévolsdg, amelyre & gépsremély-
zetek ki tudnak jutni a vegyvivédelmi biztositasi feladatok wégrenhaj-

thséra &8 vissze tudnak térni a replldtérre.



Megkbzel It szamvetds elvégeshetl m hiwvetkezd képlettel:r :

at -V lrf

B - Fimf
»  ahol: ‘t = a replldeazniz hatdtbvolsiga / ka/
¥ = 30 perces navigdeids Usemanyagtartaléikal megtenets -
at /' km/

.xr = szakfeladat végrehajtisa sordn megtett Gt/ /hm/

8./ A szaktechnikei eozkbzde feladstvégrenajrisi sugara / nrf

8 ¥v.szd. kirletdbdl mért tivolsig, ahova a szézadbél kijelsle alegy-
ségek kipesek eljutni s szekfeladat végrehsjtésdra és visszatérni o
szdzad kirletébe. Meghbzelitd szdavetés elvégezhetd a kivothezd kép=

lettel:

whol : II. = & szantechnikai eszkiz hatétévolsiga / ka/
.'".8 = a szaxfeladat végrehajtasa sordn megtett Gt / km/,
veagy s szakfeladat sordn felhaszndlt Uzemanyag-
eennyisdgnen meglelell dthossx faa/ ¢ o
e/ Vegyivédeln !l;tm[ﬂg‘. ditraets ' ; *

Sadlességoen én nil:ﬂd-gwn behatdrolt. Foleg a mélység: -kerilhet eld-
térbe, mivel sz hatdrosza meg s vegyivédels! sistos{tési feladatok
ﬂp-mjmimfu legnagyobb tévolsigét / kilométerben, esetleg négy=
tetkllométeroen lenet megadni./

4./ A vegyivédelmi biztositési felsdstok végrehajtisi mélysége / L/

Flgg a repllétér / vegyivédelmi szdzad / teleplilénd mélysigitol
/Ly f+ @ replldeszhizin és o szaktechnikal eszkbzbk hatésugarétél.



2z jellemzd kapcsolatoan van a repiildesapatok “uiﬁd-!.-u biztositi—
Sa dlloképesndpined nagysdgival. Azt a sélységet mutatja, ameddig a-

. mpﬂ.l.-rhinpnm képesek a vegrivédelai bizrvositdai feladatok wégrehaj-
tésfira. Altaldnosan iiszdmftmaté: "

Ll = lI'| s tal _IJ I'n " nf T Lhril fiemt
A feladatvégrenajtis feltétale L“I < Elh.. ellenkezd esetben a

fatékonysdg egyenld lesz o nulldval.

ﬂeﬂlﬁc.uzhﬂ-xhlc szaxfeladat-végrens jrasi MAEAEFARR

Az a magassig /k=/, ahol a repllégépek wagy helikopterex a légi vegyi-,
sugAr- &s tilzfelderitési, illetve légtér sugirhelyzet felderitési
feladataiiat végrehajtjdlk. Az eldfrt magassdgoktél vald eltérés cadkikentd

a feladatvégrehajtis hatékonysdgit.

Az aktivitis sennylségi jellemzd, a lumriv!delui- biztositisl feladatok
végrehajtdsdnak ideje. / A feladat megkapisitsl a végrehajtisi befeje—
zéséig tart Srafperc./ Ex az idd flgg: a vegyivédelmi biztositési fela-
datok végrehajtisdira kijeltlt alegységek / nul_& személyzetek [ &l-
lapotdtdl, harckészilltségi fokdtsl, a feladat megkapdsakor a repildegy-
ség parancsnok ds tirzase vegyiviédelmi imrcnita.::. tapasztalatitél, a
végreha jté dllominy vegyivédelmi kiképzettségi fokdtsl, tapasztalati-
tél, & wegrehajtandd vegylvécelal biztositdsi feladattsdl.

A vegylvédelmi biztositési feladatok végrehajtisdnak idejét a tbrzs
pérhuzascs munkambddezerrel, a2 alegvedg parancsnokok pedig sz alegysé-
gik szakfeladatra -thrténd készenléti idejének rividitésével / a begya—
worlisok fUggvényében [ csbkkenthetik - ezzel nd a hatékonysdg.



g-/ Ujraclékészitési id6 mennylségl sutatd: a vegyivédelni biztosivdal
feladatok befejerésétil a leszdllis /visszadrkezés / utén a hajéed /x/
és nem hajézé dllosdny, a repllé- /x/ &3 szaktechnikai sszkieik, misze-
rek eldkészitési ideje /6ra, perc / a Kovetkezd vegyivédelmi biztosi-
tdsi feladat megkapdsdig. A begvakorlottsfg flggwényében ez az idS cabdi=
kenthetd és I-Jthnr nd a hatékonysdg.

h.f A vegyividelmi biztositési igénybewétel
Ez a mennyiségi jelleczd a replildeszhizik bevetéséned sennyiségét, il-

letve a v;ﬂt-:w'{elderitﬁ é5 mentesitd szaktechnikal eszkiizix szak-
feladat végrenajtisi napi norma adatait jelentik. A napd idd: 24 fra.
A normédkat az eldljirdk hatdrozzdk meg.

i.f A vegyivédelmi biztositds kimeneteldnek jellemzdje: f Pvf

A vegrivédelni biztosités felacatal végrehajrdsinak valbszindsdge .f?vf
A vegyivédelni biztositds &lldképessége megvaldsulidsdnak szakaszai

egy SOr egymis utén végrehajtandd esemenyt foglalnak magukba.
Példiul vegyink egy replildegységet, amelynek harcfeladatot wégrenajtd
része & tartalék replldtérre telepll 4t, mikbzben a glpek szennyezddtek.
A vegyivédelmi biztositéds feladatal kbzll emeljlk ki o mentesitést.
gEhben az esetben a mentesitd alegység a kivetkezd esesényeret hajtja

" wégre: menet végrehajtisa s tartalék repllétérre, mentesitd hely/ek/
telepitése, replilfeszkbzbk mentesitése. A valdszinlség szénitis alap-
jén a vegyivédelmi biztositisi feladat végrehajtésdnak valészinisége
_szdisazerileg egvenld a felsorolt események feltételezett valdszindsé-

: gének szorzatdval:

i 3 i B
?u' Pnnﬂ: : Ptﬂtp ment.

/x/ Ceak anndl a helikopter—egységnél jelentkezik, ahol dllanddan egy re-
piilGeszkiz van erre a feladatra kijeldlve, illetve a wegyl-sugirfel-

_deritd és mentesitd replldezrednél jelentkezik.



B ™

“ Ahhoz, hogy B maxinflis kisenetel megvalésuljon, az tsszes esenénynek
meg kell valdsulnia. Egy esemény megvalbsulatlansége esetén a feladat nem
keriil végrehajtisra. /P = 0/

A vezetés minSségének jellemedi, mint az dlléképesség Haszetevdl,

A vezetés -tnﬁli:tl't a vele szemben tdmasztott kivetelmények maximélis be=

tarthsa adja. A vezetés minbsége béefolyasolja a vegyividelml biztos{tis

hatékonysdght.

A replldcsapatok vegyivédelai biztositdsi feloadatainak
végrehnitisi képessdge I/
A repllécsapatok vegyivédelmi biztositdsi feladatainak wégrehajtisi képes-

sége /if & vegvivédelmi biztositisi alegységek [N/ lehetSeégének fliggvé=
nyéoen valésulnak meg. Alegység lehet: kezelSszemélyzet, replldeszikbz,

szaktecnnikal eszkdz.

A_repiil Scsapatok vepyivédelmi biztosftési feladatai wégreha ftdsi képessige

al1: :

- & szakfeladatokat végrehsjtd éllominy kiképzettadégébsl és harel tapasz-
talatdbél,

= & replloeszkizok, szaktechnikal eszibizsk, slszerek harciszsét - technikail
Jellemzdibél,

= & vegyivédelmi biztositési feladatok végrehajtési normiibél,

= & vegyivédelml biztositds vezetésének &s egyéb fhl_l.dl.tph mindségébsl.

A Hgi.llﬁcs-am vepvivédelni biztos{tdsdnak jellenz& mutatsl.

A vegyivédelmi biztositds tdob oldalrél jellemezhets. A vegylivédelmi biz-
tositis hatékonysdgs Osszetett fogalom - mieldtt ennek a lényvegét tisz-

tdznénk - célszerd rividen megvizsgilni a tbbbi jellemzdit is.




Ezek a kivetkezSi:
6./ A vegyivédelni biztositési feladatok mérete.

B.f

. Eaf

A vegyivédelmi biztositisl felasatok sérete mutatis meg, hogy uilhlm
nagysdgi /mennyi/ vegyivédelmi biztositési alspegységet kell igény-

pe venni s vegyividelmi biztos{tisi feladatok végrehajtésdrs, mennyl
idét kell azokra forditani a légtérben, illetve a szirazfoldin és hogy

a légtérben, illetve a szdrazfildon sekkora kiterjedésben, 1lletve te=
rileten kell ezeket a feladatokat végrehajtani. Az 1d6, a légrér kiterje-
dise, 1lletwe & sedrarfdldi terlletek fontos tényerdt jelentensk.

Példdul, ha a vegyi-sugirfelderitd és mentesitd repllderred allomimyd-
b&l Llégi vegyi-suglirfelderités végrehajtishra kijeldlt helikopter sze-
mélyzete képes rdvidebb iddn bellll a szakfeladatdt végrehajtani a ter-
vezett idéné)l, akkor esetleg a megmarsdd iddben mis szakfeladatot is
képes végrenajtani, vagy Tel tud késziilni a kivetkezd szakfeladatra -
ebben sz esetoen o hatékOnySagd Nagyobo.

A vepyivédelmi biztositisi feladotok célirfnyossigs .I"l:vf

Kifejezi a vegvivédelmi biztositdsi feladatok elé kitdziitt célokat,

nogy mit kell elérni & feladatox végrehajtdss sordin / sremélyvi éllo-
mény opgdviss, szennyerodésel megomiintetése /. A célok helyes meglo-

galmazise ndveli & hatéronyedgot. " -

A vegyivédelsi biztosfitisl feladatok inmtenzitdsa / Iu}

Ez - sutatd a replildcsapatok lehetSsdgeit tirja fel a vegyivédelmi
biztositis AlldSeépessége egységnyi idd-alatt térténd segvaldsitisdra.
Ha megvizsgdl juk a vegyividelsndi _ai.:l;olit.i.'ll. alapegységek alkalmarbsdt
ar idd !"I.Iq';ﬂ'mrtbcn.lll:kur oegillapithat juk, hogy azok annidl thbb fela=-
datot /vagy tUbbazbr ugyanazt a feladatot/ hajtanak vegre sgy adott
idbészak alatt, msennél kisebb a feladat megkezdéséig eltelt idd, a fela-




d.f

./

dat végrenajtisi ideje, a feladatrsl térténd visszaérierés ideje &3

az Gjrafelkészilés ideje. Példul: egy replldegység vegyivédelai-szi-
_ﬂﬁnhu ;E"lvlu‘lrfildﬂritﬂ"ﬂjl enetében a raj felderitési felada-
tokra torténd felhaszndlisi lehetdségének széas ! n!‘bld-'{ egy adott
idészakasz ft“f alatt fligg & felderités kezdipontjiig megtett iddtdl
! tmf. a felderités végpontjdtél a vegyividelal szdzad kirletébe tor-
ténd visszadrkezds idejétdl .I"t““hf éa ax Gjabb felderitési feladat-

ra térténd felkészilés lutejitﬁl ! tf‘ﬂ.lt.;

t
az

ne1d.” /mértékegyaig nélklill szdm/

ﬂ:+tfald. +tvl gaz.t E felk.

Amilyen mértékben a nevezdben lévd idSket csbikkenteni lehet, olyan
mértéikben nd a vegyivédelal biztositasi feladat wégrenajtészdnak in-
tenzitdsa - [gy grorsabban &s nagyooo hatékonysdggal lehet elérni a
vegyivédelml biztositdisl feladatok céljait.

A vegyivédelml biztositis kimenctele /X/

A vegyivédeln! biztositis kimenetelének mutatdi alapjdn kapunk vilaszt
arra, hogy a \;imrl.védﬂui biztositds dlléképességének dtalakuldsa To=
lyamién milyen eredmény jhitt létre. A tényleges kimenetel jelentkezik
példéul a valdsdgos vegyl-, sugir- és tuzhelyzet Telmérésekor vagy egy
replldszizad vegyimenteaitésekor. Virhatd kimenetel jelentkezik, pl. az
eldzetes progndézis vagy progndzis készitésekor.

A vegyividelmi biztositdsi feladatok sikeressége ..I’Silf
A mindségl jellemzd megmutatja, hogy a vegyivédelmi biztositdsi fela-

dotok célja milyen mértékben lett tel jesitve.
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Egy adott vegyivédelami biztositdsi felacat nikeressige ISH a feladat
elé kitdzbtt cél fﬁvf v @ kapott kimenetel /% esetén a kivetkezd: -

s“r——!- « 100 S%/

%

f./ A repulScsapatok vegyivédelsi biztositdsdnak hatdkonysdga / lill.l.,!
Mindségi sutats, olyan hasznos teljesitményt autat, apely seghatirozott
iddben, légtérben vagy szdrazféladn a vegyivedelmi oiztositasi alapegy=
séger alkalmazidsa folyamén jin létre. Megmulitja, hogy milyen a felhasz-
nildsra kerlild vegyivédelmi oiztositdsi dlldkipesség hatdsossdginak ~ér=
tike .

A hatékonysdg kifejezhetd az aldobi képlette);

S E

. loo fuf

A hatékonyshg a kimenetellel egyenesen, a8z o llSképességgel forditottan
ardnyos. A vegyivédelnl biztositas natékonysngit a wtvetkezdképpen le-
het megfogalmazni:

A _replilécsapatok vegyivédelmi biztositéial felndatai cél iminak slérésérs

falhaszndlt vegrivédelsi biztositds Alloképenndgének a vegyivédelsi niz-
tositési kimenetelévé tértdnd dtalakulisdnak o mértéke, amely egy megna=

throzott vegyividelal biztos{tdsi Alldképessiy Sltal elére vegyivédelai
biztositésl kimenetel nagysdgival mérhetd.

A replilcsapatok vegyividelmi bistositdsa

hatémonysigit befolyisold tényrzdu

A befolydsold tényezdk felsorolisdndl figyelembe kell venni az
taszes olyan tényezdt, amelyik Hn:.vet.l_tnm. VagY kfzvetve hatdssal lehet m
hatékonysdgra. Ezek s kbvetkezdk:
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A replldceapatok vegyivédelmi biztositésa kimenetele n¥velésének leheti—

eégei szerintem a kivethezdn:

= o vegyivéoelml biztositiasi feladatok végrehajtisi idejének és
kiérzetének / légterének / legeldnytsebb kivilasztésa,

- az adott feladatok végrehajtdsfra a legjobh replld-, sml;.tm:h-
nikal és miszertechnikal eszkiz kivalasztésa,

= & vegyivédelni biztositdsi feladatok végrehajtisdra kijelolt
vegyivédelni biztositdsi slegyedégel vegyivédelml biztositési &116képessé-

gfnek maximilis xihaszndlésa,
- & vegyivédelmi biztositisi feladatokat végrehsjtd szemblvi Ll-
lomény pazichikai, fizikal katonai és szakkiképuése szinvonalanak névelése.

A wvegyiwvide 1ni bi!tﬂitén intenzitisdt célezerd névelni:

I- a vegyivédelmi biztositdsi alapegyvségek optimidlis elhelyez-
kedésdvel a repllldterenen,

= @ repillé szaktechnikai és auszertechnikei eszkozbik, vegyivi=
delmi &8 egyéb anyagok Ojra felhasznéldshozr tHrténd elSkészitési idejének
cedkeentésdvel ,

- & vegyivédelml biztositisi almpegységek naximilis egyéb ol-
dald fhadtép, anyagi - technikai, stb./ biztositdsdéval,

= a személyl &llomdny ln-l'bi:.hatb személvi &8 a technikal esz-
kizdd, objektunck hatékony kollektiv wiédelmi képességének nivelésével,

- & vegyivédelni biztositisi feladatok szervezésének optima-
lizaldsdval az ellenséges erdk behatisas alatt, illetve vegyl-sugirszennye-
zett replléterek esetén.

- & timegpusztitd és gyOjtofegyverckitel mért csapisok kévet-

kezményel felszémolési idejének cebukentésdvel.




Az eleazéseim alaplin a vegyividelml biztositds #llSképessége optimilis -
felhaszniilbsinak lehetoségel a kivetkezdk: 3
= a vegyivédelmi biztositasl feladatok wégrehnajtdsa feltéte-.

leinek biztositéséhoz sziikséges informicidk optimalizdldésa, folyamatos biz-
tositdaa, : !

== vegyivédelni biztositésl alapegységek vegyivédelmi biztosi-
tisi feladatok végrehajtisi lenetiségeinek lsmerete, legoptimilisabb kivé-
lasztisa, )

= a vegyivédelmi biztositisi feladatokat végrehajtd személyi
&1 lombiny puichlin:-. fizikai, katonal, szakmal felkészilltségi szinvonald-
nak ismerete, nivelése,

= & replilé-, szaktechnikoi- és miszertechnikai eszkbzbk, wve-
gvivédelmi #a egyép anyagok £]lapotidnak javitdsa,

- az eldzetes prognézis, progndzis készitése, a kivetkezte=
tésen levondsa,

= a vegyrividelmi biztositds vezetésének a vele szeoben téoasz-

Tott kKivetelménvek lehetd legmagasabo srintjére tirténd emelése. '

waszességiben megillapithats, hogy:

2«f A replilScsapatod vegvivédelmi oiztositésa hatékonysfighnak kutatdsdra
azért van szilkség, oert anmak hatékonyshgabél ereds viltozdsok megvil-
toztatjdk a repluldcsapatok harctevékenységel végrehajrésénak feltéte—
leit.

2./ A vegyivédelmi biztositids dlléképességének mutatdi segitenck a vegyl-
1 védelmi piztositéei feladatok segtervezésében, megszervezésében é&s

wégreha jtisdban és ezzel nbtvelik & vegyivédelmi biztoeftés natékonysi-
gAt. '



3./ A vegylviédelnl biztositds hatékonysdganak ndvelése hozzijirul a repl-
ldcanontok haretevikenveaége feltételeinek javitisdhosz. =

4./ A vegyivédelwi ofztositds jellemzs mutatsit lehet mérni o replldegy-
. !Eﬂ-i hnrc.h:aa'l:i gvakorlatain, térzsvezetési gyakorlatain, hadijaté=
- kain, vegpiviédelni towiboképzéseken a harcészati feladatok segoldiss-

wor. Ezekhez » gyakorloti kivetelményeket célszerd kidolgozni.
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Kun Miria
fisiskolai adjun}

AZ OKTATAS MODSZERE]

Ajinlom mindazok figvelmébe czen “fogalomgyiijteményt”, akik fGiskolinkon
tanitisi orikat Litogatnak vagy ellendriznck. Az 6rik litogatisit és cllenbradsét ugvanigy
meg kell tervermni, mint az cldadonak az ora levercigsét. Ezen felkcsziléshez szeretnek
scgitségetl myUjlani egy sziik terlleten - az oktatisi modszerchben - azoknak, akik
érdemben kivannak elemezni, véleményt formalni a tandrakrol.

Az okmiselmélet hagvomamyos clneverdse: didakiika (a pirdg oltatni szibal
ezirmazik). A didaktika az oktatis dlialinos elmélete, s azoknak a thrvenvszeniségeknck
rendszeres hifcjiéséve]l foglalkozk, amelyvek oz oktatisra dhaliban vonathomal. Az
oktatisnak olvan ahtalinos (tarabmi, szervezeti mddszerbeli. ...) kérdéseit vizsgalja,
amelvek minden tantirgyra érvémvesck.

Vannak oktatisi kérdések a csalidi nevelésben és a felndit okiatishan is. ezekbel azonban

az oktatiselmeéle! nem foglalkozik.
Az oktatischmelet legfontosabb feladatai:

- felrdra az oktatis folvamatinak alapvels 1Grven) szeniiségeil.

- felsorolja azokat az alapetveket, ametveknek az oktatdmunkaban érvenvestibnitik kell:

- toglalkozik az okiatds tartalmaval;

- mwummmwhmmfmm 2 tanitisi oranak kilontele

tipusaival és ezek felépitescvel;
- ismerteli az oktatishan hasmnalatos modszerckel.

fidakika & fka | Gt

. A metodika (modszertan) feladata, hogy az egves unumm kapesolatos

tantervi kfvelelményeket ismertesse, és részlotesen trgvalia a feldolgozas sajatos
il

Ammumumm:ﬂanmm:mkbdmka

maga alialinos érvényil, minden tantitgyta érvénves megallapitasait. Ugvanakkor ehi
M\mtmmmpma

A didaktika alaptodomanyai: :p:mhuhmnsnlnﬂa E két tudominyvig
rvenyszeriiségeit az oktatds soran illandoan hasmilnunk kel A didakiika “rokon
tudomanvai™ a flozéfia, a pedagipiai szocidlpszichologia. 3 szociologia. a fimologa ¢s a
labernetika.



A bevezeiObdl Litszk, hogy valdban -szilk- terllletet ragadiam ki a didaktikibél,
hiszen mem térek ki az olaatis fogalmdra, folvamatéra, alapebveire, tartalmira, szervezcti
formdara; lmﬂmm%&mﬂtmﬂﬂ
oltatas modezerek vadaios ismeneiésere szomkozom.

As oldatss modazerel

A “modszer” sronak 16bbfcle érclme van a didaktikiban, A madszer elsisorban a
miveletek somrendjét jelenti, azt az wtat, amelyen jirva cgy ot ciérink. A sz misik
értelme egv adon helyzer, feladat megoldisi midjit jelenti. Hazinkban Nagy Sindor
kutatisai alapjin alskouh ki a kdvetkezd definicio: 2 madszer nem felépités, nem az oktatis
mencte, hanem alkabmazots cljaras.

A mixiszen lmﬂmeﬂm&aﬂm
‘= & mevelesi cél,
= a tartalom,
- az oktatdsi folvamal

Ezek alapijin 2 modszer fogalma:
Az_oktatis _médszerench nevezzik az oktatd ismeretmyijtd és 3 hallgmdk

tervezenien valaszijs meg az oklatisi folvamathan epv-egy feladat megoldasira,

A modszerek megvilasrtasit meghatdrozd tényvezik

ummmwumnm
didaltibai alspeiveker, amcivek & kovetkenfl:

"= Ar oktatis neveld wllege.

- amﬂm&jﬁumnm

-ﬂ«mmmm”ﬁswi\tl

- Az érthetbsdg ehve.

- A kbrimsépi elv &5 egintal a tanulokkal valé egvéni foglalkozis ehve.
- Az oktatd cs a novelokbzisstyg vezetl szerepenck che.

ip@dm;bmmtﬂu:ﬂmidlmﬁmd;ﬂamﬂm Eiﬁnuuz
alapvetd thrvenyt kell szem eloft tarani, hogy az oltatas mods ki 1
tartalma hatirozza meg.




a1

1/ A mddszer figg a nevelés céliitdl. Ez an jelent, hogy az oktatis céljat, tartalmat
mwmmmﬂ ez megszabja az alkalmazost médszerekel,

i fic] _r__.l 1_ Mmrﬂbﬂm a

WLMMthmmmﬂmmwmm
amodszert is masképp alkalmazruk killinbozd életkord tanuldknil. Nemesak a tanuldk
mgywmﬁmamﬂmmhmnamm

iltalinos szntje . Birmiven hosszi gyakorata san  egy
pedagognsnak, akarmilven sokszor tanitofta is ugyanazt a tirgyat, minden ordja aj feladat
elé allitia Gt (pl. mas a csoport dsszescicle, masként cpiti fel az Oordl, mis modszerehet
aikalmaz).

40 A médszer figg 5 tantdsgy sajitossigatdl. A modszersk helves miegralaszisanal
figyvelembe kell venniink 2 tantirgynak Imwukuummasmkﬂw
Alialiban a ermeszetudomanyos ¢s a human tantargvak is rendelkemmck a maguk
jellegzetes modszereivel. Az clfbbinél a2 ksérletel bemutatisa, megfigveltetes,
laboratoriumi gvakorlatok, az uidbbinil a tandr eioadisa, efbeszélése. beszélgeics.

Ezek a témvezdk cgvittesen hatirozedk meg a modszerchet, ill azok kombinatv

A midsrerck hebtelen megvilasztisa, cheinck nem ismerdse, vagy egvoldald
alkalmazisa az oktatémunkiban egvenclenséger, arimvialansigol, s az egvségesseg
}umucmdnmra.EppcnmtsmkﬁgmhogoMnﬂlmMumlﬂnEmﬁm
anulmanyvozzik, jol smerick és alkalmazzik azokat.

Amodmmkomal}m:\mwuaﬂ:map:dwabamﬂ;dmhgn
15bbféle viltozat ismereles az okiatiselméletben

Eﬂimmuammwmmhnhfewmmmw
azonban az a hitrinya, hogy azonos médszerek kilinbdzd didaktikai feladatok esctcben
sgvarint alkalmazhatok, swmmmﬂudkmwm:nmmwmmmm
feladathoz A misik felosztisi javaslat abbol indul ki, hogy vannak szdbeli, irisbeli és
gyakorlati médszerek. Ebben az esethen a didokrikai feladatok szorulnak rilzottan
hittérbe. Ismét masok hagyominyos és modern mddszerchrdl besaéinek, az utdbbin az
audiovizualis eszhibaiket és az egyszeribb tipusi tandtdgépeket émve.




Ez haszmos lehet abbél a szempontbél, hogy 3 hagyominyos modszerek tovibbiejlesadse
mellett a modem cljdrisok minel szelesebb koni igemybevérclere ulal de az un.
hagyomanyes modszerckre hitrinyos s lebet, mivel pejorativ  meghOiSnbozietcsi
Iehetdséget rejt magiban, Van olvan felos7tisi javaslat, ameldy szerint metodikailag hirom
13 forma kilmbaztethetd meg az cktatisban: 1. a pedagogus ismeretk0z6 levékemysdge:
2 a pedaghgus és a tanulok kizis tevékemysége: 3. a tamuldk Ondlld tevekenyeepe.
Hitrinva, hogy béir az clsd és harmadik helven felsorolt modszeres eljdrds nem Litszk
ugyan kizls tevékenységnek, de épplgy kizbsnek kell lennie, mint 3 misodiknak: ezen
ez a feloartis félredridst okozhar
Ahﬂﬁmb&z&&lum;aﬁuntuunﬂﬂhﬂuﬂwmmmﬂ
sorolhatmink, de sgyik sem eléggé megmyugtato.

Egy lehetséges felosztis a kivetkezd:

b Szemléltetd és cselekvo modszentic

- 3 sEcnuiclictes,
- a hallgatck meghigyelésel. laboratoriumi és g:-.llimdau miinkii.
= a gvakorlas.

I Az oktatd ¢ a hallgatok aknivitisanak szempontiabol:

a/ Az oktatd ismeretatadd midszerei:
= 32 mmeretck kizlése,
- a szemicitetes,
- 2z ismeretek ellendraése.

b. A hallgaték Sndllo munkdjinak modszerei:
= 1 tankdmvvbil vald tanulds,
- a tanulk megfigyelései, laborasdriumi és gyakorfat munka,
- & gyakorlis.

o/ Az oktatd és a hallgatok kileds munkajanak midszered:
= 3 beszélgetés,
- oz ismétlés.

Az egyik feloszids sem teljesen pontos, ugyanis némelyik modszer ket Kategoriiba
is beletartonk. Eppen ez fejezi ki a modszerek dsszevett, bonyolult jellegér.



1./ Az smerctek folyamatos szobeli kizlése
2./ A beszélgerés
3.0 A szemiélistés
4fﬂhﬂmmmﬂnn
5./ Omills tananyvag-feldolgozds tankdmyvek segitségével
6. A gyakorlis .
7./ Az ismétlés
B.! Az ismeretek ellenbraése &s énckelése

A e .

1./ Az ismeretek folyamaios szobeli kijzlése:

- eldadis,

- elbeszles, leiras,

- magvarizat,

Ennck a médszemek 2z a jellemzfje, hogy a pedagigus folvamatosan kifejes,
kfzli azokat az ismereteket, amehycket 2 tanubdknalk: nydjtand chajl. Rendszerml olyankor
alkalmazruk, ha olyan téma kifejiésérdl van szd, amely vagy esemenves anvagol
(clbeszélést, tbriénetet, leirist) tartalmaz, vagy pedig fogalmak, éicick, szabilyok
magyarazatit.

Elfacisnak nevezsiik szt az ismereikfzlési formar, amely sorin az okiatd cgesz
drén i, vagy az ora tilnyomd részében dsszefliggben. megszakitis nélkil i) ismeretcket
LﬁﬂawﬂmmmW:mﬂMmm
inkibb a magvarizo, fejtegetd jelleg domindl. Az elfadis sorin is élink a szemiclictes
lehetisépével és iddnként kérdések ltjin gvdzidink meg ardl, hogy a hallgatok wveliink
haladriak-e az anvagban. Az elGadist csak abban az esetben alkalmazhatjuk sikerrel, ha a
tanulok képesek hosszii idbn it nchez szellemi munkit végezni, amit az eldadis megenese
s emlékezethe véscse meghivan.

Az elbadissal szemben timasziont alapvetd kbvetelményel:

- a tartalma hiteles legven,
- az anyaga szakszenll, korszeril, szemiéhetes, megay0z ¢s értheld logven,
- a legfontosabb énveket, logikus sorrendben és jol tagoltan tantalmazza.

Az clBadis elfkésmtcsénck kegfontosabb mozzanatai:

= Ki kell tiznink a tanitis tingydl, s meghatiroznunk a célokat,

- meghatirozzuk az clfadis terver,

- eldontjik, hogy a lémyeges elemeket hogyan emeljilk ki,

- szimba vesszik a felhasznalhatd szemiéliets eszkbziket,

- vigigvissriik az eldadis gondolatmenstét, gvakorlat hidmyiban reszletes vizlato!
késaitiink.



Elbeszelés, leiris, Ebben a modszerben a tirgvak, jelenségek, ecsemémvek,
személvek ismertetése toriénik, ami a tanulok képeeteire, képzeletére hat Az elbeszélés az -
eseménveket, a leiris pedig a tirgyak, vagy jelenségek mlajdonsigait ismenteti, Mindkét
modszer tényszerli anvagol tir o tnul6lk elé, tlﬁﬁnhﬁmﬁfngmmmsm
teheti az elbeszElo,

Magvarizal, Olyan midszer, m&nlmﬂ,MWLm’:ﬁ&q
umnﬂwxhwﬂm;wm:mm
egyszdval az dltalinositis domindl. Amig az elbeszélés a képaeletet inditjia meg, addig a
magvarizal a gondolkodizra timaszkodik, tchit nkibb Jogka tevikemvaép Az
clbadismod it tagoltabb, laseibb, a pedagbgus gvakran -szakilja meg 3 mepérést
cllendrzi kérdéseivel,

2./ A beszélgetés

Az oktatd kérdés-felelet forméban, az un. "heurisztikus™ beszélgetés dtjan vezeti Oj
ismereickhez ) Gsszefigpésck, itéletck, kinetkezielésck megenéschez a hallgatdkat, Az
eljiras lénvege az. hogy a pedapdpus arra készteti a tanuldkat, hogy az igazsagol maguk
taliljdk meg és fedezzék fel (lermeészetesen a tandr segitségével). Minden kbvetkezd
kérdés az eldzd felelene] Gssrefiige, illetve azon alapszik. Ez a modszer nagy
targvismerctet, crds logikit, a nvebovel vald hdnni dist és nagy gvakorlatodl kivin, A
beszélgetds 2 gondolkodisra nevelés egvik legfontosabb eszkbze, hiszen a tanuldk akuiv
resrivevol 47 ismeretsrerzesnek.

A beszelgetd modszor alkalmazasanal- elsfsorban az okfstis famzlmz a ddmid, nem
alkalmazhato a ténvek megismerteiésére, inkibb a tények clemezesére & immert ténvekbdl
iltalinositisol levondsdra,

A beszélgetd modszer eldnve, hogy allando akiitisra és Gnallo gondolkodisra készen a
hallgatokat, figvelmlk ébren tarthatd. A pedagdgus azonnal meggyizbdhet arrol, hogy a
tanulok mennvire émik 2z anyvagot.

fﬂkﬂmtﬂw;mﬂuﬂl}wm ismeretekkel rendelkemelk; a
hallgatok;

- ki kell vilasmania az anvaghdl am a résrt, amelvik beszélpetéssel megoldhatd;
= a kérdéseket meg kell tervernie,

A hetves kirdezés szabitvaic

= A 'kérdés legven tartalmilag pontosan megfogalmazott &s formailag a kehetd
legrividebb!

= A kéndés feleljen meg a tanulok értelmi folkdnalk!

= A kérdés legven hatdrozott és nvehviand szempontbol helves!

= A kérdéseknek serkentenilk kell a hallgatdk gondolkodisit!



- A megfigyeléshez adjunk mindig szemponiokat.

- A bemutatist igy végezzitk, hogy a hallgatok a lémyeget vegvek csare.

- A szemiétetést mindenkd jol Lissa,

- Ha lehetséges, vilinzasukban, fejlfdésikben mutsssuk be a dolgokal.

- mﬂﬂmmmﬂ&mﬁgmm hnmfm-h-u

MRCEISmeTEact, -
-Awﬁhmhmﬂ&bmmqﬂdﬁmmtnwm
kell eredményernie, chhez a pedagigus irinyitisa, kérdései, magyarazata és
dsszefoglatisa spikscges.
4./ A hallgatok inallo megfigyelései, lnboratoriumi és gyakoriati munksii

Epm\mmmmchm:ﬂmwmmm;

mmmmﬂmmkmhlnﬁkﬂnhHﬂ,h&jhmm:._

‘hallgatokban azokat a . képességeket, amelyek birtositiik a felodatok ercdmémyes

Megfigvelésrdl beszéliink. ha a jelenségek tnulminyozisit tormészetes hehvzetben, kilon
felszerelés nélkill végeztetjiik.

Laboratoriumi_munkird] vagy kiscrletrdl beszéliink., ha megfigyelést miszerck és mis
felszerelécek segitségevel végezhetlink, valamely jelenséget mesterségesen idézhetiink eld.
A megfigyeléscket a tanulok a pedagégus ulasitisai szerint végzk. elbre megadott
szempontok alapjan. A megfigvelések célja elsbeorban 3 gondolkodis. fejleszicse. 5 a
jebenségek mélvebb, behatobb megismerdse.

- meghatirozzuk a célt, a feladat Knvegét,
mmamhswsmﬁmawm:
kérdéseket, amelyekre a megtigyveles alapjan vilaszt kell kapniuk,

—ahaﬂa:mkﬁrﬂhmwg;cmpmmcmgﬂummﬁmm

- a megfigyelések eredmenyeit kijztsen enékeljik,

- Iaboratoriumi munkit minden essthen megbeszéléssel és rogaiicssel kell lezimi.

A laboratériumi munka nagy pedagdgiai értéke, hogy a tanulbtk tevekennye vilnak,
fejleszjilk  onillosigukat. A kilonbdzd felsrereléscket milszorcket,  cszkbziket,
szerszamokat kezelve niem csak ismeretekhez jutnak, hanem keészségeket is elsajatitanak.
%haqmmhmmembmmﬁhd}tmmkmhumbmgﬂtthmmMnmhmm
folyhat.

Lﬂm_mm Ew ﬂhfﬂt mint a laboratoriumi munka¢. Ezen
munkik végzésének célja lehet 1 ismerstek szerzése Epplgy. mint készségek: kialakitisa,



5./ Onillé tananyag-feldolgozis tankbnyvek segitsigivel

kérdésekkel, akir alternativ vilaszokbél valé valaszrissal dolgozik a tankdmwv. A
hwhhmakgninﬂﬁﬁﬁthﬂbiﬂoﬂmﬁﬂc&qj&ﬁﬂshn;aczidﬁﬂmmmﬁnﬂhﬂ:
esitmény 12k 3 reckeldaét

- az cgesy - részenként vald tanulis. végil az egész dtismétlése:

- a tanulds, olvasis és clmondis dssockapesolisa, 1bbszon ismétlése:
- nem megertésen alapulé bevésés ertéktelenségenek: tudatositisa:

- & tankdnyy €5 a tandrin késziten vizlat deszedolgozisa;

- a tanulis és a gyakorlati alkalmazis Ssszekapcsolisa:

- a tankByv tipoarifididnak feil ilisa:

= a sepédeszhiizik hasenilata;

= Onellendrzés. 2

6. A gyakorlis

A gvakorlisnak mint médszemek az a célja, hogy a hallgatek  srikséges
jartassigai, készségei kialakuljanak, megerfsddjenck. A gyakeorlis mechanizmusdnak
knyege valamely csclekvés mdatos 15bbszor ismetiéséhen vagy valamely tdroém,
szabaly gyakorlatban vald stind alkalmazisdban rejlik.

A mdatos megalapozoitsig nélklll a kéazmég csak vak mechanjzmus. A
hallgatoknak viligosan kell litniuk, hogy mit kel tenniik, mit kell elémitk. A gvakorlati
munkajirtassigok kialakitisinil magysrizzuk meg a tanuloknak a gyvakorlar céljae, a
vigrehajtis médjit, esctleges fizisait A gyakorlis legértékesebb formija az ismeretek
allotdjellegl alkalmazisa (pl. feladatok megoldisa, térképvazlatok készitése, rajzok



megalkotisa, dndlls kisérletck végedse, sth.) Az alkoté gyakorlishan mdr a tanulok
A gyakorlissal szerzent készségek nem ncéll jelenségek, hanem azért sziikségesek, hogy a
mm:ﬂﬂmﬁmm.amwmﬁﬁlm&k Az ismeretlen
i vale felkésrlilés az cgyszerl késmégeket konmvedén mikodierd  alkotd
gondolkodassal Litszik megoldhaténak.

7. Az Ismétlés

A rendszerezés-rigzités egy viszonylag nagyobb tananvagrész dtfogd szempontok
szerinti, mindségileg magasabb szintll, mennyiségileg (5mbritent formdji tirgvalisa
Mnﬂlsﬁnﬁﬁmkﬂéwﬂnﬁmxmahmﬁy,:fﬁtﬁnﬂuiﬂnﬂmdﬁ
tananyagban foglalt alapelvek, alapvetd w@myek & ilmlinositisok kiemelise. A
rendszerezés-rBgzités szempontiabil ezért kétségtelend] a legfontosabb invezd az
ismétlésre kerlls téma kozpont fontossigl kérdéseinek dsszessége és czen hérdéscknek
tartalmilag logikus sorrendje. Ismétléshez nemcsak a hagyvomanvos  pendszerezi
mem;mm&mumé&mhﬁ
szemiélictés, pl. Gzemlitogatis, filmvetités, weleviziokbzvetités, grafikus modszerck. sib.
Magvobb tananveg dnekimiése, alapveid  kérdéscinek megvalaszolisa  toriénhet
sgemindrium keretében is. Ez a megoldis mind az egyéni tcljesitmények regisatralisa,
:m:wwmmdﬁﬁBasmmﬁhaigmjﬂmlﬁshhﬂ_ma
pedqﬁmnn:phmmﬁasmﬁniﬁmmﬁﬁddnlgnmésmﬁdm-da
kicgészitésehre, korrekcitkra, valodi megvitatasra. Tonenhet az isméties. rendszerezes
feladatlapokkal végzett Onilld tamulsi munkival s ennek sordn 2 tanuldk olvan
feladatsorobal kapnak, amelyek bizonvos rendszerezési miveletehben szispematiusan
vezetik dket,

A pedagogiai gvakorlathan szerzent tapaszmalatok alapién az oktatisclmelet a
tananyag ismétideének kivetkezd villozatait killémbdztcti meg:

- tanév cleji isméthés,

- folvamatos ismétiés.

- tematikus ismétés,

- befejezi ismétids,

.ammmwmw:zmwmmmm
ménékii  feledés kbvetkezett be, Részben szobeli ismétdésreszben  gyakorlat
feladatmegoldis itjin igvekszlink olvan informicichoz jumni amely cligazit a tovibbi
teendik tekinteteben. .

A folvamatos ismétlés az jelenti hogy az egyes G amyagrészek - feldolgozisiba
rendszeresen bekapesoljuk azokat az clézctesen mar elsajatitott ismercicket, amelyek az
ﬁjnﬂammmh&nz&mmﬂiﬁmﬂnzwwmkuﬁmm
k%nngﬁﬁﬂuﬁtjﬁk:ﬁ.hmarémbﬁm}'whﬁjm tsck
hehve



Innln.‘hﬂ_mla esclén 4z cgyes lantirgvak nagyobb témiinak  befejezésckor
mﬂdﬂhmmﬂ:mnpnﬁﬂ:tﬂnﬁluwmm leglénvegesebhb

umrmmmmcnwugwmmbb
inekinthetdségének didakuikai felicteleir.

Az ahalinositt ismélés célia (hasonloan a tematikus ismectéshez), bogy a tanulok
miegfeleld logikad sorrendben felidézzék a téma leglénvegesebb, alapvetD anyagat, Emellent
MMEMW&MWM:WM
antelantese alapjan lehetscpes.

A befejezd ismétlésre dltaliban tanév vagy félév végén kerll sor. Feladats egyreszt az
adott idGszakban feldolgozol ismeretek rendszerezése, I@dn@hhsmmmlm
arekintése, masrészi a mar feledésbe merillt fontos reszctismeretek: felfrissitcse,

umﬂmﬂrﬂl&d:m:zmﬂm valamennyi formjit
célszeni hasmalm.

§./ Az ismeretek ellendrzése és értékelése

Mindaz a teljesitmény, melyvet az 0 ismerctek szerzése, a hépességel fejlesziése,
az alkalmazasok o az smétlések fejlesmicse, az alkalmazisok s az isméllés midszerei
kapesin embitertiink, természetesen rendszeres ellendradst és srékelést igényel. Reégi elv,
hogy 2 tananvaghan nem lchet tovabbmenni addis. amig tandtvanvaink (1ibbsége) azokat
az elbismerstcket nem todjak biztonsdgosan. amelyekre az Gj felépdll,

Az ellentrzés funkeidja; informaciok szerzese a hallgatok lelpesitmeémverdl. Ezen adatok
ismeretében valdsithatjuk meg a pedagdgiai folvamat kivetkezd szakaszinak célravezeti
iranyvitasat,

A szamonbérés segiti a tanulékat eredménveik helves érékelésében, de a pedagbgusnak is
timaszi myijl ahhoz, hogy hol vannak hidgnyvossigok, és mure kell hgyelmet speniclme az
0j anvag tanitksa el vagy az ismetleskor,

! : ﬂmﬁm‘ mn' d]m‘-
- megfigveids,
- sabbeli ellendrzes (felelietes),
- irdsheli ellendrzés (dolgozatiris, feladatlap-kitdités, ...},
- gvakorlati munkik cllenoradse.

Fonlos, hogy az ellendrzés funkciondlacival egyiitt torekedjink a tanuldk Snellenbrzési
képességénck a pedagimai folvamat egeszében tnend kialakitkeira is. Ez akiuilisan az
Onillé tanulisrs, perspeltivikusan a permanens mivelfdésre vald képesség eérdekében

szlikséges.

Pedagopiailag fontos szabilvnak tesziink eleget, ha torekssink a folvamatos ellendrzésre
¢s az oncliendrzes jol megszervezet alkalmainak biztositisara.

Az énckelés a hallgnid megmvilvinulisanal. viszonvitasa az clérendd, a pedagogiai
tervekben rbgzitett célokhoz, kivetelménvelkhez




e :

Minden pedagogus, de killondsen a keadd oktatd szimdra jelentds 3 tanitisi drik
clemzésében vald jirtassig Jelemids, mert az cgvik legiobb eszkfz az clmélet és a
wmnwm&mmm.ammmmm:wuﬁm
djat, tartalmit, Felépitését és midszereit, Kiemeli i az dra pozitiv és negativ oldalait és
uﬁﬁ-pwwuwnmmmmummmﬂmmw
kiksrGbolésevel és eredményeinck megszlirditisival végezze a joviben. Szilkséges,
hogy minden okiaté az draclemzésben nagy gvakorlatra tegven szert, ezért meg kell
fsmernie az draclemzés szempontjait.

Szempont-carportok:
L Az 6ra tartalma (a tananyag mennyisége & mindsége).
M. Az oridn hasonalt oktatisi modsarerek.
M. Az éra megszervezése &s felépitése.
V. Az oklald és a hallgatok viselkedése.
V. Az dra eredményeinek Ssszefoglalisa és javaslatok tétele.

Ezek kizil az okiathe médezereit tekintve az ditalinos draclempds szempentiai a
kovetkezok:

1./ Milven médszercket alkalmazott az oktatd és helvesen vilasadotta-c meg azokat
- a tartalormnak,
- a didaktikai feladatnak,
- a hallgaték életkori sajdtossigainak és meglévd ismereteinck megliclelten?

2./ Ervényesilt-¢ a2 6rin a modszerck kombindlisa, és hogyan?

3./ Mennyiben biztositona a modszerek megvilasriisa az oktatd vezetd szerepét, fllehe a

4./ Az oktatd hogyan alkalmarta az egyves modszerchet?
- A magyarizat elSsegitette— a viligos fogalmak kialakulasar?
= A beszélgetés kérdései helyesek voltak-c?
- Milven volt a bemutatis, szembéltetés?
- Alkalmarta-e az oktatd 3 megfigvelést & az onills munka modszereir?
= Milven volt a tankdmyvekkel és a filzetekkel végzett munka?
- Milven volt a tablai vizlat?
- A gvakorlis cldsegitette-c a srilind készségek kialakulisit?
- Szem el tariofta-¢ az oklatd a szaktirgy sajatos médszertani eheil?

Az iltalinos szempontok bivithetdk, de egyik sem szemlélhetd killin, chzigetelten
a misiktal, (Pl az dra tartalma szoros kapesolatban ll a felépitéssel, a célja a tartalmival,
és valamennyi a modszerckkel, sth.)

Az Oraclemzés slialinos szempontjain Wil néha srikségessé vilik egyves kérdésck
specilis clomzéac is, A specidlis draclemads alkalméval vizsgdlat ali vehetjlk az dltalines
draclemzés cgv-egy szemponicsoportjat részletescbben. Vizsgilhatiuk az érdl abbal a




A Belves kérdés-technika lssidtitisinak szabslvai

- Minden kérdésnél logikai helvességre kell torekedri.
= A hehvizlen vilasz feitételed a helvielen kérdést.

= *mmwmmﬂwwmu
= A helyes kérdezéshez tanulminyorzuk a logikat!

A szemiéltetés (demonstricid a tirgvakkal, jelenségebkel folvamatokkal, tehit a
témyekkel vald megismertetés modezere. Csak a tények megismertetésére alkalmas, ezért
eldadisnak, beszélpetéenck, magyarazatnak kell hozza kapesolodni. A szemléltetés a tisza
¢s viligos fogalmak kalakitisinak exzkize, Ebbdl kivetkezik, hogy sohasem a szemiélters
eszkdz0k menmyisége, hanem mindig azok mindsége & felhasmilisuk modia a
wmmmmmhmmﬁmm az

Aszemiehtetés madjad i, exzkize;
=a tﬁm‘ﬂ: bemutatisa,
= modell és makett,
- képek {phk&'hulﬂ. terkeépek bcmulalul.

ﬂdunﬁ:mi:nmmin muammmm.w

Aszemidietés dltalings szabilvai;

- A szemiéitetést jol 15 kell készitentink. hogy a hallgatk ne csak tudomisul vegyék a
tényeket, hanem fel is dolgozzik.
= Mingl 1bb érackszervet foglalkoztassunk (Litis, hallis, tapintis - sokoldalisdg).




Az éntékelés funkeidi:

- Tijékoztatia az okiatél a munkija eredmémyéril.
- Tajekozatja a hallzatot az elén eredményveiril,
- Alakitja a kizBsség mércéjét

Az oktatisi folvamatban clfoglalt helyzete és srerepe szerint az éniékelés Ichet -
folvamatos  (in. - formilo-segitd) és Osszegri-lezird. A formild-segitd  émckelés
alkalmazisinak célja, hogy az okiatisi fohvamat minél 15bb pontjan, minél 13bb tanulora
Lﬂ:qadﬁenhpjmkkcpﬂuﬂmthhdhm&tﬂdﬂlaﬂpﬁmhcgﬁnh‘hﬂuﬂq
eélezerd tovibblépés, a sriksépes komekeiok ehvégrése érdekében. Az dsszegri-lezirg
m&:lﬁreuohﬂ&nfobmlwmlﬁcmmﬁgﬁehnwhumhbmmzhul

Az éntékelés mindkét villozata akkor felel meg alkalmazisi céliinak, ha kedved
pedagigiai feltételek k2ot zajlk le. Az Malinos feltételek kbzon kell szimon Lartani a
pontos, a hallgaték dltal is megérient kfvetclményeke! és a kiegvensilvozont tanitisi-
tanulisi folvamatot. A kedvezb pedapbgiai feltételek bimtositiea érdekében speciilis
mmponmhluﬁgtl:nb:hummﬁlmgsﬁmbuwﬂnbﬁwmhh
teljesitmémviormard! van sz
Az érickelés modszere, a pedagogus értékeld eljirisai kildn fejezetct igényelnénck.

A mbdszerck allalmazisa

Régebben a pedagdgia cgyes képrisclbi az oktatis abszolit "egvedli™ modszerét
keresték. Olvan modszer utin kutattak, amelyik figgetien a kirGimeényckiol, a nevelés
cEljatol, sth, és mindig eredményes. ven "abszolit mddszent™ azonban a pedagogiiban
nem talilhatunk, mert a valosdg cllentmond ennele A nevelésre s az oklatisra egyarinl
érvénves a dialcktika alapvetd Brvénve, hogy minden a helyidl, az idddl & a
korflménvekis! figg. Ugyanaz a mbdszer bizonyos korllmények kozott lehet jb, mis
koriilménvek kizit viszont rossz

Az ohtatishan is talilunk tBrvényszerlscgekel, mint az €let minden terlletén. Ha
tsmerjiik az okiatis folvamatiban végbemend 1drvényszeniségeket, tovibbi az Gsszes
kEriilményeket, akkor meghatirozhatjuk az adofi esetben legeélravezetdbb midszen

Az oktaté szeméhvisége igen lénveges szerepet jitszik a neveléshen és oktatishan.
pedagiogus W:ﬂ;: meg a lanitis "zamatit”, a modszerek alkalmazieinak egyeni

sznél, izét, vallozatossdgal. prwmﬂmddjamm:mhmhcgﬁmﬁdsm
hasznil, azon belll a kil5nbfzd fogasok kizbit cgvénisége szerint vilogasson.




szempontbél is, hogy az egves didaktikai, iWlletdleg nevelési alapehek mennyiben
ervenyesillick a tanitis alkalmaval,

- Fontos, hogy az draclemazésnél az objektivitist mepfrizzik, torekedjink a
szubjektiv  megjegvrésck  elkerlléadre. Ne tegvlink tilzottan  iltalinos” jellegd
megjegyzéscket sem,

Hmamwwu:ﬂﬁmvmm&jﬁwh
sok gvakoriatol kivin.
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Lengyel Jinos
egyetemi tandrsegad
MNE. . Hoaditechniloai Tanszék

A GAZDASAGMOZGOSITAS KAPCSOLATA A
HONVEDELEMMEL.

A pordasipmosgosithy feladats a mindsitett iddszaki ellitis bidosilisa 43 a
folkdszitési idbszaki tervezés végrehajtisa A cikk fogalmi meghatirozison,
feladatrendszeren és tervestsi modsreren keresall mutalin be a mzdnstemozzdsitis
helyét az igarentas rendszerben o8 kapesolatas a Magyar Houvédseggel,

Napjaink robamosan valtozo nemzetgazdasdsi viszonyai kozott a gazdasig 45 a
hoavedete kapesolati rendszers alapvetd valtozdsokon megy kereszmol Az elmilt
térsadalmi rendszerben 8 terviasitisos gaedasdgirinyitds esetében az Orszdgos
Tervinvatal feladata volt a hoavédelem erdfomis igdnyeinek bedpilése a hossal,
kizep 45 révid idétartalmii terveiklusokba. A politikai #2 gardasigi flagdssy a Varsoi
Seerzodés és a KGST meshatérozta ipari, gardasgi irenyultsdgunkat, fejlodési
tremciinlet. A tervezdsnek és az erdfomasok biztogitisdnak nem volt elvi akaddlva, de
a gyakorlaban 2 finanszirozist az allan a rendelkezésére allo forrasokbsé] nem tudia
volna megfeleléen bimositani. A tervezdés és a gyakorlati megvaldsithardsag
kettdesbge volt jellemzd. Azonban 1989-16] a politikai viltozisok kovetkeztében az
addigi tervezési rendszer megsnnt, gazdasagunkban a csdkkend allami tulajdon
mellet megjelentek o= 0 szervezeti egységek, gardilkodd srervezetel. amelyek pinci
helyzenik stabilizdldsdval, részeseddutk megtartisdval, gyakran az élothen maradissal
knzdensk. Jelenleg ilven kortimdnyek kozot ksl iM:g;r:r Honvedséget mikddésben
trtani. a honvédelmi tSrvemvben meghatdrozoit feladatokal biztositani. valamini a
hoavédsdg és a gazdasigi élet kozotti kapcsolati rendszert dtalakitani, Ez jelentds
feladatot jelent a homvédelom =2 ozen beltl a honvédsén vezetdi szimara. A gvorsan
vallozo piaci komyezetben a csokkend értékil finanszirozts mellett a Yoladatok
végrohajtisn fokozatosan nehezebbé valik és magyon fél6, hogy egy hatérének
itl&pését kovetden a Magyar Honvédség feladatait nem lesz képes az slvirt szinten
el kitni,



E kissé hossmira myull bevezetit kovetSen fogjunk bele a gazdaséemozzosilis
elméleti ismeretak tirgy altsdba

Elfszor felmeril bennnk a kérdés, hulajdonképpen mi a gardasigmozgduitas,
mtilyen iddszakban ég mién van spiloség ri. milyen kapesolata van @ homvédségeel? A
mér meglévd ismersteink 63 tapaszalamaink alapjin 10bbé-kevésbi meg tudndnk
felelni a feltett kérdésekre, de legtobbink szakterfileteinkbdl adédéan a katona
szemez0gébsl probilna a kérdésekre megvilaszolni, Ezért javaslom. hogy a
honvédelemrdl sz6l6 1993, évi CX. tarvény és a 1041/1994 (V.31) nemzetgnzdasdg
védelmi folkészitésének torvezeserdl 63 a védelmi célii tanalékolasi tevékenyeegrol
gzolé kormanyhatdrozat fogalmait &5 itmutatdsait kovetve probaljuk faltérkepemi a
gazdasigm ozgdsitis rendszerdl.

A honvédelmi torvény pontokba szedve habirozza meg a Magyer Honvedsiz
42 8 kozigwrgatisi szervek védelmi felkészitéssel és védelemmel kapcsolatos
feladatait mind béka mind pedig mindsitelt iddszakban. Ezelmek a feladatoknak a
véarehajtisa az orszasmozetsitds rendszerének mikodését bimositjak, amelvnek
feladata a2 oresig Osszes forrasainak (nemzetgardasig. bumsn erdforrasok. anvagl
javak, knlonbozs tartalékok) felméréss, nyilvintartisa és sztkség  esetén
igénybevitelének biztositisa Ennek a katalmas intézménynek meghatirozd fontossagn
fga n grrdasdemozgdsitis.

A torvény L fejezetét pontrdl-pontra kovetve fokozalosan egymasra épilve
talaljuk mez 3 meghatdrozott feladatok- végrehajlisiént felelos kizirazantis
gzerveket. Mieldtt azorban a végrehajté szervelrdl beszéinénk. ismerkedjink meg a
gazdasdgmozgdsitis fogalmdval, feladataival, tervezdsi modszerivel és a tervezisben
erintettelckel. -

A gazdasdgmozgositis kormanyddntéesel elrendelt nemzeigazdasia minsitett
iddszaki milkodéssét birtositd rendszer, amelynek célja mindsitett iddszakban a
gazdasig milkodsképesséatnek fenntartisn, o honvédelemben résztvevo szervek és a



a5

lakossdg elldtisthoz szikséges mennyiségh erdforrsok ( anyag javak, humdn
aréforrasok, tirgyi és pénzeszkozok) bizositdsa. A cél magaban foglalja a foladatokat
is, amelyek fontosségi sorrendben a kovetkezlc -

1. kezpouti és regionlis irdayitds, vezstés mindeitett iddszaki biztositasa,

2. & nemzeigazdasdg mindeitett idoszaki mikoddképességének fonntartisa,

3. a mindeitett idezaki feladatok végrehaitiedban részivevd szervezetek,
kiemeltzn a Magyar Honvédség midkodbképessigther szllséges anvagi javak és
szolgaltatisok tbbletének biztositisa,

4. a lakossdg mindsitet idSezaki ellatdsa, latének dés bidonsdginak vedelme,

5. pemzetkozi gazdasigi kapesolatok lehotséges szintii fenntartasa.

A fontossagi sorrendbél azt is lathatjul:, mely az a feladat. amelymek 18ljesitése
meghatirozza a soron kivetkezd célok elérhetfedgit

A gazdasigmozgosits Feladatainak tervezése alapvetden a kovetd tervezés
itjén valésul meg (1. dbra). Ez a2t jelenti, hogy a tervezés idopontjban rendelkezéare
4ilé adatbdrisol és @ mindsitett idSszakra beérkezett iginvek ismeretébon kell
megteremteni és dsszshangolni a szukségletek kielégitésének modjait Mivel jelenlea
még azonban a wrvezés alapial ezolgilo adubaris egy-masfél dves lemarndasban van
a  memzotgazdastg pilluoatmyi teljesitoképességdivez képest, ezén gazdasiemiat
jellemz gyors Gtemil szerkezetvailasok nem kovethetdek naprakészen. A jovben, ba
létrejon egy megieleld teljesitményi é¢ kidpitési adudtviteli rendszer é5 8
mmﬂgmhﬂgﬂnﬁilmhwobbhq.ﬂwnumﬂlbiwh
virhatéan néni fog Természetesen czek korminyzati szintd feladatok, ennsk
boncolgatisa helvett nézzik mea inkabb. hogy a védelmi felkészilés terveztse
tulajdonképpen mit is foglal magében: )

- a nemzelgazdasdgtél mindsitett = azt megeldzd follcisrnlési iddszakban
igéavell erdforrasok felmérésdt, kielégités modjainak mechattrozsedt az elozbelben
emlitelt kvetd tervezés modszereivel,

- a felmernld igéuyekhez szlkséges kéltségvetinl kindisok fedezetének
biztositisdt, amely a mindsitett iddszaki koltségvetési atcsoportositasi javasiatok
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sllcéuzitésdt. valamint a védelmi fellesszités folvo iddszalel raforditdsainale tervezdset
foglalja magaban.

A tervezés kildnbozo belyi, megyei ¢s orszagos hatdskonl szervelmnél folyik
sgyidejiileg cltérd mélyssaben 8 részletesséugel. Altaldnossighan slmondhatd, hogy
- helyi (Sokormanyzati) szinten teljes résziotességgel olemi lebontdsban (szemelyre,
thrgyi eszkozre), mig magasabb srinteken tertleti, orszigos dtfedéssel késinek ar
igeny és kieléitési szimveldsek

A tervezesben részivevs szerveket a kovetkezfldppen lehet cooportositani:

- kovetelmemittmasetd szervele. amelvek elitdlegesen felelésck a mindsitett
iddszaki feladatok végrehajidsaért Ebbe a ceoportba tartozik a Pénzigyminisztérium,
az [gazsagigy Minisztérium 43 a Bellgyminissériom mellet a Hoovédelmi
Minisztérium = a Magynr Honvédség mint f5 kavetelménytimasstok,

- o magodik kategiridba tartommak o felelas teljesitd mervek. amelvek a
szakirimrukba  tartord  termekek s szolgiltatasok bidlositdsiént alsddlegesen
felelooek 45 mas tervezd-szolwiltatd szervezetek felé kovetelmenytimasztként
szerepelnek. Ide tartomak a Foldmiiveléstgyi Minismérium, Ipari o2 Kereskedelmi
Minisztériom, Népjobiti Mimsztériom, . Komyezetvidelmi és TerDletf)lesziési
Minisziérium, Mivelddéstgyi & Koizokiatasi Minisztérium, Kozlekedési s
Hirkazlési Minisztérium, valamint 8 ferverést regionslis szinteken magvaldsits
fovirosi, meeyei, fGvarosi kerileti. 42 helyi videlmi bizottsdmok,

= o harmadik csoportba azokat a srolgdltaté srervelet soroljuk, amelyvek
terilleti vagy dgazati elldtds folytin a felolds teljesits szorvek részére a kisadszits
forrasok szoledltatdest biztositjdk. Ebbe a kategéridba ugyancsak a szalominisz-
térivmokat soroljuk, azonban ebben az esetben a sajdt szakterdletik oldaldrél
nyijtanak segiteéget a foladatezabd minisztériumolmnak (pl: =2 ipari tirca a
mezfgazdusdgi \drcdnak nyijt segitséget a termeléshez, raktdrozishoz sznkséges
suzkezk biztosildstnai: teriletén). ;




Végeredmenvképpen lehdl 2o  orsz@igos hataskoni  szervek  egvazer
kovatelménytamasaolint, mas esetben pedig szolgiltattlodnt szerepalnek.

A mindsitett iddszaki ellitdsi feleldsség oldalard]l vizsgilva az erdforrasck
birtogitisina terverdse két srinten, dgarati é= tertileti srinteken tarténik, szsrt ebbdl 2
 szemsz0ebél vizsgdlva megknlonbdztettink dgazati éu tertleti tervezt szerveket.

Az dgarafi tervezd szervekhez soroljuk azokal a miniszteriilis és orszhcos
hatiskord szervezeteket. amelvek vezetdi foleldsek a kozvetlen irdnvitdsuk #s
feligyeletthe ald tartozd emedilkodd szsrvek. szakigararok gazdasigmozedsitisi
feladatainak végrehajtasdnak biztositasaért :

Terilleti tervezd szervels pedig az eldzdekben a lervezd szintele slemzogendl a
felelds teljesitd szarvek csoportjiba sorolt fivirosi ¢z megyei védelmi bizottsagok,

Ez a kétszioni terverdsi rendazer Osszafilepd ogyeéget alkot. mivel a terdlen
szinrdl drkead igdnyek dsszesitésit az dgazati tervezd szervek (szalarcak) véezik, az
deazail srintd erdforrisck (kildnbdzd termékek. srolealtatasok) igeny kielégitesm
terveit pedig maguk oz agazan tervezd szervek bootjik le terflen igemvebre, Az
agazail o8 terilefi vomatkozasban Osszeallitott tervezstek nemzetgazdasdsi sz
dsszesitésivel a Pénzigyminiszterium mint 15 koordinator kasziti ol az ercforrisok
mindsitet iddszaki igények kislégitési tervét

Ext ar els6 nekifitdsrn kissé bonyolulimak G szerkezeti  kinlakitdst
atgondolva viligossa valik szimimkra a feladatok dsszetettsége és nagysagrendie.
Mindenképp fonfos nazonban, hogy az el6zfiekben tirgvaltakrdl alapvetd ismerstoink
hymk.himrﬂfogmkt@tﬁ;ﬁmlﬁ:kh&bbiukwrha
eodastemozateitis 48 a honvededy kapesolatinak meghatdrozistndl.

A tervezési rendszer tomdr ismertetését kovetden elemeai célazeni az igények
kislégitdsének lehetséges modjait, mar csak apért is. mert a Magvar Honvédség is
ezekbdl a forrdeokbél nedja biztositani mindaitert iddszaki micodési feltételsit,



Még mielétt azonbin & forrdsok thrgyaldsdba kezdensnk eddigi hidnyossigot
potolva célszeni ofszefoglald jelleggel 8 mindsitett iddszakokrol is beoezdluimk.

Az Alkotminy 8 mindeitett idGszakok birom tipusét koloobozieti meg, amikor
is lehetdség nyilik a kivételes jogrend és a fogyveres erdk alkalmazisira.
Természetesen a mindsitetl id6szak kihirdetésének az oka dontd mértékben
meghatirozra a megteendd intézkedéseket 15,

A kovetkezd idészakokat knloabozietjik meg;

- veszélyhelyzet, amelyet dhtaliban természets vagy ipani katasztrofh esetén az
Orszaggyiilés jovahagyssaval s Kormanynak van joga elrendeln,

. srikségallapot, amelyst az orszig nagyobb terleli egységét érintd
Wb&wpoiﬁwﬂwﬂ&@muﬁmuhﬂm
alnok rendelbreti ¢l kihirdetéedl,

- rendkiveli dllapot. amelyet hibors finvegeietisée onalldsa esetében az
Orszagavilés rendelhet ¢l. Akaddlyostatasskor pedie a2 alkotmanybiroség elntke. a
miniszerelnok és a koztirsasagi elnok exyiites véleménve alapjan hirdethad meg, Ea
kivetden megalakul a Honvédelmi Tantice, amely egy személyben arveszi @
jogalkotéi és végrehajtoi szerepkort A rendkivili allapot elrendelésél rendszeril
megelézi egy koralbelol hat honap idtartalms veszélyentetstisigi iddezak. amikor is
az orszdgnak fel kell tudaia keszdlnie & fogyveres kizdelemre. A rendkivili allapot
visszavondsit pedig sgy ugyancsak hat honap- istervallumd helyreallitis iddszak
koveti. mmely harimkst ért tamadis nagyvobb kfrainsk felszdmolésara. a bel- es
kalpolitikai helyzat stabilizilésdnak meghkezdésére szolgl.

Mmﬁr@mﬂumtdwammnmmlt
gazdasagmozgbsitassal foglalkozd szervekrdl és az eldttank @llo feladuiokrdl, némik
meg, hogy a felmeril igények milyen forrisolbal bizmtosithatdak.

Az ignyek lielégitéee neay alapvetd modon torténbet:
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1. Objekumok:, éptlstel. tirgyi eszkozik és szakemberek igénybeviétels. Ide
sorolhatjik @z elfzdelen kivil mundsiten iddezakban munkakbrikben vagy
szalderiletildn meghagyasban reszesietl ezakemberekel, tartalékos kalondlesl, a
Magysr Honvédség dltal igényelt tschmikai cszkozoket, bizisokst is Ebben a
katogridban koskrétan tudjuk vizsgalni, hogy a foundllé igtuyek kicléaitheloek-o a
memzetgazdasichtl és a lakossdg korébdl. Katonw vomatkozisban a kiznfszitéses]
foglalkozd katonmi szervek felméréseik es nvilvintartasmk alapjgn ezekel az
igenyeket probaljdk bizositani. a velok parburemosan mikods védelmi koordindcids
irodikkal, amelvel a vedelmi kozgnzeatas regiondlis szerver.

2, Folyo termelésbdl és meglévi készletelchl t0riénd gény kielégités, azokat
az Qzemeld hazai rész vagy telies mlajdonosi hinyadi termelds vagy szolgdltaté
gardasagi egysegeke! jelenti, mmelyek képesek a mindsitet idiszakban felmernld
erikeéaletel: részleges vagy feljes nagyederendd kielégitéeére. Ebbe a kategbridba
soroljuk sz ipari, mezdgardasigi termekekel. emergishordozokal, gyogyszereket,
védelmi efli termék elfdllitisdhor srikséges alapanvagolat, forgalmazsndl tirolt
kdelezd keszlatezéel anyagokat, alapverd fomaszasi cilkkekel
Celezerii a sziikséges kapacitisokar eliszerzidésel meghotéstvel biztositani, hiszen a
mar alairt szerzidésel stabilan miskddd gardilkodé szervek esetében garancial
Jelentensk & megbizs szimirs a sookségletek kislégitésére a meglévd kapacitisok
lelcotisével. a mogbizol szimara pediz a mindaitet idSezakban a gardillcodis
folytatasara. Ez azonban mar 3 megillapodasok megkotéset koverden kindisoknt
jelent a hoovédelmi kfzigsrestic srémars smelyoek clooveil cssk a mindsitett
iddezak kihirdetéset kovetden lohet igazin felmérni.

3. Ha azonbsn a mindsitent iddszaki igények a politikai, gazdasdgi helyzet
kovetkeztébon nem biztoeithatésk nz elGzdekbon ismertetett modokon, mkkor a
védelmi céla dllami tartalékokat kell mozgoeitanunk (2. dbra). Ezek bdzisdt a milt
tirsadalmi rendszer teremtette meg, hiszen az akkori szOvetsém rendszer katonai
alapelvei a folyamatosan meelévo pagy allami készletek meglétét kovelelték meg,
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mert a hideghibori korszaleiban egy rovid elékészitést koveiden meginditolt Lamacdst
sikeres vegrehajtisshoz nem lett volma elég idé a lapacitdsok felfittatdsdhoz. A
politikai valtozisokat kovetden az ellenséghép atértékelddotr, letonapolitilonk
gyokeres villozasokon ment keresztil, Jelenleg ismételten igyekszink egy nagyobb és
erdgebb katonal és gardasdgi szervezetbe integrilédni, amelyek a joviben segitséget
mdnak myijtani egy esetleges nemzetkdzi lkonflikhs szamumioa  megfelels
rendezésében

A videlmi céli tartalékbél torténd igbny kielégités egvik formija az igényelt
erdforraselemek knlonbozd elddllitisi fizisokban torténd tartalékolisa. Ez nem jelent
mist, mint szikeég esetén ezen kildabdzd készemléti. fokban lévé rermikel.
alopanvagok meglévé knpacitasokon, megfelels iddpontban valt dffittattent lederre
gyartisit. Tehit vegeredményben egyes termékek (alapellatdsi cikkek, ipari és
mezbeazdasigi termekek) mindsitett idoezaki elgallitisa rogzitett ipari kapacitisok
felbasmalisaval torténik. Valdjaban ezek a wvédelem birtositisshoz alapvetSen
grikceéees  termékek  mellet. olyan  azolohltatisok é3  objekmmok.  amik
békeiddszkbm a mindeitett idfszal kavetalményeibez képest eltérden fimkeionainak.

Az ipan kapacitis vegves, de napjainkban fBként mar vallalkozdi tulajdonban
lévé tortalékolasi forma amelvnek feontrtisa ugyancsak a vedelmi kézigargatis
koltségvetésébil fedezhets, hasonléan r folyd termelési kapacitasok lekotéséhez
Srerzidés kitéer eselében természetesen z vedelmi lolicészitést vegzd szervnek kell
sldonteni=, hogy a késderméket készletezzék 43 throljak, vagy o gyird kapacitisokst
rogzitedke, illetve a kettd kombindeidiit egydttesen alkalmazzik. Komryen belathats,
howy & kapacitisok lekditésének B problémdja a finmnezirozhalosde, amely
sattkstgessigtt alapos kozgazdasdgl és biztonsdapolitikad elemzesekkel ald kell tudn:
amasziani. figyelembe veve az adoft erdforrasra esd importhanvadel o5 emmek
kivdiltsisi lohotosagait is.

Az illami tartalékolisi rendezer tovibbi formai:

- n gazdasagbizionedgi tartalél, amely ugyanceak 3 némzelgazdusag mindsitet!
iddezaki mikadiethetdetgdt hivatott biztositani Ide soroljuk az enermiahordozdleat
{olaj <3 olajsehrmazékok. Mldgaz. villamos emergia 2lGillitisdhoz sziksdges
alupamvagek), import alapanyagok (amelyeldos] nem vaey ceak kis mennyiségben
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rendelkezink pl.: gybégyszeripari, nehézipari, energetilai amyagok]), élelmiszeripari
alapanyagok és termékek,

- az dllami egészeégtgyi tartalék n Népjoléti Minieztérium kezelésiben 16v6,
mindsitett idiszaki jdrvanyok, l6meges megbetegedisek, sebestlések kezelésshez,
megelatsther és ellithsdhor szikséges myagok és eszkozok,

- az dllami céltaralék a szakminissériumok kezeléssben léve sajdl foladataik
sllatasthoz smkséges amyagok, eszknzok, filkész és késtermékek, amelyeket kiloa
nvilvintartasokon kezslnel és 3 szaldircdk sajdt koltsbgvetési forrisaikbél tartanak
g :

- deviza és pénziartalék a Pénzleyminisztérium kezelésében lévo tartaldloolan
forma, amely a mindzitett idGezakban a védelem eldicszitésdt &8 fokozasat eldpegild
termékek, szolgaltatisck imporijénak fedezotére szolgil,

Mint lathaté sz dllami tartalékok rendszerét a szalminisziériamok kezelik,
gazdilkodnak vele a lehotdségeikhez képest kihasmilva a piacgazdasag myujtotta
lohotoobeeket @ készletek fokozatos ceerdjsben friesitéetben @ mindenkor
meghatirozott minimdlie keészletezint fonntangsa mellet. A szaktarcak eredmémves
eazdalkoddasa esetén. pedig lchetéséz nyvilik az elét nyereséaek tervezeri
visszaforgatasara. a védelmi felkésrltseg szintjsnek smelésére.

4. Ha azonban a mindsitelt iddszaki igenyek az eddig ismertetett modokon nem
“slégithetbek ki kelld mértékcben, comk sbben sz evetben kertlhel sor az importbdl
10rténé beszerzésre, Ennek a  biztositisi modnak a lényege. a meghleld
[veszélyentetatizdgi jdfszakban vagy ant megeldzien) megrendelt behozatal tervezese.
amelyook elénye. hogy nem igémyel folyamatos koltségriforditist. de smjnos azonban
noveli sz orszig figgdedgi viszonyit. A nagyfoki figedsés veszélyénck erodménye
szilsdségen esotben @ teljes kiszolgdltatottsdg lehet Emmek bekovetkezését
mindenképp el kell kerolndok, ezért olyan megolddsokat kell keresntink, amelyek .
ezdmnumkra meglaleld gurancidt oyujtamnak terdleti egysegink megvédisthez

Miutin mér roviden végignéztll a mindeitett idGszaki tervezd wzerveket,
feladataikat, igény kielégités lehetséges modjait a kovetkezd kovetkeztetést
mindenképp levonhatjuk A felkészitési ¢s minositelt iddezakok terverdee &2 orssae
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t6rvényhozo és végrehajtd szerveinok folvamatos szervezs munkdjét jelenti, amelyek
koliségvetési idészaki lebontisban. éves tervekben jelennek meg. majd ezek alapjdn
realizalédhatnak. A Magyer Honvédedg ennek a rendszernek egy szerepldjét,
megpedig mint shogy mar korabban meghatdroztuk, egyik 16 kovetelménytamaszio]at
testositi meg Nem mellékes tohit a bonvédség vezetésének, logisatikai s
szervezéssel foglalkozs szakembersinek napra kész informiciskal rendslkezniok a
szikségletek é5 Kiclégithetbsdai lehetdségeik tertletén. Az dllamigazgatisi srerveldoel
allandéan fenntartott parbeszéd eredménye, 3 kizts munka sikere vagy sikertelensége
alapverden fogja meghataromi a honvédsée videlmi képesseguit.

Ezen ismeretek birtokdban mar mélvrebatobban lithatjnk o kozigazgatis és a
katonni igrrgatés deszefiggéedt, o felkészitésben é& mindsitett iddszalkban végzend
kozos munka alapjait. Maganak a tervezd-szervezd struktirinak gyakoriali mBbdése
bogyidjton  informaciok ¢s kiandott lérddivek kilonbozd rendezdelvek azerinti
feldolgozisin és tovabbitdsan alapul. amelyel a cikk terjedelme miatt az informacide
rendszerhez hasonléan. abhoz kotddéen a kesdbbiek sordn tartok celszerinek
e ertetni.

Végezettl a sok eriraz fogalmi leirgzon belol adés vagyok meég egy utolst
meghatarozassal, mmelyre az el5z0 oldalakon (0bbszdr is utaltam, de addig
_mgmmmmmmnmmimm.

© ‘A honvédelmi igazgatés rendszere tulajdonképpen mrokat a gazdifkods
ezerveket takarja. amelyek részt villalnak a védelmi felkészités tervezd-szervezd
munksjéban. Ez rendszer két knlonallé ezsrvezsti kategéridra cazhatd, 8 kozigazentis
szerveirs o5 a kalonai igazgatis szerveirs, A részistessbb tirgyalis megkezdése oldtt
azonban kovekezs dologra fel kell hivni s figyelmet Az orezag védelme a
kozigazgathsban szerveziidik, & honvédség “csak” n fegyveres kiizdelmet vivje

Az orszig vedelmi folkeszitésében réssrveve korigargatisi srervek azok a
centralizalt, igazentisi feladatok mallett honvedelmi ignzgatasi jogkoroket is gyakorld



105

Gormanvzal ¢s kozieazealas remonalis ds hely) szervele amelveket az elézdekben
mar megiemerhattink.  [de 2oroljuk tehar sz Orsraggwilést. a Kormanyt. a
mnmisztériumekal, a Kosarsasagi Elnskot, a védelmi bizomtsdgoek rendszerét 45 a
polearmesteri hivatalok rendszerét ¢s mindsitett iddszakban a Honvédelmi Tanacsot

i -

A katonai igazgarasi tevekenvséget arok az igargatds: fieladatokat is végrehajtd
kotonai szervek vésmk. mmelvek hatosiei igazgatisi modszerekiel igyekemek
lwozztjaulnl a feevverss kontlikus sikerss megvivasihoz sztkséaes felistelek
mostoremtésihz A katonai igazeaas kolss o5 balss foladamendszorekbon
realizalodik. '

A knlsd telndatrendezer, amely polgari terletrol igényelt a bare megvivasshoz
alapvetden srikséees erotorrasok (hadledtzlesek, techmikai sszkedztk) bizositisa a
iadkivgeszitessel foglalkozo kolonbozé szinti parancsnoksigok feladatkore, Ok
koordinaljdk a védelsmbez smkséoes eroforrisok mozeositisdt éa imtnybevitelét

A belsé foladatrendszer, mint a nevébsl is adédik a honvédségen belal a
szemelyy allomamvra és techmkai eszkazokrs iranyuld o kalonai igargatisi szervek
altal végzett szerveza levékenység. Ide tartomak a Homvédelmi Minisztérium, Magyar
Honvedseg Vezérkar, Hatdrdrség Orszigos Parancanoksdga, kalonbozd szinti katonai
parancsnoksagok és parancsnokolk.

E két igazgaldsi remdszer szoros agmn&ud&m alq:ri"r:llél:le & mindsiett
idgezakokban ¢lafordulo feladatok sikeres teljesitésénel

gy gondolom ennyi ismeret elegondd lehel a gazdasdamozadsitis és az sbban
részvevd szervek feladatainak alapvetd megismerdséhez A tovibbiak sorin a mir
beharangozon témakorokon hilmenden szeretnék vy dsszafoglalé olomasst kdzzé adi
az  1995-ben Gybr virosaban  megtartolt ~ tbbfokozamy  kozigazgatdei
rendszergyskorlairol, snnak tapasctalatairél, amely egy kis gyakorlati segitséget nyjt
a mar, megisment elméleti rendszerstrukbin slmélyitéséher Mindezt kovelden
srdemes meg A leatonai ignegmtasi szervek g o védelmi kizigazearasi szarvek kozotti
seyvoitmiikadés mélvebb boncolentdsn kapesolati ezintjeik feltérképezise eseileges
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fojleszténn |shetistaek mechatdrozisa nevanis mint mar tudjuk oz a meghalirozdja a
honvédsén feladatainak 1eljesitésének. a sikeres alkalmarhatosaganak.

 Oszntén  remelem  sikerilt a2 gazdasdgmozgésitasrol,  mnmak
feladatrendszeréndl, szerepérdl egy smikebb tdjékortatast adva, néhimy & téma irdnt
ordeklodd figyelmét a tovabbi atfogébb ismeretanvag megszerzésdre iramyitani.
Mindenképp fontosnak tartom azonban, hogy foglalkozzmk o témakomel, hiszen o
nélkal kissé talin eayoldalian litjuk a mindsilstt idészaki. mozatsitisi feladatokat.
kovetelményeket és nehezen mdjuk - érzékelni oz orszagor terheld foladatok
monmyiseget, deszatatisigit

Felhasznalt iredalom

m - Fenyvesi Kiroly alez: A katonai é2 védelmi kinenzeatis kapesolods
feladatai, eayotmikadési tertletei. Katonai logisztika 3, éviolyam 1..2.
£r8m =

2 - PAL GML osztdly: A GAL i) rendszerées vonatkozo elgondolis ds
megvalisitis belyzete 1995-ben Tanulminy.
E) I A honvédelemrdl sz6l6 1993, dvi CX torvémy

(] - AL031/1994(V.31)Kormdnyhatérozat
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USING MATHEMATICAL DIAGHOSTICS
FOR MAMAGEMEMT OF
ATRCRAFT BRAKE SYTEM OPERATION

el Saddsa anyagdnak magyarnyelvd vdltozata

A replldSgép rendszerel, berendezdsel Uremel teldslk scrdn fo-
lyamatos #s halmozott villozizokon mennek keresztll. Adott
rendszer vagy berendezds Uzemdllapoidt az ugynevezett belss
paraméterek ismeretdében tudjuk azonositani. Ezen Jellemzdk
kdzvetllen meghatdirozdsa technikai okokbsl nem leheizédges. A
vizsgdlt rendszer matematikai modell je felhaszndlhatd a bel-
=& paraméterek - azaz a rendszer pillanatnyi miszaki dllapo-
La - identifikicidjdra és Uzemelieldsének optimilis irdnyi-
Lisdra. A cikk egy. a matematikai modellre <plils, dllapot-
becsldsi- el jdrdst 45 - & Hi-8 helikopler fékrendszerének
példd jdn keresziUl - annak alkalmazd=i lehetSsdgét mulatja
be, az Uzemsltestds irdnyitidsdnak optimal izdldsdra. .

1. Beveretdés

A replll Sgép rendszereket, Uzemeltietésilk sordn, kUl &Snl&-
le sztochasztikus hatdsck érik [(8]. Ezen hatdsck kdvelLkeztd=
ben miszaki dllapotuk halmozotian ¢s véletlenszerden vilto-
zik. Altaldban, hasznilat sordn Uremgllapotuk romlik, mig
' javitds, kdrbantartss sordn javul [4). A vizsgdlt rendszer
pillanatnyi Uzemillapotft az uUgyneverelt belsd paramdterek
{példdul rugdmerevsdég, elekiromos ellendllds> hatdrozzdk
meg. Ezxdrt - matematikallag - a miszaki fllapotot mint egy.



s bels& paraméterek &ltal meghatirozolt, tibbdimenzids Lér
egy pontja jellemezhet jUk. - W

A diagnosztika feladata h rendszer &llapottérben elfog-
lalt pillanatnyi helyének meghatdrozdsa, mozgdsi sebessdgé-
nek és irdnydnak progrosztizdldsa.

A belsS paraméterek kizveilen mérdse, AZATZ 2 m:iﬂi
dllapot meghatdrozdsa, technikal é= anyagl okok miatt, nem
cldhatd meg. Valamely dllapotbecslési el jdrds felhaszndls-
sival ezen bels& paramélerek #s viltozdsi sebességlk megha-
tdrozhatd, A pillanatnyl Uzemdllapot #= annak viltozdsi se=
bessdge ismeretében pedig dintheilnk az optimflis Uzemelte-
Lési stratégifrel, a szlkséges javitdsi, karbantartdsi mun-
kdkral [11.°

2. Matematikal modellre &plld dllapotbecslds

Egy jelensédg legdltaldnosabb, legiimérebb jellemzdsétl a
matematikal modell adja meg (103, Matematikai modellen a
rendszerben lejdtszddd folyamat belsd LSrvenyszerdsdgeil
LUkréz8 matematikai sgyenlet, vagy sgyenleirendszert. illet-
wva azok megoldidsdi &rt jUk.

A matemalikal model]l Teldllitd=dt a rendszer részegysd-
gekre valé bontdsdval kell kezdeni. A funkciondlis egysdgel-
nél meg kell vizsgdlnl a be- &3 kimend jellemzSkel #5 mate-
matikai Fformdban fel kell irnl a k¥ztUk lévs kapcsolatokat,

A mdgzaki gyakerlatban = SZABO [B) szerint - a matema- -
tikai modell feldllf{tdsdhor alapvetSen két 0L kindlkozik:

- WHITE BOX el jirds;
Az dltaldnos természetiudomsnyl ismeretanyagra Limaszkodva,
fizikal megfontoldsok alapjdn analitikus formiban kdzvelLle-
nll &llitjuk fel a modellt.
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- BLACK BOYX mddszer.

A berendezdsben lejdtszddd folyamat pontos Llsmerele naéllkUl ,
az lsmert bemend jellemzdkre adott vdlaszok ismererdben ir-
juk fel a medellt. .

Az gy feldllitott — legtibbezdr nemlinedris - mat ema -
tikai egyenletek alkotjdk-a teljes, "k rédszegységbsl 4lld.
rendszer modell jét. amely dltaldnos esetben:

£,0y ¥ - R ML AL S %D
0¥ s - ¥pd ™ Ol 1xa0 o %2
| .
rLey Vol -no SRR N At 1%,
wagy. egyszerlbb alakban: > €13
feyd = gl

A rendszer matematikal modell jét - a diagnosztikal mo=
dell feldllitisa #rdekdben = linearizdlni kell. Ekkor &gy
slyan linedriz egyenletrendszert kapunk. mely a be- &5 kime-—
ndS jellemzdk, példiul

. f ]

relat{v eltérdsel kizti kapcsolatot irja le. Ez a modell a=z
aldbbi mitrixalakban adhatc meg:

Ady =B &< . 4 ca

A €3 egyenlet alapjdn. a mérhetd kUlsS Jellemzdk &rté-

kel, illetve az egyltthatdmitrixck ismerete alapjdn meghat. -

rozhatd & belsd jellemzdk. pillanatnyl dridke, azaz a v -
srer miszaki dllapota. Exr a feladat két mddon oldhatd meq:
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- Ha a belsS jellemzdk egyltihatd mdtrixa négyzelss, &

D'i-iﬂ X C4d

' diagnosztikai mitrix felhaszndldsdval azaz a

5 sy = D &= (4]
egyenlet alapjdn kell megbecsilini a belszd jellemzdSk relativ
eltérdseinek drtdkdt [9].

- Ha ar A métrix nem invertdlhatd, az

u=A by <oy

segédvektor bevezetdsdével midesfithate a (30 egyenlet. Ekker
art a &% vektort kell megbeczUlni, amely a -legkisebb elts-

réssel tel jesiti az

u-B & =0 <7

egyenl Ssdget [S].

A kUlBnbdzd pillanatnyi midszaki 4dllapotok kinnyd, . de
egzakt HSsszrehasconlitisa érdekdben dgynevezreit vezreld paramd-
tarsket cdlszerd meghatdrorni. Veretld paramdter a rendszer
felhaszndl dsdval , légl lh:ml.t.-tﬂi-vtll. kapcsolatos leglfonto=
sabb jellemzS lehet. Ex vagy az egylk belzd jellemzS vagy
egy, azokbdl kdzrvetlenll meghatdrozhatd paramdter. Példiul
ilyen jelleszsS hajtdmivek esetdén a tolderd wvagy a . bhasznos
tel jesitmény. .

A vezeLd paraméter pillanatnyl éridke és viltozdsi se-



bességének ismerslLében diénthetlnk, hogy a kvetkezs ellendr-
zédsig szlUksdéges-= karbantartdst wvagy javitdst wveégezni a
rendszeren. Ehhez a j-ll-uzﬁ-. meghi bisedizshez tartozd ir'l.i-

kének ismereiében meg kell hatdrozni annak az Uzemkdépes md-

kSdéshezr megengedhetd &ridkdl &s vidltozisi sebességél.
3. Uzemeltetdsi hatdrdridkek

Egy n=jeld pnrinii.w meghibdsoddshoz tartdzd m  értdké-
nek és ar ellenSrzésel kézti At 1dS ismeretében ar Uzemképes
mik#déshez megengedhels n  ériéke és -ﬁ._ sebessdége meghatdro-
zdsdhoz Telidtelezlk. hogy o

- Az T} p-lra.mr'. vdl tozdsa A tartomdnyban C1. dbrad line-
dris; §

- a paraméter wviltozdsdnak

- dn
B —
L at.

sebessdge egy (1) sOrdségoel jellemezheld, mely [Uggetlen a
vizsgdlt rendszer Uzemi d-,jitf'-.l. ;

kil
. A .

L+l

1.dbra -
Megengedhetd hatdréridkel meghaldroz iza
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Ha az (i-edik ellendSrzésnél 7 eldri az T megel 828 kU=
szdblt 45 a paramdier ezt kévelSen

" .ﬂn
L L

sebessdggel viltozik, a jellemzd a kfvetkezs Ci+f-edik) el-
lenSrzés elSLt elérl az M, meghi bisodds] #ridketl.

Ezért ar Uzremkdpes mikidéshezr megengedhetld paraméter-—
viltordisi sebeszsdg &ridke:

. _ _An ;
: S Oy £
a meghibdsoddsi wvaldszindség:

-
nﬂ

Py, Cat,am> = P [ﬁ:- ﬁh] =1 -pP [ﬁsﬁh] =1 - [rch oah .
b ]

(= 5]

A Q kockdrati - megengedhetd meghibdsodézi - valdszind-

zég ismeretébesn, art a (80 egyenletbs behelyettesitve kapjuk
_ o :

Q =P, Cot.am> =3 - [reman .o 0 L €0

=

Ha statisztikal iflleszkedésvirsgilattal nem tudjuk meg-
hatdroznl az. n paramsterviltordsi sebessdég sOrdségét, akkor
val amely neversies slosrlidstipust célszerd f‘itibtiﬂniﬁl:,
Ezek. a tLel jessdg igénye ndlkUl: .

- ESYEMLETES eloszlid=s [3):

SR IR S ST ;
r<nd o ey = s Cha M mase =N = n_lhh . T €112
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Ekkor:

u-ia:_;;:_-1-_£$1?z._ . €123
ATAZ:
An = €1 - Q) At AR . €13
- EXPOMENCIALIS eloszlds [T]:
e T Cha f 5> & . CL4Y

Ekkaor:

Q=1-e : 152

illatve:

T A . ... ik - SRR c1m

- HORMALIS CGAUSS) eloszlds [7]:

5 ’ 2

i 2 e

feq = - T 17

o ann

Ebben az -:ﬂ.b-in. a fentiekhez hasonld, ~ algebrailag
kunny‘r-. levezethetsd megolddst nem taldlunk, Ezért a statisz-
Likailag meghatdrozott, vagy felvett eloszlssi adatck alap-:
Jdn, azckat standard normil sloszldsban kifejezrve, hatdroz-
hat juk meg a megengedhels paramdterviltozisi sebessdg d2 a
An tartomidny mgyl.iﬁlt..-
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Az Uzemkdpes mikSdéshezr megengedheld paraméler &rbdk:

My ™ M, — 80 - 18

Ha az n #8 az 7 #ridkek kisebbek a (183, illetve a <8
‘egyenletekkel meghatirozott dértdkekndl ., akkor a rendszer a
kdvetkezs ellendrzésig: karbantartdsig- legkevesebb 1-Q vald—
szindsdggel nem hibdsodik meg.

- - 4. Az -ljirii alkal maziza

A diagimztikir.a dpll & -Uz-ult..t.d-s—irinylti:i. mddszer
kidolgozdsdt ¢s alkalmazdsdnak lehetSséget a Mi-B helikopter
féklevegS-rendszer dllanddsult matematikali modell jéfnek fel-
dllftdsdval s TelhaszndlAisival mutat juk be [(S].

A Mi-8 kﬂé-p-s szdllitd helikopter levegdrendszerdnek
feladata a f&futdmd kerekeinsk (dkezdse, valamint tibori U-
zemel betdsi kirlUlmények kdzdtt a rfutdballonck Teltdl Lésdhez.
illetwve a futdmd rugdstagok egyszeri utdntilidsdhez szlkes-
ges sdritett levegd biztositdsa [2]. A rendszer - a replld-

mlszaki gyakerlatban alkalmazott - elvi rajzdt a 2.4dbra
szeml$l tetl.
Uzemi nyomdstartominy: Cpd 40 - 50*: atm
a tartdlyok tédrfogata: CVLD 10000 cm
a munkahengerek Uzemi nyomdsa: _ﬂpr} o-u" atm
megengedett Idkrds: CZJ-'-" 0,3 = 0.4 mm

1.Tdbl dzat"
A rendszer dbb adatai
L -
A nyomiséridkek megaddsdndl azért haszrndlunk nem ST mdrtdk-
egysdgel., mert a [2] ircdalom is igy adja meg, Lilletve a
rendszerbe bedpitett mdszeresk is Llyen bsosztisdak. Ez a mo-

dell alkalmazdsakor fontos.




1"

2. dbra

A levegdrendszer elvi rajza
1 - PU-T nyomiscsikkents szelep; 2 - UPO-3-2 redukclds
gyorsitd; 3 - fékmunkahengerek; 4 - AD-S0 nyomisautomata;
5§ - AK-S0T légsdritd; & - tartdlyock; 7 - fSldi csatlakozo;
8 - MVU-100 nyomismérsS:; O - egyirdnyd szelep; 10 - levegd-
sz0rS; 11 - MV-80 nyomismérdS; 12 - MepftSzszdrd; 13 = leve-
goszdrd.

A rendszer funkciondlis egysdgekre wvald bontdsa utdn a
bennlk lejftszads fizikal folyamatokat - a fent emlitett
WHITE BOX el jdrdssal - leirjuk matematikai formiban. Ekkor
az aldbbl egyenletekel kapjuk:

- Hyomizscatkkentd szelep:

FrI“FrE"‘dPH_"‘ItPu

oy Ay = A e
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- Redukcids gyorsitds:

- e
P = Pv"!. PHAB*E r3 . £20%

- Fékpofa € j-edikl:

3 i i L
r r
FynSopimimpg Mpypdpy = ‘qj- [-11':— 3 "o] i

C2id
- Tartdly Cadiabatikus expanzidt feltdételezved:
u
vvc pw—PH)+{uctﬁ+fi‘1f.F :_F an]{pr—pH}
p - p - L]
u L \F_L
-
x=1
=4 ACp,. Py
VAP, pH:,*[vrl::G*JZifJ *g ArJ Pe Py

Ve Py

a2

A feldllitelt egvenletek logaritmikus limnsarizdldes
utdn

- a €180 egyenletbsSl . a:

8P, = Ky OF , ~ KaOF., = Ky dp, * K, Spy - cE0
- & C207 -cm-nh-t.hm '
6Py = Kg 6P, -~ Ky OF 5 = K Spy 0 20
- & 213 egyenleibSl a: - :

6F . = Kg pp = Kg &py - Kyg 62 - K, 63, camy
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= a C22) egysnleilbsl a:

6P, * Kya 8Py < Kig 0P, = Ky P * Kig OPy 'Jzkm i
: caey
egyenletet kapjuk.

A szétvilasztott mérhetd, killsS (Sy), illetve a nem

mérhetd, belsds (S0 paramdterekel az aldbbi kdt veklorba

_ rendezzillk:
sy = [épy] a2 : b = [5e,, | c2ay

w ﬁpl." G ﬂ"i‘l.
dpu d'FrE
lé“zil 6Fr3

ST .t L

61'3 &Fl

&z 4 &= 2

Sp -!'rl-‘E

L &!3

6':3

h&

ﬂF-“

A fentiekben meghatdrozott vektorok egyltthatdmdtrixait
a C2E0 48 a (300 egyenletekkel adjuk meg.

A==k, o Ky © o 0 o o ] (4==3]
= Ko 4 o o o Q o 0
kg XKz O K, © 0 0 0
XK, Ky .0 O Ko © 0. o
i L, SR 0 K.y O 0
. Ky Wy o9 O 0 o Kip -0
L s ¥ig . %o s e e iz
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B=1[ -1 K, k3 O © 0 90 a @ (o J - a1
= Ky © o Ky O L+ S+ g 0 o o o
o a ¢ o K, © o o0 R o
o o o 0 .0 e T Q d o
o 0. 0 B0 P B Sl R S
o o o o0 o0 o o [ R Qi

[aaes joe oAt 0 s08 00 R SO0t Y o |

€ 303

Feltsltl jlk az egylitthatdmitrixokal, illetve - a mérés:
eredmények alapjdn - meghatdrozzuk a &y v-kt.m-t._'b-li vl az A

mitrix nem négyzelez., a belsS jellemzrdk relativ &ltérdseinek
veklordt a CB) &3 a C7) egyenletek felhaszndldsival becsill-
het jUk meg.

Vezeld paraméternek az dSsszfékhatds csbkkendsdt cdlsze-

rd vilaszbani.

Mivel statizzrtikal illeszkeddsvizrsgdlathoz nem rendel-
keziink elegends szdml mérdsi eredménnyel. az Uzemeltetds:
hatdréridkek meghatdrozdsdhoz a paraméter wviltozdsi sebssség
sdrdsdgél egyenletes eloszldsukdnt kezel jUk - lisd a C113;

£12) és (130 egyenleteketl.

A médrések elvidgzédsére kivilasztott helikopter Uzemideje
az 1995, junius 18. &5 november 20, kdzBttl idSszakban 52 dra
08 perc CB4T.10 - 701.18) volt. Az Usszfékhatds csbkkends
meghalirezolt értdkeit sremidlteti a 3. #s a 4. dbra, az U-
remidS, Llletve a naptdri idS fUggvdnydben. Az S5. &z a &,
sbra az utdbbi négy mérdshez tartdzd viltozisi sebessdgeket
putatja be az Uzemids &s-a napidri 148 T lggvdnydban.
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5. Osszefoglalds

Jelen tanul minyban gy replldgép pneumatikusrendsIer
iremeltetdsi fol yamatdnak — mint &gy Markov-Tolyamatnak =
dllapotbecslési el jdrdsra &pllds, irdnyftdsi mddszerdél dol-

goztuk ki.

A kidolgozott mddszer bevezetdséhez, alkalmazdsihoz
szlkséges adatck a jelenlegi kiszolgdldsi technoldgia 4ltal
megengedett médon a helikopter fedélzeti mdszersinek. wvala-
mint a miszaki kizzolgdld szizadok eszkizelnek rilm;:nili—
sdval iz beszerezhetdk. +

A matematikal ~diagnosztika alkalmazdsdra dplls Uzemel -
tetdsi folyvamatirdnyitdsi mSdszer alkalmas a fdldi Uzemelte-—
tédsi Clzembentartdsi) munka minimalizdldsira, a rendszer
megieleld Uzemkdpessdgl szint jének biztositdsa mellett.

; A bemutatott tl.jién. gyakorlati alkalmazisi lehetSsdgét
egy harcrendben lévd helikopteren végzett midrdsek végrdsd-—
val, illetve arok kidrtdkeldsdvel igaroltuk.

8. Alkalmarott jeldldsek

— nyomdscstkkentd dugattyd felllete;

A

Aj - redukcids gyorsitd j-edik dugattyd felillete;

Ay - nyomizscstkkentd kis b-r-:::td‘ srelepdnek felllete:
Foy - nyomdscstkkentd redukcids rugdjdnak ereje;

FrE = nyomiscstikkentd "2% rugdjdnak ereje;

Fr'r.lr = redukcids gyorsitd rugdjinak ereje; .

F:'. - Szszrlfdcerd; -

:LrJ.- - a J-edik fékpofa “dugattyd-fékpofla™ dtidtele;

irj — a j=edik fékpofa "dugattyd-rugd” dttdtele;

K_f - wgyltthatd midtrixok J-=dik konstansa;

virhatd &rtadk;
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valdszindsdg.

meghl bdzsoddsi valdszindsdg;

féklevegs nyomds;

k#rnyezeti nyomds;

tartdl ynyomds a fdkezds eldii;
'.I.:rLﬂWI. a fékezds utdn;

vezdrld nyomds;

kockdzati valdszindsdg; -

a j-edik fékpofa visszatéritd rugdjdnak

ida;
napLiri 1d&: -
Urami 45

esfveratdk Lérfogata;

vezérldnyomisd rendszerrdész Lérfogata;
a tartdly térfogata;

dltaldnos belsdS jellemzs;

dltaldnos killsdS jellemzS;

a j-edik fékpolfa rése;

dltaldnoes jellemzsS;

mer evEdge |

7 jellemzS meghibisoddshozr tartozd déridke;
n jellenzs Uzemkdpes mikidéshezr megengedhetd

& Lalcm;
n Jellemzs viltozisl sebessdge;

n jellenzs Uzremképes mdkidéshez megengedhetd

viltozdsi sebessdge;

levegsd adiabatikus kitevSje;
sTards;

kllssS jellemzdk egylUtihatd mitrixa;

belsd jellemzrdk esgylUtthatd mdtrixa;
diagnosztikal midtrisx;
segddvek tar

nul 1l vektor.
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Ribdrszki Istviin alezredes

A repliégép vezetSk téri thjékozddasi zavaraindl

Benson (1988) fgyclemre méltd kutatisi. eredményre jutott. 242 F-16-os
amerikai vadisrpilotit kérderett meg, hogy repilés kizben fellép-e niluk a téri
mmawzumnﬁm ritkin, 46 % néha, 12'%
gyakran, 2 % szinte mindig. A témyek ismeretében indokoltnak litszik megvizsgilni a
jelenség hitterét, megkeresni a tén tijékonddisi zavarck lehetséges okait, hatisuk
csbckentésének lehetBségeit,

gondolatban a v (Lips,
Meyers, Colwill, 1978); viruilis érzékletekrdl wvald gondolkodis képessége”
(Pellegring, Hunt, 1989), Valamennyi megfogalmazishan kizds, hogy a téni képesség a
gondolkodis része, tén adatokkal végzent miveletek végrehajtisinak képessége, a
kognitiv gondolkodis egy formije

Boer (1991) szerint a téri képesség hirom Osszetevdre bonthatd: A téri
viszonylatok, a vizualizicid & a thigkozddis A féri vissomplavok jelenti axt a képzeld
képességet, hogy hogyan fog egy objektum megjelenni, ha a térben elforgatuk. (Mérik
umﬁ-mmmwuwﬂ.ummm
amelyben a téri elemeket egy nagyobb egységgé illiuk ossze. Atfogobb
mmmmm.mmmwlm
WMMMMHE@EMMMW“

mmmwnmwuwmmm
Németorszigban hasmnilnak )

Mindhirom részképesség tesrteléséndé] a kognitiv teljesitményt mérik. A tesrtek
Mmmmmﬂwwﬁmmﬁn&m
semmi goodot nem okor fgy & téri képességeket mintegy azomositiik & téri
gondolkodissal, a tesmtek | kirckesziik™ uhﬂdhhuﬁdelﬁi folyamatok
vizsgilatit, azokat adottnak, j6l mikoddnek veszik A valds repllési korilmények

‘kizott ez azonban nem mindig igaz A piléta kerilbet olyan helyzetbe, amikor &

srenzoros input & a téni gondolkodis (helyzetének megitélése) ellentmond egymisnak,
és ez tén illizmckat, tijékorddisi zavart okoz. S5t ha tudatiban is van & tiékozddisi
zvarinak, a meggyGzd (szemmel Lithatd!) téri érzéhkletek megakadilyozzik a valds
helyzet szerinti tijékozddis  visszanyerésében. Mindex folyamatos wviltozdshan,
thpékozddis folyematban tOriénik, ami  még inkibb megneheziti a pontos eligazodist.
TﬂMMMuﬁMm&l thjdkozddis
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folysmatban, majd hogy hogyen jon létre a tijdkozidis zavar, végil a tijékozédisi
zavar & a tér képességek dsszefliggését.
Az érudhletek szerepe. A tijékozodisi informicitk egyrészt a természetes

segitd miszerek, amelyek leolvasisa gyorsithatd, sutomatikussh tehetd, de
sohasem éri ¢ a természetes informbciok azonmali megjelenését (Shiffrin, Sheneider,
1973).

amm&wwm a piléta
veszélyertetettségét Nem csak a  félelem & a stressz csbkkentéséher srilkséges
kapacitishél vonhat el, hanem egy regressziv folyamatban egyre alacsonyabb szinti
tevikenységet eredményez Tapasztalt pildtik szémoltak be arrdl, hogy erds
veszélyertetettséy esetén tévesen értelmerték a milsreren a horizont és a gép jelét, a
horizontot akartdk™ a gép helyzetéhez igazitani, nem a gépet a horizonthoz. A tévedés
sbbil & termésretes tendencidbol ered, hogy az egyén a kidmyezete alapjin
thjtkozidik, amely az adott esetben maga a pildtafilke. A  viszonyitdsi  keret
kialakitisiban a pilotafilke nagyobb szerepet jitsnk, mint a kis jel 2 miszeren.

A jelenség dsszefigg a liths kettds természetével, A litis két, funkciondlisan
elkilonild rendszerbdl all: a komyéki litishdl & a fokilis litishol. A komyéid litis 2
téri lokalizéciora és a tijékozddisra specializilédorn. Széles litdomezdbol a retina
periférikus  terQleteire érkezd  ingercket dolgozza fel Nem képes a részletek
megkilonbdztetésére, de a mozgisra nagyon érzfkeny, & a_hol” kérdésre ad vilaszt A
fokilis litis a tirgyak felismerésére & azonositésara szolghl, a .mit” kérdésre ad

- vilasst,

Nommilis esetben a kormyékd litks egyGtmikddik a kineszietikus & a
vesztibuliris éroékeléssel. A hallis dltaliban kevés szerepet jitszk a tén tijékonddishan a
replilés sorin.

A idjikorddds zavara esctinkben Ggy definiilhatd, mint az egyén a fold
ma-wmwmmam
zavar kit tipusit kilonboztethetjik meg. Az egyik, amikor az objektiv és a szubjektiv
téri helyzet mem aronos, & dgy neverhetjik, hogy téves tijékozddis Ugy iy
unmheqn]:,mm thjckozddisi ilhxié. A  misik, amikor az egyén

nines hﬂﬁmﬂ képe térbeli helyzetérdl, és ext nevezhetjitk elégrelen
li]éhm&di.m..t

Mmmuﬁwuwmnh-mmnmw;

fiddel. A korlitozottsigot okozhatia & nagy repllési magassig strukturdlatian terilet .

fiett (sivatag, nyugalmas tengerfelszin, a nap irinydba repilés, & kod, fiist, felh, e,
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mﬂg}hﬂmmﬁmumw 2 gyakonibb. A téves tijékozidis
mkibb olyankor all e, mkwmnﬁuhlkﬁﬁmpmt,det: bizonytalan, nehezen

&b egyenes partvonal, amit dsszetéveszthet a humﬂﬂ}.

A thjékozodisi érzékletek koOzott a litis a meghatirozd. Am rossz lithsi

. viszomyok kbzitt jelentbsége csdbken, a vizudlis informicidk kinnyen & vesziibuliris

érzéicetek hatisa ali kerilhetnek: A thjékozddisi illizidk acrerint is osrtilyozhatok, -
bogy Litési hibébil avagy vesztibuliris hibibé]l szfrmarnak. A vesztibuliris rendszer a
foldi vizzonyok kozotti rovid ided Mmmmnm
mmw-mmlm&mhmmw
forgd vagy forduld mozgis hirtelen megszakad, az adaptilédott vesztibulris rendszer
ellenkezd irinyl mozgist jelez. Riadisul az adaptilodott korilmények kizbtt végzett

A vesrtibulirss rendszer hasonlban adaptiv a graviticidr & az egyenes vonali
Evorsuld mozghera Példiul egy nagyivil tartés forduld sorin a bedontdtt gépben @3
memﬁm grl'miuﬁu & mﬁqﬁhaﬁkuﬂ@euﬂﬂt

A kinesztetibus érzficelémek is hasonld  korlimsi vannak. A receptorok a
nyomibs viltorisira érrfkenyek, jobban jelok a nyomés megviltorksit mint az
illandbsult myomést, amely a repilés sorkn gyakor.

A tijékozidisi zavarhoz vezeth megtévesntd érzékelés dmszetett folyamata j6I

mmnm:mummm;wm
‘vizrintesen repll, hiszen s perifitilan  litdmesciébe esd  szimysk testhelyzetéher
képest tovibbra is vizmrintesek A misrerfalra pillantva eldazdr nem hisz & semének.
A vesrtibulins rendszer nem jelez forduldt, mert &z &pri elténések hatksira éxzrevétienill
adapilddoty, lpﬁhﬁuhlmﬁgﬂnmﬁkuﬁgl ovalis" fliggileges irinyt
erGaitik meg Tegyik fel, hogy = .mm:mhmml
Wmmm.mm._pﬁmmn
balfordulé cabkkentése mir mxt n vesztibulins érzékletet kelti, hogy jobbra fordul
S6, a repologép hossmengelye korili elfordulis é s fej sughririny elmozduliss
ktvetkertében fellépd konohsz hatks ax emelledés vagy sillyedds érzetét is keltheti. Az
egyittes tén thjckorddisi érzdicletek hatisirs o pilota visszakomrigh! & Ujbdl, most mir
emeloedd, vagy sillyedd bal fordultbe meg &t A hamis érzdkletck nem caak &
kezdfimek okornak problémit, hanem & tapasrtaltaknak is, akik wdjik, hogy a
tijékortdis mnvar dllapotibe kerfiliel, &5 ennek tudatiban pribiliik visszanyerni helyes
tijéloomddimkont




A kérdés, hogy egyes pilotik hajlamosabbak—c a thitkozoddsi zavarra, mint
misok, elméleti & gyakorlati szempontbdl is nagy fontossiggal bir. Ha ltezik a
m&mmmmmmmm mieldbb figyelembe venni &

a tén képessdgekdcel va&m&m
Litarile, hogy a figyelernnek & tijékoztdist informicid forrisokra torténd dvatos
& kivetkeretes megelicheth ar elégielen illetve & téves

WW)ﬂwnﬂnﬂiﬁﬁWM
kapacstisokst szabaditanak fel mis feladatok végrehagtisihos, cadkkensk a mentihs
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kovetelményeknek vald megfelelést is. Ajinlatos volna, ha a légtérben mutatott téri
hatékonysig kritérium  lenne, példiul a kiképzd dltal, vagy a légihare
gyakorisa sorin az ellenfél” iltal kiallitott mindsités. A kozismerten tijékozodisi zavar
weszélyes helyzeteket, mint az &szakai kotelékfelszillis, fel kellene hasznilni a
tijtkozodisi zavarral szembeni ellendlld képesség mérdsére.
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