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SZOLNOK

MEGHIVO

A Repﬁléstudomény: Szekcionk 1995. 4prilis 12-én (szerdan) 10. OO-toI tartja a Szolnoki Repildtiszti
Faiskalén soros konferencidjat amelyre sziton lisztelettel meghivjuk. A konferencia témdja rmegsgyezik
az éves terveinkben megjeleloltekkel, mely szerint az alapmotivumat a repGlésiranyitas kerdéskorex
képezik Ezek alapjan:

cim:
Az egységes repiilésiranyitas kérdései a Magyar Kdztarsasigban

1.) BevezetG: Arepulés 'rényltésénak mint fogalomnak az értelmezése, a rendszerben elfoglalt
_helye és dsszeflggései, szaknrodalmn és kdznapi megjelenési formél .
‘Ea. dr., Nemefh Mikibs-

2) Ausztképzés s felkészités alkalmazkodasa a nyugah techndéglékhoz és a vezetéshez.
Ea.: dr.Horvéth Jérios .

s YA transzponder és az IFF, az SZRO-SZRZO valammt a radnolokacvos blztosltas kérdései.
Ea.: dr.Kurucz Istvan

4.} A nyugati feffogast repGiGharcaszat technikai hattere,
Ea.: dr.Ovari Gyula :

A rendezvény helye - a hagyomanyoknak megfelelden, - a 0101 lejtds tanterem.

Az elGadasokat maximum 20 percre tervezzk és tag teret kivanunk adni a vitanak, a javité
szandékit megbeszéléseknek, vélemény-nyilvanitidsoknak.

Hosszabb szinetet 12.00-td! terveziink 45 percben, amikor az eiStérben biteé (kavé, Udits,
langos, pogécsa stb.) rendelkezésre &ll. Ebédet kildn nem szervezink!

Megjelenésére szamitunk! Jelen meghivé belépésre is feljogosit!

Szolnok, 1995. marcius 1 0.

Tisztelettel:

a Repliéstudoményi Szekcid
VezetSsége
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Beny Gydrgy alezredes

MIT TANULTAM AZ EGYESULT ALLAMOK
LEGIERO EGYETEMEN

"Xét bevdndorls taldlkozik 20 év utdn az Egyesiilt Alla~-

mokban.

- Mi van veled, hogy élsz?

- Tudod, mikor ki jéttem l13ttam, hogy az utcaban nincs

étterem. Nyitottam egyet €s azdta is. megélek belSle:
Es Te?

= Tudod, mikor ki jéttem ldttam, hogy az utca tele van
étteremmel. - Gondoltam,  ha snnyien megélnek belSle,
nekem is menni fog. Nyitottam egyet és ézc‘ita is

megélek beldle.

A tanulds szemlsletformdldst jelent, Lehet, hagy ugyarn-—
abbdl a . LénybSl mds kdvetkeztetést vonunk le. Lehet, hogy
mis—mas  LényhSl  ugyanazt  a kdvetkeztstgst vonjuk le.  Hem
baj, h}a nem vagyvunk egyfor mik. A} Znyeyg, hogy mind{g talil-
Juk meg a megfelel & megoldist. Sok  mindent A miskEpp latok,
mint Sllampolgdr &£s mint’ kaﬂcna. midta hazay’:’.btém az Egye-—
stilt Allamokbdl, ahol 1992, jdnius 1S. &s 1993, mircius 1R,

k#zdtt folvtattam tanulmdnyaimat az Egyestilt Allamok Legi er s
v Egy;e‘l,em Parancsnoki 235 TE;_%r zs Akadémidjdn, a Ha;:«:wel 1 L-‘égi o>

‘Tison Montgomery vArosban, Alabama dllambar.

A képzdés ;:::rafx 12 amerikai egyestlt dllamokbeli, 1 ka-
nadai tiszt volt az csztilytdrsam. Tsbbségik az amerikai lé&-
i gierdS, néhinyuk a hadsereg, illetve a haditengerdszet tiszt-
je wvolt. k'cSzt;U!c nS iz, egyikik pedig civil. Ext a vegyes
&szeﬁ.éte‘lt fontosnak tartjdk, segf'tségével -a képzés sorin

lehetSség van kUl 3nbdz&8 nézdpontok alapjin mgkﬁzeixteni egy'

adott kérdést. Az osztilyféndk az amerikai légié-rd tiszt je,
el&z8 dvbhen végezte az ACSC-t. Ezxt a beosztizt egy &vig t81-
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ti  be. Segl t.-ségul:kekl a tamanyagon fellll ki égé'ﬂzit& iSmerete~

ket sﬁ:ereztem az egyestlt A1 1é,fnoltbeli &letformirsy, éz Egye= .

st A1l amash: fégyveres er &4 érkﬁlcsi ~fegyelm ~szakmal hely-
zetdrdl. Co ’ ' ) : ‘

Az iskoldn B4 nemzet 76 tisztje tanult NATO, ‘Azsiai.
latin-amerikai &5 afrikai ~orszdgokbdl. Egy. csztdlyban leg-
fel jebbi k&t f‘nemzet.k&zi’" ‘tiszt o volt. Az amerikai tisztek

Cmintegy 20 %-a részesiil ilyén jellegd kép2é$bén. Az itt

szerzett *di plom.;n" adaptélééa mg_yar' _vi‘szcmyokr'a nem egysze-
rdf, a k&L orszig 'fegyvéres ’errSiben LeEvE képzés kUl Snbsege »
miatt. Az amerikai Lisztek “égyeten\i végzetisdggel, <drnagyi
rendfokozatban  kerWlnek be az intézménybe. Az 1tt szerzett
isme‘retanyag részpen t&bb, részben kevesebb, ‘mint #‘Z'irxyl
HMiklss Katonal A):a‘démiéh nyﬂjtctt ismeretek, pl. »aszCSCch
nem foglalkoznak szidzad, zdszldalj, ezred harcdszattal. Az .
Egyésﬁlt“ Allamék Paranésnoki ésivTr':irzs; Akadémia nem pétolhat -
Ja a ZMKA~n kapatt'képzést. véieményem szerint annak tévatﬂ;—-

fejlesztgsdnek minSsthets, iA“képzés- kimondott cél ja a szem-

- léletformdlds, a kreativy gondolkodéé fejlesztése.. Felkdszi- .

teni a tizztel arra, hogy & katonai felsS vezetds J8vébeni

tag_\aként "képes legyen az orszig politikai wvezetésst Xato-

‘naji-politikal tandcsokkszl ell4tni. "Ne,mzet,ki:'»zi konfliktusokat

elemezve képec legyen segitséget nydjtani a politi k.ai veze-—

- tés szdmdra: van-e zz adott probléminak . katonai megoldisa,

Erdenes-~e abba bel efogni,  a bef‘ék tetett erd, energia, pénz
ardnybzan 3ll1-e a varhaté nyer eséggel . Ennek megfelelden. az
el Sadé:.t LittvetS szemindriumi fogl alkeozdsck, illetve felmérg-—
sek té:méja gvakran egy-egy némzetkszi feszliltsdghelyzet meg-
ol dasi javaslatai nak‘ kidolgozdsa volt. (Pl. Egyesiilt Al Lamok ]

erSdemonstracid szervezdse egy latin-amerikai orszdg ellen;

Egyesiilt Allamok szerepe egy kazahsztani nacionalista fordu-
k lat esetén st);z; P ' '

Igen fontaes, wisszatérd szempont a pénz az iii megis-

mert katonapelitikus gondolkoddsban. Mindig figyvelembe kell

=
<>



L venni, ;\ran-'e gazdasdgesabb megol dds, pl.. egy 1r3nY£Lat;L ra~

T R&ta rem ér—e t8bbet egy Uzemanyag-ezéllxt.é Jdrmd ellen fel-
“hyaszhal va, mint’ egy elsdé vona.l bel & ‘harckoesik  ellen,  ElssS
~eset—.ben -3 helikopt,er épségéppk KiSebb mértekd kockiztatiss-

o val 8bb harckocsit Lehetlik mézgiskdptelenné.

Szintén uig‘e‘-ﬁ ‘fontos sz'émukra‘ az egyén kieativitdsad a .

féladat wvégrehajtidsa sordn. Feélfogisuk szerint. részletakbe
mens feladatkidolgozds fhelyett célszerdbb a célt kdzsSini a
végrehajtokkal, -a t&bbit  oldjdk meg &Sk. A tdl k¥zpontosi-

tott, szigord terv Szerinti tevékenység hatékonyabb ugyan ha .

mifks8dik, de a legkisebb eltdrés megbénitja a végrebajtskat.

Pl.Irak idgiereje k éptelen volt svékenykedni az Ebé1 ~hgbo-
riban a4 k¥2ponti 1 rényi tis hi anya mi att. Marpedig eltérés a
RSP VASL il hdd g van. '

Az {ntéemény magas 3zintd nemzétkdil egyittimdkidésben
CktilfBldi  d€ Belrsdldi - tandrok, elSadek, - hallgatdkd a
gyakorlati = életbén  jol  alkalmazhatd  kdpzést  nydjt

vézetesel a1 e?. 5 remzetbi ‘tonsﬂgi Ugyék. alacsony intehzitdsy :
kenfliktusok, ‘hadt¥riénelemns  légiers . alyaimazasa. .

Hrhadvisel és terén. A £8 eql = ahogy emueuem = hetn &
tirgyi tudds, bhanem a gondouodas kivant irdnyba  vald
rejiesztdse, a tiszt felkdszitdse a “politikus-katoha™
s#efepre. Az Bgyestlt Allamock fegyveres erdi - szigordan
"paliti‘k‘ament,és ‘mﬁlﬁﬂé‘sr-e‘- vahnak béréndezkeive. Azonban egy
bizonyos szint f816Lt k&vetelndny a pblltikus gondolkodés. A
Politikamentes  berendezkedds  nem  jeleént  idecldgla
mentességet. Az 'améni:u ‘tiszbt . valdban  hew politiz4l,
,elfogadja a nemzZet akabatibél hatalmat gyakorlé part  vezets
szerepét. illetve az elnsk vezepa sZérepét. ) BAF | vannak-

nylltar - demckrata, 4lletve  republikdhus = be&llftsttsdgd

tisstek -~ a t8bb&dy républikdnus. EgyBntetdén elhatirel jik
- magukat  mindén ideoldgial = s261S&56gLéL, - a- kommuhista;
fasiszta, fajgytlsld irdnyzatoktsl. Egyértélmden a polgdri
demokr Sci 2 meggySiSdéses hived. '




Az ellenérzéds—ériskelds az - iskoldn - folyamatos,
alkalmankdnt frasbeli teszttel, feladattal kiegdszitve. A
tanulds ennek megfelel Sen ‘stresszel' és- terheléssel - §&r. . Az
ériékelds korrekt, a vizsgdk alatt puskdzds,  sugds - siem
fordul . el&. Az 411 éndé .verseny ‘mi qpt ‘a - hallgatsk 11 ven

Jellegd segitséget nem kérnek, nem adnék_ és nem tdrnek el.

A napi - - feliéésziilé’s Cimi ntegy : .1‘00  oldal tananyag :
elolvasdsit i gényli  az ' id&szakos . feladatok' tel jesitésen v
fel il A - tanuldst ' segftends,. rFendkfvil Jjol  fel szereli
kBnyvidr - 411 a  hallgatsk rendelkezésére npaponta este 10
&rAig. ' SN : T

Az v ‘o‘k tatds - el&ad4sok és. szemi niriumok formd jaban
té&rténik. Tgen gyakran “meghivott el Sadek, mis  egyetemek
profesgzoral, kil rsldis cbei’fb‘l did> 'politikusck, : magas”
’ beogztisy Patyonék ‘veter {a.noL tar tanak el Gadast. A vi eﬁr;éé:i
veterdnok megk Ul onboztetett “ti s‘.Lel etben - r észeSLu nek. . Egy
. ‘. bizonyos beosztis. FEldt “sZinte el képzel hetetl en; h’og’y ‘az

111et6 nem har colt Vietnamban

Nagy ' sulyt - helyeznek a - zzZemléltetésr e‘, amir Sl csak
lehet filmet mutatnak be, beleértve -a film feltal d14sa.
el'stti idsk ‘eseményelt Camerikai pol gar haborlj sth.D.

A szemi nériumon egy-egy hallgats vezetésével, Cel nBkD
vitat jgk mey  az elSadds €z a kdtelez&. iradalom anyaa.at
¥iselSaddsok hangoznak ‘el "a levez etﬁ el hdk" sz_dméra ‘szintén
plusz f‘elké_szUlést igényel a f‘elvadat. Az elnski f’eladatotv

minden hallgatd rendszeresen ellitja.

Szervezett - tanulmdnyi ~Eirgnduldsckon az ott tanuls
tiszt lehet Sséget kap az - Egyesilt AlL amok
politikai-gazdassgl-katonal életének, az amerikai nemzeti
. éridkek; -kultdra tanul ménybzésér a. P'l‘;. Kohgr es'szixs; 'Améf;i ka:

4}



. Hangja = radiésllomis, - Vildgbank, Pénzverde. . Lockheed

“repti). 6gépgyar » - Huntswill . Orkutatdsi Kazpbnt..‘ “MRed. -Lag'
2 :harcaszati kiképzdbézis Nellis ™ AFB, Fort . Benning Ranger-

T kiképzébézis. Pensacola Haditengerészet.l Légibézi:s. Eglin -

AF'B kisérleti kdzpont stb.

'Az Camerikal féi ‘nagy silyt ~helyez az ‘ott Ctanuld
kun‘bldi tiszt vé.leményenek megismerésérea, .Ez. ,be,vallot.t.ah .

ugyanolyan fontos, mint a Lépzés maga. ‘A szdmukra hasznos

veél émények et azonnal fel hasznél J&x az Coktatis soran.
. Fontosnak tart jdk mds nézdpontok meglsmer ésiét. KUilonés . volt

hallanl . egy - ottani véleményt,  mely - szerint Eurdpa a

‘militarizmus b¥les&je. Az eurdpaiak 20-30 &venként egymist
pusztits gyilkes hibordkba kezdenek, ezért. a legjobban az

tette, aki  otthagyta - annak - idején a kontinendt as
}at alnpr-deaft, Amerikdban.  Shomord ida«uléaa 2cly1L ennek a

- vél eménynek ‘hap, jai nk kan Bosznia~Her cegc-vi ndban.

A Lanf‘ql yam. elvégzéée ‘utAn sajdt kérésemre 1 hetet

Loltsttem az Egyestilt Allamok - hadsers greptl 8k Fort - Rucker
ki k_épzb‘béz_iséri. Tt a ,hadsei‘egrepulakv | Kiképzdsével.,

harciszati el veinek oktatisdval j.smerkedhe?.t.ém.
Az 4l tal am' fontosnak tar tott értékek és 'kUldnbségek: .

o -Spertélet

A hel'yi. kdvetel ményeknek megfelel&en . minden - tiszt .

- 8ndlldan és - intenziven . sportol, erre - kUan_‘ ids nii’\gs

biztosftva. A fizikai kdvetelmdnyeket nem teljesftsket -az’

Egyestl't. Allamok - fegyveres ersi b61 megha'.ar ozott 1d6n bel Ul
- érdemeikre vald tekintet nélk u1 =~ @ltdvolft jak. '

Pénték 'délut.'ano__ﬁkiﬁ'.' kStel ezd soft—ball ‘mérkSzések

voltak a hallgatdk vszamdré_. Itt a beévallott cél nem a sport,
hanem az amerikai kultudra megismerdse 'ds  a kdzdssdegi




Ssszetartorzds erdSsitése volt. Jelentd&s alkoholfogyasztdssal
sem ezeén, sSem més_rendezvényen nem tal&lkoztam. Az  amerikai
tisztidedl sportel, nem iszik, nem dohsnyzik, . ‘ '

i

CsalXd

Az amerikai szervek kérésének mégfele; Sen az ott tanuls
tisztek " 4ltalAdban  csalddjukkal egyUtL‘ drkeztek, 1lletve
legaldbb egy iddére csalddjuk is jelen volt, belédrtve a
lengyel é&s csehszlovdk tiszttdrsaimat. A nyugati ‘vi‘légban a
csaldd, a td sztfel esdg szerepe" aiapvetden kUlSnbﬁz;k- a
ndlunk  megszokotdl. A ‘tisztfelesdég a férj beosztdsdtsl
fuggSen aktiv —kizéleti tevékenységet  folytat a  t&bbi
Ctlisztfelesdg kdrében. 'Feleségként" részt’ ‘vesz . kilBnb®zs
katonal rendezvényeken. A szdban forgd 1skdléban a .f-élesééek

A d&togathat jdk az - elSaddscok . egy ‘részét, kifejezends .szoras' .
‘ dsszetartozdsukat. ‘a férjjel, a fegyvereé erSkkel: Az
amerikai. feél a kﬁlfélcii ctiszZtfelesdgek Szdmira  kUl8n
] i;oglalkézasokat, b'ssze\jv-':‘wete'leket ie szerwvez, ‘ahol al k&nvlavm‘

- nyflik a “tisztfeleseg”.szerep gyakorldsdra.

Szdmomra . a. magyar . SZervek nem engedé€lyeztdk  csalfdom

kiutazdsst.  Feleségem sajdt vdltségemen B hetet +LB1tELL &

1 égi bAzison €1982.11. 26561892, 01.04-1g>, részt veti a
‘megfeleld foglalkozidsckon. AZ - oamerikai o fél T ezt a
tevékenyssget “diplomaval® iz honerdlta” a Sl

Lizzifel ezdghez haszonldan.

Javaslat‘c_;m: & JBvSben is élf‘c\gadhaténak tartom a magyar
ti s:ctiek osaldd’ néliiili i t;anul minyaimat  az EgyesiUli  Al)lamoi
kil Bnbtzd intdzményein, aignban 4-B hét id&tartamra javaslom
sngedélyerni a felesédg kiutazdsdt. Az ‘utazids koltsdgeil va
1isz£:s-t, terhelhetik, . az ott~tartdzkoddsra pedig a _vsajét
szervek engedel ye eseldh laz amer’i‘kai: kormény napli =~ 25
dolldr megélhetdsi kiltsdget biztosit. "A magj!ar f&l részdre
ily bmddon 2 f'él eség kinn tartdzkodiza anyagi terhet nem



‘;Jelent. R feleség vi;zont a t8bbi KUIFHIAL tiﬁ:tf&leséghez
o basonléan r&V1d id&re részt vshet a képzésben

Szal1ds, élelmezés

A biztcsitobt Vélutiéftv magaé szinmvonald lakreszt
bérelhettem a 1égibézison ‘A lakrészben nappali, hflészoba,
fUrdSszaba,, konyha. TV, hats -és tavhivisra alkalmasyielefqn

1 311L~;g§yedudi rendelkézésemre. A7 Helyszinen  szintén magas
szinivonald dtkezési lehetSségek kdzdtt vélogathattam;

bHagyoményak

Az Egyesiilt.  Allamok’ - fegyveres “erdiben a2  nilunk

’megs7okutthoz képest. rendkiviil. erss a hagyominyipoldsra vald
térekvés. Ez megnyilvanul  p&ldiul alakulatok elrnievezsseiben.
Nem rxtkék a  lovas alakulatok. aAmi - ma mar pidncélos vagqy
helikopteres alakulatot Jjelent. Ugyancsak - ei' a

D o-hagyominydpol & Lorekvés nyllvinul meg a diszegyenruhfzaton.

A.'magyar‘begyenruha korszerdtlennek tdnik  a " nemzetkszi

mezdnyben, nemcgak azéft mert. saémukra nehézséget oko’ott

megkulonbdvhetnl a bclgértél vagj csehszlovéktél A zubbony
hétkdznapokon Ll - -~ Unnepél yes . mds- nemzetek tiszt jei
pulévert vagy inget hordanak -, Unnepélyes,alkalmakkofbped;g
tul ezerény az aranysujtisokkal  diszitett, szabsgsukbar mylt.

. mzdzadi Sltdzksddsi szokdsokra emldkeztetd df szegyenruhdkhoz

épest. P1. eqy diszfogadsson a tersk kollégém megkérdezLe,

#nomiért nem viselem a diszruhdmat. A szokdsos zubbony feher
inggel szAm&ra  ném- tdnt eldg Unnepélyesnek - a t3bbi
nemzetshez képest. : : G L

A kézelmiltban . megjelent  “kistirsasdgi® Bltszet

megdll ja - hel yét nemzetk&ii rende*Vényeken,' alkalmas . arra,

hogy Lisztjeinknek a magyar katonai dlt&zkadés hagyoményait
: tikr&zs elegéns megjelenést biztosftson




AZ Egyesﬂlt Allamok hadtdrténelmének dicsS. &= olyLor

. 'kevésbé dxcsd eeeményexnek Lanitéssval igyekeznek katonai

hagyom&nyaikra ~ blszke, azokat szivesen . v&ll ald és
' ftQVSBblfejl'gszteni akard "“:ame‘rik‘ai " nemzettudaty tiszteket
- kdpezni - isike‘.r-rel. A katb_nai 'hagyoqﬂny_alkré buszke, " magas
szintd nemzeti érzésd amerika;i tisztekben fel. sem merdl a
vil.sg tBbbi nemzetdnek lendzése. Mik&zb’en Komal yan: hiszik,
hogy a vi ldg legnagyszerﬂbb nemetét szolgél,jik a vilag
“leg jobban _Lép7ett katonai xént., a' vildyg: legmagasabb
.t'e-chnolégi al ' szintd: fegyverrendszereinek bt rtokdban,
,-.Gszihtén/ hiszne‘k a sSzabadsggban; . a demokréc.lsbap &5 a fajok,
U& -nemek, a nemzetek - egyenl 3ségérxek. eszméjében. Hivatdsuk
cordn . a pélyavélasztﬁskor, az - aktiv = szol gélatbdl vald
kiwvil ési'g. rendk{ viil f“o_nt,os.‘ moti vcidjuk a fizetds. Eletlik
folyamin a még;ﬁz'tbs eszmek m‘ellett_nyiltan'_és bevallottan a
Tpénz,. B fizetEs  a F6& mozgatd erts, F‘izétésﬂkért,. ‘az B
eszntékért, az EgyesUlt. AllamoL nemzet.i érdekei ért. birhol,
barmikor  kdszek | feladataik végreha_jmsara. az . orszsdg
politikal wveréetése d¥ntésének megfelel&en.

Mindent egybevetve, az amerikal tisze viléga»'fe:\dkivﬁl' ‘
.lri‘emény.' fizikai és '_frzakmai Lovetelmények . SZempont j&bsl
-éll;m:lé ktizdel met. igényl S vildg. .;zémunl{ra _.okszoxf zordnak
&5 kegyvetlennek tt!nhet.~ Noha katoﬁai " hagvoemdnyaink . az
i Bvékénél Jdval messzebbre nyil nak vissza, ‘van mit tanulni
181Uk Katonal téren ugyanugy. mint vezetéselmélet '€s emberi
viszonyok, erk#ilesi regyelmx hely et &5 Ldvetelméhytamasztés

terdn is.
Csoportszellem '

A képrés sorin nagy 'sﬂlyt fektetnek v’a kcsopc_:rtézellem
fejleszt&sdre. A kbat_onai kollektiva kialakftasa .Azonban az
remberi o mElidsig, az i ndi vidum tiszielete és ‘sérthetvetl ensége
mellett  térténik. A kollektiv szellem a. kapott fel adatot
csoportként Lodrtend sikeres - végre‘haj Lééara valds fcépességet’



s jelenti’” szamukra. A c;oportszellemet Jerésiteni . ‘hivatstt

tarsasagl | ssszejBvelelek ritkin  tar Lanak‘ e Cegy-k éf, Aranil

,.t;ové,bb;' A szabad. ide[st mindenki- 8ndlls egyéniségként =

L éltal'éban‘ csalé&jévél illet.ve egyéni terve.z szerint @l i
‘ Az egyén séef-epe, ~to].ex_~éncia

: Altal'dﬁas A misik ember 'véleményének akaratdnak

tisztelet - Senki nem prdbél lépten-nyomch bel eszdlni. . mds.

ember &l et dbe. Ezt m-:_g felkérds esetén is elhdrit jdk azzal,

hogy ezt neked magadnak kell. elddntened. Ennek  ‘megf elel:Sen '

Tas segl 'Lségnyvjjf 4s iz mds, S mint az :.t,thon megszokptt,‘ Hem
“félkarol jdk  a gyengébbet, - hanem segftenek segiteni
magadon®. Aki Tem t‘él el"yk;'ne-g a kijvet.e.-lmén.yéknek.‘ annak mazhol
~kell sikeresnek lennis. A hélltényQSSég:.' szdmukra . nem- azt
~jelenti, hogy adjunk 'még'\faiLAmit, ‘anmak is,. akinek ugyan. nem
Jd4r, .de mélt;{nyos;. ‘hahemn azt, hogy- mindenki azt kapja, ami

J4r neki (1. el&ldptetések _ndlunk  a Honvédelmi- . Térvény

elsSttd, ~amiért keményen. : maga erejébdl m'egd'ol gozik. Pl.
komputerfelelds  osztil yt.irsam kérésemre megmutatta. - hogy

kell a készUldket begkapcsoln;. hol ‘a hasznilati ~utasitds,

majd biztatott, ihogy 411 jak. neki .- Ugyanis neki nings arra
ideje, hogy mind a ‘13 osztdlytdrsdt megtanitsa komputerrel
binni. A sajdt érdekemért nekem kell 'v'megdol goznom.

Az emberi méltdsdg, az egyén tisztelete
'A kitUntetések, el&lvﬁptetések nincsenek Unnephe" kétve

Ezért soha nem tomegével torténnek, legfel jebb 2-3 ember . van

érintve egy alkalommal. A ceremdnian részt vesz ‘a csaldd,  a

- parancsnck fejbsl sz61 az = ‘érintett °  emberi-katonai- v

erényeirdsl, - majd felolvassék a - parahcsot. - EZ utén a
kitlntetett, el&) épte?.ett =gy szelet tor tdra és Udltsre
Chivia meg ‘ Lurnyezetét Az . ‘aktus: o S'-emélyhez ; szdld,
kulonleges, elkerlllve a nev@k é= eliamerése-k 40-50- percen dt
L&r’énd elszemél)telenxtu felolvasdsst .
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Nines kdzponti étkeztetés, a ti siL‘ek. sajit pénz‘ukbnh ott
‘ebédelnel:, . aholA akarnak. A bdzison tSbb - étterem - £11
. renhdelkezésre, illetvév haza is hehetnek ebé&di dében. Jelentds
részUk LAsk4bsl , otthonrél hozott szendvicset  fogyaszt, majd’
testededsre  vagy tanulisra ‘hasznélja ar  ebédidét. Ez az‘
Bhdlldsdg a' hajdzdkra is érvvényes. "Sles elléntétben. a mi
minden  médon | -gondoskedni ki vAnG )mégoldésunkkai .. amel y
értelmében  akarata ellendre i  stetjlk.,  pihentetjuk,
“kondiciondltatiuk a hajrﬁzét, Eel'es.:zdlva. dletébe. ‘

Az eredményt vizsgidlva nem taldlunk bizonyitékot az
ilven nagymértékd gondc-skodz{s el &nyei re:

cAlmi- rendszeritnk még“ma is sok esetben :pazarl:sshoz s
kivaltsdgokhbz ~vezet.  Pl.  Uaul tetds, - hajdzd &tkeztetéds;

teritdses  gdpildrmi-igénybevétel . jutalonm,  ruhapénz. Annyio

2]

lehstdséyg "Hincs, hogy mindenki ‘részesedijen benne, tehdt a
fog: kapni aki “kézel 1 a Ltﬁ'z:!'z'c_iz;‘. Ez pedig hyem Tl tvévnyo; a
LEbbi Vel’ gzemban. Sok  esetben Elter sz al aﬁl*emdel tetstsl:
pl. aF addxs Tuvarezd villalkezd pénzén  tartott  honvédsdgl
atkalmazott - az addfizetd pénﬁ:én fenntar tott autcval
favarozik tgen  kedverd Aron, el Utve AT iliet_ﬁt. -3
adéberizetdshez fontos  munkal ehétﬁségt(il oAz addéfizeldS a :
katonai eszkidzt a. ha'za. védel m&re szén,j‘a‘ L ds | reem
magangpithezézshes. v ‘ ‘

Misik példa: hajdzd kondiciondld el £etés. Az ‘EQY.E‘SUI.L
Allamokban nincs ilyen. ~“ahelyett, . hogy’ egyf‘érmén, a
. beésztéshoz" kStdtten kifizetnénk égy bizonyecs Osszeget,
amib&l 2 hajdzénak lehetSsége lenne fizikai kondicidja
karbantartdsdra, elktildjuk &t UdlilSpe.  Ugyanazért a pénzérvt, :
riem . mindegy; hogy: novemberben vagy mijusban megy az illets
Bal atpnkerzeséré. Lehet, hogy novemberben 1 - hét ' sitdra

11



_Ausztrisban ttbbet érne, mint 3 hét Balatonkendsén, de az

11let& nem ,vAlaszthat  a . paternalista: gohdoskodss miatt.

KBltink  a  hajszéra és az | elégedetisdg ~ helyett  az

: 'éuenkezsjét. vAltja ki

Harmacu.k példa. a.z Egyestn’t. Allamokban nincs Jutalom. A ’

Smunk& At mindenki kBLe-l es 1 egjobb Ludésa s:zerint. el végezni
A jut.al omkeretet pedig k_l kell osztani. Vannak beosztidsock,
ahol BO~BO | Y-os feltsltstisdy mellett  dolgeznak

‘HivatZsosaink. Nem hiszem, hogy 1gazs:{gosan meyg  lehet -

xUl8nbsztetnt, [ ki drdemel juLalmaL és ki . nem. Mé&ltanyosabb

: 1enn-= 2" jutalomkeretet 14 Bavi f‘zzetéském. ktosztani ' az- i

A1 lumén_ynak . kivéve pl. a fenyf Léssel rendel kezdknek

: Mindenképp érdemes . lenne 'étgdndolﬁi a.  Kellekt{v
‘ jﬁtitatésok hatékonységﬁt; Er demes mle‘onLolf\i. - nem
wcélszerdbb-e az erre fordit.ott, pénzt beépiteni a fizet.ésbe
ez-el meqsvum.et.ve egy ..oLba Leru‘b elégedetlen;ég forrast

Font,os tanulsa’g a poz.l tiv at_t,it.ud Jelenség Az amerikai -

: Liszt, mlndf.g jékedv(!. erés opt,xmjsta. mert ez a kivdnatos
“al aphozzééll 43. . A ndluk al kalmazott rendszer er,e_dménye a
isikerél ménytﬁl Bnt.udat.os.‘ beosztdsdnak megfel elni  akards &s
‘magasabb - becsztAsra. t,drekva; J8 fizikai xendfei Sid,  jol
81 L&zaﬁt “dpolt i szt El es el lentétben. . a ndlunk ma még
el sfor dul (=] perspek L.l vatlan, -1 ehangol t, elhizott, kitérdelt”
: knadrégot és ° kopott inget vi seld, szanatSriumi . &s: Hatil &
beutalst, wvalami nt. egyéb jut tatésokat, megszer ezni térekves
figuratsl, aki csak egyet tud biztosan: nem k{v4n magasabb
béésztést -2 JezZel - nagyobb felel Géséget vdllalmni. -

Hozzé£esz‘em. a Hcmvédelmi T‘drvény és  a ma,jdani Vf.iszt;ekk

'-_ Jogdllésérél S281S Ltirvény varhatdan jd irdnyd - v4dltozist
i hoz. l.llet.ve “mar - hozott ‘is ,hi,vatésos»‘ . éllomsnyunk
_ hangulatdban és vi_sexkeaés.ebgn.. Figyelemre ~mélts az
:intornscld-iramlds‘ lehet&sége: minden - osztAlyban . .van
sz24m{togép és nyomtats. A szamxt.agépen 4t kézérdekd Uzenetek '

12

i
]
I




drkezhetnek a studisbsl, amit az ezért rei‘em;v oszLAlytars

rendszeresen “ellendriz . &s “ter{i™. . Minden . oszt4lyban van’

Cnyilvanos ‘Lrel efon, amit sajdt tel ex‘onkéﬁ.ya felhasznilédsdva)l
barki barmikor haszndlhat. Er R

Vallds

Az amerikai . katondk életének @s értékrendjének igen
" fontos része 'a vallds. OGyakorldsa rnem kitelez&, de &
Larsadalmi-. érintkezéds Jelentds Lerﬁi'eLe‘ Vasar né‘p‘: de&lelsitl
istenlisztelet. Ez nem csak val lési_ , de kdzdsségi r‘en'dezvény
is. Az ;mérikai katonai nendezvéhyekep. Urmepségeken gyakran
szét kap a lekdsz, lehet&Sagget biztos{tva a’ hivek Sodmara
egy kbzbs foh&szhoz. Az amerikai : katonai -bAzis &11ands
tartozéka. a templom, amelyen “nincs felekezeti Jelzés,- az
egyszerden Isten Hiza, a vallis gyakeorlAsgnak &s tirsadalmi’
szszejtveteleknek sz'f"nter‘e. . '

Nacionalizmus . &

A mi ifxt-ernacionﬁélista nevél teléstink  folytdn szim'cmré
ﬁ\egiepﬁ. \a ‘memzeti  jelvények, ltbogd szimbdslumok T olyan
mértskd elter’jedtsé_gve, ami nAluk tapasztalhatd a mindennapos
hasznsl ata.. Magyarorszdgi viszonylatban ez "a természetes
nemzeti  biszkesdg  és hovatartozds kifejezrgse eéegyeldre .
tdl zatt magyarkoddsnak,  tdmik . anﬁak. =llenére, hogay  mds
or-szégokban ez a nﬁ ndennapi, .a megszokﬁof.t. ‘Az ‘amerikai
tisztek kr’:‘:r:ébér: ez az erds nemzeti. hovatartozds—tudat nem

parosul mis nefhzetek lenézésével.

Fontésv kﬁlﬂnbséé a  VSZ .iddkben nilunk ~megszokotl
felfogishoz képest, hogy egy - ©nénzetkdzi problémna
megoldé.éénél nyiltan aé elsdS szempont: a sajét nemzeti ér-d'ek’.,
majd a sz’&vetsééesek 4 bardti orszégok. érdekei. Ha a =ai4dt
‘alapvetd nenzeti érdekek nincsenek dSrintve, Udgy nem £rdemes
embert, technikdt, pénzt kockdztatni’ a beavatkozdssal. Ez
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B egyrészt,' példadrtar lehet: 'szﬁmi.mkr‘a.v” mé—srés:t . _.egIt‘

kis_zémi tani’ az' Egyesiit  Allamok' ldpdseit. a nemzetkdzi

- 'porondon 26 SR .Iugpszliviéban . nagy Valdsziﬁﬂséggel . az

EgyesUlt Allamok nem !‘og beavatkozni..

- Fontos ‘katonai tanul‘ség Dcuhet.—elméleténékg aikal mazisa.

Nem. biztes, hogy a héboru csak Ssszfegyvernemi harcban. a

- Szdrazfdldén vivhats meg. Lehet, hogy korszerd légi erével is

megriverhets, ~a  szdrazfdlidi r_sapatok pedlg csak a ;1ker
stabilizildsst szolgal jak. R '

A szoviet tiptsrj‘ katonai . gondolkodds ,szkelr'jint “egy B

magaslatot .addig kell rolamezni., b'amigb =l nemn fa;ygla‘)v.juk";

C Macol .

v' Az .amerika; ak  blszkék arra S az "411{tdlagos sz',é(lj et

knieg.-’nl lapftdsra,  hogy  az . amerikaiaknak = vannak ) ugyan

i szab4l yzataik,. " de azt soha nem ol vassisk. A '8 jelszdé: CvA
munk&t el kel végéznl .o A feladatot végre kell " haj tani

Enhiek = érdekében pedig’ ,semmi féle szabily nem  kdti Sket s

minden . megol d4s megfeleld, ami felesl eges él dozatok nél klﬂ a

a

befektetéssel “ardnyos hyereséget “hoz.

Az Egyestilt. Allameokban elképzelhetetlen, hogy 30 “’—os .

tervezett . vesztesdggel szdmol janak, ‘ahogy ez nélunkkwnég ma
is. elSferdulhat. 'Nem ‘szabad . f&l&isl"eges‘env kockdztatni, az

amerikai. kdzvélemény igen -érzékenyen reagdl 'az" emberi ‘
éldozatokra ‘Szdmomra jelentSs - eltérésnek " tdnt, hogy @
képzés - sordn nem ragaszkodnak Semmi f'éle egydntet.ﬂ'séghez. ami

nilunk =zokkal fontosabb szempontként ‘jelent),ezik. pl.: nincs
kifejezett katonai . terminoldgia, evéyszer"‘(!enk bészél;nek" ‘és
megértik egymlsh..' 'S‘okszor esz}embe'v ‘thott; “hogy nAl unk az .
érdemi vita elStt huzamos idS  telne el a fogalmak
tisztszasgval. . . : o e '

Térképrajzoldsndl nem ~ alkalmaznak szabvdnyosftott
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méret.ﬂ Jeleket, 8-23 bet.aket. mihdenki a térkép méretar.dnyﬁnakﬂ
és egyéni felfogssinak megreleld méretd Jelzéselcet. hasznal., -

61 t&zk?&dé#ﬂk si ncs ﬁgy ~les£ab£.1 yozva; _mint nil unk, a
. cél szer dségnek  ds ~egyéni hdérzetnek - megfelelSen - inget .
puldvert ‘vagy zubbonyt viselnek, Nem kelt feltdnést, ha: egy
hadi t,enaerés7eti katona hi 16t d‘sek_u_ceu ’th, aminekA ] hata
is Lele “van ragasziva ‘zﬁzadgel vényexkel Ezék el Yendre
géﬁki ne g@nd‘ml,jél. hﬁ-gy az Egyesﬂl v lamcﬁ. ban nincs katonai
Tegyel e, Vars . sakk al ‘:emé‘ '/eb mint nal ur zL .. csak  mdsban
- il v;épuiy:fmég, B o »

E Kﬁvef}ke’z‘tetés’em a,kép’zéssel kapcsolatban

Ma mﬁr t.udcm. hogy a Varsdi 'C'veréédés ',rexwd}:ivuS- erds
"szcvetség volt Tudom.' hogy Az egvkor1 ‘szoviet, 1iletve a
Cmagyar  Zefnyl Miklss Katonal ~Akadémisn  szerzett  katonai |
{smeretek értékes szakmal alapot jelentenek  ma 1S Az
Egyésul£ Allanpkb‘an a képzds sordn a ZMKA=D ézerzett szakmal
ismer‘e‘teitm'nek ‘nagy. hasznat vettem, V;segitségﬂkk_el, si,kkerktllt.
érzékelnem. az Egyesllt AllamoL haddszati-, hz}dhdvéleu—.
harecdszati elvekben  levs Jel ent&s kk,Ulf:Shbség‘eket. L Ugy
gondolom, a ‘szovj'et, } katonai. elvek 'a réndelkezésre Alle
' technolégiévai és i‘egyvérrendszerekkei alkalmasak voltak
eqgy, a. ket hajdani ‘hagy koalicid kdzdLti hiboru megnyerésére
még a Varséi Szerz&dés felboml 4sdt megelazxs évben is.

o LA kB Lumények ézonban 'r'l‘:egvzltozt,akk kMAqyakrofsgéfg’ dj
__‘hel yzele - az  dj- honvédelnu alapel vekre épu.hs G'j katonéi
" felfogdst igényel -3 Lapagztalatok alapjdn az adot,t elvek &5
fegyverek mﬁsként mtk $dnek” - korldtozott méreta : hébordban,g‘
- alagsony intenzitdsd kohflikt.usban.’ mint = egy Ve‘setle'gqsry'
BRY2 § lﬁémfetd‘ bsszecsapésban. - » o

; Egy orszég katonai potenci 4l ja szcros ’ 5sszerggésben> i
- " van, . gazdasdgl . g,eljesité képességével Az utdbbival

15



 #8szhangban . 14vE  katonai cslokat xel) ki‘tﬂin}‘., SRk A

Szevietunid witathatatYan kéh:mai érele ‘eliensgre. hibord

Rkl Ssdzdomloty,  mert nem velt & szhang A katona1 &5 a

gazdasagl polenci il "k&dzsty.

UFeligtlen Figyslemba ‘k_el 1 .veknn_Unk_ ‘A mEnnyisdg . 4s

‘mindsdg - kSz&tli © Gsszertggdst. A - Vaksai . Szerzsdes
megszintével - in.s'_. mennyiségekbien © kell . gondel Kodnunk. A
kitdzdtt katonal =31 f:.uL el drdésdhez . nen szdmolhatunk @ az 1991

Sl me-nnylségﬂ Cemberanyvaggal v s harei . Lechn.).kéval.l

Yélemdnyen czerint az el veszetl mermyi séget minds déggel - kell

' pétolhni : ykgél kép”r:-t-t-.‘ hivatdssos katonsk &s. “Hi ~Tech™ a harci

technlXdban. | Megrontol andd, mennyvit k& tUnk a ha&ser-egr'e, ha”

sem mennyisdghben, sam mindSsdéghben nem toud juk ?.-v_’xlzzérhyal' ni
iehets&ges =11enfalai nket . Lehe-t:séqes, hogy ebben az eset ben
Sz ellendllds 1mb011‘.él dzdra jéval ki Sebb” hader$. is el &g
A nemzeti tdlElgs -r»:!el.ében pedig ebben; Laz o esetben a

gazdasdg, - a kultira, a  -mdvészetsk terdn kiféjtett

“eréfeszitéstink hasznosabb ‘lehet. 'Pl. a zsidék a ‘gazdasdgban
ERRTSVLE ,.j-elén‘t;éLUkk»elf; valamint- vallidsuk, heinz.ati eyl tdrig juk
‘renntartdsgval ‘biztost mu.ék ‘a memzetl tulelds lehet&ségét'
‘Evezdzadokon le Z4i5 A ‘t»az;):ék .kuituré\)uk megdSrzésdvel.
al apeztidl tmeg nemzeti tL’llélésUk'et szint'én évsz‘éﬁadckah' ét
“Magyar példac i Deik »'F‘er"e-'ru: & k:iegyez"é,s'sel tEbbet. ‘drt el aninit

-Kos’s,tit'}{ & gzdbadsigharccal,’ mert negy jg.'azdas.;giv Tellendilés '

kgmdet &t alapozta meg vele.

A mwal viszonyck - kSz8tt, ha minu;égbeh' mem taud juk

Jehengerel ni ‘eaehleges -2l Y- enf eleinket egy ’ katenai .

kemfliktusban, akkor el keIl  kertlnUink . azt. Ma  om&r
egyszerden - nines féhnyi emberﬂnk és Uzemképes technikénk.
'heigy' a régl marsista- lenk nicta hadmv:fvészet sakapidn érdemes
legyen hiberdt- vigel ank szdmbel i . rdl ényben TS el lenséggel
‘aZeniben.

Vélenmdnyem szerint - eddigi katonai ismereteink —egy
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részét: a jsvben is hasznosftani tudjuk, de a megvdltozott

! -k&r'Ulmény'ekfmiy‘»att ‘eddigi . elveinket, hadseregl!nk szervezeti‘

© feldpftését, - ‘Bsszetételét, - létszamit, fegyverzetét' :
U fed ﬁlﬂ isgalnunk ‘. 1llet.ve : médosft.anunk kell.. ' A t.ovébbi’: b
hasonlé szi ntd ameri kai ' egyestilt sllamokbeli képzéshez :
javaslem szi ntén A 2re nyi M.Uclés ‘Katonal = Akadémidn .végzet,t,"
kC vagy egykori ,szovjet katonai -akadémi 4n végzett) tisztel. f
ku;desé,t_._ Az CEgyestlt A1l amok - Légiers ’ sgyetem ‘képzési
 szinvonala  és’ nemzetkdizd  jellege fol ytdn a  jBvében

es'etle'-gesen j’-;-i Sforduls.  nemzetkdzi egyitimokBddst dgényls -

NATO. val amint’ egyes diploméciai beosztésokhaz is me-g!‘elelﬁ ’
: elméleti és gyakorlatl alapot nyﬁjt

Leheb. hogyha mds  tanult : volna & az | ACSC-on,’ . nds..

’ lrdvetkezt.etések et taldlna -lényegesnek.  En megprébdltam a
'saj At szemléletem alapjdn OBsszesUriteni, ‘amit az ‘EgyesUl t
A1 1 amokban.  fontosnak taldltam, rem&lem mindnyfjunk  szidmira: ‘

. tanulség lehet. 7 E

Egy kis {izelitdként éz ott uralkodd szellemrdl ~

Amerikal  évfolyamtdrsaim - a  kSvetkezd -~ hitvalldst -
fontosnak talZltsk Befrni &vkdnywlink elejére:. '

“Nem ki vénokA T Atlagember lenni. Jogom van a
ki1 8nl egessdghez, Keresem & lehetSséget ki f‘e‘jl'esztene_m azt a
t.’ehetséget. ami vel Isten = megdl dott‘ - ném : pedig: - a..
biztonsdgot. ‘ : k ) _
Nem kK{vdnck eltartott polgidr lenni, megal gzott ‘és eltunyult
az 'éilvl ami gohdoskodést.él VAllalni akarom a  kiszdml tott
kockézatot “&Y modni és. épfteni, elbukni é&s si‘ker.t aratni Az
Célet  kihivisait hel yezem el GLérbe a garantilt létezéssel
) szemben. A megval dsul ds- borzongdsit az utépi sztikus n_yugal om

: ellenében. 3 g :

cserélem "fel szabadségomat elanybkért. sem méltdségomatj :
'y*_ala =z “"aért Soha nem haJlok meg semmilyen fOldi "kalntély’-“
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Sem fenyegetés elsut. E:z 'azi én Brdlcségem.
. bl.\szkén és fél el em nélkul .
' El vezni munkém gyﬂmdl csét. e

; e-z'L Isten segitségdvel el \/égeztem.

| Mindez kifejezi, mit jelent amerikainak lenni.™
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dr.Németh Mikiés ezds.
tanszékvezets, fSiskolai tanar .

~‘Repliéstudomdiny és a Magyar Hadtudomdnyi Tarsasdg

Négy éve, hogy a S’zblnoki"RebDldtiszti Féiskola bazisan, az elsS vidéki -
szorvezetként a MHTT Légvédelmi,-Repil!s,-és Urhajdzasi Szakosztalya keretéhen
megalakult' a Repilléstudoményi Szekcid. Kil8n érdekessége a szeivezetnek, ﬁogy
nemcsak  a katonai,  hanem a polgari’ repiilésben érdekelt és a r‘epuiéssel
kapcsolatos tudoménYter&letek mivel8it, érdeki6dbit orszagosan is egyesiti és a
kezdeti lendllet lankadatlansdgat bizonyitja, hogy ‘a tagsag a ko'nfqrencfékon
véltozatlan iétszdmmal jelen van. ‘ ‘ :

Mit tlizott ki célul a repaléstudomdnyi szekcié a megalakitas zész!ajara’P

" Kézenfekvd volt a c¢él, hiszen a repulocsapatok személyi es technikai helyzete a
katonai és polgérl repdlés kildndlldsa, az irdnyitdsi rendszerek knlénbbzésége, ’
repilésmdszaki kutatdsok eredményeinek nem kell6 pubhkélésa és nem utolsb
“sorban a megvaltozott stratéglar helyzetben az 6nél|6 repuléharcészat h»énya mind
= mind megannyi témaként szérepelt a célok kbzétt amelyek helyességet és
‘igényényei jelentkezését a po!gén és katona| szervezetekb6| meglévé ,éllandé
tagsagunk prezentaija. o ' ‘ .
Ezek'a sorok hianyt is’ pétolnak htszen a.s2Gkebb szakmao berkeken klvul -ia
‘kezdeti id6szak ‘utdn = nem kaptunk kellé pubhcttast - lgaz a tagségon ksvu! a
meghlvék nem jutottak el a sajtéhoz. - .

“A'mult hét'végén, ‘kerait megrendezésre a legutobbl konferencxa ameiynek téma;a
a repulesek objektiv ‘ellenbrzése, az “objektiv kontroll eszkbzbk és rendszetek' )
hatasa a repilések biztonsagéra. igaz, hogy az adott témaban *csak® negy elbadas
hangzott el, de tarfaimukat tekintve és az eszkbzbk bemutatasara forditott id6k és
‘a ‘kofizultaéiés megbeszélések egyuttesen igen hasznos eredményeket hoztak
ré:ranyltotték ismételten a figyelmet azon kérdesekre muszermt

i @ 'Korszerd repulési tevékenységek nem nelkulézhehk a. techmkan eszkozék
biztositotta ellenbrzési médszereket, nemcsak a muszakl allapot a fepuioeszkbzék
meghibdsodasanak felfdrdsa és a repuléesemények ob]ektw kwuzsgélésa hanem a
repllési feladatok’ mméségi végrehajtésa és begyakorlésa éredekeben is; )
<‘nincs szegyenkezm valénk a korszeru eszkbzok alkalmazésa tekmtetében hsszen‘

hazai fejlesztési eszkbzbk széleskarb elterjesztésérﬁl van szé amely némeiyske a. ’

jegtejlettebb technolégoa sgényemek is megfelel ‘a problema |nkébb azok
kihasznalatiansagéboél, iehetSségeinek még tel;esebb kmknazésanak hlényéhé
adodik, (és az anyagi eszkdz&k hianya miatt a szélesebh koruke!te;_geszte_sébéh}.,

et
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"Lla rendeikezbsra Alld kerszard 0321828k M3 mEr lehsitvs leazik ®gY repiies

feindat redlis idejd hédromdimznzids ‘megjslsm@éséi is a kabinban 14vS miszerek

’ ‘kijatzé=énak aiguaiétszé%vai Ez %éiaimas‘%eheﬁﬁséget Rindl a repiéstechnikal
: Dmb‘émék kakﬁszbbéiéﬁében, a repdidkiképzés szeméiymszabott siomzdséhen is;
.2z abjektiv kontrot! - nem kzzére,agosan a mﬂszakaak 28zkdza a tecnika
éﬁapctﬁnak yizsgdlatdra, hanam & hajézd parancsnokok és a haj6zé6 személyzet
aegitdje, ameiyet tgényelnek is, de az alkalmazés és falhasznélés médszere még
-kidoigozatlan. Ez abbél adédik, hogy a régi ‘személéletmod munkal a kordbbi
generéclés eszkézdkre . kidolgozott médszertan szerint, ennek megfelels az erre
_'?aivétott ‘'személyzet, szervezet is. (Szokség lenne - u4j " szervezeti . keretek
: létrehiozdsdra é!lomény bowtése nélkil, ezéltal a_szemlé!et és méds,zertan is
Kidolgozhatévs valna.) ‘ ‘
- 8 szolnoki bazison beindult hazai halézékepzésben -.a JAK-52 tip. repulégép és

‘a Mi-2 tip. helikapter - nem- rendelkezlk objektlv kontrolt eszkézzel Kihivas Iehet T

ez a tovlbbl fojluztéukre vonatkozéan.
Osszeudgébon mogtllaplthaw voit, hogy a konfaroncla étdeklad“t vaitott: Iu

jeloniévs ualtombenkbon fﬂggotlonal attél, hogy 82 illets a polglri vagy lutonal_‘
Vropnltsbon dolgozlk hogy hajézé, : mﬁsulu vagy ropnlniuny_lto ‘szakterileten

vdgzl munkiln

P ¥ Ropolbnudomtnyi ozoucwban mtr kortbbln mogfogahnuédon az- ugény egy
repiléstudominyi “intézet® idtrehozdsdra, mivel, - bérmilyen hihetetiennek tinikis . .
'« ma.hezdnkban ilyen nem 16tezik. A korddbi idSezakban miksdé: 109'!6d6kotiw' ‘
" ‘nemrégiben- felszémoitak . ami oda- vezetett, hogy. a ropousul éa ‘annak -
rdutorﬂlotowol foglalkozd: tudomtnyos Jutatdk: oudményei olﬂlthdn-k tovtbbt ;
' ummllyon szlnuv nem: 4t rendelkezésre uollomi munktmk vngéure otmélyblt‘ ’

llkotbl tevdkenység. folytnttsiu

A-felsSoktatdsi tOrvény 1903, uoptombot 1< bovozousévol Iohotéség klnilkozott'

. ezen intézet fSiskolank keretei xOzotti foltlmtun. hiszen a tdrvény: ‘szeliemében a

féiskola. 8nndléan dbnthot(nq) ilyen u.mut létnluunok kérdésében. Ez u“

.- ogyszerd megoidéa - logalmu“ou meg- .8 kordbbi.. Mnapokban a uok_clé
i rhnt«koﬂnin amly L den«uuuuzm:nn oroszidnrésat vtn:u (volna;

A; toMny uommtbon .. mogolﬂll t8bb- loklm.tbou ds-korszskos jellegd; hiszen a -

o Aentd m«umuu fe10l biztosithatts -vatna a- fGiskola: szervezeti dtalakithsdvat
. eqyld&ben & maommm Kutatéi utum: Iétrehozdsdnak mmi

m.m a ddnuot ] tonkola nnlco kezébe adla
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"-»mivukbnn heuiumlv. az okhtéi komouuunk loljuluuhoz oznhésn kutetdi: - o
: ‘mdkonndg blmsluuhot.(Olmtlo-lmuuo) Ez . nem johnr 1étszdémbdvitdat,




Saj_n'os azonban. a 'kézdeti optimizmus korainak  bizonyult, ‘mivel fels6oktatasi
torvény ide, 'felséoktattsi torvény ‘oda a fSiskola nem hatarozhatja meg sajat
~szervezetét, gazdtlkodisa is kézivezériésd, a megalnkult féiskola tandcs nem
'_rendelkezlk azon dontési jogkbrbkkel amelyet a t6rvény részére biztosit, a
szervezet maga pedig ilyen - struktirdban hem: felel meg- az akkreditacios
) feiiétélg‘knek Sfb." S / : | s T ) i
Javasiatot dbl‘goztunk ki - egy olyan fdiskolai szervezeti és  funkcionalis
kidolgozéséra,'amé!y kielégitette volna ‘mind a felsSoktatési tbrvény,‘ mind a
Korszerd . felsSoktatas Kovetelményeit: amelynek kulcs gondolata @z, hogy
vélasszdk kilon a féiskolai képzést a katonai kiképzéstdl. A javasiat azonban csak
javaslat szintjén maradt, mivel - fliiggetieniul é, tamogatdk korétsl, - dontés nem
sziletik a témaban. lgy olyan helyzet alakuit ki,‘ hogy vonatkozik is a torvény rank,
meg nem is. Addig vonatkozik, amig.nem:sérti a katonai hierarchiaban berégz6dott
figgeimi viszonyokat és érdekeket. :Abban a pillanatban, amikor ez bekovetkezik,
akkor' maris_ katonai. szervezet :vagyunk,‘v arﬁelyre' a “‘katonai szabélyzétok
vonatkoznak o : o G o k )
Nos ez IS erthet6 a kérﬂlmények flgyelembevételevel de. végre jb Tenne viiégos
g szabélyozas hogy megszdn)ek a jelen‘egl felemés aﬂapot (vagy masauapot), mert
hovatovabb nem' a fejlddés és - fejlesztés, hanem ~az “oktatas latja . ennek’
h'o'sszﬁt‘éVon karat. Hyen korilmények kb6z6tt tehat egy kutaté mtezet {étrehozasa
csak remeény maradhat de errdl . a reményrdi a repules ‘megszaliotjai, a kdvetkezd
generacuok képzéséért felelSsséget érzék nem a’karnak lemond,am, mintahogy arrél
sem; hogy a katonai felsGoktatas va' magyar felsdoktatas integrans része legyen..
Végeief‘ﬂl; a Repoléstudoményi szekecid -is'megfogalniazza_'azt ‘a gondolatot,
amel'yet‘ a.. Magyar. Hadtudoményi “Tarsasdg ' a ‘szervezeti 65 mGkédési.
szabalyzataban is régzitett, miszerint - - nem pontosan idézve, ‘de ia‘ly'talmilag
azonosan, - készek vagyunk ‘a felhalmozott szellemi potencidit a déntéshoz6k
rendelkezésére bocsajtani, amennyiben  azt igénytik. " ( Az igeny azqnbén

. mindezideig igen korfatozott.)"

Szolnok, 1994, jlnius 14. .
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Er. Poker Sd;' »L&éz‘l 'eL e &r isagy . f&i’s:)c olai ‘decens

! RENDSZEREK ES FOLYAHATQK GRKFELMELETI
4 mVIEGALATA

Srixaa szomszédasségz mét.rix ismeret.ében_

'1 .' Beve'zetés

A rondszer alaty valamilyen, ‘SymAssal’ Ksl cednhatAsbarn

lf-‘-va slemak  halmazsit éI‘LJUk ‘A rendszeréek’ v;zsgélat.a lénve— )
f gében a rendszer elemei. kdzBtL  fendlls kapcsolatok felts-
ﬁ.vrr.is‘é. mivel az egész rendszer ' viselkedése az elemek mdkbdé-—hv
sének ] egymésrahatésdnak Bsszesége A rendszervxzsgalat
s egylk f onto§ &llomisa az - elemek kdzti- = €k eset.ben bonyc-
‘Jlult. k&lcslsnhatlsokat iz Jelenthetd kapcsolat.ok tényének -

I‘eltirésa s grdfban Lérténs Sbrizol.ﬁsa. s

A dtszkrét lllapou,erd - vagy valam.llyen médon .(gy app— e
’ roximéh. - folyama'.ok Sbrizolssa a- leheﬂ.séges dllapot.ok és
LA .ﬂlapotvaltozdsok alkcu.ta grdfok ee'git,eégéve‘l. tesrténhet,

',V'lllyen peldiu a3 irodal omban talilhaté UZemelt.etési ti-

_‘pusgmif is.

) A rent..i két feladat. megold.isa - természetesen & grér-
: }‘elmﬂeﬁ. felhasznal s54val tBrtdnhet. ' '

-3 A»”gf‘t,f "s'g'af-gr‘:ex-&xer

:,.,asszsuua E vonaldarabokbél 411 A pom.okat. a grit szugpom.-

Jainak’ vagy csﬂcsaimk. a vonaldarabokaet. a grd!‘ élexnok ne- )

,.Rendszerek vagy “diszkret éllapbtterd felyamat.ok vizsgﬁlat.é-* .
Chakegyik. fontos lépdse. az elemek, illetve Allapotak k&zti‘;-
B kap-:solatok gréfban LErLénd Abrizoldsa. - Az Lgy: nyert gri&f
Toesdesmitriva alapidn o az dsszetett belss kapcsolatok mAtrd %= :
algebrai mddszerekkel tdrhatdk: fel. ‘A tanulmidny: egy mddszert'
mutat be, mallyel’ meghatzrozhatvs egy’ grif. elérhestﬁségi mét-»

g e nat.mukauag ¢ [P £} - ~vel’ jolaltu grafon'oxym; i
- .lakzatot'lrtumc. anly a P pont.okbéx e szonyos pont.okat e

Iy
|
|
[




vezzUk. A fenti' jel&lésben szerepld: 2 azt a lekébez_ést_'je—
lenti, amely a sz8gpontok és az &dlek kBzti kapesolatot adja
meg. )

Irdnyftott grifral  akkor. beszéltnk, ha az élek wdgpont ja-
inak sorrendijére is tekiniettel vaayunk, s ezt ;‘[P..E.ﬁ] —vel

Jelsl jik.

A grifelmélet & mate’méti’k&mk

az az 4ga, mwely a grafoknak az 41-
taldnos, a szééponi.ok ds az dlek
konkrét helyétsl flggetlen, tulaj-
donssgait  vizsgdlja. Torténetét
Leonard Euler 1733-ban megjelent
dolgozatdt sl szémit jdk ., amelyben a
koningsbergi hidak prablémd FERTE
ven.  ismert- feladattal f‘bglalko—
“zott. A kérdéds az volt, hogy mi -
iyeﬁ dton lehet a K&ningsberg vé-
ros  Pregel f'oir)}éj’énak C1: v 4dbrad

. omind a et hfdjdn gtmenni , de dgy, -
hegy vissza kell Lérni a kiinduld-
zi  helyre’ é&s minden : hidon csak

égyszer szabad dthaladni? ~Euler

igazolta dolgbzatéban, hogy a fel-

adat megoldhatatlan. _
) 1.4bra

Sokdig dgy léts’zott.. hogy -az ilyenfajta feladatok nem
¥Uldndsebben Jelentdsek. A XIX. szdzad végén azonban & graf-
élinéléi. egy sé:r fantos gyakorlati alkalmazisit ismert&k fel.
T AzSta A matematvika ezen i terUletén a magyar matémati kusok
toll&bsl sok cikk és tanulminy jelén\, meg s jelenik megv
napjainkban is. Az el s5 t,,udoméynyos szinvonald kdnyvel ebben
& “témﬁban gy magyar »,ma\v,emati Kus, Kénig Denes Unevét tébb
"’-_:_lrféfelmvél‘eti tétel viselid {rta 1936-ban, cime: Theorie der.

&=
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en.dl Lr'he-n und - ams-ud; u:hen Ca‘dpheﬁ & A véges és végtex oy gr- A~
!‘ok ‘8 mé] eLeD :

3. Grdfok és m“‘c'f‘tr«ilxai‘c .

"-‘Az t}zemel tetdst fol yamatok jellem._ésére hasznalt. v.igyne-
-ve-zett tzemel tetési ar éfok xrzinyi tottak. -Tlyenk Cr - az eg_ymés—
Esl o di szkrdéten elvilasziott Uzemel Letésiv éllapatok a - grif
-sz&gpcnt jali lesznek, mig a kdztlk felldps lehetsdges. valta-
sokat A grif. $lei  szeml&l tetik, nieghstahdzva ‘. valtozasok
ireinyét is ca dbral. ' ]

2. 4bra’
EepUlé‘gépek héabor ds. Uzemel Letésénel-' Agyszerﬂ

ti puzgr- arja

T - be\mt.és B ~‘kisjavitis, jlletve kxsjavitasra vérés
3 ~-folya Jav.(tss. Alletve folyd javitdsra virids;
'4 - U*emképes 5 = .vissza nem térithets veszteség.

‘A rendszerek részegységei k&zti kapcsolatokat is gréffal

lehet. szemléltetni. Ha az egymissal kapcsolatos el emek égy-'

misrahatdsa’ nem kBlcsénss,  akkor a graf irdnyitott lesz

Viszont .ha a szomszédos elemek mindegyike k8]l cstndssen. hat-

-egymisra.. a.. kapesolatokat. irdnyfitatlan grdf segitségével is
xbrazolhat Juk. : : S :

A grif dlei k¥zti kapesolatokat. az ﬂgynevezett csdcsv,

(szomszédossdgl, vagy adjacenci a) métrixszal  lehet Labl éza—

tosan -megadni. Az irdnyitatlan grifr TA-val Jelslt ;zomszé-‘ '
dossdgd mdtrixa i-edik sor j-edik elemének értéke 1, ha az .
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Aiedik 4 a jeedik z&gpontokat Kdzvetlentil bs*zekbti a grét
v—valahely Ele, il;etve_o.‘ha nem. Matematikailag felirva

1, hasvan olyan &1, ‘amél ynek k&t
‘végpontja-Pi és Pj sz8gpontok: Seqs

0, minden mds ésetben
Irdnyftott grif esetén az A jell mitrix é;]..elemé pedig:

1, ha van P -bSl induld és PJ.-ba' vezets &l
a, =4 LT T e B Lo
0, minden mis eseben" V V

Konnyeri beldthatd, hogy irényftatlan gréf evetén az ad—
‘iacencia mitrix mindig szimmetrikus, mig irdnyftott gréfnakA
Vszomszédosségl mAtrixa anti=21mmetr1kus“1s' 1éhét. A (3
2gyenl Ssfg . a 2. Abrin léthaté U"emetletési tlpu*gréf csics~
mALT§ x4t adja meg. :

v

01111

000 1.0 .
A'=|o0010 &= >)
= 16000

G 0000

| Két arifot  izomorfnak Lékintjﬁk Cekkor ‘a  Szdgponiok €s
az élek_kaztj'viazanyok kﬁlcsﬁnﬁsen 1eképezhet5k).fha csdos-
métfixaik soraik &s ﬁegegyez& oszlopaik~c§eréjévei AazZoOnNoOssE
Lehetdk . Példdul a8, 4brdn l4thatd grif szdgpont jainak sbr;
‘szdmait (a 2. és 5. &llapotokatd cserdl jlk fel a 3.a Abra
,szérint. Ekkor a,gréf szerkezete lényeggben nem vAltozik, a
médosul t Kim'é jcsmAtri%ol & 3.b &bra szeml&lteti. Ha az dj.
métbix . ‘és 8. sorait & O 1opaxt felcseré11Uk &z leéredeti

K szom,‘édDSSégl métrixot kapJuk viszza.



01111
sizlgeoae
A =loooio
o 10000
00010
L] o <

3: 4bra

A gréfok élei &5 szbgpontjai kozti kapcsol atat az tigyne—,
vezett &l mitrixok ‘segitsdgével tudjuk szemléltetn_i.' Mivel
tovabbi . vizsgdl atdinkhoz ezek nem szUksdgesek, definisldsuk—

kal most nem foglalkozunk.
‘4. Az elérhetdsdgi matrix

B Az el‘ekine‘k» ,kSzLi"'ﬁsszéf:ett kapésolat,okat a rendszer vizs-—
“gélati gr &f jdnak dgynevezett elérhetdsdgi mALrixa Jellemzi.

Egy m sz8gpontbdl 4118 gréf‘”elérhe't.tsségi ‘mALrixdn. azt  az

Cm sorbdl ds oszlopbél 5116 D métrixot ért,jtik. ahol -

1, ha'a P szi;’vgpont.bél a P s;dgpont _ ;
=14 valamilyen dton. elérhetd . S

'50.‘ ha ' nem

: Egy ‘adott rendszer vagy vdiszkrét' S‘liyapott.er.ﬁ folyam.ét.
grafelméleti v zsgélaténél a & feladat az elérhebrﬁségl mat =
Crda lét,reho"ésa. Ez a mitrix egy rendszer esetdn példéul azL .

mutat ja meg; hogy az egyik (az i~edik) elem: anomﬁliéja ha-

o tdssal van—e a ‘masik. C]"ediltJ elem mdkBdésére. Valamely fo- .
0 lyamat v.lzsg‘lata csetén pedig megadja azt. hogy m_e,l-y.‘,éll,a—,,

o

'poLokbél lehat mely Al1lapotokba eljutni.

A L2) 1roda10m alapjin - az elérhet&ségi mAtrixot a szom-.
'szédosségi matrix hat.vdnyal segi tsdgével f.udjuk f‘eléllﬂ.ani

2'5




4.1. A szomszédossdgl mitrix hatvinyai

Y-S rhétriksiérzés szab&l yai nak megfel el Sen hat4rozzuk még
az m . x m méretd é adjacencia matrisx. 52 ,,jell'ﬂv hégyzeimétrixﬁ-r
nak A, . elemdt az: ' ‘ :

Ly 7

" egyenlettel,
A k‘ol”_ﬂbbi  definiel Skat fel haszndlva kijelenthet jlk, hogy

a, o a T =0 N
L5 w 8,

ha ‘mem tudunk ey lépdsben <l jutni az eedik SzdSpontbdl  az

s—adikbbe Cazaz ha a o = 0D, vagy ha ar s-edikbsl a j.~edikbeb
. - i B

. 2 " - o .

Cvagyis hav B, § 0>,

Ha: viszont egy—;egy lépéshben el tudunk jutni F‘t‘—bﬁl ‘P5~be

&s F ~bSl P ~be Cha a, = a L= 19
s i I . i,s S ) .
2les C %sy T
Igy a= ced egyenlettel meghatdrozott 2z értdke - a
. ) ’ o i, C
fenti szorzatok szummidzidsa kdvetkeztdben -~ azt adia meg,

hogy & arif {-edik fiziﬁgpontjébél hdny kil #&nbdzd dton tudunk
két lépdasel el jutni - -a J-edik szdgpontba:

Fontos itt megjegyezni, hogy . jelen tahulm.inyban az utak
kle“SnSﬁSzvS'ségén az Altaluk. érintett ’sz.i:'ugpontck'. vagy azok
sorrenjdének kﬁlﬁnbﬁzﬁségébértjtjk. Az ugyarniazen szﬁgpchtoka‘_l:
megegyezd sﬁrre”ndben tartalmazs, de mds &lekbsl 4118 utakat,
azonosaknak tekintjtk. Ilyen eset fordulhat €18, ha'a gr-éfoﬁ
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‘beltil ket szigpontot egynél LEbb &l k&t Sssze. Ezt az egy-

szerds"ft‘k’s feltételt azdrt vez'étjlﬂc ber, mart. végsd célunk  az
‘ elérheLGség yagy ek ‘hem érhetdség t.ényének megéllapﬂ,asa a
tény}.eges utak szdmétél fUQQetlenUL Vizsgslatunk fd célJa a
:gréfok szdgpontJai Bzt me-glévé kapcsolatok fe}.tirésa, ezért.

mér- a 3. fejezetben sem foglalkoztunk A grdt‘ok élmdtrixainak.

‘defini4l éséval

Sreml S tetdsre hatdrozzuk vmeg'a' €3 egyenl-ﬁgéggel »megé;

dott édJace’ncié mAtrix ’ﬁégyzetét Alletve -az’ K négyzet.mét— :

Lrix elss sordnak . negyedik elemdt a métrixszorzés szabélyai
‘ds.a 4. 4bra‘alapjdn:

01:1 7151 il ot 10020
00010 [ owioino 14:0000:
00010 o 0000l = 1,000 0]
101000 © 11 .0:0.0:0 L0411
000 .0.0 |o0000; 0.0 0:00"
rdidbra’
2081 41181 4 1l #1604 100 =R, - c 0@

Gami “érték sazt ‘fejezi ki, -hogy-azil. idllapotabsl a 4. rAlla-
ypotba két. kil 8nbdzd dton tudunk két. lépésben oY jutni Cezt
jelBlik az /5. ébrén a szuggat,ot.t. vonalak)




. . Kbnnyen belithatd, az A szomszédossdgi mitrix Z ~val fe-

. ) ) =k
- 181t k-adik hatvidnymitrixinak- a, T eleme azt mutatja meg,
hogy & lépésben az i-edik sz&gpontbdl a.’ j-edikbe hény egy-
'mdsiél = ‘afenti 'érﬁ-elmzé's;‘szerlvnt .~ TUggetlen’ Wton lehet
eljutni. Ennék a ki jelentésnek pontos, matematikailag egzakt

bizony{t4sa a [2) irodalemban talilhats meg.
14. 2. A hatvdnymftrixok dsszegei

L A hatvAnymatrixok :

gk =

W

7

‘M#_

3
]
=

dssregével kapott E

|, Osszegmitrix b eleme azt adja meg,

o : 1,7 ) ;
hogy legfel jeblb: k lépdsben az i-redik szdgpontbdl "a j-edikbe
hdny - egymistsl nggetl‘env — dton lehet el jutni.

Pél daké&ppen adjuk Sesze a. koribban . mir ‘meghat.ér-ozott

{2

i

s azh é mEtrisokat, ekkoer eqy olyan g 421 mAtrivot. ka—

=
Pk, mely i-edik  sordnak jredik | elems azi adia meg, hogy
}egfel jebb et lépésbern a F'l, szégpontbdl - hiny ’kUlb'nbg'sz dton
tudunk el jutni a F -be. Esetlnkben ‘
b = a4,  +a, SEEaei=3 ), _ ¢8>
1,4 “r.4 ' :
azaz  maximum I:Vé-»t lépésben "az 1. éllapotbél a4, Allapotba
L hdrom  kUldnbdzs  dton juthatunk "el, mel yeket a 6. 4dbra szag-

“gatett vonalai jeleznek.
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8.4bra

Képezztink a B, ‘mAt 1 xokbél 2, jeld

mEAtrixekat az V'a.l'ibbi
“Tlggvény szerint: : S

R~

‘ahc;l‘:'
1, ha. x> .0
0O, _.halﬁc__= o,
1,5 ha %, €0
4 pevezzlk ol ezeket a :g,’(ﬁ,@;.;m wok szignum mitrixainak. =
Az igy kapott. szignum mALrixok. Sh ‘e.}emlei".azt.'vadjék

L.y
(meg,, hogy ln-gfeljebb k lépésben a griaf P

vlehet-e Jutni . a J—eﬁik sz d»gponjéba - &l C4> egyenlettel meg-—

;;adott e;érhet&ségi mét.rixszal analég médon-. ‘azaz:

i ;_1'? -ha_a P szﬁgppntbr.ﬂ a PJ szdgpont.
Cmaximum. k- Iépésben elérhetd
-0, " ha nem

\szﬁgpontj.ibél' el

Sy

%




4.3. Az &j.érhetﬁség}s; mELrix meghatidrozsisa -

‘Mivel égy“m'sziﬁgpc‘mtbvﬂ 4116 gi‘éf'ban a leghosszabb’ ie-
hetsdges ﬂt.: maximum, m Slb&l | Allhat, mely - “a kiindﬁlési
séﬁgpont ’ki vétel ével ~ minden hozzd tartozé szdgpontot csak
‘egyszer érint, a fenti 'métrixmgveleieket véagezzllk el m-szer.

R 2k §h =

‘ 2.1épés : ; _ : -
100 2 O 19011 3 1 1711 1 1
1706 0700 100 1 0 107071 ©
170 0.0 0 106010 1. 0:0-1-0
01t 11 111 171 101 1
000 0 0O 0 0 0 0 0O 0.0 0.0 0"
3. 1epes §
241 1 1 3. 2 2 4 2 1 14 1 1
01111 .01 120 107024 a0y
o1 101 41 4 2l 171 10
1 o 08 0 21 1831 171101 4
6 0.0 0 O o 0 0 0.0 00000
4. lépss S [ T :
182 4 = 4 4 4. B 4 ERNE I B S
0000 270 2101 41 100 100 1
1 0020 Z 11 a1 111 31
21 1011 4.2 2 a2 1ol
0 00 00 5 0 0 0 0 0. 0 .0 00
ERCHERL) -C ) i
471 1 85 1 B 5 513 S 172 1t
27111 4 2 2 8.2 11 11
21411 4 2. 2 82 11 11
12 2 a2 B 4 4 8 4 oL 1
0.0 0 6 0 o 0.0 0 0 0.0 0.0 ©

7. 4bra

Az igy kapott gm szignummitrix lesz a 'vizs’gait grdf el-
érhetSségi métrixa, A 7. dbrdn az eddig vizsgalt Uzemelte-
tési  tipusgril szomszdédossdgl mitrixinak . hatvinyais Ta 7D
egyenlettel meghatdrozott bissszeg—-. valamint ‘azok szl ghum
mdtrixai ld&thatdk. Igyva»vizsgﬁ_vlt Uze:heltetési ti pusgrif el-—
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drhetSsdat mitrisa:

(1w ]
L]

o) e e
e
R

CO R e

-8 stzefogl al Ks )

A fentiek al apjén megéllapithaté hogy egy: " szdgpont.bél
A116 gréf A szomszédossAgi matri }.énak ismeretében a'b
' e'lél‘hetth-gl mdr tiaa a

m ) .
D.= sign Zén ‘ , ‘ oo a2
n=1
2gyenlettel meghatdrozhatds. . :

Természetesen & bemut.atof.t eayszerd pelda eset.én a-gr&f

; megtekintésébdl belithats, hogy az 5. éllapot (szdgponLJ ki-

vételével ‘barmely éllapotbdl bérmely éllapot.ba el leket jut—
ni. A gréfbél az is kitdnik, hogy ‘benne .é - fenti tel tétele~
T ket kiﬂ-légitd - leghossza.bb e hérom élbd]. 411 . 'Ez utdbbival
'magyarézhatd az, hogy a 3.; 4. &z 5.
num mitrixok egyenl Sek.
bohtok szdma m

- lépdshez tarf.ozd szig—
Mivel ZLltalidnos esetben. ha ‘a’"sz8g-

a fenti kritémumnak megfelelﬁ 1eghosszabb
Ut hoss=z4t megadni nem- tudjuk,

‘ezért célsz=zerdq vizsgélatunkat.
' mindiq k = m -ig elvégezni. - g ’ :

Egy bonyolul tabb gré!‘ esetdn a fenti megé.llapftdsok "be—

létdsa kﬁnnyen nem }.ehetséges, {gy az 1sme-rt,et.et,t. médszer

»alkalmazésa ‘ekkor: szUkségessé valik.»
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Andridsfal vi-Béla: Grifelmélet; fol yamatok ,mitrixok,
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Dr.Fazekas Ferenc: Alkalmazou. xnat.ematika 11, egyete-
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Dr . Pokorddi Liszl &:. Uzemgl tetési rendszerek vizzgdlata
a Markov-folyamatok el méletének atkal mazéséval ,

“X. Magyar Repil gstudomdnyl Napok Szolnck 1993. méjus

19-200 - 184~ 16‘5 PP
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Gondol at, Budapest, 1986. s ; P
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A REPULGGEP KEREK FEKEZESE NEDVES - DR
7 FELSZALLOPALYAN: = - ... .. o o o
Dr.Kiss LaJos mk . 6rnagy ‘ : s

f&iskolai adjunktus

AL Tekezett repilSgdp-kerekek @s a nedves~“ﬁ
,felszéllépélyék k¥zsttd kapcsolat megha— .
tarozdsira t8bh: &ve folytat.nak Kkt dnbizs
kutatisokat ‘és' kisérletekeat A ‘publikdecids
rdv;d betenkintést ad ezen tevékenységek
Ll mﬂltjérél

gy

Az 1970 -es &v vagén megjelent publikdeick pl.{1) -melyek = |
a fékezett kerekek esetén a leszilldsi uUthossz megdllapiti~
“=s4ra vonatkoztak - nem mutathattak pontos - eredményt.miyel a
:«, repﬁldtér:burkoléta &g a’futémd'kerék ba))onja_kﬁzﬁtti‘kap—
kapesel atot sokkal L6bB dolog'hatérozha'meg. mint azt EBrewer
'_tanulménya'irja. Ezek‘a (=3 e"aerozia].c;m alapjén a kbvetkez—
vva fuLémﬂ keréyre ‘normal és. ol dal terhelések PN..F'

—ka futékﬁpeny elhasznélédésénak mértéke;

- fﬁlUlet szennyezettaégének mértéke

>

~'a falulet pordzusedga' :
= a felszil)Spalya hossz~ &s keresztlrényu lejtése. Cautd—_'
) pal ydk: felhaszndldsa eseténd;
—Aa‘karnyezeti hémérséklet ; i
a szélviszonyok, (f&Sleg keekeny pélyék esetén)-
- a vizréteg vastagsdga;
a sik1551. csaszssi ;ulajdonségok.

 Tébb dolog a fenti felsorolzsbél repUléerl repulésrev
véltozik "igy ezeket sem lehet efrektiven felhasznilni a ki~ '
sérletekben. Mi ndezek mellet - a repUngép kiguruldssra éram-‘v o |
léstani és repUlés—mechanikai tulajdonségok is hatnak mint
pli:- a repUldgép_agrodinamAkéJa. vezérlési és kormanyzési : e
rendszere.Ahajtémdve. fékezés kezdeti sebessdége, maga A re~
pill Sgép felépitése, mireplilési ftulajdonssgai; a futémavék'
cJjellemz8i, annak f{ékezd rendszere éé hatékonysiga, a kerék,
‘& fULdfglUlet. a fékrendszer, a blokkol&dsg4tls és a éebességJ
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mer & add- drad 5enJ, ge, annak automatikus el ekiromes rendﬁie;
Cerey a szervo szelep. a quéstag tipusa ¢és berugdzisinak g —
téke . . Stbi,IB). ’ : '

KORABBI KUTATASI EREDMENYEK

1068 - 1075 -Bs évek kidzBtt az USA Légiers, a NASA &5 a
FAAl,éltal folytaiott kutaiésok bemutattik, hogy nem lehet
,egyswerﬂen modellezni a cimben emlitett problémit, 1068 —ban
a - NASA é&s eqgy BRITa cég osszehasonllté elemzéseket wvégzett
kUl 8nbdzs futdmdvek kerékblokkolésos Jellemzdit kuLaLva. F-4
D. vaddsz, &5 CONVAIR ng,széll;td rephlﬁgépen.nedves. viz—
t&csdval, vékony vizréteggél boritott felszi11Spilyan. A ki-

sérlet eredményel a koveLLeszen foglalhatd Bssze::

- a felszéllépélya 411 apotinak megfelelds médszerrel’ CRCP).
JAMES decelométenrela,CJBDD nem lehet prognosztizélnl a
csuszd=zi jeilemz&ket, fgy-azt.ﬁem is lehet meghatérozni;

~ a fékezhets futémﬂvei nem lehet felhasznglni a leszéllé-

si uthoesz ponbos meghatarozéséra

Az USA Légierd 1972 - 1973 kﬁzdtb végzett munkéiban a
,keréL bloklolés;al, annak csuszdsireikl s tulajdonségaival
ioglalkozatt, melynek azr eredményel -a k&vetkezdek
—. a méré& futdmives megoldissal nem lehet ponboean meghatd~
rozrl a repUlsgép kifutdsl uthosszat; . :
. a mérd futsmdves vizsgdlat megfeleld eredményt ad ‘a
blokkolasi %s . stabilitdsi jellemzSkrsl,
= NASA &5 az USA Légierd DBV, Lipusu mér&-f Futsmdve LUlon—
’ f'él ek éppen értékelte a. felszéllépélya reluletének csdg-
szdsi LulaidcnOégait

‘A" kifutdsi uthosszra hatnak: a“kerékré jutd terhelés, a
felszéllépélyé felllletének szerkezete, 'a viztelenités,  a

1Federal Aviation Admdnlstration;
Bps a Brit cég mals folytat kisérleteket,(5].

BLassulésmérarﬁi van szdé.

]
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vizréteg Va ,aqséga,'a rﬁpﬂl&gép aercdinamikai Jellemzﬁje..
haJLémd és & blokkoldsgétlék mﬂk&désének jeﬁlemzdje

Mindezeket figyelembevéve .a kisérleteket ‘a kdvetkezd k&=

vetkeztetésekkel 24rtdk le-

LA fékezési folyzmat leiréséra megfelei& az' un. meg311531

préba,
L 1Ggspre mis &s. mis eredményt hozott

=a gond054bb mérési prcgedurét 1gényel-

a kapesolat pontos madellezésérg va{ésabb_
kesll Lerenteni Cfutd.kerék.
1 ésgau &3,

kortil ményeket
fékezs rendszer g blokko-
Egyetlen egy Létezs futamd sem ad megfelelaen
pontoe érisket a- repulégép kiguruléséra '

fenti kisérletekb61 azt - az altalénos kbvetkeztehést von-
L LEk:
s pilya kizdtt. kb, 47 olyan Jellemzé paramétert kellene

megvizzgilng . Azt 2 legfcntﬂ@abb 20 alap zntarméuxét = ‘mely

'egyazerden wErhets vagy szémitha&d ~a ZEJ irodalom a kbvet—,
¥ BZEK ben adja; T :
- kerékabrongsvparaméperet:
1.'terhelés,‘FN1er}'
.taltanyomés‘ipﬁ

o

az abronc= konstrukecidja Cpl radiél;>61£gonélf..);
a kopdréveg mintizata; . vl ’ .
futdkerék~mépete,-CD%B. [=2 <7
a kbpdréteg‘anyagéﬁak'erﬁsitése;f' : .
az~er6§it63ny$g‘kipusa Ctermészates vsmésterséges)'
az abronc° kKopdsinak mértéke, Ckopéa 1ntenzitésa)
- a fellletet borits folyadék ‘paramétere:
B 9. viszkozitis, CdinanukaL,;kinematikai);‘

10. strdseg: | 0 T

‘mﬂ@.ﬂ»?wm

A1. vizvastagsig;

a surlsddsi kapcsolat leirésénak egyenletei nunden repU-'

a kapesobat el ddgsi ﬂgyULthaLéinak pontos meghatércza—bu

le, hogy a surlédési “kapesslat meghabérozésdra a futsmd )

i
oA
1
s
|




S =a felszailépélya feiuletének‘pafamétere14
o v12.mi£rostruktura~~ : »

AF. makrostruktura

“14.polirozoett Lerékkel mérL mozgési ellenallas-
15, keoepott kerdkkel mért mozgdsi-ellendllis
16, erszi6 elleni stabilltés

‘17fh6mérsélet

k[;a;sebesség; : :
10.gurulds s a blokkolds hatdrhelyzete:
EO;fékezéskori-sur;éd551 egyﬂtthaté.

T Az 1983-ban végzett“ LisérleteLnél négy kUlonbde Llpusu
kl;érlﬁtl futémdvet haszniltak fel: g . ) '
~ diagondlisan elhelyezett fékezhets futémd CDBV, NASAD ;

- surldédisi egyﬂtthatét mEyr S L) futdm@ CAngliad;

- ;urlédést meér & BV-11 CSvéd) ;
- surisdva mérs Saab CSFTY,  ahol kulﬁnbOZSképpen mértékka
sur;édési egyﬂttbapé»értéke&,_Clésd_i.sz,tdblézatj. ‘ '

CA DBV mSdszeren a blokkolt kerék paramstereit mérték, az
Angol mérdszerkereten az oldalirznyu erdt, a Svéd mérdberen-
dezéssekkel azt a fékerst mér L€k, . ahol ‘a megcsuszids A1landd-

sult. 1.sz. tablézat

Futdmd {Mérete Képéréteg T8l tSnyo—| Terhe- |Méddszer |Uzemmad

‘ttipusa o ) mnis, Pa lés, N

. = N
11 PBY | 356% | =ima  |1.66 10 | 5783 |Blokko-|t2Gkm-h
1@y : ldssal |megdll.

= .

iy me- | a06x% sima, : ] 5,8 107 41112 |7,8% su |64 Kok
‘| rés 102 : iszdskor |folyam.
T [ i
Bisurl.: | 406% imintdzott 1,17 10~ | 1001 ragzi—- 164 kmsh
mérés. 102 : ‘ : tett folya—
: : csuszAs matosan

] ] 3 - ” g
4] SFT AOB®  thosszirga~|.7,0°10 r¥gzi— {64 km/h
102 |nys viz- S 1401 {tett . |folya=

elvezets-] 20 10° : csuszds |matosan| -
e ’ : '

4Ez akkor €Erdekes, ha pl fEmbSl kdsztilt 4. szhkségrepﬂl&tér,,
vagy hal vaes pélyén Ldrtén;k az lizemeltetfés,
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e A DBV al vazon a csuszéer &t mérx k. a fel S"dl X 6pél vain péro-
- man, ‘diagon&l izan. o} hel yezit.t, hagyoményos autéker &% - bl okko—-
ldsgval, 1 29 )cm/h sebességrcsl egészen ‘a tel Jes megél 1 dsig: A

‘, nér &s pontositéséra akcelaméterts épi.tef.tek be amellyel a o
’surlédési kapcsola'l.ot ért.ékét mértdk, Az aerodinanukai hc-m—""
lakellenéllés.,a kerék gt&rdﬁlési ellemﬂlisa mi it m.ind szé—‘k

 mithatd a futemd, kULanbdzs mozgésakor

- A B -mérd aﬁt_ iaz old':alirényd erldlt. merd amely a két kerék ' ‘_
- kBzBtL keletkezik, ha az 7, 5%-a1 elfordul . a: ngésirényhoz

képest. A keletkezd erwS az adott: hel yzetben a surlédési ‘erdt
mérd . Mi vel a kuszds szdge vAltozik & rendelkezésre’ 3116 31
surlddds fUQgrényében, az oldalirinyd. erd csﬁkken a kdszési
széﬁg s;.er‘in’t,‘ 8 kevés -a v.dészindsége hcgy 7, S°RAY A masd~
milxs Sridl gt Aehet megkapnl. .

Aiz ‘SF‘T a‘lvzzon egy SAAB tipusy gépkocsifai felazerelt ke~ -

reket ellen&rlznek. ami - £11 andd; 15%-os c3usSzissal gSrail - A
nyama‘Lék bevezetés a kerdk és-a palya kszittd: kapcsolaL mé-
'~résére szolgsl M.tvel Mmaxd malids surlsdisi ers: fizikailaq la-

“hetetlen rtsgzitebt értékd c@drzéskm' . _ezért A valdszind &r=

,ték‘e a —kap;:so]a;t,f_él f'quetlen liesmdl
VA@NASA CSUSZASI ELMELETE

Magyarizatot ad a: kerék gdrdﬂlésére riedves - f‘el*zé‘lépa—
lyén. de pontatlan a’ kapcsolat.ot létrehczé erd pontos szdmi ~
tdsdra. A NASA -elméletdben a Lapaeolédasi lehyomat harom :

C részre os:zthat.é. €C1..4brad: . . .
1—~ a iz teljesen kiszorul, megval.dsul ia dinamikai siklés
2= vék:ony w.zréteg marad, viszkoziv sikl.is keletkeziky
3~ szﬁnaz érint,kezési terl.ﬂet, surlédisi ers kelet.kezik

’ A rendelkezésre 5116 surlédasi erd el vével megegyezden a
kapesolat ezen hdrc-m tertlet. nagysagét.él rUgg A zénék Leru—

BGyor sul ésmér &1 61 van szé
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1.dbra

letei a ballonnyomistdsl figgenek, melyet a 2. zdndban mint a’
sebosség elsdfokd, az ‘1. zéniban mint a sebessdg misodfoku
ftiggveényei je.llemeznekﬁ. Ezt az dsszefiigadst 32¥8,8B-as VI:[7
kategdridid futdkerdk kisdrieténdl ‘dllapitottdk mey, mikor a
fol yadék nyomdssdt =ima Al.lap felhaszndldsakor is megmért,ék.
F‘élt,ét.elezheté, hogy Py =33 P fol yadék nyomidsok az 1‘.és‘. a =,
A—es—‘ zdndbarn pontosithat Sk ‘két Ltényvesd C ke & S ifelhazz~

nalasdval. Anbol: . o o AT 1 —es zéna makrodrdezsdgénel, <
il B . .

YLk
pedig & 2 -es zona mikroérdessggenek tényezdje. @ 4 k&t ada-

“tat megl ehetlzsen pontonan meghatirozhat jak a fekezhets futd—
md segitségdvel. Az 1.4bra kiegdszits jeldldsei: ‘

O keréklenyemat ; : )

IT. - dinamikai folyadék nyomis zdna;

“III — viszkdz folyaddk nyomis. zdna;
BA 141 szakiréd;alom,: 83. old (2> egyenlete hasonld kapcsola-
‘tot mutat. : : o
- .

Az adatok inch-ben  értendsk.
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«v’\"IV.';.- ‘sima felUleHI borat:.i*“'
V.. o~ érdas feltiletd boritis;

‘ t.ott sebessége

CA “Cla kerék tel jes lenyomat.a., :

A NASA ‘elmél stdben a folyadék :nyc;mésdt. a pallon nyomisi—

hoz hasonlitjsk Cp 3. Ennek kapesdn 2 gérbét kapnak, amit a

CE sbrén) léthatunk

Cat10 —

oA

N

2. dbra

Az dbra jeldlései:.
1. viézonyitott folyadek zj:yomés:’,‘
E.‘ a.gérdt}lés vvisz’onyit.otvt. hal addé sebessége; v
3. 2-as zdna; : ' :

"4, 1-es zdma.

Ha' az adatokat sima felllletre- hatérozzék meqg, akkor fel~

_ ‘Létele?hetﬁ hogy & kapott. sebesség-nyomds nggvény kapcso-
IlaL megfa-lel a ¢ = 1,0 és ¢

nyomds  fliggvény mas

e 1,0. értékeknek &= hogy a
érdes feliilet esetében kisebb &rtékek-
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S a kerdk halads mazgdsénak ¢s csuszdsdnak. Viszomyi-




kel szanmolhatd.

A csuszéskori ker &k gbrdUlés paraméterét meghatérozva. az -
F‘; 1Uggdleges terhelés egy része a 3-as’ s.&raz részre keril.
Feltételezik I27, hogy a k.spcs_olat hossz~"" &g - keresztirqnyﬂ
éuflédési egyUtthatdja azonos, igy meghatirozhats az ér-té\k’e.:

redves TelszAgl) Spdlya esetére: ‘

) AB .yx X 'uz e e c
H = = T e S . ctd -
) R A v .
. R ma max - - .
Amennyiben: As = A CA1 + Azb B ‘ RN <~

€s alkalmazva az 1-es és 2-es zdniban a viszonylagos f‘cd. Ya—
dék nyomdsok- feltdtelezdsét, kapjuk: :
A1/A= ConatP P G i : L 3D

Lo AGTAS SmirF2 Py o 4
i yR= v'u‘:-c/ymax. = 1_c~cn'1ukp1/pl.‘ ; m\LP /P > G s

Az (B egyenlet.et. a NASA alapvet& sikldsi egyenletének te—
kinti. Az ezzel Papcsolatos NASA éltal alkal mazott szEmits-

si mddszert a [2) szaki rodalom részl etesen ki fejti.

JAzalkalmazott elmélet, szdmi tdsi szakasz A kBvetkezdsket
feltstel oz ) L :

~ tébb sebességen térténik - a fekezési Lkisériet, hogy a
gtrbe pontjait: fel tudgak venni ; :

- felépit.\k azr ,u = va/v D f‘uggvényt a kieérletel alap~
Jan, DBV futdmd esetén pedig az B kapcsolatot ’

- interpol £ci dval | kiszdmit j&k ac ok és € Srtdkat

- ffvlyndé)rnyomés alapjdn 11l. a (B egyenlet Segitsege-
Vel meghatdrozzak az Hy szAmdtott értekét; ’

~ 2 ballormvomast 1smertnek tekintve ax'és vcg‘meghat,é-rv"
‘rozhaté .

= By kiszdmithats nedves felszallopalysra.

AnnaL ellenére hogy az eimélet egys,_erﬂnek € kdnnytnek.
“tnik az alLalmazésra. megflgyelhet,ﬁk a. r;ehézségex is. Az 3.
Abrin megadott L::érlet adatai 25,4mm vizreéteyg . vast,agségra.
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.von'atkozik; ahol az alkalmazatt 'jelr':ilésék:
1. hidrodinamikai nyomds £l dkszel ben;
ki%étszénﬁhott sebesség,ﬂu"};,ﬂ
!‘olyadék dinamikai nyomasa;

4. N1 aas értake a kdzépvonalon g
ZSQMN *2: ad¢ éricke a,szomszédos,feluleLtCﬁ;
SQFbQPAA;
¥ :
8
o

csatorna;
nyomds . ads el hel yezdse:

v’ballannyumésr

“—L':—_' '

 Cotrontracdl

Co3lgbra

Azt a nyomdst amit a borda glaLL méfnek, é_a:_zénéhoé} a’
;. esaterndban mért nyomést pedig'az i, zénééhoz-visicnyitjék.

A kdvetkez& "NASA éltal alkalmazott elméletben a kiegészl—.

tés abban- 411, hogy. a dlnamikax & vuszkozus nyomésok egyen~

:ldek a ‘ballon nyoméséval. (sebes;ég szerint) S a sebesség pe-

dig egyenls a sikldsi Ccsuszésib sebességgel , v'- 9 ?ptl“

A Blidbra bemutat ja hogy ez a feltételezés nem telJesen 1gaz!

A NASA végrehajtctt kisérletei néhany paraméter kapcsola—
'tét erdsitettsak meg nedves xelszéllépélya esetén-’radiélis'
sterheléds; ‘futsgumi mérete; szerkezete. mdntazata csatqrnék‘
Smglysége, kopﬁnéteg'dsszetétele;'hsmérséket; vizré@eg vas;f
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Lagsdga;. Felszdlldpsivya boritéadndk szerkezete Fubdiier dk
g&rdu1é=énel médja és.-hel yzete.

Az -4.4bra adatai a,kerékkﬁpeny-képésénak'habasét-mutatja
‘bie, 32 % 8,8 VII kerdgkre, *hosszirdnyd csatornaval. 1,03 MPa

'ballonny¢mé5'esetén,fnedveszpélyaThasznalatakor;

‘é ;igqé

“4. dbra

Az &bra jelBléset: 't - kbrepesiy;

' ’ ’ L gordUlé51 sebesség,“

i : R - kerék ‘kepds  ¥-ban.

A kapott értékek a@szémitaséra tdbLéZdtok}éllhak réndel ke-

'zésre,:melyek-a cSQszéﬂinegyﬁtbhébékkal vénﬁak kapesolatban.
A'NASA kofébbi kuta;ééai~m¢ggy526en bemutattsak, hogy & gumi
csuszd surlddidsa jelentSseri csdkken a héméradklet ndivel dse—

‘kor.
AZ EREDMENYEK IPARI’ FELHASZNALASA

A repﬁl&gépvgyérté cégek hagy figyelmet fordi tanak a: ha-
tasos ‘¢s ‘megbizhats fékrendszerek gyértééapa.‘ A Tékezési
nyomaték  &rtékgnek kdvetelménye 'és ‘4. fékezési ehergia.meny~
‘nyl sége szdmitSgepen keril Teldolgozasra komplex szdmitogs-
vpes”prcgramok.alkalmazésaval,‘az~eddigi eredmények 1ismeretd-—

ben.

A rendszerek vizsgilatakor autoﬁatikUS'fékezési‘eljéréSO—

S~
(¥} ]



“kat aikalmeznak

* fdkezds. dllandé surlédési egyﬂtthatéval

D felsz4ll6pdlya. vil tozd allapotanak adapticiéja. Cnédvésf -

v;ztécsas és Jeges);
»* stabil MOZGAS a,futdkereken. hosszirényﬂ lengés
5 2 ékezﬁ erdSt. a repill Sgépvezets vezérli ; g
NS felszélléPélya egyenetlenség. pl.  flUves pélya ésete.

llplenleg 4 csalédjét alkalmazzgk  az ABS rendszernek. 'A
cdbra prﬁbapadz ér*ékeket mutat be hérom replegépen alka1~
 mazott. ABS tipusngl. ’ g :

&

0 ' 1 %
L1/ ~
Ce— / 77(5/
R eyt

'vs.ébfgv‘
Az ‘dbra jelBléset: 1 - a fékezds. hatdsossdga; -
’ 2 - max. meg. surlédési egyﬂtthaté;
3 - haladd ‘mUszaki rendszer;
4 - szbensGImGszakl rendszer ;
S - rdgi mdszakl rendszer..

ZARO MEGJEGYZES
Mlvel hiinyz;k a repﬂldgépekkel folytatott poritos - pré-

bapadi ‘el lendrzések sora, a fenti kisérletekbdl az’ 1gy a ka-
pott erndményekeb a haJézé Szemsl yzet képzésében csak évato—
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san alkal mé~4h$Lj5‘k w A fut,émd alka.lmazésév.al a p.ilya élldpo—

Lat,. annak - tr-‘ztaségdt javitését kisérhetik f‘igyelemmel. :
'A.. ilyen pél Yakon tdrténd mozgdsok esetén a fékezett Kerekek
di namikai -tulajdonsdgai is 6rdekesnek mondhat.ék Errél ‘a k-
kdvet,kezﬁ szdmban. lesz szd&. .

ALKALMAZOTT JELOLESEK

1 zdna f‘olyédék' nyomésa;

P
: ~p: 2 =éna'fol yadék nyomisa;
- —plr ballonnyomds; .
THy gHrcdil & ker e:k hi drodi ndmi kail par dmétere
H, ‘esdUszd kerdk hidrodinmamikai par dmét ere;
~,ux nedves fellll et,en a hosszirdnyd gotr dUl =i el l endllds;
~y= nedves felUleten a csuszisi surl édési ell.

THl T 0 8300 - 0 0011, P
THo i—‘ an it
— Kisérleti egyutthaté CNA"A)

FELHASZNALT IRODALOM

1 Brewer H. K. Cornering Properties of ‘Aircraft Tires, .io be
’ presented at the AC'I'M Tire .aymposium. Akron, Ohxo. Nowv. 13
1974,

Z.Hainline B ¢, Amberg R L, Srinath S K: Prediction of Al!‘"
craft Braking Friction on Wet Runways, A look at ‘past ang
current research actlvit,ies, . SAE  Tech. Papv Ser 1983 N
831862, p.1-18

3.Kiss Lajos: Lateral Motion of Aircraft on the Runway. -1 ch,
Congress of the I nternational Council ‘of tLhe Aeronautical
Sciences, 18-23. September ' 1 994, Anaheim,California;USA.

4.Kiss LaJo> Futvkerdkre hats tzemeltetdsi - paraméterek MH.
SZRF. " TKE. 1993\2—a E<E 7"‘—91

5. Wattling A ‘G. The' Dynamic Eesponfe of .an Aircraft Wheel to s
Variations in Runway Frict,l OT1, Aeronautlcal Journal 1988,
"92. NT 918 p. A1B9-178. : . ’



Dr Szabé Lészlé mk 6rnagy
“VEEEB” FELSGSZARNYAS MOTOROS KGNNYUEEPULOGEP .
WTOGEPPEL ¢?EGI TETT- REPULESMECHANI KAI ELEM?ESE
I . rés'z

S 'BEVEZETES
Haz&nkban egyre - nagyoblb  népszerdséghnek. ©r. vendenek az
‘ultrakdnnyd &5 mot oros k onnyv:rr epiil Ggépek E.L ter jedéstik &

- oka az egyszerd kial akltésuk miatti v1szonyl agos ol csdséguk, .

Temellett ki vél San  al kal masak oktats, sport és egyéb ‘célokra.

Bok, - helyen megl dtva - ar ‘ebben  rejld tizleti : llehetzsségeket [
kezdtek az ilyen ya* aqdrid Jd’ reptiz égépek ter»e‘.éaéhez, ik

i etve. ép1 téséhez.

'O:oxnokx Reptilstiszti Féiskolan 1002-ben kezatek hoz-

“'é &gy motoros k&nnyﬂreptndgép épxtéséhe" Hajagos Kdroly re-~

pll ﬁgépvezetcs ~ nktat 6 val amint -.,vs-hlik Jdnos £8iskol ai J e

cens yezetésével . Az Spi tést a FSisk ola Eepu.l SgepEpits. £s

v Koﬁstruk’t6r Ssakktre &5 az szt ‘irdnyfitd Pnpu.l Stechnika Urem-
bentartd &= Javi s Tanszék tandri nmnkakbzd;ség-a végezte. A

repil Sgep-a “"EEEB" nevet Lapt.a A gdpet ROTAX S08~as motor- .
ral '&s° merev légcsavarral Tdttdic el A légcsavar Lerve-ﬁje' )

.és készitSje Nagy Szx_l vesz_t,er volt.

A Budapesti Maszaki Egyetem Kozlekedésmérnbki Kar repli-
18 szakmérnﬁkl kurzus diplomamunkégaként ezen rephl:Sgépet
vAal asztott.am. Munkamat. Dr. . Steiger Istwvidn egyet,emi docens.
valamint Svehlik Jdnos fGiskolai docens: konzulen;i irdny{t4-
.s.tval végezt.em.

A euplomaterv cél ja @z vo.H. hogy a szakhatéségi enge—"

'dén,ty mgszerzéséhoz szUkséges rqptllésmeqhani kai' szdms Lisok

egy. részét T AZ erre a célra megbizott szakambertzsl tt.Igget.- .

“Lenm. szam.ﬂ.ég‘pes szoﬂ.verek relhaszmﬂ&ssval o végezzem

a8




el és ez-—el a m‘mlr:iv;l hozzé_;éruljak a repUl:Sgép vérhav.d
Lul ajdonségai nak megi vmeréséhez.

A kﬁvetkezé’ !‘eladaLok el végzését Ldzt,em ki célul

Szarnyprofil wvi zs-gﬁl ata; ; repu.l ési sebesséqek meghatéro-— ‘
z4dsa maximiAlis felszaAlldsdly fi dgyelembevételdvel ;  a szm* ny .
és A re;ﬁ-Ul Sgép pol drgdrbéi nekv szdmitasa; a: ;zUk séges és a
rendelkez&sre. 41146 vonderd: ds tel Jesitmény - meghaté!j ozdsa
(Pe}\aud—'di agranm: az  enelkedési és sullyedésx ‘sebességek .,
iy étve ;':\ol Zrisok meghatdrozdsa; az elérhetd zuhanisi sebes-
A s¢€g &5 zuhandsbdl vald felvétel ‘minimflls sugardnak kiszdmf -
tasa; a 60"-os beddntést forduld sugardnak &s idejének ki-
sza&mitdsa; a felszf114si éc" legzid)145i “Uthossz me-ghatir‘ojz.i~
sa; a repill dgép mellss és hétcé sl ypcnt helyignek, wval anﬁ nit
a s.tbla tikai hosszstabilitds &rt&kének kiszdm{tdza ‘ )

. REPULESMECHANIKAT ELEMZES KIINDULG ADATAI

A repillfSgép szdrnyas

Szarnya egyfdtartds el csavarésmeﬁtes, t.égléléf_; alapraj*
"ZL’;, fémsxerkezetd alumini um“ cs6  segédtarbsval . Orr boritisza
' ﬁvegézél as epoSci 'vrmt'fgyanta‘ al api, boratésa Vészon Profal Jja
Wortmann FX 60-126. Pozitiv V ‘beéll.(tésa v1_ P00, elcﬁrenyila—_
Z4sa 307, bespitési szége 3,2°, 'h‘\!r‘hossza 1,49 m. Fémbordii
a fétartohoz és segédtartohoz ragasztott és szegecskdtidssel
csatlakoznak, . di agohélis merevitSi dgyszinbén. v,-Szérnydli'cok
! csat.la-kozésa alul felill egyardnt oldhatd kStéssel t¥rtenik
csakudgy, mint a SzArny Bekijtﬁ vasaldsé. Vég- &s tdbordék te-
1i' bordgk , & LSbphi .‘-:lur al es& merevitésd kb’nny.( Let,'t‘ borda.
Uzemanyagt artdl_yok ‘C_ZE:—ZE» £ D a t&borda ‘ s az 1. sz borda
kézitt elhelyezve. ' ' -

A teljes fesztav menti ﬁsdrék differencidlt, mechanikus

vezérlések (pusch-pull bowden, rudazat, -himbad. Kés&bbi
Cszé}iab vAltozatokon 2,8 fesztdvnyl e¢sdrs, 173 fesztivnyl
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tf"egjbfé.zéra' fékszérny terveziett ‘a xel'-’-‘ és leszslld r.it,hassz:'k
'csakkent.ése. illetve az emelkeds kdpessdyg: javitasa érdeké- e

: ben. Jelenlegi esdr& geometrlai elcsavarasa 14

A repUngép resztﬁvolsﬁga: e L . i .‘_.,'. i 10.6 mo
Airepuixﬁgép siérnyf‘elﬁlete- S ‘ e 15,794 We
A ‘szdrny. alaprajz.i alakga- R R NN R téélalap'
A profil hurhossza- CE e ..... e B Rl ; 1.491m
Az aerodinamikaf Lengely tévolsiga az orrponttél. 21,2138 m
A szdrny bedpftési sS2Ege:” L. L. e e e s s e ;....:»_3.20’»
.A profil: felhajtder &~ Lényezﬁ irznyt.angense wr e bl B »
Aprofil kritikus Sllgsszdge: ... .. L. . PROPHEN 13:‘-_1»40‘
Aprofil. maximilis I‘élha,jtderd-t.énye‘zﬁjé: e o 1 B8 T
A pProfil Cy-a, Cm-a, Cy-Cx driékei: ... ... il katalégusbol
A.vizszintes 't"arok‘f‘el Ulet adatai: _ ) o :
- fellllete: ............ Lol 20324 WS

A magassigi Porménylap maximalis kitérﬂ.ésx szdge.l.'

~ lefeld: .............. ERR RIS SR T
-~ felfeld:..... -28°
A farokfel.ulet. hdrhossz negyedéhek tévolséga az
orrpontt,él- B T T SO St L 4,80 m
A profil felhajtéerd—tényezd irénytangense A 5,73

A nggdlegos vezdrsik adatai-:

- felUlete: ......... RO
~terjedtsége: ... .....00000 LN AT
"=~ bedpftési szBge: R P

—kitérivdst szBge: ..., .. 00000

- oldalkorminy itlagos Ndrhossza: ... '0.68'6 m’
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- AC tAvolsdga az orrponttsl: ....... 4,765 m
~ a profil fel hajtéér;ﬁ-tényezﬁ

irdnyt,angense; N S i BT i

Téres

: Tbrzse vegyes szerkezetﬂ Al uminium cszs gerine, -al umI -
niium ‘Lémaszrudak kal. Az utarkabin alumt ni um ‘és acél profi-
lok, cs&vek felhasznil ds4val készUlt tivegszilas ‘epoxi. md-
gyant.a al apd poritdssal ,  lexdn sz&lvéddvel és aj tékkal » gy~
mAs melletti fa szerkezetﬂ kdrpi t,ozot.t Ulésekkel Az Ulések

vmi‘:‘\g'dt-t‘i’ csomagtér boritisa vdszon. A’ 1’abin hossza 1,65 m,

szélessdge 1,4% m, magaSséqa' i, 36 m. A ‘farokrész ragasz-— -

tot t~—szegecsel L dural z.s:S récsszer kezet vészon ‘borftdssal.
Korményl ap_] ai pusch pul 1 rends'zercr bowden . rovi d T udaza\.ok
=33 hl ma&k. k ombi ndci é__] éval vezér el ‘L

= kialakitésa: ..;.:..L...' ...... bot-r4ds z4rt kabinnal

. = hossza: I U SN s el B0 478 m

- lTegnagyobb széle_-.sége PRI 1,46 mv»'

- legnagyobb magasségd. i e e L. ..... * L L 1,27 m

- stdrolt feltlete: :..:..:-.. IR S 4,188 n°
Futekerék homlokfeltlete: .. ... ..% el 0,21 e
Futdszdrak homlokfelllete: .. ... .. ... e e e 0,084 n

 Futoszdrak ker ezztmetszeti alakja: ........-00. lekerekitett

Kor ményo;.hatc’; crrf‘u£6ja me-charﬁ kuzan fék e"het:S F&fut.é-
mdve progressziv karakter i szt.l kéj U spir él rugékkal r ugdzott
gumi pogdcsis. 18kesgitl; Ssval . F‘el nggeszt,ése 1engsk aros Kere-

kel mianyag  4ramvonalazd  boritdst kaptak Hyomtdv 1,75 m,

tengelytdv 1,29 m (késSbbi példényokon 184 mere tervezve-)

pr=i



Hajf Smd. (motor + légcsavar) - S : L
t = Mbt.orja ROTAX - 308, folyadékhm.éses., kétutemﬂ két—-l
vbv:hen'gkeres OtLo—-mLor Uzemanyagelléta(sa 1nd:tt.éshoz kézi, a7
N mot.or UZeme alatt a sz! vdt,ér vékuum mﬂkiﬁdtette membr dnos - .
tépszivatt_yuval tﬁrténik . Ind.(tisa elektromot_oros, gyuj_t,zs'a’
e elektrcm.lkus vezérlésﬂ' mégnesgyﬂ_itds B

.'Légesavar
—‘upu;a"; ...................... WL L CLARK Y
- étmér&je ........ i L ee
~ alapbe#llftfsi szdge: ..o o oo YL, o1
- szdgsebesség ............ U Ce, oL 276 1.5

A haJhsmd rendelkezésre 4116 vonderds és telgesﬂ_ménye

Cdr. Gausz Tamis) “SROF™ szdmi tégépes. program alapjan v és n
fUQQVényében inputként rendelkezésr. 11,




A rendelkezésre £116 ers CFR)  és teljesitmény P a
sebesség (V) valamint a légcsavar hatdsfoka <N ftggvényében

o o R n
[ ms ) rNI LKW %3
o 1540.00 - . 45,83 0.00
1 1825, 88 : 45.83 3.33
2 ‘1511.27 Lo4BiO2 - e.57 .
3 14s6.22 o es2t et
4 1480.72 46,39 a7
5 1484, 75. : 48.586 15.73
- 1448.32 Ol 48.71 7 1s.e0
g 1431. 44 ' . 48,88 . 21.38
8. 1414.00 1. 48,89 Y 24 0g
fe 1398. 30 S ari10 25. 68
10 1378.05 - . 47,20 29.10
C11 135835 . 47.28 o st.e2
12 S 13022 pam . @397
13 1320.84 - o a7.30. 2 se.ze
14 1300.84 . 4748 38.40
15 1280.21 . a7.s2 . a0.80
‘18 i12s9.37 '47.40 . 4z2/m1
17 1288.11 . 47,3 . 44.45
18 1218.45 47.28 S4B
19 1194. 40 4718 4810
20 117197 - 47.06 S aglet
21 1148.15 o 45.20 51.46
22 1125.97 4871 - 53,03
23 1102.43 4848 s4sg
24 ©1078.53 48,24 .585. 98
25 1054. 30 . 4s.08 57.35
28 1029.73 . L as.ee ‘ 58.67
27 1004.83 . ' 45 g 50.02
28 S e78.82 0 aa®s  e111
‘29’ 54010 - 4445 e2.24

sp



IR 4

'8?8ﬂﬂ?!ﬁzaﬁésﬁﬁﬁiﬁﬁﬁ&??*333$#88?3i

O

sz8.28 .
902.17 | . '
875.78
‘849,11
- ee2.17
711,91
. e83.74 ¢
. esm.am
ses.80
|e.23 .
360.27
2ss.2t
23719
208,02 -
S 176.89°
L4328
131,58
79:80 .
aror
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' FO’ISKOLAI nocsns

’ A REPﬁLGGEP DINAHIKAI TULAJDONS‘GANAK VIZSGALATA HOSSZIRANY“
HOZIKS ESETtN

A repﬁlﬁgép‘térbeli -oégésihak egyehlétei

- A repulngep mozgasat ket mozgas fnrmaJaban kepzelhebJuk

“elial tomegkozeppant adott palyan torten- és.a repulogep,mxnt szz~,1

*ﬂylard test. e Lomegkozeppont koru11 mozgasa Ezen mozgasok hat sza—
'fbadsagfokkal rendelkeznek v ' o
A tomegkozeppont helyzetet egy adott knnrd;natarendszerhez

v1szony1tva llnearls koordlnabak hatarozzak meg:ia K repules1 ma—.

gassig, X megtett at, z oldalelterés.A llneérls koordlnatak mellett -

még- szo'koord1nabak is JEllEMZlk a repulﬁgep helyzetét Ezen klvul‘ﬂ

,meg fxgyelembe kell venni a repules azon parameterelt is amelyek a,

"repulngep mazgésaL a levegohoz V1szony1bva Jellemz;k. v sebesseg,
:allasszog,ﬁ csuszasszdg.i.'..ﬂ:jf N ‘ .' . : .

: A kormanyzott repulés vegrehaJtasa celJabol valtoztatnx'
’ >kei1: a repulogepre hato F eroket és M nyomatekokat A feladat veg—

Hrehatasa CElJabDl a mozgas p;llanatnylv parameterext allandoan

Dsszehason11bJak a szukseges parameterekkel maJd az osszehasonll- v
tis eredmenyekent vezerlo ‘Jelekeb alakltanak ki. A repulogep bo—j

nyolult _.mozgdsat - egy sor egyszerﬁ mozgésra hontJak és iry banul—'u

”manyozzak valamenny1t.

A légi’ Jarnuvek repulesdxnamxkéaanak v1zsgalabat derekszo—

gﬂ éa polar koordinétarendszerek segztsegevel vegzik el.

A repﬂlécep egyenleteinek me:hatarozésara a kovetkezo ko—
’ ordxnétarendszereket hasznil jik fel: o
-a.) Faldi koordinatarendszer.
by Faldi koordinatarendszer a repﬁldgep tonnegkazéppontd‘:

' orxgoval.

$6 .




c.) A repulogeppel osszekapcsolt koordxnatarendszer.

d.> Sebessegx koordxnatarendszer.

A repulogep térbeli mozgasat Lanulmanyozva a fold1 koordl—
natarendszerhez v1szony1tva az - 1d6 fﬁggvenyeben a.. kxnematlkal
térvényszeriségeket, is flgyelembe véve két derékszdgi koordlnata—

4rendszert hasznalnak 0 X Y Z f&é1di és (o] X1 Y Z1 repulogeppel

osszekapcsolt Loord;natakatp

A ’repulﬁgep tamegkozeppontJat 5z: o X Y Z koordlnata-
‘rendszerben harom lineiris koordindta: L megtett ut V4 Dldalelteres
: fH repu1e51 magassag,es a repitlégéppel osszekapcsolt 0. x Y1 Z “ko-
_ordxnataknak a f6ldi koordindta rendszerhez v1szany1tot£ szogkd—
ordinatak' ¥ 1rany,6 bollntasl és 7 bedonte51_szoge hatérozzak_
meg. . s ' G
A repules folyaman fontos parameter az o allasszag és a ﬁ

3csuszasszog.

Klnematlkal osszefugges amely osszekapcsolJa a 8 bolxntas;
a'allas—- és o palyaszogeket' S

=8 +a

: ‘ A repulogep foldl koordlnatarendszerhen viszonyltott moz— _
gasanak LelJes elemzesehez a klnematlkal egyenletek nem. elegendo—
ek szukseges még - 1smern1 a brepulogepre haté eer es nyomatékok
’,megoszlésat Ezek a, repulogep stabllltasat es karmanyozhatasagat
hatarozzak meg. _ ‘ '
A dina mikaa rendszerek mozgasa kozottx kapcsola—
vLoL a rajuk hato erdk és. nyomatekok figyelembevételével vizsgdl-
‘ja,a repulogep térbeli- mozgasat leird- matematxkal modell letrehn—

’zasat teszi lehetove‘
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A repﬁlogep terbeli mozgasat hat dxnamxkax (1 2) és

kinematxkax €3, 4 5,6,7,8) egyenlet irja- le, 6sszesen 15 1smeretlen—'

het

neal. . - :
'Dinéhikéi égyenletek; : h
moC VY Oy = Yy @y > = iii".F'ix,:
mCV, + Vo~V 0 3= X Fiy b
: ‘ : S £ D )
MV e Yy ey T Vx@y 2= X0Fy,
; ‘ e S n.o
' 0, ,Ix + C way = 0},3, myoz C Iz ~Iy_ ) = ,i.'"lx
e SR el S S n
.Gsy1y+k‘)x‘°z.cv1x"12)‘1x a0y v & 0= T F €2
S I v I, -5 +Ca2-0231 = 1
Pz 1z T B @y I, - Ty Oy T2 ey , E o
FAZ €1 2) egyehletfendszerekeﬂ'a repﬁlsgép moigését leifé
dinamikai ‘egyenleteknek nevezziik. A hat dlfferencxalegyenlet habl
) Lsmereblennel rendelkezxk V L CtD; V} (t) V (b);‘u* (t),mb.(L);

Gy, (t)‘_BlzonyxthaLo,hogy.a (2)’egyenletrendszerb2n'1év6

Ixy,. < Qx oy - Qy Ddy

.,. o 2 3 ,
Ixy (_ay * a, 2;

i




taguk érteLe az ecyenletrendszerben mas tacukboz v1szony1tva el-
hanyagolhatn. ‘ : ’ ’

_ Kinematikai egyenletek:

V-.—-VB-_FA’U.I.. L o @

<
|

= f'i ('Vx’;V'-'

P .
!

£, €V, 'V ~v: ;v ';O.‘b.;:r > FoCay .

= = =V 5in @ B : -5
dat - Lt ' e S ST

1.

( cos ? -y gin ' J:
Cos 8 Qy ' : :
é = (.)y S.ivn'_.‘r;-i' o, cds > e o }'_(5) 
i‘:‘mk -}Lg'ai(‘ny cos ¥ ~762 sin ¥ 3
AR et B B ey

=0 +a - . Y & )

ahol: Vp - - a repiilégép levegBhdz viszonyitott sebesség-

vektora;
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AUp - szelsebessegvektor, e
V2V iV - a f&ld feletti sehesseg osszetevonek
X2l Yo' 29
S 'V iV, 3V, vetuletel a foldi- konr-
X3 ¥y 2 , .
R dinitarendszerben
Hngegyzesl' )
ca. 2> Akl repulesx magassar 1doben1 valtozasat az. 0 X Y Z
koordlnatarendszerben a (9) kinemat.ikai egyenlet irja le.
b.2) A repules folyaman fontqs parameter az o alldsszig és

a B csuszasszog Altalaban a V fold felettl sebességvektur erxnto—

leges a repilés. palyaJahoz &3 .nem ezik egybe a VB levegdhoz vxszo—"

>~_ nyltottsebesseggel melynek helyzete az U szélsebessegvektortol
- fugg.v : L

: natarendszerben.'

-VB = VBvqos.B_cdba

u

=Vgeospsina gy

= Vg sin 3~

e
i

A (9 egyenlet feihasznélééﬁ?al:‘;f

- Vg

tg = - e L ae

C SN B 2 B } 11>
=% vg ) : )
€3 A gyakarlatban az a és a f3 erteke nein ‘haladja meg a -
159 erteket ezért 1 B » o
Vg mVg: tfa®a; - minfwp.
“x o R

' A VB vektor osszetevol a repulogeppel ﬁsszekapcsnlt knordx—'”"




‘d.) .Abban az esetben.ha a repﬁl&gép' t.urbdléns at.moszré—v,
ban repiil,még egy kiegészita'aT dl1dssz6g is létre jbn: v

@a=%~ %

ahalf'ag - a repiildgép l=vegohaa @1=zcu,1t0t sebesség—

vektora altal letrehozott Alldsszdg.

A dinéMikaivés_kinématikai nsﬁliﬁeépis bonyolult eg&enlete—
ketA'elektronikus szamitogéppel lehet mégoldani;Bizanyos.médsZerek
,felhasznéléséﬁal'egyszérﬁsithetﬁk (linearizdlas mddszére a leggya—
korlbb) a dlrrerenc1alegyen1etek. ] AR ) ‘ _

A repulogep szoghelyzete stablllzalasanak meghatarozasanal
'vnem szukseges a repililiigép - koordxnatalnak Llszamltasa.Kulonosen‘
'akkbr,hé a repilési ,magaSség;,a' repiilés  folyaman' jelentdsen hEm

vélpdzik,tgy,ha nem Vészﬁk figyelémbé,a Iéﬁég&_sﬁrﬁségének‘a»véléf
’tozéSét,akkof é,,repﬁlﬁgépnghaLé erfk és nyomatékok nem fﬁggnék a
. repilési ‘magassictél - & ‘a v,('3,4_.5',)‘_}cin_e,ma“tiikéi_”g'qunlet_ekét.,_‘f‘i—‘
yelmen k1vu1 hagyhatJuk : B o R L v

Blzonyos meghatarozott feltetelek mellett a tehetetlensegl
’kapgsolat__f;gyelmen kiviil -hagyasa esetén,a megmaradt ngenletek
’két_icsdportra Dszthatékﬁa hnsszirényﬁ és a keresztirdnyi mozgast
 1eir6'f‘egyenlétréndSZErekre Ezek mindégyikébé harom ' dinamikai
Egyenlet tartozik. Am egyenleteket. nar llnearlzalhatJuk EE 1gy le—

;hetoseg ny111k azok analltlkus megoldasara.

‘Hﬁsézirﬁnyﬁ mozgasnak nevezzﬁk:az”slyan mDZgést;ahélyét a
‘repiilSgép a fiiggtleges sikban az «. 4113s5,6 bolintdsi,® pilyaszidg.a
H repiilési: magasség_véltoztatésa mgllétt'hajL‘yégré;éz_Y‘koordi—'

nata-tengely mentén. o R
' Egyenesvonalu egyenletes moZgas fngalman ertJuk az egyenes—

'vonalu bedantes és csuszas nelkulx v12521ntes repulest
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A lﬁ:(ébe(yeneletek megolddsa.

,ﬁA dinawikai és- k1nematika1 noz;ésegyenletek rendszereb csak'

skkor ’lehet meguldan1 ha: Lsmert(ek) a repiildgépre hatd osszes
er6(k) és nyomatek(ok) Ez lehetdvé teszi ,hogy megkapJuk az idé

fuggvenyeben az Osszes keresett mozgidsparamétert, azaz lehetove

. va11k a témegkiizéppont mozgagtirvényének és palyaJanak valamxnt a

repiildgép térbeli helyzetenek Jellemzese A dinamikai ezyenletek

Jjobb oldalai az erdlk vagy a nyomatékok osszegel és azok pedig meg-

_hatarozhatok a repulogepet terheld erokre és nyomatekokra hatd va-— T*

. lamennyi vezérlészerv. k1teresa1 alapjan.
‘ Az (4,2). e;yenletekben -szerepld erdk és nyomatekok vetule—'
t21 az O X1 Y1 Z1 @engelyekre a: Y%;vy;vz;Q*;myﬂmh fug;jenyebgn{

Lz F- = ?x +.FBx(t) + Gx f Rx =.F* < Vx;Vy;vé;Qk;Gy;ak‘)uf

S M= M+ HB*CL)_= H C V V V 303 ay G& >

IN. =M _ + HBy(t) : Hy(Vx,V 1V, B0y 20y I

X Fig =P, + BBz(L)ff.Gz +* r = FoC V¥, V sV 0&’“& Gh 2

n o e : » e - :
;Iiﬂlz = Hz + Hsz(t),S Hi (YVx;Vx;V VY; a; z;a*;ay;a& 2
AG=nmg silyers vetiiletei: G, = -~ m.g ®in & °
Gy =-mg cos 9, cosy } (13)
-Gz_= m g Cso oo sin .y
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“ZYF. =P+ FBy(t),+ Gy +fRy'=~FyPc‘vx;vy;vz;mk;myiah > ¥ (12).

aact




Linearizélasi -odszer (variacxos nodszer ki- n&vekmenyek

modszere).

Tegyuk fel, hngy a.  rendelkezésiinkre 31l az (1 2) egyenlet- )
rendszerv valamllyen megoldésa A megoldast ugyvteklntjuk,hogy az
megfelel egy V el ;V
fkel' torténs egyénesvonalu egyenletes repules feltete191nek Az

0;f3 = 0; H N = Gy = 0 paraméterek-

’,egyenletekben szereplo valtozok pedlg A novekmenyt kapnak.

V.= Vio * 4 Vs Vy = vyD + A Vy; V. = A Vz:
D= A Qg Q¥‘= A ay; 0, =:A Qi P aa

, Az erok es nyomatekok 11nearlzalasanal flgyelembe kell ven—
ni, hogy azok 11near1zalasa a nyugalmi' pentban tortenlk Ez ;az- adott"
‘plllanatban megfelel ‘az egyenes»onalu,egyenletes mozgasnak,cgu— g
szds nélkil,igy. o o o B '

n :  "n N m S u. _n ome ot
ZF .3 ZF : EF, ; T M, : I M, =M MEnnyiségek

i=1 X Ti=g YO "oy BO Ty X075y Y°’1—1 z°»

azonosan egyenloeL nullaval Ezen erdk és n)nmatekok (12} dlfferen—

ivc1alJal'_
S SR R . T U :
. S F. & F, . & F
LA CTF ) = gy 4 e dV, +—E.dv, +
. St . ﬁvx' ‘. - évy - V}z 3 .
& F . F_ e
+ 2 dwx-r——ﬁday-» - d o, } 15>
. 6 N - i
& oy, 6.my (>

~
(V)



x Vy z
!
LM, ML e |
+ X d o+ X q + m—— =
- d oy T s o d @y 1

Figyelembe véve a zavaris okoztia kis novekményekot, valamiizc
‘azt,hogy A wvaltozdk derivdltjai linedrisak,a ~differencidlokac.

felvdlihat juk véges ndvekményértékkel.

d : & F & F. :
. . : . : . x
‘m'/-—— C A vx) V& a, 7 =.._f_ AV + ._fx_ AV +

o x &V, Y
6. F SF, & F
P e A Y 4 m—eX ax-p—.}_ c,y+—§..,az..
& @ & my* 5 [

-mg cos 8 A &

@ ‘ & F, SF, ' sF. .
m AV~ o, /= —X A Vo + —~Y AV +—XAy +
a Y X &V, sV, Y. sy, =

8F, = &F. 6 F

P, + + Z - m g siﬁ . AO
o a D 5 o ay, s a G =, o 4
' ‘6 F o
u/-—(AVzv)+Y ox—vxogy/--é—-iv AVx-r Avy-r .
& F - & F_ . & F

b e A v, + — o+ — o, + -——;”.gh +

sV, 6wy, '.:60’ S S ;

+ mg cos 8, yb ..‘.‘ ; ) TP €46
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o) -1 d > i X X
I e—— — = AV, + AV, «+ AV_+
x dt G)x Xy dt, Qy : &V x \' S y vV, .z
o x y. z
& M &M S M
+ .4 (,)x + — Oy + X mz
S oy, S my S G, :
&M M M_- )
— _— = Y = —t z -
Iy (Qy Ixy (c.)x) P A % v A Vy + v A Vz +
x . ¥y 'Z
&M, S M ’ S M
+ — o, * —_Y o, + — o,
& oy, -] oy S5 @,
I i-'c"wz>— 2 Ay + Z AV ¥ Z AV 4+ HZ.A{"+
z Py x y z x
CEar TE 3 v, - sV,
& S M_ &M &M
b —— A YV + —z. QX + z G, + z ("Z
v, Yy s 6, S, ¥ & o,
A‘u:r=—l-‘-‘)1—’-; -Af.?'=c.az_: A.73=g).z—tangf?no',:
’ cos & ' . - : A 4
o : : T
A H = s..in eo_ AYvV -‘VO_cn_s @ A a + Vo cos @ A&
P . : .
_ A repiildgép ‘szii‘mfnetria‘,ja,csﬁszésmenteSsége esetén a
Fe . SFy 2Fp  EM SM oM, oM, sy
¢ Vx o e Vy SO SV SV, saq - EVy Sy,
egyitthatdk is egyenléik nulldval, L : :
» S8F, & F, &M,
Kis Vs Gpio0y; értékekenél a : . 5
_ - 8V, sV, Tsv_



SF, &6F, &M 6F, &F 5 M

0

x 3 —-L ;—..L X . .4 ;', z . ig ?nukllévabl egyen—~
& Gy ’ 6,0* 5 Qx -] “y .‘6 Gy - S Qz' : )
S F " S8 F,
’10.Hasonloan elhanyagolhatok. -_— ésg ‘—‘z-ﬁh tagok is.
) ) ) (] w, & '

A felsorolt. egyszeriisitésekbdl kovetkezxk .hogy kls A\~ Vy
Vz;w‘ y,m értékeknél a (162 egyenletrendszer Jjelentdsen le egy-‘
szerdsddik két rendszerre,a hossziranyi- és a_keresztlranyu moz—

2ast. leird rendszerre.

A_hdsszi:éhyﬁ»nbzgést}leiré.rendszer-,f

mC— AV - wz>=—& Av+ X A v, -~
dt, - _ SV, . eV, Y
-'m glcasvﬁa A 9 )
SF, " .- & F,
m(—AV—VxQz):-'—ZV.AVx-ﬁ__ZAV_
dt, Y o &V, 5V y
BRI 'y )
Farn
-mg sin 3_ AP ‘
v &M o &M, e &M e
I, 2. - ZAVy + —F AV By vy
dt 5V, 8V BV,
SM_ ) 5 M
+ -TE.AVVY;+ —
sV, 5 o,

Ezek az egyenletek még egyszerubb formaban is felirhatdk,
ha'-a repulageppel osszekapcsolt kaardlnatak helyett sebessegl ko-
ord;natakat alkalmazunk.

A repiildgép hosszirényﬁ,mﬂ?:ésénak egyenleteit sebességi




koordinétékban kozvetelenul a (1?) a repulogep muzgasegyenletebolv

kap juk.

Vy

ordiita

palyasz

‘mat.ékok

A kovetkezo feltetelek LelJesulése mellett: V = 0;¥ = 0; -

) 0 valamxnt fxgyelembe vessziik azt ;hogy az 0O X sebessegi Ko-

tengely a vizszintes 51kban a horizonthoz viszonyltva )

dg szerint helyezkedik el. .

A feltételek alapjan:
F ¢ vx;.-,‘,x}'—'m'g sin ‘e

('Vx‘“h»)v” m g(cos 0.

sy

I

sig e A V.~ Yq‘cns e, Ac +,V6 cos 9 A&

H05521ranyu mozgas eseten ‘a repulogepre hato erdk és nyo-

valésagos megoszlasaA
AU =AUy + AU
a=8 -6 F €19
ag = & + a
d e
@ = T
ahol: A Ug: A U - a szélsebességvektor repiilésiranyaval

ellentétes és oldaliridnyd dmszetevd je.

77



.Ha ‘nem vessziik figyelembe az X, homlokellenallist,az Yy
felhajtéerﬁt;az"Hza‘aerodinamikai nyoﬁatékvektqrokat és a'wplhaj-

S Lomi 3113sszoget:

=P cos a - Xp cos ap + Yg sin dTb » ‘
= P gin g_f'XB gin ap + YB>CDSGT B } €203 .
ctr . v .

v L7 T

=M_ -H
a 2 By

Az egyenesvonali egyenletes repiilés esetén a & — @ ézﬁgek
‘killénbsége kicsi és az o szég is kicsi, igy feltétalezhet jik, hogy

cOos 6 -~ i;cﬂs ag = l;sin_qTﬂ-i'aT; igy a (200 egyenlet:

F, =P ~Xp + Yp « -
X B~ B éT } F €213
Fy = Fa+Xgop + ¥y :
Az Xo:Y, erdk és M_;M_ (£ nyomatékok a Kbvetkezd fizikai
B*'B - z Bz ) : .

baramétérek‘fﬁgéﬁényei:v

) ‘ ‘ L P VB ;
Xg = xB C Ve “ :s’dvviéok')‘= Cy 2 = §
: . B - 2
L - P VB' A
YB = YB < V a; H; 6cs’6vv’ Dk )= Cy Py r F22)
E =P C V'H-éﬂvx')
Hz = M, Ca; a-V 3 sH; s, ), _
.. ahaX: '6cs ~=a csurok klteresenek szoge'
B 6vv -~ a vizszintes vezersxk‘kitereséhek szﬁge;'
(b~ az oldalkorminy kitérésének szidge;
by - @ hajhémﬁ‘vézérlﬁkar hélyzete;
] - 2a lavegd surusege [kg/m3]
S . - a szdrny felilete [m?1.
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A (18) egyenlet a kovet.kezoképpen mddosul, ha fxgyelembe
vesszik a (21 - 222 egyenlet.eket. valamint azt shogy
X=Xg-P=AXC YB'“B’H"SVV ;A aB'.— YA & oA a l=jA'0 ~ A0

dv. : : po2 e
m'—v=-Axc'vB"aB;,H;6vv>+cCy'—_ S)a.r—!ng51n9
dt B - , 2 :

42 P C Vo iHide, ) +vn“‘p-—vg'<:+cﬂbpgs>li |
m L= H D o C s G, e ) -
at B HVK 7 O y 3 ‘x5 St

"—m_gcos e s LR e23y
a2 8 p V2
I — =g —— ks
DB 2 22
T d e
ds .
mz dt
dH : : .
) := sin 9‘0 A .V —‘V‘o‘ccsfve Aa * VY, com 6,49,
ahol: b’ = a mzsrny KAzenas aerodinamit

A hosszirdnyd mozgis dinamikai linearizdlt egyenletei

& A

. sa,
(ms+-«--—’£)Av+(-. ‘—ys)ﬁa+yﬁa§'=
- S o ST T B A
sA, AL R - .;{ :
= - AU, - ¢ -y . A g
Y x" ' s a . BT S Sy HVE
-—-—=AV~(mVD's+——=+XB)_Aa-b(mVDs'>'>}-624,>"

& ¥ . S o
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,szerint)_'és' révid pebiédusﬁ: (alladsszdg szerint),ha'megoldjuk'a

€273 egyenletet: ' o '
el + 3,-’5-},‘*’.1:,5_ *+ %?:')(_'sz.,+~2 {k_ﬂk 5+ o > = o »czs‘)'v.
ahol. QQ’{K’ai [ TR hosszu perxudusu és révid perxodusu o

: mozgasok cslllap;tas; egyutthato; ég

korfrekvenciax‘j

A repulogepre a repules folyaman kulso zavarasak sokasaga;
hat: pl..vezerlo 6HVK ‘a- haJtomﬁ vezerlesekar 6 v1zszxntes vezer~=ﬁ
sik klterese 6 csorok klterese es Aa zavaro Jelek V s Op.

T A repulugep reakc1oJat valamllyen konkret Jelre a szupérpa—';
21c19 elve alapJan hatarozhatJuk meg. ) L g
_ ) A szuperpozxc1o lényege: ha egy 11nearxs rendszerre egyide—

'Juleg nehany zavaro Jel hat ugy ezek’ kozos hatasa egyenlo mlnden
egyes Jel altal kxvaltott hatas osszegevel.f“' . )

A repulﬁgep reakcxéja a rahatisokra a hnsszxranyu mazgas,

klnematxkax parameterexnek valtuzasaval CAV Act: A8 AH} Jellemezhe—  :

LS, amelyeket agydttal klmeno jeleknek Lekxntdnk
; : A repildgép reakc;oJa a zavaro Jelekre meghatarozhatu aA/
megrelelc Atviteli figgvények segxtsegevelliﬂ S )
. Hatdrozzuk | meg a AV repu1951 sebessegvaltozasat a’ 6 viz? :
a*ﬂt=s vezdrsik kxteresenek #ﬁvetkezteben.
A kﬁvesett atvltell fuggveny,ame;y nsszekapcsclga a 6 ( }

' hemenn Jelet a AV(S) klmeno Jellel a kovetkezop

29>

LY




&5 Y, - :
+AX>Aa8=—RAuy +¢ B v x0a b 28>
- A 5 a ) . )
sM.. ' &m s M. E s M ' '
m e E AV - (=B g —E ) A+ ( I, 2 - —Zs>a08=
&V v S 5o 5V
&M L 5M SN &M : .
= ZAU, + ( =2 5.+ £ dp + £ A &g+ Mg
BV * 5 & LS a 6 8y ;

- sin 8, AV + VvV cos © A & 4»V6‘¢DS 6,48 +DAH= 0.

ln

ahol: s =.

AU V—'a A'UB vektof vétﬁléte az 0 X @Engélyre,

t.

‘A repﬁléﬁ auﬁpﬁatikus veZérléSét_biztdsitévrendséerék lét~—
rehozasanak alapja‘a‘repﬁiégép'mbzgésénak matematikai'madelljeAAz
egyenletek matrix formaban tcrteno v1zsgalatah04 &eze;suk be a k§w<
vetkezd jeldléseket: ' '

- ai‘:l — valtozdk a 624) egyenlet bal Dldalan lévd valtoza_

parameterekre-

- cjj egyitthatok pedig a_kﬁ;s& zavarasokra (éérodinémi—

kai erdk és nycmatékok korményhatésok) vonatkozdan.,

Az a egyutthatok flgyelembevetelewel a 24> egyenle—

1J’Clj
tet a kovetkezokeppen 1rhatJuk le:

81



< ‘S"',. a2 4V + ?;é 4”9.’*?1‘3. A ',0...=;~.=1:1,4 U - oy o +
. ?15.A Suvk
- aé;iA v - ¢ s+ 552 > Avg +A( s';~$23“) A:&,% c2; A U; +
* czthri = o .,v: ::‘;_‘ :W} ?25)
ﬁ;- a3;~AVV - ¢ ééo gi+ ézané.A_a_; crszv%_gga.; 5'4 §‘=
.";':31,""". ""” "305 "’vﬂ °.32f, ’ °"’°34A '5“ * »‘,:3.?6 My,

- a, 4 vﬂ+_A42 Ao - a3 A8 +sAH=

A determ1nanst nullaval egyenlove teve megkapjuk a mozgas

karaterxsztxkus egyenletet ¢s helyett a karakter;sztlkus egyenlet»r‘

l gyokenek értekét. 1rJuk fel). .
Aray g L 3y o 0
é21 - :‘f’;_ L} +];22) - ;A+aé3)'f'A o

Desd= | R o =

) . ‘ Sz
dgq - ”—V<a3OA+a32)v X .333)k‘

o

840 Lo . : 342 '.’:,‘ ”n _343,’ ’_A

- €26)

A (25> és (26) egyenletrendszerek adjik ' a repilldgép hossz-
irdnyd mozgasanak matematikai modelljét.A”(263‘egyedlet irja le a
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- nem kormanyzott repildgdp hosszxraﬁyu mozgasanak dxnamxkajat nyu—

galomban lévé (zavarésmenbes) atmnsztetaban.

i

A‘hosszirénydvnezgés szabdlyozisi modellje

sdnak a tranziens (ac—

menetid falvametclk dz fr:kuenz;ajelleﬁng ta :uinényﬁzéséra.d re—
'pﬁlobép mDZFéséra vonatkaz&an peﬂig a‘r&v1d és hossed perladusu

"valamlnt 2 bedonte< s elfordu’as szerlntl mD“gasalnak V1Zbgalata—

_ra. . . : P ,
A'(26)_déterﬁipén§t‘kifejpﬁe'a kﬁ#etkez&!palinombt kapjuk:
 6:§f'4hAi sé +;l2 s2,+ As +a,0 =0 :A, SR I €273
- ahol:
Ay = agy +"322 - a33 - a30

A2 T 3q 3pp 7 € agy ¥ oayy > a33 %82 7730811 T 31p day.
Ag = =~ a3y agy 833 T %33 31; * 321 a12 33 * P21 a13 30
Ag =313 83835 ot

' Kﬁvetkeztetész o , .

vA karaterlsztlkus egyenletnek ct Fyoke van. Az egy;k egyenlo
ndllaval Ez azt 'Jelentl hogy a repulogep semlegesen v1se1ked1k a
7,magassagvaltozést 1lletoen 8 aerodlnam;kal erdk es nyomatékok nem
’fuggenek a magassagtol)d. ) ‘ ] X ) B
‘ - A téhbi négy gydk komplex konjugalt és“jelentﬁé'mértékben
kﬁlﬁnbﬁzikﬁ egymistol.Ezért a hossz1ranyu mozgas tran21ens folya—'

‘matat két  mozgasformaban 1rhatJuk le: hosszi perlodusu (sebesseg

.
(B}




szerint) S rnvid periedusuv féllésszﬁg.szerint),hé'megoldjuk a’
<273 egyenletet.., ' . o

2

2 ‘2"2+2‘<’Kq(‘s+oxf>=.ow.'c28).

) ( g + 2 E’ QK g+ 07 )0 s
ahnl. fc'{x’ab “k -.a hosszu perxndusu és révid pEPlOdUSU

mozgasak csillapitdsi- egyutthatﬂ; és

: kbrirekvencidi,

A repulngepre a repules fnlyaman kulso zavarasnk sokasaga
bhatﬂnl.‘vezerln 6HVK a hajtomid vezerlesekor 6 v12521ntes vezeyf'
@ik kxterese 6cs csbrok kxterese és a zavaré Jelek VB g . v

A repildgép reakconat valamllyen konkret Jelre a szuperpo—’
'z;c1é alve alapjan hatarozhatjuk meg., _

. TA szuperpoz;cxd Ienyege ha egy llnearxs rendszerre egyxde—'~
Jule# néhany zavarn Jjel hat LUy ezek kozds hatasa egyenlo mxnden ‘
Egyes Jjel a1tal’ kxvaltott hatas Dsszegevel. ) ]

A repulogep PEEkClDJa a rahatasokra a hossziranyu mozgas v

«'klnematxkai parameterexnek valtozasaval (AV Aa AB;AH) Jellemezhe~,

';: 4, amelyeket egyittal klmenc Jeleknek tekxntunk

A repulcgep reakcioja a-. zavard Jelekre meghatarozhato a,
;megfeleln atv1te11 fuggvenyek segltsegevel‘ ! _ ]
ﬂatarozzuk meg a AV repulesx sebesseévaltozasat a 6 v viif vv‘
vszlmtes vezersik kitérégének kivetkeztében. ,f .'_ ‘ ‘.

A Aerasett utvitelx fuegveny,aEEYy osszekapcsolga 3 6 ( =) -

;eﬂenﬁ 3@&9& a A¥(s) kimend JEllEl a kcvetkezo'

B, AVES) , R ey
F, T B e _ €257
‘ S Aévv §s}A -
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A Gramet s—aba.l) szerint. ﬁegaldva a (25) e;yenletet a AV(s)

S himend jelhéz vzszUny1LVa.~ :

B D V(s
"D ¢s>

CAVS) = €30)
ahol: D V(s) - a (25 egyenlet determininsa,amelynél az. =
‘ ' . égylitthatok oszlopat felcseréltem a meg—
feleld zavarésnk.aszlopévalgcAavvi_og,;

AU % 0jop = a8y = 03,

. :_v" O : 5vv an ) S
D vVegdy = .88 . (8D [ 8= S €31)
: B 4 2 v e v

gy e .
SRS - o BV s DR o
RS, €E) s g : R €32>
Sy (8D = e S 8 _ :
< D YV¢s> o e = '

¥

A (30> &5 (32) egyenleteket behelyettesitve a (29) egyen— ;
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- SAnder Endre i;\nsz-ék'vezét.ﬁ °,
Tféiskorai decens

:“_,zcmelvenyek a. Természettudonﬁnyi tanszekv o
tudomdnyos mmk:ijébdl : :

Fﬁiskolénkcn - helyzeténél fogva -1 Ludomanyoc' kutatés
tekintetében éppen nem-az el mleti kutat.'isokcn Cnem 18 em-

litve az alapkutatésokat) van a fe': hangsdly. hanem a temak
“t.Argyalésméd‘jénak a Lananyag rendszerbe égyazésanak optlmé—

lis klmunkélésén kel dolgoznunk. AL TS Levékenységi tertilet

ehét < az alkalmazott pedagdgia _kﬁl»grzbdzé Ler,'tu eteinek mdve-
lése, b e ' o

‘Az ilyen jell egﬂ L udom&nyos k utatésnak . tudominyes mun-

kénak sok buktatdja van, de ugyanakkor vannak olyan tertile—

ek, amel yek nem: egyér tel mden kidol gozottak

A tanszéki Ludoményos munka e’ terUleLek egy részét cé—
lozta nmeg, lényegében az alébbi h&rom problémakéjrben
11is Mérss - dridkelds,
calsiA problémamegol ds. gondolkodss xegleszfése,
= Bizonyos téma) oktatasnnédjénak i‘.lnomitésa

A k&t ut.olsé teémst llletden inkébb a Ludom:inyo" munk x

‘kategsrigdidba, mfig az el 58 Léma pedi g a tudoményos kutats~
munk a fogal emkBrebe Lar tozik.

ad 1., & méré., Az éri éke).éc a pedagég;a:. munkénak mesg -
lehetSsen: neuralg.lkus pontja " Yannak 1rodal mak,. amelyek e
Ltekintetben adnak jrénymut.at.ésokat. p.l raz oszt.ély—'at.ok kia-
_lakitéséra Y-S megoszlésban, a Gauss—gﬁrbénekvv_megfelel&en.
v'I.lyen irodalem. az. Orosz-Nagy—;Sgost.orj"szervidhérmas 4dlval
{rott “Mérdsi modszerek a pedagééidban“ c. kényv is. Lénye-

gében ez volt a forrismunksja a tanszéken folys un. “sziptek




: szeri nti . i zsgaztatési médgzer kidol goz.asanak Ez a wvizs-
giztatésx el jarss t.bbbé*kevésbé .tehetdvé teszi az drdemjegy
kialakitdsandl _az individuilis el em,ek ki LUs_ztSbbl ését

ML a heljz_et, a  dolgozatok értékelésénél” Altal&nos
sa.gban kétfdle gyakorlat van. Az cegylk (s ez az Véllf.alan‘o—
sabby: | az értéke}és pontozds alapjdn . t8rténik; a misik: ‘a’
‘ tansr ‘alapvet.ﬁen érzésekre; benyoimisokra Lémaszlrodva dént az
“BLfokozatu s y.ﬂa valamely, eleme. mellett.

Erdek es az a f ranci aorszégi el emzés ’ ' mely az értékel és
megbi zhatéségét vi zsgil ta. ' :

"Yi‘m‘utattékx vogy ugyanaz' a tandr 37 ﬂeﬁnés;éttudoméw
I‘IVO:- dolgozat K5ZUY. csak” hétre frt az eluzszel egye25 osz—j
talyzatot, midor hidrom év mx.’uva az egyszer. mar. értékelt dol -
gozatdkat djra 1av:[tlatt£k vele (30 ereLben 1-481 10 pontxg
*erje-dts kil onbEégek vel Lak) - Egy: ms;k Lanir 10 hénapi 1d6 ’
ut.in ugyanezen -;3.f del gozatbél csak hatra irt a: 10 hénap
_.elxst.'(i vel azonos v;;iegyetAA. Lobbinél azonban Az el térés nesm v
cvielt g ‘i::oin't-‘n‘él n‘agyobb L.ényegesen kul tihbdzé oszt Al yzatot -
- kapott ugyanaz a dolgo,_at mis és mis vi;.,sgﬁztatékpdl B
‘Erettsdgi vizsgaztst % tandrral bir4l t.;.\bt,ak: el 100 deld gozatot.‘_
kil Bnbiz& targyakbsl. Az én'gélib'an, a’ matematikdban, a ::‘izif;
kaban ‘B-~Q .pént:ig, ca latxnbdl valé ford.(tésban.' a filezdfig-
ban - és a "f‘r:‘zmciéban 12-12 pontxg is. ‘ter jed& el ténééek

voltak*'".

: ’,"E'ze’k a ktﬁvet_i:ezetienség‘ek ol_;-an ,fr‘isb,el-.i vi zsgﬁi& bt &—
fke'.l éseben jelentyeoztek, amslyvekndl a. f‘él adat AZCHUS VOl t s &S
amel yeket neévtelenll adtak be, tehdt a vizegdzs éz_en;él vének
ismerete nem 'vj:itszott ézc—répet LA érdemjegy megdllapitd-
sfénél “ CDr.Kiss Arp&dd. ’



“Ezek a Vgon"dok sgyszersmind felvetik azt a préblén‘ét,

k‘,hogy egy fe.ladat.ra adott pont.szém mennyvire adekvétan U.lkrézi

Al megoldésba feLtet.etL szellemi teljesftn:ényt'

, 'Mihdéh‘ﬁérés'nem més{_mintté mért dk egysdggel tErtéens
Hgszehasonlitds, Természetesen fi z; kai Jellemz&k mdrdzdndl-

ez az-elv nag‘ysierﬁeh’alkal'mazhatd.' de mi a helyzet 'a szel=-

Yamistel jesi Lmény mér dsdndl ? Lehet,*e ezékel, val aﬁﬁlj{en sl
S defind A7) “mr tékegységgel valdban: egzak tan Ssszehasonlf-
“rani? Mégis tesszt!k ezt hisz t8Bbnyire pontdzzuk. 4 fel: ada~

tok - mego) disdnak . szint j&v. De '} dtezi —-e olvan aag_{ség - e

vezzlk ezt 1 pontnak -, amely egy feladat,_.orc-'at kap«.séh a

ter hasznidlt gondolati elemek Cpl.algeritmus feldlld tdzaz, s g

2z lzmeretek . alkal mazisdnak- méré Ere ﬂ-qyarént al kalmas. A
Jelanl eqz. Lanszé)r i munka éppen ennek. ki der 1 tésére vél lal Iro—

zott.

A mﬁr.emlftett;'méréssel foglalkozd irodalom viszénylég
J&1 kezelhetsS slveket ad a definfeidk &5 bizenyitdsok
visszaadisdnak marésére. E terlileten az I pont ‘ﬁint mér £k ~
'v’e.gy%ég eldéy mark dnsan defi ni Alhatd, & ~- megkoclé ézta&tom‘ - a

'JEI Telt k&L Ler’.ile'.en komp.ut.ibillanek is “tekinthets. Ezen
elveket hem réqzitem, ceak annyit jegyzek, meq, hogy ezak

alapjén elkdazlilt matematxka L.zrmnyag det‘;nlz.lé jegy-’éke a
megdllapitott pont.értékkel egyuu_

Egy defi nfci’énak logikal értelemben csak k&t Allapota )

lehetsdges, ti. vagy j6, vagy nem j&. e€rnek negielel S&n &r—
tekeldzse vagy O ‘pont, vagy a2 maximilis pont, 111etvé"a jdl
'vi:.e.-'aadctt definicidnar 1 pont, erejéig csak Ed szabatos meg‘
fagal mazdsban lehet I Bnbﬁéq.

Lényegesen ha‘gyobb volumend munka az elmélet alkalmazi-.

-sdnak méi‘ték‘ét nérS poni.ozssi elvek megaddsa. Fontos kérdés
pl. - ‘ér}pen az Sssszehasonlithatdsig szempont 14bdl - -~ annak
eldéntése, hogy egy problémamegolddishoz sziUkséges dontésben




mi az egység? Miaz a ‘go.ndo.l'at;i-y 1épés, Cami megtfelel egy egy--
segnek? Vagy vvbe:gy feladat megol désa kivitelezésében mi t,e-.
Vk:',nt.het,é ‘egyséfgnek'. s ez ’.k.i_:;mpatibllis-e' a gorlxdolkaf.i teve-
kenység egysdgével? ‘ S S : ’

Ellépzel hetd, hogy a dBntéshez s‘_ukséges ;nforméciét,ar—‘ -

: Ltal makhoz rendel hets 1-1 egység,,de még mx ndig Sles Pérdéc a

gondc-l dt‘l ‘l.:r:co.lat észrevéte.l &heéz' vald pontérték huzzér_en—
delése. . ‘ R '

_ A felvaillalt téﬁs*#ki ;run);'a Kez.ek‘.t.i sztdzdsdra tdrek-
o f::.'zik ‘ha egyél’ aldn ezek a kérdéskbrvok Lieztézhat.ék.’ Az egy-
ly‘vséges méréshez &g értékeléshez azonban mindcnképpen szukeé-
‘ges viszonylag &l kezelhetdS rendezdelveket admi. Pl.: Meg-
géliapodhat.unk abban is, fzogy a kdzépiskolai ismeréték hel yes
Ckdvi t.elezése x‘:&mfﬁontbzhapé; ?de ai -e};ben valds hibéz_&s min—

B 'd‘eh‘képpeh pontlevandist igéh);el_!; :

Az ilyen jelleg( munka nyilvdn sokrétd elemzd fel adatet
B szabs. A vags® &1 dspont ki al alri téséhoz sok, tanszé}.en bellili

sgyezietS  meghes z&l Ssyp e = eger:dzs pél daanyag ki dol qozésar a

1.3
1

vélemsnyek Utkdztetdzére van ezﬂk_.ég Sajnos a docimol 8-
gidval foglial l-.&zé. i rod'al mak. L1 yen : jellegﬂ kérdésekre még nem
adtak egyértel md vAlaszt! Kial ak-ult‘ ankor"l atok vannak, de

) ezeknek €les kritikdjst adta az-emlitett franei aor=2égi fel-

.mdrés, Sz Ukséges tehat fogl alkoznunk a pontozdsi rendszer

. ,klaldkl'tiqdh-lk méd]év.al )

“'N-;_;h-.- arrsl van szdé, hogy’ égy n\égél lapitott ‘.;i.ont.ozasi
‘rendszer Tiem mutat kil t’mb&zé’s-‘éet- a teljes{tmények kzdtt,
=15 gvakrdrz pontosan azokat a Jegyel et . képtelenek . érvényesen,
megbl"hdt.éan feltdrni, amel yek egy dontésnél meghat.drozhat.ék
E lehetnek " CDr.Kiss Arpdd).

) _Ahogy "a felhozobt felmérés is mutatja, nem hagyatkoz-—
hatunk pusztin a praxisbél fakadd pontértdkek megdllapitg-

a3



'Vsira. meékg akkor sem, ha valak! rehdk.(vul nagy gyakorlattal :

."_rendelkezik. A mér-és objektivit.ésa a mér'tses.zkdz egzakt. vol—
“tam, &8s a mérdeszkaznek a mérendxs mennylséggel vald Bsszeha-
‘Z'sonlfthatéségan milik.

: Jél enleg a teljesf tményori ent A1t vil 1gban Al tal dnos
K probl éma , hogy az - obJek ti vi tds c=ak: i gen’ kevéssé bi zt,osf tha-
. té, Ennek természet.esen vannak “indivi du.il is okai 1 %,  de

- olyan vonzata is van, hogy- A legalsbb sltalénos t,anulm.inyl

-eredménydr-t. ugyanis a pedagégust is feleldssé teszik, a pe-
dagégus munk g jit tapuldi elért, tudssszintje alapjén min&si -

ik CDr Kiss Arpddd. - Ez'a minSeités nem feltét.len ad tiszta -

képet egy pedagégusl munk:irdl. mert  &rvényes Dr Kies Arpdd
al'gbbi m@géllapxtésa

YA pedagdgus. nem észtdnzé k&rnyezet.ben kitdms tanft.é.s
&s rendkivili erafeszttések :ellendre.. is érhet el kdzepes.

| sé gvenge tanul minyt eredményt .

! Termézzef.esen egy obJekLIv mérés:l rendszer kxmunkélésa

kBteles a fenti negat_.(v Lénvezdket !igyelmen k.(vﬁl haqynl.'

‘k!.'atelessége. hogy az indiv!duﬁlia b«.ef”ralye’nsc:d:a?~ a mnimélisra

csdkkentse, s helves kimunké.lésa esetén a pontérték megéll.a-v

. pitdsa t.anirtdl T u:gge-tlen legyen é&s. az .ezek al apgdn adotv.
osztdlyzat valéban ‘adekvitan t.UkrESzze a. t,udéssz.lntet )

“Ezek a Egnyek fel Léf.l en alapjai’ a'z syységes kdvetel -
nmenyt Amasztd=nak, mel yen a tanszék 51 lomdnya “vek Sta mun-—
C kflkodik. S ‘

cad 2. ., A’ probl gmamegal dd gondolkodés. a t,eljes.(t,ﬁképesb

' tudés p’uszt.én‘ csak  rutf nf‘eladat.ok magqol dssa. megol datasa
kép‘cs&n nem al akithatd ki. Ki te,jezett.en pedagégi ai hi bénak

kell elkSnyvelniink, ha egy elmélet al kal mazését - fszént az.
ere-dménvessﬁg P el éré;e ér dekében - rut..l nfel adatok megcl -

. désira korl dtozzuk.




ﬁ  A valésag. a maszau élet augha szA110L készen olyan~
.problémét.. mely szint.e az unéslg gyalcorolt _imm&r gondolko—
dist nem igényl & alkalmazissal megoldhaté CEz nem azt jelen-

Li. hogy rutinfeladatok megolddsira nlncs szUVség' Szereplik -

.czak annyi, hogy egy t,anult, el j:Srzis alkal ma,.és.inak gyakor-lé-»
'_ sit segitik e-ltS C)rxmagukban azonban nem Lépe_.e-k a probl ém.a-
'msﬂ-gol A gends! koddz klfejlesztéséz e )

A vplré:égbdn d(_ Cvl’ tatott anyag részei beégydzédnak egy .
probl émakdrbe,, s csak részfeladat.ként ‘Jelentkezhet: pl akgr ‘v; ’
gy -deri valdsi, egy integrdl szdmitdsi feladat vagy ‘akdr egy

CAifr er enc1 dlegyenlet  megoldfsa. - A probl émame-gol dd gc:ndo;ko—
. dds ejlesztése érdekében tehdt célszerd ol yan fel adatokatk
is konstruidlni, melyekbe valamilyen formdba beégyazédnak az
v.c;k".atr:n.;- szém.(;tisi_‘ eljérésal_c. ‘& azckat . a megolddshoz onnan
ki }f?tlv-‘l boht-ani. : ' ' Freriiolis e i

l ényegében i 1 y@n gondol atok t.anszékj ter-méke egy fel~
ddatsor ozat . ‘mel vh) példakent szod g:-il_j;on az alébbx harom

: fel adat.

1.7 Panclhaté-e egy egyenldszérvj deréquogﬂ hdromszcg

3
: valame.ly csvjceé\ml az Xz0 f».-_-l=Ilron ax” y = “‘—%T £$5 az y = '—Z—-

‘gérbék meLszéspontJéb.a ugy ;s hogy A héromszdg oldalal - he
messek a girbékelT (Ez hogyah tehetls mea?d - o

E. 2 Van-e -kiszds pontja az . FCLI3S8 cost I+ & =int i

: 51Pgor~bn5ne-) €5 az xy’ o+ By = '~:-— i fferencidlegysnl et

-P (1 17) pcn+ on.Atmens mpgoldé'" gor bé jeének”

3. Tudjuk', hogy annak az f{x> fUggvénynek a gdrbé&je,
mely érintdjének irényta}nge-nse-_minden ponton -g‘-:ﬁa. a [0;2)
intervallummal % nagysdgd terlletet zdr ktizre. Van-e _plyan '



Cpent A szémsiken, -amelyen az Lyt-3y =—Qx2 ’dift‘erenciél;
jegyenluvt «Slyan partikuléris megoldzisgﬁrbéde halad it amely

-megegyezik fc:o~sze-1¢ CEzek hol hel yezkednek el”)

Az Telw& ifeladat lényegében differenci&lszém.ftésx R

) vektaralgebrai appanétus felhasznélasét t.esz.l ﬂﬂkségessé :

Fel kell iemernie a hallgaténak “hogya feladat a dl.ff‘eren~
fiélhényados geometrial Jelentése alap_)én oldhatr.‘: meg.. )

Almigsodik  fel adat ‘a . di ft erenc.l élegyenlet partikularis v
: megéldésénak meghatir o‘.ésén tidl, J,,gényli & megol dﬁsgérbe -

Srelsd SrtEkdnek vizggdlatdt is.

A Rarmadik el a'dat'»"asszekapcsdl da ia differencidl—, .az

E¥1 htegritszimitds &s. a differencifl egyenl etek kHl¥nbszs el }é—

~rAsalt, wugyanakkor:al ke dds- mngv:ilaszté;a még megk.tvénJa egy.

e smatemat i kai ‘model 1 megter emtését is.

cadi 3y, »"A' f‘ogl?akézééok magbar bisinak"'egyi k-’ fontos kérdd~

Se o ia - témdhoz Hés na hallgaték f'elkésztntségéhez illes*kedd_

Tmédezerek megvalasztisa, Itt ‘asmsdszert  szélesebb ‘drtel emben
v@htem. Nem csak - magdt "az oktatgsi: médszert  Ca:szakdidakti-
RALY U hanem egy téma ei:pt,ﬁ?alé'si‘ ‘lehetiSsdgel  kH5zBLLL ) meglel e~

“18 vdlaszt 45t is. Mevezalesen- egy “téma’ felvizoldsdinak : :olyan .

. 'médszerére_fgondolok ‘amely:iaz edd.tg.t ‘gyalarlathoz: képest -
Vél’héf;dén -cac megértés tekLntetében ‘nagycbb “hatékonysigot
‘biztosit, .Termé zetesen ‘e vilasztott - .az.eddiglektsl eltdrd
- i;éégyal»ésmédvhem” sértheti:a tudomdnyessig - elvél.

| Ityen ' tanszéki threkvésbsl | fakadt | Pl. &’ derivalhats
f&gg\;’ény@k Lonvesd tdsdnak v.lzsgélat.éra 'vanatkozé tétel olyan
"-bizonyitssa. mlv AR iltahmk iumert: szakdroda.lomban Tem- La-
f»hﬂhatd

i
i
1
i




'Ez,a tétel a’ kSvetkez6L mondja:

L.egyen az  FCx0 nggvény az értel mezési tar Lom.ﬂny.ina.k .
val amely L[a; b] részi nLer va.l 1 umin: legal 4bb kétszer deri v&lha—-;

LS. AZ O ka_;gvény akkor is . csak akk_or konvex az [a.b]—on.
_ha ot minden xela,bl esetén £¥(x 2 0. '

E tétel klasszikus bi zonyI Lésénak megér tése a hall gaték»

,<széméra nehézségeket okozott, Igy enhek “érthetdbbd. ‘tétele 1)
- gondolatot szllt, mely~azvalabbi_definicién alapszik. .

A_'folytonds O30  fUGgveny az érielmezési _tartominysnak’

[a, bJ- inte}vallumén konves, ha minden {a,bl intervallumbeli

:-cl. &5 XyTe fenn&ll . ‘zmz al Abbi tulajdonség

Wee! +‘_x2' 'foi) + f“Cxa.J

mondja, hogy kcnvex nggvényeknél a

7

a 3 ‘iﬁ ’ x, ® : . J
o T flggvényértékek szidmtani kSzepénél

& bi zonyités lényegében azon alapszik, ‘ hogy - a  Fenti

definicis. felhaszhildssval megmutat juk: az. 0D konvesdtd-
sdbsl £ ') monoton névekeds volta kdvetkezik; s megfordit-

Vi, ha C);J monoton: nd, ak kor ot t resd- konvex. -

Bi zcmyi tds:

Sztikségessdg: Ha f(x) konvex az ‘fa,bl-on, akker ‘ott

(x> monoton né&.

- ‘Blz.: - Legyen ax > o] teteézﬁleges &5 Vx-re

Ax A

[ »— o X+ «-——2—--] C fa,bl.

2

a7

vélt.ozd bérmely Lét értékének szimta-

/l\ : o gzemléletesen ‘em Al defin.(cié azt’
i : _'ni Pd"epéhez t.vartozvd_ fUngényérték‘
14
]

h‘em nagyobly a. két val Loz‘:ﬁhoél t_,artozdv;i :



Exkor a feltétel miatt

Osztva mindkst oldalt 2% cr0d>-vel =

FO0 ~FCs-25
o <

f‘Cx-i-%) - 0%
AT

. . Ax
2 - 2

A Lgtgrange—tétel szerint létezik olyan ‘r

An.;' hogy

L roosroeRS
f‘-C{D = =] Jilletve
. _ £x

{cmé‘-’é‘)-fcx) -
3 igy

£°Cnp =

.m“?

£7°CE> S £'Cpd, azaz
: . 1

7030 monoton niévekeds.

n
+

M&T




) dgedgesedg:  Ha 1 TC) monotoen o az fa.blvon, akkor ott

O kanvedd.

cBiz. Legyen A > O tetszdleges, amelyre

- o ; .
[x--é_x_.,x + A’a‘ 1 ¢ la.b) minden x-re, tovibbi

F ds y a Lagrénge feltételt kielégits olyan

valtozdk, melyek'r-é }:‘% =L < x L £ x+ é% -
Ekkor £*Cx) monoten névekeddse miatt F'eFdy =

. .
A Lagrange-tétel szerint

reoarex-85
L ey i -1

ol%

£C x-——A—;—) —FCxd

£CEY= B
z
) —f(x-'éia‘-)_ ru—%) S0
Igy L = A
=z =

- A L
Szorozva 2—'— C> 0D -vel

£O0-rCx-25 = rexe-2H-ro
2 — R

Eendezve:
BCao £ f Cx + 25 41 cx- 2D, fay
. 2 = =
‘»::-9—_? + o3+ “—f £¢ :~:+!\—'—?:’D +£C =22
fExd = ¢ = Zl= = 2
E = < —3
Kapt uk Caz  FCXD C figgveny. az fa;p]  intervallum  minden
[x—%i; x + é—;—] részintervallumok konvex, tehat ) konvex

az [a;bl-on. Ezzel tdteliink bizonyitdst nyert.
Az eredeti t&telben szerepld {"(xD-re vonatkozd £111tds mir
egyszerden adddik, hisz he 7¢x monoten  nd, ekker

FEICa01 = £ = 0, &5 megforditva.

-
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Dr.Eszényi J6zsef alezredes
HM fémunkatérsa. -

A MAGYAR LAKOSSAG Bt;roushcmrm

Dolgozatunk témidja szempontjibél el8szdr idézzilkk fel, egy
1980-as vizsg4lat néhiny eredményét, melyet a T6megkommunikici-
6s Kutat6kdzpont végzett a magyar  felnStt lakossigot reprezen-
t416 mintan./1/ o v

Vannak-e leanvorszégoki amelvek _Magyvarorszag békéjét,
biztonsdgit veszélyeztetik? (Vilaszok %-os eloszlidsa az iskolai
végzettség fiiggvénvében)

0-7  {Altals- Kzép- |FBiskola |[Vilaszo-
osztdly |nos is- -iskola jegyetem 16k 682~
kola. : szesen
Vannak 8 | a2 27 30 37
Nincsenek 38 49 71 69 . 51
Nem tudja 24 9 2 1 12
100 100 100 100 100

Az adatok azt .mutat3jik, hogy a t6bb‘évtizedes'Kelet—Nyu-
gat szembendllis Eurépdban, az 4llandé fequerkezés és a Varsoéi
Szerz&dés (valamint a szocialista orsz&gok hivatalos politiks-



ja) 41tal folyamatosan hanqéztatott "NATO agressziv jellege”

sztereotip ité&let ellenére a magyar lakosséq 51 %~-a nem érezte
az orszdg biztonsigit fenyegetettnek. Ugyanakkor 59 %s-uk/2/
vélte dgy, hogy "a szdvetségesi kételezettségek fokozott terhe-
ket rénak gazdassgunkra®, 45%-uk/3/ tartott attél, hogy a Szov-~
jetunié oldalin olyan fegyveres konfliktusba keveredhetiink,
amihez ' semmi k&ziink' nincs, és 41 %-uk/4/ értett egyet azzal,

hogy a "t4djékoztatisi eszkszdk eltﬂlozzak azt a haborﬂs ve-

8zélyt, amit a nyugati hatalmak jelentenek.”

» 1989-re 46 %-ra emelkedett azoknak az arénya, akik dgy
qondoltak, hogy vannak olyan orsz&gok, amelyek a mi békénket,
biztonsigunkat veszélyeztetik®. Az e véleményen lev8knek csak

1 %-a enlitette az. 'NSZK-t, és 87 %-uk Ron&niéra utalt vilasz&-

ban./5/

A Kelet-Burépiban lezajlott véltdzasok,"a korsdbbi "ké&t-

pbélusd v!léqxend' alapjait v4dltoztattak meg. A két hatalmas ka-
~tonai témb (naro,vvsz) szembenillisa idején a ‘megvalésult és
_mUkédtetett bxztonséq = bdr a szellemi és anyagi energiik
iszonyd pazarldsa arin - végulis alkalmasnak bizonyult a vil&g-
hibord -megakad4lyoz&sdra. Napjainkra a tarsadalmi véltozasok
hataséra ez a t&bbé-kevésbé kieqyensﬁlyozott "mérleg” felbil-
lent. .

A hideqhébord vége, a bipolaris viligrendszer megsz@iné-
e, a hozzd kapcsolédé nemzetkdzi struktdrdk szétesése a vira-
kozdsokkal ellentétben nem eredményezett homogén, stabil nem-
zetkizi rendszert, '

A térség, amelyben éliink meglehetSsen instabills valt s

4) tipusd kockszatok jsttek létre. Ezek nigitt egyrészt a volt

. szocialista blokk orszigainak osstédasi folyamatai 3jétsszék a
fOszerepet a nemzetiségi problémik 6ridsi terheivel, mésrészt a

szocialista rendszerek placgazdasdgra ¢és demokratikus politikai

struktdrira tdrtén8 ellentmondisokkal terhes Attérési folyama-
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.ta, amely néhany. orszigban c¢sak nacyon.lassan halad elfre -
lassabban’ mint ahoqy kévetkezményeit a lakossig- tﬁr&képesséqe>
el tudja viselni -, ami. latens fenyegetésként tartja fenn he«l
~ lyenként a kisérlet’ 31kertelenségének 's a.totalitarius hatzaimi
restauracidknak a veszélyét, ‘

Mégyarorszégnﬁk'ma olyan viszonyok kdzdt:t Waell biztaonss-
ol garansiékra szert tennie, ami ox ~a térségneXx uem clakultbak
ki ‘saift hiztonsAoi intézményei, misfelS1 nivekedett a kiizs.
nithatatianség és csdkkent az e;5re Jelezhetﬁseg. Biztonsdgun-
] kat - nem n‘bagatell;:él"a a hﬁdserog szerepét - e¢aascrban | st
11t1ka1—d1p10m&c131 eszkozokkel kell mecvalésitanl.

A kbzvéleménykutatésok eredményei tanﬁsiﬁjak, hoéy ha-

C7&nkhan-a FArsadalmi alapértékel hacezn tivon lecfantoczhhi--

ként jeléntkezik a biztonség.

‘A hadserengI az éllampolgérok akkor 1s,‘am1kor a biz-
:tonségpolxtlkét els8sorban nem katonai kérdésnek tartjsk, Amlnt
a biztonség egylk fontos biztosftékirél gondolkodnak. De izen
nagy a kiildnbség abban, hqu a térsadalom‘mely rétegei milyen
tipusa "és - intenzit4sh . fenvegetettséget &rzékelnek, _mennyire
tartjidk ezek kivédésére, eilensﬁlyozéséra képesnek a politikai—
diplomiciai eszkészet és mennyire sziikségesnek és alkalmasnak
a fegyveres erdt. Abban is igen'jelent6s.eltérés‘mutatkczik,
hogy ki mennyit kivén v&llalni a védelem terheidSl, ilietve
hogyan oldand fel a védelmi szektor: 1génye1 és a romlé szoois~
lis helyzet javitési kényszere kédzti (Jelenleg,fe‘oldhatat1§“~
nak tﬁné)-ellentmondﬁst.

A magyar lakossignak a szomszédos orsz&gok lakéi irdnyi-
ba ’meqnyilvénulé el8itéletei (el8feltevései) ‘vizsgélatakor
egyik fontos szempont annak elemzése, hogyan viszonyulnak z haz-
zdnkban tartézkodd politikai-gazdasdgi menekiiltekhez,mely rdie-
gek szolid4risak, illetve ellenségesek velik szemben.

1C
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Az egzlsztenc16115 biztonsdg meqrendulése {48 ezért fon-_

toaséqénak felértékelﬁdése) csBkkentette az éllampolgérok tole-
ranc1aképességét és 'segit8készségét a menekiiltekkel szemben.
Ezzel egyiitt megn&tt a veszélye az 1degenekke1 {a m&ssiggal)
szembeni elGitéletesséq erﬁsodésének is. ' .

A kéivéléménykutatésok/ﬁl szerint a lakossdg tsbbsége

. gy véli, hogy komoly veszély és’ fenvegetés ra nézve a:ménekﬁl—
tek szimdnak ndvekedése. A megkérdezettek kétharmada nagyon
stlyos, illetve sﬁiyos problémédnak tartja a menekﬁltek s}éménak
névekedésit. A‘fenyégetettséq érzéséhek fokoz6d4s4val vigzont -
amint erre szimtalan példat 14thattunk a torténelemben ~ az em—
berek egyre kevésbé differencislnak azok kdzétt, aklktdl ez a
) fenyegetés azdrmazik., Ez a térsadalomlélektanl hat4s érvényesiil
'-,a vizsqélt kérdésksdr esetében is"az emberek a veszélyérzet no-
vekedésével pérhuzamosan egyre kevésbé litnak kulonbséget a me-
nekiiltek k&z6tt;  a szolidaritdst héttérbe szorItJa az eozisz—
tenciilis fenyegetettség. A helyzetet bonyolitja, hoqy az Er-
délyb8l évek 6ta tomegesen érkez§ 41landé vagy . alkalmi munka-

_véllalék éppen a. hazai munkaeeriacnak a munkanélkullséq altal
.leginkibb érintett szeqmensein terentenek éllandé konkurrenci-

~4t. A kutatssok tapasztalatai szerlnt a szociéllsan leszakadé,
anyagilag ellehetetlenul& rétegek korében él-a leqnaqyobb féle~
iem a menekiilt4radattal kapcsolatban. Teh&t a . szakképzeflen;
vagy alacsonyan kvalifikilt fizikaiak kérében erdsodlk fel ‘az
T erdélyi- menekﬁltekkel szemben - téplélt ellenszenv.,

A k6vetke26 két'tAbléiatcn 2 Roménidbsl érkez8 menekiil -

tekkel szembenl attitﬁdok véltozésait léthatjuk az elmnlt évek
*v,yaméﬁ 177 -



4 X r t fo) -
v 4] vélas )
1989 | 1991 |'1992 | 1993
% % % %
Szerencsétlenek, segiteni .85 68 70 65
kell rajtuk ' : :
| Az itt &18 magyarokban er&- 70 44 40 31
'sftik a nemzeti érzést’ _
Nekik k8szénhet8, hogy nem 41 28 | 26 30
fogy Magyarorszég lakosséiga :
Fegyelmezettebbek, mint az 37 19 17 >16
itthoniak c o

B

A Romsnisbhsal

rkezf sagyvar menekiilizkic vonatkoezd neya-—

- tiv tartalmG &11{t&sok (egvetértd valaszok ardnya)

1989 | 1991 | 1992 | 1993

% % % %
Cserbenhagyj&k az ottani’ 32 47 42 14
magyarsdgot : i
Elveszik az itteni magyarok- 27 40 .43 52
tél a munkahelyeket : ’
Nem is igaz&n magyarok 13 26 25 26
Felesznek mindent 7 14 13 17

Az "ut6bbi néhany . évben

mint az adatokbdl. is kideriil

- rohamosan csSkkent .a tarsadalom befogadbkészsége. A gazdasdgi

helyzet romldsdval arédnyosan évr8l évre n& azoknak a sz4&ma,

akik az idegenekt8l féltik egyre bizonytalanabb.egzisztenciéju-

kat.



' A kéfdésekre'adott ﬁélaszok glapjén‘a kutaték'medkﬁlén_
béztetnek manifeszt és litens elitéletességet. A kevésbé isko-
lizottak 41ltalsban nyiltabban vailjék meg idegengyffldletiiket,
mig a képzettebbeknél ez lepleiettebben Jelenik meg. A tapasz-

talatok szerint a'stétughierarchia kﬁiépén elhelyezked8k (a k&-

zéposztélybeliek) halmoztsk fel magukban a legtﬁbbielﬁitélgtet.

Egy m&sik”‘vizSgélatIBI szerint ‘& lakosség majdnem’
hiromnegyede - elutasité a clgényokkal, tobb, mint fele az ‘ara-
"bokkal és majdnem fele a feketékkel szemben. Ugyanakkor a va-
laszolék kétharmada dgy vélte 521qorﬁbban kellene megakad4-
lyozni, hogy ilyen sok kulfoldi utazhasson be az orszégba ,. va-

lamint csaknem héromneqyede értett egyet azzal a kljelentéssel.'AJ

. hogy "a rendGrségnek erélyesebben kellgne fe;lépn;e az itt 18
-kulfbldiekkel szemben, . R C ‘

_ Brzékenyen reagél a kozvélemény a kelet-eurépa1 térség—
ben zajlé eseményekre és ‘sokan agy vélekednek, “hogy ‘a Magya-
rorszdg és a’ szomszédos allamok viszonyaban meqlév& feszultsé—'
gek az’ orszéqot akar fegyveres konfliktugba .is sodorhatjak. A
' veszélyeztetettséq érzésének tdrsadalomban va16 megjelenését és
"novekedését mutat)ék a. kbvetkezﬁ adatok. ; )

Hivatdsos/9/ Sor-/10/. . Polgdri/il/ Polgari/n/ _Sor-/13/
41lomsny . Allomdny - ‘lakoss&g . - lakossidg " Allominy
1990.0kt. = 1992.j6n. 1992.n33. - 1992.dec. . 1993.okt.

. 52w CoUem. sy sex . gax

1992 ben/14/ potenciélis katonai fenyegetést t6bb orsz&g

rélzérsl 1. érzékeltek az auam;qarok. nmk_(éﬁs.h_anx_m -
;gn_xglﬁg;;nﬁg;;g;;ﬁk; Ebben az értelenben a ves;élyforr&a nem'.‘

egykdzpontd - a vilaszok kétharmada tsbb orszécqt. orszdgcso-

1C5s




portot is tartalmazott - a vilaszad6k fegyveres konfliktus
szintereként igen nagy szimban Jelslték meg mind -az orszig
‘északi, mind a déli, mind a keleti hatarszakaszét.»Legtbbben a
volt Jugoszlévia teriiletén zajlé polgirhédborad hatisaitél, annak
tovébbqyﬁ:ﬁzésétGl tartottakf Valamivel kevesebben emlitették

Szlovikiat, illetve Romdniit. A fenyegetettség érzésének mérté-~

két és” irdny4t leginkibb az hat4rozta meg, hogy a kérdezettek
hol éltek, hogy lakéhelyiik mennyire esett k&zel az &ltaluk ve-
szélyesnek‘ tartott hat4&rszakaszokhoz. BAr a kazvélemény egy
része konfliktusokkal szimolt és meg tudta hat4rozni azokat a
_ szomszédos orszigokat is, amelyekkel a térséghen hazdnknak

problémiia adédhat, ‘ezzel egyiitt ‘azonban elutasftotts azt a
felvetést. hogy Magvarorsz&g deklaral Ja, mely &llamckat kezel
éllenséﬁként.fA megkérdezettek korében szinte teljes volt az
egyetértés, hogy "a magyar hOnvédségnek el8zetesen egyetlenegy
orszégot sem kellene ellenségnek tekintenle (86%)..

Egy nemzetkozi v1zsqélat /15/ szerint ‘a térség szinte
valamennyi - 41lam&ban (igy Magyarorsz4agon . 1s) . az orszigukat
fenyegetﬁ legnagyobb veszélyt majdnem azonos mértékben valame-
lyik szomszédjukban 14tjsdk az éllampolgérok.ATehét a félelemér-
- zet, kolcsonos, és 14thatéan tovibb €1 a_"térténelmi‘ellenség—

kép . - . .

Feny et : ga bi & .e
(az 1genne1 vélaszolék szézalékéban)

kisabb- bevﬁﬁ—jszéh- '0roSz-,Német—‘USA
ségek dorldk szédok orsz. orsz. :

" Bulgé4ria L ‘46 . - . 61 5. . .3 4
Csehorsz4g : 44 - :38 - 35 38 ‘38 6
Szlov4ikia 53 23 - 46 C 264 . 21 5
Magyarorszig 26 - 51 64 13 - - 6 -3
Lengyelorszég 35 41 - .62 63 68 -+ 11
Roménia 60 .16 67 62 - 13 - 10
Szlovénia . 13 61 60 : 3. 3 14
’Fehéroroszorszég 30 22 20 - 13 14 13
Ukrajna 24 -6 10 19 2 4
Horvatorsz4g 57 .~ 28 62 34 : 3 6




A hadsereg hivat4isos és soréllomﬁnyanak'meqitélése (fel-
tételezése) .szerint a szomszédos nemzetek veliink kapcsolatos’
attitddjei er&sen polariz4lédnak.- Egyik véglet az inkadbb barit-
sdgosnak vélt orszigok, a masik oldalon azok, amelyeket kevésbé
tartanak bardtsdgosnak. A vélemények alakulidsdban a kdzés tor-
ténelmi tapasztalatok, a magyar kisebbségek helyzete és az or-
szigok belsS viszonyai jitszanak dont8 sZerepet. )

_alsbb felmorolt nemzete tarto Italin ne

Hivatisos/16/ ‘Sor-/17/ " sor-/18/

4llomdny .~ 4llomény - "sllominy
_ S A992. v . 1992. - - 1993,
1. 'Romén -~ .- . 57 . - . 2. .83 .
2, Szerb . - 57 - ‘38 i 48
3. szlovdk = - 21 . 26 - 30
4. Cseh . .- 12 L2000 .24
5. Szlovén 6 . 16 - -19°
6. Horvat - . 8 .. 22 - ‘a5
7. Lengyel B T AT RSN - I
8, Osztrdk . . 1 " : 2 : 3
1 R s 10

A délgzlsv hébo:ﬂ_elhﬁzédééa,7k113té$talans§d3,“é nem-
zetkézi biztonsigi garancidk hisnya, és - a nyilvanossag kiszé-
lesedésével -a honvédség technikai szinvonalirdl szélé tudési-
t4sok hatdsidra a lakossig egyre, ink4bb egyetért hadseregnnk,

~fegyverzete modernizélésénak szhkséqesséqével. )

PolgAri/19/ | Hivatdsos/20/ . Sor-/21/
-lakossdg - 4l1ominy : : Allomény
1991, febr. 1991. febr.. © = - 1991.febr.

72 % 98 * S TR



‘ sdg egvetért$ vilaszainak ardnva):

©1990./22/  1991./23/ 1992./24/ 1992./25/
“Jane. febr. . nov.-dec. dec.
20% 35% 59% 60%

A Magyar Honvédségnek mindenkor a kdrnyez8 orszigck

szintijén kell 4llnia (egvetértd v4laszok ardnya):

Hivata-/26/ Hivatd-/27/ Sor-/28/ = Polga-/29/  Pol-/30/

sos 41~ ~ sos 4l1- dllo- ri la- - gari la-
lom&ny lomany nany " kossig kossig
1990.0kt. 1991 .febr. 1991.febr . 1991.febr. 1992.dec.

65% . 79% - - 61% . 81% , 85%

: Tanulsigos éé'is, hogyan 1téli heg a. polgdri lakossig a

MagYar‘Hanédség védelmi_képesséqét./Bl/ Mig 1990~ben a megkér-
. dezettek 39%-a, 1991-ben mér'52%—a‘értétt'egyet azzal a kije-
lentéssel,'hogy'“aAhadsereg nem képes'megvédeni_aZ‘orszégot.":
1992-93-ban a kérdezés médja differencidltabb volt:/32/

A honvédség feavverzetét, felszereltségét tekintve ké-
pes—e ellstni az orszaig... ‘ L

+..teriiletének védelmét?

1992.  1993.

% %

.- Igen, teljes mértékben 13 . 9
Igen, de csak korl&tozottan . 53 45
Nem képes N o 32 36 -
Nem tudja megftélni . ) : 2 10
Osszesen: 100 100



11992, 1993.
% %
Igen, teljes mértékben . o A 10 9.
Igen, de csak korlétozottan i ; .50 . 45
Nem képes . : L Co ) 37 . 38 .
Nem tudja megitélnl ‘ S 3 8
,Osézesen:» o 100 100

'_Az'eddigiek561 vil&gosan latszik, hdﬁy a hatérainkqh ki-
Cviili - a térséget destabiliziléd - jelenségek'(délszlév h4bord, a

kisebbségek hitranyos meqkdlbnboztetése, a nacionalxzmuaok fe-

ler8ssdésel], hatérainkon belul az er8szak szaporodé individud-

,xlia kifejez8dései (skinhead ‘akciék, egyre” brutilisabb buncse-
lekmények, a szervezett bﬂnozés meOJelenése stbh.) mellett az

egyéni bxzonytalanséqérzéa €s az -ezekbSl ‘fakadé frusztricié
csoporttudatként is megjelenik a. taraadalom kulonbozﬁ rétegei-
"ben. Ugy gondol3juk, a ‘lakossdg veszélyeztetettséoérzete komo-

‘.}yan veendd tény, és- m1e16bb lépéseket kéll tenni csokkentésé- .

re, nehogy a helyzet tovibb eszkalélédjon (tomeqpszichézxa kia-

"lakulésa, bunbakképzés felerdsddése. nengtkdzx meqﬁ;élésﬁnk

romlésa).

E téren az elGrelépés. a meqnyuotaté megoldés csak komp—.
- lex,  4&tgondolt, a térség egészére kiterjed§ és nemzetkdzileg

Ssszehanoqlt tevékenységsqrozat eredményeképpen képzelhets el:

- MindenekelBtt ‘a délszlav valséq lehetﬁségszerinti
hosszdtivon megnyugtats rendezése.»u '

- A tér-éo orsz&oainak oazdaséqi-politikai stabilizéla-
la. denokratiz&léd&suk kiteljesedésének elG-eqitése.



- Az eurépai gazdaségi és katonai integriciés szerveze-
. tek és a kbzép-eurépai orszigok kapcsolatai intézményesedésének
meggyorsfitéisa (az ;ntegrécié elSrehaladisa eleve er8sitené a
demokratikus értékeket és intézményeket, valamint. névelné a
nemzetkdzi ellen8rzést az éllamok'szuverenitésénék roviséira),

_ - 'Magyarorszig és szomszédail kézstti miﬂél szélesebb
kSrfi és tartés politikai, gazdasigi, katonai, kulturdlis és tu-
domdnyos kapcsolatok kialakitdsa, er&sitése (csak a Budapest és

. a szomszédos f8varosok kdzétti bizalom légkSrében csbkkenhet a
kisebbséében vesz&lyt 14té, velilk szemben gllenséges érzilletd
csoportok befqlfésa'egyes kérnyez8 orszdgokban). ) ;

- A katonai kapceolatokban a blzalom. a kolcsonos elle-

jnﬁrlzhet&séq, a katona1 adatok klcserélhetoséqe és az egydttmﬁ-' -

fkodés eoyre naqyobb sﬁlyénak alapul vétele._g ol
A kelet-eufépai térségben’aikiSebbségek-etnikuﬁok'hely-_
‘zeténgk,nemzetkézi nbrmék alapjén t6rtén6 térgya1ésos';endezé_

se.

- Vééﬁl'a biztonsidg fontos tényez&iének. tartjuk olyan, a
Kor szinvonalan 5116 nemzeti hader6 £okbzatos kialakité4sat és
fenntartését, amely (a JjovBben a NATO tagjaként) hozzéjérul ha-
z4nk szuverenltésénak oarantéléséhoz.



Jegyzetek

10.

11.

12,

13-,

LAz4Ar Guy:'KBzvéleménykutatas a'Varséi Szerz8désrsl.

Témeqkommunikéciés.Kugatékéipont, Bb. 1981. 19.01d.
Ugyanot£‘28. o}dal.

Ugyaﬁott;

Uﬁyahott 32,;6163;,'

Liz4r Guy; Mindig van valami. Kozvélemény-kutatisok a

‘nemzetkdzi helyzet alakulisirél. JEL-KEP 1989/4.szém.

_Népszabadssg, 1993.09.27. 22.0ldal..

Népszabadsig, 1993.04.02. 8.oldal.

. HVG. 1992.04.18. 76-77.c1dal.

- HaderSreform II. Kutatisi besz&molé. A HM megbizigsi-
. boél készitette a ZMKA Szociolégia tanszék, 1990.ok-

téberi

Kézérzet 1992. Kutatssi jelentés. A HM megblzasibsl -
kész{tette a ZMKA Szociolégia tanszék, 1992.3Gnius.

'Népszabadsdg., 1992.07.04. 1l.oldal.

Kézvéleménykutatas aiﬂh-rél és ai MH-ré61. A -BM megbfi-" "~
. z4s4b61 készitette Hill and Knowlton, 1992.december. -

Kézvéleménykutatss é sordllominy kiérében. Gyorsjelen-
tés. A HM megbfz4sib6l kéazitette a ZMKA Szociolégia
tanszék, 1993. oktéber. '
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14.
15.
16.
17.
18.

19.

quanott, mint 12-es jeqyzet.
Maoya? Htrlap. 1§§3;07;07..Ll.oldai.
quan;tt,'mint 10*e§AjeQYzet;
ﬁqyanoft, mint.lo-es jeqyzet.
Ugyanott, min£‘13-as jeéyzet.

Szecs&dy Péter;’Vélemények a hadseregr6l. Kézirat,

. Budapest, 1991.

20,

21,

22.

23,

24.

25.

26,

27.

28,

29.

Vallds 1991. kutat4s. A HM megbfzdsib6l készitette a
ZMKA Szociolégia tanszék, I991.,febrqér.

'Uﬁyanbﬁt; ﬁinf'20;é§'je¢jiét{b«'

Ugyanott, mint 19-es jegyzet.

Ugyanott, mint 19¥eg‘jegyget.

A HM és az MH képeb a tArsadalomban. Qyorsjéléntés.
Honvédelmi Minisztérium, Batthydny Lajos Alapitvény,

Hanns Seidel Alapitvé&ny. 1992.november-december.

‘Ugvanott, mint 12-es jegyzet.

Ugyanott, mint  9-es jegyzet.
Ugyanott, mint 20-as jegyzet.
Ugyanott, mint 20-as jegyzet.

Ugyanott,'mint 19-es Jjegyzet.
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30. Ugyanott, mint 12-es jegyzet.
31. Ugvanott, mint 19-es jegyzet.
32. A HM és3 az MH képe a 1akosség korében. A HM megbizé-

) sabs1 készitette a ZMKA Szocioldgia tanszék a Hanns
Seidel Alapitvdny timogat&sival. 1993, oktéber.



Kis Csaba 1. éves fSiskolai hallgats:

WY KULONLEGES REPULOGEP TORTENETE
= Me. 210-es a magyar légi_en‘Sben -

"Hayden Sandor’ repul&akadémlkus és mindazon
Me. 210-es haj6zok emlékére, akik az utol-
s6 plllanatlg teljesf.tették kotelességuket.

1944-45-ben a Magyar Kirdlyi Honv_éd I_égier& - ha mennyiség-

ben nem is - mindségben megkbzelitette a kor szinvonalét. El-

" mondhatjuk, hogy - az 1939-40—es 4llapotokhoz képest ~ egy feJ- .

lettebb repulﬁJparra tdmaszkods, korszerfl légier8t sikeriilt kié-
piteni, azokban az években.

Ennek a repuléifegyvememek egvlk érdekes  és figyelemre
néItS replilégéptipusa volt a Messerscmitt Me. 210. Szamos alka—
lommal és. sz4mos helyen vitatkoztak mir ennek a repul&gégxek a
tula:donségairél alkalnazhatdségérél.

Az alébbiakban a Me. 210-es maqyamrszégl torténetét klvé- -
_ nom. felvézolm. : '

-+ igénye n'ér a mﬁsodik v1léﬁh§borﬁ elstt felme Wlt de csak 940

ben  valt  igazin fontossé Ezt német részr8l “is témgatték, h1- o

szen lehetﬁséqet l4ttak az elszenvedett veszteségek pétléséra és
az elavult technika korszetﬂbbre cserélésére. 'Ehhez nagy segit-
séget nytGjthatott a még nem hadv1se16 Maqyar Klrélység ipari po-
tencxélja. v



1941. mircius 10. és 14. kizott Budapesten tirgyaldsok kez-
d8dtek arrdl,hogy hogyan lehetne a magyar . repiil&ipart 15 bevon—
ni a korszer(i repul&techm.ka gyértéséba.

A térgyalésokon az - akkm- még feJlesztés alatt 6116 - Mes-
‘'serschmitt BF. 109 F egyuléses vadiszrepiilSgép és a kétnntoros
- Meszerschmitt Me '210-es tobbfeladatﬁ rombolé 2 gyértésérél va-
lamint ezen rewl&gépekhez sztikséges motorok maqyarorszégl sze-
relésér61 volt szé. i

v A magyar’ uzemek szerzSdésben véllalté.k a Me. 210-e=1 tipus- '
bb1 havi 50 db legvértését és a hozzé valé DB—605 A és B tipusﬁ
' motorok el&illitssat. ¢ -

A gyArtaspél a Me. 210-es esetében 1:1 arényban hatamztak’
. meg az. elosztést. '

“A repdl&zép sérhﬁnyét a.Dunai Repul&qépgyér Rt., mig a re-
PlilSgépmotorokat a ¢sepeli Weiss-Man.fréd Repdl&gép és Motorgyér
- Rt hzemel szere]ték S

1942-ben kerdlt sor a. mintadarabok legyértéséra. Bcozben_'
azonban megviltoztak a qépt:[pussal ka.pcsolatos - alkalmazisi és
dydrtisi - tervek. A ménetek ugyanis 4j, 1023 xw (1450 LE) tel-
- Jes{tményfl DB~605 motorokat hoztak Ki. Igy a kétmotoros rombolS=
kat 1 m-rel hosszabb torzsszerkezettel és 63 motorokkal k&dték‘
el gyértani.

A Dupai Regﬂl&gépgyér 1943—ra felkészdlt a Me. 210-es ayér-
tdsra. Decemberben m&r havi hérom repulﬁgépet adtak 4t a ti;ust )
repiils alakulatoknak i

Az év végéig 484 db motor és 104 db repol6gép késziilt el.
1944-re felfutott a termelés, 1gy napi 5 db mtor és 1 db repii~
189ép kerijlt ki a gyarbsl.




. Az elsS t{z magyar repiil8gépbS] a kivinsigok szerint 2 db-
ot tivolfelderitfinek, 4 db-ot kiizelfelder{tSnek, egyet nehéz va-
ddsznak, egyet pedig lokitoros éjszakai vadé_sznak alakf{tottak
4. ®

1944, mijus 1-én sziiletett 35ntés a Me. 210-es ‘gydrtasdnak
ledll{t4s4r6l. Helyette jonius 16-tél az on. "vadiszprogram™ ke-
riilt megvalésftisra. 2©

Az 1943- 44—ben végrehajtands hadrendl vAltozds szerint az

: alakulatok elldtdsa az Gj Me. 210-esekkel a kdvetkezs sorrendben
kellett volna hogy térténjen: 5/1. €jjeli kisérleti vadiszszi-
“zad (22 db); 3/2. kbzelfelderitd szdzad (12 db_); a repiilBgépsze-
rels osztily (5 @b), valamint a fegyver és bomba-kiképz8osztily
parhuzamosan; 1 bomb4zé ‘kikész osztély (18 ab}; a megfigyeld
kiképz8 osztsly (12 db). Ezutsn a 4/2. kozelfelderit& gz4zadok
feltSltése kovetkezhetett wolna. **. A tervezet végrehajtisa
_azonban szAmos - a gyArtasb6l adsdé - nehézség mJ.att nem valé—b
sulhatot -meg maradéktalanul. g -

1943. béprilis’ébvan kezdi el szervezni Kridy Addm szizados

e 210 Ca-D gépekkel rendelkez& 5/1. éjjeli vadészszézadét/ Fe-

‘ribegyen. Az egység 1944. mircius 17-t81 &llt a honi 1égvédelem

rendelkezésére. Szintén E‘er1hegyen te.lepult a Repu16 K1sér1et1

Intézet (R.K.I.) rombolészézada, Me. 210 Ca-1 repiil8gépekkel,
‘Déczy- Lérdnd alezredes parancsnoksdga alatt_. =

A Me.210-esek 1945. mérclusalg szémos bevetésen vette.k
'részt kiilonbtz8 feladatkdrokben. Ezekr8l a bevetésekrsl a ké--
- s8bbiekben részletesebben irok.
, Nehézvadiszként valé alkalmazdsén kivil a Me. 2i0-est
gyorsbom&zéként is repliltették, egészen a hibort végéig. Az elss

- .. gyorsbombizdé alakulat a 102/1. 6n4llé szézad volt, ezt kévette a

102/2. fel&llit4sa.
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A 102/1 szfzad 1944. méjuséhan alakult,a volt 3/1.bomb&zé
szézadbél ;Herszényi - Istvin szdzados parancsnoksiga alatt. 23 A
102/1. gyorsbombiz6 szazad Jﬁh.us kozepén kapta meg Me. 210 Ca-1
tipus replilégépeit és kezdte meg rmkodését Bodd P4l szdzados pa-
rancsricksiga alatt. Ot 1944, decemberdben Wigner Karoly hadnagy'
kdvette aki a hAborﬁ befejezésélg 411t a szézad élén., *

1944.  november 1oén Varpalotin a két, mindaddig 5n116
'gyorshmnbézé sz4zadb6l megalakult a 102. gyorsbanbézé oszt&ly,
Martini Albert 8rnagy parancsnokséqa alatt a 102. repul&dandér
alérendeltségében. RS ' )

Oktéber mésod.lk felében az oszf.ily hémm szézadd:«i fejlﬁdott,
miutin a R. K. Y. Me. 210-esekbs1 4116 nehézvadisz szdzadst Pé-
‘terdi Jinos- szézados pax'ancsnokséqa alatt beolvasztotték az ala-
lculatba ae

Az oszt.ﬂy szdzadai (102/1. “Sag”, 10"/2. Tiqris . 102/3.:’
'Vlllém") 1945. mércmséiq részt vettek a harcokban. - : ‘

ﬁalka_l'_b'M_M-Bémﬁml":v: Loasg

© A tovébbiakban a Me. 210-es alkalmazisst kivdnom vizsgélni,
a bevetésd: részletesebb lefrisival, a tipus veszteségeinek és
az alkalmazhatésig kérdésének figyelembe vételével A Me. 210-e-
seket elfszir éjszaka:., illetve nehézvadiszként alkalmaztak, te-
hit elstként azokkal a bevetésekkel foglalkozom, ahol a. tipust
ilyen feladal‘.tal vetették han:ba

A Magyarorszig elleni elss léqitémadasra 1944, 4prilis 3-4n
keriilt sor, amikor a '15. Amerikai Légihadsereg 200 néqymtoros
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bombsz63ja mért csapist Budapest kdrnyéki célpontokra. A Brit Ki-
ralyi Légier§ (Royal Air Force) 205. bomb&zdezrede a tamadist az
éjszaka folyamin megismételte. Az elhdritisra felsz4llt magyar
vadiszok kozott ott voltak az 5/1. éjjeli vadiszszdzad Me. 210-
esei-is. I&gi gySzelmet azonban - 6 bombdzé s két kisér8vadisz
leldvésével - csak az egyiiléses gépeken repiild nappali vaddszok
értek el két f& veszteség mellett. 27 .

Abrilis 12-4n délutén a Wiener Neustadt felé Atrepiils ame-
rikai kdtelék ellen sz411t fel a R.K. I. rombolészézada, de Bk
is légigy8zelem nélkiil tértek vissza, s8t elszenvedtf_ék elsd
veszteségiiket, h8si haldlt halt a fiatal Hayden S&ndor repiil&a-
kadémils. *2 A timadé amerikai kételékek pedig szinte minden
alkalommal elérték céljukat és ledobtédk bombaterhiiket, kivételt
azok az eetek képeztek, amikor id@jarssi okok, vagy szervezési
hiba miatt kellett a feiadat végrehajt4sarsl lemondaniuk.

Egy nappal kés@bb déleldtt 11 6ratédl a 15. Amerikai Légi~ -
hadsereg gépei t&bb hullémban, Ssszesen 353 bonbdzd bex)etésével
intéztek t&madist magyarorszagi célpontok ellen.

A _Iégvédelxﬁi Par’aﬁcsnokség minden bevethet8 vadiszt a t4-
madék ellen vezényelf. Tgv a 2/1., 5/3., 111, ’vadészszézadok
Me. 109-esei mellett felsz&lltak az 5/1. éjjell vadaszegység és
a R. K. I.‘rombolél is. *®°

A Me. 210-esek vAlogatott, profi személvzetei b&tran har-
coltak a t&bb szdzszoros tdlerSben 14vE amerikai kotelékek el-
len. D»czy alezredes és 15vésze Stark szakaszvezet6 egv P- 38-—ast
és egy B-24-est 18tt le. 2°

A tdalerdben 1év8 amerikai kisér&vadiszok azonban szétszér-
tak a magyar rombolSkstelékeket .
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Vadiszaink veszteségei sﬁlyos.ak voltak. Az 5/1. szizad ki-
lenc gépéb8] hirmat 1e16ttek a R. K. I. tizenkét 210-eséb8] ha-
tot veszitett. Hirom piléta és 6t 16vész halt hfsi halilt., 22

Az 4prilis 13.-i véres harcok krénikdjdhoz tartozik még,
hogy Déczy aiezredes 210-esét rogtsn a "LiberatoX” lelévése utsn
t&bb amerikai vaddsz témadta meg. Az 4llandSan tfiz alatt tartott
rofmbolé kigvulladt, a lovész ejt8ernydvel elbagyta a gépe_t;., mig
a piléta sikeresen kényszerleszsllt. 22

Boskovits féhadnagy gépét két P-38-as tAmadta meg. A nagy
repiilStuddssal rendelkezs, kitiind pilétinik sikeriilt a langols
nehézvaddszt hasra tenni. Azonban mikdzben a két hajszé a vkablnt
1qyekezett elhagyni, a Me. 210-es felrobbant a sze':élyzet hsi
hallt halt, 2* - -

Papp Arpad ﬁadnaqy, Nagy Kornél féhadnagy és Parcsami J6-
zsef hadnagy szintén kényszerleszéllt tobb repiil&gép pedig sé-
riilésekkel tért vissza. 24 )

Osszegezve tehit, a Me. 210-esek két nagy bevetésen vettek
részt ezeken elértek 2 léglgy6zelmet 10 repiil8gép veszteség -
mellett. MielStt ftéletet mondandnk a 210-esek léqvédelm. al-
kalmazhatésdga felett, v1zsgéljuk meg a’ korabeh. léglharceljé-
rist is.

A korszerii 1égiharc mozzanatai a német vadiszok harceljs-
rdsa alapj4n:

= az ellenséy felderitése; megpillantisa;

- az ellenség megkozelitége, el&nyos helyzet elfoglalésa,
~ timadis, célz4s, l5vés, .

=.sikertelen tdmadis esetén a harc félbeszakitisa 2=

o
[
(s




Az els8 mozzanattal nem kell foglalkoznunk mivel enhek 8i-
keressége a léqtérfxgyelés szervezettségétsl, a kotelék tag)al-
tsl, valammt a fold1 vadészlrényiﬁstél fiigg. '

Az ellenség megkiizelitése sem ckozhatott gondot a Me. 210-
esnek. A két_DB—605—'<'is motor ugyanis ehhez elegendd sebességet
(560 km/h) biztosftott a nagy repiilési idStartam mellett.

A problémik sora a harmadik mozzanatnil kezdBdik. A 210-es
ugvanis nem volt képes csak felilrs8l é&s hétulrél témadnl, fegy-
vereinek 1rénVOzésa, valamint gyenge emelked"képessége mlaf:t. 28
Alulrsl és hitulrsl, csak az egymotoros vaddszgépek tudtak t4-
madni. Ennél a pontnil tehAt mir hitrinyos helyzetbe kerﬁlhet_:ett
a Me. 210-es a z&rt tﬁzrendszert alkoté kételékben repiild bomb&-
.z8kkal szenben.

A legnagyobb gond a 210-es hajézdi szdmdra az utolsd m:)zbza'—
nat, a harc megszmkitisa és a hare szintérének elhagydsa lehe-
tett. A bombszék elleni timadés utén vagy kbzben taleresii kfsérs
vadiszkstelékek "zadultak” a magyar rombolék "nyakdba”. A nehéz-
kes, k’evésbé fordulékony s gyengébb emelkedképességgel rendel-
kez8 Me. 210-es romboldnak pedlg nem volt esélye az amerikai va-
dészokkal szemben.

» 'Haéonlé kovetkeztetésre juthattak a légierd vezetsi is,
mert a Me. 210-es tipust nem vetették be tobbet, nappal. '

A 210-esek é&jszakai vadiszként vald alkalmazAsarsl meglehe~
t8sen kevés adat maradt fenn. 1944. szeptember 1-én sikeriilt az
5/1. éjjeli vadiszsz&zadnak négy, &jszaka atrepiil® ellenséges

‘repiillgépet megsemmisiteni, sajat veszteségrsl ni‘ncs feljegyzés.

A Me. 210-es harmadik és taldn legsikeresebb alkalmazisa
a gyorsbombizéként vals bevetés volt.

121



Egyes bevetések részletes leirésa ter:)edelm okok miatt nem
lehetséqes, mivel a 102. gyorsbombézé osztily gépei kb. 300 be-
vetést teljesitettek, melyek egy része bombiz4s, mis része pedig

alacsony- tamad4s volt. Ek&zben 10 1égigy&zelmet arattak és 11 .

9épszemélyzetet, valamint 1 f8 pilétit veszitettek. 2® Vissza-
emlékezések alapsn tudjuk, hogy a refle,\-célzékészulé_l«el (Reflex
vVislev)felszerelet Me. l(]-essel nagyon pontosan lehetett bom—
bizni, ha nem volt erds a szél. Hatezer métertﬁl héromezerlg
tarté zuhands utsn - is lehetett egy 20 méter Atmér&jii kérben ta-
lilatot . elérni.. A személyzet 36 klképzettsége természetesen
elengedhetetlen volt,

A gyorsbomb4zé ‘osztaly gépelt 1945._marc1us 26-én . Parn-
dorfban (Ausztria) felrobbantja, iqy a Me. 210-esb61 egy példény
sem maradt meg.

A vélemények lehetnek ku.lonbozﬁek egy azonban blztos - és
ezt a most kivetkez8 miiszaki leirss is al4tsmasztija - ‘hogy a Me
210-es kora eqyl.k kiemelkeds remlﬁqéptip:sa ' 36 és rossz tulaj-

donséqa:.val égnxtt, ugyanakkor szamos korszeru megoldassal.

A Me.210-es miiszaki jellemzsi

A Me. 210-es egy hossalfejlesztési minka sordn kialakftott
. dGr-alumfnium héjszerkezetf, nagy teljes{itményd, ié nﬂ'szerezett-
8ég(d és az akkori legfejlettebb mikidéstechnikai rnegoldésokkal

(pl. hitratiizels géppuska mozgatsd mecham.zmxsa, elektrunos tiiz-

k.wéltéa) ellétott repulﬁg&; volt.

A 0ép két DB-605-6s motorral (111. annak kulonbozs vilto-
" zataival) volt felszerelve.
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Kabinja egymis mogétti iilésekkel volt berendezve dgy, hogy a
radiés-16vész a pilétidnak hittal iilt &s igy tudta a térzs olda-~
lara szerelt, hatratiizeld, mozgathats, 13 mm-es géppuskikat ve-
zérelni.

Fesztiv: 16,34 m
Hossz: 12,13
Magasség: 4,28 m

Sz&rnyfeliilet: 36,2 m?

Szerkezeti tomeg: 5,400 kg

Felsz4116 tomeg: 8.900 kg

Maximilis sebesség: 560 km/h
Hat6tavolsdg: 1600 km

Maximdlis repiilési magassig: 10 000 m

A motor jeilenzﬁi:

DB-605 A/B, folyadékhiitéses
2 x 1475 18erfis, hAromAgt 4111thats, ‘fém. légesavarral.

Fegyverzet:

- 2db 7,9 m ilirméretd MG-17 géppuské

- 2 db 20 mm iirméret MG~151/20 eldretiizeld gépigyt
- 2 db 13 ' Girmérets MG-131 hitratiizeld géppusia
1000 kg bomba teher . 20

Személyzret: 2 f& (piléta, hajézé tévi‘rész)v.
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Jegyzetek

Nagyvaradi Sindor - M. Szabd MiklSs-Winkler Lisz16:
Fejezetek a magyar katonai repiilés torténetébs]
Mszaki Konyvkiads, Bp. 1986.

A rombolé megnevezést sok esetben - f8ként a tipust

egykor repiil8 hajézék - nem tartjék megfeleldnek. Mo-
gyorossy Sandor vezérezredes a légierd akkori parancs-
noka, emlékirataiban "nehézvadisz és egyben bomb4z4&"
elﬁevezéssel emliti. Repiiléstérténeti fr4sokban azonban

" megmaradt a rombold kifejezés, ezért a tovabbiakban én

is hasznélm. fogom.

Honvédelmi Levéltar, Vezérkarf&nokség Elnijki 1. osztdly
1941/6064, -1941/5564.

Nagyvidradi .... 213.0.

A Dunai Replil&gépgyar Rt-t&1 a Pestvidéki Gépgyarig :i;—
HADITECHNTKA 93/3 29. o.

Nagyvdradi ..... -214. o.

U.o. 222. o.

A Dunai Repiil@gépgysr ... 30. O.
U.o. 30; 0.

U.o. .30. o.

-Nagyvdradi .... 233. o.’
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17
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21

22

24

25

HL. VKF. Elnéki 1.0. 1942/5598

Visszaemlékezés: A maéj{ar kirdlyi 102/1. honvéd gyors-
bomb4zé sz&zad negalakuldsdra, mitkddésére és megsziind—
sére.

In. Magyar Sz&rnyak 1990.

3.0. ( A tovAbbiakban: MSZ/90)

A M. Kir. 102/2. honvéd gyorsbomb4zé szizad megalaku-

lisa és mitkddése in. Magyar Sz&rnyak 1991.

39.0. (A tovAbbiakban: MSZ/91.) ‘

MSZ/90. 6.0.

Nagyvaradi ... 237.o.

UC.o. 263. o. és Punka Gydrgy: Ejszakai vaddszok L1il.pe-

ro Historia 1992.
Punka: idézett md 8.o.
Punka: idézett mi 2.c.

Bernard Dénes - Mujzer Péter - Hangva Jinos: Horrido
(-Légicsatsk a keleti fronton) OMIKK - Bp. 1992. 52.0.

Punka: ‘idézett mii  8.o.

Bern&rd .... 57.0.

Uo. 52.0.

Punka: idézett mi 8.o.

U.o. 5.0. alapjan



26

27

28

29

30.

A gyenge emelkedSképesség nyilvan kihat a midsodik moz—
zanatra is, hiszen a pilétdnak Ggy kell a kbzelftés
irany4st és»magasségét megvilasztania, hogy romboléjisval
lehetSleg magassdgi folénnyel és hitulrél indftson t4-
mad4st.

(Punka: idézett mfi 6.0. alapjan)

Nagyvaradi ... 220.0.

MSZ/90 és MSZ 191. alapjan
1. o. 74.0.

Gail Gyula: Gyorsbomb&zédk: adalékok és kérdések
In Magyar Szarnyak 1991. 39. o.

A Magyar Kirdlyi Honvédség fegyverzete
Zrinyi 360.0.
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LEGI JARMOVEK OPTOELEKTRONIKAI RENDSZEREI ES
BERENDEZESET
Cdttekintés a kULfsldi szaksajts alapjdnd

Fordf{té: Eszes J4nos mk.szdzados

Napjainkban a korszerd repll Sgépeken &s helikoptereken
mind gyakrabban alkalmaznak optoelektronikai rendszercket,
amelyek biztositjdk a harci gépek alkalmazdsi tertil etének
kiszélesitédsét &jszakai és rossz 1dS8jdrdsi viszonyok kEzdtt

Az optoelektronikal rendszerekhez a kévetkezdk tartoz-

nak:

- hStelevizids rendszerek Ca tovébbi$kbah HTVY;

- nagy fényérzékenysegd televizids rendszerek;

= ldzcrberendezdsek V ) .
- komplex rendzzerek, amelyek t&bbfdéle, kUldnbdzs elveﬁ
mdk8dE alrendszert tartalmaznak;

- éjijelldtd sremlvegelk.
HOTELEVIZICOS <HTV> RENDSZEREK
A HTV-rendszerel f&bb eldnvel a kévolkezdk:

- A megvilidgfitds erdssdgdnek csdkkendse nem korlitozza

2 mikddezlketr ;)

=~ némely esetben ocsapaddkos  idSben . i€ hasznalhatldic

Cp\.hﬁdb@nk.
Alkalmazdsukat az alibbi kdrttlménvek korlitozhat jii::

= a vevd hférzdkeny elems hitLst igényel;
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~ az indikidtoron megjelend képen nem érzékelhétdek a
tdvol sdgok C“mé_l ységhisnyos® képd;

- hémérsékleti 4tfedések miatt fontos reészletek. eltdn-
hetnek a képerny&rdél;

- vi szonylag- drdga kivitelezhet&sdg.

) Mindezekbdl kdvetkezik, hogy mielStt HTV-rendszer t te-
lepitendnek a repill Sgep feddlzetdre, fi gyelembe veszik a k&-
vetelményeket, a vidrhatd el&nyidket d&s ~hdtrdnyockat.

A HTV-rendszereket a riddidlokfitorokkal ssszehasonlf{tva
megillapithatd, hogy jobb a fel bontdképességilk "#s nagyobb a.
Zavar védet)ssqiik, ugyan#kkor - hatstdvolsiguk kisebb. A HTV
al kal mas rossz 1ao d4si vi s;onyok kSzdtt, kul Enbdzd fUst-kd-
ddn. ..6'. ritka lombczaton keresztil torténd célielderitésre.

Az amerikai HTV-rendszerekben a’ terep feltérképezésdre
2gyardnt hasznilatos a p‘rhuzamos és a -soros pésztézds A
pérhuzamo; pdsztazdst alkalmazd rendszernk h&érzékeny el eme
=gy fligasl egesen elhelyezett fotocellasor, amely az infravg-
ros sugarakat érzékeli. A mintegy 180 &rzékelsd hel ysz&g sze-—
rint Atfogja 'a'teljes lvétészaget, azimut ' szerint pedig egy
forgd tlkdr segitségével torténik a pdsztdzis. Minden egyes
ér_zékelcsr:sl kiilodn veszik le a videojelet. Ez a kialakitis J&
Jel-zaj viszonyt és viszonylag alacsohy pisztdzdsebessdéget
biztos(t. ‘

Soros pdsztAnds esetén a terepet eqy Cvagy raéh;iny) hs-
drzékeld elem pidszrtizza soronként, nagy sebességgel. A jel-
—zaj visiony Javitisa érdekében az érzékeldrdl levett jele-—
ket &sszegzik, ami Udjabb nehézségeket. jelent.- Ebb&l addddan
kompromi;szun\os megolddshoz  folyamodtak aﬁgol és francia
mernékdk. A vizszihntesen piszt4z8 . drzédkeldblokk B8 x 8 = 48
db hédrzékeld elemet tartalmaz mitrixelrendezésben, fgy az
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indikatoron egyszeri pisztizdsra 8 képrészletet djit meg.

A HTY-rendszerek hasznilatos hulldmhossz tartominyai:
3-5 &5 . 8-12 um. .Megfelel& hdtés mellet.t képesek 0,8 °C h&-
mérsékletk Ul Snbséyg felder{tésdre.

© A célok felderf{tésére £ltalfban kétféle 14t 622890 pasz
Ltdzas haszﬁél atos. & zzdles pisztdzds ‘sSordn lehetd=dg van a
célck elhel yezkeddsdnel behaldrol dzdra. A szdk litdzzidg le-
hetévé tezzi a célkivdlasrtdst, amelyet a ki nagy{tott indi-
‘kdcid is elSsegft.

A HTV-rendszerek L.:l 4an legfontosabb része maga. a hdér—
=1& egyséqg.

Az infravérds fényt elektromos Jellé alakftd Zramksri
el emel sokféle anvagbél &< technolégidval késziilnek. Gyakori
a’ higanv-kacmi um-tellur Btvdzet alkalmazdsa. Emellett el&-
fordulnak az jindium-anti mon , platina-szilfcium, iridium

alapy érzékelsSk is.

A Hg—Cd;Te Btvézet hitrdnyai kézb;t.t megeml ftends. vi-
szonylagos drigasdga, valamint i nhomogen szerkezete, a hi-
gany wmgvanis kivdlik a kKristdlyrdcsbdl. Ezért a szilfcium-—’
~platina alapd &rzékel Sk felé fordult a fi gyelem, mivel e
vegyliletnél nem fenyeget a kristszl yrdcs torzuldsa, sSt els-
Al1ftdsa iz olesdhbb. M{ g az eldbbi anyagbdl késziilt fotocel -
13k darabonként néhdny dolldrba, addig a szilfei um—-pl at.ina

frzédkel 8k czak néhiny centbe kerUlnek.

A Ei-PL o érzékels a 3...5 #m hull&mhosszd sugarakra &r-
zeékeny. Gyvdrtdsa sordn platinit pdrologtatnak el, majd ezt
lecsapat j4k szilicium IC-k felliletére. A folyamat eredménye-
képpen az IC fellletén Sji-Pt vegylilet. keletkezik, a réteg
vastagsidga minddssze 4 molekuldnyi C(kb. 20 k.
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A technoldgia j6l kidolgozott &s lehetSvé teszi asz
ilyen &rzékel Sk sorozatgyArtds4t . Egy Si-Pt érzdkels el emek -
. bsl f’élépitje;t és folyékony_Na—hm.éssel ellétot.t. infravdrs
vevs 2lS311{t42i ksl tsdge kb. S000 USD.

Az effektiv mdk Sdes &rdek<Eben az érzékelét. hdteni kell.
A 3...8 um-en miksds érzédkeld -90 C a B...12 um-en madk&ds
-200 °C h6mérsékletet. igényel. A hdtésre t3bb el jdrds is-
mert, példiul a Joul e~Thomson-féle hdtés, melynek sorin sd-
ritett g4z segitsdgével 80 K hémérsékletet lehet. elérni.

Az érzékeld 4ltal eldfllftott elektromos jel erdsftésre
kertl d&s kUl snbdzs feldolgozdsok, Atalakftisok ut&n megjele-

hik aZ operstor Cpilstad képernyﬁ,jén A repliléfedélzeti in--

dik&itorek Sg vagy 625 .Sor  felbontéképessiégdek. Létezik

olyah mégoldis is, ahal a képess dbrdZolta képet a- cél 28k &— _

szl dk egységes kiJelzGJére vetitik, &= {gy lehetsége's a ta-
rep infravérds kdpének &s repilési - navigfeids adatoknak
egyidejd megjslenftdse.

‘A HTV-rendszerek felépliesében nagy szerepe van az egy-
ségezftatt részegysdg- modul ok nak, melyek gydrtdssban dx az
g4 mdszaki megoldisok kifejles ztésében az USA; Nagy-Brittan-
nia, Franciaorszag & Németorszag hagy tapasztalattal ren-
"delkezik. Ilyen univerziAlis modul ekl @pUlnek fel olyan is-
mert rend;zerek mint példful a LANTIRN navigicids-célfel -
deritd &= kévetsSrendszer vagy a TADS/PNVS navigdcids - esl-
felderfts rendszer CAH-64 Apache)

Az SL3dik generdcidss harci gépek CRafal e, F-22, EFA)
szdmira kifejlesztett felderf{td-cédl zdrendszerekben olyan
'elsretekintd Infravérds CForward Locking Infra Red - FLIR>
rendszereket fognak alkal mazni, amelyek hatstivel sdga a ma
létess rendszerekénél 40 *%-kal nagyobb. Ezt el s8sorban olyan
kutatssi é&s _fejlesztési programok eredményezt &k, amel yek
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cél ja 11i, nagytel jesitmenyd fényérzekeny elemek kifejleszié&-

Se volt.

Napjainkban egyre inkiabb teret héditanak a matrix-frele-
pitésd vevsk. Ezek jellemzé&je a.nagy hatotdvolsdg, tédbb cé&l
egyideid kivetdse, nagyobb'zavarvédettség, kizebb méretek.

Az amerikal Texas Instruments £ltal kifejlesztett vevs
B4xB54 db érzdkelSelemet tartalmaz; az slemek 636 mm-ec feolti-
leten illeszkednek a szilfcium alaplapra. Minden egyes =len
Jele kUlondlld erdsftésre kertil. Ez a veviegység eqy pers-
'pektivikus harckocsielhdritd rakéta koordinitordhoz készllt.

A Rockwell CUSAvaevéegysége 182 x 182 elemet tartal -
maz, egy elem dtmérdfe 80 pm. A vevdt a Hellfire raketsban,
valamint a GBU-15 bomba koordinétoréban alkalmazz4dk  Cezek
lééeriréhyftésd megsemmisits eszkdzokd. A vevdedység képes
felderfteni a replil$ helikoptert & km-r&l, harckocszit kikap-
czolt hajtdmdvel 4,5 km-r&l. )

A HIV-rendszerek gyakorlati megvaldsitdesa igen zokfdle

lehet. A Texas Inztruments OR-89-AA jeld HIV-rendszere igen

=0k gépt{puson haszndlatos (5-8, A-G, RF-47, P-ZB3. A
endszer. részei: a HTV berendezés. a tapegység #s az ird-

e
nyitd bloki,

A rendszer fé&bb jellemzsi: latdsztg azimut és helysiég

szerint * 2007, illetve O...-84%, tsmeg 121 kg.

A VWestinghouse C(USAD &ltal javasolt rendszer kombini) ja
a siszakra szerelt célmegjeldld &s ki jelz& rendszert a HTV
elemeivel .. A HTV érzékelSje kdveti a pildta feijének mozgi-~
sdt, amelyet két migneses széghel yzet-add& segitsdgével valb—
sitanak meg (az egyik a sisakon, a misik a kabiﬁtet&n talal ~
hatd>. A kdrnyezd& terep hSképst azutin a sisak szemellenzd-
Jébe integridlt kijelzdSn megjelenitik.
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Emlftésre mélis meég az IRST-rendszer, amely a mAr -is-
mert hépelengdtor tovibblejlesztése, harci lehetSségeinek
kiter jesztése és a FLIR-rendszerrel vald kombinil&sa.

NAGY' F ENYERZEKENYSEGU TELEVIZIOS RENDSZEREK

Ezen berendezések f& feladata, hogy lehetdSve tegyék a
feladat veégrehajtisit olyan kor u mények k&zott, amikor a HTV
nem hatékony, pl. magas pé4r ataftal om esetén vagy homogén hsS-
mérsékletd k&rnyezetben. H4&trdnyuk, hogy alkalmazdsukat kor-
latozza a megvi‘l Igfitds erSsseége. »

LEZERBERENDEZESEK

A korszerd replldgépeken tébbféle lézerberendezést is
alkalmazhatnak: lézer tavmérsS - célmegjeldlds, automatikus
célkovetds, lézerlokdtor és egyéb berendezéseket.

Lézer tidvmérs - célmegieldls berendezdsek

A lézert az 1660-as évek végétdl haszndl jdk tdvolsigmé-
résre kUl 8nbdzd fegyverrendszerekben, fgy a ‘harei  reptll Sg&-
- peken is. A legegyszerdbb tévolsdgmérd rendszerngl nagy
engrgiéjd impul zusockat sugdroznak ki a céltdrgyra, €= a
7isszadrkezd jeleket optikai rendszer'segx‘tségével veszik. A
misik lehetséges dt: folvamatos lézerkisugdrzas Cadidfrek-

vencids modul 4ci dvaldy &5 a visszavert jel folyamatos vétele,

Az"i.mpulzusﬁzemﬂ lézertdvmsrdvel a tdvolsdgot a lézer-—
impulzus kisugdrzdsa &s a visszavert jel bedrkezése (vételed
kEz8tL eltelt 1d& alapjdn hatdrozzdk meg. A kisugdrzott im-
pulzus _energié.jénak kis része egy fotodidddra jut, amely
beindftja a szdml4lS berendezdst (ennek frekvencifja kb. 100
‘MHzD.'A'szﬂamléléL a visszavert jel beédrkezdse L11{tja meqg,
ha energidja dtlépi a megadott klUszSbérteket. A sz.im.lal'é im-
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pulzussinak &s az etalonfrekvencidnak 'ismeretében meghatd-
rozhatd ‘a céltargy tivolsdga, amély az operdtor indikitorin

ki jre-l zésre keriil.

A lézer tAvmérskben leginkdbb a neodimium - grinit lé-
zereket alkalmazzik, de eldéfordul 2 széndioxid-lézer is. Az -

alabbi tdbléazat tartalmazza a kétréle lézer jellemz& paramé-

tereit.
Vizsgdlt jellemzds Neod{ mi um=-grandt Cl.)2
Hullamhossz Cund 1,06 o-11
Energia CJD . o, .. 0,2
Max. Ltel jesitm. (MWD i0 . .2
Hatdsfok €2 = =5
Tomeg <kgh . 5 ' . ED

Hapijainkban a harci replldgépek ds helikopterek f{eddl-
zetdn szLleskorden alter jedt a lézer tdvmeérdk alkalmazisa.

MN&hiny tipus r “vid ismertetdse &z fé&bb technikai jell emz&i :

- Cilas TCV 115 (Francifaorszigd

A berendezést helikopterek fedélzetén alkalmazzdgk. A
vevﬁiegységbe lavinadi&dat é&pitenek. Az operidtor szemét szdrg

Evia, amelynek csillapitdsa az tzemi hulldmhossziartomdnyban

7o dB. Fé&bb adatok: hulldmhozzz 1,06 pm; hatstdvolsdg 20 km;
a sugdrzds energidia 0,1 J; az impulzus iddStartama 10 ns;

impul zustel jesitmdny 4 MW; tdmeg 8 kg.

= Thomson TAV-38 (Franciaorszigd

A tAvmérdt a Jagudr d&s ‘Mirage Fi repUldgépel exportvil -
tozataira szerelik. A vevSegység lavinadiddds felépitésd. A
sz3ml 18 etalonfrekvencidja £9,98 MHz. A lézeréugér- célra—



irinyitésa mozgathatd& optikai eltér{ts rendszer segitséqével
L&riénik Fﬁbb adatok: hulldmhossz 1,06 um; haLéLévolség 10
km- a sugdr Altéritése helyszdg és azimut szerint egyarént k3
10 tdmeg 20 kg.

< Ferranti LRMTS CNagy—BriLannia)

A tivmérd és célmegieldls a Jagdar, Harrier &5 Tbrnado
harei gépeken hyert alkalmazést A neodimiun-granit 1é&zer
stabiliz&lt higzban foglal helyet, amely bl-iositja a lézer-
IUgLr célon tartdsst a reptil Sgép manSverezése kdzben is.
F&bb adatok: hullimhossz 1,08 Hm; hatstivolsgg 9 km; a sugdr
kitér{tése helyszdg szerint +3...-20°
d8lés szerinti stabilitde + 90 fokig.

; Azimut szerint * 12°

Lézerlokidtorok

. A lézerlokitor mikddési elvelhasohlé a,r&diélokitoré—
hoz: az objektfv lat ss28gébe ss8 t&p valamennyi pontja t4-
volsdgdnak meghatirozisa. Aé indik&toron megjelens. sbrizol 4s
Cképd> ennek a kvetkezménys.

A lézerlokstor nagysbb felbontdképességgél rendelkezik,
Mint  a rididlokstor, mert az  dzemi hull&mhossza = j&val
kisebb. Ez lehetSve teszi olyan (nehezen észlelhet&d ob jek —~
tumok felderitdsét, mint példaul az elektromo° légvezetdkek.
Hasonldan a FLIR—rend;zerekhez. a lézerlokator alkalmas &f—

szakai- UZemelteLésre. de képmindsége zokkal Jobb. képes hif-

'romdimenzids regjelenftésre Caz operdtor é&rzékeli’ a kép

“mel ységéet D .

Az alkalmazfs lehetSségett elé&sdrban a kis hatstdvol ~
sdg korldtozza. A lézersﬁgér energidja a levegds fényelnye-
lése &s szdrisa miatt gyorsan csékken. Tiszta iddben a hats—
Lévolség elérheti a 10 km-t, de bords id&Sben a hatstdvolsdg.
a FLIR—rendezer hatdtsvolségsval egyezs, vagyis 3-8 km.
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Egy fontos eltérés azonban van: amig a FLIR-rendszer

~4ltal szolgdltatott kép a ldtis romlisdval fokozatosan ve-

szit é&lességsbsl, addig a lézerlokdtort csak 'a visszavert
jelek =lvesztése akaddlyozza: mindaddig é¢les, kontrasztos a
kép, mig a vevs fogadja a visszavert jeleket, fliggetlenil a

jelek energidjatsl.

A lézerlokitor nagy e=l8nye, hogy gyakorlatilag nem le-
hetséges felfedni &s zavarni. A lokdtor & eleme a lézer,
mel vhek kibocsdjtott sugdrnyalébjé egy optikai rendszer se-
gitzégével piszidzza a litdszdg adott szektorst. A pdsztdzis
eredményeképpen hazonld kép keletkezik, mint a televizid A1-
tal adot t- ‘kgp C(soronkénti pisztidzisd. A viszzavert jél
ﬁgyanazon optikal rendszeren keresztil kert rd a vevSegy-

sé&gre.

- “LR*" lézerlokdtor

Az “LR® fantizianevd (Laser Radar2 lézerlokdtor j& mi-
nSségd, a cél azonositdssira alkalmas képet szolgdltat a cél-
tiargyrasl, =gydttal meghétérozza annak tadvolsdgdt is.

A lok&tor az infraviérds és a lithatd feény hatdriat mags-
ban foglald spektrumban dolgozik. Ez a kérUlmény biztositja

az optikal rendszerekéhez mérhetd f el bont &k gpeszéget. Egyi-

dejﬂieg a lokdtor miri &s kijelzi ugyanazokat a par amétere—

ket , mint a rddidslokiator.

A kicérleti stddiumban 1év& berendezésben arzén-—-gallium
diddit alkal maznak lézerfényforrdsként (infravérds spektrum-—
ban) 4 MHz-e= amplitudémodulécié.val. A pdsztizds helyszdg ¢s
azimut szerint mechanikus dton térténik, a litdsszdg 30x30
fokos. A tdvolsdgmérés a visszavert Jjel (fdzisel tolddasa
alapjén- térténik. Barmely objektum, amely a lokdtor l_eitvé—
szigébe kerill, megfigyelhets a B4x64 p_f.xelL Cképpontotd tar-—
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talmazd képerny&n, amelyen az informdcids mdsodpercenkdnt

négyszer djul meg.

A tivolsdgok érzékeltetésére kilSnbizs szinek, valamint .

a szlrke kHlsnbszds drnyalatainak segitsdgével van mdd.

A kisérleti lokdtor az alkalmazott lézeér kis tel jesft-
‘ménye (120 mW miatt csak kb. 50 m-es hatdtivol sdggal ren-
delkezik. A bemutatd sorsn az indikiteron azonositani lehe-

tett a mozgd ldvészpincdlost.
A “PAVE PENNY" RENDSZER

A rendszer alkalmazdsi terllete: lézermss onirinyits
fejljel feolszerelt megsemmisfitd eozkizisk célravezdrldése., A
cél. megvil Sgf tasst végezhet_i I'éldi dllomds vagy kitl#n erre a
célra szolgéblé cflmegjel8lé repil Sgép, amely a csapdsmérsS
csoport  tevékenysdgét biztosit ja. "A rendszer részei: filg-
geszthetd konténer, amely az optikai rendszert os az elek-
tronikus berendezdsst tartalmazza; egyeztet& blokk, amel yen
keresztUl a rendszer csatlakozik a feddlzeti fegyverrendszer

egységes indikdtorihoz; irdnyits pult.

A rendszer & eleme az optikai fej, amely karddn-fel-

figgeszt&sd &s elfordfthats mind a fiuggSleges, mind a viz-—

.szintes sikban. Az optikai fej veszi &s fékuszil ja a cdlral’

visszavert 1ézer1)npul zusokat a szilfcium alapd fotodiddin,
amely a kardinfel fUQgeszf.és belsS keretén helyezkedik el. Az
optikai fej lehet&Sve tezzi a cdlok keresését és felderitdzet
* QOo-os sz8gben azimut szerint &g + 15...—900—03 szogtar -

tominyban helyszsg szerint.

Az egyeztets blokk biztos{ tja a céljel C(“célkereszt')
helyzetsnek helyesbitésdt a célzdkdsziil &k kijelzSjién bdélin-
tds és d&lés szerint » valamint a konténer &s a reptil Sgép

viszonyitizi rendszereinek ssszehangel £s4t.
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A vezérldépult segitségévelr kividlaszthaték a rendszer
Uzemmsdjai, valamint a pésztééés ms&dja (széles-szdkd. Egy-
forgathatsd skila segitségével a repUl&géerzetG Coperdtord
kivél aszthat ja a bombavetdsi médot: vizszintes repllésbsl,
zuhandreptil &sbdl , stb. v o

A fUggeszthetd konténerben hel yezkednek el tovdbbi: &t
nyomtatott dramkdri lap, amely az . elektrdnikus blokkokat
tartalmazza; a feszillt edgszabil yozd &s Aramiftalaki{tsd, vala-

mint a bedpitett ellendrzd eczkBz8k.

Speciflis szereldnyflasokon keresztil kﬁnnyen'hozzéféf—
hetSaek az egye§ blokkok, a hibakeresés nagymértékber automa-
tiz4lt, €= blokkezerdvel gyyorsan megsziintethetd a meghibidso-
dis. ' '

- 4 rendszer hatdtidvelsgga 10 km {818ttt van. Egyéb ada-

ted:: hull smhossz 1,06 om, t8meg 15 kg
KOMPLEX RENDSZEREK

Az infravirss, televizids ¢z lézerrendszerek kil Snbizs
lehetdsdgekkel rendelkeznek az Llcidzott célok felder{tésére.
Igy példiul a TV-rendszerek gyakorlatilég'bem alkalmasak 41-
cdzott ecél felderftésére, mig az infravérds rendszer ek jé

eraedménnyel taldl jdk meg az Alcdzott ce&lokat.

A kUldnbdzS elven mdkddé& rendszerek egyesitése &s egy-
séges keresd® ~— célzdrendszerbe foglalisa lehet8ve teszi va—
lémennyi t{puss rendszer el&nyeinek maximilis kihaszndldsit.

NéhaAny komplex rendszer f&bb ismér vel:
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- "Pave Tack" rendszer

Az aldbbi feladatok végrehajtdsit biztos{t ja:

- ki$méreta célok kutatisa, felderf{tdse &s azonositdsa
Cteheradtd. harckocsx stb.)ﬁ

- célkdvetds é&s céizéshélyesbités;

- lézeres célmegjeldlés;

- 14 féle fegyver alkélmazésa. melyek ballisztikai ada-
tait a feddlzeti szAmitdgép memdridja tartalmazza;

- a névigéciés rendszer adatainak korrekcidia;

- terepkdvetd funkcid kismagassigd repulésnéi;

~ a csapds kiértékeldséhez v;deofelvétel kész{t&se.

A rendszer rdszei: optoelektronikai berendezés, amely konts-
nerbenkfoglal helyet, valamint a vezérls &s indikdcids szer-
vek, amelyek a fUlkében talilhatdék. CF-111F, F-4F, RF-4C re-
puUl Sgépekend .

Az optoelektronikai részt alkot& blokkok: h&televizidss
alrendszer, lézertivmérs - célmegjeldlds =z az elektronikus

blokkok.

A rendszer optikai része stabil alaplapon, forgathatdan
hel yezkedik 21, az elforditis szdge lehetdve teszi a reapiil &-

gép alatti térrész gyakerlatilag tel jeskdrd megligyeldsét.

A konténert F-4-esen tdrzs alatti tartdra nggesztik.,
az F-111 tipuson. a t&rzsdn beliili {bombakamr Aban lev&) zdrra
régzitik, fgy az télig térzsbs stillyesztett helyzetben van.
Napjainkban felyik a t{pus 4atalakftdsa, mely utdn a konté-
nert be lehet majd hizni a bombakamrdba a feladata befejez-—
tével, Igy csdkken a replil&gép légellendlldsa.

A. konténer hossza 4,1 m, &tmérdje 0,51 m, tSmege 58O

kg.




A kabinban taldlhats a vezérld panel, a TV-indikdtor, a

célkdvetS—hel yeshitd &#s a lézerberendezés vezérld szervei.

~ “LANTIRN" rendszer

A rendszzer lehetdségei:

~ nappali és éjszakai kismagassigd terepkdvetd profild
reptilés ¢&s navigicids;

- lézeres célmegjeldlés, befogds és automatikus célki-
vetds (f&ldi célok eseténd; )

- hat kiuldnbdzd cél egyidejd tamaddsa Maverick tipusd
rakétakkal. '

A rendszer két kontdénerben nyert elhelyezest, A navi~-
gdcids konteéener blokkjai a kdvetkezd fela-
datokat 14tigk el: )

— a ter=p profil jdnak kdvetdse;

- szUkSéges szdmitisck elvégrése;

- a terep sbrizoldsa az operdtor képernySidn;

- a k&rnyez& levegd paramétereit figyelembevev# hel yes-—
bités.

Ezeket a feladatokat a kédvetkezd blokkeok 13t jik el:

- Lerepkivetd ridiclokdtor;

.=~ infravéré=s elfretekints - kutald rendszer CFLIRD;
~ irdny{td szidm{tdadp;

- helvesbitd blekk;

- bedpftett ellendrzd8 rendszer;

- tdpegység.
A riddislokdtor 8t Uzemmddon mdksdhet, amelyek kdztl egy

sﬁeciélisan. esSben Loriénd harci “feladat végrehajtdsidra

terveztetett.
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Az elérendzd infravirds r-endszer elfordithats a kae-t.-
keza mandver: irinydba, .{gy a piléta az indikdtoron megszem-
lélheti a terepet még a mandver megkezdése elStt, vagy azo-
nos{thatja az dtvonal kdvetkezd& Lémponf_jéti

A navigsicids konténer hossza 2 méter, t¥mege 200 kg.
A célmeg jeldlg kon.téne'rvarend—
3zer midsik eleme; kisméretd cdlok timadfsit éegiti els ej~

szakai alkalmazds sordn.

FSbb alkotdrészei:

La]

FLIR-rendszer kétfdle (2,25 .= 2,86 é= 10,8 x 10
) Stészidggel ; ,

- a FLIR-rendzzer létészégének véltozpatéﬁ-:ét éé a lats-
mezs tengelydnek kitéritését l&trehozd rendszer;

- lézeres tAvmsrsd ds cel megjelsld;

~ irdnyitd szdmitdsgép;

- a Maverick-rak&tdk kontrollere;

~ a célkdvetd blokk elektronikus egysége.
A kontdner hossza Z,5 méter, tomege 240 kg.

- TADS/PNVS

A Martin-Marietta 41tal kifejlesztett rendszer az AH-B4
Apache harel helikopter szamira készilt. Rendeltetése: a re-
plil &= biz' ositdsa &jjel és célfelderfités birmely napszakban.
valamint kozepe_-.en bonyolul t idSj4rdsy viszonyok kdzatt.

A TADS Ccélfelderfts &s megjelala célidkészUlék) b1zLo~
sitja a cdél be!‘ogését s automatikus kdvetdsst, valamint
célfelder{téset bidrmely napszakban és a célok helyzetédnek ds
tdvolsdgdnak meghatdrozsszt.
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CA TADE-rendszert S alrendszer: egytittese al kot'.j‘a:

‘.- nappali TV-rendszer - _ame-ly B nagyftési Uzeﬁ\médban
dolgozik;:: R ‘ : Ve .

_—" vazvet.len Lépformélésvj optika; rendszer 2 - nagyitss_i
fokozattal; . e

- lézertévmér-&‘ - céln\egjelol&‘ a;nely a#Hel‘lfire raketdk ‘
‘célravezetasét is biztositja;: :

p léz‘erf'ényfol tot: felderftd. &s LkBvets rendszer, amely
lehet&vé teszi a cél'feldekitést‘ abban az es etbeh. ha

=zt masik célmegjelﬁla éllomés vilégitja meg; '

= FLIR-rendszer, amely: sététben és rossz latési’ viszo-

nyck kdzdtt is hatékony. N

A TADS-rendszer ,in!;or'ﬁéci &t szolgidltatd addi kézds cél -
z&vonallal rendelkeznek,” az opti kai rendszer elemel stabili-
z&lt alaplapon vannak elhelyezve, igy miksdestik  fUggetlen z
helikopter  mandvereitsl. L e

A czemély"et kapc_s:vlv:’vk segitséqével kivélasz'bhatjé a
szerinte legedlravezetsbb és. leghatékonyabb »célﬁfeldefit,ési,

tizemmddot..

A PNVE CPilot Night Vision System) lehet&vé teszi az
djezakai -kismagassdgl replldst, exdltal igen nehéz ‘a heli- .
kopter f'eldgri_t,és-e. A FNVS. "lelke' egy. FLIR—rendszér,, ’ mely-—
nek - optikal része vf'or-gat.hat.éan' van beépit#e a helikopter
err—r‘észébe,v s a pildta fejmozgdsit kidveti. :

‘A TADS/PHNVS komplexum egylittes tomege =74 kg:
- COASYS*™
Az [ USA svérazfdldi er&’inél L.ldolgozé.s “alatt dllnak

: oiy.sm rendszerek » . amelyek f‘.\gyelmezbet.xk a helikopterek pi-
lét/é‘it.' ha akadély»kerUl el,éJUL Cpl.  fdk, légvezretékek, an-—
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‘tenhdk stb.d. 11y modon lehetdve vdlhat a feladat kis magas-—
sagon 4s nagy sebessédgel tBrtens biztonsﬁgos végrehajtisa.
A -Tak korond;énél alacsonyabb magassigd . repUlés megneheziti

o aheld kopter fel fedezdsat && ndvelia tﬁlélﬁképességet Am a '
‘rel bukkand akadilyok ‘kikerllése 'ilyen magassigon nagy sebes-—v.

ségnél  olyan-bonyolult, hogy a bi.].‘éta egyedil nem bol dogul -

Feladata még 1nk4bb. nehezebbé vAlik, ha a replgs vfassz 140

tdsi viszonyek k#zdit, vagy &jszaka LBrténik.

E probldma megelddsira az USA szirazfsil di’ er&iriek 1labo-.

vratérium"a ‘l:utatéeokat, Végez. A program c&lja:; olyan berende—
zés l&trehozdsa, ‘amely Ti gyel mezteti a helikopter Személ y—

zetdt a2z elébe kerild akaddl yra,. edydttal ‘lehetdve teszi - a

FLIR-rendszer &z &$33s114ts szemlveg alkal mazisst. A tdvolab-
bi Lérvekb‘en. szerepel olyan rendszer létrehozisa, amel v nem
'utési tdst ad a pildtdnak - a megfeleld mandverre, hanem auto-

matikusan mandverbe viszi a helikeptert.’

AZ OASYS-program COASYS ~ Obstacle. Avoidana System -
akadfl ykikeriild rendsuar) els® lépdseként kisérleteket foly~-

tattak az Apa!_he heiikopt.er szimuldtergban, a FLIR s PNVS

 rendsZzerek, valamint imitdtorok felhasznilisival. A ju’.sérle—-
‘ téit fol yamé‘n a . sZakembersk olyan ;zemporat.ok at wvi zsgél talk,

mint - péld.iul a hatstivelsdg (&8s ennek megfe_l eld idd, ami a
pil 6ta rendel kezésdre: él»l) » latdazdy, felbontdképessdy, rej-
Lett mikddes ds egyéb paramsterek, amelyeknek. egyenes. v‘onia-
‘ta’a befoglald méretek, tdmeg, egyszerd konstrukeld,. §& sze-
rel heté‘ség. kéiltségek alakul és‘;iha? wizsgdlata. A kisdrlatek

: eredrhényeképpen a szakemberek  két varidnst. tartanak -alkal-~

. masnak az OASYS-rendszerben LBrténd alkalmazisra: A milliimes—
teres hulldmhosszd radart és a lézerlokdtort:

A francia Thomson=-CSF gysrtotta “Romeo=S" ridlalokitor

frekvenciamodul dciés Uzemmsdon dolgozik (=04 GHzd. A 25 cm -
étméré;d’ antenna’ éltal kisugérzot.t, nyalib er@sen’ !ékusz.ﬂt..'

Az 1nda.k§tor-on megjelems k&p méretei g0 % 307
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A mm-es hullédmokat az atmoszféra kevéssé nyelf kelv.
emiatt ~ kUIBnb‘sen poros,’ fUstds levegsben ~ az dAnfravérds

- rendszerek hatékﬁny=éga elmarad a rddxélukdtorétél Dé a
légvezetekek felderitése a radarral is csak akkor volt ha-

‘tisos, ha . a besugérzés a vezetékre kézel nmrdlegesen t&r -~
téhttiA 3.2 mm hullémhosszﬂ radar képernySjén ndr - a 38 mm
Atmer & i kébel képe is "szétfolyt®.

Lézerlokitor alka{mazés;vai Ch = O.B...lLOB’umedgyanez
a k;bei élesen fog latszani. A lézersugdr nagyfokd kchérenﬁ.
%ciéjé htéft: a. felbontdkdpesseyg . kedvezSbb. A 'mésxk eiSny,
hogy a léversugarLéOL J&val nehezebb felfedni., ndnt a-rddid-.
- lokAtor mdksdését.

A “lézerlokator hdtrianya .a radidlokitorral zéehbeh A
kisebb hatdétivolsig.

cAz Apache Longbow  AH-G4D - hel;kopteren a’ . mm-es radar
mellett ddntottek

EJJELLATO SZEMUVEGEK

Az éjjell4ts optikai eszkzsik élﬁnyei: kis tBmeq, egy—
szerd kezelhetdség, olcséség, valamint a termégszetes l&tis-—
hoz hasonlé indlkécié ‘Hitr driyuk, hcgy'hasznélatukét korli-
tozza a meQV1lngLés erdssdge,  valamint-a fényes ijektumﬁk

sz&tfol vhatnak 2 képen (gléria-jelenségd.

- Eagle Eyef("sasszeﬁ")

Ez a berendezés konnyd 500 gy &s 35 mm—re‘helyezkedik
'ei a pildta szeme eldtt, igy a fej sﬂiyponteltolédésa mini-
milis,. ami . fontos kdrtlmény’ katapultalidkor.filletvé riagy
Lﬂlterheléssel végrehagtott mandverek esetén: v '
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A fényerdsﬂ.ak oldalt.. a sisakellenz& alatt helyezked—
" nek el. A felerSsftett képet Uvegszalon keresztUl vetf{tik a
szem 016M.1 indik4torra, amelyen megjelen.ﬂ.het&k mindazok a
,Jelzések amelyek - a, célzdkészUlék egysdges k.tJelzGJén. L AZ
"mdikst.or 1s¢.aszage 120 x 110°

= PVS-5, ‘Avs-s v

A misodik és harmad.lk generaclés szemUvegek Javdi tott
Jellemzdkkel rendelkeznek. A PVS-5 erds{it&l a 380-850 mm-es
tartominyban dolgoznak, amely magdba foglalja a tel jes 14t~
hats spektrumot, valamint az ‘infravdrds és ult.raibolvy'a' tar—
ltoményok egy-egy részét. Az AVS-8 az 550-8950 mm-es spektrum—- .
ban mdksdik, amely nem tartalmazza a kek sz.(n karnyékét.
viszont. Jelentﬁsen benyﬂl.lk az infravﬁr&s Lartoményba.

'A, PVS-5 szemlvegek Uzemideje 2000-4000 dra, .az AVS-6
tipusé 7500 dra feletti. Tovabbi. elénye az utébbi tfpusnak,
hogy jobb a jel-zaj ‘viszonya, amely: ddnt&en berolyésolb‘ja ai
erdsits Cs .(gy‘ az egdész be_rendézés) t8bbi ‘paraméterét..

Az USA szé‘razft’:l'di er&i mir megrendeliek a meglévs 4000
komplett kiegészf t.éseként tovdbbi 21..000 db AVS-B tipusd
’éJJellatd berendezést,,' a széll.(t.és 1997-ben fog befejez&dni.

A lecserélt PVS -5 szemUvegeket. a pilétak kiképzése sordn
fogjék hasznalnl ’

Az ﬁsszeaﬂl!tés.'az alsbbi = szakirodalom felhaszn:‘léséval ké-

SZULL: oy ijar, Week and Space Technol.?”, 1996, L% 4,971
. "Int Def. Rev.”, 1989, 22, ¥ 11,1382 -
lit. Def, Rev.?, 1989° 32 49: J268. . o
"LANEs avichica”, 19871988, 84120 : : T
** AVist:, Week gad Space Technol.”’, 1989; 130, M U “ 87
*Military Technol.", 1990, 14, 3 9;07; 98; 100-102, 104, 105
**'Adit. Week and Space Technol.”’, 1989, 130, ¥ 13, 81, 87, 62, 67, 10
*Flight Int.’*, 1992, 141, N 4308, P
*Jane's Def. Weckly” 1990, 14, ¥ 20,992-994 .
" **Interavid Acrosp. Rev.’’, 1939, 44.«9 904, 608, 507, 008
**latesavid ‘Acrosp. Rcv.". 1989, -44 X1, nn-nzn :
**Flight lnl.", 199p, 137, ¥ 4203, wr i )
“Elight nt*, 1992, 141, ¥ 4312,:0, 30, 32
*Armed, Porces 12,4992, ¥ 2, 49 -30
“Flight Int.”, 1991, 139, ¥ 4266, 4851
*Armada Ing] 1991, 135, .¥ 3, 42-44, 46, 48
**Def. Electron.’, 1991, .23, .¥ 4, 4852
L1989, 21, X 3, 47, 49-52, 34
“Mil, Tulmol.". 1989, 3°5, 4041, 43-45, 43.
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" Ztonier Roger Al

" A STEALTH TECHNOLOGIA KIDOLGOZASA A MASODIK'
VILAGHABORUTOL: AZ OBOL~HABORUIG -

Forditds a “SAMPLE JOURMAL® 101,27, N°. 5 p 9-18. "
megjelent cikke alapjdn S

Fordits: Kormendi Géza mk.alezredes

Az aldbbiakban targyalt Stealth—technologiat az ala—
csony felderithetdségd F-117A vaddszrepUldSgép és a B-2 bom—
‘b4z6 repll Sgép harci t 4l &1 Sképességének fokozdsdra dolgoztdk
ki. A kdzslt anyagok; terv—koncepciék és 1) komplex techno-
légidk e cél megvalésitésa érdekében szUlettek. '

Az F-117A volt ebben a kategdrisban.az USA Légiers elss
,.harcészati vadaSznépu16gépe. meiyrdl publikdcid és képanyag
1880-ben jelent meg el Sszdr.  ‘Ebben az id&ben 14ttak napvil&-
got'ai elssS k&zlemdnyek a Northfop szupertitkos B-2-es csu- |
paszirny bombézégéﬁérdl.is. E katonaihéépekbg integrdltik az
UJ technoldgifkat, egyebek kdzdtt a kompozit anyagek széles-
I k¥rd felhasznildsit, melyek felderfthetdsége a réddidl okdto-
vrok frekvenciatartomznyaban. optikai, akusztikus és infravi-
rs médszerekkel egyardnt a kivint alacsony szinten tartha-
t&8. Az Uj technoldgidk eredmdnyeként - melyek szdler&sitésd
kompozitokat és mdanyagok#t'alkalm#zn#k ~'a repUldgépek lo-
.kdtorképe olyanna vdlt, hogy felderithetdségﬂk a k&zvetlen
megjelenésﬁkig igen nehéz. .

Az F-117A stealth vaddszrepilS&gép
E szupértitkos vadiszgép létrehozdsa 1978 aebemberében
kezd&ddtt. . ElsS replll ését 1981-ben hajtotta végre, mig az

elss fotst csak 1690~-ben Lették kdzzé réla. Az alkalmazott
Vtechnoldgia eredményeként a gép. - méds vadaszrngIGkhaénvi—

145



szohyit..\:ra ~ nagy magassigban, észrevétlenui , mélyén bereﬁl!l—

» Het. az ellenség terllete !‘_fdlé; Ilyenkor akir meredeken emel -
kedhet is, ami- a cél pontosabb m-eghat.irozéséﬂ teszi 'lehet.G- ’
- vé.Az [1] forrdsmunka alapjén az F-117A legfontosabb adatai:
szérhyfeszt.ivplsig 13,2 vm. tdrzs magasséga. 2 m, a szdrny
nyilazisi sngefS?o.. a. repUlSgép Ures tismege., 13800 kg, maxi -
mdlis felszA116 t?smeg' 23800- kg, a fegyverzet 2xQ00 kg-as
‘bomb&bdsél "_éll.ﬂ_za szdrny felUleti terhelése 0,379 MPa, két db o
kétdramd General Electric gydrtminyl, utdnégets nélkUli haj- !
témdvének toldereje 54,4 kN, sebessége valamivel a hangse-
ibesség,alatt.i. a hajt.émd tolders repuldgép sdly viszonya
- 0,48.

1.. 4bra »

. Az Utdnégetés nélkUli hajidémdvek alkalmazdsdt az infra-
vﬁr&s kisugdrz4s | és a zajszin_t.. cs¥kkentédse 1ndokolj’av._’ A

E svzirny f8l8tt elhelyezett haJtdmdjszIQGcsatorna. bel épS kef-

‘ resztnbi#zei&ben 'rididhullikmokat. 'elny916. kompozit. anyé‘gbél

1486



'készUlt négyzetrdcsokbsl kialakitott védSernyS megakadd-
.lyqzza az infravﬁ,rés .nsu_ggapgan, ' ' e g

v Aa F—u?A sﬁrkiny&agk mly t‘dl:ont. aluminlunbél 6:
- esak’ kisebb ardnyban kompozitbdl kiazult, = wdzlatas hargmn‘—
zetd rana az 1. 4brdn lathaz.é

AZ - alacsony rddidhull {m-visszaverds képesség al abvef.Gen
‘a sdrkdny sikfelUletekb&l kialakitott formfjdnak kBszénhetsd.
Amikor mfg az F-117A-t tervezték,: hifnyzott az analitikus

’ modell, 111 et,ve a‘ médszer az ‘aer od'i namikail ag . &ramvonal as

. test visszatlkrbzési és Chullém—)torési Jjellemz&inek megha-
" t4rozdsdhoz. A rédiélokétor hull dmok elt.ér.(t,ése az eldbbiek—
re.eml.(tet.t,. a fUggsSlegestsSl adott szbggel elforditott sik-
- lapokkal: megoldhaté -mel yek azokat fgy’ felfelé vagy lefelé
verik’ :v:.s_sza. A sirkinyelemek é&les Cfogazott) kialakitZsa
. rontja ugyan az aerodinamikai Jellemz&ke_t._, iviszont ¥ a’rge-.
56 éugarak 'viss.zaverﬁdési és difrék'ciés Jellemzsi is r'osz—’
szabbak lesznek. A térzs vékony kilépééld hédtss szakasza a
szérnnyal fecskefcrmét alkot ezzel is a sugérzés visszave-—
' _réképességét csbkkenve Ugyanez vonatkozik a bomba,t,ér ajtek
mellsd részére, a hajtémd szerg;Gnyf,,lés.ok _fedelére és a hom-
lokUvegezés keretére A sérkényb'érftés ku.].sdv felUléj;e ,ré;1164
hullimokat elnyeld anyagbél készUlt Annak - érdekében, hogy
az elektromos vezetékép SSég’ biztosﬁ.ott legyen a homl ok Uve-
gezés és a fUlketeuS k& ' ‘valamint a rédléhullém vissza-

veerépességet is csiﬁkkentsék az ‘Uv,e_g‘ez_é_st. vékony “arany-
fusttel vontdk be. 0 P ’

Az egyszémél‘yes‘ vadé "repﬂlzsgépnek automat,:.kus. digité-—-

T lis korm.anyvezérld rendf er;e ‘van, ‘mivel  az alacsony felde-
rithet&segi sz;ln_t cel érés > fgl t,_éte.l ezi a stai,;i'kus instabili-
t4dst  is. A szubszénikus’ ‘gép' "szirnynyilaz4dsi : szdge - olyan

nagy, mint ami egyébkénht a szuperszénikus repillSgépeket jel- .
lemzi. A hajtémd toldereje és az aerodinamikal Jésdgi  jel-
:lejmzék a hangsebesség. feletti repllést  is lehetsvé tenndk,
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fazonbéh,néh&ny«szerkgzeti anyag nem-képes‘el§i591n1 az3ezen‘ )
'repmé‘si Uzemmodh'oz- tartozé magas hémérsékletet. A flggsle-

ges vezérsikot viszont - olyan szénszélerdsftésd kompozit—

'-nanyagbél alakftottdk ki, amely ellendll a szuperszdnikus se~

bességeken Jelentkez6 h6terhelésnek

: Az USA 'lég'ie'rd vezetés’e §Zeriﬁ£ az F-117A alkalmas csa-
paAsmérésre a rddiélokscids eszkdz8k Ldmogatisénak felhasz—

nélésa nélkUl is

Az "els& harci fepUlésre 1989 decembefében; a panamal
beavatkozds idején kerlt sor, ahol ez gyakorlatilag semmi—i
lyen kockéZattal nemvjért. A tényleges harei bevetésben véié‘
jrészvételének helye 1991—ben & Perzsa—bbdlnél vivott hd&bord~ -

“jban volt. -Az. F—117A—k hatékonysdgét kellden bizonyitja. hogy
‘iraki- védett célpontok ellen vetetbék be d&s a végrehajtott
',1000 repUlés sorén egyetlen egy sem sérUlt meg

A B-.a-e‘; 'bbnnpszdfgp'magép_

EzL a 2, dbrin léthatd CfUQg61eges vezérsfk nélkUli.

csupaszérny) repuldgépet a NORTHROP [cég teJlesztette ki A»“>
: nggCﬂeges irdnyfelUleLek funkciéjat a szdrnykilépéélen el-v;

‘2. 4bra

helyezett, mozgathats korminylapok - 14tjdk el. A feddizetd.




sz4mi tdgépen keresztill ‘t&rténd gyorskVéééfiésUkkél‘biztps(t-
 hatdék az insthbil sdrk&ny kivint #erbdiﬁ#mdkai Jellemzdi. A
.Lervezése a legteljesebb titoktartés mellett a '70-es évek-
ben kezdddﬁtt. A program néhéhy elemét a’ ‘Bo—as években
ugyan kBzzétették, de kUlsd képe csak 1988—ban Jelent meg.
elss repu1ésé; pedig 1980-ben haJtotLa_végre

A B-2 szerkezetl “elemei kdzott széles korben alkalmaz-—
tak szénszdlerdsitésa kompozxtokat. ‘egyebek k&zstt ilyennel
van bevonva a keszon-kialak{tZsud szérnya’is;'A tdrzs farok-
rész kozépss és a szdrny killss ézekciéi a_Bceingfcég techﬁo—'
légidja alapJén készUl tek.. _ o '

A szérny hitssé része - a haJLémU forré gézainak kifuvé—>
si: zénéja -~ magas hdterhelésnek ellenéllé "szén-szén" speci-
dlis kompozitanyagbél lett kialakltva.; hajtémd fﬂvécsovétv
olyanra';ervezték.bhogy szétsz6rva a h&t csdkkentse a fBld—
felszinrsl is felderithets infravirds kisugdrzdst. A szdrny-
fellleten ‘:‘ Cés részben a belépdéleken) olyan  kompozit—
ﬁnyagokét; 1lletve rétegeket haszndl tak,  amelyek elnyglik a
:rédidfrekvenciés sugdrzdst.. L .

Az USA had;tengerészeti légxereje széméra Lervezett
ébra) a’. B 2—nél s

,Avenger elnevezésa csatarepUlégép 3.

3. 4dbra

Jobb'flopakodé" jellemz&kkel rendglkezikL'A’Lechngkai,nehéz_



ségek és a péangy.l korlétozasok kbvetkezt.ében azonban ezt a
o fe_jlaszt.ési programot. tbr&lték Lo

A4, v&brin az. ugyancsak stealthatachnolégiaval épUlt
F‘-aa-es taktixal vadasz r epl.il Ggép T ithai.d :

‘4. 4bra

_ Az F#éa—éslkshﬁya‘sAfkanya's2éh§ixi'e+8§1£ésa‘kcmpozr-
: tékbé_l s illetve ahol 1 ehetséges termopl aszu kus anyagékbdl

~é|§l.i1 fel. Az F-22 utdnédgetiés RELKEL képes hangsebesség fe-
S leétt repllni, ami elehgedhetét.len az alacsony relderit.het.d—'

ségl sz.l nt bi ztosf Lésdr a.

._’A"fs‘téawh' f.’ééhhuldgré Yin

E feJézeL ébtekintést ad a2°kr61 &z alacsony felderft-

_het.dséget. biztésits technol sgiai - Iehet&ségekrdl mel yek spe-

eidlis  szerkezeti “lebdl akftdssal rilletve kompoz’.l tanyagok &
fol haszndl dedval VAT ésﬂ.)‘mf;ék med. A korszerd ‘rAdi 81 oK &térok

41 tal dBan az Ci-iej fto HZ t‘rekvonciatartomdnyban dol goZhak .
Igy & repuxégép,_.szdr‘i_:azau .;eleinet_t...
specidlis anyigol ¢ frékvenciitartominyba tirtozd kisugdrzds
oifiyel ssére koll optimalizdlisi. A Iokdtor-teéhnika féjldddie
és sz Uzemi frekvenciatariomdny Kiszélesedése szikségessé

'4‘
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teszi az elnyelési tartomdny kibSvitését is. Ennek eredmé-
nyeként az utdbbi években gyors fejl&désnek indult a r&die-
hulldmokat elnyels anyagok technol&gisja.

A reptilSgép radislokdtor hulléﬁokatlétbocséjté 1lletve:
a kompozitok visszatUkrde képessége anyaguk fizikai Jellem-
281t8l - mindenekeld&tt a dielektromos Ced &s midgneses Cud
permeabilitdsuktdsl - &5 az elektromos karakterisztik4iktsl
figg Cut&bbi hoz értve az R-L hullidmok elhajlédsi sz8gét isd.
Ennek megfelelSen az R-L hulldmokat elnyel& anyagok - k&t f&—
' lék, dielektromosak é&s mignesesek  lehetnek. A dielektromos
‘anyagok elnyeléképessége a kompozitok ohmlkus energiaveszte—
'ségét6l ngg Euelektrlkumok lehetnek példéul szén-, grafit-
©és fémporok :

Tevabbi fontos Jellemzs&k a dialektromos éllandé és a
veszteség: szdgének Langense. amely azbalkalmazott kompozit®
sz&lénak és métrixénak anyagétél ngg ‘A mégneses kompozitok

“elnyeléképessége a mdgneses hiszterézis fajtijétél “figg, anu

‘akkor: figyelhets meg, amzkor .a mztrixba karbid vagy vas—ferhivix

»rit anyagot kevernek

i : A mikrohullémok elnyeletésének elvét a. ral forrésmunka'
. értelmezi. A lokdtor kisugérz&sa elezdr sSzabad. térben tdr—yv
ténik amelyhek 1mpedancidja Cteljes ellenill!sa)A :uhjd
hul l'gm- beesik a z1 1mpedanciéju die;ektromos vagy magnesesf

-anyag>fe1U1eLére. ahonnan a’ hullémok egy része E visszatﬂk—'
'rozési egyﬂtthatéval v1sszaver6dik :

N

R
. zo
R = =
i+
z

0

ahél :

iy

&




Lo "/ o _/ 1
z = . L és 2= -
o L8y . o . 1 el. :
A visszat.Ukrdzé’dés ) megszanésének CR—O) r",elt,é_t,'ele Zs T Zyo

ami akkor kdvet,kezik be, ha

Y%
€1 o
vagyls azon a helyen, _ahél Y= e, .

»Nagyfre»kvenc.‘{"ék - esetén 'azonban u, ‘éft,éke nem érheti
el‘-ét,_ v ezért speciélis anyagot, illetve’ szerkezet,.t megoldést.
kell alkalmazni. . Az anyagok dielektromos &s migneses . sajé-
» 't.ossagai nak, vast.agsaganak veszt.eségei nek, i mpedanci aJ anak

belss opt..l kai tulaj donséga.t nak szabzl Yozisdval -optimalizg]l—
: hat.é a rddidhulldm el nyels képesség egy. ) Ldbb vagy vala-
L mennyi frekvenc.t at.art.ormanyban ‘ . )

»'Amikrohul 1 amok di el ekt.romos el nyel ési sajatosségai az -

; anyag vast.agsaganak < mé) ységének) fuggvényében vAltoznak.

CEzért gradiens—elnyeldknek 1s ‘nevezik Sket1)d Ez Az anyag'
elekt.romos ’sajat.ossdgainak megvalt,oztat.asaval ) at,éltések-‘

megosztdsdval drhets el. Ilyen anyagok lehetnek a merev és

_brugalmas‘ polimerek, fenoplaszt.ok . A dielektromos elnye16‘

b,feISG rétegiik impedanciéja megk&zel fti a Szabadtérét . Ennek
_hatasara a felUlet.rGl térténs visszaverddés minimumra csdk-
ken, a beesG Jelek nagy része’ behatol az ‘elnyels’ anyagokba,
ahol szétszérddik CelnyelGdik).k A veszteségek az anyag vas-—

" tagsdgdval exponenciélisan csékkens :I.mpedancia hat4sdra’ j8n--
nek létre. Az S. ébrén az: R=L,. hullémok energiacskkendsének -
vizlatos rajza lithatd széles spektrumban elnyels& gradiens-— :

-dlelekt.rikum esetében CLefrdsa a 2 forrésmunkéban)

"Alk_aln‘\aznakv_ merev, k&nnyd fenoplasztot is, inl._krokefémla_ ‘

pE




réteggél.‘ A .rasztéres mintdzaty. bevonattal ellidtott feno—v
plaszt - mint gradiens-elnyeld - visszatikrzési egyliitthats-
Ja (dBd a frekvencia CG;iz) fUuggvényében széles tartomdnyban
al‘acsony,v amint az a 6. 4briAn lAthaté. Ilyen 1 m2 felUletd,

1,9 em vast_agségd_ anyag vt.,iiineg‘e 0,915 kg.

Coq T 2
Incident Wave 1004, attenuated 16 1%

0
@ 5
k)
~
s 5E
=3
g
N
]
30
A N R
. , - ) " FREQUENCY GHz '
1-bels& hullim; 2-a bels& o .. 8. &bra
energia 100 %-a 1 %-ra :
: gyengll
5. &4bra e
Amikor ~ a . jel Leljesitményének jgg" %-a elnyelddik;

visszat!.lkrdzési egyutthat,é_ja 20 dB—re/lg C99+1) ~L- csBkken.
A legkisebb kdzepes 98, 9 %-os elnyelédsi értéknek 15,dB felel . v

: meg.

A ‘mé‘gnesés'mi‘krdhu‘lib“é,m-élnyelrSk ol yan elasztomer poli-
merekbsl Cmint p'_élkc.iéul ‘polii'zopr;en."n'e'qpr‘_e‘n. kaucsuk nitrit, . .
‘szilfei um, uretin, _kau_cs,ﬁk—ffl-uorivd) vikészUlnek',' amel yekbe ]
-tsl }(,Ganyagkéntr ] ferri tet ‘Qagy mds méghesez‘hvetdi anyagot. jut,—
‘tat,na'k [3). Az anyag kividnt migneses tul ajdonségai és vas-—
,tagséga szabélyozéséra olyan: polimereket alkalmaznak t&1t&-
"anyagként, ~amel yekkel: biztosithatd a mégneses permeabilit4s’
. magas értéke.v A mégneses elnyel& anyagok rendszerint vasta-
gabbak .a dielektromosaknal. ugyanakkor hatékonyabbak _is. -Al-
landg  vagy v4l Lozé, . 0,51, 25 ‘mm kbzotti - vastagsagura. a .
_szerkezeti elem AItal megkivant. formé_jﬁra alakit._jak ki. Az

[
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o egy vagy "két f‘rekvencia el nyelésére létrehozott anyagok
- 20-25 dB-re cs8kkentik a Jel ‘értékét, ami (98 és 99,7 %-os
energiaelnyel ésnek felel m'eg) A széles frekvenciatartominy~

ban mdk3ds anyagok a bels6 _jelet. 12 dB-re gyeng.t tik CQS /—os,b

el nyel és)

Az olyan ismert rezonéns—elnyeldt “mint példdul’ a
~Salisburi Screen. (S Mr a  “40-es’’ években f‘elf‘edezt.ék de
‘esak sok éwel kés&bb szabadalmazt.at.t.ék [41. Ebben a szend-—
vies szerkezet.ben a visszatUkrder fel Ulet.trSl a belssS hullém-
hossz egynegyedének CA-4) megf‘elelrS tdvolsdgra vékony ellen~

4ll4ds-réteget Cekrantd ‘hel yeznek el Altaldban ‘az ekran fe—

'>1Ulet.1 ellenéllésénak J.mpedanc;é_ja megkozelitl a’ ktilss - tér

impedanci 4j4t, ezdltal minimflis -1 esz ‘az el ekt.ro,mégnveses ‘
anyagral a vi sszéver 6dé§ Hasonld ber ende.zést.' ‘szabadalmazta-

tott McMillan is 1gsg-ben [8). A 7. dbra az SS mdkddési el-

vvvét. mut.at._ja be . [2]

ST MmmlCmcoﬂauond :
S 1 Ronoc!odu\d Emrqcnl Waves'
- incident Wave - 5

> Tow EmergentWove & -
/ /--(a,oo,«,olc) e

el
/

A Quartes Wave Layer .
A . 2, .

TSy

1-bels& hulldm; 2—f‘émvisszaver6 felllet; "3-A 4  vastagsigd

réteg; ' 4-tel jesen visszaver6d6 -hulldm; S-a .visszaverSdS
- S hullaimok k8lesdnds elnyelddése
. . 7. dbra o

AZ 'ék‘ra.ht. ér& sugéﬁzss egy r'é's'ze'kﬁ;zvetle‘ntll visszave-
ré&8dik CRY, tovdbbi része a feltileten megtdrve a. f‘émrét.egrdl
tUkrt':ztSdik vissza. Ez utdbbi hullZmnak ‘egy része az ekranon

»at.haladva. az kilép onnan Ce ). Lovﬂbbi része visszaverzsdik an




fémfelUletre &S5 ° onnan djra visszatUkroz&dik, é&s 'a folyamat.
igy ismétlsdik tovdbb, Mivel az ekran és a fém!‘elUlet. tdvol -
sdga A4 az el;ﬁullém 180° ~os fdziskésésbe kerill az R hul-
- 1&mhoz ~képest,  interferdlnak és kioltjdk egymist. Ez ' a=z
veffekt.us azonos azzal, ‘ami az bopt.lkai lencse ‘visszavensdé"s-
g4tls fellletén t.&*t.érﬁk Az SS rez‘onans—elny'em a beesd'Jé-
let szdk frekvenciatart.omznyban a 30 dB-re csdkkenti (99,9
#%~os elnyelédsd [2}. E megoldds hétrényai, hogy az anyag nem
hajlékony, meglehetSsen vastag CXUl Sndsen alacsony frekven-—

cidk elien alkalmazvad, eld4llitdsi kBltségei viszont maga=-

‘sak. -

E problémik részbéﬁi kikUsz8bdlésére a kezdeti id&szak-
ban a, Dallenbach #ltal ‘,jav'asolt. CCDd> néf.eget alkalmaztdk. Ez
egyetlen homogén lap, v amely lehet akar' dielektrikum, ak4r :
mégneses, szendvics t.dlt.danyagkényt pedig hajlékony polimert. .
'.1s haszndlhatnak. A réteg dielektromos: vagy_mégnes_es permea-'
bilit4sdnak ndvelése megndveli a" visszatUkrszési ' mutatét .
'C./_u_n—g Jddgy., ’hogy az SS—-hez.' képest - jelentSsen csdkken- a vras—‘
" tags4g is. Cl/_/u_oé'j -vel 'arényos‘an)_.v ‘A CD hpmlok_felul etét ér&

"
" IMPEDANCE

1 :
INGIDENT ’ 3
WAVE '} Metai or Cartion Fibér Compasite,

Gmund ‘Plane

1~belss rddidsl okét.or hullém 2-1 mpedancia 3-fém- vagy szén—
szél er&sitésd kompozi t-visszatUkr&zd
B abra : .

energia egy része a fém Vagy széntartalmd kompozit. vissza-
tukrzs felUlet felé haladva is elnyel&dik. A kiegészit&s el-



nyelés lényege Cua. mint el&z& feord. !, hogy a viss,zaLUkrisz‘G‘
felUletrd&l »visszéveréd& hullémrész_ a CD_—n‘v keresztiil haiadva
 hdtulrél eléri az ekran feltiletet, ekkorr_a»lscg)o,—os féziské-
©  sésbe kerll az ugyanezen pontrdél kivilr&l a szabadba vissza-
verd&ds hullimrészhez képest, aminek eredményekdnt nerﬁ lép ki
_energia a- rend;szerbdl. A CD vastagsiga negyede lehet az
SS-ének. TBbb‘ - CD-retegbdl kialakitott gradiens—elnyeld8
14thatd a 8. 4bran. : P

~ Minden réteg vezeté’képessége kUl&nbdzs, az impedancid-
Juk. a killsétél a belsS visszatUkrdzd feltiletig exponencidli~
san csdkken maximflisrdél a minimilis ért;ékig. Az elektromos

: karakter.j.szti kdk ré,t.egenkénti w4l tozdsa a t8lids " mennyi sdg -
bevitele Hltal"” dgy Vvan optimalizflva, ‘hogy elér jdgk a: k.f‘v'snt. -

""eln,yeié,si ériéket. Amer')nyibenv a t¥ltdskoncentricid nagy, az
el ekiromos vezetdképessdg is megns, ami  hatékony alnyéléét’
biztosit az anyag‘ 'belsejében.' o : .

Az ‘az elnyeld amelyet. Jauman {61 . munké_;dban mutat be a
Q dbrin’ léthaté C ) :

40 3
Mquu:mf-chrws'c .
8 Gma:P‘m

1-belsS huildm; 2-el lendll ds rétegek 3-fém vagy szénsz4l — -

ersdsitésd kompozit visszatﬂkr&zé’ lap ’
8. ibra
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A rétegeket A4 vastagsdgd méhsejt szerkezetd tdlts-
anyaggal kUan!tik el egyméstél

Mint az a sikeres raszteres elnyeld PD=n megfigyelhets
'olyan t¥bbrétegd dielektromos bevonattal 14ttdk el, amelyet
- fémek.  vagy szilicium:_(fémkerémda) gdzelnek kicsapatéséval
dllitottak eld, feltletére négyzethdlds mihtézatot marattak,
ami hatdsosan gyengiti a rAdicl okAci &s sugarakat. Az ilyen
raszteres bevonat hasonld a dlkfoikué antennsk felilleteihez
[7-101, amelyek a hullémhbssztél‘nggden egy vagy t8bb frek—
vencift visszavernek, mig a t6bbi£ Atbocsadjt jLk.

A résztere§ bevonatoknak induktivit4suk és kapacitd;uf
vah, értéklk a hfldss mintszat hagysigdval geomet,r.l‘al ‘mére~—
teivel, a mintdzott alapelemek periodlcitdséval a bevonét
‘elektromos isajdtossdgaival. Cdielektromos Allands és a vesz-—
teség szdgének tangense)d szabélyozhaté A raszteres mintdzat
mérete - amel yet rendszerint meghatérozottv frekvencifhoz
Lerveznek ~ kisebb, mint a hullimhossz. Anyagdul 4£ltaliban
polilm&d béVonatotvaikalma:nak._puveluazfa k§yetkez§ el 8-
_nyakétnb;ztgsgtja;“; _ : LT RSN e

-'kdnnyﬂ ré fémtartalmd bevonatot felvinnl. il;etve a
'raszter-m;ntdzatot kimaratnx

- kétdanyagként ?.jd; Lérmikus pafaméterekkel és die-

” vlektfomos sajétéSsdgokkal' birs - - epoxi  gyanLa “is
"alkalmazhatd;. o ! B

- vastagséga,kicsi (8,5 + 187> « 10 ~ m.

LAz elnyeldk bonyolult 'raszteres ‘mintdzatai # 10. . &bri4n
léthaték ' '

: A bevonatoh_nagyszémﬁ-— egyébként egy-egy szdk siv At—
bocs4 jtdsdra alkalmas - négyzetrics kombindcidjdval és egy-

pon
.
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mistsl Ar4 tivolsdgra vals 'elﬁelyezéséifel szé;es ‘ sj:ekt.rumban ’

haszndlhats, ‘vékony 'sugérzéselnyeld_ nY’erhe;d.  Minden

10. “dbra

réteg

; ._kUliSnb&zd ‘sa_jato;ssig.okkal r,endél)_:je_zik; és elektromos: Jelleﬁ—:

z84 az elnyelds tel jes. vastagsﬁgh mentén viltoznak. A rétegek

Cegymistsl és a visszatikrdzs feliil etts fenopl a‘s‘zt.bdl- 'v’agy
plasztikbél késziilt, méhsejt szerkezetﬂ Lbltdanyaggal vannak

el valaszt,va

A 11. &brdn egy széles ‘spektrumban ndk3dS elnyels tipikus .
 méhsejt szerkezetd t8ltSanyagdnak paraméterviltozdsa ldtha—

t,d A £51L6;anyag‘ vast,agséga 116 mm, ,kg/ms.v

“egyetlen méhsejt dtmérSje B mm. -

anyagsdrdsége 32

§ : 4 3
§ o —P " ¥
. -
@ ] \.'
] - ny
. . - ey
R A MRS )

%
- ZeFrequancy/Giy

1-visszaver&dési - veszteség CdBY;

2-frekvencia CGHz);

elnyel Sdds szfzaléka
11. 4bra o
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A vékony ellenillis réteggel borftott :el ektromaénésés
hull Amel nyelsS misik fajtdja az dgynevezett vR-Card. ‘ Ezt vé—
kony €1072% m nagyssgrend®. vikumban. fémekkel Carany, réz,
nikkel vagy szilfeiumd . t&ltstt ré{tegekb‘dl alakftjdk ki. Az
ilyen "be.vcnat.ot. vékor)y polimid rétegre vagy Uvegszil er&sf-
tésd kompozitanyagra hordjdk fel. A R-Card ti pusd sSugdrzis
el hyelé .ellendllisa a vastagsdg fUggvényében - 2 szerkezeti
kialak{tssAts8l flgosSen - kUl 8nb8zSkEppen Yaltozik (mAsod-,
harmadfokud parabola, exponenci £lisan,’ logaritinikusand.
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7. AA. Kolosov, et al, Over-The-Horizon Radag Artech
" House, Norwood, MA, 1987, 'lhasla:ed fmm Rus.mn
" "by WF. Bartoa.
18. Rel lﬂ&lpletlﬂ'OthetM'lbpia p. 329
19. M.R. Stiglitzand C. Bllndm'd. Mu:lmveloml
~ 33(3),32(1990).
20. Annon., Aviation Week & Spoa Txhnoloa 31 (23).
38 (1990).

180




. MYKES L.P. - WALSH K.R.
-AZ F-1S REPULOGEP PARAMETEREINEK JAVITASA EGYESITETT.
HAJTOMUVEZERLO -~ REPULOGEPVEZERLO RENDSZERREL

Fordité: Szabolesi Rébert mk. sz4dzados

A repllfgsp jellemz&i jel entds mértékben javulnak, ha

-1 epdll Sggpvezdérl® rendzzert alkalmaz-

&

nak. A hajtomGvezérld &z a x*epﬁlégép:vezéx'lrf- Srpyidt —
tes alkalmazrdsdt nagytel jesiiményd modern fedélzeti szdmftd-
ggpek &s gyors adatbuszok teszik lehetdvé! Kisérletek iga-
zol jak, hogy'az egyes vezérld rehdszer-ek' f‘Ug’getlen optimali -
z4l4sa a t&bbi rendszer jellemzsSinek romlasit idézi els. A
vezérl® rendszerek egvesitett problémfinak megolddsdra, va-
tamint a paraméterek mindségi és mennyicégi kiértékeldsére a
HASA kidolgozta a HIDEC nevd programjit, melynek fontos ré-
szét képezi a modernizili hajtémdvezérlsS rendszer CADECS) .

A hagyomiAnycs ha_jtémdvevzérléy rendszerben a hajtémd biz-
tonsigos mdkiidése érdekében a kilsS zavarisok legrosszabb
kombi r;éciéjénak. figyel embevételével igen nagy biztonsdgi té-
nyez&t hagynak a pompizsjelenségre. Az ADECS rendszerﬁen .a
ﬁompézs szerintl biztonsdgi tényezdt Ctartalékotd a repll&-
géppel . hajtdmivel szemben tdmasztott kB\}etelményekbGl kiin-
dulva, a replilési paraméterek figyelembevételdével hatdrozzdk
meg. Ez lehetdvé teszi a hajtdmd pcamﬁézs szerinti tartaleskiat
a hajtsmd jellemzdinek javitdsdra, fgy a quéer& novel ésére,
a - tuzel&anyag-fogyasztds, valamint az Uzemi h:Smér_sék'let
cstkkentdsdre forditani. A pompdzs szerinti tartalek a haj-
tamd jellemzSinek Javitdsdt, a kompresszor s(rrit,éé.i Leényem&s-
j¢ének CEPRY niveldsét szolgdl ja. Az ADECE rendszert az F-18
repill Sgépen berepllték, a kisérletek, replilédsek eredményelit

a 4. szdmd irodalom tdrgyal ja.
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A VEZERLORENDSZER LEIRASA

A NASA kisédrleti F-15 replldSgépein utinégetd rendszerd,
modernizilt kétAramd géztui‘bin:ﬁs sugdrha jtSmdvet az
F-100~-PW-100 haszndltak. Az dj, modernizidlt hajtémd ventil -
l14tordt t,'dicéletesitették. tovdbbfejlesztettdk a kompresszo-
rdt, az Sg&terdét, 18 szegmensbdl alakitottdk ki az utdndgetd

teret, wvalamint digitsflis tUzemmddvezérld rendszert alkalmaz-—

nak CDEECD.

A DEEC Uzemmddvezdrld rendszer a HIDEC rendszer egyik
&8 része, ami hidrqmechanikus tartaldk Uzemmddban is képes
.mdktSdni. A DEEC rendszer vezsérli a LUzel&anyag-—b’etéplélés‘t a
hajtomd fS— &s vuténégetdlterébe. biztosit ja a leveg&iteresz-
tést a kompresszortdl, mikddteti az 4l1S-tereld lapitkoszo-
rit &s. szabdlyozza a gazkiéraml;s sebessdégfokozd reddn‘yéinek
keresztmetszetdt is. A DEEC z4rt szabdlyozisi rendszere biz-
tc:sitj# tovebba' a hajtémd fajlagos leveg&fogyasztidsinak
CWACEY . valamint a sdrftési- tényezs CEPRD szabilyoz4s4t &s
korlitozza‘ ‘a turbipa el&tii lefdkezett leveg&iram hSmérsék —
letét is CFTIT. ' ' S

A HIDEC projekt megval ssitdsa a haj témd Hzemmddvez&Erlds
CDEFCD rendszerénesk gz [ a 1replil Sgépvezdérls endszer nek
- (DEFC&) elkész{tésst jelenti. A DEFCS nem md4s, mint a hagyo-
minyos korminyvezérlS rendszer digitalizdlt formdban C(CASD.
A replll &gépvezérl S rendazer CDEFCE) 63 a ha) LG i.iﬁemmédve—
z&rldS rendzzer (DEECD digi tilis interfdészen 2s az ad;t At wvi -
telt 2llendSrzs konbtrolléren keresziill kapceolsSdnak Sssze! . az
ADECS rvém}sze’r opér- 4cids rendszerét . a DFCC replldsvezdrld
rendszer szidm{tdgépe tirol ja‘. mely a DEFCS rendszer fontos
részeit képezi. ’ ‘
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A HIDEC rendszer blokksémidja az 1. dbrin bléthaté.

1 2 3 4 5 &
A _tertiat | | artemnmt | | Attituder Novigation
oats neviget shustion hesding Comwat

T T T 7

8 13 (1000 date s 3 7
MIL-STD-1583 dois bus :
A | i | [, | 15
) nasa_ | [ Cocten MIDEC dighal
9 © 10 B 3 ] 12 16
) ' Digital UART
qy] | CAs Osta bue ;
contret N
|
18 |
& Tl |
22 [T Fught
22 [  oexc |
Throtties ~
& lZi

1~levegdiel ~-rendszer szimitdsgépe; . Z-inercidlis havi gdcids
rendszer; B-mdborizont; 4-térbeli helyzet negjelen{ts:
S-kezponti szdmitdgdp; G-navigdcids indikdtor; 7-F-15 CHOOS)
adatbusz; 8-MIL-STD-18%3 adatbusz; ©@-a HASA feladatainak se-—
gédeszamitdgdpe; | 10-"“Meddlzet-f814" radidvonal a NA_SA—yal ;
11-a HASA adatbankja; 12-korményzzervek é&s informicidmegje-
lenftés a kabinban; 13-a HIDEC rendszer vezdirldsi L&rvéenyel ;
ld4-a CAS rendszer vezdérlési tdrvényei; 18-a HIDEC rendszer
digitdliz interfésze &z a vezérls parancsok adatbusza v
15-UART~adatbusz; 17-replilésverdrlises; 1 S-botkorminy; 18-pe-
dalwly 20-hajtémd-vezérlidkar; £ -hajtdémdvek;: 228-pildta.
: 1. dbra

tabil

alapian terteénilk,

[

lembevételdvel . A hajldmd paramgtereibh®&l Ldrtenik az optimd-
liz Jarakterisztikdk majd ezek alapjdn azz EPRP jel kidol go—
zdsa. A ket jel kozil a kisebbik a KEPR. szorzdegvségsn ke—

resztiil & DEEC rendszerbe keril, ami biztositja a hajtdmd



S0 s11andésult optimdlis Uzemét. A biztonsdgos mikddés érdeké-—

ben a DEEC rendszerben a beavatkozd jelet korl dtozzak.

Az ADECS rendszer blokksémdja a 2. &brdn ldthatds.

| : AThrat
H - ——
: ] ,
' d F100 Engine
i t | ittt | m
=) 1 ekl
: * : “ug-n
: 'l L: ! mmzl &
: = aptinn b smeaey
w8 » 2 — NN
= Dl :,//:." = lagens| ™S : \‘:.:
[] a, 8 wA . » L—- = - 4 :
| o ™ " Ostermine YT
b i abiity L ::: :
— et L sdeide
i - » Vi
EL T L LT Y g gy e -

©1-replildsi viszeonyok,; ' a replldgdp’ szﬁgsebességéi ds. szSg-
“helyzete, a pildta parancsai; 2-az a, 3, PLA szdgek szaAmitL—
sa, a botkermdny kiitfrftése; 3-a bemenetd zavardzsok. meghatd-~
roz4sa; 4-a hajtom¥ sllanddsult optimflis Uzemének jellemzdsi
ismeretéren az EPRP korrekcids jel kidolgozisa; S-az EPRS
jel kidolgozdsa; G-a minimum kritérium kivdlasztdsa; 7-F-100
sugdrhajtémd; 8-a DEEC rendszer d&rzékel$i; 9-a DEEC rendszer
paﬁancsai; 10-a hajtémd paraméterei; 11-a DEEC rendszer biz-

tonsdgos Uzemmddjai; 18-a repildésvezérld rendszer szdmitd-

gépe.
2. dbra

‘A HIDEC EPR rendszer blokksémizjia a 3. Jbrdn ldthatdl’

A haj‘témd, munkaegyenese 6 &5 a pompdzsvonal 1 ktié’citti

tartomdnyt szokds a rendelkezdsre 4116, pompdzs . sZerlnti‘

tartaléknak nevezni. A sUr{tési tényezd stabilitdsdnak vizs-
gélata sordn az 8sszes olyan zavards hatidsdt vizsgdl jdk, ami
a ventildtor pompizs szerinti tartalékdt csdkkenti. Ha a
szivécAsaLbrnéba‘. belépd levegSiram ¥rvényessége ndvekzzik,
akkor az Uzemmédvezdrld rendszer Ugy avatkozik be a hajtsmd
‘mdkddésébe, hogy a sdritési tényezd EPR szerinti tartaléka
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dllandd maradjon. A sUritési LEnyezs z4rt szabilyozdsi rend-

szere a 4. Abrdn lithatds.

1-a kompresszor stabil mkédésének ha-

tdra (pompizsvonal); 2~a turbina els&t -

ti  levegSiram hé&mérséklete FTIT sze-
rinti korlitozds; 3-3dritési tényez&
EPR szerinti korlitozds, melyet a DEEC
rendszer valdsit meg; 4~a sdritési té-—
nyez&8 EPR optimiAlis értékei; B-a sdrfi-
tési tényezd EPR szerinti stabil moks-
dés hatdra; 6-a hajtémd munkaegyenese;
7-a turbina el&tti hé&mérsdklet ndveke-—
dése; B-a ventildtor viszonyftott for-
gdsi sebessdge. '

2. Abra

biztositja.

‘=it ja.

A programvezdrelt =dritési

A kivant edri-~
tényezs&. 411andd

Srtdken

té=si
tartidsat a
gdzkidraml 4= sebes —
ségfokozd reddnysk
kerssztmetszetének

védltoztatdsa bizto-
Nagy M-szZmok
esetén, ha a turbina
a megengedett maximd-
lis hSmérséklet. FTIT

kzelében mik s5dilk,

akkor a minimflis le-
vegrsi‘ogyasztés . vala-
mint. a tolderd opti-
milis é&rtéken tartsg-
v Vi~

4t a ventilliteor

7]

szonvi tott forgdaszi

Hicz

=ZZe—

szabdl vozds
tényez& EPR értekét a

Sr:—besséée

rinti

ventilldtos viszonvitolt! forgdzi ssbesszsge N1C2 al apidn sz&-

1-a sdriteési tényezs EPR
Pillanatnyi értdke; 2-a
sdritési tényez& EPR ki-
viant . értéke; 3-ardnyos-—
-integriles tag; 4-a giz-
kidraml£s sebességfokozd
reddnyk Al -~ keresztmet-—
szete; BG-a srfitdsi té&-
nyez8 EPR parancs a DFCC
rendszertsl; 6-a sOr{tési
tényez& EPR programvezdr —
lése; 7-a - gézkidraml 4s
sebességfokoz& reddnysk
Al programvezérlése,




mitjdk.  Ezutdn a sdritiési tényezd EPR é&rtékét az ardnyos

integrald beavatkozd szerv tartja dllands értdken a gdzkis-— )

ramlds sebeszsggfokozd reddnyvk keresztmetszetének szabidl yo-

z&s3dval.

A HAJTOMU UZEMMODVEZERLGO RENDSZER
KISERLETI. EREDMENYEI

A hajtdmd effektiv Lolderejdnek (FNPY (23 valtozdsst

dllandd gyvorsuldsck =ssbtdén az S, fAbrdn lithat juk.

A sdritgsi tényezd tartaléka szerint vezdrelt hajtdmd
tizemmddvezérld rendszer alkalmazisinak misik elSnve a told~
15— . erd fajlagos ttizel &a-
. ' nyvag-Tégvasztis CTSFCD
hdnvados csékkensdse J41-
landg tolderd mellett. A
rajlagos tidzel Gahyag—fo—
gyasztis CTSFCO szizald-
kos csdkkendsst M = 0,8
és = D150 méter magas-

_adgon, utdndgetd Uzemmds-

~don ta B dbra- szeml&l -

Allandd gyorsulds-—
sal, H.= 15025 m replil &-

51 magassdgon a hajtémd
-1 "1“1.‘ maximilis tel jesfitménysn
2 4

i N .
Corrected net thrust, b : veégreha jtott replil &s
: esetén az ADECS rendszer

-az ADECS  rendszer nélkili;” O-az.

ADECS rendszer mOkddik; 1-szdmftott alkalmazfsdnak . el&nyeit
érték 17 %; 2-1dpték 4448 N. | 27 &bra mitatia be: -

6. Adbra
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a repitilées fajlagos’

>
\)
78
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3
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o
=
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H
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ideje van dbrdzolva, %-ban kif'ejezx)e. Mint az a 7. 4br4n
l4thatd &z ADECE rendszer alkalmazisa mintegy 24 %-kal
cstkkenti raz M .= 0,8 “ra) M = 1, re Lérténd gyorsitis
idejst. ’

24 percent :
18 —  Advaiced engine -

15 control system l' 'I

Mach 12 [P el ,L,,_'
. P

mifk S5di k

>

Fikapcsolva.
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HUGHES, D. - LENOROWITZ, J.M.
'AZ F~117A REPULOGEP KORSZERUSITESE
_Forditds az AVIATION WEEK AND SPACE TECNOLOGY
1991 -ben megjelent cikke alapjdn

Fordftd&: Szabolesi Rébert mk.szizados

A stealth techneoldégia alapjdn készitett F-117A repild-
gépat 1991 ~ben, Pirizsban mutattik be a nagy nyilvdnossig
el&tt. A pArizsi kidllitdson vElt ismertts, hogy az US AIR
FORCE &= a LOCKHEED reptl&Sgépgydr egész sor djitéét hajt

végre a repill Sgdpen.
Az iiiftdsok kdzill a legfontosabbak;

- a repdlSgéep elektronikus. berendezéseinek cseréje;

- a hajtomd gszkidraml Assebesség-fokozd reddnyeinek s —
dositésa;

- a futdmd kerekeinek, lengdscsillapftdinak &s a fekek
médezitdsa; ‘

- a fémépitésd vezérsikok cserédje kompozit anyagokbéf

keésztil® vezérsikokra.

A tervezett djftdsok a kdnnyebb és olcssbb kiszolgsldst
hivatottak szolgdlni. A fenti felsorolt munk&latokat az
Ob81 ~hdbor utdn kézdték el, finanszirozds4dt az Usa
T Fongreeszuza targyalta.

) A gizkidraml 42sebesség-fokozd reddSnysk dj tipusa reke-
szes kialak{tdsud. A szabilyozd rendszerilk t8kéletesebb h&ar -
nyékold ernydt,  jobb tdmitéseket és Uj gizelvezelst, vala-

mint a gdzkidramlds sebességfokozd redﬁnyak kilépS &lei nagy

hédlléképességﬂ anyagbdl készUldS boritiAst kaptak.

Az ‘F-117A replilsSgép gdzkidgramlissebesség-fokozd redd-
nyel nagyon magas hémérsékletd é&s sebességd g4ziramban van-—
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nak elhelyezve. Mids~ repll gépekkel  ellentétben, az. F-117A
repll Sgépen a hajtsmdbsSl tdvozs  gézok  a  sarkdnyszerkezet
egyes részeit is k¥rUldramol jak. A gdzkiiramlassebesség-fo-
kozd reddnydk rendszerét mintegy ‘tiz évvel - az {b8)l ~hdbord
elStt tervezték é&s a repitlsgép egyik leginkibb igénybevebt
'ré§ze1_k62é tartozik. A szakemberek véleménye szerint az aj
gdzkidramldssebesség-fokozd reddnydk alkalmazdsa Jjavitja a
kiszolygydl4s lehetSségeit. Ennek eredményeképpen csdkkenthets
az egy repilt ora kiszolgdldsdhoz szltkséges munkadra sziam.
Az U) gdzkidraml &ssebesség-fokozd rendszer  természetesen nem
viltoztat ja meg a replil8gép kor&bbi infravérds &s rédidlokd—-
toros felderfthetSségét.

Tervezik a replild@gépen a fémépitesd vezérsfkok'helyett

a grafit’ termoplasztikus kompozit anyagokbdl késziiltek bed-

pitéségt, bir négy &vvel ezeldtt ez probarepiil éskor az egyik

vezdrsik elvesrtdsét eredményezte. A vezdérsik levidldsa a

repll Sgép fegyvertechnikai rendszereinek kiprébidlidsa sordn

Lortént, nagy oldalirdnyd Ldlterheiés~mellett &z 2000 lite-

‘res tlzel Sanyag-t8ltés mellett. A vezdérsik leszakadisa elle-—

nére a replil Sgep sikereé lesz4l14st hajtott végre.

Az emlfitett baleset utdn az dj»vezérsikot beépitve kor-
l4dtoznak egyes repiilési paramétereket: az All &sszdget és
forgasi szdgsebessdgeket. Az 4j viezérsikok bedpitésst ax
F-117A repll Sgdppark mintegy felén el végezték a munkdlatokat,

azomban az Obfl -hidbord miatt félbeszakitottdk.

§ 53 L.j

p

Az F-117A elektronikus berendezdseinel csergje sor
tipusd Jlézergiroszkdpokra <puld navigicids- &= mtholdas
helymeghakérozé rendszert d$pitenek be. A reptildgépen ma
nagypontossdgd SPHo/GEANS inerciflisz navigdcids rendszert

alkalmazz4k, melyvet a B-52 repll 8gépen is hasznidlnak.

A lézergirozzkdp alkalmazisa lehetdveé teszi a navigdei-

&s rendszer egy meghibidsodisra jutd tizemi de jének. ndvel ését a



pontossidyg romlidsa nélkidl. Az Uzemeltetési kSltségek csdkke-
nését vir jik a fent emlftett cserétdsl, miyel a kerdbban al-
Kalmazctt navigdeids rendszer gydrtdsa a - B-52-es  bombizd
gyartssival egyltt megszdnt. : ) o

Az F-117A repUl&Sgép harci lehetdSségeit javitja a HONEY

WELL. v#llalat t®bbe&ld display-ének alkalmazisa, mely a

 HARRIE cég élﬂal kifejlesztett “digitilis térkép” Uzemmddon
midkSdve a rapll Sgépvezetd szAmira jobb &s pontosabb informd-
cidt szolgdltat a reptilési helyzetr&l.

A reptil dgépen a digitsflis térkép, valamint a fényképek
&s a cél megielenitésdre két katsdsugdresédves szines display
ezclgél.A Ai infermécid-bevitelre rolyadgkkristdlyos dis-
pPlay-t helyeztek el, mel ynek segitségével‘ az elektronikus
rendszerek 206 itzemmdd ja kdztil iehet kivdlasztani a megfele—
1&t. Ezeknek az uUj berendezéseknek a & feladat# a-térbeli
orientidcid el vesztésdnek megakadélyozésa. aminek kdvetkezt&—
ben eddig is két katasztréfa tirtént. Az F-117A répUngépek
moderni 241 dsuk utdn repulészézadokhoz keril nek, ahol avpilé-
t&ik megtanul j4k az 4j rendszerek kezeldédsst, haszhélaﬂét.

A repUlﬁgép egyik tipikus feladata, hogy adott idSbhen,
adott helyr= vagy a cél kozelébe érkeizeni Ezen fontos fela-—
datnak a megol disit tol SerS-automata alkalmazdsa teszi lehe-

.Ldvé. SiUkséges megeml {tenl, Eogy az Obdl-hdbordban egyetlen
modernizglt, bLolserS-automatdval ellatott F-117A repllSgép

‘bevetésére sem kerillt sor.

) Az Egyesuit Allamok  Kongresszusa dj udtvonaltervezd

rendszer kifejlesztésé&t hagyta Jov&, mint az F-~117A repll&-

gép moderni zaci &S progrémJSnak font.os kiegészitd részet. Az
b8l ~hdbord tapasztalatai azt igazoltdk, hogy a réndszernek
igazodnia kell a viltozd reptilési feladatokhoz és harciAma~
néverekhez, cselekményekhez. ' .
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Az Litvénal tervez& rendszert a LOCKHEED repUl&gépgysr
Tejlesztette ki az egylléses bombidzd repill Sgépek szdmira a
repl] SgépvezetsS el f4raddsdnak csdkkentésére. Az Utvonal ter-
vez& rendszert mir az els& F-117A repll Sgépekbe is bedép] -
tették.

A LOCKHEED repllSgépgydr eltért at.tc':l az elképzeldastdl,
mely szerint a reptil&gép minden idéSben t8rténd alkalmazsisi-
hoz feddlzeti rAdidlokdter szlksdges. . Az elsd replll Sgépek
azonban még rididlokiAtorral voltak ellsftva, h(ﬁ,‘ésﬂket kil B5n
Ver—re a cflra rendszeresitett villamosi en_ergiaforra’nsok =3
egy&h berendezések biztos{itjdk. Szakemberek véleménye sze-
rint a kor ‘Lechnoldgiai szinvonala lehetdvé temzi a kis fel-

deritési wval zindUséggel rendelkezd lokdtorok al kalmazdsit.

A repill Sgép acel fékbetdt jeit ..a modernizdlds  zordn
szén-3zén anyagd kompozitokkal helyettesitik‘.' A hagyominyos
fékberendezds maximilis abszorbflt hdenergidjit az l;&j‘ &k~
szerkezet mir B0 %-os abszor“bciés kihasznidltsdg mellett k&~
pes leadni. A Jjobb. abszorbeids képességgel rendelkezs agj
f‘ék‘béx‘eradézés alkalmazdsa ffleg a tengerszint feletti 4;‘1.5;4;-'
magassdgban el hel yezked& r'epUlrStérr(fl tért&nd Uzénxel tetds
zordn bizonyult kedvezdbbnek elddidnél. Az F-1174 reptilSaép
kergkabronczait €&z lenagésczillapitd =z r)e-’ete-it az F-1S5E
repil) Sgéppel azonosakra cserélik.

Az F-117A replUldgdgpen a léggi cglokrdl a TEXAS INSTRU-
MENTE v'-ég dltal a ETEALTH program keretdgben gyidrtott addk &=

roeniil Sqépvezetd Az

(¢
J.
f

cElmegjel sl rendszer tAjdkozta
F-1174 replil Sgédpen a sdrkany alsd és felsd rdazsn infravords
érzdkel ket helyeziek el a légi &s fifldi célok f‘elderftésé‘
re. Ez a két rendszer alkotja a célfelderitd &#s célmegjeldl&
IRADS rendszert. A ldrzeres  meaviligitd az IRADS rendszer
reészét képezi és alapvetds rendeltetéss az adatfeldol gozdsbdl
eredd hiba korrekcidia. Az F-117A repll Sagép megengedett -
volsdgral tértensd célzfsa eseteén a lé&zerfolt ﬁtmér-ﬁje
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(30-45cmd . ‘A ldzerfoltot az IRADS rendszer stabilizilja a
célon. Az Ob¥l-hdbord idej#n az IRADS rendszer ‘tette lehetd—
vé a repill :Sgépvezet,-Sk szdAdmira a vf"cSl d1i obj‘ektumo_k szel l $z&8be~
r'eﬁdezésbe LSrténﬁ pontos beletal 1 ast. ‘ '

Az F-117A repil Sgép gyét“t:isa sordn az el&411itasi kslt-
s&gek csBkkentdse érdek Sben iagyekeztek felhasznilni mi nden
l&tezd, megfeleld rendszert &s ber endezést. Igy tdbbek k&-
zot, t. a &-130 répUngép magassdgi ber endezéseit, val am_\ nt az
F.rA-18 repll Sg&p hajtosmdvét é&s segédhajtemdvét. Az Fra-1iB
repillSgép  homlokidveg infor micidmegjelenitd rendszerét dgy

madositottik az F-117A szdmdra, hogy az kﬁltsggmegtakafftést'

eredményezett. Az IRADE rendszer é&rzékeldit sdrd szovésd,
rézvezetdkbdl ké&szUlt drnyékold Eéléval bor.ftjék, melyet a
LOCKHEED cdg fejlesztett ki. Ez az 4rnyékolds lehetdSvé te—
=Zi, hogy az IRADS rendszer érzékeld feje a beesS rididhul -
ldmokat visszaver je. A rézbsl készllt 4Arnygkold h&le el&41-
1{tdsi kb’itsége.- 7000 USD, mig a germidnium vagy galliixm—ar—
zenid hagyominyos érhyékoléé k&l tsége  SO0000 USD. A radis-
hull £mok elleﬁ veEd& Arnydkolds ugyanakkor az infravdrs és a
lézersugarak esetsben zzélessivd étereézt«és't kell biztosit-

20nN.

Az F-117A EepL’xldgép L2l jes felllete - a PITOT-csdvek
kivételdvel — rididhulldmokat elnyeldS por{tdssal- van ellat~

va. A PITOT-csivel feliiletét. a r=lléps erézidé miatt nem le-

het a fent emlitett boritissal bevonni, mert a PI TOT~c=8 mé—
rete  &s ki#rtlsiraml fsa - jelentSs mértékben viltozna. A
LOCKHEED reﬁﬂl &gépgydr szakembereinek ‘véleménye szerint. a
PITOT-cstvek végeinek elkdészitése az  egyi k- legnehezabben
megoldhat& probl Emik kozé tartozott a repilldSgép tervezése
sorin. » Mivel az F-117 repll&Sgép szimira nagyon fontos a le-=
veg&jelek pontos és megbfzhatd mér&se, ezért PITO;r—csi:Svek et
a replil Sgép meghatér ozott hél yére pontosan épitenek be.




L AT

A repllSgépen az alkalmazoth kompozit anyagok a repli-

l&gép dssztdmegének kb, S %-4t teszik ki. Kompozit anyaghdl

késztllnek a bombatér aknaajtdi és a futdszdrak.

Az F-117 repil Sgép gyar-t.’sséra 1978-ban alairt szerz&dés
értel mében kerfllt sor. A tervezés - mely magdiba foglal ja az
4 vezetSfulke elkészitését is - Ysszesen £ milligrd USD-ba
kertl t. Sok vagy kevés ez az dsszeg™ Ugy_ hirlik, hogy a nagy
szemeél ygépkocsl gydrtd cégek enndl nagyobb Osszegeket fordi-

tanak egy-egy Uj tipus kifejlesztésére.

A LOCKHEED r-epﬁlc?gépgyéf i2 ézakemberev dolgozik azon a
légibizison, ahol a két harci és az egy kiképzd F-117 rAepU‘
l&szdzad telepll. A sziAzadokat l.'lvgyA'allitotték fel, mintha
négy tdvolsdagban elhelyezkedd replil&terekr&l torténne a re-
pill Sgépek lizem=ltetsse, é fi:'\ldi kiszolgdldshoz minimdlis el-
lenSrz® berendezés .szilkadéges. A STEALTH program kéretében

B gydrtott F-117 repiul&gsp tzembentartdsit hasonld munkadra

SZzam biztosiﬁja. mint az F-15C repilSg&pét.

A repill Sgép rididhulldmekat elnyel& boritdsdnak Kiszol-
gdldsa annyl iddét vesz igénybe, mint a fékernySé. A r epill -
gép tervezdsekor Ugy veElték, hogy minden egyes felszdllis
eldtt wllendrizni kell a radidlokdcids paraméltereket, karak-—
terisztikdkat. Mindezr azonban felesl egességv valt, mert egy-
szerd vizudlisz wvi :5.g.i). =l egenddk a riadidhulldmekat elnvels
boritds dpsdgénel vizsgdlatdra., A specadlis boritds javi LA-
=&t egyszerd kdézi szdrdpisztellyal di réteg f=lwvi televel le-
net elvégezni. 4 boritds javitdsdnak eredngnyességét a ren—
dé&rsk  dltal sebességhérésre haszndlt pisztolyhoz hasonld

eszkdzzel lehet ellendrizni.
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Roine Mattsson, MSc.
Saab Military Atrcraft ]

A CFD SZAMITASOK ES SZFEL CSATORNAMERESEK,
LEHETOSEGEK AZ UJ REPULOGEPEK AERODINAMIKAI
FEJLESZTESEBEN ES TERVEZESEBEN

A fordftés a X.Magyar Replléstudominyi Napek
" kiadvanyfnak II.kotetdben (152-161 oldal>
megijelent cikk alapjdn késziilt

Forditotta és megjegyzésekkel ellitta: )
Dr.Pokorddi Liszlds mk. Srnagy,. f&iskolai doecens

f
Tisztelt Ol vasds!

Mattsson dr el&addsdnak hallgatdsa ¢s tanulminy4nak
olvasdsa kdzben tdbb, a témihoz kapcsolsds gondolatom éb-
redt. Exért dontdttem dgy, hogy a. cikket lefarditom és o
f&iskoldnkon - -4ltalam - oktatott dramldstannal vals kap-
csolatokra rimutatd megjegyzssel mmel egylitt k&zreadom.

Az &szrevételeimet 1l4bjegyzetek formd jdban vagy hake-
retezve helveztom o1, hogy sgyértel mien latszddjon, miaz,
amit a szerzd, &3 mi az, amt a fordftsd “szellemni termdkds-—
nek ' kell tulajdonitarii.

Eztton i szerstndm megkdszinni Dr. Pasztel y&k Adrienne
TOiskolai tandr seqftségét, melyet ford{tdsom elléndr TESS—
vel nydjtott. :

i

Dr.Pokorddi Liszls

Tartalmi kivonat

A minSségi s$ze&l csatorﬁa‘ vi‘zséél at mé&r hosszd dvek ota a
polgdri é&s a kaﬂonai fe'pUngépek éram; és'Lani fejlesztdsdnek
els8 szimd eszk&ze; A. modern CFD mdédszerek a szimf t.é(gépek
‘példa nélklli fejlédése kdvetkeztében ha 1y -1 ehetSsdgeket
nydjtanak. A k8vetkez& ridvid b'»ssz‘et‘ogl alés a ket midszer
dramlistani mérndk{ munkdkban valds egylittes  alkal maz;sat
mutat ja be: ’
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1. Bevezetds )

A kordbban a svéd replil Sipar elsfSsorban “vtizedeken ke-
resztil a Svéd Légierd szdmidra fejlesztett katonai replllSgé-
peket. Ez a nemzetkdziley is versenyképes katonai repilSgé-
pek kifejlesztdse érdekében veégzett tevél::enységv magiasfokd
aerodinamikai ismeretet &s alkalmazdsi kdpessdgeket igé-
nyelt. Az utébbi tiz é&vben a Saab Aircraft vallalat polgdri
repiillés teriletén tortént svi keres termékvidltisa kidvetkez-—
tdben ma md&r a v&Allalat f_‘drgalménak t&bbh mint a fele ebbdl a

szektorb&l szdrmazik.

A replllSgép kUlss geometridja Altal meghatdrozott aere—
di nami kai Jellemzd8k, mind a polgdri, mind a katonai reptil&-
gépek esetében, elsdSrendd jelentSsdgldek a gép tel jesitménye
- gazdasdgossigi éé r‘epﬁlés;i tulajdonzdgai - szempont jdbdl.

Ezért nagyven fontos az, hogy az dramldstani mérnidksk egy 4]

]

tervezdsi program legelsd lépsdtd] kezdve folvamatosan kdz-

2]

remfkiddjensk a4 fejlesztés: munkakban.

Folgdri vagy katonai replldgép fejlesztéze “ltaldban a
piaci igények felmérdssbdl vagy a megrendelsSnek,  pdldiul a
Svéd Védelmi Felsrzerelési Hivat.alznak, a megbizdsdbsl indul
ki. Termézzetesen egy 1lven munka zzdmdra a kiinduldsi ala-
pok az el&zd reptil Sgdpek f'ejleszt,és,ébﬁ]. sz4armazd tapasztala-
tok, az aerodinamikal kutatdsok £z az dltaldnos kézikdnyvben

Findl -

leirt mddszerek lesznek. Ezen kiviil még ket
kozik . a tovdbbl fontes asrodinamikai informidcidk nyerésére.
Az egylk a kisérleti mdédzzer, amely szélesatorndkban végzelt
mé}véseken alapul. A mésik az elmgleti médzzer, amely a fizi-
kai jelenségeket leird matematikal Hsszefigdgdsek leirdsin és
nagytel jesitmenyd szamitsdSgepek felhaszndlidsdn azaz az dgyne-—
vezett CFD-mddszeren alapszik (Computational Fluid Dynamics
1

Swedish Defernice Material Administration
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~ Folyadékok dinamikijshak numerikus médszereiabh
2. A tezélcsatorna modszer

A repill Sgépek  fejlesztésdének legrégebbi &s leghagyomi—
hyosabb médszere a gép elsS felszillisa elﬁtt' a kUl13nbdzs
vti‘p-usvj szélcsa:t,‘orna—mér'ések végzése."Még ma is ez a legmeg—
felel&bb és leghatékonyabb el jirds a sztikséges aerodinamikai
jellemzdk megismerésére. Maga a médszer azrt a tényt haszndl-
ja ki, hogy a repildgép &3 a kdrnyezd leveg&dram kiszti erdk
dgyandgy l&priek Tel, akdr a gép, akidr a levegd mozog. Ezt
nevezik a relativ mozgisnak, -ami jelen esetben szimunkra

Tontos.

Kl 8nbiz& vipusud s'zéli:s'a'bcrnsk 1éteznek, de az kdzds
Bernintik, hody Mindegyik rendelkezik -egy részegységgel, amely
sagfvsagevel  j& M nSsedd levegdiramst lehet lstréhozni. A
revegSArdn sEbesTégst 181 kell dsmernlnk, azaz pontosan ka-
QArbrflthak Kell lenrie, valamint a :m-ér&:enbeh ‘a ‘sebesség
‘agysnlstes eloszldsdt kell 'bxz'tofs"ft‘anyﬁk. Léteznek -dgyneve-
ZEtt Tefive 3zélesatorndk i's, ~ame;1»yek Tragynyomasy tart &l yok -~
“kal, fEltArtS rendszerrel #s -a merdterst a szabad liégkdrrel
“Wagy ‘dz ol veZetSrendszerrel ‘BesTekBLS, gyors miksdésd sze-
‘lTeppel rendslkeznek. 2 csak rEvid fdeig (5 ~ 3O mp-1gd ‘te-
271 ‘VéhNetsvé, hogy létiréhozzuk -a-kivdnt, dllands értékd .nagy
| ‘Sebességét. ‘Masfajta maksdésd szélcsatornikban -egy légosavar
‘Piztdsitja a visszatérd alagdtban az 'egyen}.etesb eloszl4s4 és
. ‘folyamatas megfiivdst, thosszu id8n kﬂeresztu_l’. “Ez ‘a-kialakitds
a ki ssébességd szél cSaLorﬁ93kra -jéllem:!’é. s

A ‘magyar szakirodalomban az dramldstan ezen terlUléte.a nume-
rikius ‘aer odimamika  néven szerepel. /A numerikus caerodinamika .
az Araml Astan peremérték-feladatainak szdmf tégéppel 'Lorténds
numer f kds ‘megoldisdval foglalksezd tudomdny [1).
3 ) .

‘A sZéléesatorndk kialak{itdsi mddjiait raszletesebben 1ldsd -a
{3} ireodalomban.
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Egy adott terv aerodinamikai vizsgélaténak el végzésshez
‘egy., a valdsidges repUngéprﬁl pészUlt & a kivint mérési cél -
nak megfelelSen kialakitott, ardnyos modell szllkséges. Ez a
modell nem lehet nagyobb a mér&tér &£1tal megengedettinél,
mer t méékﬁl&nben az azt kdrUliramlé levegsS - a mérsStér fald-
val kialakuld  interferencdja kdvetkeztében -~ a valdsdgos
szabad 5x‘am4.15tél eltér&en fog viselkedni. A modell t eqy
specidlis tamasztdérendszerre kell felhelyezni, amely bi zto-
csitja, hogy a modell a l evegdir amhoz - képest. elfordithats le-
gyen, mikor a kllBnféle repitlési hel yzeteket szimulil juk a
sz&lcsatorndban. A L4masztdrendszer helyzete, alakja &s mé-
rete szintén az adott szélcsatorna fontos jellemz&i, terve-—
zésilknél a S cél az dgynevezett interferencia hatdsok mini-

malizilasa.

Az levegdéisram minden ilyen eltérése miatt a régzitési
nelveknél nem a valdsdgos. helyzetnek megfeleld jellemzdket

mér jlik, ezdrt ott a mérési adatckat korrigélni kell.

3. A Reynolds-szim

Ahhoi , hogy a valdsdgos repilési hel yzetet pontossan mo-
dellezzilk a szélcsatorndban biztositani kell hogy, az dramld
levegSben fellé&ps tehetetlensggi és sdr ldddsi erdk kdzdtti
ariny azonos legyen a valds draml Aséval. Ezt az erdaranyt

fejezi ki a C(Re -vel jeldlid F?e-_yncylds.--‘sz.fxm.4 Altaldban nagyon

£
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Fe = = 1
b7
ahol
=~ az dramld kidzeg sebessdége;
1 ~  az Aramlisba helyezett test jellemzﬁ' hosez dimenzidjd
jellemzs mdrete; '
» o~ az dramld kdzeg kinematikail viszkozitisi tényezSje.

4

A fentl egyenlet a surldédidsi &s a tehetetlensggl erdk ard-
nydnak felirdsabél, a di menzidanalizis alkalmazifsdval, ve-
zethet® le — lisd (31 irodalom.. '
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nehéz a szélcsatorna vizsgdlatokat a tel jes Reynolds—ﬁzém
tartomdnyban el végezni. Ez leginkibb azt jelenti, hogy a mé-—
rések vagy a kicsi, vagy a nagyon kicsi Re értéknél lesznek
pontosak® és ezért korrekcidkat kell alkalmazni. a mért ada-

tokon.

A Reynolds-szim ndvelése cél {Absl vagy na.g)'robb model-.l t
kell alkalmazni Cez nagyobb l;méréter et is igényeld, vagy 56—
velni kell. levegdnyomist, esetleg csdkkenteni a hSmérsékle-—
tet a szélesatorniban. Biarmelyik mddszert vilaszt juk, mind-
egylk a mérések kdltségeinek ndvekedesét eredményezi, mivel
ndveli a modell, a szélcszatorna, az energia &s a mér Sber en—
dezgaek kdlisegét. !

A szidmunkra fontos aerodinamikai jelenségek nen nagyon
érzékenyek a Reynolds-szim éridkekre. Ez azt jelenti, hogy a
repiil Sgépeak ;x‘led-l,ps,zt.ésgkor‘. . nagyon gyakran gazdasdgi okok
miatt, az inkdbb kicsi Rg)qnqlﬂs¥s;éMQ M- dsekre ‘karil  sor &s
egy-két ki vl asztott esetekre, mint ellendrzd _p@npu?kra hasz~
né&l 4k a drsg4bb, nagy -Re-szdmu szélcsatdrnikban. '

A A mérés elvégzése

Milyen médon kaphatjuk meg az aercdinamikai - jellemzdket
a .s.,zél csatorna mé_r,éseyk sardn? Nagyszidmd,  egymdstsl eltérs
médszer létezik, attdl fliggSen, hoegy mﬂ. akarunk vmé,rni". Pél -
diul -mérhettnk staii_ku_s vagy .dinamikus j‘el lemz&t , Lelbjes
vagy helyi terhelést és nyomdseloszl&st. Néha. az sramlids
lithatdvdtétele ;is értdkes informééiékat nyxjj_t.hét siamunkra.

A vizsgélat,ok;':l;ggeLLerjéttebb médja a ,Leljés vagy helyi
statikus 't,erhelbések aérodinaMkai mérlegéel tOrLénsd ;mérAése.
Kz pagyon fontos a repUlSgdp .fellletén a kUldnféle repildsi
ﬁgl yzetekben ébredS aercdinamikai erdk nagysdgdnak &s ird-
nydnak megismeréséhez. Az aerodinamikal terhelések és “-lbehe,-
té8ségek ellendrzdse cél jAbSL végzett mérési sorozatok ~‘a‘ re—
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 pUlési sebesség, au 4lldsszdg. 4 Tékszdrny és korminyfeltlet
helyzotek, val amint geometriai konfigurdcidck véltozatait
tartalmazzdk. Ezek a légersSk a hajtémdvek tolderéivel egylitt
hatsro2>4y meqg a repllSgeéep rephluax €5 nandverezs képes-
&gt V o

A nmodellt Altaldban egy ~ valahol A modell bl e jében

slthel verstt - Jigvnevezett belszd mdrleggel 14t jgk o1 &5 a

]

129

ot

czatorna - adatréigzit® rendszeérdvel a timaszidrendszeren

tey

o

ceresztiil kStik oOss A hdromdimenzids mérlea [ 1llapité
rézszdn alhelyezett égrzékel sk az elektromos _jelek véltazésé—
val reagélnak a kUlBnféle légerSterhelésekre. A mérlegre ju-—
td terhelési JelekeL a mérdsek megkezdése elsStt pontos.an be -

kell kalibrdlni.

A 'repulésli helyzet é&s a -1eveg5 éllapéténék lefirdsihoz a
mérl égroﬁl kapott dsszes jel, valamint a szélcsatorniban mért
~egyéb adatok ismereté szilkséges. Ily'erj ‘példiul A zavartalan
4ramlis sebessége, a csatorndban uralkods statikus ’ny'om.ﬁs, a
replil Sgép élldeszbq Ezeket az adatekat a kisérletek’ écrén
rogziteni kell. A modern szélcsatornék sz.ﬁm.(tégéppel vezé-
reltek &s naQyteljes;Lményd szémdtégépes rendszerekhez ccat -
lakoztathatsk, az a.d,atok mintavételezdse, Lirolisa ds megje-
lenitése Erdekében. Igy a mérndksdk a szdmukra fontos aerodi -
nami b al ;irsellem:-:&l-:et mAr réviddel s mérés lefutdsa utdn La—

nul m3nyoczhat 14k
.Egy példa a modern szdélcsatorna-vizsgilatra

2 Zaal 2000 repiill Sgfp kissebezzdgd repiil&si tartominyban
wdgzett rodinamikai fejlezztssénez szilksdges szdlicsatorna-
-mér &=k tobbsdgdt a svaici Luzer-ben l&vEd F+W kissebességd
szélcsatorndban végeztik el. A modell 1:6 méretarinyd volt,
é&s ogy merevitdvel ridgzitettills a mérdtdr teteidhez (1. abrad,

mely keresztimetszetének mérete 7x5 m.
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A modellt a tel jes statikus terhelds mérédse drdekében
:‘elszeréltljk egy B-komponensd (3 erd o&s_3 nyomatvék) bedp{ -
. tett mér_leggel, amelyet a testen _t;elﬂl a maerevitShdz rogzl-
tettink. A modell két forgd légesavardnak tengel yében egy-—
~egy mérleget helyeztiink el a nyomaték &£s Loléemslméréséhez.
Ezen kiviil 9 mérleget helyeztlnk el az oldalkormifnyockon &s a’
fékszArnyakon, hogy ott a helyi erdket és csukldnyomatékokat
meér jik. A fentieken tul lehet&ségiink volt még kb, S00 darab
nyomésniérrs szonda elhel yezdsdére a. =zdrnvakon, a  hajtdmd

gondoldkon, a tdrzstn &s a farokfellileten.

1. 4dbra

A munka sordn =gy dtlagos napon kb. 35 kil®nbdzd& mdérdést
végézt.ﬁhk’. Minden mérésre az All4s=zdg vagy a csdszisszig
egy-egy vadltozata volt jellemzdS. Ez azt _jelenteLt’e,_hogy a
mérést Qégﬁs mv_mkacsc'portnak naponta kb 600 000 mért aerodi-
namikai adatot kellett feldolgoznia az ZSrtékeles soran. Ezek
k8zlil B0 000 adat a mérlegekidl drkezett. Hyilvidnvald, hogy
a mérndkdSknek gyors éé hatékony szamitdgépes adatfeldolgozd
=2 grafik}us megiclenitd rendszerre volt szitkségtik ahhoz,

hogy - a mérési program médosiﬁ.ésa érdekében - az informd-
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cidt idSben tudjfk tanul minyozni ..
6. A numerikus serodinamika

- Az utlébbl 20 #vben rendki{villi médon javultak a replUlsSgé-

pek Aramlistani jellemzSinek szimftisl lehetSségei, &c ma a
CFD ftechnika mindinkdbb: fontes é.zer epet Jjdtszik a repill Sgé-
pek tervezésben. A lehetdzdgek kiszsleseddsének & oka a
szdmitSgépek mendria méretének €s processzortel jesitmdnydnek
példandlkiili gyors fejlddésében taldlhatd., A numerikuis mate-.
matikai- médszerek is jelentds mértékben Lr;:':kél etesedtek haté&-
)ton))s.iguk szempont jAbdl .

Mi az oka. ennek a hatalmas meméria méret ¢&s processzor
tel jes{itmény § génynek? Matemati kéi lag az dramlas lefrdsa egy
nenlinedris, parcidlis differenciflegyenlet-rendszerrel le-
hetséges,. melyet Navier —Stokes: egyenl etnek neveznek. Az &t
di f‘fer‘en’;:i‘ 41 egyenletnek. fizikai jelentése a tdmey, -éz im-
'pul Zus és az. energia megmar'ad;isa az &Aramldsi térben. Ezen'
egyenl .'et T enaszer megoldisa. egy valdsdgos repll ﬁgép geometr i-

Ara &z egy zpecidlis replilési esetre {ami fontos lehet a

L]l

mérnoki munka szdmdral egy nagytel jesitményd szdmitdgépet ds )

pPAr or it igényell.

Az egyenletrendszer numerikuz megolddsdhoz az dramldsi
Leret rx.agy.‘:zémﬂ.. bicsi méretd celldbdsl 4118 hil éiatban disz-
kretizdl _iék.s Az Bt eqyenletet minden egyes celldra meg kell
oldani, ezdrt szikségszerd ismerni a nyomds, a sebessdyg, a
heémégrsdklet sth. értékeit az aktudlis €s a zromsz£dos cel-
ldkban. A vegeredmény megfeleld pontossiagdhoz rendkivil fon-
tos, hogy a cellaméretek a replldgep modeli hez kdépest kel-
18en kicsinyek legyenek. Igy &dltaliban t8bb szdzezer, néha

S

A hd)dzati felosztds cel ja az, hogy az dramldst leirds 1D -
(3 differenciflegyenletek differenciaegyenleté vald atala-
kitds utdn a hildzat adta Ax ; Ay &5 Az lépésekkel minden
kijelBlt pontra megoldiuk.



Ltbb millid celldval kell szémolhunk. Ezért a szidmitdprog-
ramnak tdbb millid ismeretlen vdltozdval kell dolgoznia.

aC pud + ac pvd +_6pr)'= o . €15
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" Navier-Stokes egvenletek
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egyenietekben haszndlt jelBlések: ‘ |

taz
P T a kbzeg sdrdsége;
r - ids;
B 1r£nyﬁ sebesséyg;
v - ¥ irdnyd sebesség;
‘w . - z irdnyd sebesség;
p =~ statikus nyomids;
V- 4ramldsi sebesség vektor;
¥V - Hamilton-féle Cnabla)d operdtor;
H  ~- & kidzeg dinamikai viszkozit4si ténvezsSje;
e - egységnyi térfogatu ktzeg hel yzeti energidja;
» - a kdzeg adiabatikus kitev&je;
T - a kidzeg hémérséklete. -
[

. . -
Az egyenletekkel kapcsola\.os megjegyzések:

Az (1D egyenl et - a n&l unk hasznal t termi nol 6g1 a szerint -
a folytonossdgi térvény differencisil alak jdval egyezik
meg, figyelembe wvéve a _ - Co
& pud 8 pvd  pwd , —
+ = .
P 3y + p ‘ _dx_v Cped
: egyenl ﬁs-ége_t K

ACa ; (3> ; .Cca egyenlet,ek az egvséqnyi Lér!‘oaatﬁ sUrld-
ddsos k&zeg dramldsdra, az x ; y és z tengelyek irdnyviban
felirt impulzustételnek felelnek meg.. Azok .a tagok, me-

lyekben a p-dinamikus viszkozitdsi tényez& szerepel, a ki~ -

Zeg sdrlddisa kdvetkeztdben felléps ersSket feijezik ki -
lasd [2) irodalom. B

Az (B egyenlet felel meg =z 1_.er'minolég;énk szerinti Navi -
er ~Stokes egyenletnek. Fontos azonban megjegvezni, hogy
itt a torvényszerdség nem vektorosan van felirva, igy kap-

tuk az alakilag eltérd kifejezdst. Av al+tdrée misip cha

az, hogy & 13) irodalombarn zzerepld Navi er -Siokes egyenlet

csak a surldodizes, de U1 dsszenyvomhatatl an ké&zeg fram) $-
o 142 irodalomat. s

=Ara lett felirva. <LdA=d m

1

A komplex replldgépgeonstria  zzidmidra alkalmas hZlszat

étreho*’ra nagyon bonyolult numerikus munka. Ma mir létez-~

nek specidlisan ilyen célra kxie_)lesztett programok .

.

Mivel a matematikai kapcesolat nem linesris, minden cel-

l4dra egy nagy méretd egyenletrendszert kapunk, mel yet nem
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v‘,f‘lehetvmegol'dan‘i egyézebd mitrixinverzidval. Az egyetlen le-
: hetséges megoldas'vaz liéréciés Ezt ;az el j&rdst m.i;nden isme-

“retlen vAltozs becsiilt értékével kell indftani. Minden alka-. .
"l)oml. ha szamftast a teljes hildzaton- elvégozzllk -agymis -
m.an. egyre pontorabb megoldésokat Lapunk Ezt, az iLerSciét,

add:lg ‘kell fuu.atn.t omigoaz eredmények nem vxltoznak Lovébb

iterdcidt kell el végezni

2. dbra’

A Eaab cégndl a repUl Sgépek gyakorlati aerodinamikai

fejleszidse sordn az NS programct csak a Lel jes repudl Sgép-—
]

: Altaldban & mAr el fogadhatd * oredmény el éréséig tabb ozer :

AZ fterdcid egy olyan matematikai =l jards, mellyel bizonyos
- Ugynevezett implicit - egyenletek megoldisihoz Juthatunk.
- Lényege, hogy kiindulva wvalamel ¥, a2 megelddshoz ‘“viszonylag
kzeli &rté&kbsl, ugyanazon el jiris t8bbszsri alkalmazdsival
=~ Jelan egetben az (1) = (%) egyenleteknek az Aramlfsi té&r -
" ben tdériénd megoldédsival - egyre pontosabb eredményt kapunk
Cahhez tot\b feltételnek iz tel jesdinie kell)d.

7

AZ jterdcidt a mérndki gyakorlatban addig ismétel jlik, mIg az
utoled el jdrds kiindulisd adata &3 eredménye kézti kUldnbség

egy Altalunk: vdl asztott drték alid nem csdkken.
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geometridt tartal nazo részprobl.éuk megol ddsdhoz haszn&l juk.

Gyakran veégzUnk kétdimenzids vizsgdlatokat, példiul egy ki-
térftett fékszirnnyal ellitlotli szérnymetszet esetén. Ilyen
esetekben nagyon .érdekes pegvizesgdlni a2 szdrny fellletdre
simuld dramldst. a profil hitss részén taldlhatsd fékszirny-
résngl, a rés méréténe-k meghatéroiésa vagy ellendrzése ér-
dekében. A v

7.Gyakorlati kézelftdsek Y

A replil Sgép ’f‘elu.l etdn -az Aramldsi sebesség zérussal
eg_veh_lé.- és a fel tilettsl  Ldvel odva egy vékony rét,_eg¢n ke-
reszttl ndvekszik, mel yben a’ surlaédés hatééa domind). Ezt a
réteget nevezzuk khatarréteg’nek‘. Az aerodinamikai  esetek
tabbségében éz a surlédésos: hat»ér;réteg a i-epUl Sgép tel jes
feltiletén meglehetdsen vékony. Ez szdmos, . az Jdtesés el érése
elStti 4l talﬁhos repil ési hel yzetré helyes megillapitds. A
reptil Sadp aerodinamikai jellemz&i- ekkor fé&leg a_._ha_térrétegven
kivili Zramlistdl f‘Uggénak ésg :‘ gy -azokat jél poﬁLosséggal
szdmithat juk - a Navier-Stokes  egyenl et egy olyan.  egyszerd-
sitett alakjdval, aholm a sdrldddsos tagokat el hanyagol juk.

Ez az Euler-egyenl et®

A fenti egyszerdsités vagy ktizelfitdés teszi lehetdvé a:

visTonylay dsszetett geometridk esetén is a replilési esetek

) g}/ak»or) ati szidmitidsainak megfeleld pontossigd el végzeséet. Az

Euler ~egyenlet példdjdt a 3. Ebrin liathat juk kb. 300000 cel -

l3dval.

Tovdbbi ktzelitdseket olyan terileteken lehet alkalmazni
az 4dramlisi térben, ahcl a helyi sebesség nem lépi. tdl az
1,3 ~ 1,4~szeres hangsebességet &s ahol az dramldst erds or-

=

Az draml Sstanban jdratosak kdzétt az koztudott, hogy az
Euler-egyenlet a Navier-Stokes egyenlet "surldddsnemtes pir-—
ja'. Jelen esetben az (2> - (5) egyenletek mindegyikét a p=0
egyenl Sség figylembevételével kell médozf{tanunk.
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vények ' hem ‘fékezik. Ebben az esaethen az egyenleteketl le le-
het ‘egyszerilafiteni egy: nemi inadris parcialis. :vdi frersnci 41
egyeh.leire-.‘ “amit poteénct4l "e‘gyenle'.ﬁak ‘hivnak. 'Ezen egyszerd
‘egyeni et “megol ddsa Kkisebb szmtégép 1det Siigényel, mint a

'bonyolul tabb .Euler vagy Navier -Stokes egyenl et.ek Ez egysze- '

rdbb»:’ésrolcsébb szsmxtast msdot. jexem.. L

3.4bra

Nagy kUl dnbséget. jellent a szAmitAsi médszerben, hdg_y ‘az
egyenlet  linedris, - vagy nemliﬁeéris. Tbhk fon?.oé reptilé=i
eset tanulmidnyozisa magdban foglalja a torzs &s a szdrny kd-
rdli kis sebﬁ-sségﬂ jelenség‘eket, mint pfldiul a Saab 340 &s
2000 .re-pUlegépek eserén. Altaldban a nenmlinedris tagok na-
gyon kicsinyek és Ig& J6 pontosdggal alkalmazhatjuk a l.ine-
4ris potenciidl mdédszert. A 4. ‘ébra eqy magasabb szintd, hi-
romdi menzi4s panel hdldzatot xllusitral Camit o PHOBOS nak  ne-
veznek és a Saab cégneél tejleszt.cu.uhk ki

Enﬁ’ek a linefris potenci.ﬂ médszernek . az  alkalmazdsa
estdn nem zztikséges a celldk  hildzatit a replldgdp koruli
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tel jes térben feldllitami, hanem elegendsS a model I s=il ard
felliletén létrehozni, vagvis a fellleteketl udgynevezett pa-

nelekre felosztant.

A Saab 2000 gép ilyen szamitdsdt kb. 5000 panel alkalma-—
zidsival végeztik el, amel: sziAmitds a tel jes geometria meg-
felelden pontos megieleni ését biztosftja. Minden panelhoz

két tulajdonsdgot kapeseoliunk, ‘a forr dnossdg és .a dipdlus

0

er.SSSégét. Ezen szingularitisok osszegel nek . eredményként
kapjuk meg a tel jes potenc.idl Lv, el ybdSi az éramiési teér min-
den pont jadban meg J'ehet' hs.:,ﬁ-ozni a sebességet €8 a nyomis-—
t&nyezSt. A :ZJ ngularitdsi panelek hozszalt kbzvetlenlll kap-—

Juk meg minden, a 32i1ldrd “alat dbrdzold panelre, a ZéErd me—

<]

A tér azon pentjait, ahol az dramldst leird egyenlet fizika-
ilag nem . &rtelmezhetd, Sst:ingildris poninak nevezzlUk. Ilven
példiul az - Sltalunk is haszndlt potencidloes &Srvény kdzép-—
pont ja. Az elméletil aerodinamika azon mdédszerét, ahol a test
ksrUli dramldst ilyen szingularitdsok (&rvényvonalak, forrd-
sok &z nyeldk) segitségéivel modellezi k, a szingularitisok
médszerének nevezzitk. Részletesebben lisd még a [43 iroda-
lomban.



ré&l eges. draml isi sebesség fel tételsbsl. Ez a szingularitisok

er Gsségében nagyméretd linedris egyenletrendszert  eredmé-

nyez,  mel yef. hat4sossan egy blokk-iterscids médszerrel old-
" hatunk meg.

B. A CFD-és a szélcsatorna-mérések egyﬂttes,; alkaln\aza’sﬁ

A numerikus aerodinamikdban minden bi zennyal t‘cl yvytatddni
fog az utdbbi évtizedben Lapasztal t ‘példa né&l kUl 1 fejlsdgs,
A szind tdgépek nagyobb tLel jes.f t,ményUek gyorsabbak, olcsdb-
bak lesznek &5 nagyobb memdri fval f‘ognak rendelkezni. Ma az
egylk nyil vénv::l Snak 13tszd tendencia a CFD-médszer piArhuza-
mos alkal mazésénak oltolddssa =gy, & munkaillomisok csoport -

1dtesl a ’naq'yszamban ~parhuzamosan milk SdS gépek felé. Ezzel

gy iddében . a numer ikus ma'.amatxkai médszereke'. tovabb fuggék'

fejleszteni a Jobb turbul enciamodel 1 ezés - és a gyorsabb kon-
vergencia elérése érdekében.

A mArndkisk a’ CFD-t az utdsbbi években kezdt &k alkalmaznl
a repUngépek fejlesztésének £1tal inos aerodinamikai munk£-
ihez.  Ennek, mint eszkSznek egy ‘linc  tagjaként mds el jir4-
sokkal kell egyuu.mmcodnie a CAD rendszeren belil, "a felUlet
meghatérozssa. modellezése. a szidmfitisi héldzat kivilasztisa
‘€3 veglll az effektiv uLSszimitdsok el végzese érdekdben. A
mérndki munka miatt’ nagy jelent&ségd, hogy ezeket a kUldn—
féle rendszereket hasznélhaté interface-ekkel 14t 4k el , me-
1 yek segitsdgdval k&nnyen és gyorsan lehet mozgatni a rend-
SZerek kozdtt az 1mormé_ciékat. '

Amikor a mérn8kdk munksjuk sordn a CFD eredményeke-t.»

’ elemzik, a kdvetkezs lépés valészfnu.leg a repll Sgép geomet -
risfjsnak megvdltoztatdsa lesz. Ez azt Jeleni, hogy néhény
‘érin belil - ‘mSdositani lehet a replil Sgép geoemetri.ﬁét és ez~

Zel egylitt a szémitalsl celldk hilszatdt a k8vetkezS szidmft4s

megk ezddése el GLL
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A szélcsatorna mérés volt és bizonydra még néhéﬁy évig
az a médszer lesz, mellyel nagymennyiségd aerocdinamikai ada-
tott ‘lehet nyerni. A CFD-technika nyﬂJLoLLa lehetdségek a
geometridira vonatkozd elképzel ések és ‘megfelelsS javaslatok
kidolgozdsahoz lehet majd felhasznilni. A kdlisdges szélcsa~

torna modellek a mér ﬁajdnem kész configurdcidkra fogank le-

I1. & s
4 E u‘nam1kaj
Srxolnok, 1993,

W
1

(4 . - ReplUlési Lexiken, Akadémiai Kiadd, Budapest, 1991 . 3
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A REPULOGEP HAJTOMO-3ELLEMZ2OK
V‘LTOZASI TENDENCI AI

Az ABWACTPOEHME 1990. 4. szimdban
megjelent cikk ferditdsa

Fordfts: Kérmendi Géza mk.alezredes

Az els® gdzturbinids sugdrhajtdmdIvek az 1830-as Svekben
Jelentek meg. A repiildsben vald széles kord elter jedésik a
nagy repiilési sebessdg d&gs tivolsidg elérdsdgnek biztositisa

miatt tortént meg.

Az 1960-as é&vekben jel entek meg & kKétdramd . gdzturbinds
augéf hajtdmIvek, majd a “70-es dvekben a né: gy kétdramdsdgi
fokd gdazturbinds sugdrhajtdmdvek, amelyek a nagy hasznos
terheldgsd sz411{tS repil Sggpek sgdsz ‘n'e,-mzedék &t vki szolgdl ik
CJTED, RB-211, CFB-5, CFG6-30). '

A SNECMA cdg a kdzepes méretd hajtémdvekndl is d) tech-
nojl Sgigt al kalmazott Cpl: a CFMB5-2 i pusd hajtémd,  amel y—
nek toldereje 100 kND. ’ ‘

Az 1980-as Svekben nem grtek el jelantSs eredményeket a
hangsebeéség “alatti hajtdmdvek tervezdsének,' ‘gyér tasdnak
terilletgn. Ugyanakkor .ebben az idSszakban &rtek’ el hala-
ddst a modul rendszerd &pités beh , wval amint a haj L}ﬁmdben va=
1 é engrgi afelhaszndlds paraméterei nek optimalizil és;ban.

A L,Uzel_danng~fogyaszhés cs_ij_kk‘ent'_és,é‘n(ek sz&ndéka - a
technoldgiai fejlddés mozgatd rygdja a hangsebesség alatti '

52411 {L6-replil Sgépek hajtdmdveinel fejlesztésében.

A tgényleges tuUzel&anyag-kéliség a kbzvetlen Uzemelte-
Lés) réforditasok 1—5—,28 -4 teszi ki A rgpg-,légd_-p ),,i;pu_ssr
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tel, a reptllési feladattdl és ' a LUzelSanyag 4ritdél ftiggen.

Az 1. ~dbrin lithatd a fajlagos tUzelSanyag-fogyvasztids
vidltozdsdnak tendericidja az &vek fUggvényében.

relativ fajlagos
10z vifanyag-fo- :
gysszids : Az 1. 4Abrin
1 oist |a. . : lathats,  hogy a
TSH #isé generdcids .
ool ¢ kétéramy sugdr- fajlagos tlzel &-
oo -y hejtémo . o
. T mtsodk‘&uno- anyag-Togyasztis
Pt récids ketare- o -
0.00 - I n::u sugarhajiomd ., csbkken é&s jelen-—
) r'-‘,‘-‘ hajlitort ﬁpﬁgé e t8s €= az ezred-
osof . . 'Lr'r csavaros hatémd forduléra vdrhats
. 3%
: : ,.L* 3 vAltoztathats
et * ’ kdrfolyvamatu vern—
. ) s 1 L 2 2 tillatorss hai-
1950 1960 1970 - 190 190 2000 | : i
. gl cnf megiel endse,

1. éb_r'a amel ynek fajlagos
' fogyaszidsa 72 %-

—kal kevesebb, mint az elsd gdzturbingds sugdrhajtdmdé volt.

A CFMSG CCFMBS-SAY tipusy hajtomd utolsd vdltozatidnak
fajlagos fogyasztdsa 14 %-kal kevesebb, mint a kdzel azonos

feldpitéd=sd 1979-ben megielent elsd viltozaté vol t.

SzakértSk gy vélik, hogy a kdzel jovSben széles kérben
alkalmazdsra kertls burkolat nél klili ventilldtoros gd=ztur-
binds hajtémdvel failagos LUzelvé’anyag fogvasztidsa mintegy 25
%-kal lehet kevesebl a jslenleg hasznilatos hajtdmdvek fo-

gyasztdsdhoz képest,

Az elsd kétdramd hajtémdvek ket dramisdgi foka 1 kortl
mozgott, mig az 1870-es <&vekben hasznilatba rvett hajtémd-
vekndél ez eldérte az S dridgket. Ezzel egyltt csékkent a tize-

1Sanyvag-fogyasztds és csitkkent a zajszint.



‘A2 4dbrdn-a k&tdramizidgi Yok fajlagos tlUzelSanyag-fo-
gyasztAsra kifejtett hatdsa lAthatds. '

Uazé azsmméd '
H : 11 km M= 09 - A  hajtémd
nx 48 :

" iajages toxwidenysg: 0.7
~~fogyuszifs ko/dahh velésekor nS a

betml Scsatorna, a
Yy ventillitor &3 a
tS rendszer Stmé-~

ré&je  é&s ennek

megf el el Sen né-
vekszik a hajtdémd

LX) 4 — 1 gondola kiilsd fe-
] vy r T :
Kidmmasgi lilete, ami . a
fok sUrldéddsi  ellen-
2. 4bra ' : 4114s nivekeddsst
: okozza. )

A 2. Abribdl leoclvashats, hogy a fajlagos tHzel Ganyaé—
—f‘ogyasztés 18  %-os  csbkkentéséhez - a  kétdramisdgi  fok
| 385-40-re kell ndvelni. Ugyanakkor ezt a nyeresdéget tel jesen

'felemés.‘ztheti -a 'gondol.a ellenélléééna‘k” novekedése. ] Igy .

L:o.::;iv o : : egyet.l=n jdrhats
- . L
A ~ - Sz ombelorpy "o dbtpak a ventillg-
he; .
. i : . B mﬂ::’:‘; - tor burkolat elha-

gydsa mut.étk ozik,

oq)‘bkonl'(nn’m_' Slriili - i L~
vbpﬂduo:uv" nélkidli  ventilla

R i : mmmo‘t\" : . toros hajtémd al-
Lo Woremer - kalmazdsat eredmé-
- . ’ nyezi. ’ '
I o - ]l - A 3 4brén a
' 1 - 3 1. PR
L a8 e Y I légesavar (ventil-
M-s2ém
3. 4dbra l1&tord hatd=fokd-

nak vAltozidsa ldthatd a repllést M-sziam fliggvényében.
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A ﬁagycm.snyv;-s légcsavar Hatdsfoka M > 0,55 esetén ro-—
hamosan csdkken. Ez is indokol ja, hogy a hagyominyos légcsa-
vari nehéz és kizepes replil S8gépeker nem alkalmazzdk.

. MAr kidolgoztdk a lapdtok dj valtozatait, amel yek gor-
bitettek &s sarldalakdak. Az 4] lapitokbsl a mir megszokott
4 helyett g8-12 darabot épitenek be eqgy agyba. Az ilyen nem
is légcsavarok nem is ventilldtorok - nevezziik hajlftott la-
paty légcsavarnak ~ lehetSve teszik meég magas hatZsfok mel-
lett a repllést M = 0,75 Mach-szdmon is. '

A lAgesavar hasznil atéqu— a lapdtok utan srvényl ési
veszteségek lépnek fel. Ha a légecsavar k&t ellentgtesen for-
gs lapitsorbsl £11, dgy a légcsavar uytdn a le_vegvS forgisa
wegszdnik, ami. a légesavar hatdsfok 27 %05 emel kédését
eredményezi. Ez a megoldds lehetdve teszi az M = 0.85 M-szi-
mon vald repllést is. ' ‘ ‘

A 4. Abrdn ket légesavar generdcid lap4it jai ldthatsk.
S Mindkdt légesavar 100 EN vonderdt Ctolderdtd hoz léy..re.

T H'lm”‘ ‘ : w‘:.m ‘ _ A korszerdsi-

8.'.2’2"‘ - .”l._l.m:am Oa-fom V o tettobajlitott

visxm . lapitozdsu ko-—

T ' laptick széma ,_12“9 ‘ - Vax‘i Alis Yég-

' FELSZALLO (ZEMMOD - . csavar Atmér&-

- UTAZO UZEMMOD kisebb, mikdz-—
055 Meszém ben  tel jesit-—- .

opt . 'nﬂn;'\:;‘:“m ménye hirom-

055 lapétt6ben ' szores a  ha-

gyoményés-, leg~

4. Abra ‘ezavarhoz ké-

pest.
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A miAr megléVGVha_let_oLt. lapAtozdsd légc#avarral ell 4~
tott hajtédmdvek CTYNE; TSB) reduktorait legfel jebb 4800 kW
tel jes{tmény Atvitelére tervezték. A reduktor cserdjidig ter-
vezett Uzemids S000 dra. Az ilyen t{pusd hajtdédmvek mdszaki
kiszolgdl4si kSlisdgének nagy részét a reduktor emdszti fel .
Ezzel egyltt szUkség.van nagyméretd olajtartidlyra és glajhd;
L'Sré is. A reduktor elhagyisa esetén egy alt.er;nat,.(v megol dis
‘ lehet a légesavar és turbina tengely k&zvetlen dsszekapcso-
ldsa. Mivel ket légcsavar'- van, ennek megfelelden kdt ellen-
tetes forgdsirinyd  turbingra van  szilkség. Az ellentétes

irdnyban viszonylag kis kerilleti =zebességgel forgd turbindk

alkalmazdzakor - lehetd&sdg van arra, hogy a midzsodik turbina
forgdrészét. kdzvetlenll A= 21s5 turbina forgérésze midgidtt
helvezik =1. Az ermﬁsutén elhelyez=tt ellentétes irdnyban
f'orgd turbBindk kozd nem szilksdges éllé;te_relé lapdtkoszordg
bedpitéss, ami igen nagy'elrSny‘t.‘jelent__; Igy a. tervez&ék olyan
elhatérozésrav‘jutottak‘, amely =zerirnt két ellentétes irdny-
bar x“érgo turbingt alkalmaznak a forgdrészek kozotti: 3116-
—terélzs lapitkoszord elhagyidsdval. A légesavar 1Aab.itscr-ok
KUlsn koaxidlis tengelyeken helyezkednek el a lapdtallfts

mechani zmussal. egyiitt. ’ -

A General Electric é&s a SNECMA villalatok Jjelent&s ku-—
tatdst végeztek &s sok modellkisérletet, valds méretd hajtd-
m¥ vizrsgiflatot hajtottak végre, amelyek alitfmasztottik a

fent leirt koncepcid 'haszﬁossagét. valamint az elképzeldselk.

" mdszaki megvaldsithatdsidgdt. 130 replilési vizsgdlatot haj-
tottak végre Boeing 727 &s MD8O t{pusd repUlSgéppel. A vizs-
gédlatok eredmgnyei megerbés.{tet.t.él‘c, hogy . a hajtéma megfelel a
‘_F‘AR38 C3. pont) légﬂgyi elSirdsban foglalt repll&tér kdrnyéki
zajszint ‘ki'svetelményeknek. Ugyancsak a vizsgdlatok tdmasz-
tottdk ald4, "hogy a repUlngép belss terédben a zajszint nem
magasabb a legkorszerdbb reptldgépekben mérhets értéknél.

" Igy minden feltétel adott ahhoz, hogy megkezdjék a haj-
l{itott lapstd légesavarral felszerelt hajtémdvek gyirtdsst.
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A katonai repll&gépek alapvetd reptlléstechnikai Jjellem—

=& az_aer-o&inanukai Cmindség)  jbsdg s a tol Ser&-sdly vi-
szony. Az 5. 4dbri4n-a tolders-sdly v,iﬁzony folyamatos n&veke-
! ‘dése lAthats a

t. tolders-soty -

T viszony : o katonai repl-
l1Sgep hajtdma-
vek fejl Sdess-

i nek figgvenys—

ben.

A Whittle
W2 B, az ATAR
COKBO gz ar MSB

tipusd hajtds-

mifvek megkdze~

° 1 | A 1
1840 1950 1960 . 1970 1880 1990 1litSern azonos,
- megjeiengs
fve kb, 75 kN te-
S. 4bra 1 der Svel ren-—

. N del keznek.

Ug),ra‘nakkor' ar HMB88 hajtomd tomege mi nd- tssze fele az A.TAE’
QKBS0 hajtdmd témegenek, amel ynek fajlages tol L’Jex;eje harom-
szor t&bh, mint a W2 tipusy 'hajtdm(!é. Az utdbbi 20 &vben
létrehozott katonai cé&ly ha jtdnmdvelk gydrtiiza sorian felhasz~
niltidk ax anyagtechneldgia legujabb eredmsnyeit., ugyanakkor
a hajtondvek kUlsS alakja €z sltaldnos jellemzdsi alig v4l-
toztak & polgédri repill Sgsp hajitdmdvekhex keépest.

Ez ' azzal magyardzhatd, hogy a katonai cdlra }::és:zi.il‘t
hajtdmdvek wmds jellemz&i kaptak prioritidst, tdbbek kdzatt a
haj';émﬂ vezérelhetfsége, a beszerzds &s Uzemeltetds kSltse—
ge,  az UHzembentarthatdsidg, tizel fdanyag-fogvasztis, valamint

az infraviirids ds radifdlobdcios felderithet Ssé&g,

Az dj hajtdmdvek kidolgozdsaker alapvets kdvetel mény a

kompresszor  aerodinamikai jfellemzSinek optimalizidldsa. A
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'hajtdmd hatésfokénék &s stabil mdkddésének javitdsa, vala-—
mint az egyes fokozatok leterhelésének névelése lehetdvé te—
szi' kisebb méretd és sdlyd hajtdmdvek létrehozis4it. Ezzel
egylitt csdkkentik a tlzeldSanyag-fogyasztdst, JaVILjik a haj-
témd vezédrelhetdségl jellemzdit is. A kompresszorfokozaﬁok
leterheldsének ndveldsét ds az Atmér& csdkkentését a levegs
dram elforditds &s a megengedett M-szdmok ndveldse teszi le-

het&vé.

A hajtémd t8bbi elemdvel dsszehasonlitva a fS&gster
konstrukecisjdban volt a legnagyobb viltozds a hajtédmd fej-
lesztés sordn. A Whittle .gorozat 21sS hajtdmidve  egyetlen
nagy Sgdtérrel volt felszerelve, amely egy gyﬂrdhéz kapecso-
lddott, amelyen keresztill spirdlis pdlydn tErtent a gdzbeve-
zetés a turbindba. A Whittle scrozat Wi vAltozatin Libb msi-
' ves ‘#gltsr volt elhelyezve., A W& viltozaton az ég&térbgn le-
vegs 4rammal szembeni tizel Sanyag beporlasztdst alkalmaztak.
Ezzel egyiddben a gydrds ég&tér kifejlesztsi is  jelentds
eldrehal addst drtek el az £gditér sudlydnak &s  méreteinek
csBkkentésében, valémint a kertiletmenti hémérséklet eloszlis
egyenletesebbé tsteldben. A gylUrds égétéret elSszdr az ATAR
hajtomd elsd valtozatin alkalmaztsfk 1948fban.bAz utdbbiYEO
&vben a kompresszor utdni nyomis ndveldsével &z a porlasztés
minSségének javitdsdval jelent&sen sikertilt az &g&tér mére-
teit csikkenteni. Az MS3 tipusd hajtd@d ég&terének hossz-5t-
‘mérS viszonya &z ATAR-hoz képest 30 %-kal kevesebb, ami az

M-S t{pusii hajtémidnél tovdbb czdkkent.

Az utdbbi 5O dvben a katonai replil Sgépeken -a turbina
elatty gidzhémérssklet emelkedése kezdetben Jelentektelen
volt &5 ezt a kis emelkedést az uj hS£1148 Gtvﬁietek alkalma~
zdsa eredményeite. Ezt k&dvetSen jelentSsebb névekedds (15 ¢
&vented volt tapasztalhaté a turbinalapiAtok 'hdtdrendszére

korszer dsddésének kdszdnhetSen.

A B. Lbrdn a katonai c¢éld hajtédmivek gdzturbina el&tti
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megengedett gizhémérsékletének olyamatos emelkedése lAthats.

turbing elétu
1800 1 gezhEmésstkion
) Maximatis hemérsékint A turbinala-
1500 ) o
1e00 b pdtokat a  komp-
v | resszor utolsd
1200 b fokozata utdn
1100 b vagy valamelyik
1000 } - . utolsd fokozattsl
900 b elvezetett leve-
~_bivbzetek utkaimazisl
800 " tartomémys g&Svel hdtik. A 7.
700 [ Abrin a kMl &8nbdzs
%00 '"'n.i":-'“ lap3ithdtési médok
1840 1950 1960 1970 1900 19% 2000 lathatdk hatidses-
G. dbra s3gi sorrendben.
korsz erdshett
htds hets- T komekeids
sosséga .
konvekcid ¢s
Isveglhidnyss
o7 A hités
hiott
lopdttersk
o6 4
0.3
: hiits furatokial
sitdton ispét
0.4 4 y
— & R |
s . / B TET 1450-1600C
' A 1
0 - TEr jzoazseeg T ORMOC
0.1 4
: 'm' 1100-1150°C
7
° T T T T
170 1978 190 1988 L]
7. dbra

A

korszerd lapAthdtések kizé tartozik a hideglevegs

kényszerkonvekcidja a lapat belsdS Uregeiben', valamint a la-

pat kills& védelme levegs hirtya kialakitdzéval. A hdrtyit a
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lapdt belsd terébdsl megfeleld alakd &z megfelel Sen e-ihe-lye-'

zett nyfldsckon kidramldé levegd hozza létre. Kezdetben 20

éven keresztll a lapdtok. nikkel alapd Nimonie é&s Udinet ot-
ve’jzet.ekbdli vikum alatti precizids . dntéssel készUltek. Az
ifainy.{tott kristdlyositis, valamint az egvkri tidly dntés 21 -
ter jedése &3z az AM-1 jeld kildnleges dtvdzet alakalmazidsa
eredményeként jelentss él:Sx;elépés tdrtént a lapftok gydrtdsi
Lechnlégivéj-éban‘.- Az emlitett el jirdsok tetté&k lehetdSvé, hogy
az MBB tipusd 'ha‘jtémﬂ turbindja el&StLi gdzhdmérséklet eldrte
az 1850 °K~t. Ennek megfelelfen az &gstdr kilépds kereszimet-—
zzetdben a k&zepes gdzhSmerséklet eldrheti a 2000 K-t, a
maximilis h&mérseklet 2300 K-hoz kdzelft. ‘

A hajtémd maximdlis sdritési viszz.;;nya a kompresszor

utolss fokozatait és a turbinatdres4t feldpfitsS anvagok szi-

lardsdgl jellemz&ildl  fidgg. Korszerd hajtdmdvekndl Cszdles _

korben alkalmazzdk a nikkel alapS Inco 718 &5 a Waspaloy
anyagokat, amelyekbdl hagvominyos kovicseldssal keszi{tenek
alkatrégszeket:. Az ezen tertileten +vald tovibblépss dtja a

porkohdszati el jardsok alkalmazdsa.

A SNECMA v’éllalét kivdlasztotta az m‘s jélﬂ részecskét

amel ynek segftzdgével a specialistik- véleménye szerint olyan

alkatrészek hozhatdk létre,. amelyek leginkdbb Lelj'esftik a

kopdsillésdy 4s° a repedések ter jeddsével szembeni <rzdkeny-
ség kdzstti op?‘.im-.iliis kofnpromis’szumo;. Az utébbi idSbén mind
szélesebb k&rben alkalmazzik hajtdmielemek £Epftésében a kom-
pozitokat: A szervee'-ﬁvegszél kompozi‘dkat &s a keviidrt mdr
alkalma,.zék mérsékelt Lerhelésnek kitett alkdtrészek (példé—
ul me1156 tomits fal és a kUlses dram levegdcsa*ornéia anya-—
‘gaként a LARZAC hajtdmdné€ld anyagakéeént. Az M8BB hajtdmd utdn-
.ég'eLLS terét &s a GSF elemeit is kcmpozitokbél‘ szdndékoznak

kész{iteni.

A hajtémd szabdlyozd rendszer alapvetd f=ladata a haj-
tSmd normdl mdkSdésének biztosftdsa a repUlegépvezeiG paran-
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csainak megfelel Sen. A B Abrdn az irdnyitd " rendszer

mdkddéset Sl Figgd® replilési mdvelet sémifja 1Athatds.

. Tozvezériée

. Informdcié cesre w I
“ropUlBgép-haitsma” rendszerhen o

N - 8

Faltéma paraméterek rig-
zftéee repiilés kozben

hig

A hajtémi kiszolgéleen

A HVK bedllitizisnak €s a f:aj témd mdkddézi kdriil ményei —
nelk f’L‘:ggvvényébe_-n az irdnyitd blokk utasitdscokat dolgoz ki a
tilzel Sanvag-rogyasz=t asra & egyéb valtozdkra a szilkséges to-
l¢derd lgtrehozdza cél jabsl. Ezzel egyiitt meéakadéi yozza,
hogy a hajtdémd paraondterel eldr j£k a \}eszél yes értékeket
Cpl. kertletl sebessédy, termikuz jellemzdsSkl. A korszerd repli-
1Sgep pildtdja vezsrelheti a hajtdmidvet -anglhil, hogy figye-
lembe kellene vennd e barmilyen korlatezast a tel jes repllesi
dzemmdd tartomdnyon belil, fudggetl enfjl a repuldgép térbeli
hel yzet.ét&l vagy a harctevékenysében vald részvetel mértélé-
L&l

Az ATARE tipuzd hajtdmdvek elsd sorozataiben az irdnyitd

blokk hidromechanikus rendszertd volt. Az 1@60-as &vekben az

ATAR~QK hajtdmdveken megielentek az elsS elektronikus ele-
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mek, az analdg hémérzéklet korrektorok.

A O. 4bridn lAthatd a hajtémd irdnyitd rendszer elektiro-
nikus elemeinek fejlddése.

1984 ]
'L WI3-P2 haltému autoném
igitalts mamftégépe

 FADEC dgitalis
vez b8 szdmit6gép

| T
ATAROK hémirs ik
Ist-komaktor

M53-§ Kajtomd ana-
Mq;zimldnlpn

szabdlyozd komrektor - '

9. dbra

Jelent.ds 2l drel dpést jeleﬁtett a hajtémd irdny{itd renc-
szerének t‘e_jlddésébe-n valamennyi szdmitdsi funkeid elektro-
nikus eszk#ézdkkel wvals megvaldsitdsa 18810, Igy é Mirage
2000 repiil Sgép MS3-% Lipusd hajtémdvét szerslték =l autonom
analsg irdnyfitd blokkal. 1984-ben az MS2-P2 hajtdmdnél kezd-
teék alkalmazni a digitflis irdnyits rendszert. Az M88 t{pus-
Jjeld perspektivikus hajtsmdvet olyan autonom digitflis ird-
nyftd blokkal szidndékozzidk elldtni, amely korlétﬁzésok neél -
ki1l képes valamennyil irdnyfts funkcid ellitdsira msg ‘a rend-

sZer egyes elemeinek meghibdsodisakor is.




A replldztéridnet elssS harminc évében repillési  sebes-
ségrekordokat a sp:::r-trépU.hS versenyeken é&rték el, amelyek a
reptl Sgepayar t &k presztizsének néveldsét is cdloztdk, 193§—
“ben a sebességi rekord 778 kms/S volt, amelyet a Messershmit .
209-IV tfipusd replldsgéppel értek el. 1845-ben. a Gloster Me—
teor reptilSgép tartotta a sebessdni rekordot 976 kmsd-val.
Et-‘ui;l. rezdve mAr a sebességi rekordokat nem szdria gépekkel
grtek el, a sebességnf:ﬁvelés a katonai reptl Sggpek priviléegi-
uma lett. 1888-ban az F-104A repillSgép Stlépte az M=2 ha-
tdrt. Hosszud 1idén keresztlll a katonai repll SgSpek sebessége
nem haladta meg ;az M=2 éritéket. Csak 1876-ban szilletett d4j
sebessegi rekord, amelyet az SR-71 felderitd replil&Sgép ért
el. Az S5E-71i-t M=3 sebessdgre terveztek.

1952-ben & ldégoesavaros zzdllité replUl Sgepek maximdlis

il

ehessdge SO0 kmosd volt, anelvet sz elsd, gdzturbinds sugdr-
ha it dmdvel felszerelt utaszzillitd repilSgép, a COMET szdr-
nyalt 441 800 kmot sebesssdgstvel . A gdzturbinds sugdrhajitdomd
nagy repiilési tidvelsdgu repll Sgépen vald alkalmazdsdnak kd-
szénhetden ezen replildgépek utazd sebessége M=0,8-0,9-re
novekedett., Ez aldl csak a !"rar.{cia—.ahgol Concord kiwvétel,
amel yriek sebsssége M=Z. A Concord Olympus $583 t.i).:zu.sd ha jtd-
mivekkel wvan felszerelve, amel yeknek gdazkivezetd rendzzerét
a2 Rolls~-Royce &s a SHECMA cegek egylitt fejlesztettek ki. Az
Ol ympus S93 hajtdmd fajlagos tizeldSanyag-fogyasztdsa a t8b-
i, hazonld jellemzéSkkel bird hajtdmihdz képest a vlegkeve-
sebb. TSbb mint 25 é&v &tz a Concorde &s az SR-71 repll Sgépe-
ket kivéve a széridban ayartott repllSaépek seEessége Jdelen—
t&

Szen nem ndvekedett. A 10.4brin )1 Athats a sebessdgnivekedeu

-

andencidja a replilézs Lorténetének fol yamin.

A Concorde elkdészillte utdn kexzdett kialakulni a mdsodik
genericios repildgépek ) étrehozdsdnak tudomdnyos alapija. A
termodinamika viszonylag stabil é€s egyszord tudomdny, anely

SszzeflUggest A11{t fel

=
kil onbozs tipusd hajtdmivek fajla-
SR 1-31

a
gos tizelSanyag~fogvasrztdza &€s a repllési Uzemmddok kdzott.
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A nagysebességl repillés nagy tiizel Sanyag-fogyaszidsszal jar

egyltt. -Mi ndeddig igen fontos €s megoldatlan probléma  a

¥ (smim) 3500 ] M-stém 11000 m LOCKHEED SR-71A ON 1528 km
1 magawdgban °
430 LOCKHEED SR-71 . 1000 *:m
3000 - : )
2500
Katonai repiilégépek
Fl04 A
420 - L o —
2000 - : CONCOROE
FAIREY FO-2 ff ) -
MIRAGE IV © 1000 m '
1500 rekordok
szaliits repuldgepak
1000 3 ¢ GLOSTER METEOR v - —
MESSERSCHMMITT 109R
500
ol 1 ] - L L L L B | 1

1900 190 :;'zo_ 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 évek

13, dbra
hangr obbanis, amely megakaddlyozza a nagy méretd, hangse-
besség feletti repll Sgépek lakott terlllet felettl repilldsdetr .
Vérhatdan a j8véSben kis méretd hangsébésség Teletti sz4111ts
reptil Sgépek kerill nek rendszeres{itésre

Jelenleg a légiforgalmi repill Sgépek nagy tdvolsigd re-
piiléskor mintegy 12-15 Sri4t tdltenek a levegsSben, amelyet

szindékoznak jelent&sen czdkkenteni.

A hiperszénikus utassz411l1{tdé repﬁl&gépek 200-300 utast
sz411{tandnak St.ijd”annyi id& alatt, mint a jelér:legi reptil 5-
gépek, M=5 sebességgel S000 m magassdgon (? ford.). Jelenleg
meg kell alapozni az ilyen sz411{t4si rendszer gazdasdgi
célszerdségét, bemutatva a kereskedelmi lehetSségekeot .

A katonai repUlésben nem szindékoznak az SR-71 sebessé—

génél nagyobb sebességd bombizd dés elfogd VadaszrepUlﬁgépé—_
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AR

ket kifejleszteni. A perspektivikus ATE &s ATF katonai repii-

1 8gépek fejlesztésekor . a & figyelmet a sebességnb"velés he-~

lyett a felderithet&ség csdkkentésdre fordf tjdk. Ugyanakker
elkerlilhetetlen a nagvsebességa x elderitd repillSgépek fej~

lesztése is.

Az el=S Ariane hordozd rakétsk sikeres alkalmazdsa le-—
hetévé tette, hogy megkezdjidk sz Ariane 5 raleta Tejleszte-
&L, Ezt a rakdtdt kivanjidk felhaszndlni a Hermes kozmilkus
r:rs.-r.aulﬁgép orbitdlis pdlydra 31iftdsdhor az indftdsi k&Sltse-

re  csdkkerntdoe mellett. A rafordftisok tovdbbi

cetkkent gzt Lteszi lehetdvé a tébbszir felhas szndlhatd hordo-
lkalmazdsa. Ilyen hordozdk lehetnek a vizszintesen fel -

&5 12324116 replilSggpek, amelyek nshiny nagy nemzetkdzi re-

pll Stéren teleptil nén=k.

A killenbbzd hajtdmd varidcisdk megadoti replilési sebes-—
ségtartomdnyban vald alkalmazdsa ismert saj dtossdgokkal ren-—
delkezik. Igy a kétdramd hajtdmd leghatisosabban felszX11%

sebességen £s M=2-~3 sebésségen alkal mazhatd (7 ford.D.

A torldsugdr hédemdveket leggazdasdgosabban M=3-7 tar -
tomanyban lehet f‘elhasznélni. A torldsugdr hajtdmd mdkodgsi
tartomanya kiter jeszthet & M=10-ig is, ha az égdté‘rben hang-
sebhessdgnél nagyobb az  dramldsi ‘%_'.éb ég (_hahq eﬁeﬁség e
letti &g&sd. A még nagyobb seb‘ességt.artoméhvban optimalis
megol dids a rakétahs jtdmdvek alkalmardsa. Valdszind, hogy a
vizszirtesen fel- &35 leszidlld drreplil Sgdpel hajtdmve az =1 &-
z&k rwmblnac.\éid lesz.

A turbdrakdta-hajromnd alkalmazdsa egy klUlonills gazt
bina &=z egy folydékony oxigsén s hidrogén hajt.éanyagv.‘l rakdta—

hajtomd egybedpitdsLt jelenti. s

A turbdrakéta-hajtdmd legfSbb =2l8nye &z, hogy a bajtdmd
mikSdési jellemz&it nem korldtozza a turbina el&tti gdzhS8~
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mérséklet. A turbina elstti gd&zhSmérséklet jelentdsen alatta
mar adhat a specidliz szerkezeti  anyagok é&s tlzel Sanyag-ke-
ver &k LC‘)2 és ,L,Ha Altal maximslisan megengedett értékek‘nek. A
haAjtv,émv.‘! Hzemeltetdsi lehetSségei bSvithetSk a turbindba lépd
gdz intenziv hdtésével, az Uzemeltetdsi tartomdny szélesité-—
se a hajtdmd sudlydnak ndvekeddsdvel ' és a szerkezet bonyo-

lultssgdnak rokozddisdval jir egyltt.

A gdzgeneritorba lépd hidrogén =ldmeleqfithetd a nagy
hémer =8kl etd reszek ntdsSvel vagy a gdzsebessdglokozdn el -
helyezett h&csersldben. Ebben az s=sethen a turbindba gdz
halmazdllapotd hidrogsn 18p e 22 nem sziksdges az  oxigen
befecskendezdsse sam. A hidrogdn hevitéssel mdkddd Larbdra-
)::‘é!.a—-hajtdmd vAlhat a idves 1 eggaidaﬁago-sabb b perszdanikus
ha jt dmf,“ *_1']:1-v4s;ivs. A Lurbdrakdta-hajtédmd létrehozdsdnak lehe-

. tzﬁsége Tilgy attsl, hogy sikeriil -e olyan hécserdl Sket gyarta-
ni, amelyak képesek a fol y¢kony hidrogént elpdrol ogtaini . A
kombindlt ha,jltémdvek sikeres kidol gozééénak alapvels felté-
tele a gdzturbina <pitésben dj el 14ardsck bevezetdse.  Aerodi -

‘namikai #s5 termodinamikai szempontbdl - dj kihivdst jelent a

@4z halmazdllapotu H_, &3 O_-vel lizemeld, t3bbfokozatd hang-

sebessdg feletti gdzturinik megtervezése.

Az SgStér szerkezetek &s az &gési folyamat szakadatlan
korszerdsitésének eredményei kdzvetlentl felhaszndlhatdk a
hangsebesség alatti égésterd Lor‘lésugérhéjtémﬂvek kutat 4s4-
nidl. A hangsebess#g feletti <gdsi f:olyamat kutatdsa csak

igen szdk teriiletre korlitozddott. A tervezdk vélemgnye sze-—

rint az Ui szerkezetd levegS-bedmld&csatorndk &=z a gdzsebes-—

ségf okozdk har oﬁ)SZer —Stzz'cir hosszébbak lesznek, mint a je-
lenlegiek. A levegs-folyékony hidrogén h:ﬁcser #l18k bizonyos
el Snydkkel birnak. Ezzel egyiitt igen szigord konstrukcids
ktvetel ményeknek kell megfel él nitdk dgy, mint minimflis to-
meg, megfeleld szildrdsidyg 4s megbizhatds mdksSdtetésd vezérld
rendszer. A nagysebessdgd repil Sgép hajtdmdvének ’ jellemz&it

_alapvet&en meghatirozzdk a szerkezetd anyagok tulajdonsdgai.
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Jelenleg még korainak tdni ko oa peri'pekt-i vikus hajtdmidfvek
ronkrét  feldpitésének meghatdrozisa, mert el sédl egesén a
tervezési folyamatot kell opti malizdlni, amely még komoly
kutats munkit igényel. A 11. &dbrdn a hi pervszdni kus. szZ&Z111{tS

replil dgeép perspektivikuz ha jtdmdvének kifejlesztésére hiva-’
tett NIKR program {&8bb szakaszal 14thatdk.

‘ . ! J £5
: - . ER &z

: by 7 i

! —— al po

> E3 ! BZ
I b 3 &
ik Arrept

i i v H . H 3
HEE 188G I8AE zonG 2006 203

Szal: &rt &k dgy veélik, hogy a hiperszdnikus szAlltor epli—

a XXI. szézad. el=# dviizeddben 411 forgalomba. Az egy-—
fobozabld szdllits—drrepiildgép for gal omba  411itdsihoz még
Lovibbi 10 #vre lesz szlikség. Az 1 lyen tervek megvaldsiti-

s Anak elengedhetellen feltétele lezz a nemzet kihzi egyltimd-

Srakdrtdk szerint  a hangsebessdéd alatti repil Sgépek

hajtdmdvel nek ejlesztésgvel k apcsolatos tec hroldgiai kuta-

-
p

2ok Lovibbra is & tilzel Sanvag-fogyasztias cztkkentese Telé

b
3]

nak irdnyulna. M

L
(W

apiainkban megrigyel hetd tendenciz az 3
elvi alapokon 4110 légcsavar os ha jtomdvekhez vald vi sszaté—‘
rés Az dj koncepcid el ter jedése f'v'.jgg‘ a légiforgalom inten-—
zitAsdnak ndvekedssétsl, 2 t {izel Sanyag-4r Vval LozdsitdSl €5 a

1égi Udtvonalakk a)l szemben tamasztott k ovetel ményektSl .

A katonai {felhaszndldsra sz4nt, tervezési szakon mAr

tullepett MB8 tipusd hajtémd ipari gyértisira el&Sreldthatdan
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az 1990-es &vek végén kertilhet sor: Ezek az 1) generdcids -

hajtémdvek t¥bb, mint 10 &v mdlva kerllnek t&8meges relhasz-
ndldsra (a szerzd of kké’l, 1988-ban publikilta. Ford.>. Az dj
genér decidas ha,j tSmd szerkezetében alkalmazott legf&bb korsze—
rds{téseket a 12.‘ Abra mutat ja. ’

. LEleelronlc controt system j 1 Lmahlo slllors] 3 Variable geometry| 5 -
- L _fuel-injectors - 6 - L}

' Variable geomelvy " | Thrust vectoring
ymmlor/ [ Achvc clearance comrol] mixer noxzie

l lutbim 16 domposiu ceramic
seals rehet and nozzle
Composite metal-Corams I 9 'casl] umnlcyu\d 4 i 1
bisded rotor |irames / casings " § Leeramic biades . »
Oual materisl - | Powder metallurgy ’
one plece mul i I m":y discs I 15
1. olsktronikus vex édd rendszer . 10. kerémis kompozit mw oiketrész ok
2 intogréR generstor ) ’ 11. sgyesiet kerst §s-durkolet ¢
3. _szabliyozheté ATLK 12. kattGs fém egybeantoit forgorész
4. okilv rés szabblyozés 13, kerémin 10mRések o turbindben

5. szabdiyozhaté 102 dﬁmnn-lonktk 14. egykristély szuperoivez of #s kerdmin lapdiok

8. szabdlyozbeté kevert: 15. ohiszati sliérdssel KiSZOR STUPOIW,
7. tolberd vekior vez Mts .. mluacu siel khszoh sz 1o
6. kompozit ventildtor-héz 16. kerémia kompozk elketrész ek

9. lém-kerémin kompozit lapiiok . 17. kompozit kuiss drem buckotet

12. dbra

A kompresszorx_‘okozatok szdmédnak tovibbi czédkkentése s
az anyagtechnoldégia folyamatos f‘eileszt—’-ée mellett az 4j
hajtémdvek tovdbbi fejlesztiédse a  viltoztathatd geomet,riéjd
elemek szdminak novelésére fog irdnyulni. Pl.: szabdlyozhats
éllé—terel& lapdtkuoszordk, szabélyozhaté t.UzelrSanyag—por—
lasztdk, tolderd vektor vezérlés. A vdltoztathats geometria

vezdrlésére 1) elek?_rcinikus rendszereket alkalmaznak, a kom-

pozitok 'szélesk®rd alkalmazidsa virhatd tircssik, lapdtok,

burkolatok, r edSnydk anyagaként.

Y
o
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A nagysebességd sz3117idreplil Sgépek f&jlesztése sordn .

szandékoznak kidolgozni

a. s M=2-3 sebessé#ggel repllds normél. hasznos ierhelésd

- replil Sgépeket,

b. M = B-6B sebess#gd hiperszdnikus repllSgépeket.

. A midsodik fejlesztési irény”eredﬁényeként jelentSsen csék-—

kenne a repllési id8S, bdr az ilyen repll&Sgépek gazdasdgos

alkalmazdsa még nem
bizonyitotti. Az dr-
replil &gep il dkdze—

C1i pAlyira A11ifts-

sdnak . k8] tséde
csdkkenthetd a kom-
binglt ha jtdmdvel

felszérelt; viz—

szintesen fel-— g5

leszi11l8 drrepillsS—

gep alkalmazisival. Ennek feltétéle a t8bbszsr haszndlatos

Urrepil Sgép-hordozdk alkal mazisa,

tizel Sanyag- &5 ol dLld-

ahyagFfogyaszLésvcé&kkentése. valamint a sSpecidlis indftsdl -

ldseok feleslegessé valdsa. A 13

gy perspektivikus

nagysebessegd szd)llitdreplil Sgép sematikus rajza lathatd.
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A ZORZAVAR KEZELESE .

Az ARMEE D'AUJOURD'HUI 1994. dprilisl szémdban
megjelent cikk ford{tdsa

Irta: Michel Tatu
Forditotta: Venyige Ldszld alezredes

Immir pem szorul bizony{tdsra, hogy a kommunizmus és a hideghdborti
vége jokora felforduldst okozott a nemzetkozi kiizdStéren. A 80-as évek vé-
gén a liberdlis demokricia végleges gySzelmérGl elterjedt optimista elméle-
tek id8szerfiek lehettek a berlini fal leomldsakor, de a nacionalizmus és a
fanatizmus nagy feltimaddsival, a vildgot azdta eldraszid erSszak Eurdpdig
zidulé hullsmaival nem tudtak dacolni. Az az inkdbb mftikus entitds, ame-
lyet pontatlanul "nemzetkdzi kiztisség"-nek neveznek, teljességgel tehetet-
lennek bizonyult ezzel az elfre nem ldtott z(irzavarral szemben.

Mieldtt  megvizsgdlndnk, hogy miképpen lehetne orvosolni ezeket a za-
varokat, ¢érdemes 4ttekinteni ennek az dj feldlldsnak a f6bb tényezdit,
ugyanis nagy a valdszinGsége, hogy még hosszi éveken keresztiil szdmolnunk
kell velilk. Legaldbb kettdt vegyiink szdmba koziillik.

Az ideoldgisk napja lesldozott, legaldbbis egy j6 hosszd idére, de ez
nem jelenti azt, hogy egyszersmind a fanatizmusnak is vége. Csupdn az tbr-
tént, hogy a "klasszikus", azaz filozéfiai vagy "tudomdnyos" alapd ideo-
16gidk (mint a marxizmus) - birmekkora teret nyertek is - hdttérbe szorul-
tak a most djra felerSsiidd, sokkal régebbi eszmékhez és hitvallédsokhoz ké-
pest. A valldsi integrizmus éppoly forradalminak tiinteti fel magst, mint a
vildgi ideoldgidk, azzal a stlyosbité kiriilménnyel, hogy a legpusztitdbb
szenvedélyeket €s az "a cél szentesftl az eszkizt" szt4lini elvét tirvénye-
siti az istensépg nevében.
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A nacionalizmus - pontosabban az étnikai, torzsi, nemzetsépi felsbbb-

-ségtudat - két okbél is veszedelmes: egyrészt az4ltal, hogy erﬁszakosan_éé

gyakorlatilag figyelmeztetés nélkiil rombol szét olyan tdrsadalmakat, eme-
lyek hosszu éveken keresztll mikiidtek a tibb etnikumi és tbbb kultdrdjd né-
pesség zavartalan egyiittélése alapjén; mdsrészt azzal, hogy kibékithetetlen
ellentéteket sziil: az ellenség mir rem azért ellenség, amit tesz, vagy amit
hisz, harem egész egyszerlen csak azért, ami. InnentSl kezdve a konfliktu-
sokat nem lehet csupdn politikai vdltozdsokkal megoldani, ahogy az ideold-
gidk akartdk. Foldrajzi véliozdsokhoz is - és £0leg azokhoz -vezetnek, és
mindahhoz, ami ezzel j&r: terilethddftdshoz, romboldshoz, "etnikai tiszto-
gatds"-hoz. '

A kétpdlusé vildg megszinése a legkiilonfélébb tirekvéseknek hagyott
szabad teret. . Az egyik szuperhatalom tartésan legyengiilt, a misik pedig

_ereje teljében sem szivesen bonyolddik bele olyan tdvoli konfliktusokba,
‘ahol mar nincs Jelen a torténelmi rivélis, bogy hasznot hizzon belble. En-

nek kovetkeztében szinte teljes szabadsdgot - (gy is mondhatnédnk: ‘biintet-
lenséget -~ élveznek szerte a vildgon nem csak héditdsi ménidban szenved6
diktatorok, hanem egyazon teriileten bellil marakodd bandavezérek és ttrzsfb-
nokok is. Az egykori viléghatalmi tirekvéseket a regiondlis imperializmus
véltotta fel, amelynek még kiszam{thatatlanabbak- a kivetkezményel.

A hdbord helyl haszonélvezdi kedvitk szerint ﬁgykﬁdhetnek, amél is
inkdbb, mert konnyebben szerezhetnek maguknak fegyvert, mint ‘a miltban: a
szovjet arzendl, amely egykor Moszkva szigord ellenfrzése alatt 411t, ma
mér hozzaférhett a magan-fegyverkereskedelem szdmdra, s a hattérben ellenb-
rizhetetleniil folyik a nukledris anyagok arémai kivetkezményekkel fenyegetd
szétter jedése. ' :

Ezekhez az UjkeletG tényezfkhbz vegylink hozzd egy régebbit, amely
azonban az utébbi idGben sokkal nagyobb jelentfségre tett szert. A kommuni-
kacié terén bektvetkezett robbandsnak és elsSdleges kivetkezményének, a tb-

. megtédjékoztatd eszkOzok elterjedésének kettbs hatdsa van. A képi megjeleni-

tésnek juttatott elsGbbség természetes mddon elbnyt biztosit az erbszak
14tvdnydnak, €s érzékenyebbé teszi a kbizvéleményt a nemzetkdzi problémék
irént, ugyanakkor cstmort vélt ki sz emberekbSl. Msg ha nem is jutnak el
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mindenhovd a médidk, azért a legvérldzitébb jelénetek tisszevdlogatdsdval
igyekeznek felhdboroddst kelteni. Az sem mellékes, hogy ezeknek az infor-
micidknak a kdzlése gyakorlatilag azonnali: az utdbbi idSben rendszerint
megelozi a politikai dintést, amelyet dgy tekintenek, mint az eseményekre
valé utdlagos reagélést"

; A legerfsebb orszédgokat ma mdr keresked6 szemléletl, liberdlisan de-
mokratikus rendszerek kormdnyozzék, mindazokkal a magdtdl értet6dS elSnydk-
kel, amelyek ebbBl kivetkeznek, de a vele jird nehézségekkel is. A kormd-
nycknak gondot kell fordftaniuk a politikdjukkal elérhets kaonszenzusra,
egyszeribben: a népszer(séglikre. Erds az a tendencia, hogy irksbb kévetik a
kizvéleményt és az eseményeket, semhogy irdnyftansk az elsSt és elébe men-
nének az utdbbiaknak. A politikai éleslitast és képzelBer6t elhomdlyosit-
jdk a kiizvéleménykutatdsok eredményei, amelyek pedig végeredményben csak a
fentebb emlftett tomegtdjékoztatdsi dimping visszatikrizGdései. Abbdl add-
ddan pedig, hogy ezeknek az orszigoknak a tdbbségében a gazdasigl kapcsola-
"tokkal egyUtt a gazdassgi nehdzsdgek is nemzetkdzi kiterjedéseids vélnak,
a kereskedelmi érdekek sokikal meghatdrozdbbak, mint valaha. Annyira, hogy
feledtetik az olyan "régi" értékeket, mint a méltdsdg és a bdtorsdg...

Ilyen kiriilmények kzott ne csoddlkozzunk a "nemzetkdzi kb‘zﬂsség'; té-
tovdzdssn és tévedésein, amelyekkel a vilsdg d) viszdlysit fogadja. A veze-
t61. nem vi{ziondriusok, hanem funkciondriusok. Ok maguk is, a t4drsadalmaik
is még csak az elején tartanak egy hosszinak fgérkez6 tanuléidSnek. Majd
menet kiizhen és csak fokozatosan fog alkalmazkodni a vildg az d) helyzet-
hez. Ez a folyamat, amely egyébkén mér elkezdOditt, okot ad némi elmélke-
" désre. -

J6llehet, az ideslis cél tovdbbrs is a béke és az egyetemes igazsdg,
Ggy latszik, mintha a kizvélemény beletdrédne abba a nylilvédnvaldsédgba, hogy
soha nem - fog sikeriilni drikre véget vetni minden konfliktusnask és helyre-
hozni minden hibdt,  emely cssk 1étezik a vildgon. El6szbr is, mert nincs
olyan "egyetemes" norma, amely igazolna egy ilyen véllalkozdst: hisba hi-
vatkozik mindenki bizonyos fogalmakra, mint az “emberi jogok", ha nem min-
denkl - széndra ugyanaz @ tartalmuk. Mdsodszor: mert egyetlen nemzetkizi

szervezetnek sem lesz hozzd soha megfelell eszkBze, sft hajlanddsdgs sem, '

wmég awnyira sem, mint egyetlen nagyhatalomnak, vagy egy orszégcsoportnak.
B 210 : ‘ :
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Azokon az "éftékeken" til, amelyeket egy szervezet vagy csoport egyetemes-

nek feltételez, a nemzeti érdekek mindig meghatdrozéak maradnak. Abbdl,

hogy egy koalicié az ENSZ jovéhagydsival véget vetett a Kuvait elleni ag-

ressziénak, nem kivetkezik egyenesen, hogy ugyanaz a koalicié, vagy egy mé-
sik djra fel fog lépni egy hasonld kalandorvéllalkozés ellen.

A humanitdrius segitségnydjtds hamar elérte a korldtait. A nemzetkdzi
aktivitdsnak ez az oldala minden bizonnyal tartdsan az elbtérben marad; kii-
1bntsen a nagy nyugati demokricidk részér6l lesz ez tovdbbra is természetes
vilasz arra az egyiittérzésre, amelyet a médidkban a nyomorisagrol és er-
szakr61 bemutatott képek ébresztenek. Ugyancsak tartésnak szénjsk a "huma-
nitarius - beavatkozdshoz vals jog" alkalmazdsat, amely 4j fogalom a lskos-
sagnak az illetékes kormdnyok hozzéjdruldsa nélkiil juttathatd segélyadomd-
nyokat takarja, s a hatdsa még akkor is kedvez6, ha a megvalésitédsa megle-
hetbsen korlétozott- a dikt4torok tobbé nem tekinthetik magukat biintetleniil

. népiik "tulaJdonasalnak“ bizonyos esetekben legalébbls rendre lehet utasf—
tani Gket.

" Mg annyit a humanjtarius akcidkrél, hugy rendeltetésuknél fogva csak
rovid tdvy célokat szolgélhatnak. Csak arra valék, hogy siirgbsen enyhitsék
egy adott ‘helyzet legdobbenetesebb kovetkezményext és semmiképpen sem pé-

tolhatjsk a politikai 1épéseket, amelyeknek kbzép- és hosszd tavd célkitﬁ-

" zések - elérésére kell irdnyulniuk: a helyzetet el61d6z6 okok megsziintetésé-
re, a . konfliktusok rendezésére, a béke helyredllitdsdra.. E nélkiil a pers-
pektiva nélkil a humanitarius segély csakis fondk eredménnyel "jérhat: akdr

- ugy, hogy a tehetetlenség igazolédsaként (ijabb &ldozatokat szolgéltat a ké-
~ sbbbi’ tulkapésok széméra, akédr pedig azéltal, hogy a hadviseld felek, vagy -
" 'a hdbord egyéb vémszeddi a sajét hasznukra forditjsk, s fgy a segély az
egyébként  elhatdrozott embargok és més gazdasigi szankclék kijstszdsdnak
eszkozévé valik.

Az ENSZ gyengesége csupén ’kbvetkezménye mindezeknek~a'tényézﬁknek.
vMindazbnéltal elég jelent6s eredményeket ért el a nemzetkdzi szervezet az
utébbi  években. A hideghdbord 4ltal szisztematikusan - és mesterségesen -
sz{tott antagonizmusock megszintével ma mér az egyiittmikidés szelleme ural-
kodik -a. szervezetben, f6leg a Biztonségi Tandcson beliil, ami nagyon sok
esetben lekiizdi a vétdjog jelentette akad4lyokat és a cselekvésképtelensé-
get, amely a gyakorldséval jart. Elismert tény, hogy az ENSZ 8 konfliktusok
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rendezésének a 'iegfelsd fdrdma, €s egyre inkdbb azz4 vdlik a jdvSben. Az

utébbi &t évben tizenhdrom akcidt hajtottak végre az égisze alatt, vagyis
annyit, mint az el&z& negyverhércm esztendd folyamdn. £s ezek az akcidk mar
nem csak békefenntartdst (“peace-keeping") Jelentenek, hanem a béke helyre-
dl1itdsdra irdnyuld feladatokat is ("peace-making"): az egykori "megfigye-
18k”, akik olyan passziv szerepekre voltak kdrhoztatva, mint befagyott tGz-
sziinetekre feliigyelni (Ciprus), vagy szakadatlan tGzsziinet-megsértéseket
regisztrdlni, fokozatosan 3tadjat a helyet a "béke katondinak", akik kény-
szerfteni is képesek a harcolé feleket. : »

%
De éppen itt mutatkoznak meg legvildgosahban a hidnyossdgok; elsBsor-

ban a szervezeti feldpftés hidnyossdgai, amelyek 361 tilkrozik, hogy az ENSZ
nincs felkészﬁlye' katonai szerep vdllaldsdra. A vezérkari bizottsig, ame-

lyet a szervezet alapitdi még 1945-ben létrehoztak, a hideghdboris évek

" alatt mindvégig csak papiron létezett. Csak a legutdbbi id6ben meriilt fel a
szervezet felttltésének a szikségessége. Még 1993-ban is hetvendt alatt
volt tagjainak a szdma (ebbdl vagy &tvenen katondk), és semmiféle éjszakai
ligyeletet nem tartott, még akkor seﬁ, amikor egyszerre tizenhét beavatkozds
volt folyamatban... De van ennél silycsabb dolog is. Minden jél szervezett

orszdgban elfogadott, hogy civilek irdnyftjsk a katonskat. De az.is elfoga- -
dott, hogy az utdbbiaknak joguk és kitelességik, hogy érvényesftsék a szem-

pontjaikat, hogy ellenezzenek olyan feladatokat, amelyeket irreslisnak
1télnek, de legaldbbis megfeleld eszkdzoket kérjenek ezekhez a teladatokhoz
" és ellenfrizzék azok végrehajtdsst. Az ENSZ rendszerében, ahol a hatdsdgi
Jogok felhiguldsa minden szinten mikodési zavarokat okoz, semmi ilyesmi nem
létezik, A 1egfe156 szinten a Biztons4gi Tanscs hozza a déntéseket, amely-
nek a kiilonbdzd tagjait nem egyformén érinti egy-egy konfliktus, és nincs
mindegyik jelen az adott teriileten. Az ebh6l kdvetkez6 "14gy konszenzus“

talajdn egyre inkédbb a humanitdrius szénoklatok helyettesitik egy hatdro-

‘zott politikai cél - megfogalmazdsdt. Kint a  teriileten pedig a vezetési

struktira ellentétes mindennel, ami egy kicsit is katonai; hiszen legttbb-

sz6r New York-ig és az ENSZ f6titkardig el kell menni harcdszati szintd el-
hatdrozdsok meghozataldhoz. Mirpedig az ENSZ f£6titkdrdnak nincs - és vald-
szindleg soha nem is lesz - akkora "mellénye" és hatalma, mint bdrmelyik

dllamfének, - aki egyben a fegyveres erk fGparancsnoka: elvégre csak egy

diplomata a Biztansdgi Tandcsban kiriilétte 1év6 tibbl diplomata ézolgalaté-
ban. B - . :
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Ilyen kirillmények kizstt meg lehet érteni szt az ingeriiltséget, amely
szinte minden ENSZ-parancsnok részérfl megnyllvénult, aki a volt Jugoszl4-
vidban. teljesitett szolgslatot: pusztdn az a tény is sokat elérul a kéksi-
sakosok  lehetetlen helyzetérfl, hogy meg kell szavazni ez ENSZ-ben azt a
kiilbnleges hatdrozatot, smely feljogositja Gket egy ellenik itﬁnyuld tdma-
d4s  visszaverésére. De még ha ezek a kérdések el is lennének reridezve, @
vegyes Osszetétell, legtobbszor kilonbtiz6 nyelvl és kultdrdju csapatok

‘irdnyftdsa tovdbbi problémdkat vet fel. Eppen ezért van terjedbben az a né-

zet, hogy a nemzetkizi katonal feladatokat kiiltin kell vdlasztani két kate-
goéridba:. a hagyoményos "békefenntarts" misszidk, amelyek alacsonyabb szintG
katonai beavatkozdst, de anndl tobb adminisztrativ, vélasztisi és humanité-
rius feladatot igényelnek, maradhatndnak az ENSZ hatéskirében; ez valdsult
meg. kisebb-nagyobb sikerrel ‘Kambodzsdban, még ha a sebtében odakiilditt,
nagy erejld kéksisakos kontingensberedménytelen_volt is a viros khmerekkel
szemben, akiket nem sikeriilt az ellen6rzése al§ vonnia, még kevésbé lefegy-
vereznie, ami pedig az egyezmények tulajdonképpeni célja volt. Az erStelje-

~sebb akcidkat viszont, amelyekre akkor lenne sziikség, amikor a "béke hely-
- redll{t4sardl” van sz6, az ENSZ "alvdllalkozésba" adnd - akdr egyes orszé-

goknak, amelyek elég erSsek és kelltképpen érdekeltek is az iigyben, amilyen

"az USA esete volt sz 1990-91-es Obil-hdboruban, de egy rovid ideig még Szo-
"'milidban 1is - akdr - pedig regiondlis koalficidknak vagy szervezeteknek. Ezt

léttUk_légutdbbba'volt Jugoszléviéban a NATO katonal akcidja forméjdban, de
mér jéval kordbban, az Afrikai Egységszervezet libériai fellépésekor is.

Ez a fajta megbfzds természetesen csakis }61 meghatdrozott K&riilmé-

nyek kdzott lehetséges. - Ahogyan az ENSZ, dgy a regionslis szefvezétek is

csak a tagjaik &1tal meghatdrozott erGt képviselnek, és katonai hitelképes-
ségik is a. politikai 6és szervezeti dsszetartozdsuk fliggvénye. A Nyugat-
Eurdpai Unidnek soha nem lesz akkora sulya a NATO-hoz viszonyitva, mint az

‘Eurdpai Kizosségnek, amelynek elméletileg a NATO a fegyveres ereje, {gy nem

is leész olyan politikal és biztensdpi szerepe.

Altalébah minél er6sebb egy nagyhatalom, anndl inkdbb igényli, hogy
egyediil irdnyithassa a hadmiveleteket, mintsem hogy engedje felhigftani ka-
tonai erejét egy multinaciondlis "hogyishivjékban". Ahogy az Egyesiilt Alla-
mok is, valahdnyszor kizvetleniil részt vett az ENSZ 41tal szervezett, vagy
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joévéhagyott katonai akcidkban (az 50-es években Koresban, azutdn Kuvaitban
és Szoméliéban), mindig *maximdlis felhatalmazist és tndlldsdpot kivetelt
magdnak a hadmiveletek folytatdsdban. Es ez fgy lesz a jBvbben is, mert a
béke megdrzése'terén viselt felelBsség nemzetkidzi voltsnak erfstdése semmi-
vel sem csorbitja a katonai miveletek vezetésének alapszabdlyait: szoros
egylittmikodés a polgdri és katonal hatdsagok kozdtt, egységes irdnyitds, a
résztvevd csapatok eszkizeinek és személyl dllomdnydnak egydntetGsége.

Mindez megfontolandd példa Eurdpa szdmdra, aki csak akkor j4tszhatja
az &t megilletS szerepet Bosznidban vagy mdsutt, ha majd valéban szervezet-
té vdlik politikai és katonal téren egyardnt. Ahogy egy orszig védelme el-
sGsorban ‘a nemzet sajét‘erején nyugszik, és csak azutdn a szdvetségeken,
ugyanigy a "béke tlzoltdjdnak" szént nemzetkdzi szintd feladatok is kdvet-

kezetes regiondlis és nemzeti erGfeszitéseket kdvetelnek, amelyekhez az

ENSZ mindig is csak "napernySként" fog szolgédlni.
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