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MAGYAR HADTUDOMANYI TARSASAG
Légvédalmi-és Replld Szakosztdly

MEGHIVO

Szakciénk - az éves tarvonknek megfelelden - 1984, jinivs 11-én
(szombaton) 10.00-t61 a MH Szolnoki Repdldtiszti Féiskeola 0101.sz.
eldaddtermében

OBJEKTIV KONTROLL ES A REPOLES
BIZTONSAGA

cimmel konferencidt rendez, melyre tisztelettel meghiviuk,
A megtartdsra kerdls eldaddsok:

- Dr.Téth Mihdlv: Feddlzeti adatrégzits és faldi adatfeldolgozs rend-
ok fejldddse, korszord hazai és nyugati megolddsal
- Czévek Ldszld: Sprcidlis gzitdk falhaszrdld légi It
tés sordn
- Dr.Petdk Gydrgy: Repdld események kivizsgdlidsdnak modszertana
4s hatdsa a ropdlés biztonsdgdra
- Qudri Gyula: Katonal replildszerkezeteken alkalmazott konstrukecios
megoldisok a hajézé személyzet katasztréfa-védelméban
(tartalék téma)
Az sl&adisok Sen k Itdcidra is lehetdség van.

Maalalendsidre Taitatl 1 axdmitunk. t 1 la

Szoinok, 1994, médjus 15,




dr.Németh Mikiés ezredes
tanszékvezetd, fdiskolai tandr

Fogalomtisztazds (7)

A kérdbjel a clm utdn a reményt fejezi i, mivel az Irdsom, - nagy valdszindséggel -
csak Ghaj marad,
Mirdl is van sz6? Mos, napjainkban, amlkor a nagy valtozdsok kordt éjok, amikor a
horvédelern és @ hozza is dtalakuldban van, é
médon egy sor it v egyes megl ¢, amelyeX pedig
nem a rendszerviltozdssal egyiddben, hanem mar sok-sck évtizede elavultak E
megdliapitasomat utofjdra hat éve tettem kozzé, - eredménytelenc!. Teszem most Gjra,
mivel Gjabb 4 tanulnak ftiskots és taldn a 3 0f
lesz a problémara,
A fogalmak természetesen a repolés, a katonai repllés és annak szervezeli és
ységi keroinek ki
1.) LEGIERO : & fogalom egy hadertnemet takar, Fi]ﬁnlom de kis hazanimak nincs ityen
hadaﬂnemesncmn»dtﬂﬁdta A repdit (a () 6
a honi “-be, a szallitd és helikopter csapatok pedig a
csapatrep0id erBket alkoftdk 1972-73-161, megalakuldsuiddl a vezérkar fonok kazvetlen
i+ . Ma a plldk replldk néven a légvédelmi
, mig a szallitd és P P pediga

F F belol ¥
(Kalon mulatsdgos az a g hogy a p p 1
- elnézést kérek M.S.1] )

Tudni illi, hogy a légierd &t szakmai berkekben erSs torekvés van, amelyek

- amia gességet illeti, de
adormvtmmag&u awmmmbmmmlg {- ez itt az oncenzlra). Ne
mmwwmemqmamwﬂmwmw hanem

azon jét, amebyek mmgim

2) Egjgz: azaz Foidi ﬂapr’ y Mint miden g ennek
Is sajilossdga, hogy ahdnyan hasznaljak, annylképpen énik. Vagyis maga a kifejezés nem
azt takarja, amit a szokép mutat. Igaz, e fogalom kb. harmin éves, amelyet valaha oroszbél
forditottak, bekerult a szabalyzatokba és Ggy t0nik, nem lehet kiirtani, Pedig igen sz0kséges
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lenne, hiszen semmi koze nincs e i dgnak a ita . hacsak az nem,

hogy a replitérhez kapcsolddik

Valaha Ogy alakult, hogy egy egy hirads zdszidaljal Ennek a

zészlbaljnak volt egy On. FRISZ szédzada, mmkhhdmﬂampmesekromm

czOkséges hiradd, radio i0s  és 1 Tikai

karbantartdsa és javitdsa.

T ezek az igen széles skaldjdrdl van szo, hiszen magéban foglalia a

[ a repOlésiranyltak, yitd, a by 10 radioit, a tévoli és

ktzell irdnyadd radié dlioma a g , az RSZP radart, az RSZBN
g és leszallitd a repOiitér féry i L il &

stb. Nos, elvileg ez ma is Igy van, de az it doigazd soha nem

repOiésirdnyltést, mint ahogy a repQls Gzembentants tisztek sem repOinek.

Amennyiben ez vilagos lenne mindenki szamédra, akkor nem jelenne meg olyan palyazati
felhivas a napilapokban, amely ardl éresit, hogy tiszthely
szakra vémak fiatalokat,

Javasl az, hogy egy g a FRISZ helyett, mint példaul
Repidtéri hirads- és fémytechnikai szolgdlat, vagy més egyéb, ennél kifejezBbb
szd0sszetételt is lehetne taldini,

3) REPULESIRANYITO DISZPECSER ez egy beoszids megnevezése a repQiotér
szolgdlatben, de sajnos 22 sem fejezi ki Igy 2 lényeget ebben az osszetételben, mivel ez a
személy sem repliést irdnyil, hanem repOléseket koordindl térben és idGben. Vagyis

) f iat el Igy a az, hogy csak nevén
diszpécsermek!
Sajnos, e P egy masik - tobbek kozott, - mégpedig az
elébbi diszpécser “szolgélat® szakmai eldljard szolgalata, az EREF., - az Egyesitett
R ésiranyitd Fokozpont. E B mﬂkbﬁbhﬂzpon!awahemneséwk\égéﬂ
kapta, amikor 0j a galmi és katonai rep L €5 létreh
egymésmellé a poigari és katonal k jat, - 1 - a
katonal repliés elsbdlegességével Ezen beldl is a magyar kamnm repQlés prioritdsa
elmaradt a volt szovjet mogott. abdl az it Alloma orosz repoid al
& kozpont k i tevékenységét nem vették k
Nes, tehat a fenti D plkésira 0t jelent, azaz a

repllési igény s szervezik té(ben s idtiben a konflikius helyzetek

hakuszobolése érdekében.

4}memmahnénmkamummmwmesam
teljesitd rep ¥ Az ibdl is szémos dgazat iétezik




A fogalom eredetére wvonatkozéan a repllés hbiskordhoz, Franciaorszaghcz kel

i, armikor a i elds20r azért vitték a h folé, hogy "megfigyelj

a tlzérsty tevékenységének hatdsat, majd kisSbb a nyjtott get a
1epibgép-vezetbnek, a tovabbiakban & s2émolta ki a helyes bombavelés helyét és idejét,
emellett 2 nagybani és részl gitd Is & vezette a repoidgép fedélzetén, Az
ilyen tevékenység ma s i b

P a p &, szaliG rep harci 5
sth,
Erre a tevékenységre kifejezs a nemm'vagymgéwmegnmés
Merdben més a helyzet a repl It4 ységet végzd y , ugyanis a
“replésiranyits” fogalom kifejezd olyan szempontbél, hogy érthetd médon ez a lmu
torténik, @ replidgép-vezettket irdnyitja a levegdben, oka a

eszkozok tokéletiensége. (Persze ennek sok més egyeb tényeztie is van, de tovabbi
részieteittl megkimélem az olvasét.)
Mivel a repllésnek sok fazisa van, ezeknek a fazi { ¥ a
repolésirdnyitds is. Ezek - a kozelkorzeli irdnyltds, amely egydlt van a bejovetell és
= irdny (mind a polgén, mind a katonai repGlésekben egyardnt)
Létezik korzeti irdnyitds, amely magdban foglalja mind @ kozforgalmi repOlések,
pOlSgépek irdny az Oh 1, mind a katonal harci repoiések Irdnyitasat "elfogasi
theny érdekib (ez 2 , mind a katonai repoldgépek Gtwonal
P eltévedt, bajb L mas
replibgépek odairdnyitdsa Gtjdn, stb.
Ami mmanhon képzés alatt Ivd  hallgatok et g
y ysé0g git , de igazdn a korzeti irdnyltdst, a harci
tesek irdny tie ssukig
v tehat a fog a REPULESIRANYITO szak mér
h i dok is 1986 dta, de sajndlates mddon nem
alkalmazzdk kovetkezetesen. A sors fintora, hogy azt a L
y a repOlésirdnyltd szak, mint fogalom elfogadotta valt, - Ggy
nevezik, hogy RepUiogép-vezett és megfiqveld tanszék.
Ehelytit széini kivanok még egy fogalomrsl a REPULESVEZETOROL ametynek tartalma
masapolgaulewenesmasammmpmmm Ez abbdl adédik, hogy a repalések

jogi szabalyc ga, a g vallalds mikéntj a ket
terdleten. Ugyanis a katonai Olésed a repiié 6, aki a y
ésa abia alapjan élyezi a repidg fel-és , @ légterek
igé a torténd bejovetel b az i



replibgepek repliesi rendjét, - e diszp Iatja el, hanem jogilag
) éiyben felel a 1853 folyo g
Iiyenek a szabalyzataink. Mig a i rep , a polgdri a
I o f y kisebb, hiszen az megoszik a gépsremélyzet-
w0k és az iranyitd kozott Azt lehet mondani, hogy a polgén
i4gi forg i 4 a rep inkatb diszp @t el Ugy is
hividk, hogy torony irdnyite”, Szt a ységet is tovabb mivel kolon személy
%! ag irdry . O tehdt a jak, hogy a polgén
repOlésben a repQiésvezetd nem Yénoke® a repdhé és annak irdnylts: é: &
tobbi személynek.
Leglobb ideje lenne, hogy a katonai 1is jenek a jogi ti g
&5 mi eleget téve a inak, - a katonal és polgdn repalés mind

5)_AVIONIKA: bdr e fogalom nem tartozik a de azért

részletezni, hatha vitdra kényszerithetem kollégdimal.

A szakirodalom szerint e fogalom az aviatike és az ek i Megltéi
szennt még akkor is szerencsésebb kifejezés jobb magyar 526 hijdn, mint a (ec0ld szakdq,
hiszen tudjuk, hogy a fedélzeti EMO, rddio- és fegyver berendezések Uzembentartdsat
wigzth tisztek villamos-mérmaki képzettséget kapnak.

{Lassan a sdrkany-bi & és is ik az
Kérdezzek meg Cvar Gyula urall)
Mes, ezen mostani utolsé fogalmat valdban a wta p ald,

mivel tudom, hogy a villamos szakterGieten dolgozs kollégak kazolt sincs egyetértés.

A feisoroldsomat természetesen folytatni fogom, de a terjedelem miatt it kel
befejeznem.
Remélem lesznek kovetdim és lesznek im is. Ti a

P g




Gulyds Gylrgy - Kiss Gyula hallgatdk

Az SZRF tandran kiviili
1954 1994 4 dig terjedd i

mwn.zsnﬂmsmmwnommmmmwmm igy gyakoratilag
ezek az éndkek ennél

1. szd. Létszdm: 53 18
Szolgéilatok széma a vizsgilt idGszakban; 378

havi dtlag: 378/ 4 = 84.5
| mutatd: 94.5 /53 = 1.78
miatti szdma:

Vezénylés, betegség, szabadsag
havi dtlag: 9374 =23.25
szabadsdgi mutaté: 23.25 /53 = 0.43
2. s2d. Létszdm: 47 16

Szolgilatok széma a vizsgdit iddszakban: 380
havi dtlag: 380 /4 = 95
leterheltségi mutatd: 85 /47 = 2.02
Vezénylés, belegség, szabadsdg miatti thvollétek szdma: 155
havi dtlag: 155/4 = 38.75
szabadsagi mutatd: 38.75/ 47 = 0.82

3, szd, Létszam: 86 15
Szolgdilatok széma a vizsgilt iddszakban: 372
havi ditlag: 372/ 4 = 3
leterhettségl mutatd: 93 7 86 = 1.08 ( mdrcius héban csak 67 18, Aletve
40 15 adolt a tBbbi hallgald rep. kiképzésen vett részt )

ennek figyelembevételével: 1.57
Vezénylés, betegség, szatadsdg miatti thvollétek szdma: 237
IIM dtlag: 237 /4 = 58.25
mutatd: 58.25 /85 = 0.68

A a adddd & vizsgliva a &
kaptuk. Az egy haligatéra juld havi fGiskolal és alegységszintii szolgdlatok szdma: 1.67

Harminc napos hinappal szémobva ezen értéknek hétftdl - péntekig terjedd hinyada: 1.22
huszon orés desz ~¥dral

Egy
Tehdt 1.22 X 316ra = 37.82 éra / h.
Ezt egy hétre lebontva 37,82 dra / 4 = 9.45 dra hetenként.

Egyéb nem cstikkenthetd idejd tevékenységek (reggeli, ebéd, shvds) a napirendben eibin
idBtanamokat figyelembe véve: 45.5 éra

Egyéd kitelezd napi effogialtségok idStatama (reggeli toma, parancskihirdetés, takaritds,
katonai nap ): 11.2 éra

Egy hallgaté hetente dttag 33 6rit téit a tanszékeken. ( Grarend szerinli eleddsok,
ummm.mmwmmmmm

hmmwummmuma
mlmmmmﬂiﬁrﬁam dssregezve a kivekezd
eredményekel kapjuk;

1116-2486-4556-11.26-336m 11856

&



Tehdi, ebbdl I4thatd, hogy az dtlag & 2,37 bra L wan
napons, a munka

=~ egyéni tanulds ummmmm ZD,
nyelvvizsgéra vald

felkésziilés.....)
- szabadidbs
- vacsora, lsztiikodés
Ezen alapul vive
-anmmmmw
-a arényos bevonva a hivald y iyt @ kapu
Dgyelet *-ncvdua 4 szerepét a srolgala
Felhiviuk a figyelmet amra, hogy 4  nem wvettiik &y
éza adédd hid atlagat, Jllumuumainmo

phtidsokra forditon kg8,



HYUGATI PIACOKRA SZANT OROSZ HELIKOPTEREK

A fordftds "VERTIFLITE" 1992, NS szimsnak 12-168. oldaldn
megjelent Russia's helicopter iIndustry locks te western
markets cimd cikk ocrosz nyelvd viltozata alapjdn

Fordits: Kérmendi Géza mk, alezredes

Jelenleg Oroszorszdg szimira leginkibb a repll Sipar
biztositja a potencislis expert lehetdsdget, amiben fontos
szerepet jitszanak a Mil €= Kamov nevét vizeld& tervezSiro-
dik. A j& minSsdgd mérndki munka és az alacsony el&illitisi
kltsdgek kivetkezidben e cégek helikoptereli a nemzetkdzi
placon tel jes mértdkben konkurencia-képesek.

Az 1940-es évek végétsl - a nemzetkdzi klUzdStéren vald
megjelendslk pillanatitdl = eoroszeok wvezels ssercpet wviviak
ki a kiwvdle repUléstechnikai jellemzdkkel bird helikepterek
létrehozdsa terUletén. M. Mil a mdszaki tudemdnyek doktora
Altal tervezetti, elsd sorozatban gydrtetl géplk a Mi-1-es,
27 vildgrekordot dllitott fel a kinnyd helikoplerek kategd-
ridjdban. Ezt kiveite a 2,5 tonna teher felemelésdre kdpes
Mi-d4-es, amely az 1058-as Brlsszeli Memzetkszi Kisfllitdson
aranyérmes volt. A Mi-6-oz nehézszillitd helikepter 1957 ju-
niusiban emelkedetl elSczlr magasba 65 a vildgen elsSként
lépte tul a 300 kmsdrds repllési sebessdget. 1081 szeptembe-
rében megjelent B szemdélyes Mi-Z-es kSnnyd helikopter wolt a
vildgon az elss, kél gidzturbinds konstrukeid., Az 1087-ben,
néhdny példinyban kibocsdjtott Mi-1Z-es, két keresztelrende-
zdges forgdszdrnyd, nehdéz-szdllitdhelikopler 40 tonnds teher-—
enelési rekordjit mind a mai napig nem sikerUlt tdlszdrnyal-
ni. A Mi-24-es helikopter sebezség, repllészi jellem=dk &z



fegyverzet tekintetdben felUllmilia a nyugatl helikeptereket
1970 &5 1980 kizdtL az afganizztidnl hdbordban.

Az 1948-ban N.Kamov dltal alapitobit tervezdiroda létre-
hozta s sikeresen kiprdbdlta az egylldses Ka-8i-as kdnnyd
helikoptert. A Kamov tervezSiroda alapvets drdeme - a wvild-
gon elsdként - az olyan keaxidlis forgdszirnyelrendezds ki-
munkdl 54, amelyet sikerrel alkalmaztak kézdbb a sorozatban
gydrtoLt, hajén telepltell, tengeralatt jdrs elhiritd
KA=25-8s &5 az 1992-ben Farnberough=-i kidllitdison bemutateott
KA-B0-es korszerd harci helikoptereken is.

Az aldbbi réwvid replléstechnikai dttekintés képet ad a
korszerd, sorozatgydrtds alatt €116, illetve az oj Tejlesz-
tésd - LervezSirodik éz kereskedelmi Ugynidksdgek informicisi
alapjdn - nyugati piacokra iz =zzdnt crosmz hel ikopLerekr Sl .

Mi=17 €1. dbrad

Ez a replideszkdz a bevidlt Mi-8-as helikepter alapjdn
lott kialakitva, kiézepes - a belsd terdben rigzitett 4 ten-

nds vagy kUlsS fUggesziésd, maximdlisan 3 tonnds - Leher
=zdllitdedra, A MI-17 személyszdllits vdltozatdban 24 utas
vagy 12 horddgy helyezhetd el. A helikoplter keét 1400 kW feol -



=zdlld, wvagy 1820 kW forszirozett tel jesitményt leadd
TV3-117 MT gizturbinds hajtadvel wvan felszerelve, amel yak
lehetdvé Leszik a folyamates roplildst egylk hajtémd meghibi-
sodiza esetdn ls. A Mi-17-es utazd sebessdge 280 kmsd, 11
Ltonnds normil felszills tdmegével hatdtivolsdga 580 km.
Maximilis felszdlld tBmege 13 tonna, replidési czdesmagassiga
B km.

Hi-28 c2. dbrad

A vildg legnagyobb helikoptere Cmax, felszilld tEmege S5
tonna) 20 tonna hasznes terhet Lovdbbithat akir bels® rakeds

2. dbra

terdben, akir kUlssS flggeszteménykényl. A Mi-26 Lipikus fel-
haszndldsi terllele: nagy geometrial méretd hidak, furdrer—
nyok., valamint nagy feszUltségd elekiromes Livvezrstdkek ele-
melnek =szdllitdsa. A két D-128-o= gizturbinds hajtdmire
egyenkdént 7380 kW teljesitményt ad le. A Mi-28-nak 32 mé-
ter dimérsjd B8 lapdtos forgdszdrnya van, utazdzebesndge
300 kmsd, hatdtivolsdga S20 km. hossza 40 méter.

Mi=-34 (3. dbrad
A konstrukeld kimunkdldsa utelss fiziziban van, folylk
4 prototipusck berepllése. Ez a kdnnyd, Libbedld 1350 kg

felszdlld timegd helikopter a hajdzd dllominy mirepllésre,
&r jdratozdsra, utas- dés teherszgllitdsra sib. LBridnd dtkdp-

10



zdsre lett létrehozva, A Mi-34 hajtémlegysdget ket M-14 V-28
Vankel -moLor alkotja Cegyenként 240 kW-os tel jesitménnyeld,

A 10 méter Aimérdjd, 4 lapitos forgdszarnyival ny=3-as tal=
Lerheldsd manSverel hajthatdk végre. A midopitoti Mi-34M
helikoplter felszills L8mege 1708 kg lesz.

Mi-38 4. dbrad




Ezt & tervezés stidiumiban 1évS helikoptert perspekti-
vijdban a 25 évesnél idfsebb, eldregedsS Mi-8-as gdppark
felvdltdsdra szdntdk. A Mi-38-as felszflld Limege 14,8 tonna
lesz @5 5 tonna hasznos terhet szfllithat, A helikopter kor-
szerdsitett forgdszdrnya, agrodinamikailag optimdlis térzse
alapvetSon kompezitekbsl készUlt, a fedélzeti rendszerek
dubl{rozottak. A két TV-7-117V Cogyenkdnt. 2300 kW tel jesit-
ménydd hajtdmd lehetsvéd teszi a 15 km drds sebessdg &z B30
km-es repllési tivolsdg eldérdsét. A Mi-3G-as =mel ynek erode—
ti léptéka makettje lithatd a 4. sbrdn- 30 uvtast szdllithat.

Mi-28 ¢5. dbra>

A protetipuscok berepllésének stadiumiban 1éve helikop-
tert a Mi-24-es harci helikopter tapasztalatal alapjdn fej-

5. dbra

lesztettek ki. A négy Mi-28-as protetipus 4j avienikai- o=
fegyverrendszerekkel wvan felszerelve. Az utdbbi dj. killsd
forgddllvinyos gépigyut, korszerdsfletti célzd- &5 rakétain-
ditd-rendszert is magdban foglal. A harci tul €l Skdpessdy fo-
kozdsdra wvalamennyi létfontossdgd szerkezeti elemet és be-
rendezdst pincél védelemmel littak el, s rendszereketl megket-
tdzlék, az Uzemanyag-rendsrernek kUl&n tdz- és robbandswvé-
delme van. A forgdszdrny &s farcklégesavar elasztomer cEapi-
gyazdsd, lapdtjai Uvegszdlerdsitdsd kompozitokbsl kés=Ultek.
Az egyenként 1500 kW maximglis tel jesitményd, két TVI-117-es



gdzturbinds hajtdmd., a 10.4 tonna felszdlldtdmegd helikop-
ternek a 345 km drie sebessdg elérdsdt biztositja. A Mil
tervezdiroda szerint 1863-tdl megkezdhetd a Mi-28-as seoro-
zatgydrtidsa. A kUlénbizd szerkezetl elemek &2 berendezdsek
ezerdjekor a kdnnyd horzifdrhetdsdg elvdnek biztositdsdval a
tervezdk az Uzemeltetdsi munkardforditdsnd]l el kfvinjdk érni
az 1 dra « &/repllt dra éridket,

A KAMOV TERVEZOIRODA KONSTRUKCIOL
KA=32T Cszdllitad &3 KA-32 C(Lengerészeti) ¢(B. dbrad

Tibbedly 12,5 tonna felszdlld tdmegd katonai helikopter
LeheremelS képessdge 4 tonna Ckllsd fUggesztményként 5 ten-

B. dbra

nal. A KA-322 forgdszdrny lapidtjai - a kisebb tirolasi
helyigény biztozitdsdra = forgdsi sikjukban egymdssal pdrhu-
zamos helyzetbe elfordithatdk. E viltozat alaprendelietdse:
terhek tovibbitdsa “replld daruként”., betegek és cebezilvek
szdllitdsa, kutatd-ment&szolgdlat, tengeralatt jdrd-elhdri-
tds, futdr dés felderftd tevékenység stb. Egyfényl hajdzd
személyzet is vezethetl és 4 drit tartdskodhat a 1l evegdben,

A KA-38T s2411{t6 vdltozat alaprendeltetdésdn kivil al-
kalmazhatd, ipari berendezdsek is dplliek Hsszeszereldséndl,
geoldgial kutatdsckndl. kdola] kitermeldsnél. kutatd-mentd



tevékenysdgndl stb. Két TV3-117-ez hajftémOve wvan, koaxidflic
forgdszdrnyelrendezdse szllksdgtelennd Leszi & faroklégesa—
wart, ezdltal a Udp geometrial méretel sem nagyek Ca forgo-—
szdrny 16 m dtmérSjd, a térzs hossza 11,4 md, A KA-32 heét
vildgrekordet tart, ezek egylke magassdgi. A fedélzet! daruy-
Jdnak tehar-mlﬁ-k‘ms‘qe 300 kg. A helikopter repllési ze-
bessdge 265 km-d Cmaximdlis 289 kmsdd, repll dsi hatdtivolsd-
ga 930 km, statikus cedcemagassiga B km, CaA KA-32 kUlss képe
4 B, dbrdn ldthated,

KA-126 é= KA-228 7. 45 8. 4brad

Ezek a koaxiflis fergdszdrnyn helikopterek a 20 svnél
régebbi kenstrukeidjd KA=-26-os k#nnyd szﬂ.‘l.(td—magazdasagx

P Lovibbfejlesztésekdnt letiek létrehozva. A KA-126-ost
Rominidban készitik, benne a=z eredetl KA-26-czon alkalmazett
két dugatiyds motert egyetlen TVO-100-as, S30 kW-os gaztur -
bindval helyettesitik, Ezzel a felszillé L¥meg 2 tonndra, a
szdllithatd hasznos Leher 50 Nekal, maximilisan 1 tonndra
nvekedett. A KA-226-osz két, egyenként 310 kW tel jesitményd
Allison 2S50-c208 ha jtdmdvel ¢plil, amelyek forrd dghajlati
viszonyok kézdtt jebb magassdgi karakterisztikikat &= na-
gyebb, 1,3 tonnis twharqmlﬂ-l:dmsig.t biztosftanak. A



KA-226-0s cserélhels utaslereinek levegSel litdsa mitrdgydt
€= vegyl anyagokat kivilaszid szdroksn keresztUl Lérténik, &
utas vagy betegek szdllftdssdra, megfigyel 8 tevékenység elli-

tdsdra stb. alkalmas. A KA-126-os sebessdge 210 km S, hatd-

Ldvolsdga 770 km, a KA-228-csé 235 kmsd, Llletve 700 km.

KA-B2 €B. fbrad

A tibbedld, 4 forgdszdrnylapdtes, fenesztron C(esdlég-
efavard tipusd farokldgesavares helikopter

még tervesds
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alatt 311, Keét 950 kW-os hajtémdve, 8,3 tonnds felsz4114
Limege lesz, eléri a 340 km dris repilési sebességet, illet-
ve a 700 km-es hatstdvelsdgot. A helikopter maximdlisan 16
utas vagy Leher szdllfigsdra, kutatd-ments szolgdlatra, ka-
olaj dés gdzlfurdsok kiszolgdldsdra, stb. hasznilhatds,

KA=50 €10, dbrad

A sorozatban készUlS koaxidlis forgdszdrnyel rendezdésd
helikopter elnyverte az orosz hadsereg kdnnyd harci helikop-

terekre kiirt pdlyvdzatsit. Személyzele 1 &, a keskeny tHrzs
16 m hosszd, replilés kizben behuzhatd fuLdmtvei vannak, ré-
vid szdrnydra rakétaindfitd Ltartdkat hel yeztek, Két ha jtdmdve
egyenként 1800 kW tel jesitményd, felszills témege 10,8 ten-
na. Keaxidliz forgdszdrnyainak dtmérdje 14,5 m. ElsSzzér
1883, dprilis 27-¢én replli, azdta folyamatosan fejlesztik.

A KA-B0 mawmimflis wvizazintes repllési sebessdge 380
kmssS, de zuhandrepllésben eldrheti a 400 km d-t is, oldali-
rédnyban 83 km-dris, hitrafeld 105 kmsdras sebességgel halad-
hat. A forgdétornyban elhelyezetli 30 mm-es aépdgyd vezérldse
sisak-cdlzdkdszlldkkel t¥rténik, a szdrnyalatti rakdtdk leé-
zeres irdnyitdssal 11.5 km-rél vezethetsk a célra. A pined-



lozott helikoptervezetd-rilke &= a katapultUlés magasfoku
védettsdget biztosft a hajdzdnak., A leszdlldberendszdsek
normil helikepterhez kdpest hdromszoros védelmet, nagyblz—
tonsdgu fdldetdrést tesznek lehetdve, a talajhozr térténd Ut-
kézéskor is=.
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A HARKOV-FOLYAMATOK ELMELETENEK ALKALMAZASA
A REPULOGEPEK UZEMELTETEST FOLYAMATAIMNAK
VIZSGALATARA

a szerzd

18th Congress of the International Council of the
Avronautical Sciences
18-23 September, 1994, Anaheim, California, USA

kiadvinydiban megielend

APFLICATION OF MARKOV PROCESS THEGRY
TO INVESTIGATION OF AIRCRAFT OPERATIOMAL
PROCESSES

eimd tanulminydnak magyar nyelvd viltezata
Eivonat

A repllagépek Uzemelietdze egy, &l k&rUlhatdrelt disz-
krét Uzemeltetdsi &Sllapotokra bonthatd, sztochasztikus fo-
lyamat. Ezt a folyamatot grifmodell-lel dbrdzolhat juk, &=
folytenos idejd., diszkrét 4dllapotierd Markov-fol vamattal
kBzelithet jUk. Az eldSadis replldgépel Uszemeltelssi Fol yama=
tdnak 2 markovi ész félmarkewi modell jeivel , azok pontossd-
géval foglalkozik ¢s megmutatja az ilyen modellek alkalmazd—
sdnak lehetdségét egy specidlis esetre - a hibords k& Ulmdé-
nyek kizdti térténs Uzemeltetdsre.

Bevezetds

Az olyan sztochasztikus folyamatekat, amelynek JEvapel 4
alakuldsdt a mdltbeli alakuldsa csak a Jelenlegl dllapoton
keresztll befolyisol ja, azaz amelyek utshatismentesek, Mar—
kov-folyamatoknak nevezzUk. ‘"' Ezen folyamatok elméletének
LErténetél Andre] Andrejevics Markov orosz matematikus mun=
kdssdga 1898 - 16227 nyltolia meg.



A replilStechnika hiberds k&rUlmények kozsiii Uzemel Letd-
se. - mint dltaldban az Uzemeltetds — a repll Sgépekre, vala-
mint azok kiszolgdlfzira, a harefeladatokra wvald el Skészi-
téslkre, kUldnbbzé nagysdgrendd javitdsukra szolgdld szeme-
lyekre és elSirdsckra @pllés sztochasztikus fel yamat.,

Er a folyamail, amely lényegében a repll Sgéppel , vagy
annak valamely r ével . b dezd 1, azaz az Uzemel -
telés tdrgydval, a gydrtds dés a kiseleojtezds kEzBLL L¥rLén-
tek Usszessdge, ar Uzemelteidsi dllapotok - id&ben és gyako-
risdgban véletl O - egy dnisdga.

Mivel az egyes Uzemeltetdsi fllapotbdl vald tivezds fig-
getlen az azt megeldzd sllapotokidl &5 azok Eorrend jétdl
Cazaz a folyamat utlshatizsmentes), az Usemelietéds matemati-
kailag folytonos idejd, diszkreét dAllapotterd Markov-fol ya-
matnak tekinthetd. Ez a sztechasztikus fol yamat pedig Markow
lidncecal approximdlhhatd.

Az Uzemeltetési rendsserrdl, (lletve irdnyitdsdnak hatd-
sossdgdrel bizenyss jellemsdk ismerslében didnthetlUnk. Jelen
wsetben flyen paraméternek tekinthetd az adatt repllls egység
harckéss, Lehdt bevethetd gépeinek szima. Ezen Jellemzdk
meghatdirozdsa ar adott Uzemeltetési felvamat rendszerzzem-
léletd vizsgdlatakor amnak folytenos idejd, diszkrét flla-
potierd markovi, wvagy fél-markovi modell jeinek segitsdgével
LBrténhet.

4 Markov-fol yamatok

Matematikailag felfrva az nCLd valdszindségi folyamatot

Markev-folyamatnak nevezzlk, ha 1 wvaldsz{ ndséggel tel jesUl

mi nden Lyt LSt L, €s xi,xz. .:i!,_‘l.il:r“_l valés
EZEmra a:

= I - i i =
P {n{l—nﬂ) % i [P =X s imery =x e

= P {n(tnﬂa =X | ML =X ] 1>

ig



feltételes valdsz{nOségek egyenldsége. >’

Ha az wtid folyamat a wvizsgdlati idS alatt birmely pil-
lanatban felvehet valamilyen X éridket, akkor azt felytenos,
ha n csak kitUntetett idéSpontokban rendelkezhet ertékkel,
diszkreét idejdnek nevezzUk. Diszkrét dllapotterdnek tekint-
Juk azt a sztochasztikus folyamatobl, ahol az n valdszinOségi
vdltozd lehetsdges dridkel véges. vagy megszdmlilhatdan vég-
telen elemd halmazt alkotnak.

A véges vagy megszdmlilhatdan végtelen - azaz diszkrét -
dllapotterd, utdhatdsmentes sztochasztikus folyamatokat Mar-
kov=lincnak nevezzUk. Ekker ar (1) egyenleiben meghatirozott
dridket Atmenetvaldszindsdgnek nevezzlk:

n,n+l
PL; =|={n«:t|,‘.1:;x-x4T Inuh: -x{} . c2

ami annak a valdszindedgét fejezi ki, hogy nCLn":l - X
Camit ezetUnkben dgy is drtelmezhellnk, hogy az Uszemeltetds
tdrgya a t ., idSpillanatban a Jf-edik Sllapotban tartdzko-
diky, feltéve, hogy neLd =X,

A fenti P?-",“‘x Jeldléz azt is mutatja. hogy az dtmeneti
valdszindséy nemcsak az { kezdeti €= a j végdllapot, hanem
az id8 (th flUggvénye is. Ezt a valdszinUsdget a tovibbiak-
ban = ar egyszerdsdg érdekdben — &

Fian+l

P = P, Lt =P, €L €3
iy LI £y
médon jelsl jUk.

Véges, N szdmd dllapot eseldn a Pf.j itmeneti valdszind-
ségeket mitrixba szokds rendezni. E=zt a

= €42
EN“NCL) [ P(I“) ]
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mitrixot a folyamat Markov-mitrixinak vagy dtmenetvaldszind-
sdg midtrinmak nevezzlk.

Ha a fenti egylépdses dimenetvaldszindsdégek [Uggellensk
az 1d5tSl, akker azt mondjuk, hogy a Markev-fol yamat stacio-
ndrius. Ebben az esetben felirhatd, hogy

Jnel
p’:; = p[j . [4-5]
illetve
= (>
Boer = [Pes ] ¢

mivel az flUggellen az n dridkdtsl &= P‘J. annak a valdszfind-
ségét Jjelenti. hogy az nCLd drtke X -bSl X -be vilt &t a
Ctet b2 idSintervallumban.

Egy Markov-folyamat egyértelmden az 4sllapotokbsl wvals
Livozdscok eloszlisal &€z az dtmenetvaldszindsdgek megadizsival
Jellemezhets. Ha dllapotokbél wvald tdvozdsek eloszldsainak
Jellegei nem egyeznek meg egymissal - legaldbb egy eltdr a
LEEBitSl - azr adott sztochasztikus folyamatot félmarkovinak
nevezzilk, amelyre késsbb lithatunk majd peéldst,

folva tik
A repllStechnika Uzemeltetssi Tolyamatit gépenkdnt az

dgynevezett Uzemeltetési linccal Camely matematikal szem—
pentbsl Markow-ldned dbrdzelhatjuk C1.gbrad,

1.4bra

Az lUzemeltetési folyamatok rendszerszemléletd vizsgila-
takor nem drdekel minkel az sgyes dllapotok gépenkdnti tény-—
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leges egymisutdnisdga, A tel jes Uzemeltetdsi folyamat Uze—
meltetési linccal t¥rténd dbrdzol fza kdrUlményes, ezdrt d&r-
demes az Uzemeltetdsi folyamatot, a jobb dttekintds drdekd—
ben, irdnyitott grdfkén. fbrizelni.

Az Uzemeltetds tipusgrifjdban az dllapotokat a grar
szigpont jal, az dllapetvidltozisekat pedig a grdf irdnyitott
dled szemléltetik C2.gbrad.

Az Uzemeltetdsi linc vagy a tipusgraf vizsgilatakor rel-
tételezzlk, hogy az dllapotek Slesen elhatdrolddnak egymis—
L6l 45 az stvdltdsok zérus 1d6 alatt mennek végbe, ‘3’ Az 41—
lapotvidltozdsok Jellemzésdre azok dtmenetval Sexindséger
haszndl juk.

B

Al
2. dbra

A PU dtmenetvaldszindsdg alibbi hatdrdriékét az Stmenet-
valészindsdg sdrdsdgének neverzlk &s ﬂ”.— vel Jeldl juk:

P: CALD

1im
ey aiso —5— e
ahol :
4t - a wvizsgdlt idSintervallum hossza.
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Micik jellemzd az i-edik dllapotban vald tartdzkodds re-
lativ gyakorisdga, azaz valdszindsdge:

nc(ALD
P‘CAL) = . e
EE catd
J=1
ahol :
n[(ALD = a At idS alatti i-edik dllapotba wvale lépénak

s=zdma.

Az Uzemelietds tdrgydnak (-edik dllapotban vald tartéz-
koddsit jellemezhoti még - a t‘- vel jelBlt - az dllapotban
elLBltstt dtlagids is.

A fentiek alapjdn az N dllapotbsl 4116 - illetve ennyl
dllapotra felbontett - Uzemel Letési folyamat jellemzésére az
aldbbi paramétlerak ezolgdl nak:

N - az dllapotok szima:

L - az dllapotckban eltdlistt dtlagiddk vektora;

& - az dllapotokban tartdzkodis valsszindség vektora;
B = dtmenetvaldszindségi matris

Természetesen a 4 vekior helyett., a wvizsgdlati ETEmpon=
tek fUggvényében, felhasznilhatd példdul az dllapotba kerU-
léssel kapcsolatos k¥liségek C wvagy a munkarifordftisck M
vektorai is.

A fent emlitett jellemz&Sk ismeretében meghatdrozhat juk
az dllapotokban vald Lartdzkodds valészindsdgek idSbeni wval-

Ltozdsdt, az Uzemeltetds kBltsdg vagy munkaids igényét. Ekkor
annyi egyenletbsl f11é egyenletrendszert kapunk, ahdny #lla-

23



POLbSl 411 az Uzemoltetési folyamat, illetve ahdny £1lapotra
bontottuk azt, '’

A 4L Ldflépletdssel vizsgdlt - azaz fgy disztkrét ide—
Jdvé alakitott - folytonos idejd folyamat fllapotviltdsi ft-
menetvaldszindségel a C7) egyenlet felhaszndldsdval a

P‘JCQ.) = pU.CL) At can

madon hatdrozhatd meg. Feontes itt megjegyeznl, hogy akkora
idékdiziket kell vdlasztanunk, mely eltelte alati az Uzemel -
tetds tdirgya 1 wvaldszindséggel csak egy dllapotvdltdst feg
végezni. A fenti vilteszdk pedig a kordbban midr megismert
Markov-mitrixba rendezhetdk,

A tovibbi vizsgdlatok elvégzdse érdekében célszerd Alla-
potviltisnak tekintenlUnk azt az esetet is, amikor a kiwva=
lasztott AL idS elteltdvel az Uzemeltetds tdirgya az. inter-
vallum eldtti Sllapotban maradi. Igy a mitris r&itléjiban
lévé viltozdk meghatdrozdsa a kbvetkezs médon L8rténik:

P( =1 - g Cha i=j3 <100

i J.;’Pjt
Mivel ekkor a tel jes eseményler az, hogy az Uzemeltetds tar-
@ya vagy valamely misik fllapotba lép., vagy a kiindulssiban
marad,

A Markov-mitrix felhasznildsdval az Zllapotokban vald
Ltartdzked valdsz{indség id&beni viltozrdsa az

Act+atd = PMcu aced €11

egyenlettel térténhet, ahol P” a P mitrix transzpendlt
mALrixa,



Hibords Uzemelietds modellezdse
A gréfmedell felfllftdsa

A repllldtechnika hdbords kéirUlmények kézti Uzemeltetését
= a rendelkezdslUnkre 4116 adatok alapjin - egy 8t dllapotbal
4lls folyamatos idejd sztochasztikus folyamattal modellez-
LUk, Igy az Uzemeltetds tipusgrifja egy #t szsSgpontbal sl1&
irdnyitott grdf lett, amely a 3. ibrdn lithatd.

(1) O
() (3
(&)

3. 4bra
Az dllapotok megnevezdse:

1 = Bevetds

A repllégépek a ki jeldlt harefeladatot hajtjdk wvégre, a har-
cob megvivjdk vagy a kijelslt légteret kizelitik meg, illet-
Ve onnan a meghatdrozott replldtérre repiilnek.

2 = "A" tipusd javitds, illetve arra tirténd virakozds

A replléStechnika olyan mérvd sérUlést szenvedett, hogy az a
replll fegysdgnél javithats. Az dllapotban tartdzkodds dtlagos
ideje 3 dra.

3 = "B tipusd jJavitds, 1lletve arra Ltérténd virakozds
A replldSgép sdrlldse az elSzénél nagyebb mértdkd, de még az
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alakulatnidl javithatd. Az dtlagos 4dllapotban tartdzkodisi
idS B dra.

4 = Uzemképes

A replldgdp Uzemképes, Rajta vagy eldkdészitési munkit wvé-
geznek. wvagy harckész dllapetban vdrakeznak a kidzetkezs
bevetdsre.

S - Vissza nem térlls vesztesdg

Ebbe az fllapotba jutd repllStechnikik oly mérvid sérlldseket
=zenvedtek. hogy a hamdvelet sordn djra nem wvethetsk be.
Ezek a replldgépek feloszthatdk végleges vesztesdgre Cmeg-
semmislldsre) ¢s kUlSnbdzd, az egysdgnél mir nem Javithats,
mértékben sdriltekre.

A markovi modell

ElsS lépdsként feltételeztlk, hogy mindegyik dllapotbal
vald tdvozds ideje exponencidiis eloszlisd, &= meghatdroztuk
4z dllapotwviltozdsck stmenetval dszindségelnek egylithatd
mitrixit CI. tablizat). Igy kaptuk meg az Uzemeltetés mar-
kovi modell jet.

1 2 3 A 5
3 3 % 3
1 —A B —Ev e
te te te “r
2 o o - o
A
2 0 0 4 o
B
4 4 o o o
o
5 o o o o
1. tablazat
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Ez a modell lényegében a normdl “bédkebeli" Uzemeltetds
fol yamatdnak matemat i ki modell jével egyezik meg. Jél hasz-
ndlhatd, dgynevezett folyamatos Uzemd, légi hnrct.w‘k-nys‘g
kiszolgdldsinak modellezdsére. Ilyen harcfeladatra példa az
Obil ~hdbord  utdni  dél-iraki repllési tilalmat ellendrzs
szdvetlsdges ropll Segysdgelk tevékenysége. Meg kell Jegyezni,
hegy a példdhoz hasonld esetekben az ellensdg légvddelmi ¢s
légi k nek hat gk a kivil figyelembe kell wvenni a
=zembendlld fél "politikai bitorsdgit” is a vdrhats Ic‘ i ICB
. h\m vesziesdgl Ltényezdk eldzetes becslézekor,

Ezen markovi medell hdtrdnyaként jelentkezik, hogy nem
alkalmazhats ol yan harctevékenység kiszolgildsi fol yamatanak
rendszerszemléletd wvizsgdlatdra, amikor egy repllfSegyseéy
egyszerre hajt végre feladatokat, Példgul légicsapisok sora-
Zata Cldsd a Sivatagi Vihar hadmiveletd, szdrazrsldi CEapa-
tok légitimogatisa vagy desszantolisa ellenséges terUleten,
Dw ide scrolhald a délszldv térségbe jutattott segélvek légi
szillitdsa és ejifernydvel vald kidobsea is.

-3 v el

A markovi modell Sajétossdgal miatt, a szakaszos bevetd-
sekel igényld harctevékenysdg kiszolgdldsdnak modellezésére
dllitotiuk fel a hiboruds Uzemel tetés él -markowvi model L jét .
Az dllapotokat ds az dllapotvil tozdsakat egyenként megvizs-
gdlva hatdroztuk meg a kllldnbdzé& Allapotekra - az dllapot-
viltozdsok szerinti - tdvozdsi 1dok eloszlisi Jellegst. Ezek
alapjdn hatdroztuk meg a II. tibldzatban szerepld mitrix
elemelit,

Normil eloszldsdaknak Lekintetilk a meghibisodds, sdéri-
lés vagy megsemmisiUlés kvetkeztében LEFLERS dllapotvdliozd-
zokat, ahol a Livozdsi ids8



vadrhatd drt‘k:-: m = "—;' H

srdrdsa: o = —g. az dgyn.?-z.l.t. 3 szabdly miatt,
amely szerint egy m vdrhatds drickd, o srdrdsd normil elosz-
ligy valdszindségl vidltozd dltal felvett dridkek “gyakorla-
tilag biztosan" az Cm-3¢ , m+3ed intervallumba esnek Cennek
a valdszindsége valdjiban 0,8973),

A beveldsi 1dS elsS és utolsd szakasza lényegében dtve-
nalreplilés Ca kijelslt léglér, illetve replldtdr megktzel { -
tésed. igy ekkor jéwval kisebb a sdérilézes meghibisodds vald-
szindsdge, mint a hare megvivdsaker, amikor ennek valdszindg-
sége nagysdgrenddel vagy nagysdgrendekkel nagyebb,

A Javitdsi dllapotckban vald tartdzkoddsok idejeit empo-
nencidlis eloszldsdaknak feltdteleztlk a markovi modell, a
grakerlatl tapasztalatok, valamint a szakirodalmak alapjsn.

Az 1 Chevetds) dc a 4 ClUzenkdpes) dllapotek kbzdttl wvdl -
tdst a tdbldzatban leirl mddon, egységugris jelleggel hats-
rozbuk meg. mert {gy tudiuk modellezni, hogy a feladatra a
replldgépelk egyszerre - pontocabban vizzeonylag rovid idén
belUl - szdllnak fel. illelve hasonld médon érkeznek vissza.

1 a2 3 4 5
"”Wc w1
1 ky Feud | kg Few wt ety o Of Eum FE
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2 o o 1-¢ o
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3 o o 12e B °
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® Jtebwt_ s 0 o E: e
s o o o o

II. tibldzat
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A tdbldzatokban d2 egyenletekben hasznilt jelsldsek:
kn\ = "A' Lipusd javitdsba klldési Csérllésid tényezs;
kB = 'B' tipusd javitdsba kUlldési Csdrllésid tényezd;
kv“ = vissza nem téritheld vesziesdgek tényezSje;

kav - Ssszvesztesdgl (sdérlUldsil tényezs

kg, =k, vhg vk oz

L - "A' Lipusd javitds dtlag Stfutdsi ideje;

I.a = 'B* tipusd javitds stlagos dtfutdsi ideje;

Ly - bevetések stlagideje;

L - bevetdsi ciklusids (ciklikus bevetdseket feltdéte-—
lezved;

B = a beverés sorszdma;

LM - "A' tipusd javitdst vdgz& brigddek zzima;

ng = "B’ tipusd javitdst végzd brigddok szdma;

i - munkalds vesztesdget jellemzd tényeszs;

Mye = % sZemélyi dllomdnyban bekidvelkezetl vesztesdgeket
kifejezs tényezd,

ke = & ViIEgElt nap sorszima;

< = az i-edik sllapotban tartdzkedd gépek szdma.

t
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A modallek & itdsa

A fenti rdblizatok alapjin mindkét modell felhaszndl 4c4-
val meghatdroztuk azr dllapotokban vals tartdzkoddzok wvals-
szindséginek viltozdsdt az idd fUggvénydben. Ezeket az erod-
ményeket mutatjik be a 4. Cmarkevi modelld, illewve a S,
{fél-markovi modelld 4brék. Természetesen mindkét ssetben
azones kiinduldadatokat haszndliuk,

A modellek alkalmazfsakor a vesztesdgl Lényezsk wviltoz—
tatdssval a kUldnféle sérulési lehetSségek modellezhetsk. '*?
Példiul ha a repllSgdpek ellen vErhatdan kézi fegyveroket -
persze itiL nem St.nger tfpusd rakétdkra gondelak - haszngl
az ellenség vagy ha jelentsSs légifSlénnyel rendelkezlnik,
akkor feltehetSleg L¥bb lesz az "A' tipusd javitdsra kilden-
48 gépek szdma a bevetdsek utin. De ha példiul az ellensdg
magas technikal szinten £114, korszerd légvédelemmel ren-

B T T LI T 7 Fa L T
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TIME ([HOUR]

5. dbra
delkezik vagy ninecs meglelels légifdlénylnk, akkor inkibb a
végleges veszteségek =szdma fog megndni  az eoldza esethez
képest

& . kalm &

Az elkdszitelt félmarkowvi modellt - felhasznsl dsi lehe-
Lizégeit szemlélietends - kUlgnféle kiinduld adatokkal mo-
kEdtettik,

Elsfnek - az dltalam felvelt adatok felhasznilisdval -
egy alapesetre hatdroztuk meg a gépszdmok viltozdsst egy 16
dris harctevékenysdgi hap sordn. A adpek ndgy feladatet haj=
tanak wveégre. Az elsdét O-2; a midsodikat 4-5; a harmadikat 7-g
€% a negyediket 10-11 drzk kEz8tL. A bizis repllsStéren & At
tipusd - {lletve 4 'B* tipusd javitdst végzd brigdd teve-
kenykedik, Az eredménylista alapjsn készllt grafikenck a B,
4brin lithatak. A diagramokon az "A* tipusy javitssban lévs,
illetve arra wvirs (Ce)‘ valamint az Uzemkdpes d¢s a beveléson
léva CC4*CIJ gépek =zdmainak virhatd dridkeit dbrizolom,
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TIME [HOUR)
B. dbra

Kovetkezd lépésként azt modelleztik,
inkdbb kézi fegyverrel rendelkezik, ezdért az 'A* tipusd ja-
vitdsba kUldési tényezdt megnBveltlk, mig a Libbi vesztesdgl
tényezdt csdkkentettlk. A futdsi eredmények alapjin készUlt

el a 7.4bra.

(7Y RS I PR

hogy az ellenség
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A két grafikont Hsszehasonlitva megdllapithatds., hogy
szarvezetl viltostatis nélkil a - kUl&nben ugyanazon jellsm=
z&6kkel bird - nap vdgére csak a killdnb¥zé szintd javitdsra
vird gépek ardnyal vilLozLak meg. Az Scsrbeveldsek szima nem
wiltozott, az Uzemkdpes gdpek szima sem ndtt
nap vdgére ( 28 helyettl 280,

entdsen a

Ezen dszrevételek alapjdn megviltortattuk a javitdsokat
végzs brigddek szdmdt. Az 'A' tipusd javitdst vwégzd brigddo-
két S-rdl 8-ra ndveltlk, a 'B' tipusd javitdst wvégzd brigd-
dokét pedig 4-r&l 3-ra csbkkentettlk. Ennél a viltoztatisngl
= jelen munkdmban - nem vetilk figyelembe a kUlEnfdle javitd
brigddek szakigak szerinti létszdmszlkségletét. Igy az Slta-
lunk modellezelt mddositds esetleges hibdjdL nem wvitatjuk,
edlunk a medell alkalmazdsi lehetSsdgeinek bemutatisza.

Ebben az esetben az Hsszbevetdsek szdma hirommal sz a
nap végére azr Uzemkdpes gépek szdma kettdvel ndvekedett
Cldsd B dbrad. A Libb bevetds kdvetkeztében viszont — sajnos
= kettdvel megnsti az Bssrvesztesdgek szdma i=. Az eredmé-
nyek calapjdn célszérdnek litszik, ilyen virbatd vesztesdgek
esetdn, a mdszaki kiszolgild dlleminy szervezeldét a fentd
méden megviltoztatni. :

T T T LU/ (R N LR AR T T




A fenti modellek felhaszndlizdval vizsgsflhatjuk a kUl8n-
féle zdéruldsi valdszindsdgek - azaz elidrd ellenzdges fegy-—
verzel, vagy légifélény - esetén a javits, eldkésziis czo-
portok kialakitdsdnak hatdsait. A kapoti eredményekel el -
haszndlhat ja a hajdzd parancsnok — mint Lijekoztats adatokat
= a repllSegysége harct keny szer =) « A kU=
lénféle szintd légi hadmiveletek oldzetes terveséseker a mo-
dell felhaszndlhatd a virhatd mdszaki kizzolgildsl kapacitds
#% anyagigény nagysdgdnak és idSbeli elszolisdnak prognosz-
tizdldsdra is.
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Szabolesi Rébert mk.szdzados

FIZIKAI ALAP NELKULI NAVIGACIOS RENDSZEREK

A navigdcids rendszerek egyik osztilydt olyan giresta-
bilizdterra €plld navigicids berendezdsek alketl jdk, mel yek
az alap-koordindtarendszereket fizikailag valdsit jdk meg &s
ehhez képest hatdrozzdik meg a repUl&gép pillanatnyl térbeli
szighel yzetdét. A helymeghatdrozds ebben a2z esetben geometri-
al dton, a girestabilizdtor és annak a repUldgéphez riigz{-
tell hdza kBzSttl szégelferdulds mérdsdvel tdrténik.

Ez a feladat analitikusz dton is megoldhats a repll Sgép
egyes mozgdsparamélerelnel mérdsével, majd a kapottl jelek
megfelels ftalakitdzdval, integraldsdval, Az olyan navigi-
cids rendszereket, amelyek dérzdkelSit {giroszkdpok, szdg-
gyorsuldsmérskd kzvetlenll a replil Sgépen helyezik el és a
replllSgép Leérbeli helyzetdt az alap-keoordinitarendszerhes
képest analitikus dton szdmitja, alap nélkUld navigdcids
rendszernek nevezzlk. Az alap nélkUli navigdeids rendszer
helvettesiti az inercidliz navigicids rendszert vagy a gire-
stabilizdtort. Az alap nélkUli navigdeids rendszer Snmagiban
kdpes a repllSgép Lérbeli helyzetét meghatdrozni a vildgmin-
denséghez képest. Ez azdrt lehetsdges, mert az drzdkel Sként
haszndlt gireszkdp vagy szdggvorsuldsmérsk a mozgdsok abszo-
1dL paramétereit #rzdkelik, nem pedig a relativ paramétere-
ket

A replldgép térbeli helyreténsk valamely mozgd (bizisd
koordindtarendszerhez LErténd meghatdreczsisa sordn szlksdges
a koordindtarend: & ismerete é=z a tovibbi-
akban a szimitisok sordn figyelembe kell venni ezl a Paramd=
tert. A mozgd koordindtarendszerben LErtLénd hel ymeghat fro-
zdst szokds SsszekBini a repllfgép sebességdnek ¢z a rildhiz
rigzitett koordindtarendszerben meglLelt ot vagy koordindtik
szdmitisdval .




Az alap nélkUli navigdcids rendszerek alkalmazdednalk
eldnye a girostabilizitorokkal szemben a kivetkezds:

= a rendszer egyes elemoi €= a rendszer egészét Lekint-
ve kisebb timeg é= méretek;

= nagyobb megbizhatdsig;

= kisebbk energiafelvétel;

= alacsonyabb elsfllftdsi ksl Ledg:

- kiszolgdldsa és javitdsa egyszerd.

Az alap nélkuli navigdeids rendszerek fejlesziése soran
azonban jelentds nehdzségekkel is szdmelnd kell. melyek ki-
zll a legfontosabbak:

- & elveken midkSd& szdggyorsulds s szdgsebessdgdr -
=édkelsk, melyoket kizvetlenll épitenek be a replld-
gépbe a nemhermetikus k¥rnyezelben &z fokezotl igény=
bevételnek vannak kitdve;

= 4 bdzis koordindtarendszer matematikai modellezése
miatt bonyolult szdmitisekat kell wvégezni ;

= nagy pontossdgd kezdeti bedllitdst biztositd el jdrd-
sok kidolgozdsa szlksdges;

= & navigdeids rendszer kalibraldsa.
Mindezek mellett - az alap nélklld navigdcids rendsze-

rek kifejlesztésdvel egyidSben - a fizikai alappal rendel-
kezd navigdeids r o ek feldpitdsdnek eolmdélete & azx

egyes elemek szerkezete is fokozatosan tkéletesedik.

A girostabilizdtorok és a fizikai alap nélkUli naviga-
cids rendszerek Bgszehasonlitdza azt igazol ja. hogy a fizi=-
kai alappal rendelkezs inerciilis navigdcids rendszerek ke-



vésbd drzdkenyek a killsS zavardsokra, mivel az alapra sze-
relt gir at &= gyor dsmérdkel Jol welszigetelik a
kUl8nbdz8 zavard hatdscktdl Chermetikus hizban helyezik el
Sket), megbizhatdsiguk magasfokd. a helymeghatdrozds pontat-
lansdga egy repUlt &dra alatt ndhdny kilométer.

A kordbban emlitett nehdzségek ellendre a fizikai alap
nélkUli navigdcids rendszerek intenziv fejlSdését rigyel-
het jUk meg, mir szdmos repllfeszkdzén nyertek alkalmazdst &=
sock paraméterlUk pontossdga felUlmdl ja a hagyomdnyos fizikai
alappal rendelkezd navigdcids rendszerekét.

A replldgép forgdmozgdsa fizikai jellemzSinek mérdsdre
az alap nélkilll navigdcids rendszerekben a kvelkezd érzdke-
18ket alkalmazzdk:

= hdromszabadsdglfokd asztatikus prgettyd JC(elektro-
sztatikus flggesztdsd;

= egytengelyd girostabilizdteorck;

- szigsebessdg drzdkeldk Clézergiroszkdpok is3;

= linedris- éz szdggyorsuldsmérdk;

= vibrdeid:z giroszkdpok dz mis egydb eszkdzdk.

Ezen eszkdzok dltal kidolgozeott jelek digitflis szdmi-
tégépbe kerllnek, amely a megfeleld mddon dtalakitja, integ-
rilja a jeleket.

SZOGSEBESSEG-ERZEKELOKRE EPULO ALAP NELKULI
HAVIGACIOS RENDSZEREK

A navigdcids rendszer érzékels eleme hdrom, szdgsebes-
sdgdrzdkels, melyek mérdtengelyel kilesdndzen merSlegesek
egymdsra. Kifejleszrtés alatt 4dlimak a L¥bb érzékelSvel
Cnégy. hat wvagy tébbd rendelkezs navigdcids rendszerek, me-—
lyek segitségével megbizhatdbb &= pontosabb informicid &11
rendelkezdsre a repllSgép mozgisinak paramétereirsl. A hirom



szigsebessdgérzdkel Svel rendelkeozd navigdcids rendszer elwvi
vizlata az 1. dbrdn ldthatd,

gelyek mentén a szégsebessdggel

A  szdgsebességdér -
zdkels egysdgen €13 -
fizikai alapon - helye-
=ik @l az érzdkelSket
Ckdiszabadsdgliokd pér-
getiydkd, melyek mérs-
tengelyeit a repll Sgép
DxXYz test-koordindta-
rendszerdnek  tengel yel
irdnydba  £111tjak. A
repll Sgép abszoldt
srdgsebességének 0 a
test-koordindtarendszer
tengel yol irdnyiba esd
vetliletedt ﬂx. ﬂy‘ ﬂt
drzdkelve a szégsebes-—
ségérzékel Sk a mérSten-

ardnyos jeleket dol goznak

ki. Ezek szolgdlnak alapjdul a fizikai alap nélkUli navigd-

2. dbra

clds rendszer mokddé-
sdnek. Hasonldkdppen
dpll fel a lézergi=-
roszkdpot CLGY magdba
foglald navvigdcids
rendszer is C27a. 4b-
ra), melyben az egyes
drzdkeldk mérStenge—
lyeit a replll Sgép
test-kcordindtarend-
szerdnek ON., OY &= OZ
tengel yel irdnydba
d116e jdk.



Az egyes lézergiroszkdpok jelei a Jeldtalakitdra 2,
majd onnan digitdlis szdmi Légép bemenetére (30 kerUlnek,
ahol a jelek dtalakitdsa, integrildsa t¥ridnik.

Az egyes addk jeleinek fUggetlenséget a mérStengel yek
pontosan a replldgép test-koordindtarendszerének tengely
irdnydiba tirténd elhelyezés, vagy pedig monolit lézergiresz-
kép-blokk esetlén a nagypentossigy gydrtds biztosfit ja.

A REPULOGEP DOLESI, BOULINTASI ES IRANYSZOGET KIDOLGOZG
FIZIKAI ALAF MELKULI NAVIGACIOS RENDSZER

Replldsmechanikibdl izmeretes, hegy a testek forgatdsat
kUlBnféle midon ¢s sorrendben lehet megvalésitani, a fergis-
szigek mint az Euler, Krilewv, Resal-féle szigek ismeretesek.
A replilSgdpet elforgatva rendre p - @ - ¥ szBgekre, - melyek
a vizszintes sikhor képest jellemzik a repllSgep helyzetér -
az 0 ¥ n [ régzitett koordindlarendszer Lengel veli mentén,
meghatdroztdk a repllSgép abszolut szigsebességvektiorinak &
a test-koordindtarendszer tengelyeire esz& vetlUletel C(2-b,
dbrad,

Q= § + § sin 6

n,_-ﬁvcosecosr‘é:xny

nztéensy~§-:assslny (28]

Az nx. ny' nz (=1 ol yan =] b

zdkelsk mérik, melyek mérStengel yelt a repUlégép tLest-koor-
dindtarendszerének tengelyel irinydban helyezik wel. Hanya=




goljuk el a mérési hibdkat ¢s haldreszzuk meg a forgatdsok
sxlgsebessdgét:

v o= C(}ycos ¥ - O_sin > cos o1

r-nx-Cﬂycosy-'ﬂaslnr)r.gO

G-ﬂyeiny'ﬂzco:r 2>

Integrdlva a C2) egyenlsteket kapjuk az egyes forgds-
szdgeket ,

L
v=Jn, cosy -0, sind cos 67 gt
o

r-i‘[ﬂx-cnycmir-f}zsinr)tgsjdt.

t
8= £my sin p + 0, cos 3 dt (4]

amelyek a replldgép test-koordindtarendszerdnek OXYZ a rig=
zitett O ¥ n { koordinitarendszerhez mért helyzetst adjgk
meg.,

A (30 egyenletrendszerben az egyes szdgek kezdeti érig-
kei zdrussal egyenlSk. Elvileg lehetsdges azonban olyan re-
pUlési helyzet. amikor a t = O idSpillanatban a replldSgeép
test-koordindtarendezere ONYZ d= a rigzitett koordindtarend-
szer O I n [ nincsenek dgynevezelt egyezieteti helyzetben, a
forgdsszégek kezdeti drtdked:



Mindezek dértelmében (3) egyenletrendszert a k¥velkezd alak-
ban lehet felirni:

L -
w=fcn cosr-a, stn oy cos 070 ar 4y
=
L
r-{[ﬂx—cny:nsr—nzsznr)!.goldl.+ya

L
e-é’cnyslny+nz:nsr)dl.—aa (4-2]
A repllSgép abszolut szégsebessdge [ Ssszelevsinek Q.

ny. 0, mérdsén alapuld és a dSlési, bélintdsi ds trdnysztget
kidolgozd navigdcids

rendszer elvi vidzlata a
|7 o™ j‘ i
3. dbrdn lithats.
Lt B
&,
siny j jﬂ A fedélzeti szdmi-
TP Légép  €4) £S5 egységed
L J' B trigonometrikus dtalaki-
oy I o Lok, Bsszegzd és intesrd-
16 elemek. A navigicids
la I, fr._fv 9
L4 feladat megolddsa azenos
2. ibra algeritmus szerint L&r-

Lténik, ha ar addegysdgben
mechanikus szdggyersul SsmérSket alkalmaznak.

Az ﬁx‘ 6y' (')= széggyersul Asckat sxdggyarsul ismér Svel
érzékelik cpl. pérgetiyds sziggyorsul dsmérdd mel yek mérSten—
gelyei nagy pontessdggal egybeesnek a repllSgép test-koordi-
nidtarendszerdnek tengelyeivel. A szdggyorsuldsokat integrfl-
va szigsebessdgekel kapunk:

L
o, -j‘;’}xdt.‘n;

=]

1



o
"-
a, = £ f, du o+ a: cEd
ahol : n:. n;. o - a roplldgép kezdeti 0 abszelut szig-

sebessdgének a replldgép test-koor—
dindtarendszerdnek tengelyeire kép-
zett vetlletedi.

Az €12 ... (3 kdpletek alkalmazdsa azonban ecsak bize-
nyos bdlintdsi szégek tartomdnydban lehetsdges. Példdul & =
1
i N esetén:

cos & = 0O, coso_liw. tg & = o, <72

Ezédrt szUksdges dgy korldtozni a bélintdsi szidgek tartoms-
nyit, hogy a navigdcids feladatok., szimftdzok megoldhatdak
legyenek. Altaldban: [8] =5 70%. Magyobb bdlintdsi szdgek
@seldn a pavigdelds rendszer mdkédésében hasonld Jelenzdget
tapasztalunk, mint a mechanikus pérgeliyd keretelnek egybe—
esézekor. A bolintisi sz¥g korldtozdsa nélkil megl ehetSzen

Ysszetett lesz a tri rikus fugg ¥ szdmitiza is,
Ezek a tényezdk kerlitezzdk a fent vizsgdlt navigdeids rend-
SZer nagy =) gd replil t¥rténs alkalma—
zdsst,

Ha a replil&gép dblési szige y kiesi, akkeor

coR ¥ S 1, sin y =y [4-4]

A C8) kdpletek figyelembevételdvel a €2) egyenletrend-
Ezer a kivetkezdSkdppen frhatd fel:



. : -1
W cny - nz ¥) cos &
yea - -y adtge
b=y g e
Ha a repllSgépvezdrld rendszer a d&lési széigel » zédrus
dridken tartja. akker a €8 egyenletrendszer tovibb egysze-—
rdstdik:
¥ o= ﬁy .« cos 8%
r= ﬂx = ny tg @

b=n €103

Az ok a repll + melyek bslintdsl sridge repl-
lézkor kerldtozott, a navigdcids feladatok megoldisa sordn a
cos & &5 tg € trigonomeirikus flUggvényekel a fedélzeti
szdmitdgep az aldbbi BeszellUggdsekkel kdzeliti:

& 8®
tn:ﬁﬁx‘--r-. LgBE&OT €113

A €11> képletek 13°, illetve 10%-nil kisebb bélintdsi
szigek eseldén 0,01 % pontossdiggal felelnek meg a valdsdges
drtdknek.

AZ IRANYKOSZINUSZOKRA EPULO FIZIKAT ALAP NELKULI
HAVIGACIOS RENDSZER

A modern navigdeids rendszerekben az egyik leggyakrab-
ban haszndlt repllési paraméter - az irdnykeoszinusz. A repl-
l&gdép Lesi-koodindtarendszerdnek OAYZ tengelyei é= a régzi{-
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tett koordindtarendszer O £ 7 [ tengelyeinek egymishoz
viszonyitoti helyzetét kilenc irdnkoszinusz adja meg:

4 n L
X A &, A
11 12 13
x @21 222 a2
z digs ga gy a2

melyek mitrix alakban is kifejezhetsk:

1
a1 *a 23|
Ael |
A= |a21 ‘?2 Aaal €130
|
L’ai = ‘asj
Az A mdtrix Ay elemei a r¥gzitelt koorcinstarend-

szernek © ¥ 1w [ a repllSgdp test-koordindtarendszerébe
L¥rténd beforgatdsa irdnykoszinuszai:

a5y = cos CELXD a;, = cos [$ T+ a4 = cos L%
ay = cos cE Yy ., = cos (4. T% - 2,y = cos €LY
agy = cos D g, = coB (4 P a5y = cos (4 ¥~] C14d

Az irdnykoszinuszok birmely forgatis eselén a lorgisszi-
gekbsl szdmithatdk., Igy példiul. a kordbban wvizsgdli, a rig-
zitett koordinditarendszert a test-koordindtarendszerbe egy-
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mis utdn w; &; p szdgekkel végrehajtoti forgatds forgatdmit—
Fixa a k¥vetkezd alakd [21:

R P
A Ar ko . -
1
|r cosy cosdé siné ~=iny cosd I
Biny siny - =iny cosy + |
= ! ~“Ccosy cosycosh cos® comy tocosy siny sind | £a5
I
|
cosy siny + =t oSy cosy -
1[ +siny cosy =in® SRR atnp sitwialng i
L

A (153 képletben az egyes tengelyek kdrUli fergatdmdtrisok:

[cos v © -slnu] [ cos 8 sin & 01
S 2L = i |
- <] 1 o A, = -sin & cos & o
Ay =] ! ] i |
{:1:1 w 0O cos y | L o o i J
i o [+]
A = | o cos y  sin p €18

s i

w =
[ [+] =sin p cos p

Mint az a 1% képletbsSl ldtszik., a Ci8) forgatdmdtri ok
dsszeszorzdsa ellentétes sorrendben t¥rténik, mint maga a
forgatds,

Ha a repllagép test-koordindtarendszerét kivdnjuk be=-
forgatni a régzitett koordindtarendszerbe, dgy a forgatdmst-
rix az aldbbi médon frhatd fel:



=R <A, vA [$% ]

&
. B

C=

A €12 ... 17) képletekbsl kitdnik, hogy a navigdcids szi-
mitdsck sordn kettd vagy Libb trigonometrikus flUggwény szor-
zatdt i= képezni kell, ami bonyolult &z hosszd szdmitdsokat
igényel. Ezért az irdnykeszinuszokal, mint “ndlld replldsi
pParamdtereket haszndl jdk, mivel azok, a kezdeti dridkek, wva-
lamint az nx; n’_; nz szlgsebessdgek ismeretdben analitikus
Ulon szdmithatdk.

Az elméleti mechanikdbcl ismeretes, hogy valamely B

vekior id& szerinti differencidlhdnyadosa a wvizsgilt pont
sebessdgvekiorit adja:

=R c18>

Ha a kivdlasztott koordindtarendszer (1 szdgsebessdggel
forog az 4114 koordinitarendszerhesz képest, akkor az abszo-
ldt sebesség az aldbbi képlet szerint szdmithatd [31:

5 d'R i o
= = - + O xR €193

ahol: drdt - a mozgd koordindtarendszerre vonatkozd deri-
vildst jelent;

d'/dt - az 4114 koordindtarendszerre vonatkozd deri-
vidldst jelent,



4 €180 egyenletnek hirom skaldr egyenleilbsl dlld
egyenlelrendszer felel meg:

vx-x-vny-z-ﬂz'y
vy-y¢0=-x-ﬁx‘=
Vziz-'ﬂx'y-ﬂy-x c20:

Az R wvektor #116 koordinitarendszerben LErténs diffe-
rencidlisa az aldbbi kifejezdssel adhatd meg:

¥ =R =[‘ﬁf]1 ca1y

4z B vektor dirferenciildsst a forgd OXYZ koordingta-
rendszerben a kivetkezd dsszeflggés fejezi ki:

5=|.?-[' v é]7 a1y

Az 0 % B vektoridlis szorzat a kivelkez& msdon {rhatd fel:

(+] -0, [+]
= ¥ T
fi= o, o -a, E- [x ¥ =] cam
-0, o o
£

Az eddig elhangzottak drielmében a C18) egyenlet felir-
hatd a kbvetkezS alakban is:
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5
o o
1
L
H %

melyel kifejtve kapjuk a C20) egyenlelekel.

A rigzitett és a test-keordindtarendszer koordindtsi
kdzdtt a kivetkezd mitrixegyenelet teremt kapcsclatot:

21 Yo Mg t
By Ans Aoy |7 M a8
23 32 %33 ¢

A €25 egyenlet a régzitett koordindtarendszerrdl a
test-koordindtarendszerre t¥rténd ftidrést adja meg. Ezt a
fergatdst az A mitrix hatdrozza meg egyértelmden.

N oMoX
L]

Ha a navigdcids szimitdsck sordn a test-keordindrarend-
szerrdl kell Sttérni a rigzitett koordindtarendszerre, akkeor
a forgatdscokat a ki¥vetkezd forgatdmitrix frja le egyértel-
mden:

ca283

A  koordingta-transzformicidt pedig az aldbbi egyenlet
hatdrozza meg:

R=C.R cam
ahol:
ey T
R = [C n t] - a régzi{telt koordindtarendszer koor-

dindtdinak eszlopvekiora;

48



T
R = [x ¥ z] - a test koordindtarendszer koordindtd-
inak ozzlopvektora;

%1 Gz Ss| [Pua a2 *am

c -l:21 Cag 1:Ba =la;z amz a5| = A = forgatdmitrix.
€31 S3z Cs3] [M2 %2z %24

Az irdnykoszinuszok #s az {JK; [+ 55 ﬂz szégsebessdgek ki-
z8ttl kapesolat a (273 egyenlet differencidlisdval hatdroz-
hatd mag:

R=CR +CR =CcR" «+ACR"Y cam

A 282 és a C24) egyenlet fizikal tartalma megegyezik
(11, ezéri Bzsrehasonlitva Sket a k¥vetkezd megdllapitdst
Lehet jUk:

E-&i=o 2o

A (202 egyenlet az inercidlis navigdcld elméletdben
POISSON-egyenletként izmert. Igy tehdt., ha a navigdcids
rendzzer mikBdése a replilSgép §i abszoldt scigsebessdgvektora
Ox: ﬂy; nz ssszetevdinek mérdsén alapszik, akkor a regzitett
¥s a test-koordindftarendszerek kSzdtti dtidrések irdnyko—
szinuszait a (280 POISSON-egyenlet integrildsdval kapjuk.

A POISSCH-egyenlet:
Gy G2 &3] [ G2 Ga] [0 9
€ Caa Qaa =lea,  Cap Cagltlm o -a,| <30
G wizs  Elle=: | Egie el -0, a,
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A €307 midtrixegyenletet kifejtve kilenc egyenletet kapunk:

Ciy = Cupefiy - Gl Gy = Gl -l
T T T L
€5 €m0, - G0 oy = G0, - Cpun

€5 = Caa - €a3"%,

632 i c‘33-nx K ca: .n:

CBS =Cy -ny = Cgatf, €313

A € rforgatémiirix egyes eleomeit a (303 egyenletrendszer
egyenleteinek integrdldsdval, a kezdeti feltdtelek rigye-
lembevidteldval lehet meghatdrozni:

t

Sig, * £ [cxz‘nz - c:s'“y] dt o+ €7
£ -]

Sia = £ {cis'nx 2 c"-nz] koo Sy

L
€5 - £ [cu.ny = ‘:12"’5} av o+ P c3ay

Cg* = _l'l'[cea.nz - c,aa-ny] dt. + C;l

oo = § (ot = o) o+ B2



[ 3
-~ - - - ot
Sz ™ { [‘:2:. = tan “x] b+ Coy =

t
Cgy = £ [|::324‘:z - cas-ny] dr + cgl

L
-
cﬂ.{[cn.nx—cm-nz] a » e,
t (-]
n [ [e,, in, - cyen ) v +C cae
fa3 " ] 5a"% 7 Ge2" 33

A €320, (33> és (34D egyenletrendszerekbsl az kivetke-
zik, hogy az irdnykoszinuszok szdmitdsa visszacsatolt rend-
szerben L&rténik, a kez-
deti drtékek figyelembe-
vételével (4. dbrad.

“LI?

& 'sf,{f“‘v' Rt AT
L {(fﬁ-l?, - euldt - ey
it [,r(tn- By -tg Bi)et el
bt il od

R
NAERRRE
by

14

£l

Az egyes integrito-
rok bemenetdre (4. dbrad
az irdnykeszinuszok &= a
megfelel s szégesebessdgek
szorzatinak kUl Enbsdge
kerll. Az irdnykoszinu-

4. dbra szok kezdell értdkelt ko=

rdbban megadjik. A kezde-

ti dridkek a replldgép test- d= riigzitett keordindtarendsze-
rének kiinduldsi eltérdsét adjsk meg.

T

Ha ismeretesek a C mitrix C , elemei, szlkség esetén
kiszdmithatdk a repUldgép Euler vagy Krilov szégei. A mir
kordbban bevezeteit Euler szdgeket w, &, pr a kdvetkezS
képletek alapjin lehet szdmitani (1):



9-Arcslnca
C
23
¥ = are tg |-
)

ca}
¥ o=are Ag |- (4=
11

Lézergiroszkdpokra 4pll a BOEING-7B7 repllégép inerci-
4lis navigdcids rendszere CIRS - Intertial Reference Sys-
temd, mely az FMS CFlight Management System) repllésvezdrls
rendszer egyik fontos rdszdét képezi (47,
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FEDELZETI BERENDEZESEK AZ EJSZAKAL, VALAMINT A
BONYOLULT IDOJARASI VISZONYOK KOZOTTI HARC MEGVIVASAHOZ

Forditd: Gergely Lizzld mk.szazados

A taktikal repUldgépeket harci alkalmazdsi lehetSsdged k
kizzélesitédse drd kUl Enbs berendezd 1 szerelilk
fel az éjszakal. illetve bonyolult idSjardsi i szonyok kd-
zéttl harc sikeres megvivisa drdekdben.

Ezek a berendezések lehetnek:

- a mellsd léglér ligyeldsét wvégzs infravirds rendsze-
rek CFLIRY;

infravirds, radidlioksfcids vagy lézerberendezdszel
szerelt konLénerek;

¢jjellits szemilvegek;

= Lérkdp=ki jelzdak;

= elektronikus Lérképmegjelenitdk;
= tibbfunkecids kijelzdk,

A mellsS  légtér figyelését végazd infraviriis rendszerek
CFLIR} a kdveLkezd eldnyikkel &s hitrdnyekkal rendelkeznek:

EL&nysks

= birmilyen megviligitds mellett alkal mazhatd;

= a repilési adatok felvihelsSk a képre;

— a kép nem folyik szét;

= bizonyos esetekben csapadékos idSjdrdic eselén iz al-
kalmazhatd Cpl.kédd;

Hiétranyok:

- az drzékelsSt hdteni kell;
= & rendszer kizveteli kdpeil ad;
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= a hdirnyékoldk miati egyes tdrgyak nem jelennek meg a
képen;
- vizzenylag magas &r;

Az infravirés rendszerekben az érzdkelék 77 K hémér sék =
letre wvannak lehOLve, cseppfolyds gdzok segitsdgével. Az
ilyen érzékeldk leheldSvd teszik a 0,8% hdmérséklelkil Snbadg
drzdkeldzét is.

Az infravirds rendszerek lehetnek széles-, illetve kis-
latdszisgdek,

A szdéles ldtdszlgd rendszerek biztosftjsk az divonal
Jellegzetes pontjainak és a célkdrzetnek a kivdlasztdsat, de
Az egyes célokat nem képes dszlelni.

A kislitdszégld infravirds rendszereket célmegjel Blésre
haszndl jdk, mert ezek a rendszerek képesek felfedezni a célt
mir nagy tdvolssigbsl éz kivetiteni felnagylitott képlkel az
indikdiorra. Az infravii 8z rendszerss & S-13 idkrométeres
hulldmhossz tartomdnyban dolgoznak. Az infravirBs rendszer -
L8l kapoll képet a reflex Uvegre welitik ki,

Eurdpai viszonyok kdztt, ahol télen a nappali viligoz -
sdg dtlag § drahosszdig tart, az infraviirSs rendszer Céjjel -
1its szemlveggel kiegészitved biztositja a f8ldi celok elle-
ni Levékenységel. megkdzelitSleg napi 15 &ran 4L,

EJJELLATO SZEMUVEGEK

Ezek a szerkezetek a kivetkezd eldnyikkel és hétrdnyok -
kal rendelkeznek:

ElSnytik:
= ki=vetlen hatdst biztosit;



- térhatdsd keép;
= kis L¥meg:

- olesd 4r;

= egyszerd felhasznidlis;
- Lermésretes kép.

Hitrdnyok:

= a fényes objektumok elmosddisa;
= nincs lehetdsdg a repllési adatok felvileldre;
— egy minimilis megviligitdsi szint alati nem alkalmaz-—

hatd;
=~ biztositani kell a mdszerfal ész a kabin megfeleld
megvildgitdsdt,

Harei repllSgépek vezetdi szdmdra dolgozta ki a HADLAND |
PHOTONICS cdg az EAGLE EYE tipusd &jjellsrs szemliveget. ,
melynek timege kevesebb mint S00 g. A berendezds mindBssze
35 mm tdvelsdgra van a repll Sgépvezeld szemétsl, ami bizlo-
sitja a fej sdlypontjinak lehetd legkizebb mértékd wlmozdu-
Lisde, valamint katapultildskor a gép biztonsdges elhagyssdt
kULBn automatikus berendezés nélkUl, Ezenkivill ez a megoldds
biztositja a leheld legkisebb Lerhelési a repll Sgépvezels
szdmdra az éles manSverek végrehajtdsakor, amiker jelentds
tilterhel ézek lépnek fel.

A szemlivegen megtaldlhatd a lencserendszer, de felhasz-
ndl jdk az Uvegszdl optika elemeit iz, ami lehetdvé Leszi a
holografikus kép fényerdsitsk oldalra térténs kihelyezdsdt a
sisakban. A felerdsitett kdpet a szem elsStt elhelyszett 1207
x 110%-as 1stdmezét biztesiis ernysre velitik. LehelSség van
mis berendezéz dltal kidolgezett Jel felvetitdsdre is Cpl.
infraviirés rendszzertdld.

Az angel FERRANTI cég a NITE tipusd szemlveget dolgozta
ki, melynek timege 880 gramm és 40°-os litdmezsvel rendelke-



zik. Az eszkéz hordhelyzetben a repll Sgépvezets homlokin van
=lhel yezve.

TERKEP-KIJEL20X

A replllSgép szemdlyzetek nagy része a légi navigdcid
sordn papirbdl készllt térkdpeket haszndl. Ugyanakker a
konkrét harcfeladat wvégrehajtdsa =orin nehdz. néha lehelet-
len a térképet hajtogatni, megkeresni rajta azr azonosiid te-
reptdrgyakat. elolwvasni *] t. Ezen g ki=-
kilszSbilésdre néhdny replldgéptipust C(HARRIER, JAGUAR, A-7,
F=18. TORNADO stb.) felszereltek egy difajia, dgynevezett
mozgstdrképes rendszerrel. Ennédl a rendszerndl a térkdpet
egy 75 mm-es didra fénykdpezik, majd ezt a diakdpel veritik
egy kdpernySra. A diafilm megfelels helyzetbe LSriénd i111-
tisit egy mechanikus filmtovibbitd berendezés végzl. Az
ilyen mozgdtérképes kijelzdk hatdkony kapesolatot biztes{ta-
nak a replldgép vezetdje, valamint a navigdeids rendszer ki-
=SLt. Viszont el kell ismerni, hegy ezek a rendszerek sok
hidnyossdggal is rendelkeznek, melyek gétol jdk szdleskidrd
elier jedézlket. Eppen ezért Liébb cég iz foglalkezik dj rend-
szerd Lérkdpki jelzok kifejlesstésével, amelyeknél a Lérkdpd=
szeti adatokat digitslls memdridban Srzik. Az ilyen tipusd
indikdterra jé pédlda a DRACAR nevd berendezdés.

A DRACAR teérkeépkijelzék felbontisa S12x812 pent. A kep
misodpercenkdnt 20-szor kerll kialakitdsra #s B0 Hz frekven-—
cidval kivetitdsre. Ennek kiszénhetSen a kapott kép nagy
stabilitdsd &5 mindsdge mogkSzeliti a replld szimuldtorok
képminSsdgét. A lépték viltoztatdsa is kevesebb, mint 1 =
alatt megvaldsfthatd. Az ilyen mindsdg biztesitisa hatalmas
czdmitsd kapacitdst igényel. A szdmitdgépnek el kell érnie a
misodpercenkénti 100 millids mdveleti sebessdget. A kordbbi
térkdpki jelzskhz kdépest a DRACAR L¥bb speciilis feladalot
is kédpes elldtnl. Az egylk ezek k¥zll a veszdlyes rapllési
magassdg elérdsekor a figyelmeztetd jelzds addsa, ami bizto-



sitja a cél ki gon vald bizt -7 gl 1itdsdr, A
képernysSn a repUlési magassdgon lévS Lereptirgyak narancs-
sdrga szfinnel vannak jelélve, a repllési magassdg rslsiey
terepldrgyak pirossal, mig az alacsonyabbak z¥ld szinnel.
Ezzel egyidejdleg - a repll Sgdpvezets kérdsdre - a képernys
bal részén megjelenithets a replilSgép eldtti domborzat fug-
gSleges metszetének képe. Annak drdekdben, hegy a repllSgép-
vezeld figyelmét a f& feladatidl ne vonjik el. a veszélyes
magassdg Jelzésdének Uzemmddjdban a képernyfn nem jelenftik
meg az divenalat, a hidrografikai adatokal és a f8ldrajzi
megnevezdsdkel sem.

A SRACAR - berendezés felhaszndlva a kUl8nbSz8 replilé-
se¢l paraméterekel &z a lokdtorbesugirzds jelz&Sberendezdst
kijelzi a besugdrzé lokdtor helyzetét, =6L kijelzi a legbiz-
tensdgesabb dtvonalat is,

KONTENERES REMDSZEREK

Napjainkban mir sokféle kenténer &A11 rendszerben, me-
iyek biztwsitjdk a célok megsemmisitdsdt &jjel, vagy rossz
metecroldglal viszonyok k&zéLt. Ezekben kUl&nbsz& infravii-
rés, rddidlekdeids, illetve lézerberendezeés Lal dlhaté., Kézu-
iUk az ismertebbek:

>

LANTIRN-RENDSZER, mely biztositja:

= a replldst ¢s5 a navigdeist Lerepkiivets Uzemmsddban $j-
Jel é= nappal;

lézer célmegjelélést. 411s réldi célok elfogdsdt ss
Tolyamatos kévetésér;

hat kUlbnbzd cél kiveldsdt &s MAVERICK tipusd raké-
tdk automatikus indftdsst mind a hal célra B8-12
misodperc lefolydiza alatt,



A rendszer berendezdsei két konténerben taldlhatdk:

a.., navigdcids kontdner
b., célmegjel&ls kontdner.

A navigdcids konténerben gyorsan cserélhets bl okkok
biztosit jdk:

= a terep kivetdsédt;

= a srxlksdges sriAmitdsck el ét ¢z a Uk s
adatok ki jelzésél a fUlkében elhelyezetti indikdteron;

= az elekiromos Liplildst;

= a kirnyezds kiizeg paramétereinek bedllftdsdy.

A navigdcids blokkban a kivelLkezs berendezések taldlihatsk:

= terepkBvelds lokdtor;

- & mellsS légteret figyeld infravirds rendss
vezdrlds szdmitdgép;

a kbrnyezd kizeg paramétereinek szabdlyvozd blokk ja;
a kirnyezS kizeg paramétereinek szabdlyozs blokk j4t
vezdrls berendezés;

= bedpitett ellendrz& rendszer:

- tipegysdg.

il

A lokdtor Bt Uzemmddban dolgezhat, melyek kSzUl gy
kifejezelien az esdben veégrehajtott harctevékenysdg biztosi-
tisdra szolgdl. Egy micik Uzemmsd a kisugdrzds felderf{tidsd—
nek minimdlis valdszinOsdgét biztositja.

Ha egy replldgépet - amely rendelkezik elektronikus
Lérkdpki jelzSvel &s inercidlis navigdcids rendszerrel - fel-
szereliink a LANTIRN rendszerrel, akker ez a gép képes webgr e~
hajtani teljesen rejitett navigdcidt a lekdter bekapcsol sua
nélkUl. Az infraviirds érzdield-rendszert el lehet forditani



a repll&Sgép virhatd elferduldsdnak irdnydba, aml 1ehet Svd
teszl a Lersp Figyelését még a forduld megkezdése elStt. A
navigdelds konténer 1,98 m hosszd, AtmeérSje 0.3 m és 200 kg
LEmegd.

A célmegielBls kontdner a kisméretd célok éjszakai td-
madisdt biztesitja. Hirom szerkezeti részbsl &11. A fajréss
a hossztengelye kérll 380%-kal, mig keresziiengelye kirll
10%-150%-1g fordulhat el, ami a szlksdéges 1itdmezsl bizto-
sitja.

A fejrészben a ki¥vetkezd berendezések taldlhatdlk:

- FLIR-rendszer, két 14t Svel Ca keny 2.25°x
x2,25%, mig a széles 10,8%10%;

=~ karddn felflUgges=zidssel stabilizdlt tUkdr;

- a FLIR-rendszzer lildszdgét dtkapcsold optikal beren-
dezés:

= a lézer célmegjeldlsd $= tivolsigmérsd addja ds vevdje.

A kBzépss rekesz foglal ja magdiba azr elektronikus berendezd-
seket, Ugy mint:

= vezdrls szdmitdgep;

= a rakéta keordinitorok tengelyéi vezérls berondezdés;
= a MAVERICK rakétik csateld egysdge;

- az automatikus célkBvetds kdzpenti blokkja;

= lézer szinkronizdld &5 tdvolsdgszdmits egysdg:

= tdpegység: i

- szabad hely a célfelismers blokk szdmdra.

A hdtsé rekeszben helyezidk el a kUlsd kizeg paraméterelnek
szabdl yozd blokkjdt. A célmegjeldld kontdner 2,49 mfler
hesszd, 0,38 méter 4imérdjd €= 240 kg tEmegd. A kizepes
UzemidS az elssS meghibdsoddsig 75 dra.



A PATHFINDER-r a LANTIRN-r deitett
exporl viltozata. Ebben a rendszerben két infraviirds egység
taldlhats. A keskeny litdmezed rendszer kélszeres nagyitdst
biztosit, ami lehetdvé teszi a cél felismerdsét 45 Limaddsdt
az ellensdg légvédelmi eszkSzeinek hatdsugardn kivilrsl i=,
Az infraviris rendszer litémezeje 83°x85°%, és fti iz lehet-
sdges a rendszer hossztengel yének elforditdsa. A konténer
hossza 1,68 méter. dtmérSje 0,24 méter dés Lomege 73,5 kg, A
LANTIRN-rendszer alapjdn a MARTIN MARIETTA edg CUSAY ugyan—
csak  elSdllit eélmegjelBlS konténert SHARPS HOOTER  néwv
alatt.

AZ ATLANTIC-RENDSZER

A rendszer kontdnerdben a NIGHT BIRD infravirds rend-
®zer taldlhats, mely magdba foglalja a célek héjeleit
kivdlaszts blekket. Ez a blakk biztositja a pdneslozott
célok felderitdsét ds ezen célok hSjeleinek kivdlasztisgt, A
rendszer lehelSvé teszik 16 cél egyidejd kiveidsdl = @
ferrd pont ki jeldldsdét a kijel=dn. A konténer az adatstvitel
Exemponl jibSl meglfelel a MIL-STD-15%3 szabvdnynak. A konté-
ner hossza 2,41 méter, dtmérdSje 0,25 méter &5 Lémege 100 kg.

A TRAM-RENDSZER

Ez a rendszer a kdvetkez& alapveld feladatok viégrehaj-
tdsst biztositja:

= nem rddidlokdcids célok felderitdsét, felismerdsét [
leklzdésdt &jjel é= nappal;

= a lézeres Snrivezets fejjel szerelt megsemmi s LS esz—
kiizik rdvezetdsét a réppdlya befejez8 szakaszdn;

= az eldretolt operdtor dltal lézerrel megvildgitott
célok felderitésdét dés timaddegt;

A TRAM-rendszerbe a passziv FLIR-ads, a lézer tdvolsdg-
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mérd és célmegjeldls, valamini a lézervevs tartozik, A FLIR-
—add a 5-12 mikrométeres hullsmhosszon dolgozik. A céljel
wgy Lizdrnyalatd ezlrke képernysSn kerll még jaleni tdsre. Az
add optikai rendszere 13-szoros nagyitdst biztosft, miksz—
ben a ldtdmezd vdltozdsa 5:1 ardnyd.

A Ldvolsdgmérs és célmegjelsls berendezés gy 1,06 mik-
rométeres hulldmhosszon mdkSds impulzus lézer. A lézerberan—
dezézs vezdrldzdt a fedélzeti szamitdgep végzi. A lézervevs
Jele a FLIR-r képerny&jén kerlUl megjeleni-
Lésre. A TRAM-rendozer minden adsja azonos pontra néz, A
TRAM-rendszer elemel egy girostabilizgle alaplapon wvannak
elhelyezve, mely egy 50 cm dtmérsSid gondoldval van egybed-
pitve. A gondola kidzponti részén gy nagy objektiv taldlhatd
& FLIR-rendszer részéro, ¢s két kisebb a lézervevs, a adl=
megjelsls, valamint tdvelsdgmérd szdmira. A (&lddn fel- ¢z
leszdllds kézben a gondola sUllyesztett hel yzetben wvan az
objektivek wvédelmére és csak repllés kSzben kerll Uszemi
helyzelbe.

A TIALD-RENDSZER

A rendszer konténerében a mellsS légteret pasztize
infravérs berendezés és vele azonos tengel yd lézertdvmdérd,
illetve célmegjeldld, walamint automata célkdverS-rendezer
taldlhats, E ber a cdlok aroktdl vald megklldn—
bizletdsdre a célkbvetds korrekeids madszereit és algeritmu=-
salt haszndl jdk el a cél jel Lomegkbzéppont ja vagy kontur ja
szerint. Az érzékeld: +80°-t8l -150%-ig elferdfithatek, Az
olasz AERITALIA cég rézzvéilelével e rendszer djabb viltoza-
tat ie kidolgoztdk, amelyben kiegészildleg egy az infravs-
réshéz kizeli tartominyban mOkSds LelevizidL iz elhelyeztek,
Ezen rendszer légi vizsgdlatal 1999-ben kerUliek végrehaj-
tdsra a FERRANTI cég Jéveltdbsl, A vizsgdlat megdllapitotia,
hogy segitségével az eldzdhiiz képest megnivekediek a repll&-
gépek alkalmazdzi lehetdsdgel a rossz id&jdrdel wviszonyok




kzétt. A TIALD konténer lehet&vé Leszi a kizvetlen rdldké-
zell harctevékenysdget. Az infravirds rendszer dinamikai
JellemzSi kizdr jdk, még 30 méteren wigrehajtott gyors mans-
verek esetdén iz a jel szdétesdsét, elkensSdésst. Az elkdvelke-
ZendS idSkben virhatd a TIALD-rendszer tovibbi fejlesztése,
harei alkalmazdsi lehetdségeinek kiszélesitése. E célbdl a
rendszer fel leszr zzerelve a légli célok felderitdsét is el=-
litni képes infraviiris berendezeéssel. A konténer hossza 2,8
méter, dtmérSje 0,308 métor, Lémege 150 kg.

AZ ATLIS-RENDSZER

Az ATLIS MK-2 rendszer konténerében egy széles és kes-
keny litdszigd Lelevizid, lézer tdvolsdgmérs &z célmeg je—
1818, célkdvers rendszer, valamint egy szdmitdgép taldlhatd.
A Lelevizids rendszer 20-szoros nagyitdst biztosf{t, masximé-
lis mokddési tdvelsdga meghaladja a 10 kilométert, tel jesit-
ményszlkedglete 2.2 kW. Az infravérSs rendszer optikai ten-
gelye flggfleges sikban -1807-ta81 +15%-ig Lérfthets ki. Az
ATLIS tovibbfejlesztett vdltozata magiba foglalja a TPT cég
szabvinyos modul jaibdl épitett infravirds rendszert 5 a
viltoztathats ldtdmezejd televizist is, amely a CLDP
CConvertible Laser Designation Pod) elnevezést kapta. A kon=
téner ablaka cink-szulfat anyagd, mely az infravirds suggr-
zds €z a lézer szdmdra dtldtszé. a kontdner hessza 2,52 me-
Ler, dtmérdSje 0,305 méter, Limege 170 kg.

ANSAAS=-38 RENDSZER

Valdsdgos idSléptékd hStelevizids kép létrehozdsdira
szolgdl. a célok felderf{idsére, felismerdsére és kivelLésdre,
A rendsrer magiba foglalja a wvevsL, az afekdlis optikai
rendszeri. ax illesztS processzort, a tipegysdgel és egyéb
bar =1 t. AT ket 141 Uzemelhet, melyek
mérete 2x3, illetve 12x12°. A stabilizdld pontossiga 36 mi-
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liradidn, a célmegjeldléséd 400 mrad, mig a célkivetésd 230
mrad. Az optikal rendczer tengelye fliggsleges sfkban 30°-Ldl
150%-1g, d&lési sikban + 5407-ig elfordithats. A rendszer
elemel egy 1,83 méter hosszd, 0,33 méter dlmérsSjd konténer-
ben nyertek elhelyezdst. A kontédner Limege 151.5 kg. Az
AN-AAS-38 alapjdn kerUlt kidolgozdsra a NITE OWL rendszer,
mely modernizdlt infraviirds drzékeldt, lézer Livolsdgmdrdst
#3 cdlmegjeldist, wvalamint egy hdtdblokkot foglal magdba.
Ennek a konldnernek a hossza 2,209 méter, Itmérdje 0,33 md-
Lter, mig tédmege 178 kg.

A LANA-RENDSZER

Egy ANAAAR-49 jeld infravirds berendezdst., gy
ANSAPO-120 jeld rididlokdtor dllomdst, valamint egy terepkd-
vetést lehetdvé tevd vezdrldrendszert foglal magdba, konté-
nere 2.24 méter hosszd, 0,45 méter dtmérSjd. Az Ssszidmeg
227 kg.

A RUBY-RENDSZER

A konténerben egy infraviirds berendezds ds jelrfeldolgo-
2o eszkizdk taldlhatdk. Az infravirds készUlék két tarto-
minyban dolgozhat:

- a 300 °C k&ruii hémérséklettel rendelkezs objektumok
érzdkeldsére a 3-5 mikromdteres tartomdnyban &=

- a 20 %C k&rlli hémérsékletiel rendelkezs objektumek
drzdkelésdre a 8-12 mikrométeres tartomdnyban.

A rendszer hatdtdvelsdga 10-12 km. ami esdben, kidben
kismértékben csikken. A berendezéstsl kapoti kdp a reflex—
Uvegen jelenik meg, 24x18%-os litdmezSvel. Az optikal kiala-
kitdsnak k¥sz¥nhetSen lehetsdges Bx4®-os 14tdmeza létreho-
zdsa, ami négyszeres nagyitdst biztos{tL &= lehetsvé teszi a
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célok felismerését. Ezen kivill elektronikus wien elSdlliv-
hatd 3x27-os liLémezs, ami nyoleszoros nagyftist eredményez,
mikZzben optikali dton lehetsdges  a kép mozgatdsa az drzdke-
16k mozdulatlan helyzetdben is. A rendszer Uzommddjai:

= irdnyvonal vezdrlés;

= elektronikus nagyitds;

= a legforrdbb pontok kijelzdse;
kUlBnbbzd jellegd kdpek létrehozdsa;
automatikus célkeresds ds —kivetds;
az irdnyzdvonal régzitdse.

Az optikal rendszer burkolata a megfeleld =zildrdsdg bizteo-
sitdsa érdekdben az infraviris sugdrzdst Jol dlvezetsS speci-—
dlis bevonatot kapoLi. Repllés kéizben, ha a rendszer nem md-
kddik az optikal rendszert egy fémfUgginy védi a kllsdS beha-
tiscktdl &= a szennyezSdéstdl. Az infravirds érzékeldL magd—
ba foglald elsd rekesz hermetikusan zdrt ¢z az drzékeld g =
Teleld dradkenysdgének bizrtosfitisdra hdtdberendezéssel is
fel van szerelve. A hitSkizeg csepplfolyds nitrogén. Az elek-

tronikus ber dezdsek foglald kdzponti rekesz leve-—
gfvel hdtdti. Kis litdszdg esetén a kép vibrdeidjinak kiku-
szbbdlésdre kétgiroszkdpos girostabilizilt alaplapol alkal-
maznak. A rendszer konténere 2.85 mdter hosszd, 0,28 méter
dtmersjd = 100 kg témegd. 10600 méteres magassdgig &5 max,
1100 kmsh sebessdgig alkalmazhatds,

Elektronikus Lérkdépmegjelenitsk

A terop domborzatdnak kdvetdsdét az egyes tLereptdrgyak
kikerUldsél Leszik leheldvd kismagassdgd, illetve kdzvetlen
féldfelszin feletti repllés esetén. E berendezdsek megfelels
pontessdgdak é= minimdlis a felfedheld kisugdrzdsuk. Az
illyen rendszerek Lérképészeli adatal elekironikus memdridk-—
ban, digitdlis formiban vannak elhelyezve. A kép ezen adatok
alapjdn kerll kidolgozdsra, &¢s a megfeleld fényerdvel os
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felbontdssal a képernyén jelenfiik meg. Az elekironikus Lér-
képmegjelenitdk nagy rugalmassdgudak. nem jellemzs rdjuk =
mechanikus térképkiivelSk hdtrdnyal, minden nehézség nélkul
egylitimdkdhetnek a replldgép kUl¥nb¥zsS addival. Repllés
kzben a rddid magassdgmérs folyamatosan méri a terep felet-
ti replldsi magassdgol, melyet tovibbit az Bsszehasonlild
blokkba, ahol a mért adatck Ssszevetdsre kerUlnek a memdrid-
ban tdrelt adatokkal. Ha a két dridk kdzdit elidérds van, ve-
zérlSjel kerill kidolgozdsra, ami a replldgdp automatikus ve—
zérl Sberend ker LUl biztositja a korminyszervek
szlilksdges mdridkd &= lri.n):tl kitéritdsét. A mellsds légteretl
figyeld eszkizik, melyek a rendszer szerves részeit kdpezik,
lehetnek hagyominyos rddidlokdterok, lézerlokdterck, "
FLIR-rendszerek, stb.

& repllSszerkezet helyének meghatdrozssdira felhasznal-
hatd példdul az inercidlis navigdcids rendszer. A hagyomi-
nyos gireszkdpokkal szerelt inercidlis navigdcids rendszerek
helyett napjainkban mindinkibb terjednek a lézergiroszkdppal
szerelt rendszerek, melyek megbizhaldbbak, pontosabbak és
kisebb a témeglk. Természetesen lehetsdges a mUholdas navi-
gdcids rendszer CGPS) felhaszndldsa is.

Nézzlnk meg néhdny elektronikus térképmegjelenitlst kizelebb-
rSl:

AZ ITARS-RENDSZER

Ez a rendszer nem mis, mint egy adatérzd és merg jel eni L&
berendezés, ami a biztonsigos kismagassigu repUlds el Ssegl -
tése érdekében hiromdimenzids tLérképet rajzel a meg jeleni -
tore, szinekkel jeldlve a terep jellegzetességeil. A rend-
szer az Amerikal EgyesUlt Allamok wédelmi minisztériumsnak
tdrképészetl hivataldtsl kapja az &rzétt adateokat. A rend-
szer €158 berendezésel 34000 km® LerUletr&l Sriztek adtokat,
mig az djabbak mir BSSO00 kmo-rél. Az informicid a dombor-



zalrdl nagy mozgd tdérkdp formdjdban #11 a replldgépvezets
rendelkezésdre, vagy a gép eldtti terep perspektivikus képe
kerll kivetitésre a reflexivegre. Ezenkiwvll a mdszerfalon is
taldlhats egy képrenys, melyen egyéb navigdelds és harcdsza—
Li informicidk is megjelenithetdk.

Az ITARS-rendszer lehetdvé teszi azr automatikus adat-
cserdl mis fedélzeti rendszerekkel. E rendszer felhasznilisa
lehetSvé teszi, hogy a személyzel még a repllés elStt, a
felkdszUlds idSszakiban megismerkedjen a virhatd Lereppel az
wllensdges lég em alhel K ecld 1, ami még a [8ldsn
lehetSvé Leszi a legbiztonsdgosabb dtvonal kiviélaszticst.

A TERPROM=-RENDSZER

Ez a rendszer a repllSgép pontos helyzetdnek meghatdro-
zdsdra szeolgdl a terep domborzata alapjdn. A rendszer -gy
inercidlis navigdeids s bél, rddis & ThbSl €=
egy megfeleld kapacitdssal rendelkezd szdmitdegysdgbsl =11,

A TERPROM-rendszer fltaldnos eselben a kdvelkezdkdéppen dol-
gozik:

= & magassdgmérs, a repllésl paraméLerek blokkja ds az
inercidlis navigdcids rendszer informicidi szolgdltat
a TERPROM részdére a replldgdp navigdeids paramélerei-
rél

a szdmitdegység navigdcids paraméterek alapjdn megha-
tdrozza a repllsgdp szimitott helyzelél. beclvassa a
memdridbdl a szdmitoti pontnak megieleld magassdgol,
dgszevell a mért adatial, a Kilmin-szdrd algoritmusa
alapjdn kiszdmol ja a horizontdlis €z magassdgli hibat,

A rendszer 100-200 méterenként ismétli ezt a folyamatol.



A PENETRATE-RENDSZER

Ez a rendszer, ami dltaldban az ellensdges ldégvédelmen
kismagassdgban dthaladé taktikai ldgiersn kerUl alkalmazgs-
ra, a kdvetkezd feladatok vigreha jLdcdt biztosit ja:

= a repllégép helyzetldnek meghatdrozdsdit a mért adalek
%2 a tdrolt adatok Bssrevetdse alapjdn, néhdny tizmé-
Leres pontossdggal;

T a mdszerfalen elhelyezett kijelzSre kiveLftl a tér-
képel, jelslve Fajta a jellegzeles tereptdrgyakat, a
veszdlylorrdsokat, az ellensdges lokitorck Sugdrzi-
s&Lel drnyékelt zdnikat, stb.; E

felvetiti a homl ok vegre a Lterep hiromdimenzids képét
a szlksdges navigdcids &z taktikal adatokkal agylLt,
=8t szlkség esetdn egyszerdsitett képebl is biztosfiti-
hat, mint példgul ecsak a kiemelkeds tereptirgyak kon-
Lir jit jeleniti meg, mdr akkor amikor ezek a Lerep-
tdrgyak wvizudlisan még nem lithatdk;

T az optimdlis repllési dtvenal kiszdmitisdt &= ki jel -
ZdSel a meglelels ki jelzan,

T az infraviris mellsd légteret figyeld rendszer K dpd-
nek kivetf{tdéseér a kijelzdre.

A rendszer a kévetkezd elemeket foglal ja magiba:

- barometrikus magassdgmerd;

= rddidé magassdgmeérs:

= Inercidlis navigdcids rendszer ;

~ infraviréis rendszer;

= nagykapacitisd fedélzeti szdmi Ldgdp.



A wdratlanul feltdnd, ax adatbankban nem szerepld Le-
replirgyak felder{ldsdér= a rendszert ki lehet egdsziteni egy
pdsztdze lézer-tivolsdgnérdvel is. Az U} felderitdsi adatok
%5 Laktikal adatok bevitele a czerélhetd blokkok segitsd—
gével a fB8ldén t&rténhet, vagy a JTIDS-rendszer segitsdgé—
vel. Ugyancsak lehetséges a mért adatek r&ldi dllomisra vals
el juttatdsa,

AZ A-8 REPULJGEP

A replillSgép egyik viltozata az A-BE rendelkezik a TRAM-
~rendszerrel #s egy a LEbbfunkcids AN-APO-148 rddidlekdtor—
~dllomis dltal a célra irdnyftott FLIR-rendszerrel. A cél
elfogdsdt kivetSen a rendszer lézertivmérsje megméri a cél-
tdvolsdgot &5 ez alapjdn kerll kiszimitdsra a harceszkidz in-
ditdsi, illetve oldisi magassdga. Az indfitis eldit a FLIR-
“rendszer végzri a cdl azonositdsdt. E repll Sgép utolsd modi -
fikdcidja azx A-BF a FLIR-rendszeren kivill egy képesdves ki-
Jelzdvel és egy lézer célmegjelilavel is fel van szerel ve.,

AZ A-7D ES K REPULOGEPEK

Ezeken a repllSgdpeken megtaldl juk a LANA konténer-
—“rendszert, infravirds érzdkelst, mely biztostf ja a cél kér-
Zetdnek megjelenitécét a hemleoklvegen. A rendszer képe hagy-
mértékben hasonli{t a nappall fénynél lithatd képre. A konté-
ner-rendszer automatikus terepkiverLd alrendszere biztositja
a lokdtordllomis ¢ a robotpiléta kszdtii kapeszolatot.,

AZ AV-BB ES HARRIER 6R.S5 REPULOGEPEK

Ezen gépek a kdvetkezd berendezésekkel vannak felsze-

relve:

= ATLANTIC konténer;
= szdéles szdgd homloklveg;



= tibbfunkecids =zines kijelzd a mlszerfalon, a mozgd
térkép, valamint navigdeids &5 harcfszati adatok meg-
Jjelenitésére,

A kenténer-rendszer kezeldszervel a repll Sgép vezérldszer-
vein taldlhatdk.

AZ F-15E REPULOGEF

A repll&gép kifejezetien minden idSjdrdel viszonyok ki-
z&Ltl harclevékenységre Lerveztetett, aminek drdekében a k-
vetkezS berendezéseket szerelidk fel:

= LANTIRN-rendszer;
= ANAAPG-T0 rddidlokdtor=-41lomds,

A LEbb Uzemmddd ANCAPG=70 lokdtor fSldi célok elleni alkal-
mazdskor biztositja a csoportos wvagy egyedi célok elfogisit
nagy pontossdggal., 20 km-es Livolsdgen belll.

AZ F-16 REPULOGEP

Minden F-16C-D Lipusd repllidgép fel wvan szerelve a
LANTIRN-rendszerrel. Ezen repll Sgépek rendszerbe £11{tgsza
1083 elsS felében kezdSdBLL. Napjainkban folynak egy djtipu-—
=1 F-15 légi kisérletel, mely gép az A-16 jelBlést kapta. Ez
a gép az A-10 tipusd gép levilidsdra készUl, tLehdt kimondot=
tan a szdrazféldi csapatok tdmogatdsira, a harcmezd lefogd-
sdra szolgdlna. Ezen feladat végrehajliza érdekében oz a adp
a kdvetkezs berendezésekkel rendelkezik:

1.7 FALCON EYE-RENDSZER

AT =1 be a repllSgép: & feoj dltal irdnyi-
tott FLIR-rendszer, valamint a sisakra szerelt cél meg jel 518



€= kijelzd-rendszer tartozik. Ez a FLIR-rendszer hdrom
blokkbal #11:

= infraviris érzdkeld;
= vezérls blekk;
= tipegysédg.

Az infravirds drzdkelsS hdrom szabadsigfokd gmbesuklds fel-
fUggesztészel egy 127 mm itmdrSjd gimbbe van beszerelve a
gép orr-rdészdbe. Az drzékeld burkolata néhiny centiméterrel
kiemelkedik a gép orr-részének felss boritdsdbdl. A replils-
gépvezels fejének helyzelérd]l egy kéimigneses add ad infor-
micist a FLIR-rendszernek, Az egyik add a sisaken van elhe-
lyezve, mig a mdsik kabinteis meghatdrozott pontj&én.

A FLIR-RENDSZER TECHNIKAI ADATAL:

Felderitdési zdna

helyszbg szerint -80%-ta1 -20%-1g

oldalszég srerint 1509—14
Litdmezd

keskeny 4% x 5,4°

széles 22,5% x 307
Témeg 48.1 kg
Telejsitménylgény

egyeniram % R,

valtddram 1 kW

A FALCON EYE kutatdsi progrum keretdben kétfajta sisak-
kijelzS-rendszer is kidolgozdsra kerllt. A HONEYWELL cdg egy
olyan indikdtort késziteti, melyel az oxigén-maszkra lehet
rigziteni. Ez elbirja a katapultdldskor felldpsS tdlterhelést



is, biztosilja a FLIR-rendszer informicidinak megjelenitésst
#s csatlakoztathatd a rend ben l#vS sisakhoz. A megjele-
nitd egy 12,7 vagy 25.4 mm-es elektroncsds.

A GEC AVICHICS cdg 4ltal kifejlesztett sisak-kijelzd a
binokuldris visszatlkrézdz elvét hasznositja, gyakorlatilag
egy mini reflexiveget £11{t a hajézd mindkdéL szeme eld. Ter-
mésrelesen a rendszer Uzemen kivill oldalra kiferdfthatd. A
lencse &= a szem kizdtti tdvolsdg 25 mm, aminek kdvetkeztd-
ben a periférikus litds biztosftott, flletSleg lehetSsdg van
szemlveg, illetve védSeszkdz haszndlatdra is.

2. » TERPROM-RENDSZER

A kisdrletek sordn a BOxB0 km-es célkBrzetrdl wvoltak
adatok a fedélzetl adatbankban. Ezen adatck Ssszevelése a
mért adatekkal biztositja a pontes informdcidt a navigdcids
helyzetrdl, a cél helyérdl, a forduldpentokrdl, a veszél yes
magassdg jelzdsét és ax ismert helyd cél rejtett megkbzel -
Lésél. A TERPROM-rendszer kapcsolatban £11 a fegyverzetve-
zdrld-rendszer szdmitdgépdvel .

3./ AZ ATHS AUTOMATIKUS CELZORENDSZER

Ex a rendszer biztesftja a nagysebességd timaddist mdr
az elsd rdesapdsra. A rendszer az eldretolt meglfigyeld fel-
deritési adatait haszndl ja fel, amely informdcid kddell for-
midban valamennyl alegységhez el jut. Az Llyen cél jel egy rom-
busz formdjiban jelenik meg a reflexivegen.

4. 7 NAGYFENYERZEK TELEVIZI LLTV

A FLIR-rendszer kiegészi{lL& rendszsere. Altaldban magas
pdratartalom mellett helyettesiti a FLIR-rendszert.



5.~ CAT'S EYE EJJELLATO SZEMUVEG

6.~ MODOSITOTT KABINMEGVILAGITAST VEZERLO RENDSZER

Ez a rendszer biztesitja az #jjellits szemlveggel vald
replldst, kikapcsolt megvildgitds mellett. Ha valamilyen re-
plil€=i adatra van zzlUksdg, a rendszer biztositja a mdszerral
rivid ldejd megviligi{tdsdt, majd ismét kikapesol ja a rénye-
kel. Ez lehetSvé teszi a biztonsigos repllést, ugyanakker
djszakal replléskor csidkkenti a felderitds valdszindséget
ellensdges gépek fltal.

Az eddig felsorolbt rendszereken kivill néhdny kisérleti
repllés sordn mis o wket is felh ltak, pl.:

= ATLANTIC keonténer;

= PATHFINDER konténer;

- NITE OWI konténer;

= ANSAAR-B0 TINS hénavigdcids-rendszer.

AZ F-18 D REPULOGEP

Az é)jel d= rossz 1dSjdrdsi  viszonyok kSzStti hare
eredményes megvivisa drdekdben ezek a repllégdpek ar alabbi
berendezdsekkel vannak felszerelve:

= FLIR ANA/AAS-38;

- CAT'S EYE éjjellitd szemlveg;

- ANZAAR-S0 TINS hénavigdcids-rendszer;

= térkép-indikdtor;

- a miszerfalon elhelyezetl LSbbfunkeids indikdtor;
= specidlis kabinmegviligitsd rendszer.

A TORNADD GR. 4 repUl&Sgép az aldbbi berendezdsekkel lesz Tol-
szeralve:



= a kismagassdgy &jjeli harctevékenysdget biztositd na-
vigdcids rendszer, beledrive a FLIR-rendszert, &jjel-
lits szemliveget. A FLIR elemei a géptéirzs alsd részé—

ben a LPMTS lézertivmér® kizeldben nyertek elhelye-
zést.

TRNS elektronikus térkdpmegjelenits rendszer.

Ujtipusd ki jelz8k a FLIR-rendszer részdre.

= TIALD-rendszer.

EELHASZNALT 1RODALOM
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" Defence™, 1990, 21, ¥ 2, 137, 1
ilitary Techaol.”, 1990, 14, ¥ 6, 112, 114-116, 118
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A TOURS-T "CHRISTIAN MARTELL® VADASZREPULO-ISKOLA

A francia légiers magazinja, az AIR ACTUALITES
1993. mdjusi szémdban mujglb‘nt riport forditdsa

Forditotta: Venyige Lészld alezredes

Legtobb  végyuk, hogy vaddszpilétsk lehessensk. Tiibb, mint szenve-
dély, igazi elhivatottsdg. A tours-i 314, iskolaezredher érkezb fiata-
lok azért jonnek ide, hogy egy loopingokkal és liléseidel zsdfolt
gyerekkori dlmot véltsansk valdra. Hat hénap intenziv tarnulds egy Alpha-
Jet kezelfszervel mellett, az utolss dllomds, mielStt valamelylk vaddszre-
piils ezredhez keriilnének.

"Tegye vizszintesbe 280-on, mielftt réfordulna Amboise-ra. Azutdn
irdny Orléans." A parancs civid, pontos. A pildtandivenddk nyilvén rbgtn
reagdl, mert a repiilés-szimuldtor kabinja, amelyben a 314, iskolasezred
hallgatdja elhelyezkedik, mint egy szdrny nélkiili replilégép, enyhén elfire-
dél.

A vezérlOteremben Frangois Baritou Grmester bejegyzi sz elsd érté-
kelést. Egyetlen sebtében {rt szd: "jd". Tole balra Francisorszdg kivildgi-
tott térképe, Jjobbra 3 replilési kirzet térképe, szinte uraljas az eget.
Egyszerre két szerepet kell eljdtszania: az oktatdpildtdét, mintha a gép
hdtsé  {ilésében foglalna helyet, mep a replilésirdnyitdét. Réaddsul azzal a
nehéz feladattal, hogy osztdlyorza a pildtdk minden egyes tevékenysépét,
amikor beszdllnak a vaddsziskola hdrom szimuldtordnak egyikébe. ElStte egy
sereg gomb és szinet nélkiil pislogd jelzfldmpsk csillasgképel. A hajtdanyag
szintje dgy minden harmadik mdsodpercben egy osztdssal lejjebb szdll a mér-
cén, Mivel @& mai feladat egyszerd, Baritou Grmester "killd" egy kis szelet
rdaddsnak, és elSidézi az egyik repiilési miszer ibdsods: a
mérd felmondja a szolgdlatot. Kényes prdba, hiszen az egész feladat éppen a
miszeres repiilés gyakorldsdra szolgdl, s legkisebb szimuldlt létds nélkiil,

A pil i nem ke 3 ElGszir kér
8z oktatdtdl, hogy pontositsa a helyzetét, majd kepcsolatba lép az orléans-i
irdnyitéval, aki néhdny tovdbbi forcduldt hatdroz meg neki. Csak ez utdn kii-
vetkezhet a leszdllds a bdzison. Usszpontosftani!
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Szimldlt péphibdk és katapultdlds

A pildts a kabinban erfsebben lélegzik a maszkon keresztil. Kizeledik
a leszdlldsi mandver. Fs hopp! Kész a baj. Az irdnyitd cBntése kinyBrtelen:
"rossz @ szbig, a befejezéds nagyon eltér az idedlis pdlydtdl, djra rdadni a
gdzt". Baritou & ter a repilési 1dban aldhizza a "nem mepfeleld"-t.

Pdr perc milva, amikor a pildtaniivendék kiszdll a kabinbdl, a vondsai
megnylltak, az arca zavarodott. "Az biztos, hogy a szimuldtor nem kelti
azokat a valdsdgos érzéseket, mint példéul egy centrifugs, de a gyorsuldsok
kivaltidk a ruha felf az ember érzi a nyomdst o hasdn és
a combjain, és egészen valdszer( a berendezds s kijcnyezeti stressz szem-
pontjdbdl. A motorck zaja tikéletes, a rddidrendszer is szonos, és a repii-
léstechnika is ugyanaz. Igy aztdn, amiker beliliink az Alphajet-be, egy ki-
csit mir otthon érezzitk magurkat."

A tours-i pildtand - cktatjdk szimuldtoron és
repiilénépen. A kit eszkiz kiegészitl egymdst, amivel sok értékes idGt nyer-
nek. Lehetfség van rd, hogy olyan silyos hibafajtdkkal is talélkozzanak,
amilyeneket a magasban scha nem mernének elidézni. Még egy szimuldlt kata-
pultdlds is szerepel a programban, amelyre a hajtomivek ledllésa és a hid-
raulikarendszer silyos zavaral utdn keriil sor, Igy kilenc dra szimuldtor és
Gt dra cktatdrepiilés utdn nyugodtan egyediil lehet hagyni a fiatalokat, Csak
azért térnek vissza a szimuldtorhoz, hogy Gjabb nehéz feladattipusca ké-
sziiljenek fel, mieldtt az Alphajet-en hajtandk végre.

Szegény piléta alig hogy kiszdllt a berendezéshdl, méris egy tjabb
niivenddic jelenik meg 8 gép mellett, Ezdttal sBtét csuklydval takarjdk be az
dtldtszd filketetGt egy e3szakal replilés szimuldldsdra. A délutdn kellfs
kiizepdn jdrunk.

Szdzhisz hallgatd évente

A mal elst gépek csak most kezdenek megjelenni az épiilet felett,
ahogy a tours-i1 kiid is felszdll lassan. A lil8-1skol & integy
Btven Alphajet-je van, hogy epdsz dven &t repiiltethesse a nbivendékeket és a
visszajdrdkat. :




Amikor nagyobb szémi csoport wvan bent egyszerre, nem titka, hogy
egyidiben hisz gép is kiirdz a kirnyezd légtérben. Ilyenkor szinte egy perc
megdllds sincs az iskola négy kikdpzl szézaddndl. Amikor a j6vd vaddszpild-
tdi Tours-ba érkeznek, mdr 120-140 dra repiilési idd ven a hdtuk migott,
amelyet a salon-de-provence-1 repiilSiskola tisztjel Fouga Magister-en tel-
Jesitettek, a repiildhajézd tiszti niivendékek pedig, akik Cognac-bél jtnnek,
miutdn kikeriiltek a légiers brétigny-i szelekcids kiizpontjdbol és elvégez-
ték 8z avord-1 hajdzd alapképzf iskoldt, Epsilon tipusd repiilGgépen. Az
elfbbiek, skiknek az dtlages életkora 24 év, és zsebliben van a repiilfisko-
la mérntkl cklevele, némi elSnyben vannak az utdbbiakkal szemben (akik fia-
talabbak, és gyakran casak érettségijik van), mert mér vezettek sugdrhajtd-
mives replildgépet, A szimuldtor azonban egyforma szintre hozza Gket, €s ha
az alapképzésik killnbizik is egymdstdl, innentSl teljesen megegyezd médon
halachatnak tovdbb.

Minden mdsodik hdnapban Gjabb vdltds vonul be a 705, légi bdzisra,
ahol a “Christisn Martell" vaddszrepiilf-iskola telepiilt. Alpha-x, Bravo-k,
Charlie-k, ODelta-k, Echo-k ¢s Golf-ck kivetik egymdst, Bsszesen szdzhisz
nivendéket gydjtve egybe a tenév sordn. Legtdbbiik a légierd egyencuhd jdban
feszit, de taldlni kiztik pdr killfoldi pildtdt (f6lep afrikalakat) és a ha-
ditengerészet leendd pildtdibsl is.

Mivel ugyanabbdl a repiiléiskoldbdl érkeznek, mint a légiers tiszl’.jei.
az utdbbiak is ugyanolyan képzésben részesiilnek, és "vaddsz" képesitéssel
keriilnex ki Tours-bil. Csak azutdn vdlnak el dtjaik egymdstdl. A repils-
tisztek Cozaux-ba indulnak, azutdn vagy @k is oktatdk lesznek, vagy beoszt-
Jak fket a kiilénbbzs .a meg Hybres-be, vagy az Eoye-
siilt Allamokba utaznak, hogy megtanuljdk a hajdsélet csinjdt-binjst.

Az oktatdk kbzBitt ugyancsak lehet taldlkozni tengerészekkel és kill-
féldiekkel. A RAF kanadai szdrmazdsd oktatdjs, Mesl Adams fifth lieutenant
(a szézados megfelelSje) a Royal Air Force-ndl., "Kértem egy hérom éves cse-
rét Franciasorszdggal, hogy levegit véltortassak" - jelenti ki egy csipetnyi
angol humorral. “"De sok feladatot angolul kell levezetni. J4 egy kis ta-
pasztalatszerzés, lehetdvé teszi, hogy megismerjek egy Uj gpépet, ds dssze
tudjam hasonlitani. MNagy magassdgon az Alphajet jobb, mint a Hawk, f8leg
fordulékonyabb, de én jobban szeretem az angol gépet, mert van benne hétul
egy periszkdp, a kildtds kivdld, és ami a 6, ott van az a hires Mark X
{ilés, aml olyan kényelmes" - sdpja int
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26 haderSneskiizi kapcaolatok

Jéllehet a haderfnemek kiiziitt kitind a kapcsolat, mépls mindegyik ad
ré, hogy kifejezze a sajdtossdgait. Tierry fregatthadnagy példdul, akit mér
messzirll észre lehet venni a bdzison, soha nem vélik meg s tengerédszsapkd-
jétél, ncha teljesen egyformdn készitik fel a replilés veszélyeire a légiert
és a haditengerészet pilétdit. "Mindenkinek azonos a munkarendje. A fel-
szdllds elﬂtt egy drédval kezdSdik a tipusfoglalkozds, smikor oktatd és ni-
vendik ik a szdzad épiiletében, Ekkor veszik sorra
az elttik @116 feladat minden részletét. A repiilés kb, egy 6rét vesz
igénybe, néha kettSt, ha éiszakai, és mindegyiket azon melegében kiveti a
kidrtékelds.”

Az oktatd kizben kitslt egy Grlapot. Minden egyes gyskorlatot érté-

kel, és globdlis kivetkeztetést von le a a feladat egésze alat-
ti viselkedésére vonatkozdan. “Bizonyos dltaldnos képességeket, mint az
tnuralom, a mddszeresség ¢s a pontossdp, az [télke ¢g ds @ y

z8készsdg, rendszeresen osztdlyozunk,™

Kilencven dra repiilés

A nivendékek Gsszesen legaldbb 85 drat replilnek 72 felszdllds slatt.
A program Bt tdrgykiict tartalmaz:

= repllogép-vezetds (18 felszdllds, ebbdl 5 &ndlldan),

- kiitelékrepiilds (23 felszdllds, ebbdl 6 dndlldan),

- miszeres repiilés (9 felszdllds, mind oktatdval),

- navigdcid kis magassdgon (13 felszdllds, amelyek kiztitt van egy kil-
linleges feladat, amikor %ét nivenddk (il egyazon gépben, amit
"kiilestints navigdlds-nak neveznek),

- éjszakal repiilés (7 felszdllds, ebbBl 2 Gndlldan).

Mindezek a gyakorlatok pdrhuzamosen folynak, tekintve, hogy kiegészi-
tik egymdst.

Ha egy replilést "rossz"-nak minfsftenek, riigtin engedélyeznek egy ja-
vitéd feladatot, hogy djra dtvegyék az el nem sajdtitott mozzanatokat. Egy

fiatal pildta legfeliebb hét repiilési p kaphat {lymdd
??




A nlivendékek tdrgykiictinként egy-egy, Osszesen bt felmérésen esnek dt
a képzés sordn ar iskola ellendrzd és dtképzl szdzaddndl, fgy gyBSzfdnek meg
rila, hogy elérték-e az egyes oktatdsl fdzisok végére megkiivetelt szintet.

“Az a cél, hogy a vett dsi kiicllményektSl eltécsd hely-
zetbe keriiljenek” - tdjékoztat Daniel Sidler Srnagy, ennek @ bizonyos 6.
szdzadnak a parancsnoka. "Ha a tesztet nem taldljuk kielégitfnek, lehetfsd-
pet adunk egy felzdrkdztatd ismételt teszire. Amennyiben az sem sikerill, a
nivendékek a kiképzési tandcs elé keriilnek, amely kizdrhatja Oket az isko-
1dbsl."

Alexandre kiizéjik tartozik., Megbukott, és most itt lézeng az iskola
kihalt folyosdin, mikdzben tdrsai hizvs hasftjsk a levepSt.
"Van a vaddszrepiilf-iskoldn egy meghatdrozott kvdta, amit nem haladhat meg
a rossz jegyek széma" - kiizli mormogva. "Mekem hat elégtelenem van repiilés-
technikdbsl, meg replilésbiztonsdgi hidny 4 miatt. Elr a fela-
Jénlott Javitd feladatot is, és a kiképzési tandcs elvdgott... A leg-
rosszabb 8 kiesésben az a tudat, hogy oz ember scha tiibbé nem vezethet su-
gdrhajtémives egyllésest. Most majd 4t kell nyergelnem valami mds szakra,"

Szigord vdlogatds

Tours-ban a bukdsi ardny 12 és 20 % kiiziitt mozog, ami féleg a kurzus
elején, a figyelemmegosztds hibdibdl adddik. "Ez pildtanyelven azt jelenti,
hogy @ niivendék tdlsdgosan koncentrdl o feladst egy oldaldra egy mdsiknak a
rovdsdra. Ez abban nyilvdnul meg, hogy létfontossdgd miveletek kbzben kife-
lejt valamit, elmarad a reakcidja, vagy lgyetlenkedik, kbvetkezésképpen ko-
moly hidnyossdgok mutatkoznak @ repiilés biztonsdgdban, amiért piros lap
Jér" - fGzi hozzd Jean-Pierre Ollivier alezredes, az iskolaezred parancs-
noka.

“Azt azért tudni kell, hogy egyetlen nivendék sem esik ki vdratlanul.
Amikor elérkezik a végzetes bukdshoz, & is tudja, hogy nem érzi magdt ott-
honosan a gépében, Az oktatdi is elmondtdk mdr neki a killdnbtzd kidrtéelé-
sek sordn. Ezért artdn nincs is scha vita az eltandcsoldsok koril."

Alexandre-nak nem marad mds vélasztdsa, mint beadni az dtirdnyitdsi
kérvényét, Megcélozhat egy mésik letet a légiers szikségl és
2 sajdt képességeinol: megfelelben.
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"Azért tavaly is 120 fiatalnak adtuk 4t a bizonyitvdnyt a hagyomdnyos
avatdsi innepsdgen, akik kbzéitt két kUlf8ldi és vagy tizenbt tengerdsz
volt" - folytatja Ollivier alezredes. "A niivendékek szdma csikken, de a vé-
logatés kritérivmai nem vdltoznak. Ami az oktatdkat illeti, kb. B0 [5t meg-
tartunk, mert a niivendékekén felill az Ssszes jivendS oktatd dtképzése is az
iskolaezred feladata, A t minden félévben vissza-
Stinnek  egy al felméré Ugy ik Franclaorszdg Bsszes
Alphajet-pildtdjéra. A 6. srzdzad repiilteti a visszajdrdkat is, skiknek van
egy minimdlis évi repiilési drancrmdjuk."”

Mindent egybevetve a vaddszrepiild-iskola 1992-ben 19.500 repiilési
ordt haszndlt fel, az azt mepelGzs évben pedig kerek 20.000-et. Usszehason-
litdsul: egy hagyomdnyos vadészrepiild ezredé 9.000 dra kiriil mozog dvente.
Es ebben az dvben - noha a nivendékek szdma csékkent - a replilési terv kb-
zel 15.000 érét irdnyoz eld, ami még mindig rengeteg.

A repiilés mivészete

Az igazsdghoz hozzdtartozik, hegy 36 nagy a tevékenységi teriilet, Oc-
léans-tdl Chéteaudun-ig, Avord-on, Chdteauroux-n, Poitiers-n, Mantes-on és
Rernes-en 4t szdmos polgdrl ds  katonai repiildlétesitmény taldlhatd az
#szak-nyugati kiiczetben. £s amikor az iskolaezred kiilftldre ldtogat, Mémet-
orszdgba, Anglidhba vagy més ] a hal is 1 viszik,
hegy al a bézl angol nyelvi i

Meg persze egyéb ismereteket, amelyek ugyancsak eld vannak frva a
képzési program keretében. Mert a huszonhét hetet nemcsak arra haszndl jdk a
nivendékek, hogy hiskiédjenek a tours-i dgbolton. A repiilés mivészetét g
szdrazfiildin kezdik tanftani. MielGtt még akdr csak a szimuldtorba is be-
miszhatndnak, minden vdltds négy hetet tilt el a fbldin. Az elsS hét napot
a szaktechnikal oktatdsi bdzis mihelyeinek az elmélyiilt tanulminyozdsdra
forditidk. Itt a ni = animdcid tdl és egy r t Alpha-
Jet-t8l kiindulva - megl a repllogép jellegzet dseivel,
@ katapultlilés hidraulikdjdval. A végén tesztet frnak leendS pépiik telje-
sitményadatairdl és egyéb jellemz8irSl,
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Tég 1 ek a tovdb

A leends vaddszreplilék csak mindezek utdn nyerik el a legmagasabb ju-
talmat: az Alphajet-et. “Kétségkiviil a legjobb iskolagép a vildgon" - je-
lenti ki Ollivier alezredes. "A 70-es dvek végén J6tt ki, hogy felvdltsa a
T 33-at, és sok kiiziis vondsa van a Jaguar-ral és a Mirage Fl-gyel, amelyek
még 6 néhdny vaddszszdzadndl rendszeresitve vannak, Tékéletesen megfelel a
mi kdprési ki yeinknek. Igazi kis 34 » amely rendkiviili telje-
sitményekre képes "simdn”", vegyis fegyverzet nélkiil. Magyen j61 lehet vele
mandverezni ebben a formdban. Légi harchan még a Mirage 2000-rel is dssze-
mérhetd bizonyos magassdgtartomdnyban. Viszont nagyon férasztd repilldnép,
amelyben 36 sok g-t "vételeznek be" a pildtdk."

Tours-ban kizdrdlag iskolagépként haszndlidk az Alphajet-et. gy meg-
Grzi a teljes mandvereziképességét. Az iskolaezrednél az szdmit, hogy ma-
gdt o repiildgép-vezetést megtanitsdk, hogy a felavatott nbvendékek rendel-
kezzensk minden sziksdges alappal a tovdbbi elOmeneteliikhiz. A kivetkezd
gyakorld idejiiket mdr teljes mértékben @ légi és fEldi ldvészetekre Hssz-
pontosithatidx. "Szdmunkro az 8 fontos, bogy olyan fiztalokat bocsdssuni
ki, akik el6tt igen tdg lehetdsé vannak a addsra. Figyel 1
kisérjik a tovdbbi fejlidésiket is. A harci egységeknél folytatott féléves
munka utdn d szakmai t y » ami alapjdn megftéljik
cktatdsi midszereink és vdlogatdsi szempontjaink erecményességét” - fog-
lalja Hssze Ollivier alezredes. "A szisztémdnkoh aztdn nekiink kell igazfta-
nunk a & ételel alapjdn.”

Egydbkeént sok nivendéknek kell visszajtinnie, hogy Alphajet-en repiil-
Jin Tours egén. Mindsitett repiilfgép-vezetBkbSl 2-3 évig cktatdkkd vélnak,
mielftt visszatérne ki-ki a sajdt szdzeddhoz. Ifjdkori dlmaik beteljesiilé-
se: most rajtuk a sor, hogy dtedjdk fiatolabb bajtdérsaiknak az oly becses
"vaddszengedélyt".

Stéphane Perraud I.o.rep.



Dr.Szabd Lizzls mk. Srnagy, féiskelal docens

A SZEMELYI SZAMITOGEP ALKALMAZASANAK TAPASZTALATAT
A SZAKALAPOZO TANTARGYAK TANITASABAN

A REPULG SARKANY-HAJTOMO TANSZEKEN

A publikdeidm 2.

I1I. rész

részében bemutattam a Mechanika Lan-
tirgy induldsi szint kvantifikdlssdt e
Természetesen az Sssres mintsk induldsi =
nek kvantifikdeidjdra a “Ler jedel em"

annak elemzését,
drkezési szintjé-
miatt e eikk nem wvil-

lalkozhat. Ezért az eredményeket tdbldzatba foglalva muta-
tom be.
MECHANIKA
Norm. vizsg. | “F"-prdba L=proba
CEoport “srxint"
Emp. |Krit. |Emp. [krit. Emp., [Kriv
Kentroll Induldsi |0,087 0,280
1,807 1.0¢ |o,S1:)2,00
Kisérleti Indulas=si |o,072|0,264
Kontroll Erkezesi [0,107|0, 2850
1,001 1,94 |5,375(2,00
Kisdrlets Erkezési 0,201 0,264
SZERKEZETI~ ES UZEMANYAGOK
Horm. vizsg. “FU=prdba t-prdéba
Csoport “szint*
Emp. IKkrit. [Emp. lkrit. [Emp. [Kkrit.
Kontrell Induldsl 0,157 (0,275
1,20 2.11 Jo,esl2,021
Kisdrleti| Induldsi [o.132 0,201
Kontroll Erkezdsi [0.157|0,275
1.40 2,11 |2,3285|2,021
Kisérleti| Erkezdsi |0,18a 0,301




MERES- ES SZABALYOZASTECHNIKA

Norm. vizsg. "F"-prdba L=prdba
Csoport “szint*

Emp. [Krit. [Emp. [Kriv. Emp. |Krit.

Kontroll Induldsi |o0,242(0,375

2,68 2,74 |0,492 2,080
Kisdrleti| Induldsi [o0,187 0,338

Kentroll Erkezdsi [0,115|0,37s

2,10 2,48 2,117 |2,080
Kisérleti| Erkezesi [0,125 0,338

Vegks keztetds a kvantifikdeis alapidn:

A probdk  eredményeli alapjdn B5 H-os meghsf zhatdedgi
szinten a nullhipotézist el kell velni, azaz a kentroll- &s
a kisérleti csepertok kbzdtLi l.a-l_i-s.(tMEnykulﬁnbs‘g nem te-
kinthetd véletlennek.

OSZTALYZATTA ALAKITAS, HISZTOGRAMOK ERTEKELESE

Egy gyakerld tandr szdmdra foentos, hogy a tanulak s£ltal
zzdzaldkpontban produkdlc tel jes{tményt dtzzdmol ja drdemje—
gyekké ds ebben fejlesszze ki a kontroll-, illetve a kisérle-
ti csoport kdzstii kUl&nbzdget. A rendelkezdere d114 adatek
alapjin (feladatitem adat midtrixok) elkdészitettem és dridkel -
tem a csoport tantdrgyak szerinti osztidlyrat-hisztogramjait.
A terjedelem miatt csak néhdny jellegzetes hisztogramet
mutalok be, amellyel szintén megerSeitik hipotézisemet. A
hisztogramban a szdmitdgep dltal berajzolt fUggsleges hérom
venal k8zUl a kézépss cEoport dtlagdt, a két s=éls5 vonal a
szdrdst mutatja. A diagram flggSleges tengelyén a tanuldsk
szdma, a vizzzintes tengelyen az osztdlyzatokat tUntettem
fel.



A HISZTOGRAM JELLEMZO ADATAINAK ELEMZESE MECHANIKA CIMU

TANTARGYRA VOMATKOZOAN A KISERLET KEZDETEN
Cinduldei szintd
€1. dbral

Kontrellesoport

a minta eloszldsdt jJjellemzs hisztogram mérsékelten
Jjobbra aszimmetrikus, ugyanakkor lapeos. ami kifejezi
a mintaelemek szakmai elSismeretdre vonatkozd aktud-
lis tuddsdnak szinvenaldti;

a ecsoport 2,79 érdemjegyben kifejezett dtlagot pro-
dukdlt;

a standard devideid 1,21500220 a varldelds koeffici-
ens 43,525804 ¥, tehdt erdzen szélzSsdgesen jellemzi
az adatok stlagtdl vald dtlagos elidrésdt;

a srzdris Lerlleldbe e=d mintaelemek ardnya 75 %, te-
hit kevdszel meghaladja & normdlis wloszldsra jellem-
z8 dridket (75 > 68).

Kisdérleti czoport

a minta eloszldsdt jellemzd girbe, mérsdkelten jobbra
aszimmetrikus, mindhatni nermdlis;

a ecsoport 2,86 dérdemjegyben kifejezett dtlagot drt
el ;

a standard devidcid 1,.05887421 a varideclds koeffici-
ens 35,808581 X, Lehdil szzélsdzéges jelleggel mindsiti
az adatok ftlagtdsl vald dtlagos eltdrdsdl. ami kedve-
zdbb, mint a kontrollocscportd;



T a szdrds terUletdbe ez& mintael omek ardnya B4 %, re-
hit meghaladja a normilis eloszldsra Jellemzas drtdkot
C84 > BH.

A HISZTOGRAM ADATAINAK ELEMZESE MECHANIKA C. TANTARGYRA

YONATKOZOAN A KISERLET VEGEN
Cérkezési =zint)
€2, dbrad

Kontrollesopart

= a minta megoszlisgt Jellemz& gérbe balra wrdsen fer—
de., ami igen kedvezstlen, mert mAgAs a gyenge tel je-
sitmények ardnya ds igen kevés azen mintael emek zzi-
ma, akik elérik az aktuslis tudds szintjét;

T A czoport igen gyenge 1,7 dtlagot tudett tel jesfteni,
ami jelentSs vissraesds az induldsi s=zinthes kdpest ;

= A standard devidcis 0,990003703, relativ dridgke
58. 4835301 %-kal becslli Cigen sxdlsdsdges madond az
adatok dtlagtsl wvald dtlagos eltdrésdt. A Exdrizmez s~
be es& mintaelemek ardnya 83 % (83 > Ag), erdzen ol-
Lérést mutat a normglis eloszldsidsl, Ezx egyér Lel mden
mutatja a klasszikus Chagyominyos) madszer gyenge ha-
tdsrokdt.

Kisérleti esoport

T A& minta megoszldsdt jellemzd girbe “M" alakuy, vagyls
az dj mddszer Jellemzd mddan ku.lunvslas:!.‘:a a minta-
alemeket kdpessdgek al apjdn;

T a csoport a féiskolal szintnek megfeleld = az {nduld-
®1 szinthez képest Javuld - eredminyt Cdtlag: 3,48
ért el



= a standard devideld 1,20488164, varideids koefficiens
37. 20885878 M. tehit Cerdc jelleghez kBzeld szélsssd-
ges jelleggel fejezi ki ar adatok dtlagestdl vals -
lagos eltdrésést;

a szdrds terlletdbe esd mintik ardnya - az "M" alakra
Jellemzs mddon - 48 % €48 < BBEY, ami igazolja a
mintaelemek képessdg alapjin L8riéns elvilasztdsdt a
=zakldrgy aktudlis tuddselemeire vonatkozdan.

Osszegezve:

A Mechanika e. tantdrgy eseldben kritikusan mutatja a
hisztogramck Ssszehasonlitsisa az U] médszernek &z eszkizei-
nek kedvezdbb hatékonysdgst, erednényesebb oktatdsi dridkeét,

A HISZTOGRAMOK JELLEMZO ADATAIMAK ELEMZESE A
SZERKEZETI - ES UZEMANYAGOK C. TANTSRGYRA VONATKOZOAN
A KISERLET KEZDETEN
Cinduldsi szintd
€3. 4brad

Kontrollesoport

= 2 minta megoszldzdt jellemzd girbe "M" alakd, mérsé-
kelten lapos;

- a csoport dtlaga drdem jegyek ben kifejezve:
2,65217381 ;

- az "M" alakd lapos gSrbe arra utal, hogy a hallgatdk
szakismereibeli elSismerete Caktusdlis, illetve fllan-
dd Luddsad Libbségében mérsékelt &= nagyvebb ardnyban
grenge;



= a standard devidcid 1,30085353, a varifeids koeffici-
ens 489,0410348 %, tehit er&sen szdlsSsdges dridkd,
ugyanakkor a szdrédds terUletébe esS mintaelemek arg-
nya kiesi 47 % C47<BEY, ami Jellem=i a girbe
aszimmetridjdt &= bizonyftja a nagyobb ardnyd mérsé-
kelt elSismeretel a mintdra vonatkozdan.

Kisdrleti csoport

= a minta eloszldsdt jellemzd gbrbe balra aszimmet-
rikus;

= a csoport Ztlaga: 2.68421083;

4 gtrbe balra aszimmetrikus voltdra utal, hegy a ta-
nuldk srakismeretbeli wlSismerote Cakludflis, illetve
4llands tuddsad a mintaelemek tibbségére vonalkozdan
gyenge;

— standard devideid 1,10818328, vagyis jellemzi & hall-
gatsk tuddselemeinek az ftlagldl valds dtlagos elidré-
Sét. a varifcids koefficiens 41,2852593 %, ami er&sen
szdlsSsdges, de valamivel kedvez&bb a kontrelleso-
portndl, ugyanakkor a szdrddds terUletdébe es& minta-—
elemek ardnya B3 X (S3(68), itt valamivel kedvezSbb a
normilis eloszldstdl tapasztalhats eltérés.

A HISZTGORAM JELLEMZG ADATAINAK ELEMZESE A SZERKEZETI- ES
UZEMANYAGOK C. TANTARGYRA VONATKOZOAN A KISERLET VEGEN
Cérkezdsi szintd
C4. dbrad

Kontrollesoport

= a minta eloszldsdt jellemz& hisztegram jobbra

aszimmetrikus;



T A csoport 2,08-8s dilaga a kiinduldsi szinthez kdépest
Javuldst mutat;

= a kontrollesoport girbéjének viltozdsza C"M"=r&L> ha-
rang alakdra) arra utal, hogy hagyominyos mddszerrel
LErténd oktatds itt is pezitiv eredményt mutat, mivel
csikkent az ismeretbell kUlénbsdg kategerikus ardnya
és ax dtlagos ismeretek i= 2 J& irdnyba tolddnak el
Ciibben rendelkeznek a tantdrgyra vonatkozd aktudlis
tuddssald;

= a standard devideld 1,2B052878. tLehdt Jellemzi a ta-
nuldk tudiselemeinek az dtlagtsl vald itlagos eltedrd-
=éL, a varidcids koefficiens 42,6385323 %, szélsssé-
g¢s maradi ugyan. de az induldsi sziznther viszonyit=
vVa oz iz csdkkent. A szdrddds terlletdbe es& minta-
elomek ardnva 73 % (7B, ami erés aszimmetrifra
utal, de ez iz kedvezsbb az indulsfsi sEzintnél.

Kisdrleti csoport

= a minta eloszlisgt Jellemzs gérbe jobbra AaETimmeLrl—
kus Caz induldshez képest Jebbra telddottd, ami arra
utal, hogy kedversSbben alakult a hallgatdk aktuslis
tuddsa. Erre utalnak a variicids keefficiens éz szd—
rdsmezdbe esd mintael emek ardnyinak adatai is;

= az induldsi szinthez kdpest jelentds az dtlaghbel i
£3.84) javulds;



= a standard devidcid 1,01451455-el jellem=zi a tudds
dtlagtsl wvald dtlagos eltdrését a mintaelemekre o=
natkozdan. A varidcids koefficlensz 26,40B1732 %, te-
hdt k¥zepes szdrds felss hatdsdhos kBzel, ami igen
JellerzS a normilisra, amit a =28rds terlletdbe ess
mintaslemek ardnya iz kedvezden igazel - 88 %-kal.

Gsszegezver

Az el&zdek alapjdn ldthatd. hogy ar oktatdsban alkalma—
Zott d4j médszer - mintdkra gyakerolt hatdsa névelte - jawi-
totta az aktuilis #s sdllandd tuddsszal rendelkesd mintaelemek
oredményst .

A HISZTOGRAM JELLEMZO ADATAINAX ELEMZESE A
MERES- ES SZABALYOZASTECHNIKAL €. TANTARGYRA VONATKOZOAN,
: A KISERLET KEZDETEN
Cinduldsi szint)
€S, dbrad

Kontrollesoport
= a minta eloszldsdit jellemzd gdrbe harang alakd;
= a ecsoport dtlaga: 3,00;

= a standard devidecid O,B52802568, ami jellemzi az ada-—
tok dtlagtsél wvald dtlagos eltérését, wvarideids
keefficiens 2B,42B7622 %. erds, de kisebb &= kedve-
z8bb a midsik csoportndl Ckisdrletid. A szdérddds terl-
letdbe osS& mintaelemek ardnya 58 % (SE<E8), kisebb a
normilisra jellem=d &ridknél .



Kisérletl czoport

a minta eleoszldssit Jjellemzd hisztogram jebbra

aszimmetrikus;

a esopert dtlaga: 3,33;

a standard devideid 1,44748373-al jellemzi azr adatck
dtlagtol vald dtlagos eltdrését ész valamivel nagyobb,
mint az Ckentrollesoport) eldzd csoporid, a varidcids
koefficiens 43.4248110 %, Lehit erdsen szélsSsdges,
amit a gdrbe erds jobbra tolddisa is szembetOnSen mu-
tat. Ez azt jelenti, hogy a csoportban az aktudlis
elSismeretiel rendelkezd mintaslemek =zima nagyobb
ardnyd, ezt mutatja a szdrds terllletdbe o585 mintaele-
mek nagyobb ardnya CB0 ¥ is, ami kisebb a normflis
eloszldsra jellemrdndl CBO(BEB),

A HISZTOGRAM JELLEMZO ADATAINAK ELEMZESE
MERES- ES SZABALYOZASTECHNIKA C. TANTARGYRA
VONATKOZOAN A MISERLET VEGEN
Cérkezési szintd
CG. dbrad

Kontrollecsopart

a minta eloszlisdt jellemzd gfrbe nagyon lapos, majd-
nem “M" alaku;

a czoport dtlaga 2.5, ami wvissraesds a kiinduldsi
szinthez képest;

a lapos girbe nagy standard devidcid mellett arra
utal. hogy a hallgatck a hgyominyos cktatssi el jards-
sal ¢s annak eszkézeivel csak idSlegesen voltak képe-—
sek a szakismeretek elsajdtitdsdra, aminek cka egya-



rént lehet a mdédszer wvagy az egyének képessdgelnek
megoszldsa, de nagy valdszindséggel e ketts egyltte—
sen eredményezie a kivetitett produktumot;

= a standard devideid 1,38180855-a1 jellemzi az adatok
dtlagilsl vald stlagos eltérését, szélsdsdges szdrds
mellett, erre utal a varidcids keefficiens 55,2870424
% erdsen szdlsSsdges;

= a szérddds terUletdbe esS mintaelemek ardnya nagyon
kicsi 41 X C41<B8).

Kisérleti csoport
= mintdt jellemzS girbe balra aszimmetrikus;

= a csoport 3,B6-os dtlaga 0,33-al magasabb az induldsi
szintneél ;

= & standard devidcid 0.850073541-el jellemzi az adatok
dtlagtsl wvald sdtlagos ellérését, ami kedvezSbb a
kontrollesoportngl . A varidcics koefficiens
24,5382385 %, ami az induldsi eszinlthez képest jelen-
tés javulds, ugyanakkor a szdérddds terlletébe ess
mintaelemek ardnya 73 %, vagyis a szdrdsmezdbe Jutdk
képességel ténylegesen jobbra €z az alkalmazotl mdd—
szer segitségével csak az aktudflis tudds ismeretst
illetSen hangsdlyosak i=.

Osszegezve:

Ez esetben is ldthatd - a hisztogramok adatainak elem-
zésébSl - hogy az alkalmazoti mdd s ax k
zdbbek a hagyominyos, klasszikus médszerndl.




Szerkezeti és Glzemanyagok

4. dbra

Mérés és szabAlyozastechnika

Ax omtalytok Misstogramjs /Indulis sint/




MECHANIK A

Az smrtdlyntek historramis flndalied wint/

7] xowreowcsoront B custnrm couponT

1. dbra

MECHANIK A

2. dbra

Szerkezeti és uzemanyagok
uwnuum mdulisl eint,

3. dbra
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A KISERLET EREDMENYE

A hipotdzisemben azt feltételeztem, hogy a szdmi Logdp
#¢s program alkalmazdsa a Lananyag feldolgezdsdban részben
eliérd oktatdsi mdodszert, részben az ismerelelsajftfidsi
folyamal szervezeti irdnyftdsdt fogja eredményezni, amel ynek
kedvezdS hatdsa meg kell, hogy jelenjen a hallgatdk tanulms-
nyl tel jes{itménydben ¢s azck alakuldsdban. A hipotézisemben
feltételezett eoltérs médszer annyiban wvaltezett, hegy nem-
csak médszer eliérdsrdl van szd. hanem a médszerek olyan
oszkizzel t&rténsS kombindcidjdrdl, amelynek informicidhordo-—
zdja a modszerelidréseket szdles skdldn - mds eszkidzdk kdz-—
beiktatdsa nélklUl - biztositja. A feliételezett mddszerel-—
Lérdst és eredményességél a statisztikai elemzés bizonyftja:

= A wvizsgdlt tantdrgyak mindegyikéndl - a kisdrletl vé-
gén Cérkezdsi szintd - igaz. hogy a kétmintds “L“-proba s1-
tal kiszdmitott empirikus érték nagyebb, mint a 85 %-os va-
lészindségi szinthez tartozd kritikus értek. Tehdt a nullhi-
potézist mindhdrom tantdrgyndl el kell vetni, azaz valdszi-
nd, hegy a kisérletl &z kentrollcsopertek erseménykllBnbsdge
nem véletlen. CA két csoport k¥zStt csak médszerben velt el-
téres!d.

= A hagyominyos mddszerrel tanitott kentrellesoportok
tanulminyl eredményessdge - mindhirom tantirgynil - induldsi
szinthez kdpest csikkent, wvagy minimdlisat jJavult., Szembetd-
nS a Mechanika e. tantdrgyndl elérti rendkivil ayenge ered-
mény. ami igazolja. hogy a jelen drakerettel és hagyominyos
Sl rel nehéz eredmd elérni .

= A kisérleti csopertck tanulminyl eredménye az induld-
=i =zzinthez képest javult - a réiskelal kivetelmdnyeket ri-
gyelembe véve - elfogadhatd szintdre. A tanulminyi tel jesit-
mény javuldsa mellett flgyelemremélid a szimitdgéppel okta-
tolt csoportok wvarifcids koefficiens driékének javulisa is,
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ami a Szerkezeti- ¢s Uzemanyagok c. tantdrgyndl a kdzel nor-
mélis dridkkel pdrosult a szdrddds terlletébe esS mintaele-
mek Challgatdék) ardnydt LlletSen.

- A kisédrleti csoportck drkezdszi szinL hisziogramjal
esetében Szerkezeti- és Uzemanyagek, valaminlt Mérés— &5 sza-—
bdlyozdstechnika . tantdrgyakndl a giirbe aszimmetridfa - a
kontrollcsoporthoz kdépest - a jobb eredmény irdnyiba told-
dott el, ami azt bizonyitja, hogy kedvezdbben alakult a
hallgatdk aktuflis tuddsa. Mechanika tantdrgyndl a gorbe
jellegzetes "M" alakoti vesz fel, wvagyis az dj médszer jel-
lemz& modon killdSnvdlasztja a mintaelemeket, de nagyobb
ardnyban jobb eredmény felé.

Az eredményesség okalt a k¥vetkezSkben ldtom:

- Kollektividnknak (szakesoport) az a megitdlése,. hogy a
szdmitdgép &5 szoftver alkalmazdsdval sikerllt a kisérletbe
bevent tantdrgyak témii irdnt a figyelmet nagymértdkben fel-
kelteni, ami pszicheoldgial szemponibsl eredménykent kinyvel-
hetd el.

- A programok biztosfiLjik a szemlélietds uUjszerdsdgét
és a - programcsomag esetdben - térszemlélet Cpl. mik S5
rendszerek) fejlesztésél.

- A programok alkalmazdsdval szimuldeidn alapuld isme-
relszerzés ds -ridgrités elsajititizmddjdnak tandral alkalma-
zisdban pedagdégliai-pezicholdgial szempontbdl azti tartom je-
lent&Ssnek, hogy a hallgatdk egyéni sajdtossdgainak determi-
ndltsdga alapjin végigmehetnek azon az dton, amelyre az
egyéni képességlk Bsszessége alkalmassd teszi Oket.

- A szoftverek alkalmazdsdval a hagyominyos tandrdkhoz

viszonyitva jelentfsen megndti a példavaridcidk szdma, vala-
mint a megolddis gyorsasdga. aml lehetSsdget ad arra, hegy a
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tandr - a relative tébb (d& miatt - azokra a problémikra
irdnyitsa a hallgatdk figyelmét, amelyek a Lananyag megdértd-
séhez &2 elsajdtitdsdhoz fontosak.

~ A szdmitdgép ds szofiver alkalmazdsdval egy 4 isme-—
retitaddsl helyzetet sikerllt kialakitani, amihez az emberi
személ yisdg valamennyl dimenzidjinak figyelembevétele is pd-
rosult. Az dj eljirdsméd, a szdmitdgépes program és ar slta-
la nydjtott szekatlanul nagy mennylsdgd Informicid olyan,
eddig nem tapasztalhatd kommunikdiclds lehetdsdget rejt magd-
ban, ami alapvetden befelydsel ja a kommunikdcids rendszerbe
belépsd egydn alkalmazkoddsdnak stilusdt d&s mindsdgét, ezen
keresztUl majdnem kerlitlan lehet&sdget nytjt a tangroknak a
tanulék tanuld=i attitddjeinek formildssra, alakitssdra.
£Tulajdonkdppen ez volna az u) modszer hatdsinak pedagdgiai-
~lélektani lényeged.

= A programck alkalmazdsa leheldvé teszi a Landr szdmi-
Fa a gyors., ugyanakkor objektfiv ellendrzését, salamint a
hallgaték szdmira a tandrikra &= az ellendrzs foglalkozd-
=okra vald eredménvesebb felkészllsst.

= Nem hanyagelhatd el az az el&ny =em, hogy a tandr
szdmdra egy olyan eszkdz #11 rendelkezdsre. amely leohetdve
Leszi az dvlfol yamfel adatok Cpl. mechanika, szabdlyozdstech-
nikald gyors, ugyanakker Libbvarideids kiaddsdt ds ellendrzé—
séL.

A kisédrletet a kdvelkezd Sremponlokbdl tartom még jelentSs-
nak:

= Ezzel a féiskoldnkon “ULL&rs" munkival hasznos dtmu-
tatdst tudtam adni - kil&nbézs rendezvényeken C(f&iskeolai
nyfltdra. mddszertani el&adis =tbh.2 - azocknak a pedagdgus
kelldgdknak, akik a =zdmildgdép felhaszndldsdt terveziék az
sgyes Ldémakérdk cktatdsdban.
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- Egy kisdrleti munkdit folytatd pedagdgus szdmdra sgen
nagy eredményként kinyvelhetsS el az, ha meg tudja nyerni &=
orientdlni Ludja tanitvinyait a “"Tudeminyes Munka" felé. Ré-
szemrdSl  eredménynek kinyvelem el a hallgatdimmal kézHsen
végzeilt Libb dves TDK-munkdt ¢z azok eredményét is=, ugyanis
ezekel az eredmdnyeket a gyakorlatban hasznosftottuk ds az
elképrel ésokel megvaldsitottuk Cvéleményem szerint csak ez
esetben van értelme nemcsak TDK. de bdrmilyen kutalds munkf-
nak is),

Osszagezve:

A szakalapozd tantdrgyakndl wvégzett kisérletet - a ma-
tematikal statisztikai elemzést figyelembe véve - a hipoté-
zisben megfogalmazotlt célhoz wviszonyitva - eredményesnek
tartom. Nem jelenti @z azonban azt, hogy az alkalmazdsmsden,
el jdrdson, illetwve az informdcidhordozdkon Cszoftvereken)
nem lehet. vagy nem szlkséges javitani. Egy azonban bizo-
nyos. hogy az alkalmazott el jdrds és eszkdz jobb tel jesit-
ményt predukilt a kisdrletl csoportok hallgatdingl.



Cr.Ujj Andrds Srnagy, faiskolai adjunktus

A GONDOLATTOL A HEGVALOSULASIG, AVAGY
A SEML KIALAKUL, FOLYAMATA
I1I. rdész

SVAIC

Annak, aki a semlegessdég kialakuldsdval dés fejlSdésdvel
akar megismerkedni, feltétlenll foglalkoznia kell Svdjc Lir-
ténelmével is. A szimunkra fontos idSszak a XII-XIII. szdzad
forduldjdn kezdSdik, amikor is Schwyzr és Uri kantenok lakdi
utat nyitottak az Alpoken st &z a kor viszonyal kdzBtt biz-
tonsdges  kereskedelmi Utvonalat létesflettek a Szent
Gotthard-hdgdn &= a Vierwaldstatti taven keresztll Eurdpa
dszakl és deéli r %k ker k osal kézBli. Az divonal
drzédse fejében 123 -ben Uri ¢z Schwyz, majd katonal szelgd-
latgnak elismerésekén 1230-ben Unterwalden kapott kivdlisdg~-
levelet d¢s vilt biredalmi tart Ez a | g grafok
kdzvetlen uralminak megszdndssy Jelentetie, ami teormdszete-
sen ellenreakeidl viltott ki a JelentSs birtokokal és jove-
delmeket elvesziis csaldd részeérdl, A visszaszerzés szandé-
kit segiteile, hogy a Hohenstaufek utdn 1373-ban Habsburg
Rudolfot vilasziottdk német-rsmai csdszdrrd, Mivel a esi-

szdri efm valddi sulyst a magdnbirtokok nagysdga adta meg,
Rudolf igyekezett a birodalmi tartominyl stitust megvenni a
hajdani csalddi tulajdentsél. Ez olyannyira nem Jirt smiker-
rel, hogy a kantonok még a czdszdrnak Jérd adét sem fizetteék
be, =S 12891-ben &ridk szdvelsdget kitdttek ki vdlisdgaik
megvédésére. ELLSl kezdve egdszen 1488-1g a Habsburgekisl,
illetve a csdszdrsdgtel wvald Lel jes elszakadisdrt wviveit
harc jegyében zajlett a kantonok egyTe bSVULS és erdSctds k-
zdzsdgének LErtdnelme, A birodalom a baseli békében ismerte
el az Eidgenossenschart ™ sng)isesgar s fUggetlenséget ,
& szuverdn Svije léLét azenban eszak a harminedéves hdborut
lezdrd westfiliai béke Lelie egydrielmdveé 1648-ban.



Svije Liriénelmének mdr ez a 400 éves id&szaka is ba-
velkedetl #rdekes, szokatlan fordulatokban. A kantonck szd-
et k kezdetl 1 k4l az Bsszetartozds, ugyanakkor
az egymis belUgyeibe vald be nem avatkezds volt a jellemzs.
Bizonyftja ezt ax a szerzSdés is, amelyet Bern és Solothurn
k&LELL 1309-ben. (Solothurn esak 148l-ben csatlakozott a
szévelsdghezd. Ez azt tartalmazta, hogy belviszdlyok eselén
a szerzdsdS felek nem Lk k be, * b UL nerke ™.

A sz8vetsdghez nem tartozd terlUleteken duild hdborak

esetdn kezdetben semleges magatartdst tandsitotiak, wvagyis
sem a szdvelsdg, =em annak valamely tagja nem avatkozott be
a harcekba. Ez persze nem jelentelte azi, hogy az egyes kan-
tonok nem adtdk bérbe katondikat, vagy nem engedélyezlék Le-
riletlksdn a fegyveresek Loborzdsdt, Szdmukra ez jelentidSs be-
vételi ferrdst, komoly jivedelmet jelentett. A semlegessdg-
nek ez a kezdetli formdja., az d&-, vagy dssvijci semlegesség
azdta persze sok viltozdson eseti AL.
A Habsburgokkal wvivott sikeres csatdk radbresztetitdk a kan-
tonokat sajit erejUkre, f{gy azok kihaszndlva a kdrnyezetlk-
ben folyd hdbortkat, a XV-XVI. szdzad forduldjdn terlleteket
héditettak meg, igy Aargaut, Thurgaut., Tiecinot. Riaddzul er-
re az idészakra tehetd a kantonok kizttti ellentétek kidle-
z8dése is.

A széthdzdsnak &= a hoditdscknak azonban gyorsan végeszas
kadbt. Az 1815, ¢dvi marignancl &5 az 1525-ds paviali veresdg
még iddben ridbreszietie a szbvetsdget arra, hegy hol a he-
lye az eurdpal hatalmak sordban. A laza sz@vetség k¥zponto-
sftott hatalem hijdn egyedil képtelen volt versenyre kelni a
nagy monarchidkkal, kulsS segitedéget ilgénybe wvéve azenban
fuggetlenségél kockdztatta volna. A fennmaradds zdloga tehdt
a semlegesség, a konfliktusoktdl vald Lévol maradds wvoll.

Az Bndlldsdg megtartdsa érdekében a kantonok, illetve a szb-
vetsdg mivészetid fejlesztette a tdvolsdgtartds gyakerlatdt,



a diplomicifit. Szerzddések &= megdl l apoddsok szivevényes
rendszerdt alakitottdk ki, amely teljes méridkben Laldlko-—
zott a szlvelsdgen kivili felek igényeivel iz: az agyes
kantonek, illetve a =zdvetsdg mentesek maradtak mi ndenfajta
befol ydstsl.

Végeradményben ez a kezdetleges “nemzetkiizi elismerds™ tette
leheldvé ax Sssvdjel semlegessdg megerSsédését. Ennek a po-
litikdnak egyetlen kSvetelménye ¢s legfdbb ismérve a kfwiil -
maradds wvelt. Ugyanakkor megengedie a zsoldosok toborzdsdt,
a terlletén vald dtvonuldst, a harcoeld Felekkel vald keres-—
keddst. A kantonck egyik legjobban eladhatds exportcikke a
svdjei gyalegos wolt, amely a kdzépkor minden Jelentdzebb
csatdjdban. hdbordjiban hareolt, nem @gy eseiben egyszerre
mindkét oldaleon.

Az addigi politika tovibblel ytatdsdra Sszténdzte a sz8velsé-
el a valldshdbordk kora, amely kemény proba eld Z11ftotta a
ker & hitben g tt kantonokat. Jdllehet, a refor-
micid Ler jesztése, vagy éppen wi ftdza dérdek ko=
moly fegyveres Ssszelikizdsekre kerUlt sor kdzsttlk - ilyen
volt példdul a 1531, gvi kappeli c=zata, amelvben a katolikus
Schwyz. Uri, Unterwalden, Zug &= szdvelsdgesel legy&Sztek a
reformicid egyik élharcesit, Z2Urichet =, arra azonban nam
volt példa. hogy bidrmelyikUk iz killss segitséget vett wvolna
Lgénybe.

Fentebb mir utaltunk a hivatdzos svijei zsoldos nyugat —eur&-
pal szolgdlatvillaldsaira, Ennek egyik igen érdekes #5 STem-
léletes példdja veolt az 1572 Augusztus 23-24-1  Szent
Bertalan &j, amikor a IX, Kiroly gdrddjdban szolgdld protes-
tdnz svdjeiak hitsorsesaik lemézzdrldsa utdn sem ldptek ki a
kirdlyli =szolgdlathsl szerzddéslk lejdrtdig. Ennek valdezf -
ndleg csak egyik oka wvolt a katonai becsllet megdr zdsdre
irdnyuld szdndék, a s=zavahihetSség, a hitelesség fenntartdi-
=a. Az igazl ok inkdbb abban rejlett, hogy a kantonok ma jd
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kétszdz dv keserves Lapasztalatal alapjdin megtanultdk hol
hiizddnak politikal mozgdsszabadsfguk kerlitai.

Svdje tértdénelme az eolismerdSsét JelentsS westrdliai beé-
kétSl 1788-ig nagyobb megridzkddtatizek ndlkUl, a semleges-
ségl politika folytatdsa Jegyében zajlott. E 150 &v alatt
kiheverte azt a csapdst, amelyet a kereskedelmi Utvenal ak
dthel yezdddse jelentetl szimira, Az ipar dj fejlddésnek in-
dult, dj ker delmi Kk atok alakultak ki. A kapitali-
zdlddds mellett megmaradt a parasztok Jebbigy! fUggsSsdge. Az
1780-es nagy francia forradalem velt az, amely az elkerllhe-
tetlen #3 kivédhetetlen viltozdsok Jeleit vetitette eldre. A
francia kéztdrsasdg azonban egyeldre nem ter jes=tette ki hi-
bordjit a kantonok szivetsdgére d= az elss kealicld czapatal
is elkerllidk a hegyektdl Svezett kis orszdgot. 1798-ban &
Direktérium figyelmen kiwil hagyva., hogy Svije rem tagja a
koalicidnak és addig minden Lekintetben tdivel tartotta magat
a konfliktustsl, megszdlld csapatokat kildstt az orszdgba. A
pusztulds elkerlldse drdekdben Svije meghddelt, Bonaparte
tibornok pedig mircius 20-én megszlntette a kantonok laza
szdvetsdgét, megalakitotta a Helwét Kiztdrsazdgot #: katconad
szdvetsdgel kdnyszerfitett rd. Evszdzadek &ta ez velt az elsd
esel, hogy Svijeot elvben hadvizeld élnek tekinthet jlik.
Azért elvben, mert gyakerlatilag az Bnidlldsdgdtdl meglfosz-
tott orszdg képtelen volt befolydselni asz esemdnyek menelét.
1788-ben Szuvorovol észak-itdlial gySzelmel utdn Svdjc fel-
szavadftdsdra rendeltdk. A parancs hibds volt és az agg

erosz hadvezér mesteri mddon vonta ki csapatait a czapdsok
alsl - ekdzben azonban a béke szigete elpusztult.

1803-ban az elsS konzulld lett Napdlecnnak mir nem wveolt
szllksége a bibkSztirsasdgokra, fgy a Helwvet Kbztirsasigra
sem. Visszadllitetta a kerdbbli 4llamrendszert, melyben 19
autondm kanton alkotott laza szévelLsdget, Hyilvdnvald. hegy
ez az dllam semmilyen vonatkozdszban nem volt szuverén. bar
Napsleon felismerve egy semleges orszdg kapcsolatrendsze—
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rének, stdtusdnak vitathatatlan elényeitl, szerette velna ezt
a ldtszatot kelteni.

Svdje nemzetkBzi jogl helyzetének megolddsdt Eurdpa Ma-
péleon utdni djrarendezésze jelentette. Az 1814, mijus 30-4n
aldirt elsé pdrizsi békében elismerteék dndllosdgdt &=
Tlggetlensdgét. A szepltember 18-in Ssszellt bedcsi kongresz-—
=IuUs, a gySztesek Franciaorszdg tovdbbi sorsdnak alakulfssra
vonatkozd elképzeldselt volt hivatva dsszehangolni. Ezek k-
zULL szerepeliek a Svdjc semlegessdgére vonatkozd Lervek is.
Az 1815. mdreius 15-én elfogadott Semlegessdégl Deklardeid -
amelyben a gySztesek ldényegében felajdnl jdk Svdjenak a sem-
leges stitust, illetve wvizol j4k elfogaddsdnak kdrUlményeit -
tulajdonképpen abbsl a felismerésb&Sl fakadb, hogy a nagyha-
talmaknak is= wvan bi problémik megoldisdhor
kzvetitdre. Erre a szerepre pedig egy elyan orszdg a leg-
megfelelSbb, amely durvdn fegalmazva, csak a Sajdt érdeked -
nek elkitelezeti.

A javaslatok ki¥zdtt szerepelt, hegy a nagyhatalmak készek
visszacsalolni Genfel, Valoist dés és Heuchateldl, fgy Svdje
22 egyenrangd kanton szévetsdgéve vilna.

Hapdleon szdznapos uralma félberftetia a kongresszus részt-
veviinek elképzeléseit, A kantonck sietve #lfogadtik a dek-
lardcidban vdzolt elkdpzeldseket és seml egességl kiélelezeti—
ségeket, igy Svdje mijus 27-én bejelentette, hogy ezentul
semleges stdtusban kivdn részivenni a nemzetkBizs kapcsola-
tokban.

A bécs!i kongresszus csak a koalfcid walerlooi gydzelme utdn
folytathatta az érdemi munkdt. Az 1815, november 20-dn ali-
irt mdsedik pdrizsi békdben nyilatkozatol Lettek az aliffrdk
= fgy Anglia, Oreszorszdg, Ausztiria, Poroszerszdg és Fran—
ciaorszdg -, hogy elismerik é= garantsl jsk Svidje seml egessdé-
gét. Ezzel djra megerdsitették, hogy Eurdpa békéje éz stabi-
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litdsa szempontjdbsl fontos és szUkséges oz a lépés. Termé-
=zetesen hozzd kell tennlnk, hogy a kor viszonyainak ax &z-—
svdjcl semlegesség gyakorlata mir nem felelt meg, ugyanakkor
nem dolgoztdk mdég ki a modern semlegessdg feliételeinek és
kvetelményeinek rendszerdt. Az ogyetlen biztos pont.  az
volt, = és ebben minden érintett kUl- &s belfBldén egyardnt
egyetdriett - hogy Svdjcnak gondoskodnia kell szuverenitdsa
védelmérSl. Ez elSszér az 1847. évi “Bundok hidbordjit™ le-
zdrd 1848-as alkotminyban szerepelt, amely rigzitette azt
is, hogy az orszdg kozponti irdnyitdsu szévetségl £11ammd
alakul. Ilyenformin a szuverenitds fenntartdsa a Sztvelsdgl
Tandes feladata lett. Ezt erdsiteite meg az 1874. &vi mddo-
sitott alkotminy is.

A milt szizad mésodik felében Svijcnak t#bbszér nyfli
alkalma bizonyitani, hogy komolyan wveszi stLitusst. Az
1850-es Katonai Szervezdsi Szivetsdgi Torvény megszlntette a
kantonck katonai Bndlldsdgdt &5 fegyveres erdSiket kSzponti
irdnyitds ald wvonta, megLeremtve ezzel az egységes nemzetl
haderd alapjait. Az Stvenes dévek wégéig dgy Ldnt, hogy az
or 328g =zuverenitdsa a haderd adott szint jén a diplomdcia
eszkdzeivel is biztesithats. EbbSL a hitb&l Ausztria dbrin-
ditotta ki a svdjeciakat, amikeor itdlial hdbordja idején £i-
gyelmeztetie szomszédjdit, hogy a semlegessdéget csak addig
tartja tiszteletben, amig azt Svdjc biztositani tudja. Ennek
ktvetkezménye volt a hadikiaddscl 14 ése egy-
milli6 frankkal., Ezzel Lehdt létrefsit a semlegesség egy
specidlis fermija, a fegyveres semlegessdg. amely jelzi egy
addigindl is militdnsabb vildg kialakuldsst,

Az it&liai, valamint a porosz-francia hibord idején
alakitott ki Svije egy olyan gyakorlatot, amelyel késdSbb az
1907. oktdber 18-dn aldirt Hdgai Egyezmdny is réigzitett. Ne-
vezetesen arrdl wvan szd, hogy a hadviselsS feleknek azokat a
katondit, csapatrészeit wvagy csapatait, akik, flletve ame-
lyek az erszdg terlletdre ldptek akdr wvéletlenll, akdr szdn-
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dékosan, a svijcli hatdsdgok lefegyvereztdk. interndltdk,

majd a harccselekmények gszdnte utdn bad bocsdtottdk,
Mint lithatjuk, a svijci semlegesség gyakorlata kdpezte az
alapjit Lébb olyan nemzetkozi eg v megdll . .

melyek régzitették a semleges orszdgok jogait és kitelezeti-
sdgeit.,

Az djtipusd semlegessdg elsd nagy prébdja ar I, wvildg-

hibord velt, amely a szuverenitds biztositdsdn &5 a katonal
caelekményektSl vals tartdzkodison kivill Lébb jelentSs kér-
dést vetett fel mind a semleges Svije, mind a hadvizeld fe-
lek szdmdra.
1914, auguszbtus O03-An, tehdt azon a napon, amikor Németor—
szdg lerchanta az ugyancsak semleges Belgliumob, Svije ismét
kinyllvdnitotta semlegességél, ugyanakkor a szuverenilds vé-—
delmére dltaldnos mozgdsitdst rendelt el a Szévetségi Ta-
ndes. A hadsereg létszdmit 250000 fdre elmeltdk, meggyor-—
sitottdk a hatdrmentl er&ditmények dpitdsét, mdszaki- &= ak-
nazdrakat létesitettek. Részben ezek a védelmi intézkedések
= amelyek kétsdgessd Lettdk egy esetleges tdmadis sikerdt,
vagy legalibbis idSvesziesdget okoztak volna a tdmaddnak, -
részzben a hadvisels felek realitdsdérzéke velt az, amely
Svdjcot megkimélie a Belgiuméhoz hasonld sorstsl. Szlksdgllk
velt a felszin alatti politikai kapesolatok ébrentartdssra,
illetve a stratégial nyersanyagek zavartalan beszerzésére. A
semleges Svijc mind diplomdcial Ssszekditd, mind kereskedelmi
kzvelitd szerepdét kitdnfen ellitta, nagyobb szelgdlatot Lé-
ve ezzel a hadban dlldknak, mintha terlletsét birki iz birto-
kolta volna. Igy az orszdg &= lakossdga nemcsak, hogy nem
szenvedett hdbords pusztitisckat, hanem a gazdasfgi &let
felss kdrel dridsi jBvedelmekre tetisk szert azgltal, hogy a
konjunktdrdt kihaszndlva szsdllitottak a svijei hadseregnek
csakdgy. mint bdrmelyik harcold félnek. Tobbek k¥zdtt ex is
hozzdjirult ahhez, hogy a wvildg politikal kizvéleménye
hosszd idelig kedvezStlenll itélte meg a semlegessdget, mint
a nemzelkdizi kapcsclatokban vald részvétel modjdt.
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Svdjc szdmdra nem csak a hibord, hanem a béke idSszaka
i= hozott komoly problémikat. A pdrizsi békekenferencia
résztvevsi 1818, dprilis 29-én elfogadtdk a Hépszdvetsdg
alapokminydt. Az alapftd tagok a semleges Svijcot kérték
fel, hogy adjon otthont a Népsziivelsdg Fétitkdrzdginak, A
szervezel székhelye Genl lett dgy, hogy maga a hizigazda nem
iz volt tag. Akaddlyorta részvéleldét az alapszabdly 18. pa=-
ragrafusa, mely szerint a tagorszidgoknak egy eselleges
konfliktus esetdn részt kell vennillk az agresszor elleni ka-
Ltonai ¢s gazdasdgi szankcidkban, A svidjei pelitikusck nagy
része ezt nem tartolia Sssreegyeztethetdnek ax drokis semle-—
gessdggel, ezdrt ellenezte a ndpszdvetsdgl tagsdgot. A HNép—
szdvetsdg Tandcsa, amely fontosnak tartobta a belépdst, ki=-
vételes elbdnisban részesitetie a Svijei Allamszévetsdget.
Felmenteite a katonai szankcidkban wvald részvétel kStele-
zetiedge aldl azzal a kikSidssel, hogy a gazdasdigi akeidkban
részt kell wvdllalnia, Az 1920. mijus 16-#n tartott népsza-
vazis a tagsdg melleii déntétt. 1919-ben ugyancsak Genf lett
a szdékhelye a Nemzetkdzi Munkalgyi Szervezetnek is. Ezen ki-
vill szdmos nemzetkBzi tandcskozdsnak adott otthent Svi je,
igy 1822-23-ban a lousannei, 1925-ben a locarndd kenferenci-
dnak, 1827-ben pedig Genfben rendeztdk meg a Lenger jogi kon-
ferencidt.

Ahogy javultak az orszdg poricidi a diplemdciiban, dgy
csdikkentettdk a hadikiadizokat és= a hadsereg létszimit, Az
elsS vildghdberd utdn shajtott kellektiv biztonsigi rendszer
azonban nem jEtt létre, nem maradt tLehit mds megoldis az or-—
szdg szuverenitdsinak &= bizLonsdgdnak szavatoldsdra, mint a
fegyveres erdk védelmi ké dgdnek fokozd. Ez az
1934-35-8c évidsl vilt jelentSssé., A II. vildghdbord kezdetdén
a hadsereg hadildiszdma meghaladta a 400000 r8t, a felhalmo-—
zobl stratégial készletek pedig biztosftottik a hatdkeony veé-
delmet. Az 411 & adg természetesen tovdbbra is
a semlegessdg [lenntartdza volt. A Szévetsdgi Gydlés 1939,
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augusztus 30-dn rendkivilli Ulést tartott. KUlsnleges Jogksr -
rel ruhfzta fel a Szivetségi Tandcsob, valamint Guison had-—
Ltestparancsnok szemdlyében kinevezte a hadsereg parancsno-
kdt. Ugyanezen az Uldsen elfogadott, 3i—én pedig kiadoti egy
nyilatkozatot, mely szerint hibord esetén az orszdig megSrzi
semlegessdégét. A kivetkezd napon kil¥rt a hibord. 1940, ja-
nudr jéig Svdje védelmi staratégidija teljesen egyértelmd
volt, a diplomicial &= katonal 1 g 1 & hangb

térténtek. Ekkor azonban Pilet - Gozald veilte At a kUlUgyi
tdredt. egyben egy évre az dllamelnBki funkcidt iz betdltdt-
te. O a fasiszta Németorszighoz vald kizeledds, s6L a csat-
lakozds hive wvolt, &= mint ilyen, nem timogatta a fegyveres
védelmi kdpessdg niveldedi. GSulzon hadseregparancsnok erre
vélaszul kidolgozta az “alpesi vdédelem” Lervél, amely ma is

a svdjei haderdS alkalmazdsdnak alapel ve.

Az nyllvdnvald wvelt., hogy csak Svije birtoklisdert
egyik fél sem fog Ldmadsst inditani, kUlBnSsen nem a szdvet=
sdgesek. ALLSl viszont mir kemolyan tartani leheteti, hogy a
felek hadmdveleteik végrehajtdésa sordn svijci terUletire lép-
nek. Guison tdbornok elsdsorban ennek megakadslyozasdra ké-
szitetle fel csapatait. Szerencsére alkalmazisukra nem ke-
rilt ser, bdr a németek franciacrszdgi hadjdrata, illetve a
szdvetsdgesek szicflial és normandial partraszdlldsa idején
ez nem litszotl elképzelhetetlennek. MindSszze a légiers &=
a légvddelem haszndlta fegyvereit, valamint a 4%, francia
hadosztily vdlasztolta a németeknek vald megadis helyett a

svdjei interngldst. Ennek ered yelkd az 411 =dg
hiborus veszteségei igen csekélyek” 2 voltak, és gazdasdgi
venatk b iz 1 ¥ vészelte gt ozt a hd-

bordt, mint az elsS nagy vildgégést. A komplex védelemre vo-
natkozd késdbbi elgondoliscok egy része ebbsl azr idSszakbsl
eredeztethetd. Ilyen wvolt példdul a Wohlen-terv, amelynek
viégrehajldsa a termSterUletek kiter jesztdsdt ds a gumds nis-
vények, valamint a gabona és zéldségfélék terméshozaminak

niivekedézdl eredményestl .( L .



Svdjc pdrtatl ga a IT. wil d 1id a ka=-
tonal terlUletet leszdmftva legalibbis vitathatd wolt. Ennek
kUlpelitikal wvonatkozdsairdl mir tettUnk enl{tést Pilet-Go-
zalé német orientdeidjirdl szdlva. Ez 1943, viégdéig tartott -
maga Pilet-Gozald csak 1944. oktdberdben mondott le - =
igen megnehezitette Svdje helyzetdét a hdbord befejez8 id&-
=zakdban, illetve a hdbordt kd¥vetSen. MNem szelgdlta az or-
szdg kedvezd megitélését a gazdasdgl szférdban folytatobt
teviékenység sem. Svijci cdgeknek igen kiter jedt kapcsclataik
voltak a tengelyhatalmak erszdgaival. Ezek f&ként fegyvert,
lészert, szerszdmgépekel dés mds iparcikkeket szfllftottak,
eledsorban Hémet &#s Olaszor Az export éridke
5.3 millidrd frankot, az importé 7.1 millifrdot tett ki 139
¢5 1944 kizBti, czak exen orszdgok venatkozdsdban.

A szdvel 1 ay az idSben Hsszehasonlit-
hatatlanul kisebb méridékben kereskedtek. Az export Sscrege
1,7 millidrd, az importé 2 milligrd frank wvolt, Svidjei cdgek
kdzremdkddiek tovibbi stratégiai nyersanyagok beszerzésdben
£ Németorszigba szdllitisdiban, Ezen pénzlgyi fedezetel
részben =zvijci bankok adidk 1 millidrd frankot meghal add

S8l Xk igé vették Svije vasdtvenalait

a Némel- ¢s Olaszorszdg kdzétii szdllitdsok lebonyolitsisdra.
Nehé#z eldinteni. hogy ezeket a lépéseket a szuverenitds és a
=eml g fenntarts b bk vagy puszidn az Uzleti
drdek diktdlta. A fent vizolt helyzetben lényeges viltozds
egydbként csak 1945 februdrjsban, a Carry-misszid tevekeny-
sdge nyomdin £11t be. Jéval kiegyenlitettebb velt a helyzet a
titkos hdberd frontjdn, hiszen mindkét fél titkesszolgdlatal
a hatdsdgok tudtdval folytatidk tevékenységlket.
A Fentiekbsl nyilvdnvaldan kitdnik, hogy a harcold feleket
nem Svidjc védelmi képessdgei tartottdk vissza az orszdg el-
leni wvagy a terlletdn dthaladd tdmaddstcal. CJdllehet tiszti—
ban wveltak a hadsereg harcértékével, illetve a terep okozta
h gekkel “5%7 5 Gen arrél vell szé, hogy az adoti
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kBrUlmények kd¥zstt kinek-kinek szlksége volt bizeonyes
“szolgdl tatdsokra”, melyeket csak egy, a Svije pozicidjdban
léves orszdg tudelt biztosf{tani.

A hibord utdn a j& gazdasigl hel yzetben levs Svdjcnak a
t8bbi eurdpal orszdggal =zemben nem a termelSkapacitds fej-
lesztdse. hanem kUlkapesolatainak rendbetétele jelentelie az
egyik legfontosabb feladatot. KUlSnSszen slrgetd volt ez az
Amerikal EgyesUlt Allamok, Franciaorszdg &s Nagy-Britannia
vonatkozdsdban, akik nehezteltek a németekkel kapcsolatos
kordbbl viszony miatL. A kapcsolatok normalizdliza rekordidds
alatt megtSrtént, utolsd aktusa Az 1948, mdjus 25-i washing-
Loni egyezmény velt, amely a svdjcl bankokban zdrolt német
Javak utdn fizetendd kompenzicis “sszegérsl rendelkezett.

A zemlegesség, mint tovidbb folytatandd politikai gya-
korlat kérdésében nem merUltek fel kétsdgek. 1950. mircius
El=#n Max Petitpierre, az dllamszdivetség elnbke fgy nyilat-—
kozott:

“Svije igyekszik maximflisan betartani mindazokat a k-
Lelezetisdgeket, amel yekeot a seml egessdég politikdja ro az
erszdgra. Orszdgunk nem villal sermiféle olyan kidtelezettsé-
get, amely fegyveres konfliktusba sodofh.n.nx“r‘asa. Elhangzd-
suk pillanatiban igencsak iddzzerd gondelatek veltak. Felve-
LodBLL ugyanis a svijel verets k&rdkben csakdgy, mint mds
nyugat-eurdpai orszdgokban is Svijc é= a NATO kapesolatinak
kérdése. Ezen dsszelUggésben ket elgondol ds-rendszer alakult
ki. Az egyik a "semlegesség $3 srolidaritis" nevel viselte,
#s hiveli nem tartottdk a semlegessdg akaddl yinak a MNATO-hoz
vald csatlakozdst. A kérdést nem politikal, nenmzetikdzi Jogi ,
vagy katonai. hanem lelkiismereti Ugyként kezelték. Timoga-—
L1 kdzser taldl juk a hadsereg magasrangd tisztjeit, £8t a
hadligyek akkeri irdnyfidjst, Karl Kobelt is.



A misik elkdépzelés a “fegyveres semlegesség” gondolata
melleli tért lindzsdl. Ennek lényege az volt. hogy a semle-—
gesek kitelezettsdgeit maradéktalanul betartva, a wvédelmi
képessdg tovibbi fokezdsdval biztositsdk az orszdg szuvere-
nitdsdt. Exz utdbbi elkdpzelds hivel gySztek, aminek eredms-
nyekdnt az 1950-es 505 millid frankrdl 1985%9-re 867 millidra
nSttek a katonai kiaddsck. Ez akkor az Usszkiaddsok 40 H-g0L
Jelontette. Erre az ldSszakra esik a hadsereg fegyverzeldnek
&8 objektumainak jelenitdz korszerdsitdse, amelyre 10 &v
ala'c—l- rendkivili kiltsdgkdént 1.3 millidrd frankot forditot-
Ltak

15598-ban merllt fel az atomfegyverek rendszerbe Sll1{itd-
sdnak kérdése is. 1982-ben ndpszavazist tartottak ez Ugyben.
A dintés Srielmében az orszig elvben birtokolhal nuklesris
fegyvert. Szerencsdre mind a gaxdasdgi, mind a katonai meg-
fontoldsok ellentmondtak a rendszeresitésnek. Diplomdecial
kapcsolatait = tanulva a kordbbi hibikbsl = wviszonylag
egyenletesen alakitotia a wildg eorszdgaival. természetesen
nen hagyta figyelmen kivll tdrsadalmi berendezkedésUket.
Hemzetkdzi szervezetek munkdjiban vald részvétele tovibb ni-
velle presztizedt. Egyes szervezelekbe Li¥rténs beldpését
természetesen nemcsak ez, hanem a gazdazdgl drdekek iz moli-
valtdk., 1948-ban tagja lett az Eurdpai Gazdasdgi Egyliimd-
kiddési Szerveretnek COEECY, amely az export-import Ugyletel
lebonyol{tdsdt kdnnyitelie meg szimira. 1950-ben az Eurdpai
Fizetési Unidba CEPUD ldpett be, 1$58-ban pedig az Altaldnos
Vimtarifa- ds Kereszkedelmi Egyezményhez CGATI) csatlakozotti.
1958-ben az Eurdpai Szabadkereskedelmi Tirsulds, az EFTA
tagja lett. Az utdbbi kettd azdri volt szdmdra Kedvezds, mert
vdltozatlanul hagyta a svdjei mezdgazdasdgnak eldnybs vimba-
rifa- &s kvétarendszert. Az orszig a Marshall-segdly keretd-
ben neki felajdnlott Bsszzeget semlegessdgdre hivatkozva nem
vetie igénybe. Nagyon drdekes tény - &= a svdjel politikusck
kdrdben csakdgy, mint a kSzvéleményben nagy wvitdkat vdltott
ki, hogy Svije nem lépett be ar ENSZ-be. Nem tette ezt annak
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ellendre. hogy =szinle valamennyl szakositotl szeérvezetdnek
Lagja. A belédpés ellenzSi a vild vezet Al v &
VII. fejezetdre hivatkoztak, amely szerint a tagorszdgoknak
részt kell vennitk az agresszor elleni katonai szankeidkban.
Ezt Usszeegyezheteilennek tartoiltdk a semleges stitussal.
Ezen kivill dgy vélték, hogy a szakos{toti szervezeiek munkd-
Jdban vald részvétlel lényegdben helyeiltesfti az ENSZ-tag-
sdgot. A probléma tehdt ldtszdlag ugyan az wvolt, mint ami
1920-ban a Bdgi L 1 ka latban felmerllt, a
megoldds azenban gySkeresen kUlSnbizitt. Svidje kidvetkezete-—
sen dés kéLmdgeket kizdrdan tartotla magdt az Srdkds semle-—
gessdg alapelvelhez dz gyakorlatihesz,

SVEDORSZAG

A XVII. szdzadi Eurdpa egyik legtekintiélyesebb kirdly-
sdga Swédorszdg wvolt, II. Gusztiv Adolfl hadsereg-szervezs
tevékenysdge nyomdn ereje rendkivili médon megndti, ami ha=-
talmas terUletek meghdditizit tette lehetdvé., A harmincéves
hibord és X.Kdroly Gusziiv hoditizal eredményeksnt a szhzad
kizepére magddnak mondhatta a Balti-térségben Esztorszdgot
%5 Litvdnidt, az dszak-némel terlletek egy tekintédlyes ré-
szdt, megszerezte Finnorszdgot ¢z Norvégia kiter jedt terlle-
telt. Paradox mddon dppen « hadits hdbordk, illetve a bel po-
litikal ecsatdrozdsok mialt a XVIII. szdzad elejére Jelentas
mértékben meggyenglilt. A hdbordk hatalmas Usszegeket emész-
tettek fel, a meghdditott terUletek megtartdsa, a hadsereg
Ut Sképessdgdnek megsrzdse egyre tibbe kerUlt s egyre nehe-—
zebbd v.ﬂ\.cm. Ezt az dllapotot hasznflta ki II. Agost
szdsz vdlasztdfejedelem ¢z lengyel kirdly, IV. Frigyes din
kirdly és I. Péter orosz cdr a svédellenes dszaki liga meg-
alakitdsdra 1600-ben &5 az #szaki hibord kirobbantdsdra
1700-ban. Az 1721-ig tartd hdbord lényegében 1708-1708-ig a
svéd sikerek jegyében zajlett, ekkor azenban XII. Kéroly
erejét meghaladd feladatra villalkozott, Mélyen bevonult Uk-
rajndba, ahol nem vdrt ellendlldsra taldlt, rdadssul a pe-
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tencidlis szdvetsdgesek - Leszezynski Szaniszld lengyel ki-
rdly é= a t¥rdk szultdn tdmogatdsa is elmaradi. Az 1700, Ju-
nius 27-dn Poltavdngl megvivoit csata megferditolia a hdbord
menetdt. A svidek folyamatosan adidk fel az elfoglalt terl-
leteket. Az 1719 ds 1721 k¥zSLL megkiLBtL beékdk eredménya—
kdppen Svddorszdg kiszorult az eurdpai politikdt meghatdro-
zdk sordbdl, kizdphatalommf{ wvdlt. A hibordl lezdrd utolss
egyezmény - amelyet a svédek Nystacdban k¥tSttek meg Oroszor-
szdggal 1721-ben - 7. pontja rdaddsul flggs helyzetbe kény-
=zeritette Svédorszigot az orosz cirral szemben.

Ennek d¢rtelmében Oroszorszdg Lartdzkodik a sved belUgyekbe
vald beavatkozdstsl, ugyanakkor wvidllalja, hogy megakadi-
lyezza az orszdg dllamrendjének mogvdltoztatdsst, Ilyenfor-
mén a misodik kitdtel értelmetlennd tetie az elsSt, éz ahogy
azl a késSbbliekben majd lithatjuk, a XVIII-XIX. =szizadban a
svédek ezt Libbszdr keservesen megtapasztalisk, Ezt kSvelLSen
a swéd politika attdl figgSen, hogy a riksdagban, & svid
parlamentben a zapkdsek vagy a kallpnnnkcsﬂ) szereztek -e ve-—
zotd pezicidkat, hol az orosz, hol a francia elkiLel ezetisdg
kdzbit ingadozoit. A gyors belpolitikai wvillozdisek azonban
azzal jdrtak, hogy Swédorszdg egyik fél mellett sem tartott
ki hosszabb ideig, ilyenformin pozicidi tovibb remlottak. A
hétdves hibordban C1788-17630 vald részvétele - amely oridoi
kiaddizokkal _ji."l.c57)
status que megerdcitdsdt hozta.

= terlleli nyeresdg helyett pusztin a

A sors fintora, hogy az oroszellenes politikit folytatd
III. Gusztdv uralkodisa idején kerUlt sor elsS {zben arra,
hogy Svédorszdg egy nemzetek kizstti konfliktus sordn semle-
ges magatartdst tandsitott - dppen kordbbi ellenfeleivel,
Oreszorszdggal , DEnidval &#s Poroszor 1 szdvelséghb Az
erdsddS sveéd ipar éz kereckedelem komoly kdrokal szenvedett
azdlial. hegy az észak-amerikal flUggetlenségl hdbord sordn
Anglia blokddet hirdetett ész sorra foglalta le a kereskedel-
mi hajdkal. A négy, konfliktusckban nem, de a kereskedelem—




ben dérdekelt orsrdg 1780-ban megkétdiie az elss fegyveres
semlegességl ligdt. Az egyesmdny drielmébers hadiha jékkal
biztos{tettdk a kereskedelmi konvojok zavartalan sthaladdssgt
az amerikal partok els&tti angel blekddon. A liga 3 éven 4t,
1783-ig sikerrel tLéltdtie be funkcidjdt. Swvédorszig eldszér
tapasztalhatta, hogy a diplomicia és a fegyverek Jél feldpi-
tett egyensdlydval hare nédlkill is képes érdekeit biztosi-
Lanl.c

Az 1780=es francia forradalom Ujra megerdsitette a
svédek orientdcidjdt, e kapeselatiél remélve a kordbbi pozi-
clidk egy r i sdt. Ennek az irdnyvidltdsnak
volt az egylk eleme az 1794-es svéd-ddn szdvetzdg a semle-—
gessdg ds a Lengeri kereskedelem biztesitisdra, djfent csak
Anglia ellen. Ezzel az irdnyvenallal, wvalamint a senl eges-
s=dggel szakitolt az 1766-ban Lrénra léps IV. Guszidv adelr,
amikor szerzddést kStsStt I. Pfllal, wvdllalwa egy Sereg fel-
dllitd=dt és Franciaorszdg elleni bevetdséL. Ennek jegyében
még franciaorszdgi kdvetét, Stail gréfot is visszahiviat®9Y
Katonai lépésekre azonban nem kerlUlt =or, mert Hapsleon dip-
lomdciali sakkhdzsSsaival I.Pslt szembeforditotta Anglidval.

ELtLSl nem egészzen rlggetlentul J8LL létre a fegyveres semle-—
gessdg misodik ligdja, amely az elss liga alapitd tagjait
LEmbritetie g ==xintén az angolok ellen irdnyult, Ez iB801-ig
#llt fenn. Széthulldsst az okezta, hogy Melson admirdlis a
koppenhigal Sbllben hadUzenel nélkll megtimadta &= wel-
sUllyesztette a ddn flottdb. Svédorszdg cszak azért nem Ju-
totl hasonlé sersra, mert kizben I. Piit meggyilkoltdk, ds
mivel I. Sinder nem folytatta wold&de politikdjét, a liga
szétesett.

Hibdt kvetnénk el, ha az angol lépést a semlegesség megsdr—
tésekdnt értelmezndnk, a liga ugyanis eleve Anglia ellendben
JBLL létre. Ilyenformdn megint csak #gy sajitosan drtelme-
zZett fegyveres semlegessdgral beszélhetink, amely neohezen
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sgyezlethetd Sssze a stitussal kapcsolatban kialakftott mai
nézetekkel. Hogy a svéd L¥rilénel=am @ srakaszdban nyoma sincs
a semlegessdg irdnti elkdtelozetisdgnek, mi zem bizonyitja
Jobban, mint részvételUk a Napdl eon-e. nes harmadik koalf-
cldban C1805-1807) a korsbbi ellenfsl, Anglia oldaldn, wvagy
az 1808-1800-ben vivolt svéd-orosz hibord, amely wégll Finn-
orszidg elvesztésdl ered yezte., Ug a napi politikai
drdekeknek meglelel®en dSnLStt 1812, janudr jdban az akker
még régens Bernadotte - a késdbbi XIV. Ediroly Jines kirdly
=+ amiker Svéd Pomerdnia francia megszdllisa utdn kinyilvE-
nitotia az orszdg semlegességét az angol -franecia hiberdban.
Réglin ezutdn szdvetséget ajinlott Anglidnak, amiért Norwve-
gidt é= Sjaelandet kérte cserdbe. Ez a =z8vetzdg ugyan kdtba
esett, de létrefstt egy misik, amelyet Oroszerszaggal k-
LEtt, Ebben megerdsitették az crosz-svidd hibord  utdni
status-quot. katonal egyUttmdksdést irdnyoztak eld egy ndmet
torlleten wvégrehajtands partraszdllizhan, €2 Svddorszig
ismételten kinyilvdnitotta igényét Nervégidra®’9?,

Svédorszdg djkori térténelmének utolsds csatdjit a hete-
dik koalfeld tagjaként 1813, oktdber 16, d5 19, kdzdiy vivia
Lipcsénél, Abban, hegy ez volt az utelsd, inkdbb a szerencse
€2 véletlen jitzzotta a fészerepet, mint a svédek elhatdro-
zottsdga. 1834-ben XIV. Kdroly Jdnes a kidjuld angel-oross
ellentét kapcsdn nyilatkozatet adott ki a semleges politika
folytatdsdt illetden, ez azonban nem akaddl yozta meg fidt,
I. Oszkdrt abban, hogy 1848 dprilisdban az elss schleswig-
-holsteini hidbordban egy hadtestet kildjsn Dinia megsegl L=
s€re. A csapatok még nem fejezték be a felvenulist, amiker a
hibord a dinok veresdgével véget éri. A svéd politika minden
kordbbi ingadozdsa ellendre az erszdg nemzetkdzri tekintélye
akkora wvolt, hogy felkérték a béketdrgyaldsckon vald kézre-
mTkEddsre.

Az 1853-858. évi krimi hdbord megint ecsak bizenyitotta, hogy
Svédorszdg pillanatnyl pelitikai elSnyBkért nem csak a pdr-
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tatlansdgot, hanem magdt a semlegesszédgetl iz feledheldnek
tartfa. I.Oszkdr a hdbord kitrésekor megerdsfitette ugyan
apja 1834-es semlegessdgl nyllatkozatdit, ugyanakker a szé-
velsdgesek rendelkezédsdre bocsdtotia flottabdzisait a Balti-
~tengeren végrehajtands hadmdveletekhez. Ez azzal jdrt, hogy
amennyiben a harcok kiter jediek volna a balti térsdgre is, a
svéd-norvég kirdlysdg dShatatlanul hadviselSvé wvidlt volna.
Ennek veszélyelt elkerllendS, tovdbb tdvelodva a semleges
politika gyakorldsdtsl, 1855 novemberdben szerz&dést kSLSLL
Anglidval &= Franciacrszdggal, amelyek szavatoltfk azx orezig
sérthetetlensédgét egy esetleges oresz Limaddssal szem—
bm(

A misodik schleswing-holsteini hdberdban C1B83-843 Svédor-—
szdg a kordbbindl joval mérsdékelLebb magatartsdst tandsftett,
bir a skandindv szolidaritiz jegydben nyujtoti némi anyagi
segitsdget Ddnidnak. Az ezt ki¥vets idSszakban Svédorszdg a
kordbbindl lényegesen kivetkezelesebbnek bizonyult. Mind az
esztrik-francia, mind a poresz-francia hibord idején djslag
tudatta az eurdpai hatalmakkal., hegy kitart a seml egessdg
mellett #= nem kivdn fegyveres eszkdzBkkel részt venni a
kontinensen zajld konfliktusckban.

A XIX. szdzad utelsd hirom éviizeddben Swédorszdg hal-
latlanul nagy wvdltozdsckon ment &t, A legdjabb tudominyos
er alkal al a falfeldolgozds €z a cellulds
alapd papirgydrtds kdzpontja letti. Kidelgoztdk a magas fosz-
fortartalmi vasére feldolgozdsdnak technoldgidjdt, megkezds-

dBtt a nagy ipari Uzemek kialakuldsa, a vasitedpités dz a
villamos energia hdldzat kidpitdse. Megnatt az orszig kilke-
reskedelmi forgalma, kUldndsem ami Anglist &= Hémrmtorszdigot
illeti. A gazdasdgi megerdzddés egyltl Jjirt a nemzelkizi
kapesolatok aktivizdlsddssval, a diplomicia feldlénkllldsd-
vel. Swvédorszdg tevékeny részese voll a két higai konferen-
cia munkdjdnak, komolyan szorgalmazta a nemzelkdzi kenflik-
tusok beékés rendezésél dinlSbirdsdg ULjsn. valamint a semle-



ges orszdgok jogalnak és kitelességeinek rigz{tdsdt.

Hovekvs aktivitdsa folytdn nem kerUlhetie el figyelmét a hi-
bords veszély fokozddisa. A marokkdd wvidlsdgok, a német
flottadpitdsl program felgyorsitdsa, a balkdni hdboruk arra
figyelmeztettek, hogy az egyre erdSsidS konfliktusok megoldd-
sdhozr a diplomicia eszkBzel mir eldgtelenek® =, A hadsereg
fejlesztdse mégis kivetkezetlenUl, a belsS politikal erdvi-
szonyok alakuldsdnak TUggwvénydben zajloti. 1810-ben elhatd-
roztdk ugyan egy cirkdld-program megvaldsitdsdt &= az ural-
kodd V. Guszidv C1005-1050) nyomizdra ar elsd hajd megdpitid-
sdére kiutaltdik a szlkséges Bsszeget. de a kivetkezs dvi wvi-
lasrtizokon hatalemra jutoit liberdlisok halegatidk a prog-
ram végrehajtissit.

1912 oktdberdben, az elsd Balkdn-hdbord kirobbandsa utdn
Svédorszidg Didnidval &= Norvégidval egylit djira megerdsitetie
semlegessdgét, ami tovdbb nivelte a konzervativek tdmaddsdt
= wvéleményllk szerinlL - a védelmi kdpessdg fokozdsit elszabo-
tdle liberdlis korminy ellen.

A korminy lemondisihoz vezeld akeidk sora migdtt azeonban a
kUlpolitikal irdnyvdltds igénye 1s felismerhets volt. A kon-
zervativok, V. Gusztiv timogatd=gt maguk mégdtt drezve a ja-
vuld svéd-crosz kapcsolatok felszdmoldsdit é= a kordbbi német
orienticid erdsitését kiveteltek. Ennek a tdrekvésnek szimos
jelét lithatjuk a késSbbiekben. A svédek I. wvilighibords
magatartdsa, az “aktivistdk" és a semlegessdg kbvelkezeles
Limogatel kdzBtti harec eredménye végre egyérielmdvé tette,
hogy Svédorszig politikal stratégiaként kezell a seml egessd—
get, ugyanakkor nem rendelkezik akkora erdSvel , hogy ellen-
£11jon a kU1s6 hatalmak nyomssdnak® >,

Svédorszig a hdbord kitdrésekor djra megerdsitette tel-
jes semlegessdgét, ugyanakker a hadvisels felekkel szembeni
magatariisit egydltaldn nem a pdrtatlansdg Jjellemezie. A



kizdelem elsd két évében - az akkor szintén semleges Belgiu-
mat lerchand - Nemetorszdg elssS szdmi ipari exportdre velt,
rdaddsul a kzveli{td kereskedelem nagy része is itt bonyol &=
dott. Az antant orszdgait kUlsndsen zavarta, hogy nyers- &s
alapanyagai a svédorszdgi feldolgozdst kdvetdSen Neémetor-—
=zdgban kerlltek felhazzndldsra. Attdl eltekintve., hogy ez a
nagyfokd elkdtelezetisdg a hdboruba vald belesodrddiz ve-
szdlydvel Jart, az orszdg gazdasiga hihetetlenll meger S
daftt. KUITSldi tartozisait wvisszafizetts, aranytartalékal
megnStiek, az ipari termelds f.l:zﬁkbLLC?d).

A fent leirt gyakoerlat nyemin a svéd kapesolatok annyi-

Fa megromlottak az antant-hatalmakkal, hegy ez utdbbiak
Lotttk T gba irdnyuld szLllftdsaikat. Ez az

ipari termelés csdkkendséhez, infldeidhoz, munkandl kUl isdg-
hez vezetetl, A niévekvs elégedetlensdg arra kényszeritetie a
korminyt, hogy udjabb irsnyviltfct hajtson wégre, igy az
1917-18-as évekre az antant orientdcid megerdsidéze volt a
Jellem=8. Ennek egyik dkes bizonyitéka, heogy 400000 tonna
hajsteret adott bérbe a sziivetsdgeseknek. engedélyezve azek
felbaszndldsit a harci Hvezetekben iz (m. Osszessdgdben
Svédorszdg eldégedett lehetett az I, vildghdbord “eredmé-
nyeivel: A fegyveres kUzdelmekben nem wvelt részt, gy had-
=erege d@rintetlen maradi. Gazdassiga megerSsédsil, kiter jedt
kapesolatokkal rendelkezett Eurdpdban csakdgy, minlL az ame-

rikal kontinensen, Cszak dppen a semlegesség veszitett sokal
hitelébsl = nemzetkiszi tekintél yébsl. Lényegében Swédorszig
1. wvildghfbords magatartdsa volt az oka annak, hogy a vildg
kbzvélemdnye Cnem minden széndékos hangulatkeltdés nelkUld
orkdlestelennek, Sncéldnak, haszenles@nek Lekintelite a sem-
legessdget, mint pelitikai kurzust,

A két vildghdbory kszdtiy id&szakban Svéddorszdg a Nép-
sz8vetsdg tagjaként C1621-ben ldpett bed tevékonykedelt, és
killpolitikdjdt igyekezett &sszhangba hozni Dénifval &z Hor-
végidval , wvalamint Eurdpa mis kiscrszdgaival, fgy Belgium-—
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mal, Hollandidval #= Svijccal. Elképzeléseik kdzSti szere-
pelt, hogy a vitds nemzetkszi kérdések megoldisdra hivatsit
dEntobirdsdgok alkalmazdsi kérét szélesitsék ki, valamint,
hogy a MNépszéivetsdég kis Lagillamai eseldében korldteozzdk a
katonal szankcidkban wvald részvétel kételezs Jellegét.

A skandinidv blokk orszzdgal nem csak a kUlpolitikiban
igyekeztek egysdges dlldspontot kdpviselni, hanem gazdasdgi
Léren is szorosan egylttmdkddiek. Ennek agyik példdja az
1830-as osldl szerzddéssel létrehozolt Eszaki Vimunid, amel v
az egymis kdzdtili kereskedelem vimtdteleirSl intdzkedett.
Hamarosan nyilwvdnvaldvd wvdlt azenban, hegy sem a NépszBvet-—
sdg. - amely egy kollekifiv biztonsdgi rendszer létrehozisdra
lett wolna hivatott = sem az egyes orszdgek sokoldald &=
sokirdnyd kapesolatal nem képesek szavatolni Eurdpa békdist,
Ez a felismerds hozta meg a nemzeti veédelmi potencislek, el-
sSserban a gazdasig €z a hadsereg erSsitdsének szdndéksit., A
kontinens legt¥bb dllamival ellentdtben Svéderszignak mind-
két terllet egyidejd fejlesztéschez meg volt a képossdge.
Noha nyilatkowzataiban a tSbbi északi orszdgokhoz hasenldan a
kollektiv biztonsdg mellett sz£l1lt sf{kra. 1938-ban megndvael -
te katonal kiaddsait. Ugyancsak megnivekedtek a stratéglal
nyersanyaglartalékck &5 a lakessig elldtdsdihoz nélkUlSzhe-
tetlen termékek készletei is.

Addigi gyakorlatdnak megfelelfen Svédorszdg a II. wi-
lighdbord kitérésekor ismételten kinyilvinitotta a semleges-
zdg melletti elkdtelereltsdéget, &= ehhez 1939, decenberdig
kBvetkezelesen tartotta is magdt. KereskedelméL éz kereske-
delmi hajéi viszonylag bad bizlositandd,
egyerményeket kiLd3LL két kordbbi jelentdSs partnerdvel, de-
cember O7-dén Anglidval, december 22-dn pedig MNémetorszdggal.
Ugyanakkor tovibb nivelte katonal kiadisait, melyek dridke
1639-1940-ben az fllami kiaddsok S1 %-4L tette ki®’07,




Az az esemény, amely a szigordan semleges magatartds-
bél kibillentette, a =zovjet-finn téli hdbord velt. Ebben az
esetben a finneknek nydjtott segitség - amely =stratdgiai
nyersanyagok €s hadianyagok szdllitdsdban nyilvdnult meg = a
politikal wvezetds sajdl szdndékait és vl eményét tlkrizte,
nem pedig wvalamely nagyhatalom nyemfsdira t¥riént. Noha az
angol kormdny a finnek megsegitése érdekdben srxorgalmazta a
svéd csapatek koalicids keretekben LEriLénd bevetdsdt, a
politikal wvezelds 1840 janudrjdban kinyilvanitettia, hogy a
semlegessdég fenntartdsa mellett, csak keorlitozett segitsdg-
nydjtdsra hajlands. Aktivan mdkBdBLt kdzre wviszont a
kenfliktus Ldrgyaldsos megoldisiban. Az igazi prébatdlelt a
swvid semlegessdg szdmdra az 1940, dprilis O0-e, Horbveégia
német  lerchandsa utdni idSszzak jelentette, Végrehajtotta
ugyan a mozgdsitdssal kapcsolatos intézkedésekel 5 a szov-
Jet keorminy is felszélitetta Némelorszdget a svéd seml eges -
ség Liszteletben tartdsdra, ezek azonban nem jelentelbek ga-
ranciit egy esetleges neémet megszillis ellen. A hatdrok
tiszteletben tartdsdnak oka a hdbord kezdeti idSszakiban az
volt, hogy Hitler a politikai nycmdsgyakorldis, illetve a ka-
tonal erdvel vald fenyegetds Otjdn is elérte cél Jait, késsbb
pedig = réként 1042, nyarst kéverden - nem wvell el egends
ereje az intervencid végrehajt isihtvzc 77).

A svéd korminy haderejének gyors Utemd Tejlesziése el-
lendre sem wvolt abban a helyzetben, hogy ellenimondjon a
német kiveteldseknek, gy az 1914-1918 kSzBLii idSszakhoz
hasonld helyzetbe kerUlL. A német igények kieldgiidse a zem=-
legessdg tEbbszéri durva megsdridsdhez vezetett, 1040 nyardn
engedél yezte katondk &= hadianyag Morvégigba L8riénsS vasdtl
szdllfitdsdt, 1940 é= 1943 kidzstt folyamatogan szdllftott
vasdrcet Némelorszzdgba, 1841 jdniusdban pedig dtengedelt te-
rUletdén egy Finnorszdgba tartd német hadoszLilyt, Ezektdsl
fuggetlienll, vagy taldn €ppen ezek ellensulyozdsdra igyeke-
zetl fenntartani kapesolatait a szdvelsdgesekkel is. 1040
szeplemberében dllami hitelt nydjlotl a Szovietunidnak, meg-



Szerezte Anglia hozzdjdruldsdt az dcednon At t¥riénd korld-
tozott druszdllitdsekhoz, villalta a Szovietunids diplomdcial
képviseletét LEbb surdpai orsrdgban.

A harctereken elszenvedett német kudarcok felbdtorf-
Ltottdk a =véd korminyt, fgy lazitani kezdite a Harmadik Biro-
dalomhozr fdzsdS kapcsolatait. Ezzel egyiddben Ldrgyalsfsckat
kezdett az angolokkal &s az amerikalakkal a Qazdasdgl kap-
cselatok megerds{tdsérs) €5 a németeknek nydjtott egyeldaly
eldnydk felszdmeldzdrsl, A szerzidést 1@43 szeplenberdbern
irtdk ald Londonban és etisl kezdve a svédek deednen Ll
importja jelentSs mérieékben megnsvekedettS78?, 4 sziivetséges
hatalmak Svédorszigra gyakerslt nyomisa egészen a hibord weé-
gdig tartott, Lithat juk tehit, hogy a Svéd Kirdlysig nem
tdlsdgosan elszint térekvése a szigord semlegessdg megtartf-
=dra djifent kudarest vallett. Szuverenitdica sérihelet]l ensd-
96t is inkdbb készBnheti a nagyhatalmak érdekei drvényesiil g~
sének. mint sajst  védelmi képessdge wvizszataris hatdsg-
nakC7m. Nem tagadhatjuk ugyanakker azt zem, hogy a swveéd
hadsereg a hiberus dvek alatt valdban meger&stSditi, létszima
meghaladta a félmillic r&, Az 194E-es legyverkezdsi program
eredményekdnt a hadsereg fegyverzetében megjelentek a zajiL
gydrtminyd repllSgépek és harckeesikm nem iz beszélve a
kézifegyverek kUlSnbSzs x‘a.jt.iirdlcm». Hegy ez a hadsereg
egy védelmi jellegd hibordban mire lett volna kdpes, azt mir
=oha nem tudjuk meg. Mindenesetre 1943 és 1045 kBz8LL a né-
met hadvezetds a mir emlfitett tervekben komolyan szimolt ve—
le., noha az esetleges Limadistél elsSserban nem ez Lartotia

vissza.

A hibord befejezése utdn a svéd seml egessdg nemzetkizi
mregitéléze tivelrsl sem wvolt olyan kedverstlen, mint az
1818-at k&velS nihiny esztendSben. Svédorszdg 1846-ban tagia
lett az EgyeslUlt Nemzetek Szervezetének, Svijccal ellentst-
ben nem tartott atiesl, hogy a bUntetd szankcidkban vald k-
telezs részvétel miatt esetleg fegyveres kenfliktusba keve-
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redhet, vagy semlegessége megkdérdSjelezddhet. Bejelentetie,
hegy ilyen esetben nem csatlalozna egyik félhez sem .

Az 1894B-as év dfjra komoly prdba elé fllfitotta a svéd
veretdst. A Marshall-terv ceél jalwval &5 szdndékaival, mint a
semlegessdg politikdja melletl elkdtelezett orszdg nem drt-
hetelt egyel. de egy =ajitos értelmezdssel braviresan megol-
dotta a problémit. Ugy nyilatkozott, hegy azt ujjdépitési
tervnek tekinti, nem pedig az azt el nem fogaddk elleni t#-
mirlleés  létrehozdjinak. Ennek jegyében wvette lgdnybe a
Marshall -segélyt. amelynek Ssszege 107 millis delldrra ru-
90tt5% Hegy o ujabb lépésst sirogadtassa a vildg politi-
kal kidzvéleménydvel, ujabb nyilatkezatet adett ki, amelyben
t8mbink{vllisdgét hangsul yozta:

-« "nem csatlakozik wvalamely nagyhatalmi tS3mbhiz, sem wvala-
milyen kifejezett szivetsdgl szerzddéshez &= hallgatdlagosan
sem #ri egyet a kizds katonal rendszabilyckkal konfliktus
esetan ¢

E nyilatkozat tUkreében tel Jesen viratlan wvell az a svéd kez-—
deményezds. amely egy kellektfiv skandindv védelmi szervezetl
létrehozdsdt célozta meg, bevonva abba Finnorsziget is. Az
elkdpzelds szerint a szivelsdgnek semleges politikit kellett
volna folytatnia. 10 hdnapli tirgyalsds utdn a szervezet g =
sem jEtt létre. A kudarc oka az volt, hegy Herwvégia nem &r-
Lett egyel a semlegességgel, illetve Fi nnorszdg ekkor kaLstt
bardtsdgl <3 egyUttmOkddés! szerzddést a Szovjetunidval. A
seml g fel d, k Ldnd kezd kéL okkal ma=
gyardzhats. Az egyik az, hogy az egész kontinensre kiter jeds
komplex biztonsdgi rendszert sem az elzs, sem a mdgodik wvi-
lighdbord utdn nem sikerUlL kialakitani. HNem litszott wi-
=zont kivihetetlennek egy regiondlis, a nagyhatalmakisl le—
hetSleg egyenls tivolsdgot tartd szervezel ldétrehozdsa. A
misik ok a nagyhatalmak befol ydsdtsl wvald félelem wolt.
Svéderszdg mindkél nagy viligégés sordn tapasztalhatta, hogy
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legjobb szdnddéka ellendre sem képes wllendllni a nyemiznak a
szuverenitds korkdzata nélkUl. A sikertelen kisdrlet a wvdé-
delmi kiaddsok niveldsére késztette a svéd kormdnyt ™ gz
nem csak a technika., hanem a szervezelL korszerds{idsét is
magival hozta. A regicndlis térekvések nemcsak katonai, ha-
nem gazdasdgl téren iz megjelentek, de ezek =em Jértak si-
kerrel. Az elszigetelSdés veszélye arra késztette tehdt,
hogy csatlakozzon a mir meglévs szerveretekhez, fgy az Eurd-
pai Gazd gi Egylit tmak Szervezethez, az Eurdpal Fize-
tési Unidhez, az Eurdpa Tandcshoz és az Eurdpal Szabadkeres-
kedelmi Tirsuldshez.

Az dszaki orszdgok egylttmikddésének fokozdsa drdekében
1951 -ben Svédorszdg ¢s Ddnia létrehozta az Eszaki Tandcsot,
amelynek alapelve az wvolt, hegy tagorszdgek kizbiti sokrétd
kapesolatokat azek kUlpolitikai irdnyvonaldnak megvdltozta-
tdsa nélkUl erdSsitse. Mivel ez az illdspont a térség orszi-
gainak megfelelt, 1855-re a Tandcs létszdma kiegészUlt Nor-
wvégidval ., Izlanddal és Finnorszdggal. Ekkorra a svéd politi-
ka olyan tekintélyt wivett ki magdnak, hogy a semlegessdg
megsértésdnek kérdése fel sem merUli, Svédors=dg egyre akti-
vabban tevékenykedett a nemzelkizi szervezetekben, a jSszol-
gdlatok Lterdn &5 nagy szerepet jitszeti az atomf egyverek
csBkkentésddrt, valamint az atemkisdrletek betiltfsdért in-
ditott mgumbancw, A nemzetkdzl szerepvidllalic mellett
természetesen nem feledkezett meg a védelmi kdpessdy fokozd-
sdrol sem, amely a Snerdre vald tdmaszkedis elvének a lehe-
tségek szerinti maximslis figyelembe vételdvel tortént$SO?
Es @z az a pont, amely a II. wvildghiberd utdn djra felvetet-
te a kérdést: létezik-e szigordan vett semlegessdg?
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58,

B3,

BS,

87,

JEGYZETEK

Eidgencssenschaft = EskUsz8vetsdg. A hdrom Szkanton az
1315, évi gydSzies morgarteni csata utdn megliitja 1201,
vl =zerzdddsét, amel yhez késsShh fol yamatosan
csatlakezik tébb kanton ¢s szabad vires. Szdmuk 151 3-ban
mir 13. Szdvetsdglk 1848-ig viseli az Eidgenossenschart
nevet.

V8.: Szabd Jdnos: Fegyveres senlegessdg. Bp, 1088,
Zrinyl 145-146. pp.

F.Wohlen, a Srdvetségi Tandes tagja dolgozta ki azt a
tervet, amely eredményekényt az addig nem mdveldsre
szdnt szabad terUletek Telszantdsdval a mivelds ald vett
termSterlUlet nagysdga 187000 hektdirrél 388000 hekLdrra
nat.,

Georglj Dragunov: Svijc - Milt és Jelen. Bp. 1ma3,
Kossuth 81.p.

A nirnbergi per adatai £zerint Hémetorszdg mar 1840=-ban
kidolgozta Svi je lerohandsdnak Lervét, amel y a
“Tannenbaum™ nevet kapta.

@. Dragunov: i.m. 118, p.
G, Dragunowv: i.m, 123, P

XI. Kiroly C1880-18%7) rendeletel kdvetkeziében a
parasztsdg koteles wvolt eltartani a Lol jes kirdlys
hadsereg szemsélyi dllominydt. Ser kerllt a meghsd] tatL
terUleteken a nemesi ¢s eayhidzi birtokok elkebzisdra, E=z
kUlBnbzen a balti németeket “rintette igen hdtrinyosan.
E politikai hétrinyai a nagy dszaki hibor dban
C1700-17213 wvdltak nyilvdnval v,

Az 1738-309-¢ riksdagban a kancell dri posztot betslts
Horn grofot és hiveit konzer vativizmusuk és £11ftal ages
gyd g miatt sapk Childsapkdsoknak) nevezle
az ellenzék, mig & =] a berek jelképe utdn
kalaposokként aposztrerdlia.

A rohamosan névekvd inflscist azzal prébiltsk kezelnd,
hogy a parasztek szdmira megtiltottdk az fllami r3ldek
megvil tdsdt, ami L&l az addbevétel ek nvekedésdt
remélidk. Még a hdbord alatt megtiltottik tovdbbd a hdzi
szeszfSzdst, ami szintén nbvelte a kincstdr bevételeit,
Ez uldbbi rendelet 1780=ig veli érvényben.

B81-ben ar angel-francia hdborg idején a kereskedelmi
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7i.

T4,

TE.

77.

LA

hajdit elvesz{L& Svédorszdg &és Dinia deklardlta
semlegessdgét, ezt azonban Anglia csak azutdn ismerte
el, miutdn hajdhada komoly wveszi g dett az
egyesitett svéd-din konvojokat kisérs hadihajdktdl. Ez
esetben tehdt a stitus elismertetdséhez a diplomicia
eszkizeit nem vették igénybe, riadisul a semlegessdg
érielmezdse is igen sajdtes wvolt, a szdllftdsok gy
része ugyanis a hadvisels Franciacrszdgba irdnyult,
Ilyenformin az weset ecsak fenntartfsckkal tekinthets a
fegyveres seml egessdg egy ugyancsak Epecidlis
vilfajdnak.

VB.: A.Szr.Kan: A skandingv orszdgok Lirténete. Bp.
Kossuth 1976. 128.p.

Uo.: 131.p.
Uo.: 148.p.

Az elsS marckkdi wilsdg (1905, mirciusdban II. Vilmos
tangeri litogatisa robbantotta kid okozta
bizonytalansdgot haszndl ja ki Norvégia a svéd-norvég
unid felbontdsdra.

Az “aktivistdk" a svéd ultrakonzervatf{v kér&k a
Németorszdg melletii teljes olkdtelezetiség hivei, a
hibordban vald részvétel tdmogatsi wvoltak.

A.Sz.Kan: i.m. 199, p.
Us. 203. p.
Us. 280, p.

1843-ban t8bb hadmiveletli tervet dolgozott ki a német
hadvezetds egy Svédorszdg elleni esetleges hdbordra -
ilyen wolt példdul a "Sarki rdka-terv® - de
végrehajtdsukra a kurszki vereség utdn mir nem velt
lehetdsdég.

A.Sz.Kan: i.m. 2587. p.

A ndmet &5 a szovjel drdekek 1930, és 1941, kSzstii
ellentéteire utdil példdul Nils Andrén ldézett mdveében:
100. p.

A.Sz_Kan: i.m, 283 p.

V&.: N.Andrén: i.m. 10i. p.
A.Sz.Kan: i.m. 300. p.

H. Andrén: i.m. 102. p.



84,

Az 1947-48-ac 18 X-rdl az S0-es dvek elejdre 24 H-ra
nivekedstt.
Vi.: A.Sz.Kan: i.m. 307. p.

Példiul OCszten Undén, az akkor kUllUgyminiszter Jjavasolta
az atommentes crszdgok klubjdnak ldtrehozdsit 1961-ben.
1968-148l folyamatosan csaaptokat biztosit az Ensz dgisse
alatt mikddS bBscefenntartd erdk rdszdre.

A vietnami hdibcrdt (és minden mds agresszidid elitéls
magatartiza negativ hatdssal volt a svéd-amerikal
kapesolatokra.

Hils andrén: 1.3 47. p.
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