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Dr.Steiger Istvin egyelemi docens

REPULESMECHANIKAL PARAMETEREK
VIZSGALATA VADASZGEPEKMEL

BEVEZETES

A wvaddszreplUlSgépek replldésmechanikal paraméLerelinek
Javitssa a gép repUlési tulajdonsdgainak javitdsdt Jelenti.
Milyen paraméterek &= milyen tulajdonsdgok Javitdsdrsl wvan
s247 Azt mondhat juk, hogy L8bb tiz paraméterrsl, melyek a
legfontosabb vaddszrepllés! Lulajdonsigokat Cfelderithets-
sédg, kedvezd zdrdhelyzet, mandverezds, wvisszalérés! blzton-
sdg, stb.2 alapvetSen befolyisol jdk.

Egy ilyen irdnyd wvizsgdlatnil a vadiszrepUlSgdpet cél-
szerd eldszér komplemen megvizsgdlni és tisztdzni mi a wva-
diszfeladal ¢z milyen mal mdszaki adotisdgekkal kisdrhet Uk
meg azi megvaldeitani,

Igy eldszdr kéL I8 jellemzdt mérlegelhetlnk a szokdsos
Lterminolidgia s=erint:

= a léglharc Lechnoldgidjdt CHardwared;
= a légiharc LaktLikdjdL CSoftwared.

A Lechnoldgla alalt & gép, srorosabban a Lervezd szem—
lélet emlithets: azr aerodinamikal, szerkezeti, propulzlds,
replUldsmechanikai, fegyverzeti. stb. kérdések megolddsdnak a
szinveonala.

A taktika alatt dltaldban a légihare 8L fadzisa alattl
gépmozgisckal drilk, konkrétabban a fdzisck kiizbeni replldési
helyzetekkel kapcsolatos tulajdonsdgokat. Ilyenaek:



= a felderiLheld=ség méridke Cennek kdvetkezményekdnt az
elektrenikus, wvizudlls, illetve infra rejLszd kdpes-—
sdg, a STEALTH problémad;

a tdznyltds legkedverdbb pozicidjdnak bedllithatdsd-
ga, “zdrodhelyzet" létrehozdsa;

a tdmadisz rdrisa Crelativ helyzel az ellenfélhez
kdépest];

1

a ldgl gydzelem eldrhetdadgének alapja: a mandver

= a visszaldrésl blztonsdg Ca korszerd felderitd rend-
szerben ez ugyan eldrheblS lenne, de ahogy a modern
gépek nyelik az Uzemanyageot ittt mdg sok a tennivaldd.

Az eddiglekbsl mdr kitdnik., hogy a feladat sikeres tel-
Jesitdséhez a kividld gdp mellett a kivdld pildta igénye is
megjelent. Ezt az egylttest egy kicsit k¥zelebbrsl is cdél-
szerd megvizsgdlni. Azonban miz kérddzeket =em melld=ha!lUnk,
ha a ma #= a J8vS vaddsz tulajdonsdgait csak dtiekintSen is
meg akarjuk kézeliteni Chogy aztdn - eselleg egy mis alka-
lommal - mélyebb rdszlelekel is feltdr juk.

Ilyenek a:

= vaddsz fejleszidzdnek alkalmazolt kutatdsal, tervezd-
8l eredményel, mint a j¥vSbeni fejleszldzek bdzisza;

= a gép szerkezell probldmiinak visszahatdsa a repUldsi
tulajdonsdgokra;

= az alkalmazoll propulzid.



1. Gép é= pildta - egylittes lehetdsdgek

Az emlitett két r& jellemzet,

a légihare
technaldgidja
CHARDWARED

a légihare
taktikdja
CSOFTWAREY

melyek Hsszessdge a légiharc gredménvességénsk potencidl jiu
adja Clegyen ennek jele: EY az aldbbliakban dsszelevSik alap-
Jdn részletezzlk az 1. dbra segllsdgével .

FEGYVERZETEK E,
o
! RENDSZEREK: HARDWARE
Fly by wire CGép - az adoli id&szakban)
AEROELASZTI - |ADOTT KATEGORIA MAX. TECH, SEINT
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LGALATI CPILOTA TAKTIKAI
MI NI MUM FELKESZULTSEGE>
EGYENI [ "KEPZEST [ 'TIPUS T'TIFUS
KEPESSEG| ALAPOK, | KEPZE-| GYAKORLATOK
ADCTTAG | ISKOLAK | =EK [ i.o.....
JELOLESEK:
1. Elméleti eset: 100 % harcl értdk E =100
2. Jé gép - képzési nehézsdgek E =28 + 100
3. Kitdnd képrés - gyenge Lechnoldgia E xB0 + 75
4. Véletlenszerd Cde létezdd mindmum E ¢ 40
S. Alt.kdznapi helyzet; bdrmely égtdjon E ~ 50 + 60

1.

dbra



Az dbra fUggSleges Lengelyén valamely gépkategdrlin
Cfelderitd, csata stb ) belUl a vizsodlt id@szakban, a vild-
gon kBzlsmeri Lipusok k#zitt elérhelS miszaki szinvonalat
Jelsl juk. Ezt egy EH Lényezdvel vehetjlk figyelembe, melynek
fontosabb UsszetevSit CeltUntetl az 4Lbra. Ennél magasabb
harci ériédk ls elérhetlsS, mig gyenge hardware esetén ehhez
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2. Vaddszgép fejleszidsi irdnyok
2.1. A pillanatnyi helyzet

Lezdrult egy féldvezdzados korszak a kelet-nyugati gdp-
LtervezSl rivalizdl E wver 1= k b nem mindig az
optimilis gépparaméterek, hanem Libbszlr a VARSOI-NATO fe-
szllisdgek voltak a géplervezds induld adatal.

A JBVEL Lekintve nagyon differencifltnak ldtszik a vi-
ldg vaddszrepllSgédp dllominya, hiszen sck szélsdsdgel lsme-—
rlnk:

- az SR-T1. &7 m-es tirzsdével. 45 L felszdlls sdlydval

és 3.5 M szimival az egylk véglet;

= nem réemélheld olesdbbnak egy olyan “kicsi™ gép =em,
mint pl. F-18-os. mivel a felszerelds kis térfogatban
LBrLénd elhelyexdse még drigdbb;

a stealth C(rejLldzkddd® tLechnoldgia kis gépen jobban
megval dsithatd;

=M= 2,0 + 3,5 kdzéLL még Llgen sok fejlesztendS van a
gdpkialakitdson;

= szdmolni kell azzal, hoegy a replUlStereknek wége még
mieldtt kit¥rne a harci cselekmény. Lehdt a STOL-VTOL
gépek elSiérbe kerlliek.



Osszességlkben a folmerUls igényeketl egy mindenes vadiszgép
Cpl. EFAY nem nagyon eldégitheti ki.

2.8, Az aerodinamikal fejlesztdsek

Az dgynevezett bizis aerodinamika Clégersk <& nyomatd-
kok elméleti meghatdrozdsi msdjald drigsi fejlSdéce ismere-
Ltes, a szub-. szuper-, hiperszdnikus dramldsck kutatdisa - a
mérsdkelt sebessdgd dramldsekhoz képest - tel jesen g) wvils-
got tdrt fel a replldsben. A jelen kis Usszefoglaldban csak
a vadiszgépek eseldben végzelt ¢s foként csak a tipusok Ler-

vezdsdhez kapesolddd alkalmazott aerodinamikai kutatdsok

Jellegzetlessdgelt Lekintjilk £t

vADA'ST

Merev stomg: VS NY: Srac- vroe:

Fr

2. dbra

ElsSzorban szepardlnunk kell a vaddszgépeket. mert a
gép replldésére alkalmazoti hanikai elvek lény k1=




lénb¥znek egy-egy gépesoporindl €2, dbrad. A rézzletek nél-
kUl is felfedezhetdk az alapvetsd klildnbsdégek a gdép replldésdt
meghatdrozd erdk &= nyomabtékok elSfllitdsa tekintetldben.

Misodik lépdsként lddzzlk fel azt a tényerd-kollekeidi,
amely alapvetfen hatdrozza meg a gép replldsdl. Ez néhdny
aerodinamika, llletve repllésmechanikal diagrammal Ssszefog-
laldan é= teljos kirden jellemezhets (3. ibrad. Felfedezhet-
JUk a 3. dbrdban az 4t jdrhatdsdget a kezdebtl aerodinamikal
45 a legvegss replilési tdnyezdk kdzsit.

A diagramok segltségével az is beldithatd, hegy amit a
géppel a ldgersk &= hajtdmdersk dltal a leveglben csinilni
lehet, az nem a propulzids és fedélzeti rendszerek betelepl-
Lése idején dSl el, hanem mir a kezdet kezdeLén, az aerodi-

namikal alaptényezéknél. Vagyls sikeres tervezdsd qép ezeté-
bBen a r aket az aerodinamikai tulai javitdsdra
allk

Ismereteink ¢ kis Szszefoglaldja seglisdgével tekintslk
4L a vaddszgdp legfontosabb replildsi tulajdensdga; a “mand-
verezdsl kdpessdg” aerodinamikal befolydsoldsdit. Ez a befo-
lyds a szdrny-vezdérsikok-kerminyok fellleteinek djabb kiala-
kitdza dltal eldrhets hatdsnBvekedésbsl £11. Ismeretes azon-—
ban, hegy egy vadiszgdép eseldban ez a szepardelid: szdrny-ve—
zérsik-korminylfelUletek- nem mindlg végezhels ol

Szdrnykialakitsds

A kordbbl “késpenge" wékonysdgu del taszdrnyon a nagycbb
=sdrdk acroelazztikus veszélyt jelentetiek CF-100 csdrékd. A
fejlesztés eredménye & terUleten a szuperkrilikus profil
lett, amelyekndl wvastagabb szdrnyszelvény is lehetsvé Leszl
a kivdnt kis ellendlldist &z emellott a nagyebb forduld se-
bessdgeket
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Régi példa a Alpha Jet, ahol Jobb mandverezhetSzédg dér-
dekében: hatisos orrsegédszirny é= “allspead flaps" nagy Se-
bessdégen is alkalmazhatd. Mint tudjuk a vastagabb szdrnypro-
fil = a hiedelmekkel ellentétben - kisebb sulyt eredményez
Jéval nagyobb aercelasztikus merevség mellett. E vdltozds

k#vetk gnyeként lény agy [ gtartdl y-tér-
fogat alakithatd ki, ami a vaddszropllSgépekndl kUldn ajdn-
dék. Mir 1035-t&1 alkalmazni kezdidk a mozgathatd orrseqgéd-
ds fédkszdrny-T o eket, merbl tudtdk, hogy egy adott pro-=
filkenfigurdeid, régziteil szdrnygeometria mellett csak
agyetlen replilési fllapotra optimilis, a L8bbl sebessdg vagy
mandver esetdén nem ax. Ismeretes, hogy ennek a mozgathatd

szdrnyelem-rendszernek wveltak., vannak hidnyossidgal, bdr pl.
a Mirage-program még ma Is f&ként ezt a mddszert alkalmazza.

A szdrny legkedvezsSbb aerodinamikal viszenyalnak elddl-
litdsdra hatdsosabb Cde nem leghatdsoszabb) mddszer: a wil-
toztathatd szdrnynyilazde CVSZNYD. Az Stlet 1843-ban szlle-
telt, de 20 év kellett mire az F-ill-en gyakorlatban is meg-
valdsull és nagy sikerrel, ami abbél £11. hogy o = 18°-72,8%
nyilazdsi tartominyban, M » 2-lg llleszkedik a szdrny geo-
melria a kUldnféle repllésl esetekhez.

A VEENY néhdny eredménye:

- a szubszdnikus "ldzengds”, amit j& eredménnyel a del-
taszdrny replUldsi pregramjdban nem lehet elképzelni;

jobb fel- dés leszdlldsi paraméterek;

= wvisronylag kis sebesség ellendre nagy hasznos terhel-
het&ség;

fel- &5 leszdllds nem betonozott pdlydrél révid td-
vol sdgon;



= nagy sebesség tartominyban drhetd el K“x-m kdzell
driek;

- az Hr k#rnydkdn lapos cy—ﬁ glirbe lehetdvé Leszi a
foldkdzell ldkéses zdnin LHrLéns dtrepllést, mikSzben
J6l tartja a gépel a s24ll¥kés ellendben. CAz addig a
Telfogds szerint turbulens légk8r8n a lehetd leg=-
kisebb sebessdggel kellett dtrepllnl, ami vaddszrepl-
16gép esetében a fHldl légvédelem zéndjdban kife
zetten kedvezStlend.

A nagysebességd réldkézell manSverezdésnek a kétsdgtelen
szlUksdgessdge mellett - meg vannak a hdtrinyal ie:

= & beveldsi tartominy erdsen csBkken a réldkdzell na-
gyobb Uzemanyag-fogyasztds kivetkezLdben;

= a levegisdrdsdg Cpo) miatt k a
terhelések., a tehervizeld szerkezeiben dbredsSfe-
szllltsdgek, ami az élettartam csdkkeniésdhez vezetl -

redlis veszdély egyes helyeken a maddrrajjal Lirténd
Ulktizés Cfarokfelllet, korminyTelUlet, beszivészLid:

~ humin fakter: a VSZNY fdldk¥zelben nem a kemfort
maximuma. CNem vaddszreplldk el sem Ludjdk képzelni a
széllkdses zdna csontilird, szemgelydi rdzd &5 a sdr-
kdnyt mértéktelenl]l fdraszts hatdsLid.

Tapasztal juk, hogy amig a VSZNY t&bb tervezd felfogdsdban,
mint té#bblet sdly éz felesleges komplexitds jelontkezett,
addig a voli Szovjetunid utddjainak jelenl egl fegyverzetdben
is igen sok, harcl feladatokat ellitd géptipus Llyen kiala-
kitd=a,
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Azonban a VSENY alkalmazdsa ota azt is tudjuk: semmi
sem olyan egyszerd, ahogy elSszlrre litszik, wvannak béven
tervezdsi hdtrdnyok. I lyen pl.:

- a mozgd szdrnyon nehdz tartdsan pontes  helyzetben
régziteni nagy sdlyg Tlggesztményt vagy mds fegyver—-
zotet

= Jelentds konstrukcids benyedalmak Joelentkeznak a fu-
Ldmd behdzdsndl CMIG-23, Tornadad,

Ezdrt a vdltoztathatd szdrnygeomertia CVS2G) 4 lépdze volt:
merev delta szdrnyon., o = £11. nyllazdsi szég mellettl pro—
filgeometria vidltoztatds, ami

| Felsidilds nekifutds. - f6leg az F-18,
FrA-18-ndl Cvdzlalos
kialakitdsa a 4. dbrdnd
litszik j&l. Igen nagy
profilvdltoztatisl le-
hetdsdgel dpitettek be;

= a szirny tel jes
] * hosszdban fel- &5 le-
V. Mondver marimumok: . hajthatd beldpdél moz-—

5% s g* Gatdssal;
-1 '
&7 i
1 Besikids i - nagy Lerjedtsé-
= T 99,  mindkét  Lirdnyban
15* = CTSN o me elferduls kombindlt
1 Lestdlis. . = esdrdf ékszdrnyakkal
e v = + : Crflaperon-ckd.
NI we
4. dbra R Eddig megtett lépések

legikus kdvetkezménye—
ként alakult ki a Jova feladata iz: a "MISSION ADAPTIVE™



szdrny. A szdrny egyes kereszimetszetel d= a szdrny formdja
= a repllési dllapotnak megfelelden - folyamatosan vdltoz-
tathatd. Még tel jes egdszdben ilyen szdrny nines, de az ed-
digi geometrial wviltoztatdsokat tovdbb b&vits részedl mdr
léteznek:

= a profil szerkezet elasztikus Ckényszerdd girbitdse;
= a "perfordlt kesztyd" a profil szivell oldaldn sib.

n

Ra2> Ay
iy Lhh [ hy > ')1/2

5. dbra

A wvaddsz-szdrny aerodinamikijdnak egy misik alapvels
sarokpentja: ax ATESES.

Clyan  ssdanghaorcedsdgndl, ahel a h > =
Letedodges, add o Maisoze nagyeld a
ozaddoss akr-un"-zf =ndd,

PL: F-14 CTomcal, VSZNY o = 20°-ndl, -
o, ®18% | mig o = 88%-ndf + & - 60° &
507, feltdlelozse,  hogy TF-30  Aagldmd

Blilasligs & Lacéges Ertdend




Mint ismeretes ax ftosdst - a szdrny :y = Cad fUggve~-
nydnek az adott repllési dllapotban wvald teljes ismerete
mellett - néhdny egyéb alapvels hatds is befolydsal ja:

= a bekdvetkezds pillanatdban a replldsi magassdg;
=Alg . fC2) befolydsolhatdsdga Cez fltaldban Je3;

= az a sebessdg zdna, amelyben az dtesdsL megkSzeliLik
Ctipikus dtesdsi hatis adsdik szubszdnikusba csdk-
kentve a sebességet);

—armm= !‘(cy) ruggvény c.-y kBrnydékén;

kr

-n= r‘cv% fuggveny;
= a Canard 8rvényképzs hatdsa.
2. 3. Kormdnyfellletek fejleszidse

4z eddiglekben inkibb a szdrnyat egészében érints aero-

dinamikal fejlesztésekrsSl valt szd. Azonban igen nagy lépé-

sekel tettek a vaddszgep korminvielUletel aerodinamikal fej-

lesztése terUletdn is, Tudjuk, hogy jelenleg a hossztengely

k#rdli mozgds esetdében, konvenciondlis gEdrdket vagy kis se-

bessdgeknél CVSENY) vagy = sokkal kisebb fellllettel - nagy
b alkal k.

Az dtalakulds abban az irdnyban erd&zddbtt, hogy legyen
alkalmas a szdrny spoiler vezdrldsre &= ne legyen egyiltaldn
esdrSje. Canard + & - szdrnyak ezelében feltétlenl]l ezt al-
kalmazzdk. A Jelenlegi wvidltozatokat taldn Jol  példdzza,
hogy:

Pl.: “Jaguir"-nil -spoiler az elsddleges orsdzs felllet
a magazsdgl TAILEROWN-ok csak kis sebecségnél segitenek be az

13



orsdzdsban. A "Tornidd"-ndl viszont az elsSdleges korminyfe-
luletek a talleronok, spollerek csak o ~ Ok k&rnydkén
nyltnak.

A ker AN Ly kdeUli a h abilitdsban a
vadiszgdp alapvets adottsdga, hogy leginkdbb a Lérzs hossza
korldtozza az L nycmatéki tényezs éridkét, vagy egyszerd-

en hidnyzik a vizszintes vezérsik fellUlete e mozgds befol yd-
soldsdra.

| '
T B A: s h“
/ * Y u A \.
= profil dtlag: 0.279 dtlag: 1,726
= ledraml s de! Harrier: 0,158 F-15: 1,12
= F-18 ALPHA J
M su-a4} o4 A-10 } e
A” -0 — moM® [+]

kis ru-h(-l —_— N J& driékhez —— nagy ¢ Cnagy :xﬁl
nagy AH Cnagy cxn

5. dbra

Ez uldbbi esetel reprezentilja a Mirage néhdny kordbbi
Eorozata, az djabb fejlesztésekbsl a MIRAGE-2000 = ax izra-
eli KFIR. Ezeknél csak az elevenck Cszdrny kiléps élén elhe-
lyezett c=dré &5 magasedgl kormdny funkeidju. kitdrithets
felUletek) segitenek pl. a fel- & leszdlldshan. Mivel a
korminyzderd (a sdlyponton dtmens kereszttengely kdrUld ré-
vid karon és kis hatdsossdggal makbdik, igy a felszdlls
sdlytdl fuggden igen nagy lefelé mutatd erdre van szlksdég,
ami ndhdny tonndl 1z eldrhet C7-a. dbrad. Sajnos dppen ak-
kor, amikor minden Newton felhajtders szdmil, hiszen a fel-—
szdllds hatdrozza meg a hasznos terhelés legnagyobb &rtdkdét
i=.
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A Mirage - 2000 e problémdt a be- és kiléndélen a pro—
fil vdltoztatdssal csSkkenti. Ezt a kérdést a VIGGEN oldotta
mag al apvetden g

Yz JIVC kedvezfen 20 dvvel
b ezeldtl egy J& Lbrzs—
bzy

pozicidba  helyezaett
Canard Ckacsa elren-
dezds) alkalmazdsd-
fioc Yo wal. Ennek kildépSélén
magassdgl korminynak
I tekinthetd felUlet
Lér ki, igy felszdl-
15_3____ Yt Ye léskor a felhajLéers
-é_e_,— 2 Yozarny * Yelevon *
+¥Cnn-r-d felfeld hatd
dsszetevak erads e
7. dbra C7sb.dbrad. Ez az em-
litett rendszerek
alapvets kUldnbsdge.

Ye

2.4, A gép stabilitdsdban bek&vetkezett rfejlSdes

Az S50-es dévekben a szuperszdnikus vaddszreplll Sgépek
hesszd, nehdz Lirzzsel ds viszonylag kiz szdrnnyal rendel-
keztek, Exért az x-y Lengelyek kirUll orsdzd é¢s keressztirg-
nyd elfordul dsok kapesolddisa eldszér szdmos katasztrdfdhoz,
majd nagyobb farckfelUletekhez, Lirzs hdtsdrdsz alatti, mel-
letti uszenyckhoz és wvdgott, egyenes Cnem csucsban végzsds)
szdrnyvédgekhez vezetetl.

Tudjuk. hogy ma iz wvan nédhdny tipus., ahol a o =ndl
olyan nagy fUggSleges vezdrsik-relllet kell, hoegy rejtett
stabilizdld felUletek bujnak o1& A vadizszgép fejlesztézben
a stabilizdls #s mozgathats korminyfelUletek nEveldse nem
eldnyts géplfejles=idsl irdnyzat. A Jelenlegi id&Sezakban a
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tar a “ter stabllitds” szerepe litvinyosan
vizszaszorult. MNem a stabilitds szlksdgessdge szdnl mag
C=ajnosl. hanem ezzel a midsrerrel a replUldsi helyzet vdlto-
zdsa esoldn a kivdnt stabllitdsi mérték elérdse Ldl hosszd
1d6t Lgényel .

Mint tudjuk terjed a CCV CCentrol Configured Vehicled
technoldgla: minden repllési helyzet vidltozdst az FcS
CFlight Control Systemd azonnal drzékel és a misodperc t&rt
része alatt a szlksdges Cds erre legalkalmasabbd korminyfe=
lUlet kitéritdsdvel a gépet zavards eldttl dllapotdba vissza
vezérli, vagy a kivint 4j helyzetbe hozza. ;

Az ilyen gép ahhoz a ddrddhor hasonlit, amit ugyan Jd&
irdnyba nagy sebességgel elhajitottak., de aztin repllés kéz-
ben egy nagyon gyeors korminyrendszerrel mégis irdnyitanak,

A technoldgla alapkdvetelménye, hegy elég révid reakeids
ds rendszeridék legyenek. A jelenlegi adatek: a CCV szdz wve-
zérldS parancsot képes adnl mizedpercenként - ezek lehetnek
mind jelentéktelen korminy kitdrések is - és igy a gépat ve-
zérvonalban és egyensdlyl helyzetben tartjdk. Ehhez azonban
ezek - a kUlsfSre egydltaldn nem =zckatlan gépek CA 320,
F-18. Mirage 2000) - igédnyelnek:

= Fly by wire vezérls rendszert Cmir nem is Ywire™id;

=~ megfeleld helyl teljesitményt a korminyndl a kitdrés
1i létr cpl. 50%“sec. szdgsebesség-

geld;

- nagyen megbizhald - déz helyettesithetd - mozgatd be-
rendezést;
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= olyan fedélzetli adatitviiell rendszert, amellyel na-
gyon sok informifcidt igen r&vid (dS alatti toviabbit-
hats.

Jellemz& e tekintetben pl. a kettsSs hidraulikus mozgatds a
magassigl korminyndl. illetve senscrrendszerek dupliksildsa,

A CCV a vaddszok szdmdra minden repUlési fgzisban fino-
mabb. k&nnyebb, hatdsosabb gépirdnyitdst tud adni, wvagyis:
nemcsak mandverekben segit.

A CCV megjelendsdvel megjelentek az ftalakitd - wvallal -
kozdsok is azzal a természetes igennyel, hegy a régebbi gép-
tipusok. médomitva nyer jenek jebb haredszati tel jesitménye—
ket. Ezek a tervek nem hoztak a reményekkel arinyos eredmé-
nyekel. Példaként az MBEB F-104-e: stalakitisst enlegetik,
illetve néhdny izraeli korszerdsitdst. A kis sikerek Cvagy
sikertelensdgek? oka: a CCV és az eredetl gép dltal megki-
vint kormdny &5 vezdrsik felUletek adatkUl&nbsdégeliben van
Cterlilet, forma, irdny, nyllazds, ter jedisdg, de froként a
korminy Lémegel,

3. A tervezds fejlddése

A vadisrgép Lervezdsi munkdja a mindenkori alketd Levé—
kenységben “csdestechnoldgidnak” szdmit, mivel nemcsak md-
szaki Lervezdsrél van s2d, hanem a szé szores érielmében a
legkomplexebb Levékenységrsl, A “MO"-re Cvaddszgédpd 20 &v
miltdval iz befolydza van a Lervezd gérdinak, Ezért gépfef-
leszidsl kérdések tzszefoglald diiekintésdnél a “Tervezési
munka® fejlSdése nem hagyhatd ki,

Elsfként érdemes néhiny széban deszefoglalnl a tervezd-
=i folyamat idejét. A II. wvilighdberuban agy S0 s team 5
Lehét bérrel egy vaddsztervelL 2 hénap alatl késziteti el. Ma
1000 mérntk Ckb. 20 szakterUleten) kb. 200 L-hét bérrel, a
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grafikus terminflcok L& 1l egy ervet kb, B8 é&v
alalt indit gydridsba.

Ha elindul! De ehhez ma mdr szinte rituflisan hozzd
tartozik az érintett kerminyok hosszadalmas gazdasdgl wvitdja
egy megeldzs 10 dévig Cldsd pl. Panavia vagy EFA programd.

A folyamat elhuzdddsa sok hdtrdnyt hoz:

= a LervezS nem tudja., milyen lesz kb. X > & &v milva a
leghorszerdbb hajtémd az & G pdbe;

= milyen korminyrendszerek, avidnika, szerkezell anya-
gok, sib.

kertUlnek eld a kutatsk mdhel yelbSl X év alatt., Mindezek el-
lendre a fejlesztés Cés gépl gény? feltdtele, hogy a Lervezds
iddben megindul jon.

Egy midsik kérdés a Lervezés megindulisa plllanatdban:
a 9ép Ltervezett L= = . A dBntd Lermészelesen az alkal=-
mas sebessdgzdna &2 nem a sebessdg-maximum. Pl.: A Tforduld
sugdr a va~w1 nd; a gyorsuldsbsél szdrmazd terheldsek nem
v-vel, hanem vE-vel nének. sth. CHa egy forduld sebessége v,
= 225 mss, akkor R = 1720 m sugard forduléban a centripe-
tdlis gyorsulds ~ 3 g. Ha ez a sebesség M = 3,5 lenne, akkor
ez a gyorsulds ~ 28 g 112

Ha ogy tipusndl a = g-zdna is van, akkor
ezl a tipust nehdz a légiflottdn vagy a ldgierd egy egysdgén
belUl pirositani egy kisebb. k¥nnyebb, clcsdbb stb, gEpLl pus
Uzemel tetdsdvel .

A szubszénikus tartominy egyre gyakoribb a légiharcok-
ban; a v = 140-230 mss zdna a Jobb forduldviszonyok miatt



meghatdrozd lett. Kialakult, hogy M 5 2,5 ldedlis, de jd&
forduld képessdgnél mir me ~ 1,8 is megleleld,

ML vezeti ma a tervezdt a "Terverett életlariam” kérdé-
sdében? A vaddszreplllés gyakorlaldbdl az ldtszik, hogy:

= a II. vildghdbordban ez néhdny hét;
= a Koreal hdbordban 4 év volt;
~“ mig ma ex az 1dS = 20 év,

CPl.: az U.S. néhdny bidzisdn van 1974-esz F-15 is5.

A polgdri gépek élettartama Lekintetében agy szokisos
30000 repllt dra jelent eselenként 30 dvet is, aminek a wvé-—
gén mig maradd dridkkel “drbecslik™ a gépel. Az ok nem csak
a felhaszndldsi mdd megviliozisa. Els&sorban: a gépek egy-
szerden drdgdk lettek. A PANAVIA program induldsakor egy
Tornads drat 5:10° 8 sllitettak be. Ezért ma lassan esak ogy
k&nnyd repUlSgépet lehet kapni a General Aviatien terUletén.

Az 4j gdpdrak dtlaga a vadiszoknsl 1800 + 2000 $-kg
Ures t¥meg: amihez Jdrul még a felszerelések igény &2 meny-
nylség Cdb, kgd szerinti k8l Lsdgndvekeddse, Vagyiz a Lerve-
zésl fdzis gazdasigi megfontoldsaibsl kisebb légl erdk ese-
Lében elkerUlhetetlennak lsftszik: kis létszdmi gépegysdgek
kevés szimg tipusbdl wvald bedfllitdsa - legaldbb 20 &vig az
adott tipus vdliczataibdl Uzemeltetve,

A Lervezds meneLét a Léglalkalmassdgl El&irdsok vezdr-
lik CFAR-MIL, BMAR, stbd, amik az “Operational Requirement®
részel. A sirkiny és rendszerel nagymérvd fejlddés kdvelkez-
tében kb. 6 év alalt elavulnak és feldjulnak. Mire a gép el-
készUl a wvildgban az Uzameltetdsi kEveLelmények djabbak ,
mint a terverds kezdetdn valtak Cjelenlegl gépelink ilyen
eldirdsait dvilzedek dta nem littuk, avuldsukrdél konkrét is-
meretelink nem lehettek). Ezek aktudlis hivatkozdsait bizony
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minden vitds kérdésben Cgarancia, Javitdsi cilklus., stbh.D>
naprakészen cdlszerd lsmernl.

4. Vaddszgépek szerkezeti feojldddse

A el telhez k¥zel 100 %-ban du-
rdlt haszndlnak, kis kivdtelekkel Cpl. a MIG-25 -ben kiemel-
kedSen sck az acdl, ax SR-Ti-ben pedlg a titdnd. Az utdbbi
hdrom dvtlzedben, a replld&gdp-dpitdsben bekdvelLkezett szer-—
kezetl anyag forradalomrdl drdemes lenne egy magyar nyelwvd
Bsszefoglaldst késziteni. E helyen most csak megdllapitjuk,
hegy 1080-tdl nagyltemben nBvekszik a fémek terlletdn a po—
likristdly Sntvények &= a LITAL-Stvizetek, illetve egyeb
anyagokndl &z a fdmek helyett a szdlas szerkezetli anyagok
felhaszndl dza.

A szerkezeti anyag fejlSddsdének a vaddiszgép szerkezetl
kialakitdsdra most csak egyetlen példit vegylnk, ez legyen
az eldrenyllazett szdrny fejlSdése. A szdlas anyagok elter-
jedésdének indeka a vadiszgépen - a polgdri replilés gépeitsl
eltdrden = nem elsSscorban a kisebb srerkezeli =sdly dz a ki-
vild korrdzids tulajdonsdgek woltak.

A vaddszr srerkeret! méretek sxdkidzsdge miatt a szdlas
szerkezel dpitds egy misik eldnye lett a fészeropld: a szdl-
irdnysk wvdlasztisdval eldrhets irdnyitolt merevsdg kidplitdse
a szerkezeten belUl C(Pl. akdr a lemez is lehet wvégtelen me-
rev az egylk - a szdl - irdnyban &8 wvégtelenll ligy arra
merSlegesend. Ezt a tulajdonsigot - dppen a vaddszgép szem-—
pont jdbsl = j&l lehet hasznositani kritikus aercelasziikus
Jelensdgek kivédésdnél. Ezek k¥zll vegylk rivid pédldaként az
asroelasztikus divergencldtl. Tudjuk. hogy az eldrenyllazotti
szdrny dpitésdnek fgen sok eldnye van:

= a leglibb replUlési M szdmnil kisebb ellengllfst ad
mint a hitranyilazotlt;



= ozzel kisebb a LoldersS &z ) bb az Uz g-fel-
haszndlds;

= a kivetkezmény egy kisebb hajtémisuly &z a kevesebb
Uzemanyag miatt leheisdges kisebb szdrny ...

Vagylis a "hdlabda effektus” kedvezrd kére alakul. mert a Le-
wvibbl el Snysk:

= minden b nagyobb @z8 kdpessdg;

= kis sebességeknél jobb vezerLhellsdg;

= J61 kézben tarthatd, kisebb ftesdsl sebessdgek, ami-
nek pl. leszdlldsi Jdthosszestkkends lehet a kivelkez—
ménye, stb.

1944-ben mdr épitettek ilyen szdrnyakat fémbsl, de az &pl -
tésmidot szerkezeti korlditok miatt dviizedekre el kellett
felejteni. Mik voltak ezek a korldtok? A szdrny csavard s
hajlité terhelédse kivetkeztdben fellépd deformicidk kivédd—
sdhez szUksdges szerkezeli merevedg hidnya.

A B. 4dbrdn ldthatd a nyilazdsi =z8g és az dlldsszbg
kiizvertlen Ysszeflggése, aminek szoros kvelkezményel az em-—
litett szdrnyterheldsek. A srilas anyagok felhasznildsdval a
megvaldsitds hdtrdnyal kikUszSbSlhetdk, hiszen - a grafit-
szdlak megfelels irdnyba dpitdsével - megvaldsithatd, hogy
tipikus esetekben Cszuperszdnikus tartominyban, illetve s=zdk
fordulckban) a divergencia hatdrihoz tartozd terheldzek leo-
hetnek magasabbak is, ds igy a diver ia g gyeb
lehet Camit persze a gép nem k¥zelit megd .

Hapjainkban kézismert 1lyen szdrny kialakitdf=a a
Grumman X-20-A gépnek wvan Celss replilése 1884 lebrudr jdban
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voltd., A gép az eldSrenyilazoit szdrny melleti igen jd manS-—
verezdsl kdpessdgét azzal is fokozza. hogy a Leljes kilépSél

— A
w<'s = |
S =
A

Y=Yy

A szalicdnyokkol elérheld +ao

2 Fcrd, L It rd,
7 T mer

8. dbra

hoesszban alkalmazott rdsegitsSkkel & profil nagymértdicben
ivelhets 4z elsSdleges korminyfelUletkdént haszndl ja Canard
szdrnydt is.

A szdlasanyag alkalmazds elfretiirdse a vaddsz Uzemelte-
tésben lényeges vidltozdsokal oti okez, ahol a Lipus szerke-
zetdben mir {8 zzerkezetl elemek készlUltek szdlasanyagokbsl
€pl.: a Harrier szdrny-tartdrészd. Ilyen gépek karbantartdsl
ds javitdsi technoldgifjdt a szokdsosidl eltdrSen kell ter-—
veznl, wégrehajtani &= Cami gyobb beruhd t  jelenthetd
ellendSrz8 berendezésekkel felszerelni.




A vaddszgép szerkezell fejlesziés egy misik tipikus
irdnyzata: a BLENDED - ROOT - dtmeneti szdrnyrész kialaki-
tds. Mapjainkban az aercdinamika egy misik. az eld&renylla-
zdshoz hasonld szerkezet! eldnye ldLhatd néhdny géptipuson:
a szdrny-térzs, vezdrsik-tdrzs, hajtémd-térzs, rakéta-szdrny
dtmenetek kihangsdlyordsa.

Régen ismert, hogy bi Lar tomd az interfe-
rencia ellendllds csifkkenthetd. Erre szolgdlt a ol lsmert
terlletszabily: ar dramldsra merdleges keresztmetszetl foll-
letok lehetséges dllanddsdga Cpl. a szdrny-Lérzs dimenet-—
ben). Azx e terUleten folytatott kisérletek hoztak djabb
eredményeket is.

KiderUlt: ha ez a g¥rbUlt illeszis felUlet a beldpsSdl
elStt kexdSdik és a kilép&él utdn is Ldlnyulik a L¥rzs men—
tén; akkor ezek a felUletek - fdleg a nagysebessdgd repllds
ellendlldsaiban = lényages csikkentést Jelentenak.

Ezen az -
. ton mir sok
_@\ tervezs haladt.
Tulajdonképpen
a SAAB gydr mdr
a DRAKEN-nel
létrehozott a
szdrny o= a
Lérzs kdzdtt
egy nagyhudr -
hosszdsdgd bel -
ES szdrnyat; a
Mclonall {gdny=-
bevelis ezt a
hatdst az F-15
2. dbra szdrnylel sdrizz

Toreskeretak




dtmeneténdl Cpl. a hajtdmd-gondoldk kialakitidsa tipikusan
ezt szolgdl jad; de tudjuk milyen jellemz& e tekintetben a
General Dynamic F-18 szdrny. illetve kisebb mértdkben a
Mirage 2000 szdrny dimenele. A hatdr ebben ar alkalmazdsban
természetoseon az a méridk, ahol exzel az interferencia el-
lendllds cstkkentdszel szemben az alkalmazott fellUletek mi-
att a szuperszdnikus ellendllis nvekedn! kezdene.

Azonban nagyobb az dtmenetnek a JelentSsdge szerkezetl
szempontbdl. Ismeretes, hogy a szdrny szuperszdnikus profil
kis wvastagsdga jelenti a gép =zerkezeldben a legkritikusabb
kerldtot €. gbrad. Vékony szdrny - kis hajlitsd merevsdg -
kzell VprVp' ®2ek  a szuperszdnikus  vadfsz el sSdleges
szerkezell adottsdgal.

Ezen tud segiteni az emlitett aercdinamikal adettsdg:

= alkalmazhatd nagyebb gerinc-magassdg ott ahol a t&-
nyomatékok a legnagyobbak;

elérhets egy joval hajlits £4g, ezdltal
tovidbb csékkenthets a profilvastagsdg és a szuperszda-
nikus ellendllds, vagy: nbvelhetd a kllss terhelds a
szdrnyen!

= mellékesen adédik a LShdr hossza mentén, LErzskizel -
ben egy olyan jdrulékos belssS Lér 1=, amire ogy mai
vaddszgépnek rengeteg szempontbal szUksége van.

4 adpsdly csbkkentdse - december 17-én voll S0 dve -

egyfolytdban tart a repllés kezdete oSta. Wrightdk egy autd-
motori kdszérUltek és faragtak addig, mig a folszdlldsdly és
tel jesitmény éppen, hogy csak kiegyenlitSdhettek,

A mal sulycsSkkentdsi kUzdelemnek vannak llyen a szer-
kezeliel kdzvetlenll - a szerkezetl anyagsdlyen #t - érip-
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tett terllletei, de vannak kSzvetett térekvdsel is. Kdzvellen
sdlycs¥kkentd hatdis a mir emlitett szdlasanyag szerkezetek
alkal  { tdl Pl. uj szerkezeti anyag a LITAL al-
kalmazdsa nagy j&vSvel a dural helyeti. Tipikusan mal kSzve-
tett hatds pl. a Fly by wire alkalmazdsa néhdny terUleten,

5. Propulzid fejlesztds terlletel

A hajided belsS termodinamikal €5 szerkezeti fejleszté-
e Lémdlival mds, kitdnd srakcikkek foglalkoznak. Amit emli-
teni szeretnék az a mal vaddszreplldgépek igényel a propul-
zidval = tehdt nemcsak a hajtdmOvel - kapcsolatban.

ElsSdleges a manSverek tolders igénye. Repllési oldal-
rél azt ldtjuk, hogy mind a forduld sebességek, mind a be-
dintédsi szigek, mind a kismagassigd forduldk egyre nagyocbb
tolderst igényelnek. Ezek a repllési fllapotok mis - dinamd-
kali - paramétereket jelentenek a hajilcomire ndzve, mint a
klasszikus féldi. statikus tolderd maximum.

Az igény a hajtdmdvek dltal képviselt beles gyorsuldsi
képességekkel . vagyls: a gdp dltal igényelt tolders “vilasz-
—idejével” kapcsolatos. Fly by wire gépvezdrlés mellett nem
lehet virni eket. a tolders megjelendsdre.
Ezt dgy oldjdk meg. hogy a gépek kétszeres tolderdvel ren—
delkeznek a manSverekhez, ami wviszont Uzemanyag Ldlfegyasz-—
Ltdssal jar.

Egy mdsik mal poropulzids kEvetelmdény: a gép STOL tu-
lajdonsdigainak elésegitése propulzidval, A kbvetelményt a
repllStér betonhoz LkEtStisdgdnek feleoldisa hozta, amidta
tudjuk, hegy bi rakét pdsck komplett Cegységeketd,
erfket semmisithetnek meg.

A STOL kdpesség hagyomdinyos aserodinamikal médszerel
Chatdrréteg-szabdlyozds, jirulékes emelderd CHarrierd mel-



lett a jelen dvek lényeges fejlesztési irdnyal: az ereds
propulzids erd irdnydnak kitdritdse a flggSleges wvagy viz-
sxintes sikbsl.

Elter jedt elnevezdse a VEKTORIZACIO. Egy kiesit a k&r-
kereszimetszetd gdzsugdr négyszigesitésével kapcsolatos fej-
lesztési munka.

A kérdés alapjai kb, 20 dvvel ezeldtti széleskdrd gdz-
dinamikai kisérletekre nydlnak vissza, amikor is - a sugdr-—
fék fejlesztdése sordn - a gdzdram elforditdsdnak feladatindl
az elidritd rdcsok, illetve az eltérits (gimbd) felUletek ki-
ndlkoztak gy lati megolddsként. Amibal akker a sugdrfék
szllletett, abbdl ma a STOL vaddszgép akar megszUletni, 11—
letve inkdbb mir elterjedni.

Azonban a wvektorizdeld nem csak STOL tulajdonsdgokat
befolyd=zalhat, hanem -pl.oldalerdkkel- olyan mandverekebl
tesz lehetdvéd, amik nélkile csak hosszabb 1dS alati lehelsé-
gesek. Sajnos ezekre a hatdsokra is= wvonatkozik a mir emli-
tetl id&lényezs: a repllés kivetelményel szerint 6-8" Lrdny-
elidritdst a sugdrban 0,4-0,5 sec. alatt kell létrehozni.



Ridli Tibor ezredes. fdiskolal docens
a BIKMF parancsnok kiképzdsi helyeliese

KREDITRENDSZER A FELSOOKTATASBAN
€A "BOLYAI HIREK” 1903, I1-0. szdmban megjelent tanulmdnyd
Az elonilt iddrzakban 10bb desk i kerdlt a fent
stmdban. A Magyar FelsGolintds feflestiéie 2000-ig koncepets s dgy fogatmaz, hogr a
Jejleit orszdgok prokerlardhor az egyetemek oktatd-luiaid, a fSiskolik okraid.
Jefteszs inésrndyelhé vilnak  fordben. Az akiatds flecbitisdsa nd é5 exen célak
ar oktardsban a  Aredit Jémfelser iij okiardsi rend fog
elterjedni,

Az 1993 évi LXXX. tbrvény a felsGokiatdsrdl 90. paragrafus 3. pontja
reuogmu,a az intézményeket az &1, |Llem a hirom fokozati ériékelés mellent a
alkalmazdsira is. Alapveid
hﬁvr.ll:lménfhém hatfirozza 1 meg, hogy az elérs Ertékelési remm:e.rek mellett is
biztositani kell az &t és hirom fok i ellendrzési, rel vald
Bsszehasonlithatéségor.

Pefhasmnbiva: A ie eh
ﬂu:c\re:v: azok mksztnﬂwé;él nehany elvi Inérd(: l.tutium ulén v:!:.o]am a

konkrét kredit s2d Els& a ki
E‘mt:m‘ a Kcrtf.sa:u é Eleimlmnpan Eytt:m S::sedu rdjskofm lmr és a
és
:1guudoidsa|m timaszkodom. & i :
L. A kreditrendszer sajitossdgal

A kredit d gyors désé b a  képzés
al fg: igénye indi el A rqleu orszﬁgnk gudasig:ihcm, illetve a
I kutatds teritletén a merev i tudis
mellelt egyre nag keresiet kozik az olyan ktudds irdnt, amely
kilanbdzd szaktertletek sajitos kombind it Btvidaddik egyéni szaktudfissi,
A th “', igényt fels6 ,’,',"owu!rﬁlazis

a kép dsb részt vevd h gyéni
kedvezden b:tulyﬁso!,a. ha a sajitos szakmai Irﬁnynl: rgybee:nek a hnllmalék
egyéni képességei es cgy:m é

felst a gatdk ré v \rﬁlhnl.nak sajit tnnulmﬂn,m
rendjik i fnak. A dgek nagyobb vilasztekival, illeve szél
leherdségek kil 1 bb esélyt kapnak arm, hogy

tanulményaikat menet Ied:ben Erlelods szakmai terveiknek & érdeklﬁdésﬂlcmk
meglelelGen alakitsdk.

Auekumw: 8 hasai & KRG felsGoktatdsi intézmények v &
EY gillapithatd, hogy o keedi zer nem s, mint ezy
it Jisi felétel amely  bis tanteni  keretek  kizu

viszonylag rugalmasan egyéni tanrend kislakitdst Liztosit,
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A kredit pedig az adoll szemeszterben a hetente smétl&db lanlérgyra
fordil munka és mindsége alapjin h Erték,
amely az eld: gyakorl 1 hﬁ:uv €5 egyéni tervezd
feladatokkal eltdidt idGt és elért eredményt.

A Wv:tkc:.ﬁkbcn a Icl}euég igénye nélkil s:emném bemutatni azokat a

é és jell amelyek a ki elvi  kérdéseil
kapesolédnak.
L1 Mennyiségi kreditpont

A MENNYISEGI KREDIT jellematje a kreditpont, mely tants
1,234, értékd ( jele K ) lehet. Szd i megdllapitisihoz dltal. rendezd
eménl figyelembe kell venni a tantdrgy helyét és s\!lyﬁt az adorl szak képzési

ben, ahol a tantirgyakat az iak szerint Iy

- 10 drgyak, melyek feb £s eldin
sorrendben t8riénd teljesitése a hallgatd
szimdra hﬂtduﬁ(]ele T)

- & szakmai Srgyak
melyekbdl eldirt mennyiségi kerditet kell
teljesiteni (jele 5 )

(jele F)

A T é S uph és mindségi kreditet is
eredményeznek. A T és 5 prusli virgyak fo Avételének lj fszerint
feételekhez ko,

azFll'pusﬁ drgyak kizout olyanok, lyck esak iségi

delh k. Az ide soralt gyakbél hetd kredit pontok
énti  szémit lj legldb‘b cmhcn Az imt megsum.u

kreditpontok nem veheidk (i
jele P ) €és annak dtlaga ( jele m j meshatimzisakﬂr ( lasd késfibd ), de
[

ALY Fi % 5
k 6 minGsitéssel torténhet, Ez a MINGSEGI KREDIT ( jele K ).

A mindségi kredit értéke:

- i ( lyzds ) esetén az elégelen
Az Elégtelen dlyzar esetén o

Y

1

kivéve
mindségi kredit éréke 0.




- héromfokozat  minGeilés csetén a kiv8ldan meglelch

dees gl a meglelelt 2-e5, 3 nein felelt meg pedig 0-4s krediter

jelenthet,

[V T ) lellesss 1A Lrdl

indség is oy nulla mindségi kredit esetén a
mennyiségi kredit énéke nem keril jovdirisra. A T és S tipusi virgyak
abszolviilisihoz  legalibb  2-es  mindségi  kredit  elérését  szikséges
kiiverelményként meghatéirozni.

1.3 Siilyazatt kumulotiv teligsfimény

A yiségi és minSsépi kredit &1 keriil €s a hallgatéi
rangsor felfllitisira szolghl. A kiszimhdsira alkalmazoit médszer a kiverkezd
1

iza

P=F Knixz Ky
=

ahol KMi az adott 1drgy mennyiségi kreditj
Kgi axadmu!rgymind@!g;i ilje')e

i1 ulatfv i}

Ez a mutaté a hallgatéi mindsitésre szolghl. Ez az alapja az &szibndij
1 k, a kollégiumba 18r1énd felvételnek ( félévenként szfimitva ) &s a

diploma megszerzésének ( az egész i ).
A kiszimits médja:
m = P
i=a
L Km
=1
Félévenként kerdl meghatdrozisra a kilgnt A Es ek ez artoss

svérték. Kikdiésre kerilhet, hogy nem kephat diplomiit az, akinek a fenti mutaté
alapjdn kiszimitott mindsitése 2,50 érték alatt van,
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2. Egységes teljesitmény-mindisitd rendszer

A d indségi  kredit A a
lekmﬁképpcn tirténhet: 50 9%-05 a fel!vkﬂcu munka, 50 9%- a vizsgin nydjlon
l:ljui:mtny = 100 %. Az dssztcljesiimény 0-5“*-05 teljesitése esetén, 0

gi kredit megallapii 1 kell sz

Nem vizsgakdteles tdrgyak esetén értelemszerden alkalmazhatd a fenti
szabdly.

Altalinos rendezs elviként lehet elfogadni, hogy

0- 50 % clégelen
51-60 % elégséges
61-70 % kbzepes
71-80 % j6
81 - 100 % jeles az értékelés.

A k.rﬂlil d: P k fshb az  eurdpai
ezetck ( ECTS: E Co ity Courses Credit Transfer System,
T‘EX".I“' ‘I‘rans Eumpcan Eﬂmngn and Transfer ) sziméniékeit célszerd
i, mivel a egyik jelentfs kizvetent célja a
gy bilithsdnak, eseileg klftldi részlnnulmdnyni elfsegitésének
biztositisa.
Osszefoglalé jelleggel megdllapithaté, hogy a kredit-rend I 6i
munka isépi és minSségi & ¢ sznlgi! A ]m:dnl-ponl a mnlcrvbcﬂ
kbitelezs, kitelezt: dlaszthatd, és a

p
Errditandd

egyiites k yiség relativ mérszd A kredit rendszerd
képzés sz6haszndlatiban a szemestter & a (Elév fogalmi sz;mpombdl elkilanil
epymistil. A szemeszier a diploma megszerzéséhez sziikséges tanulmingi munka
eldirt része ( pl. okleveles mérndk estén 1/10-ed része lehet ), melynek
ménékegysége a munka. A félév kllejqés u.orgalmn m&mm (pl 15 hér ), és

e { pl. 6 hét Juakarl y

Ezen beliil a i egy-egy ljesitésé
eldre meghatdrozott pcmten.ékben rqez- Iu Egr tanulminyi félév u:l;:s‘lésén:k

énték, illetve drgy van, gy a kredit rendszer
lkalmazdsival a hagyomdnyos [Elév, rllm évismétlés éricimét veszti. A
hallgatdnak a tantrgyi kritériumokat kell ie, de ennek idGbeli kitbisége
fellazul. Az is c.lképf.clhl:tﬁ, hnmr egyes hall,gamk o 3-4 év helycu 5-6 év alan
fejezik be rmppah I 6l esti vagy levelend
tagozatra, illetve visszafelé v ;, i lolgoznak stb.



i yagegrstgek kredit *nékeinek Kisadmivistodl a
félévenként teljesitends kredit § b6l kell
Egy félév pontériéke 6 ' 30 pontban az eurbpai | )

megfelelSen hatdrozhatd meg.

Mindségi d. &1 a mir cl6z6leg vizolt alapjéin a sdlyzott

<ot :3‘ Igatdh Iményi munkSijinak minGsége a kovetkezd képlet
alapjdn is szdmithatd:

L (érdemjegy - 1} x kreditpont
L kreditpont

Az ( érdemjegy - 1) tényezd bevezerésére azért van szikség, hogy oz

légtel ne ered P Ennek az
eurdpai kredi valé ds is megvaldsulh
A 1 b "( Enet Eekak a Bud i Poli T it '3

Szlvelség is folyamatosan vizsgdlja. Ebben a Dolyai Jinos Kawonai Miszaki
Fﬂi:knla a'.-s ez Evidl a Kns.lulh L.nju: Katonai Foiskola is részt vesz. A

Ikal Gefgét e két (fGiskola  sajitossdgaibd]
déddan nehéz €lni, de mindenképpen indokolt az e kérdéshen végzen
munka figyelemmel Kisérése.

Ennck kerciében a felveiBasi néhiny gyakordali problé
felhivni a figyelmet, melyek a kdvetl foglathatdk dssze.

A bad. Isil a fGiskoldk kozdut célszerd
megke:.d:ni és Idlzq:szlcm‘ e!d:zﬁr pél;laul a hallguu‘h létszim vagy az
Al

értékek Ioél:sﬁnﬁs e“'cgad.‘uébnn a 'baza[m( elv Ervényesitését |ﬁrswzsg§zlat6k

A képzenség szakjellegét tekintve ( pl. g niki, vill érniiki ) a
képaés smkjellegét ads tlnlémak i jﬁbdl a képesitésh iikség
knlénumokat meg kell iteni sziikséges induliskor, hogy mely

lengedhetetlen az adow szakirdny
oklevél mnsnxrwésihu. illetve a szakmal 1antdrgyak m ilyen kire hel hetd

mis szakjellegl tantirgyakkal az egyéni tanrend kialaktdisa sorén, A fGiskoldk oj
tantervei ehhc: m:st‘tlcbﬁ alapot adnak mivel a helyetesité tantérgyakat

A fGiskoldk Stjirhardsdght ditand el a i [Elév Gj felfogdish
irénd ériclmezése. Eszerint csupdn a h'lllgalé kudnpcnlﬂ.‘imitél fﬁggene.
hogy hiny (élévet telj £s az dthallg esetleg dtvételnek nem lenre
feltétele egyadon félév val vi kéverelmé k teljesitése. Bizonyos
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BY J azt nem
korld kitelezs tantirgy-megel I‘clvél:l)késdbbl idGpontban is lehewdvé
vélna. .

A félévek §j Ertel éséhez ( a méir kreditp X
felesieges Gjrateljestiéséne) érdekében Ja Poli beldl

avicp iyt € vivig Ikészitése vilik indokoltd

Felvet6dik a nagyobb hallgat6i mobilitis dsszefggése a normativ
finanszirozfssal mely Ggy egyeztethetS &ssze, hogy az egyes hallgatéra jurd
pénzigyi limogﬂl.‘u lanegységem vald tovibb bontisival a fSiskolik
1 g A Imnyi felévek  kdtbiségeineh
& veszi az j is.

A tigabb khen&ésel: csak gy vilhatnak valamennyi hallgatd kérében

i , ha a gyak korét és az thallgatds, illetve &1épés
feltételeit a F [élévenként vagy évenként kdzds kiadvinyb
(prospektusban) kizreadja, N

Gnndollléhrﬁﬂﬂ:ém a dmh:u jelzewt 1émival hpcmlalbnn ennyu

Ugy h Kiatdink & hallg A
nmrinl érdeklSdésre tarthat szémot a kreditrendszerben rejld Ichet8ségel
dlisa a fGiskolai tisztképaé é Nem tartom :Iképmhelellennck
a b a tisztképrést cnnck a
: 16 £s¢ komoly kutatbmunkét igényel az & b Scdval




Dr.Pokorfdi Liszld mk.szdzados, féiskolai docens

RENDSZEREK ES FOLYAMATOK GRAFELMELETI
VIZSGALATA

Rendszerek wvagy diszkrét dllapotterd folyamatok wvizsgdlats-
nak egylk fontoz ldpdse az elemek, illetve dllapotok k¥zti
kapcsolalok gréfban Lérténs sbrézoldsa. Az {gy nyert grdf
csdesmitrixa alapjdn az Usszetetti belsS kapesolatok matrix-
algebrai mddszerekkel tdrhatdk fel. A tanulminy egy médszert
mutat be, mellyel meghatdrozhatd egy grif elérheldsdgl mdl-
rixa a szomszédossigl milrix ismeretdben.

i. Bevezetds

A rendszer alatt valamilyen, egymissal kil dsban
lévs elemek halmazdt értjlUk. A rendszerek vizsgdlata lénye-—

gében a rendszer elemel kdzitt fendlld kapcsolatok feltdi-
rdza, mivel az egész rendszer viselkeddse az elemek mdkbdé-
sdnek d= egymisrahatdsdnak & ég A T o vizegdlat
egyik fontos dllomisa ar elemek ké¥zti - sok eselben bonyo-
lult k¥lesBnhatdsckat iz jelenthetsS - kapesoclatok Lénydnek
feltirdsa ds grdfban térténs sbrizoliza.

A diszkrét dllapotierd - vagy wvalamilyen msSden fgy app—
roximilt - folyamatok dbrdzoldsa a lehetsdges dllapotok ds
az dllapotvidltozdsck alketta grifok segitsdgével LErténhet.
Ilyen példdul a [3] irodalomban talflhald Uzemeltetdsi ti-
pusgrif is.

A fentl kdét feladat megoldisa - termdszetesen - a gril-
elmélet felhaszndldsdval t¥ridnhet.

2. A gréf és a gréfelmélet

A matematikailag § [P.f.'.; -vel JelBli grdfon olyan
alakzatol drtlnk, amely a P pontokbdl d= bizonyos pontokat
& & E vonaldar £11. A pontokat a grif szSgpent-
Jainak wvagy ecsdesainak, a vonaldarabokat a grdf dleinek ne-
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vezzlk. A fenti Jel8lésben SZereplS { azt a lekdpezést Jo-
lents, amely a szdgpontek ¢z az élek k¥zti kapesolatot adja
g .

Irdnyitott grafrel akkor beszélUnk, ha az dlek végpont ja-
inak sorrendjére is tekintettel vagyunk, s ezt 3 {P.z.;] -vel
Jelsl juk.

A grdfelmélet a matematikinak =
4z az dga, mely a grafoknak az £ -
taldnes, a szlgpontok dés az $lek
konkrét helystsl Tuggetlen, tulaj-
donsdgait vizsgdl ja. Térténetét
Leonard Euler 173S-ban meg jelent L
6

dolgozatital szdmit jdk, amelyben a |
héningsborgi hidak problemdja né- |
ven ismert feladattal foglalko- :
zott. A kérdés az velt, hogy mi- |
|

lyen dten lehel a Kéningsberg vi- |

ros Pregel folydjinak 1. dbrad \é E,
mind a hét hidjdin dtmenni, de dgy.

hogy visseza kell térni a kiinduld- ;

®i helyre és= minden hidon cgak

egyszer szabad dthaladni? Euler
igazolta dolgozatdiban, hogy a fel-
adat megoldhatatlan.
1.4bra

Sokdlg ugy ldtszott, hegy az ilyenfajta feladatok nem
kUl $ndsebben jelentLSsek. A XIX. szdzad végén azenban a grifr-
elmélet egy sor fontos gyakorlati alkal ismertdk fel.
Azdta a matematika ezen 4j terlletén a magyar matematikusok
tolldbsl sok cikk &s tanulminy jelent meg ¢= Jelenik meg
napjainkban is. Az els&s tudominyes szinvonald k¥nyvel ebben
a tdmiban egy magyar matematikus, Kénig Deénes Cnevét tLBbb
gréfelméletl tétel viszelld frta 1936-ban, eime: Theorie der
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endlichen und unendlichen Graphen CA véges és végtelen gri-
fok elméleted.

3. Grdfok &z mitrixok

Az Uzemeltetdsi folyamatok jellemzdsdre haszndlt dgyne-
vezetl Uzemeltetdsl grifok irdnyfitottak. Ilyenkor az egymis-—
tdl diszkréten elvdlasztott Uzemeltetdsi dllapotek a graf
szigpont jal lesznek. mig a kiztUk felldps leheisdges vaAltg-

sokat a grif dlel szemléltetik, meghatdrezva a vidltozdsck
frdnydt is €2, dbrad.

A
2L

2. dbra

@

Repll Sgépek hiborus Uzemelbietésdnek egyszerd
tipusgrdf ja
1 - bavetds; 2 - kizjavitds, illetve kisjavitdsra wvidrds;
3 = folyd javitds, illetve folyd javitdsra vdrds;
= Uzemkdépes; 5 - vissza nem térithelLd mzt..siq

A rend ak gysdgel kiztl kapesolatekat is graiffal
lehet szemléltetni. Ha az egymdssal kapesclatos elemek ogy-—
misrahatdsa nem kSlesdnds, akkor a grdf irdnyitott lesz.
Viszont ha a szomszddos elemek mindegyike k¥lcsénSssen hat
egymisra a kapcszolatokat irdnyftatlan grif segitsdgével is
4br fzol hat juk.

A grdf dlei kiztl kapcsolatokat az ugynevezeit csdes
Cszomszddossdgl. vagy adjacenciad mitrimezal lehet tdblgza-
tosan megadni. Az irdnyftatlan grdr A-val JelBlt szomszd-
dossdgl mitrixa i{-edik sor j-edik elemének driéke 1., ha az
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i-edik #¢= a f-edik sz¥gpontokat k¥zvetlenl]l HsszekSti a grirf
valamely éle, illetve O. ha nem. Matematikallag felfrwva:

1. ha van olyan 61, amelynek két
- = végpont ja P( - .PJ, szbgpontok €13

0. minden mis esetben
Irdnyftott grif esetdn az 3 Jeltl matrix AU. aleme pedig:

1, ha van P(-bdl induld ¢= P),-ba vezetd &1

0. minden misz eseben

Kénnyen beldthatd. hogy irdnyitatlan grif esetdn azr ad-
Jacencia mdtrix mindig szimmetrikus, mig irdnyitott grafnak
szomszddossdgl mdtrixa antiszimmetrikus is lehet. A €33
egyenldsdg a 2. dbrdn ldthatd Uzemetletdsi tipusgrif csdes-
mitrixit adja meg.

01111
00010

Ed=|o00010 €3
10000
coooo

Kdt grdfot izomorfnak tekintjlk Cekkor a szigpontcok ds
az dlek kdzti vi kBl csdnd leke Skd, ha il

mitrixaik seralk ¢s megegyexS oszlopalk cserdjével azencssd
tehetsSk. Példdul a 2. dbrdn ldthatd grif szégpontjainak sor—
szdmalt Ca 2, és 5. dllapotokat) cseréljUk fel a 3.a dbra
szerint. Ekker a grdf szerkezeie lényegdben nem vdltozik, a
médosult & csdesmitrixot a 3.b 4bra szemlélteti. Ha az dj
mitrix 2. é= 5. soralt és oszlopalt lelcserdl jUk, az eredeti
1 szomszédossdgl mitrixot kapjuk vissza.



1]

AP =T

01111
00000
= ® L= |o0osio0
10000
00010
& b
3. 4bra

A grdfok #lel ds szigpontjal kdzti kapesolatoi az ugyne-
vezett dlmilrixok segitsdgével tudjuk szemlélteini. Mivel
tovdbbl wvizsgdlatdinkhoz ezek nem szlUksdgesek. definidlisuk-
kal most nem foglalkezunk.

4. Ax elérhetdsdégl mitrix

Az elemek k¥ztli Ssszetetl k atokat a r vizs-

gdlati grdf jdnak dgynevezeti elérhetdsdgl mitrixa jellem=zi.

Egy m szégpontbsl £116 grdf elérhetssdgl miirixdn azi axz
m sorbdl és oszlopbdl 4116 D mitrixot érijlk, ahol:

1. haaPi & bl a P

dl:)' Ld valamilyen dten elérhetd . ca
O, ha nem

Egy adotl rendszer wvagy diszkrét dllapotterd folyamal
gréfelméleti vizsgdlatindl a f& feladat az elérhetdsdgli mat-
rix létrehozdsa. Ez a métrix egy rendszer esetdn példdul azt
mutatja meg. hegy az egylk Caz (-edik) elem ancmdlidja ha-
tdssal van-e a misik (j-edik) elem mikddésére. Valamely fo-
lyamat wvizsgdlata esetdn pedig megadja azt, hogy mely dlla-
polokbsl lehet mely &llapotokba el jutni.

A [2] irodalom alapjdn az eldrhetdsdgl mdirisxot a szom-
szédossigl mitrix hatvanyal segitségével tudjuk feldllitani.
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4-1. A szommzddossdgl mitris hatvinyai
A mitrixszorzds =zabdlyainak megfelelSen hatdrozzuk meg

Az m x m méretd  adjacencia matrix 4, jer0 negyzetmatria-
nak a, elemdt ax:
L

4.2]

egyenlettiol.

A kordbbi definicidkat felhaszndlva ki jel enthet jUk, hogy

ha nem tudunk egy lépésben el julni az i-edik szépontbsl az
s-edikbe Cazaz ha %i,8 © 9. vagy ha az s-edikbSl a j-edikbe
Cvagyis ha a'“! = 0.

Ha viszont egy-agy lépésben el tudunk Jutni P‘-bdl P'-b-

és P'-hdl P-r—b. Cha a =2 =13

i.s - J

Igy az C5) egyenlettel meghatdrozett ay drtdke - a
i,
fentli szerzatok Ezummdzdza k¥veilkeztdben - azxt adja meg,

hogy a grdf (-edik Exdgpont Jdbdl hiny kUlBnbdzs dion tudunk
kél lépdssel eljutni a J-edik szégpontba,

Fontos itt megjegyezni, hogy jelen tanul ményban az utak
kUl Snbliz&sdgén az Lltaluk érintett szigpentok, vagy azok
sorrenjdnek kUl dnbdzSedget drijuk. Az ugyvanazon szdgpontokat
meégegyezs sorrendben tartalmazd, de mds dlekbSl 4116 utakat
azonosaknak tekint jlk, Ilyen eset fordulhat elS, ha a grdfon
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belll két szégpentot egyndl LBbb &1 k&L Sssze. Ezt az agy=
szerdsits feltételt azdrt vezeljlk be, mert végss célunk az
eldrhetdsdg vagy el nem drhetdsdg tényének megdllapitisa a
tényleoges utak szdmitdl flggetlenUl. Vizsgdlatunk & cdl ja a
grdfok szigpontjail kdzt maglévd kapesclatok feltdrdsa, ezdrt

mir a 3. fejezetben sem foglalkoztunk a grdfek dlmitrisxai nak
definidldsdval .

Szemléltetdsre hatdrozzuk meg a (3D egyenldgdggel mega=
dott adjacencia mitrix négyzetét, illetve az ;a négyzetmit-
rix elsd sordnak negyedik elemét a mitrixszorzds szabdlyal
%5 a 4. dbra alapjdn:

©0111311 01111 10020
00010 coo01o0 L0000
0010 - 00010 = 10000
io0000 10000 o1111
coooo ooo0o0o0 coooo0
4.4bra

a =021 +1a1 + 10l + 1.0 +1.0=2 . (4>}
2.4

ami dridk azt fejezi ki, hogy az 1. dllapotdbdl a 4. £lla-
potba két kUl¥nbbz& dion tudunk két lépdsben el jutni Cezt
Jeldlik az 5. dbrdn a Szaggatett venalakd,

PIESIS )
e ~
Fs ~
5 -
B P
N s
~ -
» -
5. dbra



KSnnyen beldthats, az % szomszddossigl mitrix ;k—vu Jo-
181t k-adik hatvinymdtrisxdnak A eleme azt mutatja meg,

hogy k lépésben az i-edik szqua::t.{\ﬂl a j-edikbe hdny egy-
mistdl - a fenti drtelmezds szerint - fUggetlen uten lehet
@ljutni. Ennek a kijelentésnek pontos, matematikallag egzakt
bizonyftisa a [2] irodalomban taldlhatd meg.

4.2. A hatvdnymitrixok Ssszegel

A hatvidnymitr i xok

&
« gk.zé" (ars ]
e

Ssszegével kapott Eh Ssszegmitrix by eleme azt adja meg.
¢

hogy legfel jebb k lépdsben az (-edik szbgpontbdl a J-edikbe
hdny - egymistdl fUggetlen - dton lehet el jutni.

Példakdppen adjuk Bssze a kordbban mir meghatdrezett 3
és az R, mitrixckat, ekkor egy olyan B, Jeld mitrixot ka-
punk, mely i(-edik sordnak J-edik eleme azt adja meg., hegy
legfeljebb két lépdsben a P, szigponibsl hdny kUlSnbszs dten
tudunk el jutni a PJ,-bq, EsetUnkben

b = a + a =2 a1 =3
é."" 2£" 1.4

. [3-]
azaz maximum két lépdsben az 1. Hllapotbdl a 4. dllapotba
hdrom kUl8nbdzé dton juthatunk el, melyeket a . dbra szag-
gatott vonalal jeleznek.



B. dbra

Képezzlnk a §, matrixokbsl §, jeld mitrixokat az alabbi
flUggvény szerint:

Sh. = gign E.h

= = zign b .
kl‘..j hl‘.-}

(4-2]

1. ha x> 0
sign x = . hax=0 ,
=1, hax <O

és noevezzlk el ezeket a E.h mitrixok szignum mitrixainak.

Az {gy kapott szignum mitrixok 'k elemel azt adjdk
L3

oS
meg, hogy legfel jebb k lépdcben a graf Pt czdgpont jibsl el
lehet-e julni a j-edik szégponjdba - a C4d egyenlettel meg-
adott elérhetdsdgi mitrixszal analdg médon-, azaz:

1. haa P, sz8 bSl a P &
Sep ™ maximum k lépdsben elérhetd . €100
©. ha nem



4.3. Az eldérbotdségl mitrix meghatirozisa

Mivel egy m srxégponibdl 114 grdfban a leghosszabh la-
hetséges UL maximum m €1b&1 d1lhat, mely - a kiinduldsi
szdgpont kivételével - minden hozzd tartozd szBgpontol csak
egyszer érint. a fenti miirixmOvelelekel végezzlk el m-szer.

3). Ek s.h

2. lépés

i 0 0.2 .0 1 1 Laom 1 < S e Sy ¢
i 0 0 0 0 1 0 0o 1 o 100,00 4500
i 0 0 0o o i 00 1 0o i 0 0 1 o
© 1 1 1 1 1 1 1 1 3 31 31 1 1
© 0 0 0 0 o o 0 0 0 e 0 0 0 0
3. lépés

2 31 1'%+ 1 F BB B i1 1 1 2
c 1 1 1 1 12,71 £ ® 1 1 1 1 1 32
¢ 1 1 1 1 1 4 L & 32 i 31 41 3 %
i o o 2 o 2 3 13 3 .31 2 31 2
o ¢ 0o o o o 0 0 0 o & 0 0 o0 o
4. lépés

i 2 2 4 2 4 4 4 B 4 1 1 1 1 1
i 00 &2 o 2 1 £ 4 1 1 11 & 1
i 0 0o 2 o B A% b4 g i1 1 1 2
2 1 1 1 1 4 2 2 4 2 1 1 31 1 14
0 0 0 0 o o 0o 0 0O o 0o 0 o 0
5. lépds

4 1 1 8 1 8 85 513 8B 1.odaiduct A
B @ aleoge iy 4 2 2 858 2 i 1 31 1 1
& 4% 4 3 4 2 2 8 2 i 1.1 1 1
L Bl e 5 4 4 8 & 33 4 3
¢ 0o 0 0 0 o 0.0 0 0O O 0 0 o0

7.dbra

Az fgy kapott g‘ szlgnummitrix lesz a vizsgdlt graf el-
érhetSségl mdtrixa. A 7. dbrdn az eddig vizsgdlt Uzemelte-
tési tipusgrdf szomszddossdgl mdtrisdnak hatvdnyai, a C72
egyenletiel meghatirozott #sszeg-., wvalamint azok szignum
mitrisxal ldthatdk, Igy a vizsgdlt Uzemelietdsi tipusgrdf el-
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érhetdsdgi mitrixa:

11111
Lt eginig

B=l11111 €113
11111
00000

5. Osszefoglalds

A fentiek alapjdn megdllapithatd, hogy egy m szdgpontbsl
dllé grdr A =zomszddossdgl mitrisdnak ismeretdben a j+]
elérhotSsdgl mirtisa a

m
D = =tgn Z 8, caz

nmEy

egyenletiel meghatirozhatd,

Termézzetesen a bemutatott egyszerd példa esetén a grar
megtekintésdbsl beldthats, hogy az 5. 4Lllapet Cszlgpont) ki-
vételdvel birmely dllapotbdl bdrmely dllapotba el lehet Jut=
ni. A grdfbdl azx is kitdnik. hogy benne a - fentli feoltétele-
ket kieldgits - leghosszabb Ut hdrom élbdl £11. Ez utdbbiwval
magyardzhatd az, hogy a 3.; 4. ds B, lépéshez tartozd szig-
num mitrixok egyenldek. Mivel 4dltaldnos esetben, ha a sz¥g-
Pontok szdma m  a fenti kritdriumnak megleleld leghosszabb
Ut hosszit megadni nem tudjuk, ezért célszerd vizsgdl atunkat
mindig &k = m -ig =l vdgezni,

Egy benyelultabb grif esetén a fentl megdllapftisok “be-
ldtdsa™ k&nnyen nem lehetzdges, igy az iszmertetett mSduzer
alkal akkor L vilik.
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ifj.Horvdth Dezss mk. fShadnagy, r&iskolal tandrsegéd
Horvéth Dezss mk.alezredes, féiskolal docens

A LEGI JARMUVEK LESZALLASANAK OSSZEHASONLI TG
ELEMZESE

A korszerd légl JjdrmOvek bonyolult berendezésel a légi
Jdrmdvek vezetldsivel b egyre kdveLel it
tdmasrtanak. KUlfsldi statisztikal adatok alapjdén a leégi
kbzlekeddsben bekSvetkezs kataszirdfdk kézel 90 %-a emberi
mulasztis kivetkezménye, amelyek LBbL mint 50 %-a a megkSze-
lités ds a leszdllds k a esik. Mind %k azt bizonyit-
Jik. hogy a repllds legkritikusabb fdzisa a megkizelités,
illetve a leszdllds,

A Tudeminyos Kiképzési Kézleménysk 1080, dvr, 2. szdmi-
ban foglalkeztam a replldgdp leszdlldsdval, a leszdllds ird-
nyltdsdval. Ennek sordn elemeztem a repll Sgép bejévetel st
sikldshez, wvalamint a sikldpdlydn L&rténs haladdsdt €I, &=
II. szakaszd). E ecikkben a II1. szakasz, azaz a Telvétel, ki-
lebegtetds, kigurulds dinamikal elemzdsct vidgezzUk el, ki-
ter jesztve azt a helikoplerekre ¢s a helybsl fel- és leszgl-
16 repUlSgépekre iz.

I. A REPULOGEPEK LESZALLASA
2.7 A lgszdllds szakaszal
A repllSgépek leszdlldsa a kBvetkezd szakaszokbdl £11:
= =Ullyedds,
= felvétel,
= kilebegtetés,

= réldetdrés,
- kifutds Ckiguruldsd.
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A repllSgép leszdlldsdt a kifutded dthossz Lk“_. a le-

szdlld tdvolsdg I.'_‘.‘.r €5 a leszdlld sebesség vl-sz hatdrozza
g,
.Sﬁflgg. Kilgbeg-| Kifutds A repl-
dés [Falud] +tetds i39dp da-
te| =V 524116 tavel -
H. sz
fadt V0 sdgdnak  ne-
4 vezzUk  a
Lg } Kileb Licig szabvinyaka-
f—tdvrr dily é5 a re-
pUlsSgép tel-
Jos megdlldsa
1. dbra kSzitil ta-
volsdgot.,

A repUlSgép leszills sebessdgének nevezzUk a biztonsd-
gos fldetédrds minimdlis sebessdgél.

A leszdlld tivolsdg:

bugw ® be * Lratv * Ligtes ¥ Lyae

ahol: L = le=szdlls tdvol gdg

Lav
g = a sUllyeddés folyamin megtett dt

Ligiy - & felvétel folyamdin megtett ot
"“Id.lob = a kilebegletds alatt meglett oL
= kifutdsi dthossz.
ir
b~ A sUllvyedés

A leszdlldst megeldSzs slllyeddés szakasziban hatdrozza
meg a replldgépvezets:

- a leszdllds lehet&ségét,



= vagy szlksdg esetdn a mizcdik k¥rre Lértdnd towvdbb-
maneteltl.

A sUllvedds iellemzdi.

= a =zlUllyeddz folyamin a replldgdép sebessdge dllandd
vagy blzonycs dridkben cstkken;

= a sUllyedds kizel egyenesvenald pdlydn t¥rténdk;
- a pdlya hajldssztige: |8| = ca-m°.

Sullyedds k¥zben a k#vetkezd erdk hatnak C2. dbrad:

= felhajtderd;

= homlokellendllds;

a hajtémd toldereje;
- a sdlyerds.

@ T = =
1

A replilSgdp dllanddsult
mozgisdnak egyenlete sUllye-
dés kzben feltételezve,
2. dbra hogy:

- a vizsgdll szakaszon v ¥ const ds G- = O;

- mivel a pdlya egyenesvonald £ = consi, j‘s— =0;

L

= a hajtdmd toldereje a sebesség irdnydba hat, azaz
colap-l dll.{napno.

P=X=-GC=ing = 0 a2y
Y - G cos8 =0 €32

A pdlya egyenesvonaldsiga kdvetkezidben tel jesiil:
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Y = Gcoz @ c4d

Amikor cos & 1 Ca sUllyedds kis szlgel ezeténd:
YaoG [4-»]

A vdlteztathatd nyilazdsd szdrnnyal felszerelt replls-
gépek leszdllds elditi slllyedds Teltdtelel Javulnak. A=z
ilyen repllé&gdpekndl a leszdllds a szdrny kis nyllazdsg
helyzetdben térténik. Ekkor a karcsusdg nagy., ebbSl kdvetke—
zden nd az aercdinamika jdsdgl szdm értéke is., Az ilyen gé-
pek  sUllyeddsekor kisebb hajtdmd tolders szlksdges. mint
dllandd nyilazdsi szlgd szdrnnyal felszerelt gépeknél.

A sUllyedés szakaszdn megtett ot:

L omretr - Hraivk
tale

[4.4]
s

Hr-:l.v = & felvétel kezdetdnek magassdga.
€. 7 Eslvétel

Felvételkor a replldsi sebesség rlggSleges Ssszetavd-
Jének csBkkentése dés a repllldgdp vizszintes repllési irdnyba
térténd stdllitdsa t¥riénik. Ekkor a futdmikerekek ds a rHld
k¥zbtti tdvelsdg 0,5 -1,0 méter Cdurva kizelitds a r8ldrel-
szinhezd.

dellengdi:

= a sllllyedds vdgén “ﬂ: = 7-158 méter magassdgban kezds-
dik;

= a repll&gépvezets ndveli a replldgép dlldsszigét és a
pilya elgirbll Ca felhajiderd nagyobb lesz, mint a
sdlyerS dsszetevSje #s a pidlya elgdrbll) 3, dbra.



A felvélel kezdele eldtL vagy annak folyamdn a replll 8-
gépvezeld a hajldmd Lolderejdt csbkkenti dttér az alapgdz

as — a pdlya hajldsszége slly-
lyedéskor;

r, = a pilya girbUleti suga-
ra.

A magassdg wviltozdsa a
felvétel sordn. és a ‘felvétel
kezdele is a flggSleges sUly-
lyedézi sebessdyg éridkdt ol
fugg. A 3. 4bra alapjdn felir-

3. dbra hat juk:
M'tr = Pyt Ty :osss = Ty (1—&'03&‘3 (drs ]
ry = s ces
ac ”y - eeu&sj
Ve - ces8_3
M ¥ Sth —eos o —— e
¥ kOzepesd
Az egyszerdsitéseketl és behelyetitesitdseket elvdgezve:
E
AH - W c100

k¥zepes’

A €100 képletbsl kdvetkezik, hogy a felvételkor létre—
JEvs 45 egy ardnyos a repllsgép fUggsle-
ges sebessdgédnek négyzetdvel a sUllyedds szakaszdn.
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A fUggSleges tdliterhelds éridke nem nagy: nE1,1-1,3.
A 3. dbra alapjdn a k¥zelitis meghatdrozdsa a megtett oi:
v =in 8‘
Lrgiy Sr-sin @, = o aow8, 55 SR

d./ A kilebeqtetds:

A kilebegleldsker a repllSgép fHldfelszinhez Lirténd
pontos kdzelitdse és a haladisi sebessdg leszdlldsl dridkre
vald csbkkentésze valdszul meg. Ebben a szakaszzban a szlksdges
felhajtderd fenntartdsa ér a repllSgép d folya-
matosan niveli a gép f1ldsszdgétl.

dellemzdi:

- a repll&gép kis szig alatt sUllyed: |8] ¢ 1%,

= a hajtémd toldereje gyakorlatilag nulldval egyenld dés
a replldgépre csak az Y felhajtders, a G sdlyverd és
az X homlokellendllds hat. A homlokellendllds hatdsd-
ra a repllSgép sebessdge folyamatosan csdkken.

A kilebeglelés wvégdn, amikor a replldSgép eldri a le-
524116 sebességet, a ropllégépvezets megszlntetl az Allds-
sz8g ndveldsét, mivel a fékerSdéz folytatddik, a felhajtderd
cskkenni kezd ds a repllsSgdp sUllyedve drinti a talajt -
megltirtdnik a leszdllis.

A felvédtel &z kilebeglelds végrehajthald egyben is. Ek-
kor elmarad a klasszikus leszillds wvigssS fdziza. amikor a
f8ldetdrds &= Telhajtders ék Sz miatti Bkk miatt
kveLkezik be.

A felvétel kezdete eldtt vagy annak folyamin a replls-
gépvezets egyidejdleg a botkorminy hdtrahdzdsdval - a HVK
segitedgdvel csikkenti a tolderSt is, az alapgdz UzemmdSdnak
megfelels dridkig.



A kilebegtetés alatt megtett oi:

2 -2
v -
kileb. k. leaz
Lesres ™ Fepe — 55— a1z
ahel: K ..o - az aerodinamikal jésdgi szdm ezen a sza-
kaszon,
Viileb, k ~ & Fepllfgdp sebessége a kilebegtetés
kezdetén.

./ Fildetdrés:

A leszdlld sebessdg:

e ,/éa!.nz A f/é ™ esz 9 13>

Ylesz i Sla-:z =

Ylesz

A leszdlld sebessdg C(fdldeldrdsi sebessdgd) dridke a
replldgép egyik legfontosabb replldsi technikal Jellenz&je.
Meghatdrozza a kifutdsi dthesszt, k¥vetkezdsképpen fel- ds
leszdllémezS hosszit, azaz a repll&tdr mérelelti.

A vdltoztathatd nyilazdsi széggd szdrnyak alkalmazisa
igen hatdsos. Leszillé helyzetben a szdrny nyllazdsi szige
minimilis.

£/ A kifutge:

Miutdn a kerekek érintkezdsbe léptek a filddel, megkez-
d8dik a kifutds szakasza. A repll Sgdp mozgdsa fHld¥n a le-
szdlld sebességlsl a tel jes megdlldsig. vagy a gurulds! se-
bességlg LErténs fdkezSddéssel tLérténik., A kifutds folyamin
kUl8nblzS eszkdzdket Cmelyek morgdssal szemben!i wellengllist
nvelik) alkalmaznak, a kifutdsi uthossz csBkkentésére.



A replilSgépre hatd erdk kifutds k¥zben:

- I.r = fédkernys fékezs ereje,

= a Fld N = "fk + N‘* normilis reakcid ereje,
= a kerekek #s a felszxdlldmezd kizéLL kelelkezd

Fm Fop * Fol: = f«N sdrlddisi erd.

A replls-
gépek tibbadgd-
nél a hajtdmd
toldereje kifu-
Lids kézben k8-
zol nulla drid-
kd. Amikor a
hajtdmd rend-
szere biztosit-
Ja a tolders
4. dbra maglorditdsdt,

azazr lehetlsdges
a mozgissal +llentdétes irdnyba hatd tolderd létrehozisa, ak—
ker a tolderdt felhaszndl jdk a fékezs erd niéveldsére.

A turbdsldg o8 hajtd 1 felzzerelt repllsgd-
peknél a kifutds szakaszin a ldégesavarekkal negatlv vondersSt
hozhatnak létre.

A mozgdsegyenlelek;

dv = g
IR e L S TN T e 14>
mea =Y +N-G=0 us
—m.—d"“ [$7-5]



A f8ld normdlis reakcidereje:

N=Gg-Y i

A sdrldddsl ers:

F=f «N=rce¥ cign

Behel yoltesitve a €172 egyenletet a C143-be:

dv
mea = m £ [l o= x"“ﬁ T (G-!’)-&P‘.ord <1ad
A fékezdsl gyorsulds Classulded:
=X =X = f CG-YD) - AP
= ernyd ford
a & 200
A C1B) &5 (200 egyenleteket megoldva megkapjuk az Lur
kifutdsi dthossz és "lcil" kifutdsi idé meghatdrozdsii:
2
Y lesz e8>
= -
Yeir B
b
bear ¥ - e
wk itz

A L2123 ds (22) egyenletekbsl kSvelkezik:

- a kifutdsi dthossz egyenesen ardnyss a repll Sgép le-
=z4118 b 3 ay dvel d= forditva ardnyos a kize-
pes fékezdsi lassulds éridkével. Minél nagyobb az a, lassu-
lds abszolut értéke, anndl kisebb a kifutdsi uthessz.

A korekek fékezdsén, a fékernys éz a Lolderdfordits be-
rendezés alkalmazdsdn kivill, a lassulds abszoldb dridkének -
kifutdsi szakaszdn t&rténs - nivelése cél jdbsl alkalmazhat-
nak t#rzsféklapokal és interceptorakat.



A szdrny fékezd felUletén elhelyezelt interceptorck
felfeld térnek ki, aminek kdvetkeztidben, egyrészt kiegészi-
L8 ellendlldst hoznak létre, misrdszt elSidézik az dramlds
leszakaddsdt a szdrny felsS felUlelérdl. Az dramlisleszaka-—
dids kdvetkeztdben az Y felhajtderS csfkken, ami az CG-Y)
sdrlddisi erd nbvekeddsdhez vezet.

A kifutdsi dthosszra még a kdvetkezs Uzemeltelési Lé-
nyezdk hatnak:

1. A repUlSgép leszdlld tLimege.

2. A teleplldsi feltdtelek ds az atmoszférikus viszo-
nyeck.

3. A =zél hatdsa,

IX. A HELIKOPTER FEL- ES LESZALLASA
a./ A felszdllds modszerel

AlapvetSen kélL mddszert alkalmaznak:' a helikopter mdd-
szert és a replldSgép médszert. A rendelkezdsre 4114 terUlet
ds annak méreti rlUggvénydben kerUl végrehajtdsra.

Hyitolt megkfzelitdsi utak esetdn a felszdllds a lég-
pérnahatie felhaszndldsdval téridnhet. Ebben az eselben a
helikoptert eclemelik a fHldidl é&s 1,5-3 méter magassdgban
ellendrzd flUggést hajtanak wégre. Ezt kivetlSen a helikoptert
diviszik gyorsitds Uzemmddra &3 ~ 0,5 Ygazd sebessdg eldré-
sekor megkezdik az emelkeddst.

A helikopterként LErténs felszdlldst a pdrnahatds al-
kalmazisa ndlkUl. korldtozott méretd terlUletek esetdn alkal-
maznak., amiker a kizelben 3-5 méter magassdgd akaddl yok van—
nak. Felszdlldskor a helikopter flUggfleges emelkedésl hajt
wigre 10 méter magassdgig., majd az ellendrzd flUggds kivel-
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kezik, azutdn pedig a gyorsitdssal végrehajtott emelkedds a
v oE v d s=ebessdg eldrésdig.

A replldgdpszerd felszdlldst tulterhelt helikopterekkel
hajtunk végre. Ebben az esetben a helikopter nekifutdst wvé-
gez a f8lddn v = 0,4 vq.m sebesség eldrdsdig, a ha jtdmd
névlieges Uzemmddon Lirténd mdkidése mellett, majd ezt kive-
tSen n¥velni kell a forgdszdrnyl apdtok kézls bedllitdsl szd-
9ét a felszdlls Uzemmddnak megfeleld értékig és ezzel ogyl=
dejdleg a botkormdny hitrahdzdsdval @l kell emelni a helli-
koptert a r#ldisl. Ext kvetdSen a helikeptert dtviszik a
gyorsitdssal végrehajiotl emelkedds Lzemmsdra.

b.~ A leszdllds midszerel CS5. dbrad

A helikopter leszdlidsa is helikopterszerden &= replls-
gépszerden hajthatd végre.

A helikopterszerden Lirténs leszdllds végrehajthatd a
pdrnahatis zdndjdban CS. dbra “a" pPilyad vagy azenkiwvill vig-
zett flggéssel CS. dbra "b" Pélyad.

5. dbra

Az elsd médszerrel t8rténs leszdlldskor a helikopter
sUllyedést haju vigre és a felvétel H = €1,5-2 Drs: magas-—
sdgrdl (Dr.z = a forgdszdrny Atmérsjed kezdSdik a helikopter



v = Q5 vgaza sebessdglg tértdndg fdkezdsdvel , majd ezl kdve-
Ll a kilebegtetds Lovdbisl lch.st‘g::ﬂkkm!.h:nl- A haladd és
a fUggsSleges sebesdg nulla dridkig térténs csdkkentdse utdn
a helikopter 2-3 méter magassdgban fUggdst hajt végre, majd
pedig fluggdleges =Ullyedd=st vy = 1-2 m-s dértéka fUggsSleges
sebessdggel eldszér 1 méter magassdglig, azutdn Pedig tovidbb
sllllyed a féldetdrésig.

4 légpdrna zéndjdn kivilll flggdzsel végrehajtott, heli-
kopter mddszerrel végrehajtott leszdlli=s 40-%0 méterig tir-
Lénd slllyedéssel kezdsdik, ami utdn wvégrehajidsra kerlll a
Telvétel ¢s a vizszintes replldsre t¥ridns ditdrds 15 mdter

. & B dg tovibbl csékkentésdével ogdszen nul-
ldig. A 15 méter magassigban t8ridns fUggést k¥vetSen a he-—
likeopter flggsSleges sUllyeddést hajt végre Uy = 1.5-2 m’s se-
bességgel. egdszen 1 métaer magazsdglg, majd megtrténik a
leszdllds.

A helikeopter repll Sgépszerd lesz4llfsgt akkor alkalmaz-
zdk, amikor a rendelkezésre 4118 tel jesitmény eldgtel ensdge
miatt a helikopterszerd nem valdsithatd meg. A leszdllds az
aldbbl szakaszokban megy vigbe:

= slllyedds a sEzabviny akaddl y magassdgig., ahol a se-
bességnek kb. v = 0,7 ¥oszd éridkdnek kell lenni;

= felvétel, aml 7-10 méter magassdgban kezdSdik és 2-3
méter magassdgban Tajezddik be. A Levdbbiakban a farde kile-
begletés kivetkezik, aml uldn a helikopler 40-80 kmrs sebes-
sdggel fdldet dér d= kifutfst hajt végre, mikdzben a keroake-
ket rdkezik.

Egyes helikopterekndl a forgdszdrny is bevenhatd a reé-
kezdsbe a botkorminy mérsékelt hdtrahdzdsdval ,



III. A FUGGOLEGES FELSZALLO REPULOGEPEK LESZALLASA

a.< A fUgSleges fel- ds leszdlld repUldgdpek leszLlldsl
vizlata €8, dbrad.

A flUggSlegesen fel- és leszdlld replldSgépek lesz4lliss-
nak wvdzlatdt a replUlésbiztonsdg figyelembevételdvel kell ki-
alakitand. Ahhoz .,
LS hegy ennek a felté-
telnek eleget tud-
Junk tenni. okvet-
lenUl szlksdges,
, hogy a  repllsgép
lefdkezdze az eovo-
lutiv sebességrdl a
nulla kérUli sebes-
sdglg a fdldkdzel -
YO0+ 5000 m ben LErténjen.

Ledi. | lfnrni

Ebben az esetl-

5. dbra ben a repll&gdp

fEldhdz L8riénd k-

zelitdse kis fliggSleges sebessdgekkel fog végbemenni. Ebbal

el a fékezésel s=szak ) vonald wvizszintes,

vagy enyhén sUllyedsS pdlyin kell megvaldsulnia, rSldkdzel-

ben. A fékezdsi szakasz utdn pedig a sUllyedés és fSldetérés

kvetkezik. Ez annyiban kUl¥nbd¥zik a megszokott leszdllds-

tél, hogy a fékezdsl szakaszt a sUllyedés és felvétel kell,

hogy megeldzze. A 6. dbra alapjdn a lesz4llds folyamata a
kEvetkezs:

= a repllSgép eldzetes egyenesvonald sUllyedést hajt
végre 45-50 méter magassdigig, majd kdvetkezik a felvétel,
ami k¥rUlbelUl 30 méter magassigban fejezddik be;



= a tovdbbiakban megkezdddik a repllsSgdp egyenesvonald
fékezdsdnek szakasza r8ldkdzelben, egészen Vo™ 5-10 m's se-
bességig, ami ditmegy a sUll yeddsi és rdldetérdsi szakaszba,
vy = O mebességlg LErLénS fékezdssel ;

= B pont = a sUllyedds &= réldetérés megkezdésdnek
pontja, girbevenald mozgdsszakass.

A slllyedds é= TSldetérés folyamata: a B pentban csdk-
kenteni kell a hajtdmdvek toldersjét dgy. hogy a reptil&gép
fUggsSleges tolderd szerint wett tsszegezetl tolderdsdly wi-
ETOnyYa u = 0,80-0,02 éridkig csdkkenjen., aminek kBvetkeztd-
ben a repllégép kiz ériékd a = gti—ud gyorsulsssal kb, 10-18
méter magassdgban hirtelen meg kell nivelni az Ssszegzett
toldersSt dgy, hegy az nagycbb ‘legyen a repllBgép sdlysngl.
Ezt olyan szdmitdssal kell ww-mum ‘hogy 4; repllsgép a
lassy sUllyedés folyamatiban a f5ldnel m:.'l:l.u lrlaikﬂ Tuggsle-
ges b rendel

A leszdlldsi vdzlat feldpitésdnek fltaldnos Lélelel:

1.~ Alapvels kbvetelmény. hogy a repllSgépvezels a le-
szdllds helyét kb. 2,5-3 km tdvolsigrsl .dés 25-30 méter 'ma=
gassdgbsl vizudlisan beldssa.

2. A fékezds kezdetdnek CAY pontjdban a reptlSgdprek
megadott magassdggal @s repllési sebessdggel kell rendellkez=
nie.

3./ Az A pontba drkezés pillanatdban a menet—emeld
hajtomdvek gdzkidramlis sebessdgfokozdinak lesz4lldé hel yzet-
ban o).!‘orrdu.Vn kell 4llpiuk, az emeld hajtdmdveknek pedig
“alapgdz" Uzemnddon kell mkSdnilk.

A repllésbiztonsdg nivelds cél jdbsl a kdvetkezrs rend-
szabdl yokat kell betartani:



1./ Az CAD pont alatt a rdlddn kdzell irdnyads 4llomdst
CKIRAY kell telepiteni. Az irdnyadd feletili dtrepllés pilla-
natdt hang- #= fényjelzdsnek kell kisdrnie.

2.7 A repllégép felvételdnek kdzvetlenlll a kdzell
irdnyadd dllomis elSit be kell fejezddni. A felvétel szaka-
sza megegyezik a klasszikus replldgépek felvétel! szakaszd-
wal.

3. A sUllyeddés szakasza sem kUlSnbSzik a megszokotisl,
a s‘I sUllyedési s2dg alapldn kiszdmithatd a leszd£llds mega=
dott tdvelsdgra telepitett tdvoli irdnyads dllomis CTIRAY
dtrepllédsi magassdga :H'ﬂ)‘d)' A Bg megvdlasztisa a megszo-—
kott v, = 3-:5 mos flggSleges sebessdgbsl kiindulwva térténik.
Az emeld hajtdémdvek inditdsdt a sUllyedés =zakaszdin kell
wvégrehajtani, de még a TIRA dtreplldsét megel SzSen.

4.7 Az egyenesvonald fdkezés szakaszit legegyszerdbb
végrehajtani ar o flldsszég a éridkig térténd egyenletes
niveldsével. ha ezt megeldzSen az o dridke enndél kisebb
velt,

A leszdlldsi szakasz szdmitdsi médszerel: a leszdlls
tivolsdg a repllé&gép egyenesvenald fdékezési szakasza 5 a
foldetdrdsig tar-
s girbevonal d
=Ullyedés Yssze-
gével hatdrozhats
meg. A leszdlld
tdvelsdg nagy ré-
=zdL  a lédkezdsi
szakasz teszi ki.

A fékezdsi
7. dbra szakaszban hatd
erdk €7. dbrald:



A fUggSleges fel- d¢s leszdlld replldgépeknél a fdkezdsi
szakasr hossza jelentSs., mivel a Put és Fam szégek korldto-
zott éridkdek d= nem lehet tolderd forditdst alkalmazni.

A sUllyedds szakaszdnak hossza mintegy 25-30 métert
tesz ki, vagyls a leszdlld tdvolsig alapvetd része a fdkezd—

si szakasz hossza.

Mozgdsegyenletek a leszdlldsndl Cmegegyezik a felszdl-

14s mozgdsegyenleteivel, csak a g .. ¢, B ,. R . a s 0
szerintl vezdrldsl LErvdnyek lesznek mizok.

g% = "g_[ku!. o [“ i pul.] * k.m . [ﬁ * ’.m] =t Gﬂ.na =

e I.n] 23

g% = 2 [sem_su [a - pu"] + R‘mstn{om.n] st = &:oca] c2e

dH
- [ =in & €asy
dL
G- = v cos L] casd

Az egyenssvonald fékezds szakaszdn 6 = O, lgy a €242
egyenlet algebraivid wilik. azaz #ftalakithatsd a kivetkezd
alakra:

¥
Hye =in (ubpu‘_) - u“un (a—!—p_n: + —— = cos 8 =0 Ca72
ahel:
Py = —a- - utazé hajtémdvek tolders-suly viszonya;

R
am
p.m- —_— - omelS hajtdmdvek Lolderd-sdly wviszonya.



A CE7) egyenleibSl kivetkezik, hogy a mozgds egyenesve-
naldsdgdnak biztositdsa cél jdbsl a Hut dridkdt a fékezds fo-
lyamin a k&vetkezdk szerint kell megvdlasztani:

cos & “HgnSin (atp..l +

T cas
ut sin Tavp 7

A fékezdsl dithossz és 1dS kiszdmitdsa legegyszerdbb a
€233, C243, C25), C(28) egyenletek numerikus integrdldsa ut-
Jdn., megadva a kezdeti felidteleket vy =0 és I"I: =0, vala-
mint pu‘. pm. =N ’ut' 2tbh. dridkelit.

Ha bevezet jUk az egyszerdsitést, Rul, és R.' dridkel nem
fUuggnek a sebességldél, az a, 8, Put* L Pom szbgek pedig £1-
landd értékdek. akker az €123...C42 differenciil mozgisegyen—
letek visszavezeihetSk a Liblizatos integrdlekhoz dés veéges

Tormiban integrdlhatdi.

A repllldgép mozgdsdnak szdmitdesit a sUllyedéds éz a T8l-
detdrdés szakaszdn a C23)...¢28) egyenletrendszer integrdldsa
dtjdn lehet elvégezni.

Osszefoglalva:

Az eleszett repllési szakazzoken JelentSs mértékben
megviltozik a légl Jarmd kUles formdja Cfutdk, rékszdrnyak
kibocsdtdsa, stb.), a repllés sebessdge, magassdga, irdnva,
Stb.. wvalamint a hajtémdvek tel jesitménye. A leszdllis fo-
lyamin a személyzetnek nagyszdmd mOszer Jelzézdtl kell figye—
lemmel kisdrnie, dridkelnie ds a kapott adatok alapjdn a re-—
pUlds tovibbi menetérsl déntenie. A felscorolt moveletekre
forditandd id& rendkivill korlitozott, ezdéri a repll Sgép
vezetdsdben olyan hibdk keletkezhetnek., melyek mdr nem
kikUsz&bSlhetSek. A repUldsbiztonsdg szUkségessé teszi a
replldst gdtld tényezsk elhdritdsdL. A repllSgdpek leszi114-
tdsdnak automatizdldsdval is n¥velhetd a repliléds biztonsf-



g2, aminek elsd ldpdsdl a félauvtomsiikus megkdzel itdet biz-
tositd, utasitdst ads rendszerek alkalmazdsa jelantheti. A
miscdik lépés a megkizelitds ndveletdnek Lel jes automalizg-
lisa kell legyen.

A repUlSgépek leszdllitdsdnak teljes automatizildsa
csak az elhatdrozssi magassdg €= a vizszintes repUlési Ld-
velsdg értdkdnek fokozates cstkkentédsével leholsdges.

A polgdri repUlésben az ICAD CHemzetlkdzi RapUléslgyl
Szervezell) a replldgdpek leszdllitisdnak automatizdldsdira az
elhatdrozdsi magassdg ds a vizszintes Ldvolsidg fUggvénydben
a kdvetkezd kategoridk bevezelLdsét Javasolta €i. szdmd Lab-
ldzatd.

1. szdmd tdbldzat

KATEGORI A ELHATAROZAS Ma- VIZSZINTES HATOTA=
GASSAGA Cmd VOLSAG Cmd
I. (-5 800
1I. 30 400
IIT.a. o 200
III.b. o 50
IITl.e. o o

Az egyes kategdridk kvetelményeinek biztositdsa wi-
szonl komoly mOszaki = gazdasdgl problémikat vet fel.

EELHASZNALT 1RODALOM

1.7 Mihajlov J. A, és misck: A repllSgép automatikus vezdrlé-
sének rendszerel.
Maszkva, 1975, Zzukovezkl ] Akadémia

2.~ Erep CH. m ap: € N TOB
M 1983, T




2./ AXMMOB A M H ap: [RTHHG HCIMTaHHE BePTONGTOR
1980, ¢

4.7 Kotk H.I.: [vHamida B3eTa M NOCAAKH CaMOMeTOS
1084.




Szekeres Bilint fSizkolal adjunktus
A MATEMATIKACKTATAS UTCAJA KETIRANYU

Lépten-nyomen érzékelhel Uk azt a permanens folyamatot,
ahogyan a matemalika eogyre nagyobb Leret hédit a modern
é#lotben és a tudomdnyban egyardnt. Ennek a Lénynek jelent-
keznie kell = és jelentkezik is - a korzzerd oktatdisi rend-
szer egdszdben. KUldndsen fontos az a kérdés. hegy mL legyen
a matematikacktatds tartalma, = milyen lagyen a ter jedelme a
felsdfokd cktatdsban.

A mit? ds mennyit? kdrdése utin fajsdlyosan fogal mazd—
dik meg a HOGYAN? kérdése. Azaz, miképpen tanitsunk “fels&Sbb
matematlkit” a leendS midszaki szakembereknek, a "jBvE Uzem—
mérndkeinek™ dgy. hogy a hatdsfok minél nagyobb legyen?

A Jelenlegi hallgatdknak = a jSvendS munkahelyUksn -
drienillk kell a folyamatok, berendezdsek Cfizikald elvelit,
annak a technikdnak a lényegét, amellyel dolgoznak.

Majdan Lehit olyan mértékben kell ismernilk a fizikst,
illetve a midszaki tdrgyakat, hogy képesek legyenek ismerete-
iket felhaszndlni, alkalmazni is.

A fizika iBrvényeit egzakt formuldkkal kell megfogal-
mazni. = a gyakorlatban i szer ekkal d= t i
Jelenségekkel kapcsolatos szdmitdsokra kell alkalmazni.

Mit jelent ez matematikacoktatdsunkra nézve? A kérdéssel
kapcsolatban idézem az amerikal Willard Gibbs fizikus
C1839-10903> szdlldigévé vilt meglfogalmazdsdt. Gibbs a modern
Lermodinamika egylk megalapitdja volt. rendkivili hallgatag-
sdgdrdl 45 szerdnységérdl volt hires, minddssze egyszer szd-
lalt 8l nyllvdnosan a Yale Egyetem tandcsUlésdn, amiker azt
a kdrddst wvitattdk, hogy a nyelvek wvagy pedig a matematika

B4



szerepel jen—e nagyobb sUllyal az oktatdsban. Nyomss &rwvét
témbren csak igy fogalmazta: “A matematika is nyelv".

Valdban, a matematika az a nyelw, amelyen a Lermdszotet
leirhatjuk., s hogy ez a leirds mennyiben hd. attsl figg.
hogy milyen Cmilyen fejlelt) matematikal apparftust alkal-
mazunk. A fizika nyelve a matematika. A fizikihoz szlkséges
matematika azonban nem az un. "elemi matematika”, wvagyis
algebra. geometria, trigonometria, hanem a differencifl- és
integrdlezdmitds.

4 mechanikdban szerepld gyorsulds a sebesség derivdli-
Ja, illetve a helyvektornak 1d6 srerinti misodik derividltja,
Semmi mis megfogalmazds Cpl. egy perc alatti a
vdltozds) nem egzakti. Miért is kellene, hogy az ers egy mi-
sodpereig dllandd maradjon?

A hangsdly tehdt azon wvan, hogy hallgatdink kezébe
h lhatd eszkdzt Cszer 2 adjunk fizikail, mdszaki
problémik megold, driel - azaz matematikackta-—
tdsunk nem Sncéld.

Az oktatdsban és a tanuldsban Ctekintve természetesen
azt, hegy nem matematikusképzésrdl wvan szd) tehdt a matema-—
tika eszkdz jellegét kell kidomberitanunk! Erre vonatkezdan
megszivielendSk Albert Einsteinnek = valdszindleg minden
idsk legnagyobb fizikusdnak - Onéletrajzdban leirt sorai:
"12-18 éves koromban megismerkediem a matematika elemeivel,
idedértve a differencidl- &s integrdlszdimitds alapjait. Eze-
ket szerencsdmre olyan k&nyvekbsSl sajdtitotitam el, amel yek
nem helyeztek nagy sdlyt a logikal szigerdsdgra. viszont
mindenltt J&l kiemeltdk a IS gondelatokat. Mindezek a vald-
ban lebilincseld tanulmdnyck semmivel sem voltak rdm kisebb
hatdszal, mint az elemi geometria csoddja. Az analitikus ge-
ometria, a végtelen sorok, valamint a differencidl és az



integrdl fogalma valdsdggal szdrnyakat adtak gondol kedisom-
nak. "

A matematika tankSnyvek tébbségében nagy sulyt helyez-
nek arra -pl. a differencidl- ds integrdlszimitds kapcsdn-,
hogy lehetsleg szigerdan bizonyitsdk két "végtelenll ki csiny
mennyisdg” hdnyadosa meghatdrozotl hatdréridkdne: Cazaz a
differencidl hdnyadosnakd a létezdsét éz véges wvolidt, wvala-
mint “wvégtelen mok, wvégtelenll kicsiny dsszeadanda" Beszegé—
nek Cazaz az integrdlnak) a létezését.

A bizonyltdsokhoz - legtBbbszdr — elSzetesen kifejtik a
hatdrériék ¢s a hatdritmenet fogalmit ds ezek elméletét. Bi-
Zonyes részletessdggel vizsgdl jdk azckat a helyzeteket,
amikor a hatdrérték nem létezik. Exz a problémamegktzelités
nem biztos. hogy pedagdglal szempontbdl a legeldnySsebb, ki-
lénbsen akkor, amiker ezeknek a Togalmaknak a levezeiésérsl
van £2d. Nem biztos az, hegy minden hallgatd képes elsajdri-
tani bdrmilyen gondolatmenetel és ezentdl mdr csak a kifej-
tés precizitisa érdekelnd.

Sokkal célszerdbbnek mutatkezik az aldbbi mdden wvald
megkizel i Lds:

Az alapvels fogalmaknak a kezdsSk tudatdban az intuitiv
benyomisok szintjén kell beivddniuk s magitdl drtetSdive
vdlniuk. A hallgatdnak dgy kell emlékezeldben Sriznie ds a
gyakorlatban alkalmaznia ezeket a fogalmakat, hogy nem tér
vissza minden egyes alkalommal az azokat megalapozd gondo-
latmenetekhez Colyanokhoz, mint a hatdrértek, annak léte,
kllsnbdzd szlksdges o= eldgsdges feltdételek tel jeslldse,
stb. 3.

NélkUldzhetetlen a fogalmak I ismételt alkalma—
zdsa, mert a fogalmak lényegének intuitiwv megragaddsihoz,
felfogdsdhoz nem a bizonyitds, hanem a tapasztalds vezelL. CA




gyermek is igy tanul ja anyanyelvét, a nyelvtan ismerete nél-
kulds.

A felvdzolt intuitiv, tulszimplifikdlt megkizelités a
matematika fejlddésdnek L¥ridneti utjdt kSverl C(Newton &5
Leibniz sem kiveteliék a szigorusigot). A bicldgia nevezetes
L¥rvénye szerint "az ontogenezis megismétli a filogenezist®™.

Ezek utdn bdrki - jJjogesan = felvetheti a kivelkezd kér-
dést: Azt jelentend ez, hogy tel jesen melldzziUk az olyan bo-
nyslultabb esetek tdrgyaldsdt. mint pl. a szakadist vagy Li-
rést mutatd flUggvényeké? Nem azt jelenti. Csupdn megfelels
didaktikal fogds alkalmazisdra van szUksdg. A tdrgyalds se-
rén a kivételeknek &s komplikdcidknak az alapfogalmak tel jes
intuitfv elsajdtitdisa utdn kell k¥vetkeznilk. Ekkor dé= csak
okkor vdlik igazdn érdekessd ds jdl feldolgozhatdvd az, ami
bonyolult. Nyilwvdn ekkoer mir kell Cés hasznes) az alapfegal -
mak preciz definfcidja i=.

Megszokott dolog, hogy a matematikdt alkalmazzdk a md-
szaki tudominyeck, mégszem mindlig csak ez a helyzet. Van el-
lenirdnyd forgalom is. Példdul a differencidlhinyades fe-
galmit a sebessdg. a hatdrozotti integrilét a rugders fltal
viégzelt munka segitsdgdvel iz bevezethetjUk. Feltétlenul
szlksdg van arra, hogy a fizika Ca mdszaki tudominyck) se-
gitsen a matematikai fogalmak elsajdtfttatdsdban, a matema-—
Ltika pedig haszndlhatd esxkiéz legyen a hallgatsk kezédben a
mdszaki problémik megolddsa sordn.

A tovibblakban - konkrét pdlda gyandnt - vizsgdl juk meg
a forgd folyadék fellletdnek alakjst!

Ha egy centrifuga tdnyérjinak kézepére - rfélig szines
vizzel LUltSLt - poharat £1litunk, = a gdpel rUggdleges ten-
gelye k#irUl egyenletesen forgatjuk, megfigyelhet jUk mi t&r-
ténik. A forgd pohdrban kizédpen aldszsll, a szélén felemel-



kedik a viz. Ha né a fordulatszdm, a falndl még magasabbra
huzédik. kéizépen még lejjebb sUllyed a folyadek. bel jebb

nydlik a mélyedés.

w

A forgdsten-
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1. dbra

Summa summarum: a feladat a merididnvenal egyenletdnek
meghatdrozdsa.

A fizikai lényegldtds azt diktdl ja, hegy a derékszigd
koordindta-rendszert az 1. ibrin ldthate méden vegylk fel. A
probléma most még hatdrozetitabb lett; adjuk meg ebben a
kocrdingta-rendszerben a meridi dngrbe egyenletét!

Az ittt tdrgyalt, = a hozzi hasenld problémdk megoldisg-

nak hdrom jellegzetes szakasza van. Az elsd zzakasz Lel jo—



&en, vagy jJjavardszt a fizikdba vidg; a fizikal feltevés vagy
sejtds megfogalmazdsa. A misodik szakasz dimenet a fizika b=
a matematika kizétt: a feltevdés vagy a sejLés egyenletekre
vald leforditdsa. Az utolsd szakasz matematikal: az egyenle—
Lok megolddsa,

Nézzlk vizsgdlt probléminkat részletesebben!
I. A FIZIKATI SZAKASZ

Tekintslnk egy csdppnyi folyadékol, a szabad felszin
egy pardnyl részét a felUlet wvalamely P pontjdban. E csep—
pecske egyenletesen mozog egy vizszintes k¥r mentén, £11andd
szigsebessdggel. Tudjuk a dinamikdbal, hogy wezen mozgds

El

2. dbra

fenntartdsdhoz £1landd nagysdgd, a kdr k¥zdppontja feld mu-

=]



tatld erdnek - centripelflis erdnek - kell hatnia. A ecentri-
petdlis erd a cseppre hatd nehdzségl erdnek ds a kirnyezs
fol yadékrdszecskék hatdsdbsl adsds N ereds nyomderSnek -
mely merSleges a szabad felUletre — az ereddje C2. dbrad.

Taldltunk tehit egy lényeges fizikal elvet, amely meg-
magyardzhatja a jelensdget. Ezzel vidget drt a vizsgdlat elss
szakasza, a tovdbbiakban a mt.-nnul:nl meglfogal mazdshoz kell
el jutnunk.

II. ATHENET A FIZIKATOL A MATEMATIKAHOZ

Legyen a merididn PCux;yd pontjdban lévs m timegd rd-
szecskének
v Zllands
nagysdgd se-—
bessdge, tLd-
volesdga a

/ forgdsten—

/ gelytsl x.

i Igy a cent=-

b \ - L4 ripetdlis

L) me gyorsul ds

/é nagysdga

!‘*\ X &

o / =

/ a centripe-

,.: tdlis ersSé

feh 3 S

ep

3. dbra

A 3. 4bra alapjdn: a, a merididnglirbe érint&jének az x
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tengellyel bezdirt szége - mint az k&nnyen beldthatd = ponto-—

san akkora., mint a BCP . Ezért
M\ﬁ 2
& = 3 =
o =] %g

Mivel az y = (0 gérbe (x:;y) pentbeli $rint&jének me-
redekségél az elsd derivdlt,

adja meg:

%- = tga.

2
Igy a k¥vetkezs Ssszeflggést kaptuk: S = =
o mex
Kihaszndlva. hogy v = wx, egyenletlnk a ?E.. = =X ataket
Blti, ahel w dllandd nagysdgd g minden ré

kének. Lithatd. hogy az egyenlet dimenziondlisan is rendben
Van.

Végleges megillapitis: a gravitdcids térben - flggsle-

gos tengely kirll - o szigsebessdggel forgd folyadék meridi-
dnglrbé jén minden Cx;¥) pont elaget tesz a

2
dxx iy uax

differenciflegyenletnek, Ezzel befejezsdBtt a misodik sza-
kasz,

III. A BEFEJEZO, MATEMATIKAI SZAKASZ

CifferencidlegyvenietUnkssl "ki kell hdmorni™ a meridi-
dnglrbe egyenletdt, azaz mag kell oldanunk a differencidl-



egyenletat. A szerkezetbsl addddan ezt k¥nnyen megtehet jUk a
"vidliozdk széivdlasztdsdnak"” mddszerdvel:

2
dy-%-mx
2
Idy-!—“Txdx

w

2
Jay = = J s

A hatdrozatlan integrdlis eredménye:

2
y‘__éq_x»c CakRr

Felhaszndlva a kezdetl feltdtelt, azaz YC(O) = O-gt:

2
o-%o+c.

adédik, hogy: € = O és

2
y = w xz
A merididngSrbe egy parabola, a felllet eqy fergdspara-
boloid, Ezzel tel jes egészében megoldottuk a problémdt.

Az elSzdSekben megoldott feladathoz - a probléma aktua-
litdsa miatt - még ndhiny megjegyzdst hoszsfTzBk:

A cenbrifuga tdnydrjdban lévS folyaddk akdr higany Cfo-
lyékony fémd is lehet. Newton mir a XVII. szdzadban egy hi-
gannyal bevent forgd koronggal kisérletezett, annak tUks8r-
ként vald alkalmazdsa végelt.

A tuddsck mostandban kifejleszteiiek egy 2.7 m dimérdjd
teleszkdpot, melynek szive egy higanytdl, amely egy percen-—
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kdnt tizet forduld korongra van erSsitve. A higany fellUlete
olyan forgdsparaboloiddd alakul, amely LUkSrnek felel meg.
Az egdsz konstrukeld légpdrndn nyugszik, ami megakadil yozza
a zavard r A kép + amslyekel a berendezds a
vildgdrbsl felfog, egy speciflis kamera lefilmezl &z szdmi-
Légdpre viszi.

Természetesen - a Torgd folyadék esetén tulmenden - Lo-
vdbbi példdk bSsdges Lirhiza £11 rendelkezésUnkre. A mecha-
nika, a radicaktfiv sugdrzds, az elekiremigneses rezgések
=Lb. mind a differencidl- 45 integrdlszdmitds alkalmazdsdnak
példdl lehetnek.

Hyllvdn egyetlen oktatdsi mddszer sincs, - oz vonatke-
zik a cikkben felvdzolira is - amely "A MODSZER" wvolna;
ahdny jd tandr., annyl jo modszer wvan., Az a mad, ahogyan a
lényeget kiemel jUk, éppen olyan fontos lehet. mint maga a
lényeg.

Tanszéklnk szakmal - médszertanti munkd jdban dvek &ta
folyamatosan igyekszik a lehetd legjobban megvilaszeolni a
cikk elején kiemeltien megfogal mazott HOGYAN? kérdését.

A szakmal tudominyos hdtidranyag Lanulminyozdsa, a mdd-
szertani bdzis folyamatos megujiidsa, a tanszékl tudominyos
kutatdmunka mind a matematikacktatsfs eredményesebbd Lételdt
szolgdl ja.

A matematikatanitds utcdjdban haladva azenban mindig
éberen UgyelnUnk kell a “szembej&vs forgalomra™, ez az utea
ugyanis - remdlhetsSleg ez a cikkbdl is kiderllt - kétirdnyd.

EELHASINALT IRODALOM
1.~ Pélya GySirgy: Matematikal ok a ter tudomd

ban.
Gondolal Kiads Bp., 1984.
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2./ Pélya Gybrgy: A gondolkodds iskoldja.
Gondolat Kiads Bp,, 1981,

3./ J.B. Zeldovics: Ismerkeddés a felsSbb matematikdval os
fizikal alkalmazdsdval.
Gondolat Kiadsé Bp., 1881,

4. J.B. Zeldovics - A.D. Miskisz: Az alkalmazolt malemalika
el emel .
Gondolat Kiads Bp., 1978,

8./ Rudolf Rothe: Matematika gépészmérndkék szdmdra
Mdszaki K&nyvkiadd
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Kiss Lajos mk.szdzados, réiskolal adjunktus
FUTGKEREKRE HATO UZEMELTETESI PARAMETEREK

Mapjaink egyik fontos megoldandd szakmai problédmija a
repll &gépek fel- &s leszdlldsa kézbeni utirdnyd keorményzds
biztositdsa. Annak ellendre hogy folyamalesan hallani a kor=
minyberendezdsek, a fdék- és a bleokkoldsgdtld rendszerek kor-
szerdsitdsdrsl, az utdbbi dvekben ndvekedett azr dtirdnyd
stabilitds le"il.‘so miatt bekdvelkezds esemdnyek &5 ka-
taszirdfdk szdma,

Ebben a kapeselatban sebezhetd az Ssszes replldgép, kU-
l¥ndsen azok a harcigdpek, melyek nedves, havas, nagy ke-
resztirdnyd lejtdssel rendelkezd pdlydkra szdllnak le. Féke-
zéskor hosszirdnyd siklds, elsodrddds |8n létre 4z csbdkken a
kerekekre hald oldalirdnyd erd is.

E cikkemben a repllSgép Tfutdmdvdnek gumikpenyére hatd
oldal- &= hosszirdnyd erdkkel, valamint ezek Jjellemzdivel
foglalkeozem, hdrem nagy valdszindséggel bekiivelkezdS esetben.

A kerdk dul ésekor &z oldalcsdszdsakor
elelkezd or

A repllégép Sldén tLérténsd mozgdsa elsSsorban a kipeny
ds a felUlel k¥zbtti sdrldddsi erd hatdsdra trténik. Az
1.4brdn egy olyan kerdk lithatd, mely kezdetben pdrhuzamosan
gurul a felszdlldpilya tengelydvel. Amikor a g¥rdUls kerdkre
egy feltételezett kdszdst ckozd “'F'z erS hat., akkor a kerdkre
az drintkezdsi sikban ugyanolyan nagysdgd, de ellentéles
irdnyd eldalirdnyd F’z erd hat., mely megakaddlyozza a replls-
gép legirddlését a pdlydrdl. A kersdk ilyen jellegd mozgdsa 7
kdszdsi sziggel jellemezhetd, amely a kezdetl ds ax adott
kerdk mozgdsirdny kdzidtL mérhetds.

A csdszdssal girdUlds kerdk ok oldalers egyltihaldjinak
meghatdrozdsihoz az oldalirdnyd I“2 ord é¢s a fUggSlegesen ha-

i'Fiil.gh!. International, 1982, julius, 22-28, 31-35. oldal.
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ta 1-‘N LerheldsbSl szdrmazd erdk viszonydt veszik. A L 4= a
fi k¥zltt meghatdrozott Hsszefliggés van, C2.sz.4brad. Fontos

kerék kbzépwonal
&l mo; a

kerék gordi-
Ms. paiydja

&

1. dbra

paraméter a repUl&gép Utirgnyu
korminyzdsdban a kerdk oldalird-
nyd merevsdge, mely az oldalird-
nyd erd girbéjdnek kdszdsl szdg
szerintl irdnysrlgébsSl nulla ku-
=zdsi szégnél hatsrozhatd meg. A
replUlSgép Jobb kerminyozhatdsdga
drdekdben kivdnatos olyan kerdk—
kel felszdllini, melynek nagy az
oldalirdnyd merevsége, ami egyben
Bk heti a kUlssS kip kopd-
sdt a kUlSnbbzd forduldkngl. A
hagyominyos keresrtezett kons—
trukclidjd kerdkkel ¥sszehasonlit-
Vva a nagyobb oldalirdnyd merev-
sdggel rendelkezs radidlis keord-

szdld kipennyel ellftott kerdknek taldn ez az egylk legna-—

gyobb eldnye.

A nonlinedris jellegre vald dtmenet abbdl kSvetkezik,
hogy megvdltozik a ballon merevsdgének &5 a rendelkezésre

Ca
06
0%

dl1ld sdrlddisnak a kBlesidn-
hatdsa. A 3.dbrdn ldthatd a
felszdlld pdlya fellletdn
adott kuszdsl srég esetdn a
kerdk grdildse.

20" 8" 42" -8 -4 ¢ o

¥ 0 A gumi kSpeny azon
pontjal, melyek a kerdk fe-
lUlettel t&rténd drintkezd-
=i pontjdn kivll esnek,
kUlsS hatdzoktidl mentesek.

Azok keresztirdnyd elmox-
duldsa csaknem elSidézi az



az alatt welhelyerkedsS wvizx deformicidj#t. Annak mértlékdben
ahogy a kipeny ezen ponijal drintkezésbe kerUlnek a pdlya-

burkelattal, a sdrlé-

harih- dds! ersS hatdsdra nem

Wajo mozdulnak el. Ameny-
/\’} nyiben a kerék v

—r= S

irdnyban. a koronave-—

nallal €= hajlds-
szdget bezdrva mozog.
akker a k¥peny pont=—
Jai = dthaladva azx
érintkezé=l zdndn - a

3. dbra kerdkhez wviszonyltva

kereszztirdnyban dzz-

szenyomddnak. Ez a keresztirdnyd deformfcid maga uldn vonja

a ballen kilsS részdben a visszadllitd erdSrendszert, amely
az oldalirdnyd Pz erdk eredSjét jelenti.

KéveLkezdsképpen, minél nagyoebb a kdszdsl szig. anndl
nagyebb a keresztirdnyd deformdeid, illetve anndl nagyobb az
ereds oldalirdnyd erd. A merevsdg ds a surlddisi erd ilyen
k8lcsbnhatdsa a kis kudszisi szdgekndl jelenlkezlk C2.dbrad
é= linedrisan jellemezhetS kapesolatot rejt az oldalirdnyd
ordk é5 a kuszds kfzSti. Azonban a visszadllitd F erd, csak
bizonyos hatdrdridket wvehel fel Ez a hatdrértdk a rendel-
kezésre 4116 helyl sdrlddisi erdtsSl, &= a flUggSleges Lerhe—
léds eloszlisdts]l fUgg.

Magy kuzzdisi szdgekndl a rendelkezdsre €116 surlddds
kevésnek tUnik az oldalirdnyd visszadllits ers felwvételdre,
ennek kidvetkeztében jelentds csdszds keletkezik,- eldszér az
érintkezdsi felllet hitsd részénél, ahol is a legnagyebb a a
keresztirdnyd elmozdulds — majd pedig a kuszdel =szdg nbveke-
dézekor a csuszds dttevSdik azx érintkezdsi felUlet mellss
részdre is. A csiszis eren jellege a 2.dbrdin a linedris rdész
dimeneldndl van.



Legfontosabb Uzemeltetdsi Jellemzsk, melyek az oldali-
rdnyd erSre hatnak: - az F" fUggdleges terhelds;
= #& a # kuszds szdge.

A 4.4brdn lithatd az oldalirdnyd erd és a kuszisi szig
kapcsolata hirom fUggSleges terheldsi esetben 20.00-20 III.

13500 g

\
N

[kgl

0 \-}é{, T

az oldalirdnyd l-'= erd,
411
Fy %8 a i értskével,
csdkkentve a radidlis terhe-
lést az cldalirdnyd merevsdg

tipusd kerdk esetén. Ezekbdl
az adatokbdl kdvetkezik, hogy
nem

linedris kapesolatban az
vagyls

] L 7 F| csBkken, a linedris Hssze—

-3600 9060 fliggés azx Fz/l'-'N 111, 7 kdazdte
1k, wvagyis L X

4. dbra a repUlégépet irdny szerint

A kerdk ballonjinak nyomisa

csdkkentett radiflis terhelds
eseldn nehezebb korminyezni mint normdl Lerheldskor, kUlSnd-
sen havas vagy sikos felszdl ldpdlya hasznglataker.

=T
SRR S

20 16" <17 -g" -0
-02

£ & 12 n

0% 73Ry
-0

-08 0%1kPe

8. dbra

=zintén hatdssal van az ol-
dalirdnyd F‘z erdre, wvagyls
a LdliSnyomds niveldse egy—
idejdleg megnéveli
dal - és fUggSleges merevsdé—
gét, amoely ellentéleszen hal
az ocldalirdnyd erd keletke-
zésdre. A megndvell oldal-
merevsdg hatdca a megniveltl
oldalirdnyd erére rdszlege-—
csdkken, lenyomat
hosszdnak csikkendse miatt-
mely flggSleges merevsdg
Hvek edd: k kBvetk &

az ol-




nye. A ballon nyomisdnak n&veldsekor az aldalirdnyd erd nd-
vekeddse kisebb mint az virhatd lenne, Cpl. az 5. .dbrdn ldt-
hats hegy 25 %-kal megnivelve a ballonnyomdst az oldalirdnyd
ers csak 10 N-kal nétt megd.

A kdpeny hatékonysdga az irdnytartds biztosi{tisdban
erdsen csikken havas sikes éz jeges felszdlldpdlydkon. A 6.

dbra az oldalirdnyd erd

sadraz ‘;‘" egyUtthatdinak wvidltozdsdi

mutatja be a kdszdsi szdg

nedves o fUggvénydban: 1-szdraz.

2 2-nedves tdmasz felllet

E T g T 0] e,

02,

o Jelentdsen hatdssal

van az eoldalirdnyd erdre a

G k¥peny anyaga és a kialakf-

b tisa. A 7. dbrdn lsthatd

6. dbra hogyan kUldnb¥znek egymis-

tél az oldalirdnyd erdk Lé-
nyezéSinek glrbél A &= B kipeny kialakitds esetdn. Kerdk csu-
szdszal térténd girdulésekor., oldalirdnyd erS keletkezdse

E mellett CP=3. dn. sarcknye=

3 matdk ":k iz keletkezik,

M melyel wvissrafllitd nyoma-

téknak neveznek, mivel a

] | cedszris el lendben hat,
2 Cldsd 3.dbrad. A kermdnyoz-

3 AT v T ¥ 7 e h| hate kerekek rutdszar bekd-
~02 téseinek ezl a nyomatékot

-06 fel kell wvennilk. Fontos

o tényezdként Jelentkezik ez

a sarcknyomatdk az un. sim-

® mi keletkezdsdben. A sarok-
nyomatdknak ka bonyolult

7. dbra kapesolata van a 7 kdszds



szigdvel , a flUggdleges FN terheldssel.
ra mutatja be. Adott fungdloqu F"

He fix
700
560

mm 1 A\g}c

n

N=g’
\x\\\, Hion ot
420
\\f e
-840
8. dbra

seken mozgd =ik timasziellletndl
rdsa az [1] munkiban talflhatd.

Kapezolatukat a 8. db-
terheléskor a saroknyoma-
Lék nivekszik a kiszdsl
szlg nivekeddsekor dz fel-
veszi a maximilis dridkét.
Normdl Uzemellelds esetdn
ez A maximdlis drtdk O6-8
fokndl van. Tovibbi kdszdsi
sxdg niveldsekor a sarck-
nyomatdk LIntenziven csdk-
ken, majd nagyobb szégekndl
elSjelet vilt., Az itt emli-
teit ds felhagzndlt Uzemel-
Letdsi adatokat kis sebes-
sdgen. specidlis berendezd—
kaptdk, melynek pontes lei-

2. A kerdk {dkezdsekor keletkezd ersk
e e e R MCOR

A kerdk rdkezdsi nyomatdk

hatdsa kizbenl viselkeddse

Libb dologban hasonld az oldalirdnyd kdszrds k8zbeni girdu-

lézhez.

5,
\\//5

lads,

masz felllethesz

Mindkét esetben az ers

keletkezdsdnek természetdt, a Li-

kdpast a kerdk

merevsdge &5 surldddsa hatdrozta
meg. A ©.dbrdn M sebessdggel ha-

radidlis F" terhelds alatt

taldlhats kerdk g¥rdUlésének kl.
sugardt ldthat juk. A fékezds ndl-
kili girdillés srzigzebessdge W

kapezo-
csdkkent w, éridkel wvesz

k az @y oy

8. 4bra amely a fékezd nyomatdk
ldsaker y
fel. A Tdk ézi nyomatdk nlvek
xUl Bnbrége.
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Mennylsdgl érzdkeldsédre beversiildk az:

w oW
P o €13
“CI

viszonyszdmot, amit wiszonylagos dlforduldsnak neveznek, A
fékezds kbvetkeztében a kerdk ds a felszdlldpilya felUletd-

nek kdlesSnhatdsa miatt, a
repulsgdpet lass{ts F, hossz-
irdnyd erd kelelkezik. Az

ol F,#Fy viszony mint a kerdk-

képeny dés afelszdlldpdlya ki-

o zBLLd sdrldddsi egylLihatd

ismert. vagyls a viszonylagos
difordulds ds a sdrldddsi
agylLihatd meghatirozdisdban
mintegy hasonldsdg huzddik az
g oldalirdnyd erd ok egylittha-
téja &5 a kuszdsl szig driel-
0 02 0t 05 [T 1:0 s mében. Egy jellegzetes Yssze-
10. dbra figgése a repllsSgép kerekek
FK/F‘N, az S -L8l szdraz repl-
18téri felUlet esetén [S5), a 10.dbrdn ldthatd, ahol S = O a
kerdk szabad girdUlésdnek, az S = 1 pedig a kerdkblokkolds-—
nak felel meg. A girbe dSldse S = 0 nil a kerdkballon hossz-
irdnyd merevsdgél hatdirozza meg, melyel :,-.1 Jeldlnek.
ELiSl a merevsdgtsl flgg az erd nivekedése a giirbe kezdetdn.
A kisdrleti eredményekbsl tapasztaltdk, hogy a nagy hosszi-
riényd merevséggel rendelkezs ballenck niivellk a hosszirdnyd
Fx erSt éz nagyobb kopdsi ellendlldssal rendelkezik a féke-
zds kbzben.

A fékezds fizikal magyardzatla a kerdk deformicids kdpd-
vel mutathatd be, €11.dbrad. A p pont a kdpeny kUls& részén
taldlhaltd, a p' pont pedig bellll a vdzen van. A kapesoldsi
zdéndval vald taldlkozds elStt mindkdt pont kUlss feszUlisdg-
LSl mentes &5 egymishoz képestl helyzetUk viltozatlan, azaz
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egy vonalban vannak. A4 p pont a tdmaszidel felllettel L8rid-
nd drintkezds utdn v, Eebessdggel, mig a p' pent a Tékezds
kiveLkeztében kisebb ul.il sebessdg-
gel mozog., A sebescdgek ezen ku-
lénbsdge a kipeny gumi  anyagdban
deformicidt okoz, maly fokozatosan
nivekszik a pentok kapesol dddsl zd-
ndban wvald haladdsakor, = ugyanak -
ker a kerdk &5 a futdpdlya fellUle-
tének =ikjdban un. rintdirdnyd
erdkat hoznak létre. Ezen érintsl-
rdnyd erdk ereddje surlddssi erst,
azaz hesszirdnyd Px erdt hoz létre.

A fékezdsi nyomaték kis dridkéndl a max, drintdirdnyd
feszlltség Cnyird TeszUltedg) a kapesolatban leghdtul léwvs
Pontban kisebb ériékd a rendslkezésre 118 surl dddzndl, ami
a jelentds csdszis hidnydt d= azx Fxlf-‘" az 5 -8l wvald line-
dris kapesolatdt feltdtelezi. Nagy fékezdsi nyomaték esetén
a nyirdfeszlliség meghaladja a rendelkezdsre #1148 surld-
dist. aminek kévelkeziLében a esdszds megniivekszik., A féka-—
zési nyomaték ndveldsekor a csdszdsi terllet s=zdlesedik,
eldre halad = wégll az ogdsz kapcsoldddsi zéndt feldleldl.
Ebben a helyzetben a "teol jes csdszis" a meghatdrozds.

A fent emliteti fdékezdsi folyamat a ballon merevsdgé-
nek és a surlddds kSzBtii sroros kilesBnhatdsznak az eredmé-
nye, mely CUggvénye LBbb LényezSnek kezdve a repll Stér fo-
llletdnek geometriat sajitossdgitldl egészen a fulskerdkben
alkalmazott kerd anyag tipusdig.

Fékezdskor a kerék sdrlddisra legnagyocbb hatdssal a
mozgds sebessége és a pélya szennyezettsége wvan., A gumi



=drlad. a gtdl wvald fUggése miatl a szd-
raz pdlydn Lirldnd girdilldsi sebessdg nivekeddsekor a kerdk
fékezd hatdsa hirtelen lecstkken. A 12 dbrdn a sdrldddsi
Le Sk gbrbéi a wviszony-
\\-!?5!? lagos elforduldsnak 4z a Ve ™
=9.25, 18.850., 37.00.kmsh se-—
bessdgnek a flggvénydben 1it-
hatdk, [71.

A [2] munkdban egyszerd
linesris #sszefUggést talsl-
hatunk & kerdk sdrldddsi
egyltthatdjdra fdkezdsker, a
csuszdsl sebessdg e figg-
o i vényében Caz egész drintke-
zdsi felllet kuszdsakeord.

] 0 [ 0 [T} s
MEpC1 - AN (&3]

12. dbra
ahol: = vg- = Vot
= As kisdrleti uton megdllapitett egyltthats,

A repllétdr fellleté—
e nek szennyezelisdge a kerdk
fdkazdzének jellegdére [5] a
i3, dbrdn  ldLhats, ahol
FfoN azx = [lUggvénydben
nedves adott: 1.-szdrar; 2. -ned-

i ves; 3.-jeges felszdlldps-
lya esetdre. A 13. dbra 2
gtrbdje nedves felszdlldpd-

mpm

E £ 2 8

ieges
lydra vonatkozik mely meg-

hatdrozott vizmagassdgnak
0 felel meg. A vizrdteg vas-—
13. 4Abra b tagsdgdnak hatdsa az F_oF,

5
e

st
8
M|.



dzzreflUggdsre az 5 fUggvdénydben (7] a 14.dbrdn ldthatd,
0.38, 1,00, 1.80 mm -es vizrdtegnél.

A ballon szerkezete a
merevsdégén keresztll hat a
hosszirdnyd ardre 111,
ezdrt drdekes a 15. dbra,
ahol az FXIFN kapesolat S
flUggvénysdben a kdveLlkezd
ballenckra adett:

i=-a kordezdlak radiflisan;
0 0z [ 0 L] 5 2-Bvszerden;

14. dbra 3-ds keresztezett kialaki-
tizban helyezkednek ol.

3. kgtirdil és fékezds dés cldalesdszds eselén

A repUlSgép korminyzisdnak kinetikal feladataiban, f#l-
dén t¥rtdnd mozgdskor a gumiabrencsra hatd erdket két speci-

dlis esetre hatdrozzdk meg:

1. girdllés tisztdn csak
oldalcsdszdssal, S = O
eselre;

2. gbrdllés tisztdn fdke-
zészel, 7 = 0 eselre.

A wvaldsdgban az irdny
szerintl korminyzds legin-
kdbb leszdlldskor, elsod-
rddds kézben romlik, amikor
egylddben hat az Fz oldal =
° 2 m 0% ® irdnyd ds Px hosszirinyd

15. 4dbra erd. A rfékezds és ax oldal-

w
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irdnyd kdszds egylites hatdsa eredményekdppen a rendelkezds-
re #llé erd nagysdga jelentSsen csdkken, C(¥sszehasonlftwva
mikor a hatds kUl8n-kUl8n jelent-
kezikd., Az Fz és F‘x ktlcstnhatd=
sdnak magyardzaldra rendszerint
az dn. sdrldddel kér kifejezést
haszndl jdk Cldsd 16, dbrad, mely-
nek alapja arra Ldmaszkedik, hogy
az érintdirdnyd erd vektor a rild
=ik jdban nem lehet nagyobb az Fz
d5 a p surldddsi egyUtthatd szor-
zatdndl [3), wvagyis:

surlodasi
ko

F‘Rl M F €43

16. dbra

Ez az elv a surldddsi erdnek hatdrt szab C16.4dbrad, i1-
letve bizonyos értékkel rendelkezik a je! ansdg mennylsdgl
leirdsihoz,

Az ubdbbi idSben jelent meg egy misik korszerdbb modell. ami
a fékezds é5 az oldalirdnyd kdszds egylities hatdsdt irja le.

Ebben a modellben a fent
emlftett kerdk girdllésé-
nek mechanikfjdt haszndl -
Jdk, = kapcsolatban wolt
a gépjérmivek kinetikai
vizsgdlatdval [2]. A 17.
dbra egy kerdklenyomatot
dbrdzol, mely az F,, és Fy
erdk kizés hatdsa alatt

17. 4bra dl1. Amikor a kdpeny kUl-
=4 ‘“feszllisdég menies"



része bekerUl az drintkezési zdnidba, a sdrldéddsi ersd hatdsa
ald kerll = a f8ldhéiz képest nyugalomban marad. A kapesold-
disi folton t¥ridnd mozgds mértékében az adott rész a féke-—
zds kivetkeztdben uUgy hossz-, mint keresztirdnyban az oldal-
irdnyd kuszds miatlt esdszni kezd. Mindez a LA illetve
azek ereds)ét ak feszUltedgeketl horza létre. Ezeknek a fe-
szUltsdgeknek az drtdke figg az S-L&l, a 7 -L4l &= a ballon
merevsdgétsl C(mindkét irdnyban driendsd. Addig, mig a op nem
haladja tdl a p+p rendelkezdésre dllé sdrldddst, jelenidSsebb
“siklds"” nem keletkezik. azonban ezen hatir felett a csuszds
bekévetkezik. Az oldalirdnyd !-‘z éz hosszirdnyd I"'x ardk érié-
kel az édrintkezdsi fellleten op feszlltisdg meglfelels Hesze-
tevSinek integrdldsdval hatdrozhatd meg.

Az oldal- és hosszirdnyd erdk a viszonylagos csdszds dés
a kuszdsl szdg fUggvénydben Lérténd pontos bemutatdsa a
[2)-es munkdban taldlhatd. A kdvetkezSkben bemutatom ezek
végleges egyenlelelit:

By ] Fp
- - (a5}
N ) Fu
F = F,
- i} 3 <
TR T
ahol:
e g S
. e
g PR
= <, tor
TEFOS i
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A fenti egyenletek alapjdn alakftottsfk ki a 18, dbrdt .,
amely elmdéleotl Sssreflggése-—
ket mutat az FoFy ¥ az
i Pz’FN k¥zdtt az [F-dn 45 az
S-en keresztil.

” A 10.4brdn olyan kisdr-
leti adatok szerepelnek [2],
mel yok megmutatjdk az oldal-

ozr #s hosszirdnyd erdk klcsdnsds

Ysszeflggésdét. A "O0" hossz-
irdnyd wviszonylagos 4ifordu-—
ldsker a balenra oldalirdnyd
0 [ o ord hat, melynek nagysdiga a 7
18. dbra * szBggel ardnyos. Ilyen meg-
kizelitésben azr oldalirdnyd

kdszdmozgdst a 7 nagysdga hatdrezza meg, mig a hozszirdnyd
kidszds nulla, Fékezdsi nyomatékot hozzdadva, hosszirdnyd ku-
szds is fellép, mivel az adott irdnyban dtfordulds is van. A
hossz- é= keresztirdnyd TfeszUlisdgek Usszegzése adja a R
erads feszUlisdget, amely felUlmil ja a rendelkezdsre 4116
sUrlddds hatdréridkét. Ennek kbvetkeztdben az dérintkezési
zdna hdtsds r kezd g glilni a k lat. A keletkezd
csdszds miatt csdkken a keresztirdnyd viszonylagos elmozdu-
lis deformicidja, amely az oldall rdnyd erd csSkkendsdben mu-
tatkozik meg. Tovdbbi fékezds kézbeni hosszirdnyd siklds nd-




velése ahhoz vezet, hogy egyre nagyebb zdna wvesz részt a
esuszdsban, amli az ocldalirdnyd erd nagysdgdnak cedkkendsdvel

# JEr ogyULL! A 10. 4dbrdEn a
peie surlddds! egylitthatd vilto-

1k zdsa ldthatd a ballen &= a
max felszdl ldpil ya k¥zdLL,

szonylagos dtfordulds s
fUggvénydben adott 3 = 4°
kuszdis esetdre.

A 19. dbra alapjdn,
grafikusan "legydrthats” az
S paraméter felhaszndldsd-
N L L val, a kdzvetlen fUggvény-

o 025 LS ors v s kapesolat leszdllisker az

19. dbra oldal- d= hosszirdnyd erdk

kzdtt, fdkezdzs és csuzzds

mellett. A 20.4brdn [2] egy girbe sorozat egylkét ldtjuk,

do-os kuszdsi szdgnél. Amennyiben, ha ezekre a Ltengel yekre

midz [I-hoz tartozd értdkel

%_ A~ is felvisszUk, akkor a 21,

dbrdt kapjuk, mely megfele-—

18en J& dsszeflUggdst ad 4

alapvetd mennylsdg Fx' Pz.
7 és 5 kSzbuL,

025

S\ adott eldalirdnyd erd
075 E egyltihatdja FZ/F'N a wvi-
&
&

A 21.4bra  burkoldgir-
béjdt a 22.dbrdn ldthab juk,
melyel egyes lrodalmak dn.
hatfrkapcsolatnak neveznek
€l.g8rbel. Mindezr felidleli
az Usszesz elméletileg le-
hetzdges. a repllsgép irdny
szerintl korminyzdsaker a




rendelkezdsre 4114 oldal- és hosszirdnyd erdk kdzBiti Hssze-
fUggést.

A gyakorlatban a kapesolddds! hatdr Jelentdzen szakul,
mivel a modern hlakkol(:qdl.ldk Tékezdskar megvalodsit jdk a
kerék és a felszdlldpslya
é kzBtt a maximilis surld-
® didsi egylitthats értékét, Ex
a helyzet j&l szemléltethe-
L8 a 22, 4dbra 2. girbéjé-
vel, a sdrlddisi egylttha-
ték maximflis &ridkeinek
dbrdzol dsdval , melyet a 21,
Abr dbdal nyertek 111, az
F‘x/F'N-S kapesolat wizszin-
Les drintSjének felhasznd-
ldsdval kapnak, Cldsd 1@,
dbrad. A 22.4bra bemutat ja,
hogy az olyan eselekben mi-
kor a kerdk sdrlédisa maxi-
lis a felszdlldpdlysval, a
rendelkezésre 4116 oldali-
rdnyd erd éridkének cetkke—
nésdhez veret. Ez az drteék
azenban még bSven megfelel
a repll Sgép normdl kel mé-
nyek kdzdttl irdny szerinti
korminyzdsinak. A 23. dbran
ldthatsé, hogy nedves fel-
szdllopdlydn a kerdk pdlyd-
val vald hatdrkapesoclata

['] 0z [ s o8 £ hirtelen lecsSkken 103,
& amely az dtirdnyd korminy—
22, dbra zds elvesztésdhez vezethet.



KéveLkezdésképpen, fon—

tes hegy az oldal- és
hosszirdnyd erdk legopti-
mil isabb kapcsolatit ismer-
JUk. A 21, 4brdn ldthats, a
felszdllds Jollemzsinek
rosszabbeddsa  nélkUl, az
oldalirdnyd erd jelentSs
nvekeddse eldérhets a kerdk
ds felszdlldpdlya surlsddss
egyltthatdjsnak Jelentdk—
telen csBkkentdse uUijdn.
annak maximdlis értdkének a

n
N“ ® '-‘.!n o

z"?

£ m:anvu whw o< )<<Nx’;’

o

W

figyelembeviételdvel .

23. dbra

4. Jeldldsek

hosszirdnyy merevsdg;

a ballon oldalirdnyd merevsdge;

a ballonra hatd hosszirdnyd ers;

a ballonra hatd ocldalirdnyd ers;

a radidlis terhelés:

az drintkezési sfkban lévs erdk eredsje;
rékezdsi nyomatdk;

kerdk mozgds hosszirdnyd Ssszetevilje;
kerdkleny b dge;

kerdk girdlllésének effekiiv sugara;

az drintkezési zdndban a fajlagos normilis nyomds;
a kerdk hosszirdnyd viszonylagos dtforduldsa;
dtszdmftott dtfordulds;

ereds dtfordulds vektor;

kdszdsi =zig;

viszonylagos kdszisl szHg;

fdkezetlen kerdk girdillési szigsebessége;
rékezett kerdk girdllési szdgsebessége;




10.

11

- fild fuggfSleges reakclidjinak elmozduldsa;
sdrldddsi egylithatd;
= kuszds kapesold feszUltsdge x irdnyban;

9.8 T &
®
| 0

kdszds kapcsold feszUlisdge ¥y irdnyban;
kuszris eredd feszUltisdge.

:ﬂo"{
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Dr.Pokorddi Ldszld mk.szdrados, f&iskolai docens

UZEMI PARAMETERELTERESEK HATASAINMAK VIZSGALATA A
REPULOGEP PNEUMATIKUS RENDSZER MATEMATIKAI MWODELLJENEK
FELHASZNALASAVAL
a szerzd
PERIODICA POLYTECHMIKA' Proceedings of the 1% Mins

Conference on Vehicle System Dynamics and Identificatien
Lematikus kiadvdnyban meg jelent

STUDY OF INFLUENCES OF DEVIATIONS IN OPERATIONAL
PARAMETERS BY USING A HMATHEMATICAL WODEL
OF THE AIRPLANE PNEUMATIC SYSTEM

eimd cikkének magyar nyelvd viltozata.

Az eldadis bemutatja miként lehet a repll Sgdép pneumati -
kus rendszer matematikail modell jét felhaszndlva megvizsgdlnd
az Uzeml paraméter eltdrdsek hatdsge.

A repllSgép Uzemelietdse sordn rendszereit kUlBnrél o, azr
Uzemeltetdsi kirUlményekiLsl fuggs. egymdscal bonyolult k81—
cstnhatdsban lévs ¢s egyszerden nem meghatirozd véletlen ha-
tdsok drik. Ezek hatdsdra a repllétechnika mfszaki dllapota
folyamatosan és halmozottan vdltozik. A mdszaki dllapot az
Uzemeltetés sorin fltaldban negativ, mig javitds, karbantar-
Lds alkalmival pozitiv irdnyba vdltozik.

Az emlitett vidltozdsock ar s 1 &1-
lapotdt az dgynevezett belsd paraméterek viltozdsdval tudjuk
azonositanl. Ezen bels& jellemzSket azonban a gyakorlatban
vagy nem, vagy csak nagy kSltsdgréforditdissal tudjuk kd¥zvet-
lenll maghatdrozni. Ezért a rendszer mdkidésére, i1lletve a
1

A Budapesti Mdszaki Egyetem Ldegen nyelvl tudominyos folyd-
irata.




helyettlk mért, velUk kapcsolatban lévs, mérheld dgynevezettl
kllssS Uzemi jellemzdkre gyakorolt hatdsukat sem tudjuk mérdé-
sekkel pontosan meghaldrozni.

A repllSgépek gydrtdsal ar ! ak rdé gysdgelnek,
illetve alkatrdszeinek mdszaki jellemzSi meghatdrezotlt &rié-
kd, empirikusan megdllapithatd eloszlisd szdrison belll ta-
ldlhaték. Természelesen, ha a rendszereket a gydrtds sordn
mis-mis jellemzSkkel rendelkexzd részegysdgekbsl d110t Juk
tssze, maguk a rendszerek is kUl¥nféle miszaki paraméterek-
kel fognak rendelkezni. A tervezds folyamin meg kell wvizs-
@dlni  a rendszer. wvalaminlL a részegységek Jellemz&inek
tdrdsdridkeit. Ha rendszer &z az alkatrdszek jellemz&Sinek
tdréshatdrait nem hangel juk Ss=ze, lehetsdges, hogy a Ldrd-
sen bellll dridkekkel bird berendezésekbsl egy nem meglel eld
paraméterekkel rendelkezs rendszeri &pftUnk Hssze.

A fentiekbsSl két feladat k¥vetkezik:

— meg kell hatdrezni, hogy a rendszer belsd jeollemz&inek
elidrésel a rendszer Uzemillapotdl, vagy az ezzel egyen—
dridkd klllss jellemzdket hogyan befol ydsol jdk;

~ meg kell dllapitani. hogy az adott tdréshatdrokkal é&s
eloszldssal rendelkezd részegységekbsl csak a meglelels
tdrésen bellli jellemzSkkel rendelkezd rendszerekel
tudunk-¢ létrehozni.

Ez ol&bb wvizeolt reladatokat meg lehet ecldani a vizsgdlt
rendszer matematikal modell jének felhaszndldsival. A mate-
matikal modell a rendszerben lejitszddd fizikal folyamatok
egyenletekkel wvald lefrdssit, &és az egyenletek megol ddsdt
Jelenti.

A preumatikus rendszerek felaldata a vezdrelt berendezé-
sek kivint mértékd &s sebessdégd mikidtetdséhez szlksdges
energia biztositdsa, valamint a mikddtetds végrehajtdsa.



A levegs rendszer elényét jelenti az, hogy a munkakize-—
got nem kell wvisszavezeini., a nem t¥kéletes LY¥mftésekbsl
szdrmazd szivdrgdsi vesziesdgek k¥nnyen potolhatdk. A fedsl-
zeli sdritettlevegs tartdlyock felhaszndlhatdk tdbori Uzemel -
tetds esetdén is. Hilrdnydt képezi, hogy nem biztesfthats a
munkadugatiyd szabilyozoit sebességd elmozduldsa, i(1lelve
teiszdleges helyen vald régzilése, mivel a kdzeg Bsszenyom-
hatdsdga kivetkeziében a terheléstsl fUugg annak elmozdul dsi

sebessdge. Altaldban ikus fékr eket alkalmaz-
nak, illetve a dugatiyds motorral rendelkezs repll Sgépek in-
ditd r dhez, a vész fuld S rendszerhez haszndlnak

sdritett levegst.

1.4dbra Levegdirendszer
L= n)mni:cldklﬂﬁutd =zelep; 2 - redukcids gyorsitd; 3 - fék-

munkah ak; 4 - omata; 5 - légedriLs; 8 - tartd-
lyek; 7 = rmdi e:n..unxnad 8= nye-‘mrdv 8 - egyirdnyd
szelep; 10 - 1 &; 11 = ny drs; 12 - UWepiLdszdrs

i3 - levegSszdrd.



A matematikal modell feldllitdsdt a rendszer funkcio-
nélis egysdgekre ti¥rténs felbontdsdval kell kezdeni. Ekkor a
rendszer mindegyik részegysdgét megvizsgdl juk a rendszerben
elfoglalt helye, a rendszerben jdtszott szerepe alapjdn. Az
i.dbra a vizsgdlt rendszer elvi rajzdt mutatja.

Az fgy kapott Undllé egységeket kULBn-kUl#n vizsgdlat
ald kell wvenni. Meg kell hatdirezni a be-, illetve kimens
JellemzSket. Majd feltdrnl a kiztUk lévd kapesolatol és azt
leirni matematikallag. Pneumatikus rendszerek esetdn ezen
egyenletek alapvetSen a szabilyzdst, vezdrlést wveégzd beren-
dezések elemeire hatd erdk vagy nyomatdkok egyensdlydt, il-
letve a tdroldelemek esetén az anyagmegmaradis elvét lefrd
egyenletek lesznek. Az {gy kapott egyenletrendszer nem lesz
linedris, ezdrt - a késdbbi felhaszndlhatdsdg drdekdben - az
egyenleteket linearizdlni kell. Jelen esetben célszerd a la-
garitmikus linearizdldst vdlasztani.

A viltozdkat ezutdn szétvilasztjuk (& fUggetlen—-, il-
letve C&y) fUggs vdltozdkra. Ennek alapjdn rendezzUk 4t az
egyenletrendszert - melynek linedris wvolta miatt - ré&viden
az aldbbi formdban frhatd le:

sox=8 6y . e

Ez az egyenlet a rendszer linedris modell je, ahol & ds B
a fuggetlen és a flggs viltozdk egyUtthatdmdtrixal, &x, 11-
letve Sy pedig a flggetlen és a flggd valtozdk relatiy vadl-—
tozdsainak vektora. Alrendezve a mitrixegyenl etot:

=1

Sy =R Aéx=pox =

ahel:

=1
B 4=D - arendszer hibaegyUtthatd vagy diagneszilikai
maAlrixa.



Az @ldbb leirt médon feldllftott hibaegylitthatd mitrisx
t¥bbek k¥zsLL felh lhatd a r ar ysdg vizegd-
latdnak elvégzésdre. Ezen vizsgdlat lényege, hogy a fugget—
len vdltozdk drtdkelnek magvdl toztatdsdval szimul £1 juk azx
adott r o g maghi dt, Uzemi elh laddsdt, wagy
a gydrtdsi eltérdseket. A C2) egyenlet alapjdin meghatdroz-
hats, hogy mikdnt fog wvdltozni a flUggs wdltozdk wvektora,
azar a szimuldlt viltozdsckra mennyire drzdékenyek az adott
flUgg® viltozdk.

Ha egyszerre csak egy flggetlen viltozd értdkét vidltoz-
tatjuk, egyparaméteres, ha egyszerre Libb drtdket wvdltozta-
tunk. t8bbparaméteres érzdkenysdg vizsgdlatral beszélUnk. Az
gy kapott | mitrixba r zve megkapjuk a rend-
szer érzdkenysdgi mitrixsit. Mivel az eredeti egyenletrend-
=zer nem linedris, a miétrixokat cmak a munkapont vagy annak
kizeldben lehet j& pontossiggal haszndlnd.

A fenli médon megkapott egyparaméteres drzékenysdgl mdt-
rix alapjdn a 2. ibrdn mutatom be, hogy az egylk fékpofa fék-
ereje CFID. illetve a féklevegs rendszer levegs fogyasztdisa
Cap) hegyan vdliozik néhdny belss jellemzs 1%-s cekkeondse
esetén, ha a féklevegs nyomiza eléri a maximdlis ndvleges
€31 bar) értdket.

A 2.dbra girbéin Jél ldthats, hogy a fékers nagysdga,
illetve a rendszer lavegdr dzdra legjelentds a
vezdrld berendezdsek alkatrdszeinek Uzemi cyrgy A PraJ Jel -
lemz&i  wvannak hatdseal. Bdr az Sbribél nem Ldnik ki, de a
vizsgdlt fékpofa fékerejére hatdst gyakorol egy mdsik rék-
pofa fékrdsének eltdrése. Ez az dridk 1%-s fdkrés cslkkends
esetdén -6+10 "% + VégUl ezen glrbebsSl leolvashatd informicid
az i=. hogy a vizsgdlt rendszer nagyon drzdketlen az Uzemel -
tetdsi JellemzSk eltdréseire. Ez az Uzemel tetds szempont jd-
bdl jé, mivel az Uzemeltetés sordn a belss Jellem=z&k nagy
elidrésel engedhetdk meg, azaz hosszabb Javitis, karbantar-
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tds kdzi UzemidsSt lehet meghatdrozni.

(T

fapfinl

4

2. dbra

A diagnosztikal métrix feldllfthatd természetesen LEbb,
dllanddsult fékezdsi dllapotban is. Munkdm sordn L8bb munka-—

ponthoz tartozd egyparaméteres érzékenységl vizsgdlatol wvé-
geztem. A y kat a nyomdscedkl

LS rugd eldfesz{tdsi
erajdval CF”}. illetve a - névieges belsS paraméter esetdn
- hozzdtartozd féklevegs nyomissal (pr) hatdreztam meg.
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A 3. és 4, dbrdn a kerdbban szemléltotett jellemzSk vil-
tozdsdt dbrdzolem a redukeids gyorsitd rugdjinak (Frggy)
ereje. valamint azr adott fdkpolfa résdnek (z ) 1%-g csbkke-
nése esetdn kUldnbBzs névieges féklevegd nyomin dridkek

esoldn.

———
% ] N 0 iver]

h 5 ERE B ppnn

3. dbra

Mind a nédgy grbébsl J6l lithatd, hogy a nédvlieges Uzem—
mdd tartomdnyban C31-34 bard a rendszer jdval kisebb drzé-
kenysdéggel bfr, mint attsl elidrs munkapontokon. Az érzd-
kenysdg pedig az eltdrés nivekedésével egylUlt n&, de ekkor
is viszonylag kicsli driékd marad.



A matematikal modell felhaszndlhatd a rendszer mdszaki
dllapotdnak pontos megfllapitdsdra, a rendszer paramétere—
inek identifikdeidjdra i=. Ezen feladat megolddsdban jelen-—
leg az adatok gydjtésével foglalkozom, fgy még kdzldsre &r-
demes eredménnyel nem r-ndnll:-z-na.

o pylsart

Ao

4.dbra

2

A clkk a cimben szerepld kenferencidn 1988 novemberdben Lar-
LotL elSadds anyaga. Az eld&adds megtartdsa dta a fenti kér-
dést a szerzd megoldotia, melyrdl ezen folydiral 1980-4 szd-
miban be is szdmolt,



A wizsgdlt rendszer matematikai modell je:

Fro = Pop F AP0 = AL SRy 7080

P, = > =
e}
P = __F“EK:"_BL cis
Fy= [P ~ oAty {‘TJ“'] _‘(: Fros| My
J

[4-3]

A [pt. T PV T SRR, -Jil Lot

*
1=2
* Vess CPr ~ l=H’ ] Py \F:
[4->]
Az egyenletekben, llletve a cikkben hasznilt Jjeldldsek:

P, = wvezdérld nyomis:

Py = fdklevegs nyomis;

Py — k#rnyezetl nyomds;

Py = tartdlynyomis a fékexds eldtt;

Ap — tartdlynyomdis cstkendse;

Frl = nyomdscstkkentls redukcids rugdjdnak ereje;

Fra = nyomizcsikkentd “2" rugdsjinak ereje;

Frgy redukeide gyersitd rugdjinak ereje;

FH’J — a jeedik fékpofa visszatérits rugsjdnak elsfe-
szitdse;

‘j = a j-edik fékpofa visszatérits rugdjdnak merevsdge;

Ad = nyomiscstkkentd dugattyd felllete;

A“ = nyomdiscsBkkentS kis beeresztd srzelepdnek felllete;

J‘.J. — redukelids gyorsiid j-edik dugattyd felllete;

zJ = a J-edik fdkpofa rése;

Ly = A& Jredik fékpofa “dugatiyu-fékpofa” dttéte

lr-)’ = a j-edlik fékpofa “"dugattyd-rugd" fttdtele;

Hy — a j-edik fékpofa surlddisi tényezSje;
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v, — a tartdly térfogats;

L

Vv —  wezdérldnyomisd rendszerrdsz Lédrfogata;
\J:’E - csOvezetdk térfogata;

» — a levegsS adiabatikus kitevSje.

Felhasznilt irodalom:

1 — Szdce Ervin: Hasonldsdg e modell, Mdszaki
Kinyvkiads, Budapest, 1872,

2 — dr.Szabs Imre; Gdpdészeti rendszertechnika, Mdszaki
ESnyvkiadd, Budapest, 1988.
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Dr.Eszényi Jdzzel alezredes
HM Onflle Kulturdlis és MOvelSdési O=zztdly
fSmunkatdrsa

A PROFESSZIONALIS HADSEREG MEGVALOSITHATOSAGAT
BEFOLYASOLO NEHANY TENYEZO ALLAPOTA MAGYARORSZAGON
Cvidzlatos dttekintdsd

E rovid alapvetés csak a professziondlds hadsereggel
EZorosan Ssszeflggs, sxocioldgiailag fontos néhdny tényerd
felvdzoldsdra szoritkoezhat, Igy véleménylnk szerint igen 1é-
nysges a polencidlis rekrutdeids bdzis €a mal magyar ifjd-
=dg) dllapota, a tdrsadalom vélekeddése a honvédelem - hadse-
reg fonlossdgdrdl és veégll a profi katondskodds tdmogatoli=
=dga a hadsereg berkein belll,

Az elemzds sordn zémmel az MH ZMKA Szocieldgla Tanszék
dltal végzett kutatdsck adatbdzisdt haszndliuk fel, = ezek
forrdsit kULSn nem jel®l jUk, mig ar egyéb adatokra a “jegy-
zetekben” hivatkozunk,

I. A magyar ifjussig srocioldgial jJellem=sSi

1./ Az ifjusdg sajdtos tdrsadalmi-foglalkezds! szerke-
zettel rendelkezik, amelyre jellemzd a tanuldi létformiban
@16k nivekvsS ardnya CfelnSttdévdlds kitoldddsa: akcelerfcidd,

A behivdsi korhatdr 18 évre vald leszdllitdsa — akkor,
amikor a felnSttévilds kitolddott - nem wvolt kellden dtgon—
dolt lépds a hadsereg szempontjibsl. Egyre Libb Snsllétlan,
dlettapaszialatokkal nem rendelkezs, “nydmnyila®™ fiatal wvea-
nul be a hadseregbe, mely vélemdnylnk szerint a “profi
kizkatondkndl"” nem volna szerencsés.
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ELETKOR SZERINTI USSZETETELE®

1980 ie8% LEE0

% 3 %
18-20 dves 5.8 18,7 41 .4
21 éves 4,8 23.1 33,8
22-23 dves 7.4 49.1 22,3
23 dvesndl idfSzebb 32.8 12.1 2.7
Ozszezen l i00 100 100

&. - Fontos megklldnbiiztetd vonds a képrettsdgl, iskold-
Jewval
nos és szakmal kdépzetlséget birtokol,
egdsze (De: azx oktatdson kereszill realizdlddik az a negativ
folyamat. amelynek eredményeként minden dvjdrat kiizel 30 %-a
szakkdpzetlenlll lép ki a munkaersSpiacrad,

zolt=dgi szerkezel. A fiatal

bBb dltald-

mint a tdrsadalem

A SORALLOMANY ISKOLAT YEGZETTSEG SZERINTI USSZETETELES

Megnevezés./év 1985 (1087 (1088 [1e80 |15m0 [16e1

. ] % % % % %
8 dltaldnosndl kKe- 2.0| =2,2| 2.8 1.8| 2.0/ 4.2
vezebb
8 dltaldnes 25.0| &5.8| 28.7| 25.3| 30.8| 28,1
S naskarms vagy | 4a,5| as.6| ea.7| 7.8 5.0 4s.0
Eretisdgl 28.9| 26.8| 25.8| 24.8| 21.4| 22,8
Féiskcla, egywiem 1.8] 1.8] 18| o8| o 1.2
Oeszesen: 100 100 |100 (100 (100 |100




A hadseregben a “profi" k¥zkatongk szdmira intézménye-
sen megteremtett t b pzédsy, zdel lehetsSzdg
hozzdjdrulhatna a rekrutdcids gendok leklzdéséhez.

3./ Az ifjdsdg pdlyakezdési esdlyel erdzen romld Len—
dencigjdak. Erre utal az az adat iz, mely szerint 10o1 vilgdn
A regisztrdlt munkandlkUliek 20 %-a 25 év alatid. Figyelombe
véve, hogy az 1974-1070. kSziit szllletett relative nagyobb
létszdmd korosztdlyek a QO0-es dvek elsd feldben kb. 150 ezer
f&val e ik a pdlyak létszdmit, a fiatalok ardnya a
munkandélklliek kdzstt nd fog. A dlkllisdg egyik

“hozadéka” lehet a hadsereg, mint munkahely wvonzerejdének
megniivekedése.

A regisztrdlt munkandlkUli fiatalok szxdma
cre?

Eletkor 16 &v 17-20 év 21-28 év 25 dv alatt
IdSszak alatt kdzsLtL kidzstt Ssszesen
1991. junius =] 13780 27245 41701
1901 . december 3208 54485 fo-= ] 114882
Hivekedds <30 462 306 209 MA

Az okok kizdtt kell omlitent, hogy a régl, elavult kép—
zdzi rendszer a tultelitett szakmikra tovibbra iz képezte dz
képzi azokat az embereket, akikre a munkaerSplacon egysze-
rden ma ninczen szllksdg. Alig konvertdlhatd tuddsdg, Epecid-
lis &z senkinek sem kells szakmikkal birs Tiatalok szdzal
hagyjdk el ar iskolapadekat. A JOlmikEdS szisztdmdk pedig
még nem alakultak ki, Gyakorlatilag ismeretlen példdul az a
nyugaleon mdr Li¥bb helyen alkalmazott rendszer., hogy a cdgek
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sajdt iskoldikban és mOhelyeikben, a sajst, Jol preognosz-
tizdlhatd lgényeikre kdpezik ki az dppen szlkséges szimd
szakembert.

Ami segithetne - egy olajozottan mOkSds dtkdpzési rend-
szer, pdlydzatokkal, a szlkséges pénzzel ¢s |51 mOk8dS in-
tédzmdnyekkerl -, mindez egyel&Sre hidny=zik.

4.7 A Tlataleok jovedelme azonos munka eselén is messze
elmarad az idSsebbekstdl, mert a keresel erfsebben lgazodik
az életkorhoz &5 a munkdban LBILELL id&héz, mint a valdsdgos
Lel jesitményhez. Emiatt aztdn a szegényebb csalddok szdmdra
a tovdbbLanuldsi befekiletds egyre kevésbé "éri meg' Cde ke-
véshd is k) k rd13. A hen Jelenleg meglévs kezds
Tizetések ds egydb pitldkok Jelentds emeldsével igy névelni
lehet a hadseregbe vald bedramlist,

5.~ Egyre nehezebben Ldrik a katonai fegyelmet, mivel a
civil szfdra dllampolgdri fegyelme, &= a hadsereg fegyelme
k#zdtti “"olld" mind szélesebbre nyilik, a rehamosan libera-
lizdlddd polgdri élet miatt, EbbSl kévetlkezik, hegy “profi®
kézkatondnak csak a sorkatonal szolgflat J& minSzitdssel lo-
LELLELL jelentkezdket cdlszerd alkalmaznd.

6.7 A fialalok k#zBlL nBvekvs mértdkben jelen wvan a
hadsereg, a katonal szolgdlat szlUksdgessdgének megkdrdsjele—
zdze, elutasitd=a, Az intLézményes honvédelml nevelds ugyan=—
akkor alacsony hatékonysdggal, egyre inkdbb akadozva mdkS-
dik. A hadsereg pres=ti k  emolédzdh el etlen a

tudatozan tervezett - szervezett kommunikdcids stratdgla &=
a célzott hazafias nevelds mieldbbl megvaldsitdsa,



EGY GALLUP VIZSGALAT EREDMENYE A HAZASZERETETROL®

feltétel nélkil harcolna a
hazd jEdrt
Cvdlaszok megoszlisad

Izrael

usa

Chile
Girdgorszdg
Mersel k&
Tér8korszdg
Dél -Afrika
Finnorszdg

® R RN

Esztorszidg
Ddnia
Magyaror=zzdg
Anglia
Franciaorszdg

£ U X RN RN

£

Claszorszdg
Svd je
Ausziria

I URBRERBINY

® xR

7.4 Az alacsony jivedelem s a ledpUls dllami tdmogats-
sok miatt az 8ndlld lakdshoz jutds leheiSsdge ma gyakerlati-
lag a szUl&8k jSvedelmétsl dés "tdrsadalmi tSk&EJELSLY CHssze-—
kttetésd fUgg. Er a tény arra mutat, hogy a profi kdzkate-
ndk intdézményes Cés szigord feltételekhez kSLBLLY lakdshez
Juttatdsa jelentSsen eldsegitheti a hadsereg kddergondjainak
megol ddsdt,
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Milyen minSségben lakja otthonsit?
€A bevonulis eldstti dllapotot jelslje!d

A sordllomdny. .. ig89, 1901 .
szlleivel &1 Te x 90 =
Bndlld lakdsa van T % 8 X
albédrls 5% 1%

8./ Ma mdr szinte kiizhely, = a publikicidk sora taglal=-
Ja. hogy a mai magyar flatalsdg ellentmonddzosan, illetve
féloldalasan szocializdlt ds  ndvekvs mériékben dridk ds
identitds zavarral kUszksdik Celgondolkodtatd az az adat.
mely szerint 1991-ben a sordllominy k¥zUl “ha djra szUlet-
hetne” czak 28 % szUletne s=zi vesen Magyarorszdgon!

8.4 A nyolevanas dvek eleje dta megszaporediak az irja-
®4g tirsadalmi bellleszkeddsi Zavaraira utald jelek, mira a
devigns fiatalek szdma olyan mértékd, hogy a probléma a ke-
zelhetetleonzdg hatdrdt sdrol Ja.

FIATALKORU BONOZES HAZANKEANS

1860 1970 1980 1880
Ismertté vdll filatalkerd| n.a. 8314 B8535 12284
binelkévetsk Cr&
JogerSzen elitdlt fia- 3323 442 4813 51568
talkordak Cf&)

Az alkoholizmus és bnSzés eldfordul d=4 ardnya
a sordllominydak csalddjdban Clo99,3

= nincs alkoholista a csalddban 41,0 %
= hozzdfdrhets az alkohol 45.0 =
= van alkoholista a esalddban B,3 %
= t&bb is van 2.8 %
= nines a csalddban bintetett elSéletd TO.1 %



= kivetetLt el csalddtag szabdl yzértdst i8.2 %
T van biirtdnviselt a esalddban 9.5 %
= L&bb is wvan 2,0 %

A zdrt katonal kszd kUlsns nagy probldmat

Jelendése. Egyik oldalrdl kizeb ként., a mg g markdns
meglelenitSjekdnt a kollektiva peremdre =zorulva kerUlhetnek
vilsdigos helyzetbe. Misik oldalrsl nagyobb problémik elsi-
dézSjekdnt az fltaluk képviselt értdkrondek elter jeddse még

nagyobb feszlltsdgek forrisa lehat.

A tdrsadalmi feszUl tedgek nitvekeddsdbal addddan az
Prognosztizdlhats, hogy a deviins Jelenségek szima és formi-
Ja a 80-es években wvirhatdan nivekszik #s bavil. A hadsereg
mint szervezet Cakdr professziondlis, akdr s=orkatonasdg),
valamilyen wvidlaszt kell, hegy adjon erre. Kizdrdlag az al-
egysdgparancsnckok ennek megoldisdiért nem tehetsSk felelSssd,
hiszen sem idejUk, sem energidjuk nem elegends. Sajnos a
szakdrtelem hidnydt iz ide kell sorolnl. amelyre a STerve—
zelszerd felkészitds gydgyirt jelenthet.

10.7 Romld tendencist mutat huzamos ideje az if jusdg
egészsdgligyl dllapota is Cma a Tiatalok k&z¥tt 30 X-os az
idUlt betegek szdmad.

AZ ISKOLASOK KOZUL EBMEGUG‘YIGOK HIATT
VESZELYEZTETETTEK SZAMA
197980, laso-90,
Altaldnos iskeldsok 20808 31052
€1.8 0 2.8 0
Gimndziumi és kBzdpisko- BOO4 14128
lai tanulék €4.0 0 €5.2 0
Szakmunkdstanul dk 3152 B220
€2,3 0 €4,1 20




AZ ISKOLAI TESTHEVELES ALOLI FELMENTESEK, Bm?
188081, 1888-90,

Kénnyltett Lestneveldés
Altaldnos iskeoldsek io222 11154
Gimndziumi tanuleék és
szakkbzdpiskoldsok 4534 Bda1
Szakmunk stanul 8k 1240 2838
GydgyLestnevel és
Altaldnos iskoldsok 2043 11340
Gimndziuml tanuldk és
sxakk¥zdpl skol dsok 34832 4902
Szakmunkdstanul &k g8 1885
Felmenteltek
Altaldnos iskeoldsok 4808 ITa2
Gimndziumi tanulex &s
szakkdzdpl skol dsok 2530 3282
Szakmunkdstanul &k ii4s 1498

Jelenleg katonal szolgdlatra a fiatalok B4-85 %-a al-
kalmas, a kordbbi dvek BO-D2 H-fval szemben. A nem megfeleld
elSszdrds kévelkezményekdnt a szolgdlat 12 hdnapja alatt a
FUv-bizottsdgaknak 3-4 ezer £l kell leszerslni. Ez a tény a
sorozdkizpontok Cdjbslid felfllitdsdl d= fejlesztését teszi
“getdSen slrgdssd.

Az egészsdglgyl okbdl tSriént leszereldsek megoszldisa

[$ 42
1981 1088 ig88 is8e 1890
szomatikus ok 1825 1885 | 1018 2086 2302
mentilis ok wos 1227 L= 1418 1558
mentdlis ok azx
dsszes XH-dban 35,3 x| 38.4 %| 35,4 %| 40.8 % 39.4 %
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11.7 A mai magyar ifjusignak nincs az drdekeit artiku-
14lé és hatdkonyan képviseld szervezete. A ldtezd drdekvé—
delmi srervezetek egymiz melleti. de nem egylit tLevékeny-—
kedve csekély eredményeket mutathalnak fel.

E vdzlatos dttekintdsbsl - dgy vél JUk - J&l érzdkelhets
a hadsereg jelenlegl (dés J¥vSbenid rekrutdecids “nyersanyagd-
nak” rendkivilli heterogenitdsa, "lassan, de biztosan"” romld
ds komplex helyzele.

II. A honvédelem Chadsereg? tirsadalmd
megitéldsdnek vidltozdsal

Az értdkszrocicoldgia egyes reprezentativ felvételeiben
helyet kaptak oclyan kérddsek, melyek az ifjusdg és a honvé-
delem kapcsolatival foglalkoztak. E felmérések Hankiss Ele-
mér vezetésdvel ax MTA Szocicldglal Kutatd Intdzetben foly-
Lak 1675 és 1985 kazstt®

A legkordbbi wvizsgdlatokban C1875-772 felidnS. hogy a
magyar drtdkrendben milyven elékels helyet foglalt =l a haza
biztonsdga. A wvizsgdlatban 36 ériékfogalmat kelleit fontos-
=dgl sorrendbe Zllitani. A magyar minta dtlagosan a 5. hely-
re sorolta "a haza biztonsdga" kifejezédst. Ezzel szemben az
amerikal csak 2l-re, Ebben ez az a kifejezds, amely a legna-
gycbb poziciondlis kUldnbséget muLatia a két minta kdzBtt. a
70-e= évek kBzepdén - misodik felében még javiban Lelten ér—
hetd a MATO fenyegetds propaganddjdival fenntartoti hadsereg-
-legitimicidé. A magyar minta fiatal jai az dtlagndl i=s elSbb-
re helyeziLék a haza bizteonsdgdit. Generdcids Bsszehasonlitds-
ban tehdt fontozabbnak tartotisk, mint az iddsebbek.



A nyoclcvanaz dvekben végzett wvizsgdlatokban a katonai
védelem fontossdgdl a megkdrdezett teljez minta 30 %-a az
elsS ndgy Lényezd kizbit emlitette. Ugyanekkor a fiatal wvi-
laszoldk csak 15 X-a Letie az elsd ndgy kdizé., A katonal vé-
delem fontossdgdt a teljes minta 35 %-a az utolsd hdrom
helyek egyikére tetle, ugyanakker a flatal vdlasztdk 70 %-a
tette ar utclsd hdrom helyek egyikére. Hankiss maorg Jargy=d
hogy “erdStel jes vdltds wvan kibontakozdban a poszimaterialis-
ta dridkek irdnydba. A Lel jos minta az Un. materialista ér-
tékeket., a flatalek pedig a poszimalerfialista értdkekot
tartjdk fontosnak Comberi & latok, szdéldsszabad

stb. 0", Amennyiben elfogadjuk, hogy az dj generdcick mindig
4] drtdkeket hoznak a Lirsadalmi Ltudaiba, hogy a régi gene-
rdcick kifutdsdval a régl. elavult tudsst "levilisdk", akker
nyilvdnvald ezen Uj generdcidk problematikus viszonya az
olyan *h yos" kdpzdd hez, mint a hadsereg. a fe-
gyelem. stb. Mindebbsl kivetkezik, hogy a magyar tdrsadalom
ds benne a filatalek viszonya a hadsereghez, egy sokkal #lta-
1& bb folyamat reé: viltozotl meg.

Az oldzShiiz hazonld kdvelkeztetdzekre ad lehetdsdget
Ceepelidk dltal a 10-14 dves grerekek kizdit 1982-ben wég-
zett kutatds is. Ennek markins eradménye, hogy a gyerekek
2-3-a ellenszenvi attitdddel birt a katondsdiggal sz.mb-ng,

Az uldbbi idéSben a gombamddra szaporedd kizvél eményku-
tatdsok kdzUl tsbb is Wi zsgdlia a honvidsdg elismertsdgét. A
kvetkezd adatzor (&1 mutatja a hadsereg legltimitdfsdnak
vdltozdsst.. Bir a kdp ellentmondisos., de az adatekbsl dgy
tdnik. hogy kedvezsS wviltozds kezdddElt a hadsereg szlksdé-

eyt megl Lad & . CIsmerve a kizvélemény illékonysd-

gidt., ez a ked k induld tend a bdrmikor megfordul -
hatt>,




‘lg‘nlo Ig.n‘o Ia'n”'

1500 X 1881 % | 1902 %

Nem kdpes megwédeni az 39 -] n.oa.
orszdgot.

Hivatdses =ereg legyen s -1 n.a
Tébb pénzt a seregnek 20 =] a0
Képes a belsS rendet fenn-— s2 45 1
tartani

A fédrfivd érés iskeldja 857 52 L.

A hadszeregbe vetett bizalom

C0-100-1ig terjedS skdldnd

pontezdim
o = =
1800, februir ' s8
1991, februsr 12 5
1881, julius 3 48
18@1. szeptember i -]
1882, janudr 1% 52
1082, december O 51

Az emberek hadseregbe vetelt bizalma hulldmzd képet mu—
Lat Cerdsen fligg a bel- és kUlpolitikal térténdsektsl isd,
de bzszessdgében czfkkens Lendencifiju é= a vele egyltt “meg-
itdlt” intdzmények rangsordban az alsd tdrfdlen helyezkedik
&l

Az dvek Ota tartd recesszid és ax dletzzinvonal dAltald-
nos roml dsdnak kidrillményel kizepetie, a lakossdg a Ldrsadal-

m  problemsk’® g5 a kSlisdgveleési prioritdsexl’ kszsLLy
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rangsorolds eseldben is legutolss helyen kezeli a honvédelem
Ugyél Cmég sdlyesabh a Probldma, ha figyelembe vesszUk a
délszldv hibord éz az dltaldban instabil kdrnyezetlnk stimu-
1416 hatdsst t=id

A honvédelem - hadsereg és ezzel zzoros dsszef Uggésben
a katonai pdlya tdrsadalmi Lekintlélydnek romldsdt drzdkell a

honvédsdg ht. dllemdnya iz,

"Az elmilt egy ¢év sordn On szerint mennyire
vdltozott...?" Cle@l. Jund usd

nStt nem villozolt csdkkent

% % %
A hadsereg tekintélye a
lakossdg kirében 3 40 57
A ht. d1lominy Lekintdl ye
a lakossdg kirében 2 ar Bl
A katonal pilva venziza
a fiatalok kirében 1 17 B2

A ZMKA Szocioldgial Tanszéke Libb idSpontban mérte a
tiszti 4llominy Snpreszilzs képét. A k¥velLkezS adatzorok -
vizsgdlateok eredményelt mutatjdk.

"Milyen az Un hivatdssnak presztizse ma?

alacsony kizepes magas

£ e %
Féiskelal hallgatok, 1083 e 78 i3
FSiskolal hallgatek, 1990 48 48 4
Tisztek, 1983 20 7S s
30 év alatii tisztek, 1088 20 8 2
Tisztek, 1860 S9 a7 4
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Lithat juk., hogy a hivatfsos Lisztek (dés a leends tisz~
Lekd presztizstudatdnak alakuldsa nem Lér el Jelentdékenyen a
tdrsadalom éridkitéletdtsl. A BO-as dvek eleje dta a vdla-
szok Limege a “kizep el hel yezk dttevsdBil a “kze-
pes-alacseny” pozicldba,

A tisztl pdlya presztizsének huzamos ideje tarid folya-
matos csikkendse jelentSs utdnpstlisi gondokal okoz a hon-
védsdgnek. Az egyre gyengébb rekrutfciss "minSség"” pedig a
kivdnatos C(ds célul kitdzsitd magasabb szinverald képzds
megvaldsuld=dt {s gdAtel ja, ami a pilya presziizsdnek tovidbbi
cstkkendsdt ger jeszti,

IIT. A professziondlis hadsereggel szembeni attitddik

A szocioldgial kutalizok eredményel alapjdn megdllapit-
hatd, hogy a hadseregen belUl nines idegenkedds a profi had-—
sereget llletden. Az adatok szerint a tdmogatsk kszdti két-
szerannylan fordulnak el& a honi ldégvédelemhez tartozdk,
mint & szdrazféldiek. Ennek magyardzata, hogy a ldgvédelem-
nél inkdbb van szlUksdg hagyominyos érielemben vett szaktu—
disra Creplldgép, loksftor, rakéia Uzemelietdsed, = ezért a
profizmus bevezeLése reményeik szerint Joval nagycbb anyagi
48 erkdlcsi megbecsUlést jelenthelne. Korosztdlyl bontds
szerint wvizsgdlva, az egyeldértdk k&zSitt dintSen a 30 &v
alattiakat taldl juk, akik wvélhetSen szintén axz alazsony
CkezddD fizetdsek JelentsSs emeldsét vdrhatndk a profizmus—
Lel,

114



Egyetértés a professziondlis hadsereg

szliksdgessdgdvel
Egyetdrt

E
Tisztikar, 1988. szeplLember 40
Ht.dllomdny, 190C. februdr 50
2MKA hallgatdk, 1960. februdr 48
Ht, dllemdny, 19090. cktdber
Hi.dllomdny, 18G4, junius &7
Sordllomdny, 19091, februsr 83

Az adatsor idfbeni Hsszeveldse jol ldthaldan mutatja a
tdmogatotisdg ndvel éL, amit wél szerint f&l ma-—
gyardz a pdrtok retorikdjdban = a nyllvdnossdgban a fogal om
folyamatos jelenldte dés a honvidsdg Jelanlegl, a hivatdsos
dllomdny dltal jol ismert #llapota,

JEGYZETEX

»

-« Ongyllkessdgok a hadseregben
MH CKax, 1ee2, 179. oldal

2.7 U.e. 180. oldal

3.7 FigyelS, 1882.04.08. 14. cldal

4.~ HVG, 1650.09.08. 60, oldal

5.~ Magyar Statisztikal Zsebkéinyvek

8. - Népszabadsdig. 1982.07.04. 18. oldal

T4 Uo.

8.7 Dr.Hanklzs Elemér: Ertékszocioldgial vizsgdlatek,

1978-1980~1 882, Lékszocioldglal MOhely kiadvdnyal,
kdzirat. WTA Srociosidglal Xutatd Intdzet



8. -

10.-

11.-

iz -

13.-

14. 7

15, -

i8. -

17.-

Szabd Ildikd - Czepeli Gydrgy: Nemzet ds politika a
10-14 éves gyerekek gondolkodisdban

TKKK Bp. 1084, 55. oldal

Szecsddy Péter: Vélemdnyek a hadseregrsl, kézirat 1961,

Kizvéleménykutatds a HM-rdl és az MH-rél CHiL1 and
Knowltond 1992, december.

SzecedSdy Péter: Véleményok a hadseregr&l, kézirat 1991,
Népszabadedg, 1691.08.17. 1. oldal
Hagyar Hirlap, 1992.05.23. 8. oldal

A HM d= az MH képe a tdrsadalomban CBatthydinyl Lajes
Alapitvdnyd 1902, december

Neépszabadsdg, 1992.04.07. 1. oldal

HVG 1901.12.14. 76. oldal
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Szildgyl Ldszld Srnagy, fSiskolal tanirsegéd

A KATONAI FOISKOLAI HALLGATOK MOVELTSEGTUDATA
ES SZABADIDO-TEVEKENYSEGE

L4 hallgatek mOvelisdqtudatdrd)

A mdvel loldglal kutatdsokb visszatérd gondo-
lat, hogy egy-egy tirsadalmi réteg vagy csoport mdveltségtu-
datdnak megismerdse elvdlaszthatatlan azoknak a kulturslis
Levdienysdgeknek a feltdrdsdtdl, melyek az adott EEoportra
JellemzSek, s jdrészt szokdsként élnek, Misrdszt az Llyen
Jellegd vizsgdlatok elleni Limadisoknak egyik 48 érve. hogy
empirikusan rendkivill nehéz hozzdfdérnl e Ludatl jelensdgek-
hez. Nemcsak azdéri, mert a verbdlisan megfegal mazott itéle-
tek nem Lk¥zvetlenll utalnak a mOvel tedgtartalomra, hanem
azért 15, mert a mivelisdgitéletek nehezen tipizdl hatdk.
Azonban a mdveltsdgtudat wvizsgdlata mégls élkerUlhetetllen,
ami azzal a kévetkezménnyel Jir, hogy egy-egy réteg vagy
csoport mivel Sdését segils vagy gitls fakterokbsl kell elss-
sorban kiindulni. Csak igy vdlhat a mdvel tsdgtudat az egzakt
kutatds Ldrgydvd. Az Llven vizsgdlal elvégzdsdt a mdvel Sdés-
szocioldglal kutatdsck fejletlensdge dpp dgy keorldtozhatja,
mint a “tiszta empiridra™ vald Ldrekves, moly az elméletd
hipotézisek jelentSsdgeét is sckszor megkdrdSjel ezhetl. Ebben
a fejezetben nem is teszek misra kisérletelL, mint az emnplrd -
kus vizsgdlat szdmira elvileg és gyakorlatilag megragadhatd
egyéni miveltiségitudat csepori- és rélegspecifikus sajitossd-
gainak feltirdsdra,

A hipotézisek megfogalmazdsa sordn az egydéni mdveltsdég-
tudatot dgy fogtam fel, mint a nézeteknek, eszméknek azt a
szdles skdldjdt d= struktdrdjar, mely az egydn konkrét kul-
Ldrdlis ismereteinek meglétérsl a kognitiv feldolgozdsig s
alkalmazdsig ter jed. Ugvanakkor fel Lételeztem. hogy az egyé-
ni miveltsdgtudat nem k&vetli a tdrsadalomban preferdlt md-

117



velizdgkdpet. Misrészi a tudat tdrsadalmi determindl tsdgdnak
megfelelSen a mdveltisdgtudatot nem elsSdlegesen tdrgyinak
sajdtossdgal, hanem a tudat hordozdjdnak, alanydnak tdrsa-
dalmi helyzete. illetve exzzxel a tdrsadalmi helyzettel adek-
vit rétegsajitozsigok hatdrozzdk meg. Az egydni mivel Ledglu—
dat tehit egyrészt nem a kultdra fltaldnos fogalmibsl redu-
kdlddik. midsrészt e tudat az egydn kenkrét k&r Ul meényel Lol
Tugg. Bdr ax egydni é¢letutnak #s életstilusnak sok kdzés vo-
ndsa wvan mds hasonld helyzetd szemdl yek Slettlrtdnetdvel, a
tdrsadalmi réteghelyzet meghalirozd jellege az egydéni elid-
rések ellendre is drvényesll. Sajitos dlethelyzetelben szer-
Zi meg az egyén ismereteit, s az egyes dleLtlirténell oleme—
kel pszichikus sajditossdgal, diszpozicidsi, valamint minden-—
napl dletének &= gondolkodisdnak Bkondmikus szUkséglelel
hatjdk 4t. Ebben az &sszefUggdsben, az ami kulturdlisan
adott, nem feltétlenUl Jjelenik meg az egyén gondolkedisdban
45 cselekedeteliben mdvelisdégl elemként. ALLSL, hogy az egydn
ismer egy sor kulturflis értéket, irodalmi, mivészetl alke-
tdst, mindennapi életét "kulturdlisan is megszervezi™, g
nem kivelkezik szUkségképpen., hogy konzisziens mdveltséglu-
dattal rendolkezik, hizzen ez az egyéni tudatnak csak wvi-
szonylagosan elkUlSnithetsS 4= Bndlld része.

Az elkUl8nités alapja maga a mdvelisdg, mely tL#bbnyire
rendkivill hoterogén ismereleke tartalmaz. EbbSl is adddik,
hogy csak kivételesen beszélhetlnk konzisztens mdveltsdgtu-
datrél: ugyanazon egyénben is mis és mis mdvel Lsdgrétegek
léteznek. Nagyon kénnyen lehet ellentmondds két réteg ldt-
szélag hasonld jellemz&i kdzétt. Mikdzben wvalaki [8l¥ttébb
LA tt akdr a Ler L yokban, akdr a technikd-
ban, tdjékozatlan vagy csak minimdlis ismeretekkel rendel-
kezhet a kultdra mds terUleteirdl. Ezek az inkonzisztencisk
azenban rétegspecifikus =ajdtossdgokat is mulatnak. Ami az
izoldlt egyéni mdveltsdgtudatban Hsszeflggéstelennek ldt-
szik. az a tudal egészében, annak sajitos szerkezetdben még
konzisztens lehet. A mdvelisdgitdletekben nagy szerepe lehet
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egy adott referencia-csepert vdéleménye dtvételdnek i=m. A
esopertvélemény formildddsdban ax iskolal vigzetisdg, a
telepllés jellege is meghatdrozd. A tdrsadalmi szabfl yords
sam k#zvetlenll, hanem a létviszonyoken keresztll gyakerel
hatdst az egyén mndveltsdgludatdra. Ennek k3vetkeztdben a
szocioldglal vizsgdlatck egy-egy r t el & t¥-
rekszenek. Az elierjedt egytdnyezds magyardzatok kiinduls
foltételerdse szerint az egyéneknek van valamilyen dltalinos
befllitottsdga a kulturdrdl dé= ex azx dltaldnos bedllitottsdg
asnti el, hogy miként vélekednek a mdveltség hasznirsl. sze-
repérdl.

Az Zltaldncs bedllitottsdgot azutdn legfel jebb ndhdny
mutatdval mérik, holett a kultursival kapesolateosan taldn meég
a szokottndl is keckdzatosabb ar egydimenzids szemléletmdd.
Ez az ellentmondds csak ugy oldhatd fel, ha a mdveltzmdgtudat
#sszetevsSit a kulturdlis tevdkenysdgek szdéles kontextusdban
wvizegdl juk. A vizsgdlddisaim sorin nyllvdnvaldws vdlt, hogy
a kultdrdlizan relevidns magatartdst meghatdrozd tudattar-
talom k#zvetlenll nem ragadhatd meg. Amiket vizsgdlni lehet:
itéletek, melyek feliehetSleg szUkségletek meglétére is
utalnak. A  wélemdnyvizsgdlatokkal kapesolates szUkséges
fenntartdsokat érvényesitve is azt tapasztaltam. hogy a kl-
lnféle vdlemdények, itdletek feltdrdsdra kilnnduldsi alapot
Jelenthet a mdveltségtudat medellezése. Ugyanakkor az is
egydértelmdvé vilt., hogy az egyéni wvélemdnyek o5 itdletek
szerepe kettdzs jelenldsdgd, mely a kirnyezetre &5 a sajdt
magatartdsra gyakorolt befolydsza alapjdn drtelmezhetd. A ku-
l¥nféle magatartdsi mintdk kialakuldsa sem csupdn a belsd
dizzpozicidktdl, hanem a tdrsadalmi-k¥rnyezeti vidlaszoktsl.
vélekeddzekt Sl i= figg. Ezek alakitjik az egyén magatartd-
sdt., s ha vdlasztdsi lehetdsdgel =zdkUlnek. sokszor a klr-
nyezet vélekeddse dltal kijel#lt szerepet kénytelen el jdt-
szani.

Epp igy minden nehézsdg nélkll belithatd, hogy a véle-
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o hatdsa lén b az itéletekben iz tetten
drhetsS, melyek dppen a mdveltsdgtudat drielmezdssét teszik
lehet&vé. Kérdés lehet, hogy a vélemények magatartds irdnyi-
LS szerepdt mennyire tarthat juk jelentSsnek. Az attitdd cse-
lekvéseldrejelzs éridke ugyan vitathats, kélsdgtelen tény az
iz, hegy a “kegnitiv disszonancia elve"” érielmében az egyd-
nek igyekeznek Ssszhangba hoznl cselekvéseiket gs kifejezatt
nézoteiket. Az dltaldncs szabily szerint a cselekvéshez iga-
zodik a wélemény. Abban az esebben viszont, ha a vélemdny
hangzik el és hozzd hosszu ideig nem kapcselddik cselokvds,
Teltehets, hogy bizonyes foklig meghatdrezza a wvirhats cEe—
lekvdst. Anndl is inkdbb, mert erdszen sz0kitl az adott hely-
Zet drielmezdsi lehetSsdgeit, valamint mizokban iz olyan el-
vdrdsokat alakit ki a eselekvdvel szemben, amelyek most mir
mintegy “kivillr&l™ kézvetitik a =ajit maga 4dltal kdpviselt
vélemdényt. A tudat &z a tettek Bzszhangjdra wvald t¥rekvés
azonban nem csak tényleges egybeesdssel valdsulhat meg, hisz
megoldds lehet a tények Ltorzitott drielmezdse iz, vagy épp a
stilizdlds.

A kUldnb&zd tdrsadalmi rétegek kirdben wvégzrett mdvels-
désszocioldgial vizsgdlatek azt mutat jdk, hogy megkdzelitd-
leg homogén miveltségtudatrsl legfel jebb az adett rétegen
belUl lehet beszélni. EbbSL addddan a mdveltsdgtudat kiala-
kuldsdban szerepet jdtszs L mindenkdpp drdemes
tdrsadalmi kontesxtusban elemezni. Igy példdiul megdllapitha-
té, hogy az if jusdgen belUl is a mdvel tedgkdpzetek valdsdgos
hierarchidja kUl#nb¥ztethets marg aszerint, hogy milyen réte-
gekhez tartozdkrdl wvan szd, illetve milyen iskolai wvégzeti-
sdgdak.

ElsS pillantdsra ez a megdllapitds tdlsdgosan is egyér-
telmd igazsdgnak ldtszik, igy tudomdnyos igényd elemzdse
akdr ndlkUlSzhetd is volna. De ha abbdl indulek ki, hogy
egy-egy tdrsadalmi réteg mdveltsdgtudatinak meglsmerdse red-
1is alapotl Jelent a fejlesztds cdl jainak meghatdrozdsdhoz, a
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szocioldglal elemzés fontossdgdt aligha kell kUl&nSsebben
bizonygatni. KiUldnSzképpen érvényes ez, ha a mOvel tedgképze—
tek létrejdttét, kialakuldsdt a kulturdlis szUkségletekkel
Ssszellggésben kell feltdrni. Mdg konkrétabban: ha a kultd-
rdlis szUkségletek egylk rélegspecifikus mutatSjaként a md-
veltsdgtudat kINH Tormdit szemlgyre. Meg kell
azonban Jjegyezni. hogy mivel a mdveltsdgképzetek empirikus
feltdrdsa nagyrdszben a megkérdezettek kijelentésein és nem
kzvetlen megfigyelésein alapul, a mdveltsdgr&l kialakitett
itdletek, vélekeddsek szdkds kire eleve redukdlt mivel Ledg-
tudat modelldldsdt teszi lehet&véd. Eppen ezdéri volt szlksd-
ges olyan vdltozdk bevondsa a vizsgdlatba, melyek a szocid-
lis-kultdrdlis hdttdrrel Bsszeflggésben a migittes okekra is
fényt vetnek. A mdveltsdgre vonatkozd megdllapliisek ériéke-
lése lgy s=zUksdégképpen egy Ligabb “mez&" figyelembevétel ét
feltdéteolezi. Ez a Ligabb "mez8" a csaldd, a kortdrsesoport,
az iskela és a L Mkdeid intézményeinek kultdrdlis
hatisrendszerdvel i1l szoros kapesolatban.

Ahhoz, hogy érthets legyen ez a Jjelentds &z funkeld,
amit a hallgatdk a mOveltségnek tulajdonitanak, feltételenlil
szdmitdsba kell vennli a t#3bbi srocializdcids dgens szerepdtl
is. Igy mindenekeldtt az iskoldst, mely mint szoclalizdcids
forma felerdsitheti, illetve csBkkentheti a kulturdlis
egyenlStlensdgeket, illetve az ezekkel Hsszellggs mdveltisdg—
képzetek és aspirdecick vdltezdsdt, Azconban ennek a vizegdla-

ta i rejt giban, nevezetesen: nem wvagy
alig lehetsdges folyamateleomzések nélkll pontos és megblizha-
L6 adatokat kapni az iskola hatdsmechanizmusirdl Clésd: rej-
Ltett tantervd.

A misik nehdzsdég abban rejlik, hogy a hallgatdk mdvelt—
“qk‘p‘zll--ln._k meglsmerdsdhez dletdt analiziseket kellett
volna wvégezni, amelyek kisgyermekkortdl kezdve kivettdk wvol-
na nyomon a felidtelezhetSen befolydscld ereld tirsadalmi
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tényezdket. Ehelyett csupdn a hallgatdkkal készitett inter—
Juk adtak bizonyos tdmpontokat. Do ezek is LBbbnyire a csa-
ldd és a kertdrsesoportck szerepdl wviligitottdk meg. Ha
dsszessdgdben sikertllt haszndlhatd adatokal nyernl az egyes
s=zoclalizdeids faktorokrdl az abbdl kSvelkezett, hogy a csa-
ldd - iskala - kertd = LEmegk kdcid intézmé-—

nyel kdziti sikerUlt a kapcsoldddsi pontokat kimutatnd.

A wvizsgdlatbsl egyérielmden kitdnik, hogy a megkdérde—
zettek a mdveliségel értdknek tartjdk. A miveltséghez vald
pozitiv bedllitottsdgol gyengiti az a vdlasz, mely szerint a
miveltségnél tdbbel szdmitanak a Lirsadalml SsszekSttetdsek
Clésd: 1. szdmd tdbldzatd. ItL régtsn felmerll az a kérdés,
vajon a hallgatdk tudatiban megjelens mivel tsdgtartalom mi-
lyen tényezskbsl tevsdik dssze? A vdlaszaddk nem egydrielmd-
en azonositotidk a mOveltszdget é= a Luddst, hanem ehelyetl o
viselkedéssel. az ember! magatartissal hozldik SsezeflUsgésbe.
A mdveltsdég nem wegyszerden a szelleml ismerstek, ertdkek
Ssszessdgekdnt jelenik meg. Ezt jelzl a telerancignak, mint
a mdvelt ember kritériumdnak, igen magas szdzalékértdke.
Mindamellett az adotl wilaszokbdl sem lehet valamiféle
"funkeionalista™ mdveltisdgtudatra k¥vetkezletnl. Ezt ti-
maszt ja ald az olvasottsdgnak. valamint az idegen nyelvek
ismeretének. mint mdveltségkritdriumnak a tulnyemd Lbbsdg
dltal legfontosabbnak tartott szerepe Cldsd: 2. szdmd
tabldzatd.

A szocldlis-kulturdlis hdttdér mutatdit is bevonva ax
elemzés szempontjal kdzé a kép valamelyest differencidltabbg
valik,
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A hallgatdknak a miveliség jelentdsdgére
vonatkozd kijelentésel

1. szdmi tdblizat

Tel je-|Nagyobb |Csak |Magyobb |Egysl -
sen részben |kis részben|taldn

Maveltsdgitdletek igen rész-|nem nem
ben
x x x x x
A miveltsdgnek ma 2.0 9.0 185.0 21.0 53.0

nincs jelentdsdge

Az embert nem mdvelt-
sdge szerint becsulik 13,0 34,0 34.0 i8,0 3.0
meg

A miveltisdg csak fé-
lésleges idStidltés 1.0 .0 3.0 10.0 88,0

Az elSbbrejutdshoz md-
veltsdgre van szlksdg 22,0 48,0 20,0 8.0 1.0

A mdveltsdgnél tébbet
dr a tdrsadalmi Ssse- 11.0 38,0 17.0| 21,0 | 15,0
|bttetds

Hem mindenkinek kell
egyformin mdvel tnek 24,0 28,0 | 23,0 17.0 7.0
lennie

A mdveltzdg megszerzd—
sdre nincs egyforma 42,0 27,0 i8.,0 8.0 5,0
esdly

A mivelSdés lehetdsd-
gel csak azek szdmdra
adottak. akik akarnak 28,0 35,0 i2.0 15,0 10,0
iz dlni vele

Az iskolal wégzetisdg
eleve meghatdrozza a 2.0 43,0 28,0 17.0 i2.0
mdvel Ledget

A mdvel Sdésre a munka-|
hely nem Beztsndz 5.0 22.0 | 3.0 17.0 7.0

A kBzmdvel Sdés inkibb
szdlam, mint gyakerlat| 18,0 42.0 28,0| 11,0 1.0




A hallgatdk mdveltségképe

2. szdmi tdblizat

Tel jes mér-|Nagyobb [Hem tud-|Magyobb | Hem
Tulajdonsdg |tékben részbon|ja el- részben| jellem-
dénteni |nem =8

x x x x x
OClvasottsdg s2.0 48,0 2.0 i.0 0.0
Rugalmas al -
kalmazkadds 10,0 52,0 17.0 18,0 5.0
MegdrLs embe—
ri magatartds 8.0 83,0 18,0 7.0 5.0
Emberl ki-
egyensul yo- 12,0 40,0 28.0 14,0 8.0
zotladg
{Szakmai hoz-
zddriés ar.o 48,0 11.0 5.0 1.0
Megnyers em-—
beri modor i2.0 49.0 23,0 11,0 5.0
Hatdrozott
felldpés 8.0 40,0 30,0 12,0 iz2,0
Idegen nyel-
vek lsmerete a7.0 57.0 8.0 8.0 2.0
Egyetemi, f&-
izkolal wvég- 22.0 5.0 15,0 4,0 4,0
zettedg
Vitakdszedg 36,0 45,0 1z.0 4.0 3.0

Kiderll példiul,
tdrsadalmi munk

Ay

hogy azok a hallgatdk,

akiknek a szUlei
helyet foglalnak el &s

kulturdli= szekdsalk i= &l8bbek, mdvel tsdgkdpzetelk eltérdst
mutatnak. = nagyebb mértdkben k¥zelitenek a tdrsadalmilag
wlfogadott vagy kézkézen forgd mdveltisdégképhez. Nyilwvdnvald
tény. hogy ez a kizelilds a miveltsdg izmertetSjegyeire wvo-
natkozd jellemzdk kizvetlen ismertsdgébsl fakad,
szUlSk mdveltsdgitdlete kizvetlen mddon befolydsolja a hall-
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gatdk tudatdiban megjelend kdpet. Az a hallgatd, akinek a
szUlel magasabb tdrsadalmi stdtusdak, a mdvel Lséget egyszer-—
re fogja fel gyakorlati ds szelleml értékként.

A megkérdezetteknek arra a kérdésre kellett felelni,
hegy kit tartanak mdvelt embernek? Erre a nyitelt kérdésre
megfogal mazott vdlasz a legtibb esetben a szUlSk tirsadalmi
helyzetével is keorrelativ wvelt. Ugyanis a vdlaszadd a szd-
kebb k&rnyezetébdl olyan példit idézett fel, amely szdmira
meglestesitelie a mdveltséget. A legtobb megkérdezetlt hirem
vagy négy jellemzSt emiitett., de mivel a wvilaszok elég
differencidltak voltak. igy mis éz miz értelmezési kategdri-
dba sorolhatdk. Ha ehhez még mdveltségkritériumokatl éridkels
skdla wvdlaszait is hozzdveszem, a tipusalketds lehetSsdged
rendelkezésre fllnak. Az Stfokd értékskdla haszndlata azért
volt gylmSles¥zs, mert a felserell mdvel tsdghkriteériumok
Cmint példiul az olvasotisdg, rugalmas alkalmazkodds, megdr —
LS emberi magatartds) a differencidli megiilélést Lettdk le-
hetsvé. A vidlaszokal sorrendbe szedve iz elsS tipusba azck a
vélemények kerUlnek, melyek az érintkezeési formikkal kapeso-
latosak, illetve a viselkedéz bizonyos jellemz&it - igy a
tolerancidt. rugalmas alkalmazkoddst, vitakészsdget - jut-
Latjdk drvényre. A midsodik tipusba azon vdlaszok sora kerUl,
melyekben déntd pontként szerepel a Ludds- és ismeretanyag.
Végll pedig az egyelemi, fSiskolal végzettsdggel SsszefUggs
vélemények emlithetlsk meg. A helyes ériékeldshez kétségkivil
szdmitdsba kell wvenni, hogy az életmsd egészére is hatdssal
levs szocic-tkondmial ds szocio-kultdrdlis hdttdr végss so-
ron az értékitdletek "vonatkozdsi keretét” adja meg,

A vdlazzrkategdridk felosztizakor felmerilt a kérdés,

vajon ezek korreldcidt mutatnak-e a kUlSnb&zs tipusd kdzép-
fokd iskelal végzettsdggel? Cldsd: 3. szdmd tdbldzatd. Va jon
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azok a megkdrdezettek, akik esetleg gimndziumi dretisdgl vel
rendelkeznek fontesabbnak tartjdk-e azr iskolai végzetisdget
vagy sem?

A hallgatdk kézépfokd iskolal

viégzetisdge
3. szdmi Ldblgzat
A kdzépfokd iskola tipusa A hallgatdk wvégeztek €30
Gimndzium 35
Szakkdzépiskola a8
Katonal Kollégium : 14
Katonal Szakkézépiskola : 13

‘A viszenylag kis mintdn végzett felmdrds fltalinoe ér-
vényd kivelkeztetds mroqalm:is.n nem Leszi ltmd’\d.
annyl azonban m.gkockizl.nLhaLd haqy a kzdplokd ugzou.stg
szinvenaldnak Tidvekedésdvel erdtel jesebb hangsdlyt kap az
ilyen irdnyd Lidlet a mdvel Ledgkdpzetekbon.

Legaldbb ennyire elgondolkedtatd az is, mennyire befo-
lydsolja a miveltsdgkdpzeteket a televizid ds a témegkommu
nikdeld mis intdzményel? A Lelevizid nagy hatdst gyakerol a
hallgatdk dletdre, illetve drtdkitéletlkre ds magatartisuk-
ra. A mdveltsdgkdpretekkel dsszeflggSen ex a hatds egydriel -
mden kimutathatd. €Lisd: 4. szdmg Ladbldzatl. A mdveltiségkri=-
Lériumként szerepls ol vasotisdgnak megfelelSen a szépirodal -
mi d= természettudominyl mOvek olvasisa szerepel ar elssS he-
lyen a mOveld&désben, de ezt kdvelden a Lelevizidnak wvan nagy
Szerepe. A tdrsadalomtudominyl mOvek olvasdsza a mldvel Sddés -
ben ugyanakker hiliérbe =zerul, ami ndmileg magyardzhatd a
félskela jellegével.
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A televizid mdsoral kd¥zUl a szdrakoztatd filmek s
k#nnydzene mellett a hallgatdk az ismeretterjeszid mdscrokat
iz hasonld ardnyban ndzik. Az ismeretkdzvetitds igy rendsze-
res befogaddsen alapulhat, ebb&l addddan befolydsold hatds-
sal van a hallgatdk kulturdlis srUkségleteinek formilddisd-
ra. A sz ds irdnti glet kieldgitdse mellett a kU-
lénbdzs informicids szlkségletekel 1= kieldgitl t¥bb-keve-—
sebb sikerrel, amely ¥sszeflggésben A1l a mdveltsdgkdépzetek
dtstrukturdlsddsdval . AL ikdeld &
olyan implikdeidkkal jdr. amelyek nem intézhetdk el egysze-
rden azzal, hogy csak az egyén szlksdgletelire vagyunk Lekin-
tettel, e szlkségletekel nagymdridkben az a Lirsadalmi kizeg
médosit ja. amelyben &1.

A hallgaldk szUksdgletel nem léglres térben alakulnak
ki, hanem meghatirozoti szoclo-Bkondmiai, kultdrdlis hdttér-
ben d= o szlUksdgletek =em mentesek tel jessdggel maguknak a
témegkommunikdcids eszkiziknek a befolydsitdl.

A hallgatdk mivelSdésében srerepet jatszd
forrdsok megitdldse

4. szdmi tibldizat

Mincs Egészen|Csekdly | Kdzepes |Hagy sze-
Tényezdk szerepe |kevds repe van
x x x x x
1 2 3 4 5 -]
Televizid 0.0 0,0 5.0 45,0 48,0
Rédis 0.0 4,0 18.0 48,0 34.0
Ujsdg 0,0 0.0 5,0 47,0 47,0
Folysirat 0.0 1.0 8.0 58,0 35,0
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1 2 3 4 s B

Szépirodalmi

knyvek 0.0 5.0 15,0 20,0 80,0
Térsadal omtudo-

minyl mdvek 1.0 10.0 i7.0 33,0 30,0
Ter mészettudond—

nyl mdvek 0,0 S.0 i2.0 23,0 80,0
Mozi i, 8,0 39,0 35,0 i8.0
Szinhdz 0.0 7.0 i4.0 48,0 3.0
Komol yzened

hangverseny iz.0 13.0 23,0 38,0 14,0
Utazds, kirdndu-

lis 2.0 4.0 21,0 52,0 21,0
Szakmal beszél-

getdsek 0.0 3,0 18, 43.0 8.0
Csalddi beszdél-

getések 1.0 8.0 3.0 38.0 24,0
Bardti tdrsasd-

gok programjai .0 10,0 38,0 38,0 18.0
Mdvel Sdé=i hdzak

programjat 6.0 11,0 31,0 40,0 12,0
Kényvtdirl prog=-

ramok S. 8.0 23,0 35,0 28,0
Iskola 2.0 4.0 7.0 38.0 s1,0

A ndzett ¢z hallgatoli mdsorck fejleszitik a hallgatdk kogni-
Liv viszonyuldsi rendszerdt, amely drzédik a mivel tségkdépze-

tek tartalmi megoszldsdban is.

zatd.
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Cldsd:

5. szdmd tibli-

A kultdra irdnili wviszonylag
tagelt &= artikuldlt szUksdgletekrSl van szd ebben az eset-
ben, melynek egylk mutatdja éppen a Lelevizld mdseralnak nd—
zetisdgl s megoszldsi gyakorisdga.




Fdlésleges iz szinle hangsdlyeozni, hegy a mdveltséghép~
zelek Lipusalt nemeszak a témegkommunikicid haldrozza meg. =
ezek a Lipusok sem vilasztddnak el egymistdl éles éz srzembe-
sz8kd formdban. Myilwvdnvald az is, hogy a mivellségképzetek
létrejdtiét az eléSbb emlitett szocializdcids dgenszek befo-
lydsol jdk a legnagyobb méridkben. A tipologizdlist mégis el-
végeztem., Ez nem valamiféle kivilrsSl beviti szempont alapjdn
tértént, hanem a primér anyag elsSdleges olemzéze Ut jén.

A hallgatdk kis reészének artikuldlatlan kulburdlis
szlksdgletel a mivellsdgkdpzetek viszonylages redukcidjdban
Jut kifejezddésre, igy aligha tdnhel indokolatlannak az okek
ilyen oldalrdl LErténs el & Az okok dmb oldvel ar-
ra lehet szimitani. hogy a szlkségletek d&s mivel Ledgkdpzetek
korrelativ megjelendse egzaktabban Ldrhatd fel, mert ha a
kulturdlis szUkségletek tageltabb formdt mutatnak, ez min-
denképp koherensebb és redlisabb mivel Ledgképzetleketl fellé-
telez. Igaz azonban, hegy minden kétzdget kizdrdan nem lehet
bizenyitani ezt a fUggd: + Mindél h bbb tirhatak fel
ugyanis a kulturdlis szUksdgletek, annnil finomabbnak kelle-
ne lennie az el jdrdsmédnak, hogy efféle Jelenségek hatdsdt
kellsSkdppen mérni 1 b sokkal h b megérie—
ni, midri é¢ppen a vizelkedéssel kapesolatos midvel Ledgkdpze~
tek ilyen jelentézsek a hallgatékndl, mint aszt, hogy a ma-
veltsdgkdpzetek kapesolatban #llnak-e a kulturdlis szUkség-
letekkel. Mert ez utdbbl viszeny Lel jessdggel evidensnek Ld-
nik, hiszen minél artikulfltabbak a kulturdlis szlkségletek,
anndl LEbb empirikusan gl dhatd mdvel tsdégk L taldlha=-
td, Leglel jebb nehézsdget az jelent, mennyire tipologizdl-
hatdk az egyes szUksdégletek, illetve a mivellsdgkdpzetek mi-
ként hozhatck kapeselatba a kulturslis szUksdgletek valamely
tipusdval. A feldolgezds serdn vilt vildgossd, hogy a kultu-
rdlis szlkséglelek belsd megkllsnbliztetézdhez a vizsgdlall
médszerek ¢s a kapott adatek csak kevdssd haszndl hatsk fel.




A televizid misorainak nézetiségi
és megoszldszi gyakorissgs

S, szdmi tibldzat

Mindig|Csak ha|Haventa|Hetente Haponta |Hem néd-
Hdsorok radér =i

x x x x x x
VeldlkedsS
mdsor ok 5.0 | 85,0 11,0 11,0 4,0 4.0
Képdjsdg 4,0 42,0 10,0 a27.0 0.0 17.0
Ismerettier—
Jeszts mo- 23.0 42,0 14.0 21,0 .0 0,0
serok
Sportkézve=
titds 17,0 42,0 iz,0 i7.0 4.0 8,0
Esti mese 0.0 .0 11.0 8.0 0,0 49,0
Szinhdzi
k¥zvetitds .0 40,0 42,0 0.0 0.0 18,0
Tv-hiradd 23,0 35,0 0.0 23,0 19.0 0.0
A Het 19,0 38,0 i2,0 22.0 0.0 8.0
Szdrakezta-
LS rilmek 30.0 48,0 0.0 22,0 o.0 0.0
Kénnydzene,
tdnczene 22,0 44,0 9.0 25,0 0.0 0,0
Tdrsadalmi -
=politikal 7.0 40,0 22.0 17.0 0.0 14.0
mdser
Ablak 0.0 40,0 22,0 8.0 0.0 28,0
Telesport 21,0 38,0 12,0 15,0 0.0 14,0
Delta 27,0 44,0 11,0 18,0 .0 0.0

A kultdrdlis szUksdégletek ket Lipusa - az artikuldlat-—
lan dé5 a kifejlett - kUlSnUlt el egymistisl. Az az alapelv-
~rendszer, melyre a tipuseck konstrukcidja dpllt, az empiri-
kus wvizsgdlddisban szerepel jdiszd mOvelSdési szokdsok o5



Levékenysdgek meglétével <dpp dgy kapcsolatban £11t, minbL a
Libbd-kevésbé pontosan megkUlsnbSzlethets kullurdlis igé-
nyekkel. C(Lisd: 6. szdmd Liblg=atl),

A kultdrdlis szUksdgletek két tipusdnak magk Ul Enbizte-
Lézsdvel azonban kordntsem lehet szerkeszteni olyan skdldt,
melynek beosztiza a tel jesen tagelt kultdrdlis szlksdgletek=
LSl - melyek a miveltsdgtudat kifejlettsdgdnek &= a mdvels-
dési tevékenysdgek sokszindségének felelnek meg - egdsren a
kultdrdval kapcsolatos LEkéletes viszonyulatlansdgig wvagy
k¥ztmblsséglig Ler jed.

Majdhogynem teljesithetotlen wvillalkozdsnak ldtszik a
szlksdgletek ¢z a miveltsdgképzetek L¥bbdimenzids Beszeve—
Lése azdrt is, mert a kultdrdhoz vald viszeny szubjektiv
tartalmit rendkivil nehéz velt pontos mutatdkkal k¥rulhatg-
roelni. Az  ilyen irdnyd kisdrletek legfel jebb a mOvelSdési
szokdsokra wvethetnek fényt, de a szlksdgletek befolydzold
szerepdre alig. A hallgatdk szlksdgleteire ezuttal is csak
kfvetkezletni lehet olyan adatokbsl, melyek mdveltsdgtudatuk
sajdtossdgait jelzik. Kitdnt példdul , hogy azok a hallgatdk,
akiknek mdveltszégtudata rnem koherens, illetve egyértelmd
konzizztencia mivel tsdgkdpzetelkben nem fedezheld fel, =
kulturdliz szUkségletelk tagolatl igen 1= BkE md-
don jelenik meg, az olvasdst, a Ldveénézést czupdn szdrako-
zdskdnt, illetve kikapcsoldddsként fegjdk fel. Szdmzzerdlaeg
®Z a magatartds azonban nem jelentsSs, Ugyanakkor a hallgatsk
Liébbedge szimfra a kUl&nbSz6 kultdrdlis javak ogy jelennek
meg, mint amelyeket a tirsadalmi érvényesUlés drdekdben kell
ismernilk,

A szUksdgletek formilddizdra az igények 1=z hatdssal
vannak, = ezek a kultdrdlis igények ugyancsak kifejezdsre
Jutnak a mdvelLsdgképzetekben. Ha mizként nem,  dgy, hogy
kzvetott mddon drzdhelietik a hallgaték mdveldSdési, mOvelt-—
sdégl Ldrekvéseit,
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A hallgaték mdveltségludata tel jessdggel meglfelel annak
a szocldlis - kulldrdlis - életmddbeli helyzetnek é= Llla-
potnak, melyben élnek. Tudatukat, magatartisukat eldre meg-
formil ja mir az a srocidlis hitiér, melybe beleszlletnek.

A hallgatdk szabad id&ben wvidgrett tevékenységel nek
gyakorizdgl megoszldsa

B, szdmi tdblizat

Rendsze- |Gyakran|Alkalom=- |Ritksn Soha

Tevékenysdgek resen | =zerden
x x x x

i 2 3 4 =
Kényvol vazis 35,0 25,0 30.0 10.0 0.0
Képeslap, folyd-
irat elvasds 23,0 42,0 34,0 1.0 0.0
Napilapolvasds 41,0 40,0 15.0 3.0 1.0
Dizzkdzds 8,0 19.0 3.0 38.0 7.0
Tévénédzds 21.0 432.0 3,0 5.0 (= =]
Rididhallgatds 20,0 33,0 33.0 14,0
Mozilitogatds 5,0 34,0 48,0 14,0 0,0
Szinhdzba jdrds 0.0 9,0 34.0 82,0 5.0
Komol yzenel kon—
certlitogatis 0.0 0,0 8.0 36,0 86,0
ESnnydzenel kon-
certldtogatds 2.0 5.0 22,0 57,0 14,0
L&dérgés bard-
taiwal ©.0 ig,0 n,.0 41.0 10,0
Hobby tevékenys. 8,0 4.0 28.0 18,0 8.0
Lemezhallgatds
CogyedUld i8.0 9.0 23,0 13,0 7.0

jLemezhallgatds
Ckdzdzend 0.0 ig,0 33,0 37,0 12,0
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1 2 3 4 5 -]

Sportolds 37.0 32,0 25,0 5.0 [+ ]
Amatsr mdvészetd

tevékenység 0,0 5.0 11.0 24,0 80,0
ULazds 12,0 3,0 42,0 13,0 2.0
Mdvel Sdési hiz

litogatds 0.0 5.0 27,0 | s2,0 | 18,0
Kéinyvidrlitogat. B.D 18,0 31,0 44,0 °.0
Mdzeuml dtogatds 0,0 4,0 39,0 0,0 7.0
Szakkdri Levd-

kenysdég 5.0 4,0 8,0 32,0 5.0
Tanulds 28,0 43,0 28,0 4.0 0.0

II. A hallgatek szabad 1dS Leovl &)

A szabad 1dS felhaszndli=sal kapesclates adatok elemzd-
zése a kultdrdlis szUkségletek szempont jdbdl is nélkUldzhe-—
tetlennek Ldnik. Mindenekeldii azéri, mert a kUlBnb3z& kerd,
nemd &s mdveltsdgl csoportokba tartezsk mds é= mis mdadon
LBltik el szabad idejUket., Ebben a fejezetben elsdsorban az-
zal foglalkozom, hogy megillapitsam, wvajon a kultdrilis
=zlksdgletek alapjin kUldnbdzik-e a hallgatdk szabad id& tu-
data és Levékenysdgrendszere. Az mir Lisztizett, hogy a sza-
bad iddrSl kialakitott ftélelek elvdlaszthatatlan kapcsolat-
ban wvannak a miveltsdgtudattal &£z a mOvel Sdési aspirdeidk=
kal. Ittt mest viszont azl a kérdést vizegdlom, hogy a hall-
gatdk kirében taldlhatdk-e olyan sajdtossdgek, melyek rész-
ben wvagy egdészben eltérnek a mds if jusdgl csoportokhez
Lartozdketal .

A bad id& felh ldst legmegbizhatdbban “idfelszd—
molds" - azazr idémérleg utjdn elemezhettem volna, ami megké-
vetelnd, hogy a megkdérdezett - egy adotl id&Sszakra vonatko-
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zdan = gzabad idejdének minden egyes riévid szakaszdrdl rész-
leteszen szimot adjon. Az idSmérleg lap arra is alkalmas letti
volna, hogy a hallgatdk elmendjdk, miként LBILBLLEX hélkSz—
napjukat és egy hélvégl napjukal, beszdmolva minden egyes
féldrdrdl. Do mivel ez sok idaL igényelt volna é#s onnek al-
Lernativ mddszere - a napldvezetds - pedig gyakerlati lag tul
kdlisdges, a vizsgdlathoz ogyik médszert sem tudtam alkal=-
mazni. Ehelyett a kUl&nb&zd szabad ids Levékenységek gyako-
risdginak megoszldsdt vizsgdliam, olyan drtdkskdldt szer-
kesztve, amely megvildgitotta a rendszeresen, gyakran, al-
kalomszerden, ritkdn &= a scha nem végzett tevékenysdgek
vidltozdsdL.

Ha dltaldban vizsgilom a hallgaték szabad ld& Levdkony—
sdgél, mindenekeldtt az ¥tlik szembe, hogy a rendszeresen és
gyakran wvégzeli tevdkenysdgek sordban elss helyre kerll a
napilapolvasds és a Lévdndzds C41 &5 43 %-band, majd ezt
kvetl a sportolds és a képeslap-, folydiratelvasds (37 dés
42 X-ban), harmadik helyen pedig a k#nyvolwvasds &5 a napi =
lapolvasds 411 €35 é= 40 %-band.

Megleps mddon a leggyakrabban emlitett idétSlidsek nem
a tdrsalgdssal fUggnek Sssze Ca diszkdzds is csak B &z 19
*#-ban szerepel), hanem az egyedll is végezhels Levdkenysd-
gekkel. Mig példdul a “soha" kategdridban a Lévéndzés és a
rddidhallgatdis egydltaldn nem jelenik meg, mis tevékenysdgek
eseldben szignifikdnsan magas éridket mutat. Kiderll pelds-
ul, hogy a hallgatdk 60 %-a amatér mdvészetl Levékenysdgben
scha nem vesz részi, majdnem ennyien (56 30 komol yzenel kon—
cerien, illetve a megkdrdezettek 51 %-a szakk¥ri munkdban
=em., CLdsd: 5. szdmd tibldzatd.

A mdvelSdési hdz dz a kdnyvidrldtogatds gyakorisdgdt
vizsgdlva szintén meglepSek az eredmények. Mindkél tevdkeny—
sdég esetdben ritkdn 52 dés 44 ¥, mig alkalomszerden 27 és 31
*-ban jdrnak az iméntl intLé: yekbe. Rend esen a mivelS-




dési hdzba senkl. a ki¥nyvidrba pedig a wvizsgdlt mintinak
csak a tdreddke.

A szabad idS tudat alakuldsdra hatdssal van a Lévéndzés
gyakorisdga is. Nem c=ak azédri, mert a mintacsoportban a té-
véndzéds, mint idfbell Levdkenysdg i= srimotievs, hanem, mert
befolydsold szerepe elsdSsorban a szabad 1d&r&l kialakitett
tudat wviltozdsdban drzékelhets. Jdllehet a tévéndzés gyako-
risdga semmikdp sem ad egyértelmd vdlaszt annak intenzitdss-
ra, tudatossdgdra. de annyiban mégiscsak szignifikdns, hegy
ki, milyen gyakorisdggal tekinti meg a mdsorokat, Az adatok
alapjdn a megkérdezetiek 21 %-indl mindennapos szabad 1d&
tevékenysdgként, 41 %-indl gyakran szerepel a Lévéndzés, midg
ha egzakt adatok arra venatkezdan nincsensk iz, hogy a hdt-
k& pi €= az W pnapl bad id& tevék i struktdrdi-
Jdban milyen klUlénbzégek dszlelhetsk. Ha a kapett wvdlaszokat
glebdlizan elemzem, mindenekelstt az Htlik szembe, hegy a
“mindig" kategdridiban magas driéket mutat a szdrakoztatd
filmek C30 0, a Delta €27 %, a tv-hiradd €23 %0 CLisd:
S.szdmd tLabldzatld,

A vdlaszok tartalmi terjedelmét meghatirozza az a fel-
Létel, hogy a kérdéiven feltUntetett mUscrokrél lehetett el-
sdsorban véleményl nyllvdnitanl. Mint ismeretes. a mdsorok
irdnti érdeklddést dltaldban alternativ kérdéssel mérik &=z a
vilaszvaridcid megjeldldsével kell dSntent. Ehelyelt a je-
lenlegl wvizsgdlatban a feltiintelett mdzerckal hat dimenzid—
ban elemeztem.

Kimondva - kimondatlanul is az adatok a mOscrek irdnbi
érdeklsdés fokdL jelzik. Am a tv-mOsorok kedvelilzégén tudlme—
nden képet kaphatunk iltalinesabb érdeklSdési tendencidkrdsl
is.

A misorok k&zUl a szdrakoztatd filmek. a Delta, a tw-
~hiradd, az ismeretter jesztd mOscrck &s a kdnnydzene. tdnc-
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zene emelheld ki. Osszessdgében igy a szdrakezdsi igény
mellett. a hallgatsk nagy informdcid szlksdgleldnek maglétét
iz jelzik a tv-nézés motivumainak megoszld=! adatai. Ussze—
vonva a szdrakeztald jellegd mdserck valamennyli tipusdt, ha-
sonld nagysdgrendet képvisel, mint a Lijdkoztatsd ds kdzvel-—
len ismeretterjeszts mdscrok nézetizdge. Ez nyilwvdnvaldan
dsszeflUggésben van a hallgatdk kullurslis szlksdgletel vel .
Jelzi., hogy a televizid milyen hatdst gyakorol szemdélylsd-
glkre, szocidlis viselkedésUkre, mennyiben gyvarapitja isme-—
retelket.

Szemdlyes megfigyeléseim sordn is meggySzddhetlem ar-—
rél. hegy a leginkibb beszddre, tirsalgdsra BsztlénzsS mdsorck
az ismeretterjeszid, tdjdkoztatsd programck. Vezels helyet
foglalnak el a sportkizvetitdsek, mely f&leg a labdardgd
mérkSzések nagy népszerdsdgének kiszBnhels, wvalamint annak,
hogy Snmagdban iz gyakeri beszddszterectipia.

Ha mds oldalrél is, a napilapokban megjelens cikkek ol -
vasdsi gyakorisdga is ugyanezl a helyzetet tdmaszt ja ald.
Kitdnik példdul, hogy a cikkek kdzUl a megkdérdezetiek 43 x-a
rendszeresen, 38 X-a gyakran olvassa a belpolitikal hireket.
34 ¥-a rendszeresen, 41 X-a gyakran a kUlpolitikai hireket
Cldsd: 7. =szdmd tabldzatd. Mdszaki jellegd tuddsitdsokat 23
%-uk rendszeresen, 38 %-uk gy akran olvassa, ami nyllvinva~-
ldan Beszeflgg a 1 érdekl Sde= Uk

A hallgatdk rendszeresen végzett szabad id& Levékenysd-
gel kizll a napilapolvasdis, a sportelds, a kbnyvolvasdis &5 a
tanulds emelkedik ki. Ez a hallgatck olvasdsi kedvével ds a
tanulds tudatos wvdllaldsival magyardzhats. Az el&bbihez ha-
sonld szignifikancidval sem a kollektiv szdrakozds, sem a
mozilditogatds nem jelenik meg.

A kiinyv- és napilapolvasds intenziv megielendse vagy
akdr a rendszeres tanulds, olyan szecidlis, kulturdlis hdt-
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térhatdsokkal magyardzhatd. melyek ol&idézSi az erdzebb meg-
lemerds! wvidgynak dés a nyllvidnvalsbb mdvelSdési aspirdcidk=-
nak., Ezi egészitend ki a kollekiiv szdrakozdsl igény &= a
tdrsasdg utdni vdgy, melyet semmiképp sem lehet egyenlSvé
tenni a diszkdzdssal., mivel a megkérdezetieknek csupdn 8 %-a

Jir di b T esen, k¥nny koncertre pedig
2 M-uk.

A napilapokban megjelens cikkek olvasdsi gyakoriszsdga

7. szdml tibldzat

Rendsze- |Gyakran | Alkalom=|Ritkdn Soha
Cikkek resen | szerden
x x x x £

Ellpolitikal 34.0 41,0 20.0 8.0 .0
hirek
KUlpolitikal
kommentir ok 21.0 2.0 20,0 18,0 0.0
Belpolitikal
hirek 43,0 36,0 18,0 5.0 0.0
Belpolitikal
kommentdrak 23,0 46,0 20,0 11,0 0.0
Kzédletl hirek 21.0 47.0 23,0 2.0 0.0
Gazdasdgl besz. 14,0 33.0 28,0 25,0 0.0
Szinhdz=-, knyv-,
és filmkritikdk 11,0 18,0 31.0 6,0 5,0
Kulturdlis beszd-
mel Sk 0.0 8.0 37.0 48,0 9.0
Vers, novella 0.0 8.0 30,0 43,0 18,0
Sportrovat 20,0 33,0 17,0 14,0 7.0
Apréhirdetdsek 17,0 27,0 23.0 30.0 3.0
|Maszaki jellegd
tuddsi Ldsak 3.0 38,0 24,0 5.0 .0
Levelezdsi rovat 0.0 11,0 18,0 49,0 24,0




Egészdben a mvel&dés, a tanulds, a sporlolis ¢ a szd-
rakozds jellemz& a hallgatdk szabad id& tevdkenysdgére. A
szabad 1dS tevékenysdgek végrésében a tudati motivumoknak -
melyeket a tanulds, a esalddi hittdr, a bardtl-kérnyezeti
kapcsolatok formilnak és alakitanak - igen fentos szereplik
van, mert azr Lény, hogy ki milyen tevékenysdget preferdil, a
szabad id&t semmittevésnek vagy pusziin szdrakozdsnak fegja
fel, &pp annyira elhatdrozds 45 tudates wvidllalds kérdése,
mint amennyire tdrsadalmilag determindlt. Miként mir elemez-
tem: a hallgaték kulturdlis szlkségleteit, melyeknek speci-
Tikus kifejezdje velt a miveltsdg - é= szabad 1d6 tudat =
Szirmazdsi réteglk szubkultdrdja é=z értickrendje is megha-
Ldrozza. A szlkségletek ds a magvaldsitdsukhez leggyakrabban
szllksdgesnek tartoll feltdtelek beszeveldse o= empirikus
feltdrdsa a hallgatdk mOvelSdési helyzeldt iz jellemzi. TH-
rekvéselk megvaldsitisdl annak megfelel Sen kdépzelik el, mi-
lyen példikat és életmodelleket litnak dé= milyen képetL ala-
kitanak ki magukban a mfvel Sdés Lidrsadalml presziizsdbsl.

A szabad 1d8 tudat tekinteldben a kép legjellemz&bh vo-
ndsa az. hogy a mdveldSdés - melybe a kultdra elsajstitsgs
szdmos formijdt beseroltam — kirlkben mis ifjdsdgl rétegek-
hez képest dridkhangsdlyos. Mindez azzal is Bsszeflgg. hogy
=ajdt eldmenelelUk szempontjibsl fonLesnak tartjik &= nem
csupdn a formdlis iskolal végzetisdget &= bizonyitvdnyokat
tartjdk lényegesnek. A mivel&dési forrdsok szerepének megl-
Lélésdben ez épp dUgy kifejezSdBtL, mint a szabad idS tewveé-
kenysdgének rangserelisgban. A megkérdezetiek 22 X-a A114-
totta azt. hogy a szakmal &= tdrsadalmi elSmenetel hez
mindenekelStt tuddsra és folytenos mdvelSdésre van szlksdg.
De 48 %-uk is nagyrészt ezt tartja fontosnak. Ez a tény an-
ndl 1= inkibb elgondolkodiatd, mert az eokiatds, mdvelSdés
Lterdn eluralkodott formalizmus radikdlis felszdmolizdt sUr-
getl.
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Dr.Szabd Ldszld mk.Srnagy fdiskolal docens

A mL.\’I SZAMITOGEF ALKALMAZASANAK TAPASZTALATATL
AN

A REPULO SARKANY-HAITOMU TANSZEKEN
II. rész

A lisdrlet leirdos

A kutatdmunkdm végzrdse sordn két alapvets felidtsl -
pedagdglal kivetelmény - vezdrelt:

- Csak olyan kutatfst lehelL megengedni, ami nem zavar ja
az iskela mindennapi dletét.

= A kutatdshoz az iskola vezetdjének hozzd kell jdrul-
nia.

A misodik feltétel teljesUlt, mivel az 1986. &vi beszimoldm
utdn a Féiskola Tudeminyos Tandcsa engedélyeszte - az elss
feltétel teljesUlése eseldn (! - a kontraollescportos kisér-
let lefolytatdsst.

A Lapasztalatek kvanbitativ dten vald megerSsitdse igen
komoly nehdézségbe UtkdzBtt, Féiskeldnk a mindenkeri katonal
replil Sczapatok, wvalamint a polgdri repllés létszdmigényének
meglelelden képez kUldnbbzd speciilis képzetisdgd C(vadsiszre-
PULS sdrkdny-hajtdmd Uzembentarts Uzemmérndk, helikopter
sdrkdiny-hajtémd Uzemmdrnik, helikopter Uzemeltetds Uzemmérnii
stk 3 kembereket. Szakt tandrai - a specidlis
leterheldsek miatt - 2-3 Cesetleg ennél is LBBLY tantirgyat
tanitanak az adott szemeszterben, igy t8bb esetben fordult
eld az a helyzet. hogy a kisérlet lefolytatisdhez rendelke-
zdsre 116 két csoporindl Coszidly) - amelyndl a tematika és
a kiivetelmény is azonos voll = a tandr szomdlye kUlSnbSzétt,




A pdeik ilyen =sajdles helyzal. amikor a tandr szemdlye
a két csoporindl mogegyezeli az adotl szakalapozd tantLdrgy=-
ndl, de a temalika &= a kdvelelmények nem. Ezek a sajdtos
“helyzelek™ arra pes voltak elegenddek. hogy megfelel jenck
az egyviltozds, igazeld kisdrlel alapvels reltdielelinek.
Természetesen nagy hiba lelt velna, ha ezeket a czoporicokat
kihagyom a vizsgdlalbdl., Ezeken a csoportokeon wigzell kisdr-
letek jelentelLidk szimomnra &= szakcsoportunk szdmira a ta-
pasztalatgydjts C(prdbalelmérdd kisérleti eldSiskoldtr. ItL
voll lehetSsdgem C(lehetSsdglnk) kiprdbdlni a programjainkat,
midszereinkel ¢z a kisdrlel (felmérésd elvigzdsének ldpése-
it. Sok olyan tapasztalatra tetilnk szert, ami alapjdén kény—
telenek velilunk mddositani wvagy a szoflvert., vagy az alkal-
mazds., wvalamint a felmérés mikéntjét. Az elvdgzeti mérdsek
dés megfigyelések eredményeibsl, mint gyakerld C(t8bb mint Lizx
dve cktatdd pedagdgus olyan kdvelLkezteldst vontam le Lapasz-
Ltalati uten, hogy az uj kbz &= mdd: hozta eredmé-

nyét. Azaz, valdszinOnek tartom. ha a szakirodalomnak megfe-
lels kentrollesoportos kisdrlet feltdlelel tel jesUlnek, udgy
hipotézisem kvantitative is igazolddik. Usszesen 14 csopor-
tot vizsgdltam az adott idSintervallumban. A kvalitativ mdd-
srerek ULjin szerzeli Lapasztalatokal s eredményeket 14
csoporira wvonatkozd vizsgdlat alapjdn Ssszesitettem, mig
ezek kvantitativ dton vald megerSsitdsdt - lehetSsdgelm &5 a
mintakivdlaszids szabdlyal miatt - 118 (&Sre kapott eredmd-
nyek alapjdn rdgzitettem. A mintakivdlaszids elSirdsainak
meqfeleld csoportokat kentrell-, illetve kisdrletl csopor=
tokra bontottam, Mindhdrom tantdrgy esetdben a kisérlelben
rézztvevd kontrell-, flletve kisdrletl csoportock ugyanazeon
szakes hallgatdkbdl £lltak, egyforma tematika d=z ki¥velLelmény
alapjdn tanultak és ugyanaz voll a tandr szemdlye is. A kU=
l#nbsdg a kéL csoport k#izBii a tananyag mddszertani feldol-
gozdsfban velt, azazr mig a keonitrollcsoportndl hagyominyos
madon, addig a kisérleli csoporindl szdmiidsgéppel L¥riént a
Lananyag feldolgozdsa.
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A Lananyag nagyobb dtfogdsa, valamint az esetleges kUl -
=5 seglisdég zavard hatdsdnak minimumra csikkentése drdekdben
az "induldsi” &s “drkezdsi szint" lemérésdre kéL mérovilio-
zatot C"A" és "B"D alkalmaztam, illetve alkalmaztunk. Az “A"
¢z “B" wvidltozat kérdésel jell k 1 &8 sdlyozoll 1k 1
fogva egymisnak megfeleltek. A két meébr Svdl tozat (feladatlapd
fele-fele ardnyban kertllt kicsztdsra. Tantdrgyanként a fela-
datlapok megolddsdra Cmindkét csoportndl) ugyanannyl idét
biztositotiunk. A kidolgozdsnil Mechanika. valamint Hérds-

és szabdlyozdstechnika c. tantdrgyaknil szdmeoldgép, vonalzd,
golydstoll, ceruza haszndlatdl engedillk meg, mig Szerkezeli-
és Uzemanyagok . tantdrgybdl ceruza, vonalzd és gelydstoll
411t rendelkezdsre. A folmérés alati egy szaktandir fellgyelt
mindegyik eseportra. Az ellendSrzd foglalkozds Cfelmérds) azx
érarend szerint Lervezeti tanteremben ¢s idSben zajloti le.
Mechanika, Mérds- &s szabdlyozdstechnika c. tantdrgyakndl
végzetl kvantitativ meger&sitd vizsgdlatok esetében az okta-
Ld Ltandr személye &n wvoltam, mig » harmadik tantdrgyndl az
sktatdst #s a felmérdst egy munkatdrsam végezile. A 14 cso-
portra venatkezd tapaszialatok Bsszegzésdét, valamint a ki=
sérlet tel jes kidridkeldsél én végeztem el.

A kisérlel lefelytatdssira tantdrgyanként bevont (20
csoport eredményeibsl csak akker lehet levonni elfogadhatd
valdszindsdgd kévetkezileldést, ha bizonyos feltdtelek ezekndl
a mintdknil Lel jesUlnek. Ahhoz, hoyy a kisdérlet szdmira -
tantdrgyanként - kivdlasziteti két csopert megfelel jen kont-
roll-, illetve kisérleti ecsoport kritdriumainak CDr.Varga:
Bevezetés a didaktikal kutatdsok mddszereibe. Tk. Bp. 1687. 2
hirom alapvets feltéielnek kell megfelelnie.

. elég jél egyezzék meg az Ssszehasonlitandd
csoportok dtlagtel jesitménye, szdrdsa és lehe-
LSleg az eloszldsa is ...

Az eloszldsra venatkeozdan elSnyds, ha normil el-
oszldsdak az Ssszehasonlitandd czeopertok™
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A felsorolt hdrom alapvets feltétel tel jesUldsél a feladat-—
lapos felmérdssel ds meglfeleld matematikal statisztikal proé-
bdkkal lehet ellendrizni.

A Wisdrieti al Jt&oa

A wvizsgdlatokal mindegyik tantdrgyndl “kisdrieLi”™ &=
“kontroll™ ecsoport alkalmazdzdval a megfeleld adatsorsk
Seszehasonlitdsdval, az Ssszehasonlitott adatsorok statisz-
Likai welemzdsdvel wvdgeziem el. A csoportok Hsszetételének
alakulisa véletlenszerd, Lehdl szisztematikus ¥sszesfllitdsuk
abbdl a célbsl, hogy képessdgek alapjdn azonos vagy kvizi
azonos dsszetdteldek legyenek nem tirtént meg. A vizsgdlat
alapvetSen azt kivdnta megdllapitani, hogy a kUlSnbdzs ké-
pessdgd szemdélyekbdSl § llitott t Lok esetdben
Cezek minden esetben igy alakulpakd milyen eredményk Ul Snbsdg
mutatkozik akker, ha az ismeretek feldolgozdsdban és alkal -
mazdsdban olyan technikal eszkéz kerll felhasznildsra, amely
mint a témafeldolgozds, mint a gyakorlds sordn lehetdvé te-
=21 a bemutathatd €z a megoldhatd feladatok mennyl sdgének
szinte keorldtlan vdltoztatdsdt.

A kvantitativ kisdrletben rdsztveLt csoportok kent-
roll-, illetve kisérleti csoportokra vald szétvdlaszidsa a
kisérlet elStt véletlenszerden Lériént, A kisérlet wvégrebaj-
tésdhoz a feladatlapek rendelkezdsre dlltak, ugyanis 1678 dés
1882 kdzdlt a fSiskoldnkon az integralt kdpzéds kidolgozd=sa
sordn készllt el minden tantirgyra - igy a vizsgdlal tan-
tdrgyaira és ezeken belUl minden tdmakBrre - a tLémakdrik
csoportositott kérdésbankja. a fogalmak, t&rvények, szabd-
lyok stb. kapesoldddsi mitrixa és az elsajititds szintje,
valamint a mérfeszkizik reliabilitds és validitds vizsgdla=-
La., amely részét képezie az dj Lanterv elemeinek.



Tantdrgyanként, valamint induldsl ¢z érkezési szinten—
ként wvals kvantifikflds kb. 100 oldal Lerjedelmd, aminek
tel jes ismertetdsdre a ecikk nem wvillalkezhat, 1gy ecsak a
Mechanika tantdrgy induldsi szint jének rlelmérdsét mutaltom
be, a Libbl eredményt Lablizatba foglalem.

A vizegslat leirées részletesen
CMechanika, induldsi szinld

= Az "induldsi szint" felmérdsét azekkal a feladatla-
pekkal végeztem ol, amelyek azt az ismeretanyagot tartalmaz-
Ltik, aml a szdmitdgdppel feldolgozoti tananyagot megalapoz—
Za. A feladatlap négy kérdést - feladatel = LartalmazoeLb,
CAz elsS kdrdés “kényszerekkel ds erdkkel™, a mdsodik "ome—
1&-nyomateéki tétellel™, a harmadik “erékkel o= erdpdrokkal
kapcsolatos tételekkel™, mig a negyedik a “kUldnbBzs tipusg
erdr ekkel ™ k latos ismereLtanyagot Blelte feld. A
kérdéseket - a fSiskolal szintet figyelembe véve - 11 fela-
dat-itemre Cmitrix oszlopaid bontottam, majd az induldsi
szintre vonatkozd felmérds eredményeit agy 4911 méretd
adatmitrixba feglaltam. A mitrix 1-24 soral a kontrolleso-
pert, mig 25-49 soral a kizdrleti csoport feladat-itemekre
vonatkozd helyes €12 vagy helytelen (0 megoldisit mutatja.

= A tanuldsi tel jesitmények kvantifikdlisdt CVarga,
1887, T1-77.0. =ax elézdekben megnevezett publikdelid- 3
alapjdn wvégeziem el. Az egyes feladat-itemekre wvonatkozd
fonteossdgl sdly (x“_J. valamint a szintsdly (xts=3 = a Land-
ri kizdssdg Cszakcsoport) dintédse, illetve a kdvetelmények
alapjin - rendelkezésre A11L. Az empirikus Cnehdzségld sdly
(xl.ﬁ megillapitdsdt feladat-itemek adatmitrixdbdél hatdroz-
tam meg. Az empirikus =sdly megdéllapitdsdra a lehetsdges
dsszel Uggések kSzUl azt a vdltozatot haszniltam fel, amely a
helyltelen vdlaszok ardnydbdl indul ki &= ez ki= mintdkra is
Jol alkalmazhatd. Az egész szimokkal vald szdmolds megkény-
nyltése drdekében 10-es faktoros szerzdt alkalmaztam.
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o 4
o " ahol “n," & helytelen vilaszok,

“n" az Ssszes vidlaszok szdma.

Ezek alapjdn az egyes feladal-itemre adands pontszdm:

A feladat-itemre vonatkezd pontszdmol egészre kerekitettem.

A t¥bbi wvizsgdlathoz célszerd szdzal dkpontokban kifejezni a
feladat-itemekre vonatkoze pontokat:

*,
i
Hyap E—T 100 %

A tanulél  tel jesitmények Cszdzal dkponiban kifejezved
meghatirozdsa uldn kiszdmitottam a didaktikai vizsgdlat

pent jdbdl  lényeg mutatdkat Cszdmtani dtlag, medidn,
szErdsd. A matematikai mdveleteket Bilint-Tdtrai f1tal ki-
dolgozolt Novotrade Rt dltal ellendrzBti és forgalmazott
“"Gyakerlati statisztikai szdmitdsok c B4 program
felhasznidlisdval végeztem ol.

Annak megdllapitfsdra, hogy a kizérletben alkalmazoti
két csoport megfelel-e a kisdrieti d= kontrellescport feltd-
teleinek, hipotézisvizsgdlatol végeztem.

A hirotézisvizecilat lotilad wenete

a. Nullhipotdzis felfllitdsa,

b.~ Annak eldSntése, hogy a null hipotézist mekkora
szignifikancia-szinten vizsgdlem felll.



€. Az adoli probléminak &= k¥rUlményeinek meglfeleld
matemalikal statisztikal prdba kivdlaszldss.

d.# A kdl minta adataibsl a proébamutatd empirikus
dridkének meghatdrozdsa,

e. 7 A prédbamutatd empirikus értékének Bsszehasonlitisa
a tibldzalban megtalilhatd &=z a préba feltdteleinek
Celemszim, szignifikancia-zzintd meglelel S kriltikus
dridkkel

@1. Ha a prébamutatd éridke nagyebb - egyenld a
megfelels kritikus értdknél, akkor el vetem a
nullhipotézist,

e-2. Ha a prdbamutatd empirikus éridke kizebb a
megfeleld kritikus éridknél, akker nincs
elegends indok a nullhipotdzis elvetdsdre.

A kiinduldsként megfogalmazott hipotdzizemre vonatkozr—
tatva az drkezdsi szinten az "e 1" azt Jelenti., hogy lénye-
gesen - szignifikdnsan - kUlBnbSzsnek LekintjUk a két okta=
td=si mddszerrel kapott eredményl,. #s abbdl arra kévetkezte-—
tUnk. hogy kUlBnb¥zs hatdsd a kdél cktatdsi mddszer, mivel
esak a mddszer velt kUlBnbSzs a kisérleti ds kentrolleso-
porthoban. Az “e 2" eselén a két mddszert egyenértdkdnek Le-
kinthet jik.

A Tipotézi Tat Lol

A2 Klinduldsként azt Lételeztem fel, hogy nincs elté-
rés a kdt adatsor Ckisdrleti ds kontrellesepartd fltal rep-
rezentdlt alapsckasdgok kézbti, vagyls a mintdk paramstered
kBzdtil eltdrds csupdn a mintik véletlen voltibdl ered. azaz



a kébL adatser ugyanazt az alapsokasigot reprezentdlja CEzt a
feltételezést nullhipotdzisnek CHod nevezzikl.

8.~ Didaktlkal wvizegglatokban a £ 0,05 Cllletve szdza-
lékban p 5 5 3 téveddsi valdszintséget elfogadnak. Ennek
alapjdn a vizsgdlatot 55 X-os megbizhatdsdgl szinten wégez—
Lem al.

€.~ A megfeleld matematikai statisztikal prdba ki vd-
lasztdsinak elsd lépése a mért adatek alapjdn a normalitds-
vizsgdlat elvégzése. A rondclko‘zﬁrn dllé program ezen vizs-
gdlatot cszak khi - négyzet - probdaval végzl el, aml kis min-
tdkra nem mindig alkalmas. A feladat elvégzdésél az un. Kol-
megorov-Szmirnov féle jo illeszkeddsl prébidval végezlen el.

A normalitdsvizsgdlat elvégzésdvel meggydzddhetlnk ar-
rél, hegy normil eloszlisunak tekinthetjlk-e a rendel kezé-
sUnkre £114 minta reprezentdlt alapsckasdgdt. Vagyis egy em-—
pirikus eloszlds - fUggwény = az n-elemd mintdbsl megdlla-
pitnatd F'niyo eloszlisflUggveny - é5 egy elméleti eloszlis-
fUggvény - a jelen esetben a normil eloszlds eloszldsrlgg-
wénye F(x) = eg vald 111 wizsgdl juk meg.

A probit a kévetkezs logikal menet alapjdn végeztem el:

a. ./ Ho.: Xx3 = Fn(:O - F(xd = O minden x-re, vagyls
azl feltételezem, hogy nem tér ol egymistdl a két eloszlis-
fuggveény Cprabamutatd a kUlEnbsdgi [Uggvényd.

b.~ Annak elddniése, hogy mekkora szignifikancia szin-
Let kividnok meg.

e. Megillapitettam az empirikus elo=zldsfUggvény érié-
keit, vagyls az “n” elemd mintiban szerepld *y adatokhos
tartozd Fn(x_ > dridbokel,

L dgy hatdrozom meg. hegy adett



elamhez Lartozd halmozott gyakerisdgol crlc: elosztom a min=
ta elemszdmival:

,tc

n

G

4.~ A minta adatainak segltsdgdvel megbecsULEm a feltd-
telezetlt az “elmélelLi" eloszlisfUggvény paramdétereit. Vagyls
olyan normil eloszldsfUggvényhez viszonyltek, amelynek wvir-
hatd drtdke a minta Htlagdval, szdrdsa pedig a minta
szérdsdval egyezik meg €x,s).

@. 7 Megdllapitom a feltételezett eloszldsfUggvény &rid=
keit a minta elemeinek Cxib maglfelels Cui) pontokban. Ezt a
mdveletet az MCO,13 - normil eloszldsd, u = O vdrhatd ériékd
és o = 1 szdrdsd - eleszldslUggwény dritdkkészlet - tdbldza~
Linak segilségével végeztem el. A tdbldzal u, vdltozdjdt a

1
k#velkez& Lranszformicidval kapom meg a minta adatalbsl:

= .h = _ _h
o TR NG Gl o el
= = =

ahol "h" az osztilyszdlessdg.

A transzformicids képletbsl lithats, hogy negativ uy drLdkek
is lehetsdgesek. Ebben az esetben a negativ uy é#rtdkhez Ltar—
Lozd flUggvdnyéridkeket =— az eloszldsrUggveny Jjelentdsének
figyelembevételdvel - a kBvelkezd Ssszeflggés alapjin kapom
meg:

F (-u*) =1 - FCu,>



.7 Kiszdmitotiam a prébamulatd dridkeit, vagyis az em-
pirikus és a feltélelezett eloszlisflUggvény éridkeinek kiU-
l&nbsdgeit a minla elemeinek megfeleld pontokban és kiemelem
ezek kdzUl a legnagyobb abszoldi éridkdi.

Dmx LRt anxl) = FCx:)

9.4 A legnagyobb elidrést egybevetem a prébaldblizatban
az adolt elemszdmhoz és szignifikanciaszinthez Lartozd kU=
sxdbdridkkel: Dolnd.

= Ha a prdbamutald empirikus dridkének maximuma na=
gyobb-egyenld, mint a klszdbérték, akker elvetem a
nullhipotézist, Dmx z Dacn). vagyls a két fUggvény
az adotl szignifikanciaszininek megfeleld wvaldszi-

ndsdggel egymistdl eltérdnek tekintem.

= Ha a probamutatd empirikus értékeinek  maimuma
kisebb, mint a kUszdbéridk, akkor nincsen elegends
indokem a nullhipotdzis elveldésdre Dmax < Dﬂ <nd.

Az a-g. pontok logikal menetdben Foglaltak gyakorlati
meghatdrozdsdra szdmitdgépes programol készitettem. A mOve-
letek elvégzése, valamint a prébamutatd kritikus &rtiékelnek
tdblizatibsl az a = 0,05 Cvagyis 5 % szignifikanciaszinthez
€= a csoporiok C(kontroll-, illetve kisdrletid elemszdimihoz
tartozd kritikus dridkek kiolvasdsa utdn a normalitdsvizs-
gdlat eredménye a kilvetkezs:

Kontrollcsoport: Dpase = 0.007
Dkr‘ll = 0.269
Kisérleti csoport: Dmu = 0,072

Dirgy = C.204



Mivel mindkdt csoportndl fenndll D < Dkrit' igy tLehdt
nincs elegendS indokem a nullhipotézis elvetéséhez, vagylis
mindkét mintit normil eleszldsy  al kasdg rep tativ

mintdjdnak tekintem. Didaktikal kisdrlet szdmira kivdlasz—
tolt csoportokat az induldsi szinten csak akkor Lekinthet juk
ekvivalensnek, ha nemcsak az dtlageredményllk, hanem az ered-
ményelk szdrdddsa is megegyezdnek tekinLheld., Az utdbbi fel-
Létel Lel jesUldsél a Fisher-Snedecor-féle "F"-proébival vizs-
gdlhatjuk meg. Az "F" a gzdrdsndgyzetek Cvariancidkd probd-
Ja. amely arra ad vdlaszl, hogy megegyezSnek tekinthet jUk-e
annak a két alapsckasdgnak a szdrisndgyzeLét, amelyel a k&t
minta reprezentdl. Az "FU-prdba alkalmazdsdnak feltétele,
hogy normil eloszlidsd populfcidt reprezentdld mintdnak tLe-
kinthesslk azokat a mintdkat, amikre a proébit alkalmaznd
akarjuk. (Ez a feltétel - a normalitdsvizsgdlat alapjdn -
tel jesUltd. A prébat az aldbbi logikai menet alapjdn hajtot-
tam végre:

a.» Ho: a két minta azones variancidjd normil elosmzld-
sok reprezentativ mintdja ca‘a = araa),

b.~ Annak eldidntése. hogy mekkora legyen a szignifikan=
claszint,

- Kiszémitom mindkét minta varianeidjst ¢5,%, s.%.
d.~ Kiszimitom a prdba mulLatsjgnak emplirikus &Srtdkét.

Az "F"-prdba esetében a prébamutals a két minta va-
riancidjdnak hdnyadoza.

Fw-%:‘— . anol 5> 5.7

®. # Kikereszem a prébamutatdnak az adott két minta sza-—
badsfgl fckaihoz éz a megkividntl szignifikancia-



szinthez tartozd kritikus éridkeket.

f.r Us L litem a préb tatd empirikus dridkét a
megfelels kritikus déridkiel.

= Ha az empirikus dridk nagyobb-egyenld a kiritikus
drtdkndl

Famp X ""cwa:m_“_ S S

ahel: B\l - n‘—l
my = gl
akkor elvetem a nullhipotdzist.
= Ha az empirikus értdk kisebb a kritikus éridknsl

Ptnp % ch)krit Gy omd
akkor nincs elegend$ indokem a nullhipotdzis elve-
Lésdre.

A kdvetkezds fontes kérdés, hogy mekkora szignifikancia-
szinten wvizsgdljam felUl a nullhipotézist. A szakircdalmak
alapjdn az dn. “mdsodfajd hiba" lehetdsdgét kivinatos csék-
kentenem. Ezért a rendelkezésemre ill¢ tdblizalok kdzUl az
enyhébb Cnagyebb szdmériékdd szignifikanciaszinthez tarto-
zoL, vagyls ax 5 %-osat wvdlasztom. Az "F"-proébdnak mdr is-
mert safitossdga miatt oz 10 %-os szignifikanciaszinten vals
felUlvizsgdldst jelentl, ha az B X-os kUszdbértéktiblizatot
hasznilem Ca = 0,10, = 0.0%. Ha az adott szabadsdgl fokhez
tartoze kritikus éridk nem talflhatd meg a tdblizatban, ak-
kor a hozzd legktzelebbl kisebb é= nagyvebb tiblizatbell &r-



tékak kSzUl azt az értdket kell vilasztani, amelyik a szigo-
Fubb feltételt jelenti a kérdésfeltevés szempontjibsl. Igy
az “F"-prdba eredmdnye:

F.mp =1.,80781805 < 1,04 = Fkr.ﬂ. €30;24,
tehdt nince elegends indekom a nul lhipotdzie elveLdsdre, az-
az a két tanuldcsoport tel jesi tmédny szerintli szdrdddsdt
ugyanol yannak vehetem,

Ha meg akarok gySz&dni arrdl, hogy a mddszertani kisdr-
let cdljdra kivilasztott két tanuldcsoport alkalmas-e “ki-
sérleti-kontroll” csoportipdrnak, akker ellensrizni kell g,
hogy Ql % ¥,. azaz a két csoport Stlaga — kiszelitden - meg-
egyezik-e. Mivel a wvégrehajtolt prdbdk bizenyltoltdk a ner-—
milis eloszlist &5 ax sf = s: Ysszeflggdst, ezért a kétmin-
tds “"t"-prdba ennek megfeleld wviltozatfval ellendSriztem,
hegy X = k.

A préba legikal menete:

a./ He.: a két Cmintad csoport azonos wvirhatd értékd
(pl = pa> normil eloszlds reprezentativ mintdja.

b.# Annak eldéntése. hogy mekkora szignifikanciaszinben
kivdnom felUlvizsgdlni a nullhipotézist,

€.# A probamutatd empirikus értékdnek meghatdrozdsa:

1% = %l I
L i F c s g - nsf +<ny - ns::
i T



ahol ;21; N S, az egylk esoport Cmintad, ;2; na:
S, a misik minta dtlaga, elemszdma, illeLve szdri-
Ba.

d.~ Az Cn*na—a) szabadsdgl fokhoz éz a vilasztott szig=-
nifikanciaszinthez tartozd Lypyy Srtéktdblizatbal
vald kivdlaszidsa.

©. 7 Az empirikus és a kritikus ériék Bsszehasonlitdsa
@2 a proba eredménydnek éridkeldse;

= Ha tkrlt L7 » akkor el kell wvetni a nullhipe-
Lézist.

= Ha "kr.u. ".m « akker nincs elegends indokom a
nullhipolézis elvetdsdre.

A probik eredménye:

Az epirikus érieék: t..mp = 0,51941831

A tdbldzatban a kritikus ériek o = 0,05 ¢ 47 gzabadsdgi Lok
esetdén nines feltUnteive, ezért helyotte a szigordbb
feltételt jelentd dridket vdlasziom Ca = 0,08; =zf.: B0
Yenge, 5 00,

Mivel t "l:r.ﬂ.‘ igy tehdit nincs elegends indokem a null-
hipotdzis elvetdsdre. A két tanuldesoportot a Lol jesi tmény-
dtlaguk szempontijdbsl L= egyenériékinek tekinthelem, Lehst
megfelelnek arra a cdlra, hogy egy modszertani kisérletben
az egyik a kisdrleti, a misik pedig kontrollesoport legyen.

A hdrom tantdrgyra wvonatkezd eredményeket tdbldzatba
foglalva mutatom be a 3, rdészben.

Folytatdsa a kivelkezd szdmban!
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Uj) Andrds szdzados, fSiskolal adjunktus
4 hadtudominy kandiddtusa

A GONDOLATTOL A MEGVALOSULASIG, AVAGY A SEMLEGESSEG
KIALAKULASANAK FOLYAMATA

IXI. rész
FINHORSZAG

A XVIIT. sz24zad utelsd harmada a svéd korona uralma alf
tartozd finnek szdmira a flggetlennd vdlds gondolatdl é= le—
heldsdgét. hozta el. E gondelat kidolgozdja dz legnevesebb
szdszdldja G8ran Magnus Ceredetileg ¥r jo Maunul
Sprengiporien volt. Elkdpzeldse szerint Finnorszdgol el kell
szakitani Svédorszdgtdl és Bndlld kztdrsasdggd kell alaki-
tani. J&1 ldtta azonban a korabeli erdviszonyckat., ezdérL
nyilvinvald wvelt szdmdra, hogy nem mellSzhetik Croszorszdg
segitséger S5O0,

Ez az elképzelds, amelynek elsSsorban a kalonalisztek és ne-
mesek =zdk rétegében akadtak tdmogatsi, csak a napdleoni hi-
bordk idején taldlt igazi megdridsre - a cdri udvarban! Az
1808. &vi orosz-svéd hibory eredmdnyekdppen az orszdg tel jes
egészdben orosz fennhatdsig ald kerUlt. Exkor timadtak fel
dira a wvitdk Finnorszdg stdtusst 1lletSen, Sprenglporten a
rendi orszdggydlésre alapozott ¥nflld fllami lét mellelt ér-
velt, mig egyes orosz wvezetdSk - mint példdul a hadjdratet
irdnyitd Buxhoevden tdbornok - a tel jes beclvaszids hivel
veltak. I. Sindor Napdleonnal folytatett erfurti megbeszélé-
e utdin - amelyen megkapta Franclaorszdg hozzdjdruldsdt
Finnorszdg annektdldsdhoz - a vizzonylagos finn ¥ndlldsdg
mellett dintéti. 1809, mérclus 25-én Ssszelllt a rendl gyd-
1és, amely a Ldrsadalom minden rétegét képviselte. A cdr
mireius 27-¢n irta ald azt a fogadalmi okminyt, amelyben k&-
Ltelozte magdt az autondm Finnorszdg Nagyhercegsdg alaplirvé—
nyelnek megtartizdra, a rendek régl Jjogainak &s priviléglu-
mainak biztositdsdra és az evangdlikus vallds tiszieletben



tartdsdra. I. Sdndor eddigli cimei mellé felvette a finn
nagyhercegl cimet i=. Az fltal kinevezetl rékorminyzd munkd=
Jdt a mellé rendelt. lényegdében a végrehajtd hatalmat is
gyakerld dllamtandics segitette. 18508, oktdber 30-4n megala-
kitetLfk az udvarban mdk#ds Finn Ugyek Bizottsdgdt. amely
ellen az fllamtandcs azonnal é= viszenylag sikeresen tilta-
kezolt.

A Finn Magyhercegség a késSbbiekben is &lvezte viszony-
lagos autondmifjdt. Az alkotminy, a kdpviselShiz ¢s a vélto-
zallan jogrendszer mellett ezt igazolja II. Sdndor 1863-as
nyelvrendeleteC ™Y, vagy az 1878, dvi hadseregtrvény oo,
de ez utdbbiak jelentdsdégét sajnos maguk a finnek is eltd-
loztdk. A helyzet III. Sdndor C1881-1894) uralkoddsa idején
folyamatosan romlott ds II. Miklds C1804-1817) alatt drie el
a mélypontjdt. FelmerUlt az alkolmdny felfliggesztésdnek ve-—
szdlye. Mindez annak ellendre Lirtdnt. hogy a finn vezeld
k¥r&k az alkotminy szabla keretek kSzitt kiszolgdlidk az
orosz igényekel ds a cir vitds Ugyeiben igyekeztek semlaege-
sek maradni. Igy téridént ez példdul azx 1863, &vi lengyel
felkelds leverdse idején i=. Gyakorlati megfontoldsok alap-
Jdn amellett érveltek. hogy a semlegessdg nem irdnyulhat
Oroszorszdg ellen, mert a kérdés llyen drielmd felvetdsdt az
eroszok druldsnak fogjdsk fel, ami kdrt ckozhat a finn auto-
némignak® 3>, Az dvatossdg ellendre is LBbb elgondolds 1&-
tott napvildgotl Finnorszdg tel jes flggetlenségét dé= nemzet-
kiszi stdtusst illetSen. Az egyik llyen elkdpzelést - Lelje-
sen drthetd mddon - a liberdlis pdrt tagjal dolgoztdk
klca‘) Eszerint egy., az eurdpal 4dllamck dltal létrehozott
konferencia vizsgdl ja meg Flnnerszdg flggetlennd vildsdnak
lehetSsdgeit, a mdr szuverén dllam pedig kapjon semleges
stitust, amit a két szomszéddos hatalem Svédorszig &= Orosz-
orszdg garantdl jon.

Az akkeori politikal viszonyok k¥zdiL az elkdpzelds ter-
mészelezen kereszillvihetetlen wvolt, Ahogy erSsdddSti az
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crosz nyomds a finn autondmidra, ugy erdsddiit az oroszelle-
nes tendencia is, de a mérsdkelt szdrny. a “finn pdrt™ két
irdnyzatet kdpviselt: Az “&finnek™ kUlpolitikai szSvetsdg
megkltdését tartotbdk kivinatosnak a cdrral, mig a fiatalabb
dvjdrat, a “fennomdnock"™, hazdjuknak a hid sEzerepél szintdk
Oroszorszdg #s a skandindv orszigek, illetve a nyugat k3-
THLL. Amint azt a késSbblekben majd ldtni fogjuk, sok hason-—
ldsdg lelhets fel ezen gondolatek ds a XX. szdzadl finn sem-
legessdg gyakerlata kéziSti, addig azonban még hosszd gt ve-
Tetelt,

Az 1817. februdri orosz forradalom eredményekdnt Finn-
orszdg dnkorminyzatdt ugyan helyredllitottdk, de Juni us=jui-
lius folyamin djra kerlitozd intézkedéseket vezettek be. Az
Tdeiglenes Korminy megrémllve a “hatalmi Lirvény" > peter-
Jesztésétlsl és elfogaddsdts] azbl nem veite tudemdsul, é= jua-
lius 31-¢n kelt kidltvdnydval feloszlatta a finn parlamen—
tet.

Az ckidberi ferradalecm esemdnyel nyomin a mir kordbban
djjdvdlasztott parlament hesszas vita utdn 1917, december
08-dn deklardlta Finnerszdg tel jez fUggellensdgét. A kdvet-
kezs nagy feladat ennek elismertetdse wvelt, Neheritelte a
megoldist a hdborubsl kildps Oroszorszdg tisztdzatlan hely=-
zele, az eurdpal orszidgok zéme pedig a szovjet hatalem dén-—
Lésétsl tetie rlUggsve sajst lépésdt. 1017. december 3l-én a
népblztosok tandcsa dinydjtotta az elismerdsr&l £z41l6 hatd-
rozatit Pehr Evind Svinhufvudnak, a szendtus 2 egyben a
korminy elndkdének, aki a finn kormdnykUl détisdget vezetle.
1918, jJjanudr Od4-én aztin Hémetorszdggal kezdve az eurdpal
hatalmak sorra ismertdk el Finnorszdg tel jes fUggetlensdgét.

Svinhufvud januir 08-in a parlameniben mondott beszddé-
ben még etisl is tovdbb ment: “Fi nnorszdg olyan semleges or-
=zdg, amely bardti kapcsolatokat kividn fenntartani mi nden
mis orsz.iggal"csm. Egydrielmden meghatirozta tehil azt a



szdndékol, amely alapjin a tovdbbiakban hazdja a nemzetkdzi
kapcsolatokban részt kivin venni. A szdndék azenban nem rea-
lizdlddott. A finn baleldal az 1917, nydri-Sszi esemdnyek
sordn megerdSsSdiiit, ami nem felelt meg a Svinhufvud-kor miny
elkdpzeléseinek. Ez, (lletve az Oroszorszdggal kapesolalos
Lértdénelmi tapasztalatok kdszielidk a Németorszdghoz wvald
kizeledésre. Ennek elss jelei a hadsereg kidpitésdében mulat-—
koztak. Amikor pedig Mannerheim féparancsnok, a voltL cdri
Liszt offenzivit inditeti a Finnorszdgban rekedt, kivenuls-
sdtl dppen elSkdszits mintegy 40,000 fé&nyl orosz haders el=-
len, a szocialistdk megkezdték a hatalomitvétel eldSkészi-
Lésdt. Janudr 27-18] dprilis végdig uralmon lévs tandeskor-
miny djra Szovjet-Oroszorszdg felé orientflddoti. A két kor=
miny mircius Ol-én megdllapoddst irt ald, amely tSbbek k&-
ZBLL a finn lgények szorint rendezte a hatdrek, illetve ax
oresz csapatok kivondsdnak kérdésél. Ez a szerz8dds nem valt
hosszd dletd, ugyanis a fehér-finneket segitends, mircius
05-én megindult a némot inlervencid éz O7-dn mir ald is ir-
tdk a német-finn békeszerz&ddst. Ennek érielmében a finn
szendtus kilelezte magdt, hogy német hozzd jdrulds nélkUl nem
hoz dntésekel sajit terUletérsSl. A titkes mergdl l apodisokban
azt is rigzitették, hogy finn terUlebeken a hémetl él Ld-
maszpontokat létesithet. Svinhufvud még arra is igéretet
tett., hogy Finnorszigban bevezetik a menarchiit #5 egy., a
németek £1tal kivdlasziolt hercegnek adjdk a korongt’ 3’7, Az
engedmények fejében igért német segitség azonban csak dpri-
lis 27-én hozta meg a wvdrt eredményt. Ekkor dintdtidk meg a
baleldali kerminyl és kezdidk meg a német igények kieldgitéd-
=L,

A német-finn szerzddés megvaldsitdsdval messzebbre ke-
rilt ugyan a semlegesség elérése, de a leheldsdg még nem
veszeitl el tel jesen. Finnorszdg, amely 1820-ban lett tagja a
NépszSveizdgnek, nem tartozott a Briand-Kellog paktum alfi-
rél kidzé éz a Szovielunid 1020-as, a szomszdd orszdgokhoz
intézelt felhivdsdt is elhiritotta, vagylis nem vidllalt kidte-—



lezetisdget a vitds kérdések békds megoldiza mellett® o0,
Ilyen volt példiul a k&zés hatdr kérdése, melyel a Szovjelu-
nid szdmira eldnytelen 1820, okidber 12-i békeszerzsSddésben
régzitetiek. Mindezek ellendre 1632. janudr 21-én mégis ald-
irta a Szovjetunidval azi a megnemiimaddisi szerzdddésti, amely
gurantdlta a kizds hatdrok sdérihetetllensdgdt ds az egyik rél
harmadik eorsziggal kapcsolatos konfliktusa esetdn a misiknak
semlegessdget iri els. Vizsgidlatunk szempontjdibdl a szerzsd-
dést az is drdekessé Le=zrik, hogy ez az elsS nemzetkBzi
szintd dekumentum, amely emlitdst Lesz az orszdg semlegessé-
gérdl. A megnemtimadisl egyerményl 3 évre kSLBLLEK., majd
1834-ben djabb 10 dvre meghosszabbitottdk.

Ugyancsak kedvezs lehetSséget jelenteti a tdviati’ finn
senlegessdg szempont jibsl ar "osldl csoporthoz™ wvald csatla=-
kozas" 2™ | Sujnss i kormény kezdetben ennek csak gazdasgl
vonatkozdsait haszndlta ki. Valdban jelentds lépésre 18938
mfjus O7-én kerUlt ser, amikor Didnidval, Nervégidval d=s
Swvédorszdggal egylUtt deklardlta semlegességét. A stdtussal
kapé=olatos tennivaldkrdl junius 03-dn kiadott szabdlyrend-
szer a II. Higal Békekonlerencia ==«llemdében fogant ugyan, a
nerzetkdzi elismerdsre mégsem kerllt sor. A nédmet-lengyel
hibord kircbbandsa utdn azonnal. 1938. szeptember 03-dn nyl-
latkozatban djra megerdsitetldk az crszdg semlegessdgél &s
okidber 12-én elndki rendelet jelent meg a stitus megSrzdsd-
rSl. Az elismertetdsre azonban most sem kerUlt sor. Nem wvolt
rd 1dS. A Szovjetunid ugyanis még ckidberben meghivia a finn
kermdnyl Moszkviba, hogy a hatdrokatl illetfSen szdmira kedve-
z&tlen 1820-as békeszerzSdést mddositsdk. Kérte a hatdrvonal
dszak feld LErtdnsS eltoldsdt dés a Hanko-Télszigetli Lengerd-
=zeti tLdmasrpont JALtadfszdt. MNémetorszig ugyan javasecltia a
finneknek a személyesen Sztdlin fltal eldter jeszietl kivete-
lés elfogaddsdt, de a korminy csak a hatdrvonal dthelyezdsé-
ben volt hajlandd engedni. A diniédst két szempont is indo-
koltts teotite. Ez egyik a semlegessdg volt, amelyel a Limasz-
pont dtaddsa hiteltelennd teitt wvolna. A mdsik, lényegesen
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Usszeteltebdh kédrdés a Németorszdghoz f0z8dS kapesolatek ala-—
kuldsa, A finn vezetés iz tisztiban wvolt azzal., hegy egy
német-szovjet hibord kirobbandsa pusziin id& kérdése, é= az
orszdg szdmdra az esetleges német igények kieldgitése majd-
nem akkora kockdzattal jd4r, mint a kenfliktusban vald rdsz-
vete1“*® . Eagrt igyekezett mindinkbh eltdvelodni a nei
Németorszdgtsl. Sztdlin - akit a L¥bbszdrésen deklardlt finn
semlegessdg eddig sem zavart - a szakdéridk legnagycbb megle-
petdsdre november 30-dn - Lehdt a hadviseldsre legkevésbé
alkalmas idd)drdsi viszonyok kézétt meginditotia csapatalit,
#s kezdeidt vetle a mindkét fél szimira keserves szdgz napos
téli hdbord. Finnorszig szdmotievs segitsdget - a “szimpdti-
in és egyUttérzésen” LUl - sehonnan sem Impol.t.“i).

A hdbordt lezdrd, 1040, mdreius 12-én aldirt szovjet-rinn
békeszerzSdds tulment az 1030-es sztdlind lgényeken. A Szov-
Jetunid a Hanko-félszigeten kiwvil megszerezte Délnyugat-
-Finnorszig jd részét, beledrive Viipuri wvdrosdt is., Jdlle-
het a wvesztesdgek nagyek weltak, a veresdg fdjdalmas, a
szerzSdés aldirdsdra vonatkozd dintds mdgis helyesnek bizo-
nyult. Az orszdg megdrizie TUggetlensdgét és ezért egyetlen
idegen hatalomnak sem kellett elkdteleznie magst.

A JBvSt illetSen azonban kUl&nbsdgek mutatkoztak a po-
litikai @s a katonal vezetdk elkdpzelésel kizdtt. Amig a
"eivil™ politikuszek z&me a semlegessdg Leljos fenntartdsa
mellett érvelt, addig a hadsereg vezetLsSinek nagy része a
német seglitsdggel megvaldsuld Nagy-Franciacrszdgrsl dbrdnde-
zott, amely Karélidt is magdba foglalta volna. Igy LirLénhe-—
tetl, hogy Hitler Finnorszdgot 1941, Juinius 22-én elmondoti
beszdddben szévetsdgesként aposzirefdlta a szovjetek elleni
hdberdban, ugyanakkor a finn korminy semlegessdgl nyilatke-
Zatol telt. Minthegy a Szovjetunidnak tdmaszpontja wvelt a
Hanko-félszigeten, Lllletve a németek felvenuldsi tLerUletként
haszniltdk az orszdget, a semlegességl nyllatkezatnak semmi-
féle jelentdsdge nem lehetoti. A finn és a német wvezdérkar
egyltimdkidése d¢5 a hadseregek Hsszehangolt tevdkenysdge el-
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lendre a junius 28-i hadlizenetet kévels hibordban a finnek
sajdt cél jalkért harceltak &= nem Jdtszottak a németeknek
aldrendelt pet.. A had etekel ax 1040-ben elveszteit
terlleteok visszaszerzdsdért folytatidk ds a Leningrdd ellent
tdmaddzckban mir nem wvetbek részt, Jollehet flldisaikat mé-
lyen & szovjeL terUleteken dpitették ki. Amennyire nem ta-—
1ldlt helyesldésre dés el fogaddsra a kérnyezs erszigok részdrsl
a finnek kordbbi semlegessdge, most dpp annyira keltett meg-
Utkdzdst az “egyltimdk8ds hadvisels™ stitusa.

A problémit elsSzorban érielmezdsi nehdzsdgek ckoztdk.
A nyugat-eurdpal orszdgek &s az Amerikal EgyesUlL Allamok
szdmdra drihetetlen wvolt, hegy a "téli hdbordban® csod4lt
Finnorszdg ldthatdan elkételezte magit a hitleri Németorszdg
mellett, a németek pedig "szdvetsd " egyUtmdk kégz-
ségdnek hifnya miati ldtiak oket a felhdboreddsra®d2?.

A finn politikdnak ez a tudatosan kialakitott kettSssd-
ge tette lehetdvé, hogy a korminy = 1943-ban, felismerve a
fasizmus hdbords veresdgdl - vizsgdl ja a Szrovjelunid elleni
kUzdelem befejezdsdének modozatait. A megoldist megkdinnyitet-
te, hogy - dppen a sajdtes Tinn stdtus miatt - a tdrgyaldso-
kat az antifasiszta koalicid Lébbi tagjinak bevondsa neélkUl,
csak a szovjel korminnyal kellett lebonyolitani. A 1944,
szeplember 18-1 mozzkval fegyverszlneti egyezmény visszafl-
litotta az 1940-es hatdrokat, a Szovjetunid lemondoti a
Hanko-rélsziget! tdmaszpont bérletérdsl, cserdbe viszent
megkapta Porkkala bérleti &s Petzame haszndlati jogdt. Az
egyezminy még egyéb kilelezeltsdgeket is rétit a finnekre, de
ezek vizsgdlatunk szempontjibsl nem elsdrendd fontossdgdak.

A veresdgel szenvedett Finnorszdg a t8bbli vesztes kis-
orszd 1 by = s lithatatlanul kedvezdbb pozici-
dkkal léphetett be L&riénelmének II. wvildghdbordt k&veLds
szakasziba. Terlletét soha nem szilltdk mag tel jox egdészd-
ben. Megdrizte tdrszadalmi berendezkedézét, fenntartotta po-




litikai intdzményrendszerdtl. Hem kellett megklUzdenie sem
legitimitds~, sem identitds-zavarral, mint Eurdpa annyl mds
orszdgdnak. Féként ennek kts=zBnhetS, hogy a Jaltai Nyilatko-
Zat Veo. pontjdnak megfelelen 4%, 1548 marcius 17-n —
amikor javdban folylL a Vdrss Hadsereg berlini hadmivelete -
elsSként tartottdk meg a parlamenti wvilasztdsckat, Ex a wvi-
lasztds hozta vissza a pelitikai életbe az ekkor mir 75 esz-
tendds Paasikivit. Az idss nyugalmazott bankdr - aki kima-
gasld politikal realitdsdrzékérsl wvolt hires, ds a hitlerd
fasizmuz melleti nem kompremitidl ta magdt - mosl djra szin-
relépett. O volt az, aki a nemzeti egységel a nehdz §ddkben
i= fenntartani tudd Mannerhelmet felvdltolia az elndki szdk-
ben 1948 dprilisdban,

Tériéndsz &s filozdfus generdcick folytattak wvéget nem
drdé wvitdkat a kiemelkedsS szemdlyisdgek Lérténelemformils
EXerepérsl: alakithat ja, befol ydzolhat ja~e valaki az e emd—
nyek alakulfssgt, vagy csak a J& helyzetfelismerdsnek, netdn
a vakszerencsének kSszinhetls egy~egy Elkeres lépés?

Nos, Paasikiwi Levdékenysdége Snmagdban komoly wvitdt wviltett
ki a kutatdk ds a Politikdt kedvel&Sk kérdben. A hidbory befe-
Jezdse ulin Ujra TelveLsSdsit a mir-mir sztlereotippd vile
kérdds: kivel, milyen jelleg0 kapcsolatekat kell kidpiteniUk
a finneknek? Hogyan biztositsa helyét Finnorszdg a szuverdén
dllamok sorgban?

A kialakult érdekszlérdk &= erdviszonyck nem kindltak tul
s=ok megoldisi lehetdsdget. A Srovjetunidba becl vasziott bal -
ti dllamok sorsa is ints példakénl szolgilhatetl, CHasonld
eselre eg a finn kar a korminy tudta neélkUl Livi-
kes fegyverraktarakat létesitott ). piacivivi ebben a kig-
lezett helyzelben nem a kézenlekvibbnek igérkezs megolddst -
A nyugati hatalmakhoz vald csatlakezgst a Szovjelunid elle-
nében = wilasztolta, Felismerte, hogy ez is egylajta k&-
t¥tisdget, a problémdk megoldidsinak lehetfSsdgel kdzStil sza-
bad vilasztds korldtozdsst Jelentend Finnorszdg szdmdra.
Clyan utat javaselt, amely a finnekben csakdgy, mint a wi-
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lig meghatdrezd pelitikal erd&iben drietlensdget, wollendr-
zdsl, csoddlkozdst vagy dppen csoddlatol vdltotl ki. Vélemd-
nye szerint a finn politikdnak messzemenden figyelembe kell
vennie a Szovjetunid biztonsdgl érdekeit andlkul, hogy ideo-
légial vonatk. yeket Lenne a hatalmas szom—
szédnak. E gondolat Lermeészetesen nem elSzmények neélkuliC4S
45 jSllehet vezdrelveitl Paasikivi dolgozta ki, egyes elemeit
illetSen konszenzus alakull ki a legfelsdbb vezels kérdkben
i=. Ezt Bizonyitja Urhe Kekkcnen - Paasikivi kSzell munka-
Ldrsa ds késdSbbi uldda a k&ztdrsasdgi elnBki szében - 1943,
december O07-én, a svéd parlamentben elmondott beszdde, me-
lyet elSzetesen bemutatett Ryti kdztdrsasdgl elnBknek &= a
finn parlament kUlUgyi bizotisdga elndkdnek. Figyelemre mél-
L&, hegy az eldSadds akkor hangzott el, amikor Finnorszdg ss
a Szovjelunid hadban #11tak egymissal ,

Az Bndlldsdgit megSrziit Finnorszdg szdmira - mirpedig
finn rézzrsl ez mindenkdppen conditio sine qua non - a hibo-
rd utdn elméletileg ugyanaz az alternativa adédik, mint
1920-ban: wvagy a Szevietunid elllen irdnyuld politikdt kell
folytatnia, wvagy pedig a semlegesség dlldspentjdra kell he—
lyezkednie ... amennyiben a Szovjetunid, mint feltételezzlk,
nagyhatalom marad, akker egy szovjetellenes tdborhoz wvald
csatlakozds nem fog megfelelni nemzeti dl‘dekCih.k“c‘&.

FlggetlenUl attel, hegy a fenti megdllapitds indoklisa
az orszdg biztonsdgdt katonal aspekiusbdl kdzelitd meg, ldt-
hat juk jeleit a kUlpolitika ke elssdl =1 a finn
politika alakul Ssdban,

Egy kis orszig, amely egy gyers Utemd ¢s nagy ardnyd
Tegyverkezds anyagli hdtterdt biztositani nem képes. e gy el-
rettentdsre alkalmas fegyveres ersSt fenntartani nem tud s
nem is akar, kénytelen a szomszédaiban bizalmat dbreszld ds
azt erdsitd kilpolitikdt folytatni. Ez az elgondolds kizdr
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bdrmilyen Szevjetunid-ellenes szervezethesz vald csatlake-
zdst.

“Finnorszdgnak nem drdeke, hogy wvalamely nagyhatalem
szdvelsdgesekdnt eldretoli £114st képezzen a szovjet hatd-
ron, dllandd készenldtben és annak kitdvae, hogy elséSként ke-
ril a hdbord linctalpa ald, holett nines elegendS politikai
hatdsa ahhoz, hogy a hibord #= béke eldéntdsekor szdmol janak
vele. Finnorszdg ez eselben Jegfesztolt Lirs wvolna egy sz8-
vetzdgben, amely ardnytalan és &l&, hogy idével elviselhe-
tetlen terhet réna r£°%77,

Kekkonen szerint - ds ez minden bizonnyal Paasikiwvivel
egyezetotett elképzelds - nines mds Jdrhaté UL, mint a
visszatdrés a semlegessdg politikdjshoz. Igy lehetSzég nyi-
lik arra. hogy kétL szuverdn orszdg az igazsdgossdg elveén
alapuld kapeselataiban maximélizan érvényesitse mindkét rel
biztonsdgdt. Paasikiwi Ugyan megnyerte elképzeldseinek a po—
litikai vezels kérdk egy részét, de legalibb ilyen fontos és
nehéz volt a témegekkel elfogadtatnl azt, hogy az sfllamisdg
maradéktalan fenntartdsa drdekében @gy vesztes hdbord utin
dppen a volt ellensdgael kell korrekt, bizaleomra SpllS kap-
<solatokat kialakitani,

“Az elveszteit hdbery utdn kialakult helyzet olyan,
hogy Finnorszdgnak kell cselekedeteivel szdétoszlatni azt a
bizalmatlansdget, amellyel a Szevjetunis viseltelik orszg-
gunkkal szemben, Abbal a LénybSl kell kiindul nunk, hogy
Finnorszdg és Orezzorszdg szomszdd voll ds azx is lesz. Mivel
nem viltozlathatJuk meg ds nem L= vethetjUk el a f&ldrajzi
Lényezdt, ezdéri dgy kell cselekednlnk, hogy orszdgaink kx-
zBLL olyan kapesolatok J8jjenek létre, amel yok megfelelnek
érdekeinknek, azaz fészomszédi kapeselatok T8>

A fenti mondatok 1844, szepLember SB=dn hangzottak el
egy rddidbeszddben, 4 Szovjetunidval vald fegyver=szlnet mag-



kildse ota még csak B nap telt el, Lélektanilag taldn ez a
legjobb pillanat arra, hogy az orszdg ndpével megdriessék: a
hiborut végleg elvesztelidk dz a kordbbi helyzet fegyverrel
t8rténd visszadllitgsa dbrdnd csupdn. A JEwaL illetSen nem
vizol alternativdt:

" TUggetlensdéglinket csak akkor biztesithatjuk, ha
kidérdemeltUk a bizalmat, dés biztositottuk a jdszomszedi kap-
csolatokat. MNem két, vagy tibb dbt k¥zstll vdlasztdsrsl van
526, Csak egy ULrél beszélhetlnk~C497

Ez az UL pedig a semlegezsdy voli., amely még a wvértnil is
kisebb ellenfllisba UtkSzsit, hiszen a két vildghibeord ks-
ZHLLL idSkben mdr volt el Szménye. Paasikivinek sikerUlt te-
hit megszereznie politikdja =zimira a poelitikusok zSmének -
kivétel a jobboldal - tdmogatdsdn Lol a Ldmegek rokenszenvel
i=. Ennek bizonyitéka 1048, dprilisi kBztdrsasdgl elniki
megbizatdsa. A semlegessdg eldtti akaddlyek azonban ezzel
még nem hirultak el. Mind az 1844. szeptember 10-i fegyver—
szlineti megillapodds, mind az 1047, februdr 10-én aldirt bé-
keszerz&dés tartalmazett olyan kitdrelt, amely ellentdtiben
411t a =meml L Lotl kdvetel kel. Az
a tény, hogy mindketls biztesitja Caz utdbbi a 4. cikkely-
bend a Szovjetunid szimira a perkkalai haditengerdszeti tLg-
maszpontet, kizdrja a finn seml egesség nemzetkszi el fogadd-
=dnak lehetSsdgét. Vannak biztatd k iz,
A fegyverszUneti megdllapodds engedélyezi a békel dtezdmd
hadserog - vagyls a semlegessdég meglrzése agylk eszkbzdnek -
fenntartdssit. A békeszerzddés 13. cikkelye pedig azt mond ja
ki, hogy ™... a szdrazfildli, vizi, légi fegyverzet, valamint
az erdditmények kizdrdlag a belss természetd Ugyeket o= a
hatdrok védelmének feladatait 14thatjdk e +C502

A fentl Kekkonen idézetek éz a nemzetkidzl szerzSddsek-
ben foglaltak egyértelmden meghatdroztik a késsbb Paasikivi-
-vonalnak nevezeti finn semlegessdgi politika alappilldreit:
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bizalomer&sits kUlpolitika, wvalamint hatdkeny védelemre ké-
pes haderS. Finnorszdg hdbord utdni gazdasdgl helyzeie az
utdbbi prioritdsdit nem tette leheLévé, ezért - a szlksédgbsal
iz erdnyt kovdcsolva — a kUlpolitikdid letti a fészerep. Szdn-
dékalk Sszintesdgét bizonyltands, a finnek pontLosan @8 mara-
dék nélkll meglfizetiék hiberds tartozdsalkal, s&t. hogy a
késSbbl esetleges nemzelisdgl problémdkat elkertl jék, wvil-
laltdk t&bb, mint 400,000 karéliai finn dttelepitédsdl az
anyaorszdgba. EziL B-8 &v alatt viégre Is hajtottdk. Hasonld
okbdl utasitottdk wvissza 1847 juliusdban a kéLzégtelen anya-
gi eldnydkkel, ugyanakker a bellgyekbe wvald amerikal befo-
lydssal jdrd Marshall-segélyt is.

Ilyen eld&zmények uldn kerUlL ser a Srovjetunidval a bardtsd-
@i, egylitt ¥5 kilcsdniis segitsdgnyujtisi szerzSdés
megkbtésdre 1048, dprilis OB-dn. Bdr a tdrgyaldsckat Sztdlin
kezdeményezte. hogy véglegesitse Finnorszdg helyét az eurd-
Pai politikal sakktdblin, egy ilyen megillapodds Paasikiwvi
elkdpzeldseinek is mearelelt ™ . 4 kst vezots elgondolssa
kdzBtL kUldnbséget a finnek egy ezelleges Jjabb hdbord eze-
Lén Lel jesitends kitelezettsdgel jelentelidk, Mig a szovje-
Lek uUn. szbvelseégl szerzsdést kivintak kstni - amely szerint
a4 szerzdds felek békében rendszeres kenzulLdcidkal folytat-
nak, hdbord esetén pedig automatikusan &letbe lép a szegit-
sdgnydjtdsl kdtelezelisdg — addig a finnek az egyUttmdk Sdés~
re helyeztdk a & hangsulyt, mezgisterUk JelentSsebb korli-
Lozdsa nélkUl. A szovijet Javazlatok elveldse d= a finn el-
képzelések megvitatdsa utdn a szerzédds szdvege rekordids
alatt elkészUlt. A felhivdstsl az aldirdsig mindSzsze B héet
telt 01 4 k4t minisaterelnik - Molotov és Pekkala - £1-
Ltal aldirt szerzSdést a polgirl demokrdcidkban =ohol nem ki-
série pozitiv éridkelés. Ugy aposzirofdlidk, mint a Nyugat
eldruldsdt, a finnek kiszolgdltatdsdt a kommuni stdknak, wvagy
mint a helsinki politika moszkval tdvirdnylitdsdnak hivata-
lossd tdételél. Ezzel sremben nem Lriént mids, minthogy a II.
vildghdbord utdn nemzetkdzi szintd dokumentumban el Sszér fo-
galmazddotl meg a finn semlegessdg szdndéka dgy. hegy ahhoz
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a nagyhatalom szomszédd nem 0z semmiféle - a megvaldsitha—
tésdgot kizdrs megkstést ™. Isllehet, a preambulum neve-
zelt része nem tartalmazza a semleges kifejezdst, sem szino-
nimdit, a szdndék egyérielmden kiol vashals beldle. A szerz&-
déz "figyelemmel arra a L¥rekvésre, hegy Finnorszdg tdvel
kivinja tartani magdt a nagyhatalmak érdek-Bsszellkbzdsel -

LE1" kbttetett megl ot

Nemcsak az azt dért kritikdk, hanem Jelen wvizsgdlat
szempont jdbdl is fontos a szerzddés 1., 2. ds 6. cikkel yének
érielmozdse. Ezek ugyanis nyilvdnvaldvd teszik, hogy ez a
megdllapodds alapjaiban kUlSnbSzik akdr a Magyarorszdggal .
akdr a Rominifval kSLSLL s=zoviel kétoldald szerzSdédsek-—
tdlcm. Ezekre Lér ki Paasikivi is dprilis 09-i rididbe-
szédében, mintegy megeldzve a késsbbi wviAdakat. Az elss két
cikkely lényegében ketiss biztositdkot Lartalmaz a srovietl
befolyds elkerUldsére egy harmadik féllel kialakult esetle-
ges konfrontdcid esetdén. Finnerszdg akdr egy St. akdr terl-
letén &t a Srovjetunidt célzd Limadds esetlén minden rendel-
kezdsre 4116 eszkdzzel biztositani kiteles terUlete sérthe-
tetlensdgél, esetleg a Szevjetunis segltsdget lgénybe wéve,

A segitsdgnydjtisra azonban csak kUlén megdllapodds
alapjdn kerllhet sor. A misik biztositeék pedig az, hogy a
kialakuld helyzet éridkeldse is egy kétoldald tanfeskozds
témija kell legyen, vagyis egylttesen kell megdllapitani,
hogy agresszid veszélye fenyegel-e, Mindezek mellett a B,
cikkely tartalmazza, hogy “A Magas Szerz&dsS Felek kitolezik
magukat. hogy klcsSnbsen betartjdk dllami szuverenitdsuk és
flggetlenséglk tiszteletben tartdsa, ugyanigy a misik #llam
belUgyeibe vald be nem avatkozds el \ut"cm.

A fentiek alapjdn tehdt megdllapithatd. hegy a szerzs-
dés a gazdazdgil, katonal erejéL, nemzetklzi pelitikal sdlyst
Ltekintve Bsszehasonlithatatlanul gyengébb Finnorszdg drigsi
=lkerekdnt éridkelhets. Paasikivi szdndékal wvaldra wviltak:
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"AzZt amit a kard elrontolt, a tollnak kell ismét kijavita-
nla". A finnek megSriziék figgetlensdglket, rendeziék kap-
csolataikat szomszédaikkal es megteremtettdk a maguk wvilasz-
totta dton vald elindulds feltdételeit. Hitra voll még a nagy
cdl, a semleges stdtus nemzetkdzi el fogadtatdsa, Ennek ket
komoly akaddlya i= felmerUlL. 1948-ban felbomlott a korminy—
koalieid, ami megvilteztatia Paasikiwvi kUlpolitikd jinak bel-
s& alapjdt. Tovdbb benyolitobta a hel yzetet a felersSs8ds hi-
deghibord is. Mivel Finnorszdg ebben az idsben is szigordan
tartotta magdL a pértatlansidg ol véhes, megmerevedell a szov-
Jet-finn viszony is. Bir a gazdasdgl kapesolatok javultak -
1950-ben kititiek egy S évre =281d kereskodelmi egyezményt -
JelentSs eldreldpds nem L&rtént. Az Amerikal EgyesUlt Alla-
mok = jdllehet félelmel a szoviet befol yis erdsddésdvel kap-
csclatban nem igazolddiak - tovidbbra sem vette komolyan a
finn szdndékot.

Annak ellendre, hogy a két nagyhatalom nem mutatott
hajlanddsdgot akdr csak a stdius hallgatdlagos elfogaddsdra,
Paazikivi tovibbi lépdseket Lett az orszdg nemzetkdzi pozi-
zidjdnak erdsitdsére és a Marshall-segély elutasitdsdbsl ra-
kadd gazdasdgi hidtrdnyok kompenzdlisdra, Igy lett Finnorszig
1948-ban a Vildgbank <5 a Nemzetk&zi Valutaalap, 1950-ben
pedig a GATT tagja. A Sztdlin halflst kdvets idSszak wvdlto-
zdst hozotl a vildgpelitiksban iz, Ezt a wviszonylagos enyhii-
lést hasznilta ki Finnorszdg, hogy djra megkisdrel je semle-
gessdgdnek nemzetkidzl elfogadtatdsst, Ezt segitette az a
tény. hogy 1982-re rendezte a Szovjetunidval szembeni Jovi-
Lételi ki¥telezetiséger, ugyanakker visszafizette axz EgyesUlt
Allamoknak is Ssszes Lartozdsdt. Tetle mindezt uUgy. hogy
kBzben egyik nagyhatalemhoz viszonyitelt tivolsdgit sem
esbkkentetie. Ezdlital Politikali hitelképessdge drifsi mér-
Ldkben nétL.

AZ  elismerdst hatriliats LényezSként djra csak a
porkkalai szovjet haditengerdszeti tdmaszpontel kell mergem—
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litenUnk. Porkkala erre az idére stratdglal jelenidsdgat mir

elveszitette dé= a politikal n gyakorlds dnél fon-
tosabbd szerepe nem veltl., A hideghdberdban érezhels ftmeneti
enyhllés viszont nem tette mdr Uk sdg, ilyen k Sz ik

alkalmazdsdt a szevjel-rinn kapesoclatokban, Hruscsov ezt
felismerve tette meg Javaslatdt a vissza Sl
a 18948, dévi srerzddés ujabb 20 dvre vald meghosszabbltdsa
fejében. Az 10954 nyarin telt Javaslatot Paasikiwvi &l fogadta
¥ szemdlyesen irta ald ax egyezményl 1055-ben Moszkvdban,
Ezzel =- llletve a timaszpont 1088, Janudr 28-1 hivatales
dtaddsdval - elhdrultl a senmlegessdg elstii utolsd akaddly,
‘ami azonban nem jelentette az automatikus nemzetkszi elisme.
rést.  Ausztridtdl eltérdSen ugyanis LtL nem rgzitetidk
egyetlen dokumentumban a sLitusbsl fakadd kitelezetisdgokel
é5 Snként villalt korlitozdsckat, Lehdt az idegen hatalmak-
nak nem volt mit elfegadniuk. A finnek "csinglifk™ a semle-—
gessdgl politikit, ezt pedig vagy elismerték elé&bb-utébb -
@5 ennek megfelelden dpitetidk tovibb kapesolataikat Finnor-
szdggal - vagy sem. Mivel a vildg orszdgainak velt alkalmuk
meggySzSdni arrdl, hegy a finnek komolyan veszik a senl eges—
Ségetl. viszonylag gyorsan elismeriék azt. ElssSként a Szov-
Jetunid emlitette Finnorszdgetl semlegesként 1956 februsbr jd-
ban az SZKP XX. kong Az Eg t Allamok korminya
is vilteztatolt kerdbbi, a semlegessdgel erkdlcstelen és ol -
fogadhatatlan magatartdsként értelmezs dlldspontjdn. gy
itdlték meg, hogy Finnerszzdg stitusa vonzd példa lehet a
szovijet blekk kiscorszigal szdmira. CHeg jegyzenas, hegy
Hruscsov késSbbi beszélgetésel sordn a finn vezelsknek ol-
mondia, a legfelsdbb szovjel vezetésben is felmerUlt ez a
fondolal, természetesen nagy vitdL wvdltva k.lcm),

A finn semlegessdy tudomssulvétele a kéL szuperhabalom
részéral, Llletve a Passikivi dltal megkezdett politika k&~
velkezeles folytatdsa a tovdbbi elismerdsek egész sordt
hezta meg. MegitélédsUnk szerint a G0-as évek kizepére Loheld
Az az 1dd, amikor a vildgpolitika Hsszes jelentss szereplSje
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egybntelden ¢ fenntartdsek ndlkill ismerte el: Finnorszig
seml eges .

JEGYZETEK

30. III. Gusztdv C1771-1792) uralkoddsa idején djultak ki a
s=véd-orosz ellentétek

3l. A rendelet drieimében a kBzigazgatdsi szervek &= a

birdsdgok az Ugyfelekkel ezentul finnll is
€rintkezhettek, Jogilag egyenjoguvd v4lik a finn s a
svéd nyelw.

Dolminyos Istwvdén: Finnorszdg tértdnete. Gondolat 1872,
235. p.

32. A finnek részvételdével II. Sdndor #ndlld 4 nnorszdgl
hadsereget dllitoit fel, igaz csekdly létszimban:
'S zorkatona ds 30000 r& tarlaldkes, tlUzdérsdg nélkul.
Dolminyos: i.m. 245, P

33. V8.: Pochlebkin: SzSzSzR - Finnl andi ja IMO Moszkva
1878, 100.p.

34. A liberdlisock, vagy ahogyan akker neveztLsk &Skebl, a Mevdd
liberflizok” eleSsorban a svéd hivatalnekl réteg
érdekeit képviselidk. Litva II, Sdndor intézkedézelt
Cpl. az 1883, évi nyelvrendelet) pozicidk gyenglléseLsl
Ltartottak, ami ellen az Oroszorszdgldl  wvald Lel Jes
elszakadds gondolatdval védekeztek.

Elképzel éseiket a Helsi ngfors Dagblad cimd lap 1863, évi
IV. szdmiban fejtettdk ki.

35. A Finn Szocidldemckrata Part 1917 juliusdiban elkészitetl-
Le azr dn., hatalmi LErvény tervezetdt, amely szerint a
finn parlament a belpolitikiban egyedll gyakorolja a
f&hatalmat, a kUl- és hadUgyl kérdésekben pedig az orosz
korminnyal kdzdzen jdr el, A L8rvényt 1817, jdlius 18-4n

fogadtdk el,

36. Einar W. Jure: Suomen kansan alkakirjat X. Helsinki
1938. 206, p.

37. VB.: Dolmdnyos: i.m. I3, p.

38. VB.: Halmosy: L.m. I. a8l. 0.
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34,

40,

41.

42,

43,

44,

48,

47,
48,

48,

A  szdzad hlszas évelben Horvégl dban, Dénidban,
Svédorszigban, valamint Izlandon és Franciaorszdgban udn,
skandindvkszl egyesUlések alakultak, amelyek az északi
térsdg békdjének biztesitdsdt, a gazdasdgi, kulturdlis,
tudominyes kapesolatek erdsitdsél Ldziék ki edlul,
18930~-ban Osldban egyezményl irtak ald, amely szerint a
résztvevs orszdgok el&zeles figyelmeztetds nélkUl nem
amelik a partnerek feld irdnyuld kereskedelem wamjait,
Ez jelentelle a késobbi Eszaki Vimunid alapjst.

Vi.: Max Jacobson: Finnorszdg CMitosz s valdzigd
Budapest 1990. 33-35. pp.

EltekintUnk most azokidl az angol &= francia Lervekisl,
amelyek csak részben a finn érdekek védelme drdekdben
expedicide csoportok Finnorszdgba kUldéséwvel akartak
timaszpontokat szerezni, melyeket mind Németorszdg, mind
a Szovjetunid ellen felhaszndlhatdnak tartottak. A
csapatokat egydébként Norvégidn d= Svédorszdgon, Lehdt
két semleges Hllamon kereszilll akartdk Finnorszdgba
szdllitand. Az  expedicids ersk feldllitdsa lassan
haladi, wégll pedig a finn koermdny nem igényelte a
felajénlotl segitsdget.

Az Amerikal EgyesUlt Allamck korménya szivelsdgesel vel
ellentétben elismerie a szovjet-rinn kUzdel em
kUl#nhdbord jellegéL, ennek megfelelden nem is Uzent
hadat Finnorszdgnak.

Halmesy: I.k. B04.p.

VB.: Jacebsen i.m. S2.p.

Paasikiwvi mir 1840-ben, moszkval nagykdvelként
felvetetie a rfinn zoml egessdggel kapcsolatos

V8.: Kekkonen: A finn kUlpolitika dLja. Vdlogatott
beszddek &= cikkek. Kossuth K¥nyvkiads Bp. 1975, 100. p.

Kekkonen: A finn kUlpelitika dija. VdlogatollL beszddek
45 cikkek. Kossuth Kényvkiadd Bp. 1975, 16-17. PP

Kekkonen: i.m. 17, p.
Kekkonen: i.m. 22.p.
Kekkonen: i{.m. 23.p.

Ulrich Wagner: “"Finnlands Meuralitaet®
Rapp Verlog Hamburg, 1874. 180.p.

VB.: Paasikivi interjuija az SNS Lehti cimd folydirat
1847, februdr 12, szdmdban,
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Faasikivi Sztdlin leveldt februfr 23-1 keltezdssel kapta
meg.

A szerzSdés nem foglalkezik Porkkala kérdézdvel, igy ez
tovdbbi tdrgyaldsck témdjdt s=zolgdltat ja majd.

Halmosy: II. kitet 148.p,

A szovjet-magyar bartdsdigi, egyltt 1 és kdlesd
segitsdgnyljtdsi szerzddés aldirdsdra 1848, februdr
18-2n. mig a hasonls Jellegd szovjet-romin szerz&dés
aldirdsdra keét héttel kordbban, februdr Od-én kertlt
BOr.

V8.: Halmesy II. kitet 146.p.

V&.: Jacobson i.m. BO.p.

Folytatds a kEvetkez& szdmban!



KORSZERU FEDELZETI ELEKTROMIKAI RENDSZEREK
Cdttekintds a kUIT8ldi szaksajLd alapjdnd

Fordits: Dr.Horvdth Jdnos mk. alezredes

APG-73 tipuemi mdl-ﬂ.w\, 1882 md jusdban repllt elSszbr az
APG-73 Lipusu radidlekftorral felszerelt F-18 tipusy repll &=
gép. Az APG-73 az APG-65 rididlokitor tovdbbfejlesztett vil-
tozata. Az alapviltozattdl ez a lokdtor a tel jesen 4 adat-—
és jelfeldolgezd processzorokkal, valamint a modernizdlt ve-
vévezdrls generdtordval tér el. A rddidlokitort a MeDonnell
Douglas cég fejleszti az USA Haditengerdszetdtsl kapott 221
millid dolldr drigkd szerzddés alapjdn,

Az elsS repllds sordn a levegs-levegs és a levegs-ten=
gerfelszin Uzemmddok olsd szoftver blokk jinak kisérleteit
hajtottik végre. A “levegS-levegd"” Uzemmsdban =ikeresen g =
rehajtottdk a légicdlok felderitésdt, “levegsS-Lengerfelszin™
Uzemmddban a lokdtort térképészeti feladatekra, cdlfelderi -
tésre ds célkdvetdsre alkalmaztdk.

Az USA HadibLengerdszeléndl dgy tervezik, hogy ezt a lo-
kdtort hosszdtdvra széldan tdkéletesitik elyan aktiv fdzisve-
zdrell antenna segilsdgdvel. amely lehetSvé teszi a lekdtor
hatdldvelsdgdnak keétszeresre niveldsdt. A Hughes cdg nemrdg
szdllitotta le az akilv fézisvezdrelt antenna 3 cm-es hulldm=-
sdvra szdldé elsds egysdgeit egy 133 millid dollires szerzddés
alapjdn.

Az egységek fejleszilése a Mantech pregram alapjdn tér-
Lénik. A program eslja olyan egysdgek kifejleszidse, a 3 cm—
=o5 hulldmsdvra, amelyek 2ra nem haladja meg a 400 dellirt és
mérete legfel jobb 10 x0.53 em.

APG-174A tiPumi rédidlolitor: A Texas Insiruments cég
kapta a megrendeldst az elsd 22 db Sorozatgydrtdsy Lébbedly
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APG-174A rddidlokdter szdllitdsdra, amelyeket a kUldnleges
rendeltetdsd csapatreplldk léirehozdsst szolgdld program ke—
retében fejlesztetiek ki. Tizenegy lokdtort ezek kBzUl a spe—
cidlis rendeltieldsd MH-147E helikopterre szerelnek fel, a
LEbbit az MH-80K helikoplerekre. Xéssbb mdg B0 db lokdrort
=zdllitanak, A szerzdédés Leljeos értdke 27 millid dollsr,

Ez a lokdtor leheldvé teszi a repllést 30 m magassdgban
bonyolult meteoroldgial kirUlmények kBzBiL éjjel é= nappal.
tovibbd lehetsdges terep & L A nagyobb dgseb
sdgd fordulék wvégrehajtisa, mint a kordbbi leokdtorokkal, ezen
kivll nagyobb zavarvédelisdge lesz és a megblzhatdsdga is ni-
vekszik. Egyszerd lesz a mdszaki kiszolgdldsa is. A kiegészi-
L& Uzemmddok biztesitjfk az akaddl yok kikerUlését, Leérkdpd—
szetl feladatek wvégrehajidsst, a rsldi éz ldgi ecdlok tdvel-
sdgmérdsdt ds kombinilt Uzemmddokat. Az irdnyadd lekérdezdsét
#5 a metecroldgial felderitdst biztositd Uzemmddokat késsbb
alakitjdk ki.

Az APG-T4A lokdtort az F-15E és F-18C.D repll Sgépekre
telopitett LANTIRN rendszerbe tartozd lokdtorok bdzisdn
hoztdk létre,

Az APG-181 tirumi rédidlolétort a Hughes cég fejlesz-
totte ki éz jellenzdSje, hogy kis valdszinOsdggel lehet belog=-
ni. Ezt a kisugdrzdsi tel jesitmény adaptdcidjdval. az igen
kizs energiaszintd oldalszirmokkal rendelkezs lrdnykarakte-
risztikijd antenna felhaszndl dsdval , valamint ayors rekven-
cla-dthangoldssal és jelformavdltdssal érik el

A lokitor 21 Uzemmddban mOkBdhed, amel yek kizBti talfl-
hatd a Lterepkdveld, az akaddlykikerillés biztositd, a navigd-
cids helyesblidsét végzs, a felderits, a helyzetmeghatdrozd,
a célfelizmers és célbefogd, valamint a fegyvert cdlbajuttatd
L i=. UL goel végrehajiott nagy magassdgd re-
pPUlds esetdn a lokitor legaldbb 240 km széles sdvol képes lo-—
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tapegatni. A lokdtor adatail alapjdn értékelnl lehet n Tegyver
alkal ored

A lokdtor készleldbe két slkantenna. add, vevSvezdérls
generdilor, a lokdtor Jjelek é= a lokdtor adatok feldolgozd-

sdra szolgdld prog hatd pr ok Ltartoznak.

Az antenndkat az orrfutdtdl balra és jobbra azenos
formijd. 2,4 m hosszy dramvenalas burkelat alatt hel yvezik
el. Az anlenna sugdr wvezdrlésél elekironikus dien oldjik
mag.

Az antenna sugdr vezdrlését vigzd szdmiidgép a fdzisfor-
gatdkal wvezdrll a célmegjelslds parancsok alapfdn, amiket &
rddidlokdcids adatokat feldolgozd processzor klld, Az antenna
apertdrdjidnak szintetizdl dsit wigzds az ant

k k lisdt egy platformndlklli inerciflis ads
végzi. Az antenna mulya 281 kg.

A folyadékhdiéses addt Ca Ldpegysdgével egyliid gy
gyorsan cserdlhets blokk formdjdban alakitoLltdk ki, Az adé-
ban haladshulldmd elekironcstives NF erdsilst alkalmaznak.

A vevSvezérls generdtor erdsiti és dtalakitja az anten-—
na dltal wvett jeleket &= a tdvolsdg felbontds Javitdsa dérde-
kében tSmSritl a digitflis jeleket. A vevSvezdrls generdLor
néhdny blokkja kSlcsSntzen felcserdlhels az APG-70 és APG-T1
lekdtorok hasonld blokkjaival.

A jelfeldolgozd programozhatd processzor a vett jelek-
b&L kivdlaszbja a cél adatait &5 egyéb informicist, azuldn
dtalakitja ezekel ar adatokat, illelve informdcidkat a B-2
repllsgdp szabvinyos adatformitumira. Az igy kapott adatokal
az adattovdbbitd sinre és videcbemenSjelek sindre jutiatja,
ami lehetdvé teszi a pildlafUlkében lévs indikdterck kSzvet-—
len vezérldsél. A processzor mdkddési sebessdge 7,1 millid
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komplex mdvelet miscdpercenként, a memdria Lkapacitdsa 2
millid 24 bites s=zd Ckb. S0 Mbyted.

A rddidlekdelss adatokat feldolgozd processzor vezdrli a
lekitor wvalamennyl blekkjdl. A processzor mdkddési sebes-—
sdge 2,5 millid parancs misodp ként, a memdriak itdsa

pedig 1 millid 16 bites =x& (18 Mbyted. A =zoftver Jovial
nyalven irddott.

A lokdtor bleokkjainak egymfsszal wvald kapesolatdt a
MIL-T-1553 szabvdnynak megfeleld adatszinek biztositjdk. Az
adatsineket védik az dtmenetl folyamatokLdl és azr elektro-
migneses {mpulzusoktdl,

A lokdtor Uzemli frekvenciatartominya 12,5 - 18 GHz, L&-
mege G235.5 kg, térfogata 1,81 ma,

APS-144 tirusd réMsloldtor Az AIL Systems cég kifej-
lesztell egy kinnyd. kisfogyasztdsd impulzus-deppler lokdtort
az APS-144-et. Rendelielés szerint ezeket a lokdlorokel csa-
tarepUlSgépekre ds tdvirdnyltott repllSeszkdzBkre Lelepitik.
Az APS-144 legfel jebb 20 km tivolsdgra lévs célek kerosését
é8 felderitésdt végzi 15 méteres felbontissal. Az anLtennd ja
kb. 40 cm-es. A lokdter témege 45 kg.

MSAR tipusd réaidloléitory A Loral Defense Systems cdg
bemutatia a miniatdr MSAR lokdtort, amely antenna apertdra
szxintetizdldie Uzemmddban mdk8dik. Ez a lokdlor képes a szd-
razfdldl parancsnokoknak biztositani real-time Uzemben, bir-
milyen ldSjdrdsi viszonyok kézitt, kizel fénykép minSsdgben
annak a terllletnek a képét, amely FHl¥LL elreplll a hordozd
repllSeszkz. A lokitor t¥mege 20 kg, Lérfogata 0,028 m>. A
felbontdkdpessége 1-3 m. Az alacsony €3 m) felbonldkdpessdg
eseldn a felvétel szélessdge 1,7 km a repllésl dtvonal mind-
két oldaldn, a magas €1 m felbonldkdpessdy eseldn pedig
©.675 km. A lokdilor léghdtdses 1680 W fogyaszidsd. MHIkddési



tdveolsdga 18,8 - 27.8 km. A feldolgozatlan informicid tovib-
bitdsi sebessdge 40 MbiL misodpercenkdni. Rendeltetds szerint
@zl a lokdtort robotrepllsSgédpekre szerelik.

DAY tipusd rédidlol#tca: A Daszaull Electroniques cdg
sajdl kéltsdgén kifejlesztette a helikopterek =zdmira a DAV
tipusd impulzus-doppler lokdtert. Er a lokiter az amerikal
Longbow lokdtor megfeleldje. Rendeltetése: a szemdl yzel szd-
mira felderitdsi informicidst szolgdltatni a légledlokrsl,
felismerni azokat é= cdlmegjelsld parancsokat adni a fegyver
alkalmazdsihoz,

F& része az antenna blokk, amelyet a forgdlapitkoszord
tengelyének felsd részében helyeznek el. A blokk sdlya 40 kg.
A blokkba tartozik az antenna, az add-vevs, a rddidlokicids
Jelfeldolgozd elektronikus egysdg, a tdpegysdg éz azr antenna
sziighelyzetdt wvezdrld bleokk., A loksitor biztositja a mezgd,
valamint. a fUggeszkeds célok relderitdsét. Automatikusan
“sszehasonlitja a célrdl drkezd jeleket a knyviirba tdplLle
potencidlis célok képével. megméri a tidvelsdgot, az irdnyt a
helyszéget dz a sugdrirdnyd sebessdget. Jelenleg a célfelde-
ritési tdvolsdyg 7 km, amelyet a jivében 9-10 km-re névelnek.

A lokdtor fejelsztésdl 1984-ben kexdiék ¢s 1901 -ben gy
nullszdrids példinyt repllés kizben wvizsgdltak egy Puma he-
likopteren. A francia szdrazf8ldi csapateknil wvigreha jtottdk
az llyen lokdterral felszerelt helikopterek Uzermellebési &ér-
tokeldsdl d= sikeresnek itélLék azi. Ennek eredményeképpen
megrendeltek két kisdrlieti példdnyt. amelyekel 15G4-ben szil-
litanak le. Ezenkivill a Dassault Elekironiques cdg egrezményt
irt ald az Electronics Space cdggel a helikopLer lokdtor
USA-beli eladdsdrdl. Az USA szdrazf8ldi csapatal az AH-84
Apache helikoptereket tLervezik felszerelni a francia lokfto-—
rekkal. lgy azcken nem lesz Longbow rendszer, wvalamint az
CH-S6-as helikopterek kizlUl azokat, amelyekel nem alakitottak
4t Kiowa vdltezattd.



Carrllle tirusi rétdlolétar A Thomson CSF cédg kifej-
lesztelte a “Camille” feodélzeti lokdtort, amely milliméLeres
hulldmhosszon mdkddik, rendelietdse, hogy rossz ddSjdrdsl k&-
rUlmények kBz#ll felderitse az ellenfsl nagy tdvolsdgra léva
helikoptereit &s harekocsijait. Ez a lokdter kénnyen Hssze-
kapeselhatsé a tankelhariis rakétsk ridvezold rendszerdvel.

A "Camille” jellemzsi megegyeznek az olyvan amerikai lo-
kitorok jellemzsivel, mint a STARTLE-MTAS. A "Camille"” lokd-
Ltorban azokat a mOszaki megoldisekat Ltervezik felhaszndlnd,
amelyekel egyrészt a réppdlya utolsd szakaszdn irdnyltott tU-
zdradgl lovedék CMLRS) kifejleszidser szolgdld program sordn,
mizrdszt pedig a ROMED tipusd akaddly kikerUlS lokdtorban al-
kalmaztdk. Tidvliatokban a "Camille™ bizisdn egy aulematikus
céllolderit&—célksvels rendszer kifejlesztését Lervezik.

Ocean Master tiPusi TAHOlOMELOT A Thomson-CSF és a
Telefunken cég egyUttmikddve fejlesztik az uj tengerfelszin
figyeld lokdtert, az Ocean Mastert, Ext a lokstort az NH o0
tipusd helikopter, illetve az MPA-S0 tipusy Lengeri &rjéira-
tozd repllsgép részére fejlesztik. A lokdler 3, gyorsan cse-
rélhetS blokkbdsl £11. Témege ax antennival és az indikdtorral
=gyt 80 kg, Az egyik letapogatdsi sdvbsl a misikba LErLéns
dLtéres és az adatfeldolgozds rejLett végrehajtiza, teovibbi a
kizsméretd célok pentos felderitése Ca Lengerfelszinrdl drkezs
zajok egyidejd elnyomfza mellettid drdekdben a frekvencia
gyers dthangoldsdt hajt jsk végre. Az dles kontrasztu kép alé—
rdse dérdekdben révid impulzusokat haszndlnak nagy sdriteési
egyltthatdval. A hajotipusak felismerdsdének Javitdsdra Lerve-
zik bevezetni az antenna apertdra inverz szintézisével mdksds
Uzemmsdot. A Lervezd cégek dgy szdmitanak, hogy az &r jdratozd
repll Sgépek szdmira mintegy 1300 lokditorra lesz szlksdg 7-9
millidrd dolldr értékben.
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ECP-10 tirusi TEMHELOLALOY, A brazil léglerd szerzsddst
kBLBLL ax SMA 68 a Tecnasa cdgekkel az SCP-10 tipusd lekdto-
rok gydridsdra.

Ex a lekitor egy olyan koherens impulzus-doppler lokd-
tor, amelynek Jok a wvissravert Jelek elnyomizssit biztesiis
Jellem=8i. A lokstor Tejleszidse 1088-ban kezdSdBie &5 az el-
=& kisdrleteket 1991 -ben hajtotiik végre. a SorozalgydrList a
kél cdg egyenls ardnyban osztja el egymis kdzstt.

A lekdter a kiveikezs Uzemmddeken makidik:

“Levegs-levegs" Uzemmsd az alsd légtérben LEriLéns leta-
Pogatis lehetdsdgével ; dLreplls célok kivetdze Cndhdny céld;
légihare automatikus kiveldssel ¢z felderitéssel; r8ldi ecélok
tivolsdgdnak mérése; foldfelszin Tfelilérkdpozése.

Az oclasz léglers ezt a lokdtert Sajdl AMX tipusd gépel-
re tervezi felszerelini, a brazil pedig az F-5 ti pusd gépek
kerszerdsitésdére szeretné felhaszndlni.

R&tHSlokétor-fellesztés Por vilum o

A GEC-Marconi &% a Themson - CSF cdgek Lirsasdgot ala-—
pltottak GTAR CGEC-Thomson Alrborne Radars) ndven, amel yrek
alapvetls feladata a harel repll Sgépek ) nemzedéke szdmdra és
4 ma rendszerben #llck korszerdsitésdre aktlwv Tézisvezdrelt
antenndval felszerelt rididlekdlorek kifejlesztése. A bemuta-—
tandd mintapélddny kifejlesztése 10 dveL vesz igénybe. A
mintegy -3 év h dgl elss X a mintapéldiny egysd-
geinek fejleszidsdre fordit jdk, ezekel f@ldi vizsgdlatokra
szdnnak. A misodik szakasz munkdlatait a repUlés  kBzbeni
vizsgdlatok cdljdira alkalmas kisérletl példdny kidolgozdsdra
koncentrdl jdk. Az intenziv repllés kizbeni wvizsgdlatok ered-
mfnyeként a GTAR tdrsasdg reméli, hegy elnyeri a teljes foj-
leszidési szxerzdddst. A Sorozatgydridst 2020-2025 kd¥rll terve-
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zik megkezdeni. Az aktiv fadzisversrelt antenndval felszerelt
d) rddidlokiter kifejlesztésdnek wvirhatd kil Ledgel mintegy
500 millis dolldrt tesznek ki.

A cdgek a lokiter rejlesztési munkdlatalnak wvégzdését
alapvetSen sajit forrdsek felhazznilizdval tervezik. Minda-
zondlial remdnykednek mindkét orszdg kerminyzati szervelinek
pdnzlgyl segitsdgdben.

A GTAR wvezetdse tdvlataiban elképrelhetdnek tartja mds
o k cdgeinek b ds4t a munkdlatokba, azenban a kezde-
ti szakaszban ezek csak eurdpal cégek lehetnek. A jSv&ben el-
kdpzelheld amerikati Cpl. a Hughes3 cdgekkel is az egyUtimd-
kidés, bdr az USA-ban &1& export korldtozd rendszabdlyck ezt
az egyltimdkddést megnehezitik,

Ortcalaktroniled rendszerel
A FLIR AH/AAS-38 rendszer tildletesitése

A Loral cég hajtja végre a FLIR ANSAAS-38 rendszer Ler-
vezell korszerdsitdsét, minek eredményekdnt. a képmérot B-12-
~“Ezeres nidveldése, a lézerfoll kiveidsze dés lézeres célmegjel 5~
lés vilik lehetdvé. A kerszerdsitett NITE Hawks rendszert az
AV-8B, az F-15, F-18., a Tornado é=z a Mirage gépekhez ajdnl-
Jdk.

Az AFSOP rendszer. A Hughes Aireraft cég 1602-ben szdl-
litotta le az USA szdrazfsldi esapatainak az AESOP optoelek-
tronikai rendszer két mintapéldinydt repllds kizbeni kisdrle-
tekre. Az AESOP rendszert a korszerdsitett AAQ-16 #jjellits
rendszer., lézeres tdvolsdgmérs &= célmegjeldls, wvalamint
3-szoros nagyitdst add Lnfravérss tdvesS alkot ja.

A FLIR-revdszer, 1892-ben a Japdn Henvédelmi Minisztdri-
um Tudemdinyos Kutatd Intdzete a korszerdsitett FLIR-rendszer
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kiprobildsdra repllds kdzbeni kizédrletsorozatot tervezte. A
kisdrleteket 1993. mirciusdban kell befejezni. Az d rend-
szeri a Mitsubishi Electric cég fejleszti egy 31 millis del-
ldros szerzSdés keretdben. A rendszer sorozatban gydrtott
példdnyait az FS-X vaddszgépbe épitik be.

Ax ANAAMD-B - rendszer A Loral cdg valdsitja meg a
B-52 G-/II. replldgépeken Lalilhatd FLIR AN-AAGQ-8B - rendszer
korszerdsitésél. A korszerdsitds az infraviirs add és a ho-
térendszer cserdjében nyilvdnul meg. A modernizslt rendszer—
ben platina-szilicld alapd, 480%480 elemd infravirds adsel
haszndlnak, amely nem letapogald mitrix elrendezdsd és az op-
tikal rendszerfdkusz sik jdban helyezkedik el. A mitrix Uzemd
hulldm hossza 3-5 mikrométer. Az 4 hotsSrendszer lehetdvé Lo-
szl a mitrix 74 oIC-!"I Lérténd lehdtéset. A hdtésre felhasz-
nilL tel jesitmény 14 Watt. A korszerdsi Lés sordn végrehajtetti
midositdsok lehetdve teszik az egy meghibdsoddsra jutd dtla-
gos UzemidSnek 120 drdrsl 2700, a J&vSben pedig S700 drira
LErténd niveldsdl.

A Hi-Mag remdszer: A Hughes Aircraft cdg az ANSAAQ-16B
rendszer bizisdn egy Uj éjjellitd rendszert fejlesztett ki,
amelyet Hi-Mag rendszernek nevezeit el. A rendszer erds na-
gritdst ad a nagy tdvelsdgra lévs célok felismerdsére és szd-
les ldtdsziigével segiti a helikoplerek &)jel, bonyolult id&-
Jdrdsi kBrilmények k¥zsttl vezelésdt, A rendszer a hSenergi dt
videojelekkd alakitja, amelyek nagyfelbontdsd kdpet adnak még
Lel jes sitétzdg, fUsL, por &s péra esetdén i=. A Hi-Mag rend-
s=zer d) hdrem litdterd Livesdvet kapott, amelynek automatikus
kivets ¢s stabilizdld berendezését Likéletesi tetidk. Kialaki-
tottdk a lézer alkalmazdsdnak lehetSsdget is.

A fejlesztés alapjiul szolgdls AN-AAG-18B rendszert 1984
dta gydrijdk sorozatban ¢s az USA szdrazféldi és hadi tengerd-
szeli erdl., tengerdszgyalegsdga <= légiereje fegyverzetdben
4l1lé helikeptereken alkalmazzdk, walamint Ltervezik a V-22



Osprey replldgépre Lértdnd felszereldsét is,

Az ITS-remiscer. Az I1IS CInfrared Imaging Systesd rend-
szerl a LIRIS cég fejleszieile ki a Tornado repllSgép felde~
ritd wdltozata szdmdra, 49 kdszletet szdllitanak beldSle. A
TORNADD gépeken kordbban alkalmazoli AN-AAD-S rendszerrel
Bsszehasonlitva az Jj rendszer 12-szer gyersabb informdcid-
~tovibbitdst tesz leheldSvé ds a litdterdt S0 %-kal. az drzé-
kenységdt pedig kétlszeresdre nivellék. Az IIS-rendszer a ké-
pet szdraz elShivdsd, 100 méter hosszd filmre rigziti. Az
IIS-L61 kapott informdcid régzitdsdls]l szimitott 30-40 misod-
perc eltelidvel a képet a pllétarfllkdben lévs televizid er—
nySjén meg lehet nézni.

Lézerlolftor WifeJlesrtdee. Nagy-Britannia és Francia-
orszdg olyan repllSfedélzeti lézerlokdtor-rendszer kifejlesz-
Lésél Lervezl, amely lehetSvé teszi a terepkdvelést &z cél-
felismerdst. A széndiowid lézert felhaszndld rendszert repl-
l&gépekre é=z helikopterekre egyardnt tervezik bedpiteni.

A léverlokdtor felhaszndlisa a korszerd aktiv radidlokd-
terokkal szemben - amelyek k3nnyen felfedezhetsk - lehetSvé
Leszi a passziv terepkdveldsi.

A széndioxid ldzert alkalmazd lézerlokdtor = CLARA
CCompact ooa Laser Radar Systemd - fejlesztdsi programjdnak
munkdlatait MNagy-Britannia s Franciaorszdg pdrhuzamosan
wégzl .

Az 0 ldézer-rendszer kdpes lesz: észlelni a réldén lévs
akaddl yokat; terepkdvetdsre, a wvalddi sebessdg mérdsére; a
f8ldl és légl célek jellemzSinek meghatdrozdsdra.

Franciacrszdg mir kiprdbdita a valddi sebessdgmérdsét a
lézer-rendszerrel egy Mirage-replldgépen, Nagy-Britannia pe-
dig dridkelds mdrdseket végzetl a ldzer magassdgmérdn, vala-



mint helikopter fedélzetén elhelyezett fldi akaddlyokat fel-
ismers rendszeren.

Szfari tfwt et lea

A McDonnel Douglas cdg ar dj fedélzeti digitlisz szdmi-
Logdpe sximdira a Telesolt cég TeleGen 2 szoftverél vilasziot-
ta ki. Bzt s szdmitdgdpet - amelyel a F-15E ds F-15 replil Sgé-
Pek MSIP program keretbében tovibblejlesztelt viltozataira
terveznek bedpiteni - VHSIC Aramkdrik bizisdn fejlesziette a
cég. A cdg B0 kompletl rendszert SZdllit, melyekhez misodik
generdcids forditd programet iz  mel lékel. Ez a fordits
program a VAX tipusd szdmiLdgdpre dEpll  gs feladata a
MIL=-STD-1750 A szabvinynak meglfeleld processzzorok rendszerbe
illeszidse. A fordits Programot haszndl jik fel a nyelwvi kér-
nyezetbe illesztésre, a bdzisprogramok installdldsdra, az 41-
Laldnos optimalizdldsra dz az ADA-programnyelv adaptil fedra.

Az F-1BE dé= az F-15 repll dgépek ma r ben 4118
IBM gydriményd 18 biles fodélzeti SZdmi Légepek - melyek me-
miria kapacitfsa 258 Kbyle az F-15E é= 128 Kbyte az F-1SMSIP
repll Sgépek eselén - mir nem felelnek meg a mai kSvetelmé—
nyeknek. Az dj, scorozatban gydriott, feddélzeti szdml Ldgdpek -
nek hidrem - MIL-STD 17500 A szabvdnynak megrfeleld - VHSIC
dramkdrdkre épitetl processzor egysdget kell tartalmazniuk &=
a4 memdria kapacitdsa nem lehet kevesebb 1.5 millid szdndl, Az
ADA nyelven megirt szoftvernek kb, 350000 bdziskddban irt
sort kell tartalmaznia.

MF—BWMW:M{MM

A Texas Instruments cdég U] blokkrendszerd fedélzeti
szdmitdgdpek fejleszidsdbe fogott az F-18 repllSgépek szdmd-
ra. Ez a gép vdliLja fel a 3 fedélzeti szamiLdegysdgel és uj
feladatok megolddsdra Telhaszndl hatd plusz szdmi tdkapaci tds—
sal rendelkezik. Az dj fedélzetli szdmitdgép a kivetkezs egy-
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=dgekbsl fog feldpllni: RISC struktdrdjd R3I000 tipusd 32 bi-
tes processzoron feldpitett adatfeldolgozd blokk; multiplexer
csatorna egység; a fedélzetl rddidelekironikal rendszer indi-
kdtordit vezdrls processzor-blokk; indikditer meghajtd blekk;
tdpegy=ég. Ezekel a blokkckat a rleddlzeti rendszerek tartd
£11vinydn helyezik el digitdlis modulok felerdsitdsdre szol-
gdl, a SEM-E elektronikus modulok szabvinyméretdnek megfelelsS
hornyok alkalmazdsdval. A szoftvert ADA nyelven irjdk meg.

SIAR MVP 1 ] G0 A Lockheed s Avionics cédg
STAR MVP tipusd egykdrtyds kizponti egységet ajdnl az F-16,
C=130, C-1301 é= a C-141 repllSgépek ledélzell rddid-elekire-
nikal rendszereiben tirténd felhasznildsra.

AVME szzabvidnynak megfeleld STAR MVFP kdzponii egysdget a
MIPS cég kristdly blokkja katonai wvidltozatdnak bdzisdn fej-
lesztettdk ki. A STAR MVP a kiveLkezd egységekbdl dpll fel:
két. - a Lockheed Sanders Avionics cdg dltal kifejlesztett -
milrix pont, amelyek mindegyike 20000 bemenetel tartalmaz; a
MIPS ecdg RISC struktdrijd 32 bites mi kor opr a
Cmdveletl sebessdge 20 millid mdvelel miscdpercenkénti), ame-
lyet kiegdszitenek egy R 3100 tipusd lebegSpontos aritmetikal
mikroprocesszorral Cmdveletll sebessdge 12 millid midvelet mi-
sodpercenkdnt).

A kizponti egységet Bx@ VME szabvdnyd kdrtysn helyezik
&l &= hSelvezeldzses mdidszerrel hdtik. Elhelyezdsdre ax ATR
szabvdnynak megfeleld, 15 egység Ldroldsdra alkalmas dobozok
alkalmazhatdk. A k¥zponil egysdg ADA vag © nyelven irt srofi-
verrel mikddik. Az egy meghibisodisra jutd dAtlagos UzemidsS
30000 dra.

A WE rendszerek széeildet-advel

1982-ben a HNASA, a McDonnell Douglas &= a Smiths
Industries cégek egy 0) magas integridltsdgi fokd szdmitdegy-



=ég replléds kizbeni vizsgdlatit hajtottsk végre. Ez a szdmi-
Léegysdg lesz a kizpenti eleme annak a fedélzetl aulomatikus
irdnyitd rendszernek C(VMS-Vehicle Management Systemd, amelyst
a4 MSA F-15 HIDEC CHighly Integrated Digital Electrenic
Systemd repUlSgdépen Lerveznek felh Ini. A zzdmitd g
olyan RISC struktdrdjd, pirhuzamos adatfeldol gozdst wvégss
mikroprocesszorokkal Lerveszik. amel yeket a fedélzeti rendsze-
rekbe dpitensk be ar irdnyitdsi Jellemz&k  javitdsa é= az
dletkdpesség ndveldse érdekdben.

A szdmitdegysdget a Smiths Industries cdg fejlesztelie
ki. az ADA nyelven irt szoftver pedig a McDennel Douglas cég
Lerméke.

Az ICAAS Progores feadlzetl scémitsoére: A RISC strukldrdjd
R3000 tipusd mikropr ok felh dldsdval egy uj 32
bites fedélzeli szimitdgépet fejlesztenek ki az ICAAS
CIntegrated Control Avienies for Alr Superierity? program
részdre. Az Uj szdmitdgép mdszaki adatal a kdvelkezdk: 3 .vaqy
4 R30CO tipusd mikreprocesszor alkotja. amelyek egyUtti-
mdkddnek tobb R3I010 tipusd lebegSpontos ariimetikai kopro-
ik Sde b 25 MHz drajel frekvencia ese-
tén 5§ millid parancs mizodpercenként; a cash parancsmemdria
kapacitdsa 128 Kbyte Celdrdsi idS 25 nSy; az EPROM tir kapa—
citdsa 128 Kbyte Celdérési 1dS 25 nS) a memdria bovits kdriya
adatal: az EPROM Ldr kapacitdsa 2048 Kbyte Celdrdsi ida
250 nS); a RAM tdr kapacitdsa B12 Kbyte Celérdsi idsS 120 nsy;
a RCM tdr kapacitisa 4 Kbyte Celdrési ids 250 nS>; a belss
sin Multibus II. tipusd; a kUlss kapesolatekat a szabvinyos
MIL-STD-1553 sinen keresztil tartja; kUl méretek:
249,231 98, 43x327,02 mm; a témeg 10,4 kg: felvett tel jesit-
mény B3 watt; az egy meghibiscdisra jutd dtlag Uzemids 1800
dra. A szoftvert ADA nyelven irLik &s B4750 kddsort tLartal-
max.
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Az IN-100 rendszer: A litten Guidens and Control System cég

a McDonnell Deouglas Helicepler cégnek egy B millid dollsr

ériékd szerzsdés keretdben L-100 tipusd lézer inercidlis na-
vigdcids rendszert szdllit a Longbow Apache tankelhdritd he-
likopterekhez. A L-100 rendszer hel ymeghatdrozdsi hibdja 1.8%
km drdnkénl és kevesebb mint 9 kg a LBmege. A rendszer részét
képezs Kalman-szdrs végrehajtja az inercidlis navigdcids
rendszerbSl, a GPS csillagdszati navigdcids rendszerbsl és a
doppler rddidlokdtorbdl érkezS mérdsi adatok integrdlds4e.

A Siown HL 90 rendsrer A Sagem céy elvégezte a Sigma RLOO
lézer navigdcids rendszer replilés kdzbeni vizsgdlalst., Ezt a
rendszerl €pitik be az 1994, mirciusdban elss repllését wibg-
rehajtotl Rafaele COI repllSgépbe. A Sigma RL 90 rendszer el-
=8 két példdnydnak bevizsgdld=4t a Dassault Aviation ceég wvé-
gezte. A rend: azr Uzemkds ég 4 porc alati éri el, navi-
gdcids hibdfa kisebb 1,85 km-nél ordnként, timege pedig 18
kg. A replldgépre két inerciflis navigicids rendszert telepi-
tenek.

A FIN 3021 remdszen A GEC Forranti cég leszdlliteita a FIN
30281 inercidlis navigdcids rendszer elss kisdrleti példinydt
repliléds kizbeni vizsgdlatok cél jdra. A vizsgdlatekat gy
British Aercspace 125 tipusy repll Sgépen végzik el. Az iner-
cidlis navigdcids rendszer kzpontl eleme egy 182-200 tipusd
szabvinycs gydrds lézerplirgetiyd. A kisdrletek cdl ja, hogy az
inercidlis navigdelds rendszer JellemzSit az USA Légiers k-
vetelményeinek megfeleld szintre hozzdk.

A Ploz rendszer A Sextant Avionique cég kifejlesztetts a
Pixyz lézer inercidlis navigdcids rendszert a Tiger tipusd
helikopterekhez. A rendszer alapja egy hiremtengel yd menc-
blokk rendszerd plirgetiyd, amely hirom darab 14 cm-es eptikal
dtmérSjd négyzetes rezonitert tartalmaz, Ilyen elrendezdsd
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PBrgettydben csak B LUkrSL és 4 elekirsdil haszndlnak. A pSr-
geliyd érzdketlensdgl sdviit vibriciss alaplap alkalmazdsdval
kUsz8b8lik ki. A pirgetiyd véletlen precesszidja 0,1 fok mi-
Rodpercenkdnt, A pirgetiydn kivil az inercidlis navigdecl de
rendszer rdszel még: agq szilieium gyorsuldsmérsk, két BBO20
tipusg mikroprocesszor, specidlis Asic tipusd integrdlt dram-
kSrikbsSl felépitett elektronikus dramk&rdk stb. A rendszer
Limege 5.5 kg, térrfogala 5,5 dm‘a.

Hodszdloptilal Rirsettsdle A Litton edg aktiv munkdlatokat
véger a hajszdleplikal pirgetiydk fejlesziése Lerdn. I::z a
cég fejlesztetie ki €= mulatia be azt a kisméretd inercidlis
mérSegysdéget, amelyben 1évs pirgetiyd precesszisja kisebb
mint 1 fok k - ak oz a ecdg szdllitotta
az USA Haditengerészet Kutatdi nlézete szdmira azt a 101,56 mm
AtmérSjd egysdget, amely 1 km hosszd hajszdloptikal kdbelt
tartalmaz. 1690-ben a Litbten cdg 13 millid dolldires szerzs-
dést kSLELL a DARPA vezetdsdvel egy oclyan komplex navigdcids
rendszer kidolgozdsdra, amelyet. hajszdloplikdt alkalmazd
inercidflis navigdeids rendszer o= miholdas navigdcids rend-
szer COPED alkot. A navigdicids rendszer témege 3,17 kg.

Hadmzdloptilat  al dlis y .' JA Smith

Industries cég kifejlesstetie az elss elyan hajszdloptikail,

pirgetiydt alkalmazd inercislis mérdSegységel, amely alkalmas

repll Sfedélzeti felhasznilisra olyan rendszerekben, mint a

rakdéta vezérld és rdvezelS rendszer, a katonal és polgdri
repll Sgdpek irdnyrUggsleges rendszerei, a fedélzeti rddidlo-
kdtorok stabilizidld rendszere =tb, A hajszdloptikal pérgetiyd
az egyesitett optikal rendszer d¢s egy hajszdleptikai kdbelte-
kerce kombindeidja. FényvezeldSként olyan hagyominyos hajszdl-
optikal kdbelekel haszndlnak, mint a f&ldi hirk&zls rendsze-
rekben. A hajszdloptikal tekerczeket kizsés Lartdra épitik az
egyesitell optikal rendszerrel, a fényforrdssal, a delektor
elSerdsitbvel. a hdrom gyersuldsmérdvel és a vezdrls elekiro-
nikdval. Fénylforrdsként szuperlumineszcens diddikat alkalmaz-
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nak. A blekk t8mege 424,58 gramm, logyasztdsa B watt, a mérete
1068,2%70,8x6,8 mm.

Kvarcrirgettsdi A Rockwell International #s a BEI Electro-
nics kizbsen fejlesztenek egy a kvarckristdly piezoelekiromos
hatdsdn alapuld pSrgetiydi az olcsd, kisméretd Llnercidlis mé-—
r&Segysdgek szdmira. A kvarcpirgettyd jéval egyszeridbb felépi-
tésd, kisebb méreild &s olesdbb, mint a lézer- vagy a hajszdl-
optikdt felhasznild pirgeliyd. A kvarcpéirgettyd lelke eogy
forgdé részeket nem tartalmazd mikrominiatdr kvarc-szégsebes-
sdg add. A szigsebessdgekel wvibrdcids, akusztikus frekvencia
stabil generdtor, dn. “kamerton" segiiségédvel hatdrozzdk meg,
amely a kimenSjel kialakitdsa cél jdbdl egy misik “kamertont®
vezdrel. Az elsd “kamertoni™ egy a “"kamerton" fogazatdt nagy
frekvencids rezgésbe hozd generdtor mdkiddteli. Bdrmilyen kUl-
=5 szigmozgds befelydsol ja a fogazal rezgésjellemzdit, mivel
a fogak helyzetdét egymizhoz képest megvdltoztatja. Ez mintegy
leképezi az egész szerkezetre hatd forgatdnyomalékot, amely
pedig a bdzismozrgdissal ardnyes.

A misik “kamerton™ fogazata a fergatdnyomatékra reagdl
%8 kis amplituddjd kimenSjelet szeolgdltal egy nagy dérzdkeny-
ségd erdsitd szdmira. Az erdsitd jelst Ckimendjeld elektroni-
kus dton egyenirami jelle alakitjsk, mely ardnyes a szégse-
bessdggel .

Téridrdéazatl Tendszer Az Elbit cég kifejlesziett agy Lérkdé-
pészeli rendszert, amelyet a swvéd légiers 15 db Agusta A 109
tipusy helikoplerdre szerelnek fel. Ez a rendszer egy digitd-
lis generdtorbdl, egy térképészell indikitorbdsl, gy specid-
lis billentydzetbsl Cmelynek segitsdgdvel viszik ki az infor-
micidt a térképdszeti indikdtorra) és egy a térképdszeti
alapadatokat &rzd optikal memdridbsl 411, A térkdpészetl
alapadat bazist mégneslemez-megha jLe és cserdlheld mignesle-
mezek segliisdégével LBLLik fel. Igy 300x300 km LerlUlerd fdld-
terlUlet térkdpdszet: adatait lehet betdpldlni. Ha a képernydn
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Cindikdtoron) megleleni tJUk ezekel a LerUleteket, akkor mdd
van kiegdszitd informicid felwi Leldre az akaddlyokrdl, a
harcfeladat végrehajtisa szempont jdbdl fontos adatokrdl. a
replilési divonalakrdl stb,

A rendszernek kétL {6 Uzemmddja wvan. Az egyik Uzemmdsdon
lehetSzég van a mamdridban digitdlis formdban &rzstt LterlUle-
tek Lérkdpét megjeleniteni 1:B0000 vagy 1:200000 léptékben. A
midsik Uzemmddban a hel yszég adatek felhasznildsdval annak a
LterUletnek a kétdimenzids képét lehet megjeleniteni, amelyik
fBl8tL dppen repll a helikopter.

A GPS Vel - A Litton cég szerzdddst k-
LELL a Boeing céggel valamennyl Boeing 777 tipusda repll Sgép
nyolecsatornis LTN 2001 tipusd GPS vevovel LEriénd felszere-
lésére. Ezt a vevst a replidsi méd optimalizdls rendszerrel
45 az inercidlis navigdeids rendszerrel illesztik Basze. Az
@lsS kdszletetl a gydrtd 1992 végén szdllitja le repllds kéz-
beani bevizsgsldsra.

Az AnformAcid metlsleniidedre sralosld sseldizbil

Vélorordtew Lechmaléoisval lbszillt féliv Steresztd
defloktcet allalmerd homloldives indilétor (HUD)

A Brit Légiersndl 1901-ben Tornado GR4 repUldgdpeken
Lerveztdék vdgrehajtani a Smiths Industries edg dltal kifej-
lesztett homloklveg indiksfter CHUDD replléds k¥zbeni vizsgdla-
LdL. Ezen kisédrletseorczal keretdben fogjdk dridkelni az indi-
kiter kUldnleges optikal elemeinek - a vékonyrdéteg technold-
gldval készUlt réllg dteresztS. szinfelbonts, vidlteztathatd
kontrasztossdgd deflektor - hatékonysdgdt. A deflektori az
Cmitec Electro - Optiks edg Thin Films intézete fejlesztietlie
ki. A fenti homlokUveg indiksitor vizsgdlatdval egyiddben kel-
lett wégrehajtani egy misik - #jszakal Ldmaddsra tervezett
megnivelt fényersejd képet add, széles litdterd - homlokliveg



indikdtor vizsgdlatdt is.

A deflektor uUj bevonata lehet&vé teszi a kép fényere-
Jének I-B-szoros nivelésdt a hagyominyos bevonatokkal létre-
hozottakhor képest. Ez egyrdszt javitja a mozgd jelzések le-
olvasdsdt, misrdszt lohetsSvé teszi a FLIR rendszer 4ltal
szolgdltatoll képek nappall fénybeni dszleldsét is.

A defleklorok megalkotdsgndl a cdg felhaszndlia azoknak
a fényvisszaverd szdrdknek a gydrtdsa sordn alkalmazott wveé-
konyréteg-technoldglil, amelyek a sugdrzis spektrumdnak tel-
Jes sdvjdban mdkd¥dnek. Ez lehetdvé teszi a fdnydram hulldm-
hosszdinak &= dleresztdsi sdvsrélessdgének, Lovdbbd a szdré
visszeverdsi egylUtthatdjinak a viltoztatdsdt a =zdrd tel jes
fellletén.

A ma ldtezd holegrafikus homloklveg indikdtorokban a
visszaverd szdrd hatdsa a fénykdpészeti kizeg gyandnt =szol-
g4ld zselatin rétegben jbn lélre. A cég szakérisi a vékonyré-
teg technoldgldval készUlt r o t haték bbnak tartjdk a
holografikus homlokUveg indikitorokban alkalmazeli rendsze-
reknédl, mivel bizonyos mdridkig fllggetlen a megfigyelds szbg-
é151 CirdnyfUggetlend, stabil Uzemeltetési jellemzdSkkel ren=-
delkezik ¢z a kUlsS kirnyezetet kizel eredetli szinekben adja
vigsza. A vékonyréleg-technoldgidval készUlt félig dtereszid
deflektort alkalmazd homloklveg indikitor Limege mintegy fele
lesz a holografikus homlokUveg indikdtcorokdnak.

FolvaddlioistAly indilétorols Az USA Léglereje 2 millis dol=-
ldros szerzSdést kBtditti az Oplical Imaging System cdggel az
F-15, a KC-135 és az E-3 Lipusd repll&gépekre bedpithets mat—
rix rendszerd aktiv folyadékkristily-indikdterok gysrtisdra,
Ugy hirlik, hogy ezek lesznek az USA harel gépein az elss
ilyen rendszerd szines indikdtorok. Ezek a folyadékkristdly-
-indikdterak fogjdk felvdltani azokat az elekiromechanikus
fedélzell indikitorckat, amelyek mdszaki kiszolgdldsa igen

ie9



kBlizdges, gyakran meghibisodnak &s javitdsuk sok gondol
ckoz. A szerzddés szerint 180 indikdtert szdllit a cég.

A Krighihelwm rendszen Ar Avionics ecdg fedélzetil indikdtorok-
kal foglalkozd osztilya megblzdst kapott a Brit Védelml
Minisztériumtsl a “Knighthelm" sisak-indikiter rendszer Lech-
noldgial bemutald programjdnak wvégrehajtdsdra. A replllés kdz-
beni kisdrleteket a Tornade GR 1. tipusd repUl&gdpen végzik
el. Ezt a kétUzemmddd rendezert egy a kép lényerejdt nbveld
ketids elekironoptikal erdsils éz egy a hajézd lejenek hely-
zetérsl informicidt szolgiltatd midgneses add alkotja. Az erd-
sitdhdz egy a képformitumckat befolydsold programozhatd mik-
roprocesszor csatlakozik.

Az OPSIS rendszer A Sextant Avionics ¢és az Intertechnique
cégek a Ralfale repllégép szdmira kifejlesztetidk az OPSIS
COperational Sight Integrated Systemd nevd sisak-indikdicor
és célmegjelBlS rend L. Ez a egyesiti ban a
sisakon elhelyezeli célzdkdszlldket &5 egy olyan homloklveg
indikitor rendszert. amelyben az informicid kizvetlenll a
sizak védslvegén jelenik meg. A sisaket az InLertechnigque cég
fejlesztetie ki. Timege az elektronikdval és az oxigén-maszk-
kal egyltt 1.45 kg. Az OPSIS rendszer biztositja a célmegje-
18ldést d= cdlbefogdst, valamint a sisak wvédSlUvegére folyama—
tosan kivetit minden nélklldzhetellen informicicst, amely
szlksdges a harei feladat végrehajlfsihez, Lovdibbd a navigd-
cids adatokat, valamint elSzeles informicidt a gépet érd ti-
maddersl .

A DASH rendszer: Az ELBIT cég kifejleszilette, valamint végre-
hajtetia a repllds kbzbeni, ax déridkels ¢s ax Uzemeltieildsi
vizsgdlatokat a DASH CDisplay and Sight Helmet Systemd nevd
sisak-indikitor és célmegjelsls reondszeren és hozzdfogoit a
sorozalgydrtdshoz. A Dash rendszer alkoldelemel a kivetkezdk:
a célzdvonalat meghatirezd szdmitldegysdég; migneses cdkivels
berendezds: migneses energia vevd; a sisak rendszere (bele-
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drtve az elektronsugdr csdvel 1ls); optikal berendezdsek &= a
szlksdges elektronikus dramkiirdk a képmegjelenitdshez; vezdr-
18 blokk; helyesbits blekk, stb. A rendszer miszaki adatl:
plillanatnyl latdmezrd szélessdge aOo; az azimutdlis litdmezd
szdlessdge iwa: a helyszidg szerinti litdmezsS szdlessdge
+ 707, a bednLés szerinti litdmezs szélessége = 80°; a
rendszer pontossdiga az elUlsS térfélben 7 mrad, a LEbbiben
pedig 12 mrad; a sisak sdlya Cax nsﬂ.g‘n‘llr‘c nélkUld 1,22 kr.

HirlEzll eskdziil

AN/ARC-1B6 tirumsi rédiddllomés sz USA Léglerd Elektronikal
Rendszerek Foniksdge vizsgdl ja a kUlBnbldzs cdgek AN-ARC-188
Lipusd rididdllomis korszerdsitdsdre vonatkezd jJavaslatait.
Ez a korszerdzitdsi javaszlat a Sinegras berendezéds felhasz-
nildsdval t&rténsS levelezds titkositdst tenné lehetdve. A rd-
diddllomds bizlositja a kiteléken belUll kapcsolattaridst le-
vegs-fild wviszenylatban. A javaslat a Sincgras berendezédst
gydrid cégektdl érkezott.

AN/ARC-Z10 tivusi rédicSllomés A Collins cég megkezdi a
Libblzemmsdd, méteres ¢z deciméteres hulldmsdvban mak¥ds
ANARC-210 tipusd rddiddllomisck sorozatgydrtdsst. A beszéd-
48 adalkdzls kapesolat titkositizsdra a Have CQuek &5 a
Sincgras berendezdésekben alkalmazott mddszert haszndl jdk fel.
Az dj rdadicdllomds vdltja fel az F-18 replldgépeken le- v&
ANSARC-182 Lipusd rddid addveviket.

ANAASI-ZC dloitdlis bhickdzls rendszer Azckra a ha jof edeél ~
zeli F-ldi-es replldgépekre. amelyek részt wvettek az Irak el-
leni 1881. janudr = februdri hadmdvelelekben. az uj ANSASW-
-27C digitdlis hirk#zls rendszert épitetiék be. Ez a rendszer
lehetsSvé tette az F-ld-es repllSgépek k¥zdtii automatikus fin-
formicideserét andlkil. hogy ehhez hajdfedélzetl, fildi wvagy
légi vezetdsi pontokat igénybe vetiek volna. A vaddszgép har-
cdszati helyzeldridkeld indikdtordn megjelenithets a légl
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csoportesitdsba tartozd tdbbi gép helyzete, Lovibbd az & ri-
didlokdtoraik 4ltal meglfigyelt célok helyzets. A hirkdzls
rendszer berendezdselt nem sokkal a hadmiveletek megkezdése
elSlt a Perzsa-8bil térsdgében dpitettdk be az F-id-es geépek-
be. Kordbban az F-14A Lipusd vaddszgdpeken az ANSASW-27E Li-
Pusd hirk&zlS rendszert haszniltdk, amely azonban automati-
zdlt informiécidkapcsolatet csak az anyahajé <= a vaddszgép
k¥zdit biztesitott, illetve azx E-2C tipusd tdvolsdgl rddids-
lokdcids felderits repUldgdpen, mint dtjdiezdn keresztll welt
még lehetdSség dtadni egymidsnak a c=zoportosiidsban résztvevs
vaddszgdpek fedélzetl lokdtoral sltal szelgdltatott informd-
eldt.

Az dj rendszer 4 db F-1é-es vaddszgdp kSzsLLL egyldejd
kapesolattartdst tesz lehelSvé, A harcfeladatck négygépes
csoport dltal térténs végrehajtdza sordn az egylk ksSzuUlUk a
vezdrgép és csak az & rddidlokdtora mdkSdik aktiwv Uzemmdd -
ban. Az AWG-8 fedélzeli rididlokiteor légiedl ksSveldsi Livel-
siga 4ltal meghatirozott kérzetben tLartdezkeds célek kSzUl
egyldejdleg 4 cél adatait képes tovdbbitani a rendszer. A edl
koordindtdi mellelt a haredszati helyzetértdkeld indikite-
rokra kiirddik az ellensdges gépek repllési magassdga &5 se-
bessdge. Lovdbbd a sajdt gépek tUzelSanyag-tartaléka, migltal
ezl az adatet nem kell rddidtelefconon megkdrdezni.

A mizik lényeges elidrés azx ANSASW-27B kSziti a zavar-
védetiségben van. Ellensdges zavards esetdn kUlBnleges Uzem—
médot. lehet alkalmazni. Az ANSASW=27C rendszer kétdves Uze-
meltetdése sordn kisdrlelekel wvdgeztek a felidtelerelt ellen-
ség legmodernebb rddidelektronikmal hare CREH) eszk8zeinek
imitdldsdval ds ezek sordn beblzonyosodott a magasfokd zavar=-
védettsdg.

A rendszer nagy megblzhaldsdggal mdkddik. A Haditengerd-—
szel ezen rendszerrel felszerelt 24 replldgépe 4000 Srdt re-
pllt egyetlen meghibdscdis nélklll. A rendszer egy meghibise-



disra juld dtlagos Uzemideje 2000 dra.

Az AN-ASW-27C rendszer blokkja a rendszer Tfedélzetl be-—
rendezéseivel ogyUlt 12,7 kg témegd, 0.0364 m® Lérfogatd ds
16541 91 %304 mm méretd, ami lehetfvé teszi az AN-ASW-27B rend-

szer blokkjaival vald felcserdldsét.

AHAASM-54 rendszer A Harris cég a steallh technol dgi dval

készUlt A-12 Lipusd hajdfedélzell bombizd repll Sgépekre ki-
fejlesztetie egy mikropr kat felh l¢ df generdeci-
de digitdlis automatizdlt hirk&zld rendszer, az AN-ASW-S4
rendszer kisérleti példdnyil. A rendszer 18 repll Sgép kdzdtil
infermicldcserdét kell hogy biztositson s egyltt kell tudni
mdk&dnie a barcdszatl informdcid elosztd JTIDS rendszerrel. A
rendszer berendezései sltal elfoglali térfogat 0,0088 m>, Li-
mege 5.8 kg. A rendszer szerkezete loheléve teszi a legdjabb
elekironikus dramkdrsk és szoftverek felhasznilissi.

ANSIRC-170 1t GALGSELLomSES, A Rytheon cég
az USA Léglerstsl egy 72.2 millid dollires szerzdSdést kapolt
AT ANATRC=170 fedélzeli troposzféra-rididillomss gydridsdra,
A rddicdhulldmok troposzfériban L8riénd szdrddisa kvetiezté-
ben a rddiddllomis hatétdvolsdga a horizeonten tul 280 km. Az
uj B4 csatornds, digitdlis Jelfeldolgozisd ANSTRC-170 rfdid-
dllomis vdltja fel a régi 24 csatornis analdg jelfeldolgozdsy
rddidt. A digitslis Jelfeldolgezé berendezés alkalmazdsa ns-
veli a rddié zavarvédettisdgel az ellensdg REH eszkizeivel
szemben ¢5 a titkos informicic gyers kddoldsdl teszi lehets-
vé. Tovibbi eldnye az uj rddiddllemisnak a kis Togyasztds, az
alacsony Uzemeltetdsi kltsdgek &5 az egyszerd miszaki ki-
szolgdlds.

&MWWANWMa&Iklmcqnt
vdlasztotia az ICNIA rendszer berendezéselnek szdllitdsdra. A
Collins edg fogia szdllitani a méteres &s deciméteres hul-
limsdvon mikddS add-vevs berendezéseket, a GPS rendszer vevs
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berendezdseit. a rddidirdnyldk szintetizdtorait, a vevéberen-—
dezdsekel az F-22 repllégépen fogjdk felhaszndlni, A szerzd-
dés dridke 77.2 millic dolldr. A szdllitds 1904-1008, kSzstL
valdsul meg.

Az Acauire ldiridirts  suodrzémi  lézerhiridizlS rendszer A
Ferranty International cég kifejlesztetl egy olyan kérkdrds
sugdrzdsd lézerhirkdzls rendszerti, amely a felhas@znilsk ki-
zBLLl rejlett hirkapesolatot biztositja akkor is, amiker a
hagyominyos eszkdzidkel nem lehet hatékonyan alkalmazni a nagy
energidfjd aktiv rddidlefogds, rddidzavarck wvagy levelezdsi
Lilalom kivetkeztdben. A rendszer moduldris szerkezete lehe-
Ldvé teszl a kivdlasztolt repllSeszkizre LErténd kdnnyd fel-
szereldsdét. Ezen kivill ez a rendszer zavarvédett, mikropro—
cesszor vezdrli. kdpes hang- é8 adattovibbitdsra, nem Lartal -
maz mozgd alkatred: » hem Uk sdg mis r ekkel Szz-
szehangolni éz nem igényli a hirk#zls wvonal stabilitdsst. A
rendszer srzerkezetileg ldzerdiddds addberendezdsre és kizvel-
len erdsitésd optikai wvevSberendezdsre ¢pUl. A rendszerti 4
optikai modul <= egy segddmodul alkolja. Minden optikal mo-
dulban 4 vevSberendezds és kéL lézeraddberendezés Lalflhatd,
amelyok 907-om irdny szerintl sdvot és : 12°-os helyszég sd-
vol fednek le. A segédmodulban helyezkedik el a kizponti mik-
P 2 a tdpeg Q. A d mdszaki jellemzdSi:
Uzemi frekvencia 350-3000 Hz; addsl sebesség 18 KbitsS; fo-
gyaszids add Uzemben 10 wati, vevd Uzemben pedig 2 watt.

Az ASARS tirumi feddlzeti rePllé-szemdlyzel wentb-leresd
rendezen 1991 -ben az USA-beli, a német és az olasz ldglers
dridkels vizsgdlatokat végzeli az ASARS CAlrborne Search and
Systemd fedélzeti repUlSszemélyzetl mentd-keress rendszer le-
hetlSsdgeinek felmérésdre harci kSrUlmények k¥zSti. Ez a rend-
szer lehelSveé teszi a szerencsdilenll jdirt replldszemdlyzel
azon tagjaitdl mért tLivelsdg &=z irdny meghatdrozdsdt, aklk
vizudlisan dttekinthetetlen, rejtett tarlleten driek rSldet.
A rendszer helikopterekre és replllSgépekre egyardnt telepit-

104



A 18 kg LEmegd fedélzetl rendszer a kéveiLkezd egysdgek-
bSl 411: elekireonikus egysdg; vezdrldegysdg; JelzsS egység;
antenna dtkapcsold egysdg d= botantenndk. A PRC-434 tip. sze-
mélyzelndl lévs hordozhatd vevdS-vilaszadd egy mikroprocesszor
vezdérelie adst és egy tdvolsdgl adatot szolgdltate lekérdez-—
hetd wvdlaszaddt tartalmaz. A ments repll&r&l kibocmd jtott
kérdezs impulzus B00 ms idStartamd d= a kUlénleges moduldeids
el jdrdsok biztositjdk a kimentendS szemdlyek helyének rej-
tetisdgét. Az elsS kérdezd impulzus sorozatot kévetdSen a le-
kérdezds szlntel mindaddig. mig a mentSreplls a szerencsét-
lenll jdrtak k8zeldbe nem &r &= csak akkor folytalsdik., Ezx
lehetSvé teszi a pontos megkBzelitdst €2 a mentds egyetlen
rdreplléssel LBriéns wégrehajidsdit. A kérdezs impulzusck is-
mételt kibocsdjtdsdt mdr ett tel jesit 1 wégzik,
ezzel is csdkkentve a valdszindsdgél annak, hogy az ellensdg
elfogja a jeleket.

A fedélzetl rendszer és a PRC-434 tip. hordozhald vewvs-
~vilaszadd Uzemi frekvencidja 225-300 MHz-enkéntl ecsatorna
elloldssal. Felszdlldis ol&it a rendszer fedélzeti blokk jd4t a
2000 csatorna kézll kivdlasztotL bdrmely 10-re el&zetesen be
lehet hangelni. A PRC-434-es wvevd-vilaszads abban a pilla=-
natban mdkddésbe lép. ahogy a hajézd elhagyta a gépel &5 ez
lehetSvé teszi a lekérdezést mir az ejLlernySvel LBriénd le-
ereszkedés fdzisdban, Az S0S jelzés az eldre bedllitett ids-
pillanatban automatikusan bekapcsolddik.

A vevS-vilaszadd Uzeml hatdsugara BS000 m-es magassdgon
200 km. 1500 méteren - 100 km. A keresett személy megkSzeli-
Lésdnek pontossdga tivolsdg szerint S0 m, irdnyszég srerint %
2.5% a o.8 kg tomegd vevs-vdlaszadd tdpldldsdt litium ele-
mekkal oldjdk meg. amelyek 1S drds folyamatos Uzemet biztesi-
tanak.



A rédidelelironilad heoc (REH) eszidzed

Az ATRJ rendszer: Az USA Léglers fegyverzeli fdniksdge &= a
szdrazfBldl csapatek hiradd és elektronikal féntksdge 1890-
-ben 18 millid dolldreos szerzSdést k¥tstt az ITT Avionics
cdggel egy korszerd rddiédlokdclds zavaradd, az ATJR CAdvanced
Theat Radar Jammer) kifejlesztdsdre. Ezt a berendezdst kUldn-
bézé repllSeszkdzik. igy harci helikopterek szdmira is terve-
=ik,

A cég kél &v alati szdndékozik megtervezni ds kivitelez-
nl a kisérleti példdnyt, majd azt kivelSen egy dv alatt le
kell folytatni az Ssszes tesztet. 18G4-ben tervezik annak a
rendezernek Lel joskérd fejleszidsét beinditani, amely fel-
vdltja az ALG-138 aktiv zavard rendszert. Az dj zavardaddi az
impul zuslzemd, impulzus-doppler &z a folyamatos sugdrzdsd rd-
didlekiterokkal szemben fogjdk alkalmazni.

A fejlesztési kBvetelmdények szerint az dj zavardadd nagy
effekiiv sugdrzdsi tel jesitménnyel. magasfokd megbizhatdsdg-
gal kell, hogy rendelkezzen. képesnek kell lennie zavard ha-
tis kifejtésdre a moncimpulzus rddi dlokdtorokkal szemben, ol-
csdnak d= lgefel jebb 30 kg LEmeglnek kell lennie. A rendszer -
hez 4 db. a repllSgép kUldnbdzd pontjain elhelyezett szildrd-
test fazisvezdrelt antennardcsol és galll um-arzenid alapd.
MMIC mikrohulldmd integrdlt dramkSriket terveznek felhaszndl-
nl.

Az Apollo rendszer. A Marconi Defence Systems cdédg egy olyan
kbnnyd, kisméretd automatikus rendszer fejlesztésébe kez-
dett, amelyet az ell & lég 1em el i

rididelektronikai ellentevékenysdg eél jaira szdnnak. Az Apol-
lo nevel kapoll rendszer medullrendszerd ¢s a mir meglévs,
rendszerben #1168 eszkbzik felhaszndldsdval fejlesztik. Igy
felhaszndl jdk a létezs rddislokdtor pesugdrzist <drzdkels

rendszert, a savaraddk. a digitdli= mi kroprocesszorokkal. va-



lamint a Shy Shadow tipusd REH konbLéner €5 a Zeus nevd komp-
lex REH rendszer elemeit. Ez a fejlesztési koncepeid leheldvé
teszi a edg szdmira a fejlesziési és gydridsi kdlisdgek csdk-
kentését ¢s a rendszer eladdsi drdnak lejjebb szdllitdsdt i=,

A rendszert kélL wviltozatban Tejlesztik. Az Apolle I
rendszer tulajdonképpen =gy akiiv wvilasz zavarddllomss, az
Apollo II viltezal pedig még kiegészUl egy. a wvetl jeleket
felerdsils é= ezdital a zajszer( jelek felfedésdt éz a kohe—
rens, valamint nem koherens sugdrferrdsok zavardsdra t8riéns
felhasznil fsukat i lehelsSvé Leszi. Amennyiben az Apelle
rendszert egy légturbindval mOkédteleti elekiromes Lipegysdg=
gel  egybedpitve egy flUggeszthetd konténerben helyezik el,
akkor 3 m hosszd &5 160 kg tomegd lesz. (A tdpegység nélkul
2,065 m hosszd és 130 kg LEmegdl. Amennyiben a repll Sgép tér-
zsében helyezik el, akkor a rendszer 40 dm® Lérfogalet LSIL
ki ¢s Lémege 40 kg.

AAR-47 rendszers A LIRIS cdg kifejleszlette az AAR-47 Lipusd
rakétatdimaddst jelzd fedélzeti oploelektronikal rigyelmeztetls
T d: L. Ez a rend @gy az lbolydntuli spekirumban mdks-
a8 eptikai rendszerbsl 411, amel ynek kerlletén 4 db lézer be-
sugdrzdst jelzd adél helyeziek el. Az addkal mikroprocesszer-
ral kBtStLék Sssze. Az 1.5 kg Limegd és 12 cm Atmérsid addk
0.4-1.1 mikrométeres hullfmsdvban mikddnek &5 figyelmezteld
delet adnak, amennylben a repllSgdpet lézertirvezdrlésd raké-
ta timadja. Az egész rendszer LEmege 14,35 kg, fogyasztdsa 70
watl, az egy meghibiscddsra Juls dtlagos Uzemidje 450 &ra.

ANAALR-B87 rendszer A General Instrument cég kifejlesztetie
az AN-ALR-8B7 rddidlokdcids besugdrzdst  jelzd figyelmeztetd
rendszert. A rendszer méretel es felerdzsitési pont jal meg—
egyeznek az ANSALR-46 rendszer hasenld paramétereivel ds
ugyanazt az indikdtert, wvezdrls blokkot és antenngt haszndl -
Ja, mint az ANSALR-48 rendszer. A rendszer nagy dérzékenysdge,
a sckesatornds szuperheterodin vevek &k alkal az




adaptdlhatd keresd algeritmusck felhaszndlisa lehelsvé Leszi,
hoegy a rendszer nagy valdszindséggel felderilsen szinte wvala-
mennyl korszerd rddidlokicids fenyegetdst. A rendszer zavar-
védebi, amit egyrészt azzal drnek el. hogy 50 %-os memdria ds
Jelfeldolgozd kapacitds felesleget alkalmaznak, mizrdszl po-
dig azzal, hogy MIL-STD-17504 YYo= mikropr Lt oal-
kalmaznak. A velt impulzusok feldolgozisa d4-szer olyan gyor=-
san térténik, mint mds rendszerekben. A rendszer mOszakl Jel -
lemz8i: frekvenciasdiv - ¢ Clehet szdlesitenid; Loémeg - 33,8
kg: térfogat - 0.017 m”. fogyasztss - 58O watl; a szofiver
Jovial nyelven irddott; EPROM tir kapacitds - 128000 =zd; &
RAM tdr kapacitdsa 182000 szd.

SANS rendszen Az USA Légiers elektronikus berendezdsek 1abo-
ratdriuma 1961 mdrciussban  Lerveztie végrehajiani a SAwWS
CSilent Attack Warning Systemd nevd passziv Ldmadss Jelzs-ri-
gyelmeztetd rendszer replléskibzbeni wvizsgdlatst C-141 tipuss
replllSgépen. A SAWS rendszer kUlSnbbzé - General Electric,
LIRIS., Texas Instruments - cdgek iltal keészitett kisdrietd
példinyalt ugyanazon a repll Sgépen vizsgilidk meg. A SAWC
rendszer feladata az, hogy informil ja a hajdzé személ yzeteotl
ha a géphez irdnyithats rakéta vagy ellenséges gép kizelil &=
hozza mdkidésbe a rddidelektronikal ellentevékenysdgot végzs
fedélzell rendszereket. A repllds k¥zben wégrehajtott kisdr-
letek sordn kapett adatek alapjdn fogalmazzdk a haredszati-
v i kEvetel md t. az ISAS (Intagrated Sitnatien
Awareness Sensor) - kombinglt informicid addval szemben,
amellyel a stratdgial rendeltetldsd repll Sgépeket és a nagy-
méretd vaddszgépeketl Lervezik felszerelnl. Az addban a megl d~
v8 rfizikal rendszerhez adatfeldolgozd mikroprocesszorok leg=-
korszerdbb algeoritmusail illeszLik, minek eredményekdppen nid-
vekednie kell a felderitdsi Ltivolsdgnak &5 csdkkeni kell a.
rendszer hamis reagglisa valdszindsdgének. Persze ezek az al-
goritmusok mds fizikal feldpitésd addkhoz is Telhaszndl hatdk,




A SAWS rendszer LIRIS cég Hltal szdllitett viltozata
1980 oktdberében kerUlt az USA Légierejéhez. A rendszert be—
fogads konténer méretei: kb, 75 em hosszd dés 2% cm dtmérSjd.
A rendszerbenn Cd-Hg-Tel &= An-I addkat alkalmaznak. amel ek
a vizezintes és flggSleges sikban wvégzik a letapogatdst. A
korszerdbb wvidltozatokban majd az optikal rendszer fdkuszsik-
Jdban elhelyezetl mitrix-rendszerd adskat fognak alkalmaznl.
A jelfeldolgozdst egy INTEL-80388-os mikroprocesszor vigzi .
amihez a szeftvert ADA nyelven irtdk,

A helilorterelk sremdlyzeldt lézer ¢e rédidlokicids
besusdrzéara fitelmezletd rendsrer

A Hughes cég USA szdrazfldi csapataival kSLSLL szerz&-
dés alapjdn kifejlesztetlt egy ldzer besugdrzdst jelzd-rigyel-
mezteld LDS CLaser Detectien Sst) rendszert, amelyet az
AN-AVR-Z jJelzéssel ldttak el. Ez a rendszer, amelyet a szd-
razfildi csaptok és a Lengerdszgyalogosdg helikopterel szdms-
ra terveztek - optikal jelekelL képes felfedezni és beazonesi-
Lani, bdrmely irdnybsl j8jjenek is azek. Az ANSAVE-2 rend-
s=zert kdnnyd Bsszekapesolni a rddidlokdcids besugdrzdst jel-
zé-Tigyelmezteld RSDS C(Radar Signal Detection Setd rendszer—
rel és igy jén létre a kombindlt lézer- és radislokdcids be-
sugdrzdst jelzd-figyelmeztets rendszer. A szdrazfsldi csapa-
tok és a tengerészgyalegsdg a Hughes cdg kzremdkSdésdvel si-
keresen befejezte az ANSAVE-Z2 rend repillés kizbeni wvizs-

gdlatdl &5 hozzdkezdiek a Sorozatgydrtdshez. A rendszert &
harci helikopterekre szdnjdk.

ANFAAR-FH  vevbiladmzillél A Cincinnati Electronics cédg hozzi-
kezdelt egy infravirés fenyegelLést Jelzs-figyelmeztets rend-
szer U] generdcids fedélzetl vevikdszUl ékdnek, az ANCAAR-FX-
“nek a fejlesztésdhez. A kisdrletli példinyokal egy USa-beli
rakéta lStéren vizsgdlidk 1990 Juniusdban. A cég befejezie az
optikal rendszer elzsS viltozatdnak munkdlatalt., A cédg 1990~
~ben 1.3 millie dolldrt kBILBLL az elektronikus berendezdések
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tovibbfejlesztésdre &5 az AAR-34, valamint az AAR-41 R vevs-
készUldkek bidzisdn tdriéns Sssredllitdsdra. Az ANSAAR-FX ve-—
vikdszlllék csoportos cdlokat lesz kdpes kivetni, mintegy 10
em dimdrSjd dés S50 cm hosszd lesz. A t8mege a kétl vevsie]jjol
dz az elekironikus adatfeldolgozd berendezdssel egyltt lega-
libb 20 kg lesz. Ezt a vevékdszlldket az F-15, wvalamint az
F-16 tipusd replldgépekre fejleszlik ds-vagy kUlssS fUggesz-
té=d konténerben. wvagy a replldgdp farckrédszdben Lervezik
elhelyezni.

A coélok helyzetdnel meohat 3 Gl

CILR). A TRW cdg kifejlesztette a TLR (Target-Locating
Receliver) szuperhetercdin vevéberendezdsl a célck hel yzetének
meghatdrozdsdra. A berendezds a 2-18 CGHz hullimsdvban mdkS-
dik. Ez a vevSkészlldk felderiti a rddidlokdlor sugarakat ki-
bocsdjtd célokat, meghalirozza helyzetlkebl, beazonesitja azo-
kat &= cdlkBvetdst hajt végre. Ilyen készUlék bedpithets a
rupllSgépekbe, robotrepll Sgdpekbe, rakétdkba, tovidbb a cirki-
18 rakétdk rdvezeidse sordn a kizd pal aszon alkal-
mazhatd é= ekker a rddid parancsk¥zld venalen dtprogramozdsi
lehet&séget biztosit. Ugyancsak alkalmazhatd lokdtorelharits
rakétdk rdvezeldse sorin azr utolsd pdl aszon. A

szUlék a rddidlokdeids sugdrforrds irdnydt 2 fokndl kisebb
hibdval képes megmdérni. amihez négy elembdl £116 szdélesssdvi
antenna rdcsot h 1. A eél tdsdt dgy wvaldsitja
meg, hogy a mért adatokat Ssszehasonlitja ar adatidrban td-
relt informicidkkal. A vevdkészUlék kdépes felderiteni mdr
100 nS hosszd impulzusckat ¢s kdpes 800 nS alati meghatdrozni
a cé#l rddidpelengjél. Lovibbi egyidejdleg 30 céli kdpes k-
vetni. A vevSkdészUldkben a TRW cédg vezérld integrdlt dramki-
rével vezdrelt, gyoersdthangoldisd generdtor Laldlhatd. A para-
méterkddol s bemeneti mitrixot az INEWS program keretdben fej-
lesztettdk ki. CEnnek a programnak a cél ja egy kombinflt, rd-
didelektronikal ellentevékenysdgel végzs rendszer kifejlesz-
tézed. Ez a mitrix ftalakitja 4s feldolgozza a rddidfrekven—
clis adatokat. Az ftalakilds sordn egy S8 bites betdkdd ke-
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letkezik. amely bekerll a kizpanti egysdgbe. A kdzponti egy-
s6g egy BO18B tipusd mikroprocesszorbsl ds gy Lovdbbi adat-
feldolgozdst végzs & dll. A vevSberend témege 8,2
kg, 14 ndlm3 teret foglal el #s a fogyaszidsa 70 watt.

A Coaredace rendser A "Carapace"” ridicdlokdcids besugdrzdst
Jelzd-Tigyelmeztels rondszert a Dassault Electronique cég
fejlesztetie ki a belga légiers F-16 Lipusd replldgépei szi-
mira. Ex a rendszer a tdmads sugdrforis irdnydt é= helyszégét
1%-ndl kisebb hibival képes meghatdrozni, Lovibbd eqyszerre
i00 sugdrforrds jeleit kdépes feldolgozni. A fenyegets sugdr-
forrds felfedexdsél kbveldSen a rendszer meghatldrozza a ferris
pelengjél, beazonosilja a tipusdt és veszél yassdg szerint be-
sorel ja azt. A rendszer részel: interferomelrids antenna-hd-
16, amelyet a szivéesatorna alatt helzeznek el a 0,5-40 GHz
hulldmsivoan mdk&ds forrdsek felfedezdsdét vigzd videoerdsité—
vel kombindlt szdélessivd erdsiis; a 0.5-20 GHz tartomdnyban
sugdrzeotl kis energidju Jelek vételél biztosits gyor smlik Sdésd
szuperhelerodin vevSkdszllek. A fogott 6-20 GMz Lartominyba
esd impul zusok frekvenciijdl é= kizelitdsi irdnydt révid ide-
19 frekvenciamérésl el jdrdsokkal hatsirozzik meg. Az egybeess
impulzusok szétvilaszidsdra real time mdkBdésd spekirumana-
lizdtorokat alkalmaznak. A r replil vizsgd-
latdt 1962-ben Lervezik végrehajlani, az elss példdnyckat pe-
dig vdrhatdan 1683-ban kapja meg a belga légierd,

Sler Guanrdian 2000 veviberendezds A Marconli Defence Systems
cég harci helikopterekhesz ajdnl ja a "Sky Guardian 2000" tipu=-
= &t - Ez a dezés egy rddidlokiclds be-
sugdrzdst jelzd-figyelmeztels rendszer része. 13 kg Limegd és
a4 2-18 GHz hulldmsdvban mOkSdik. A vevSkészlUldket é= az adat-
Feldolgozd berendezdst szerkezetileg egy. gyorsan cserdlhets
blokkban helyezik el. Ez a vevéSberendezés egylilt tud mdkddni
2 lézer besugdrzdst jelzs-figyelmezLets rendszerrel és képes
vezdrelnl a rddidelekironikal ellentevékenysdget kifejlsS bo-—
rendezéseket. Igy: vezdrli a dipdl =zd&rd auvtomalit, az infra-
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viirés cfapddkal kidobd aulomatdt és lokdtorzavard fllomdst. A

=ajdt @2, hogy egy szekcid szervezdsd, a
Ldmogatd=i adatekat tartalmazd programkdnyvtdrat haszngl, A
sSxekcid szerverds lehetSzégel ad a felhaszndldnak arra. hogy
a konkrét repUlési krllményekrdl Hllitson Hssze Program-
kényvidral és a harcfeladat végrehajtdsdnak meneldben gyl
s2ekcidbdl ALLér jen a masikba.

Az orosz nyelvd Bsszedllitds az aldbbi
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Willie C.E.
TELJESEN VILLAMOSITOTT REPULOSZERKEZETEK KORMANYGEPET
KIALAKI TASANAK KOMPROMI SSZUMOS MEGOLDASA

Forditd: Szabolesi Rdbert mk.szdzados

Az 1 ben Daytonb: mergr L NAECON Repllési ds
Orhajézdsi Elektronikal Kenferencla referdtuma alapjdn.

A NASA ds az USA Védelmi Minisztériuma Zltal a modern
replildszerkezetek, wvalamnit az drreplUl&gépek FLY BY WIRE
rendszereinek kialakitdsdra meghirdetett programek azt iga-—
zoltdk. hogy a vezérls r Gl ter e &5 T esitdse
egylitt kell jdrjon olesd, megbizhats és hatékony korminygép
kialakitgsdval. A replls: k ak r einek tel jes
villamesitdsa, kdzponti szdmitdgép alkalmazdsa és energetl -
kai LbSl hatékony r ek kialakitd k leheldsé-
g* nagymértékben fllgg attdl, hogyan sikeril tikélelLesiteni a
korminygdpet. Megdllapitettdk, hogy a kerminygép tipusa csak
Jelentdktelen mértLdkben viltoztatja meg a repll&szerkezetl
JellemzSit és Snkiltsdgeit, de elismerik, hogy a korminygép
Likéletesitdse alapveld jelent gel bir a o vezdrls
rendszerek elter jedése sordn. Ezért sokan azt hangoztat jdk,
hogy az elkBvetkezd években az elekiromechanikus vezdrlésd
hidraulikus korminygépek CDDV) alkalmazdsa vdlik wuralkoddvd
a replldszerkezetek fedélzetén. Ugy tartjdk, a wvillamos
tdvvezérldésd hidrauvlikus kermidnygépek alkalmazdsit nem kiz-
vetlenUl a magas szinvenald mdszaki kEvetelmények Lettdk

o omi 1tal a t@bbszérisen tartalékoll kor-
Mnyrmdszorckbon mir sikereszen alkalmazzsk, igy példdul az
drrepUl Sgépek fedélzeli rendszereiben. Feltételozik, hogy a
DDV alkalmazdsa lehetdvé teszi az elekiromechanikus ¢s a mdr
régebben alkalmazotti, nagymérLékben tikdletesitett hidrauli-
kus moterck pozitiv tulajdonsdgainak optimslis egyesildsdt.
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Napjainkban mir nem Lekinthetd djmak az az welképzelds,
mely szerint a hidraulikus kerminygépek tolatiyds jeldtala-
kitsjdt elektromechanikus szerkezet mikidietnd. Ilyen elren-
dezdésd korminygdpeket széles kirben alkalmaznak tartaldkként
az olyan rendszerekben, ahol nem szllksdges LUl nagy mOkddési
sebessdg, valamint ott , ahol az automatikus vezérls rend-
szor meghibiscddsa eseldén nem kivinatos dililérnl kézl vezdr-
lésre.

Az 1870-es dvek kiézepén az US AIR FORCE RepUlésdina-
mikali Laboratdriuma L8bb szerzsdést kBStStt nagy mdkddési se-
bessdgd &= tLibbszdrdsen tartalékeolt wvillamos tdvvezdrldsd
hidraulikus kerminygdp CDDVY kifejleszidsdre ds gydéridsdra.
Az egymistdl flggetlenll wégzeil munkdlatok sordn elériék
azt a szintet, hogy kisdrleteket k a kor géppel ,
illetve kisdrleti korminyrendszert dpiltsenek.

Az 1. dbrdn a hidraulikus motor vezdérlésdnek kéL fajti-
Jdt ldthatjuk és hasonlithat juk dssze.

2
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i-elektromos hidraulika-csap; Z-elektronikus vezérls egység;
3-DODV;  d-hidraulikus erdsits; S-tolattyds jeldtalakils;
B=villamos moter; 7-hidraulikus motor.
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Az 1. 4brdn a jobb oldalon tehdt a DDV, mig a bal olda-
lon a hidraulikus moter hagyomdnyes., elektromos hidraulika-
~csappal t&riénS vezdrlése lithatd, Az elekiromos hidrauli-
ka-csap - melynek mdkddésdt CB-400 maA erdssdgd dram bizto-
sitja - nagytel jesiiményd hidraulikus korminygdpek vezérld-
sét kistel jositményd villamos Jelekkel valéslja meg. A fdvd-
kds hidraulikus erfsitét tartalmazd korminygépek mikSdésst
azonban a munkafolyadék felhasznilds nélkUll visszavezeldse
Jellemzi. Példdul az drrepllsSgép hét korminyfelUlelél mozga-
td. ndgyszeresen tartalékolt vezrdrld rendszerben a munkafo-
lyadék felhaszndlds nélkUli visszavezetdse miatt © kW ener-
glavesziesdg jon léire.

A DDV mdkddtetését biztosiid eleklromechanizmus méreted
valamivel nagyobbak, mint az elekiromos hidraul fka=czaps,
azonban a tolatiyds jeldtalakitd mdkSdésdhez szliksdges mec-
hanikal energlaszUksdglet fedezi. Ezgltal lehetSveé vilik a
DDV kizvetlen mikddieidse. viszenl nidvekszik a mikSdtetéshez

Uksdges will gla szlkséglet. A Lolatiyis jeldtala-
kitd bedkelSdése ezetén a eltdvelit szlk-
séges villamosenergia hidraulika-csap alkalmazdsa sordn né-

hdny pA, mig a DDV alkalmazdsakor az egész amper ekben mérhe-
LS dramerSsség. A DDV alkalmazdsa azonban leheldvé Leszi a
hidraulika-folyadék felhaszndlds nélkUli visszavezeLdsének
kizdrdsdt és a szlksdges hidraulikus tel jesiimény csikkentd-
=ét. Tehdt a DDV alkalmazdsa arra irdnyul, hogy a hidrauli-
ka-rendszer Lel jesiiményét Bk k se a felh 1t villamos
energia niveldse Utjdn. Ezen elvel igazel ja, hogy a villames
energia dtalakitdsa mindig jobb hatisfokkal térténik, mint a
hidraulikus energidé.

A DDV ¢ a hidraulika-csap alkalmazdssnak elSnyeit és
hdtrinyait az 1. szimd tdbldzal foglal ja Sssze.



Mint a tdbldzatbsl li&thats, a DDV alkalmazdsinak nagyon
nagy hdtrdnya a hidraulika-csappal szemben a kis kimenatl
Lel jesitmény. Amig a hidraulika-csap a tolatiyds jeldtalaki-
Ldra akdr L8bbszdz Newion erdvel is képes haini. addig a DOV
ekkora erdhatis kifejtdsdre csak az dramfelvéiel Jelentds
névekedésdvel képes., Replldszerkezetek hidraulika-rendszere-
inek Uzemeltetési tapasztalatal azt mutatjdk, hogy a Lolaty-
Lyds jeldtalakitd szennyezddés mialti bedkelSdése eselén a
gzennyezddés elidivelitdsdhoz legaldbb (350-4503 W nagysdgd
ers szlksdges.

1. tiblizat

Osszehasonlitolt jellemzd | Hidraulika-czap DoV
Villamosenergia szlUksdéglel kicsi kzepes
Szerkezel benyolult ogyszerd
| SzennyezSddés irdntl drzéd- nagy kicsi
kenysdg
Meghi A it iz k lassd g a.
lehelSsdge gyors,

pontos
A tolatiyds jeldtalakitd
badkel &Sdése eselén a nagy kicml
szennyezddésre kifejtetti
er&halds
Erzékenység a Lerheldsre kicsi kBzepes
Hidraulika-folyadék vissza-| dllands nincs
vezetése
Az automatikus Snellendrzés| alacsony fokd nagyfokd

| megval dsitdsdnak lehetldsége

Az ipari wvdllalatok t&bbféle kivitelben Ltervezték &=
vizsgdlidk az elektromechanikus hajtdst. A GEHERAL ELECTRIC
példdul nyolcféle kivitelben vizsgdlt srolencidokat, wvala-
minl kUl&nféle szerkezetd villamos motorokat. A NATIONAL
WATERLIFT edg dltal kifejlesztett berendezds az drreplll Sgé-
pek fedélzell rendszereiben a Jeldtalakitek mozgatdsiL for=
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gattyis szerkezet segitsdégével cldja meg, mely a 2, dbrdn
ldthatd,

1
ROTARY
TORQUE

MOTOR
[_j 2 nyomatékmoter;
POSITION helyzetérzékel &;
| SENSOR R
k 3 Lolattyds jeldt-
| alakits.

R

o=
10

C
ot | L.}

MAIN CONTROL VALYE
2. dbra

A fenti elrendezés a h&mérsékleti hibdk, valamint a ve-
zérlési diagram megviltozdsinak kiklszsbSldsét is biztosit-

Ja. A ker gép vezdrldsdnek mikddési wvdrlata a 3. LbréEn
lathats.
1= seavo 2~ moron 1
L 1] SPOOL FOSITION
cowTaoL 3 CONTAD! L)
£ -
ACTUATOR SERYD 4 B
CONTROL BLECTRONICS
9
L]
rOSITION

1-szervovezdrles; Z-motor vezdrlés; 3-jelkidolgozd eQysdg;
4-logikal egysdg; S-a korminygdp elektronikus vezdrls egysé-
ge B-villamos motor; T-a tolattyd hel yreldrzdkeldje;

INPUT-QUTPUT egvsdg; PWM-i mpul zusszdlessdg  moduldtor:

1
FDIR-diagnosztikal egység; BIT-automatikus Snellendrzdé gy -
ség; FB-vissrzacsatocldis.




A vizsgdlt kermdnyrendszerben a jeldtalakitost semleges
helyzetbe d11itd rugskkal ldttdk el, melyek a tdpldlds meg-
szdnése vagy a vezdrld Jel hifnya eselén kilndul isi helyzel-
be &llitjdk a jeldtalakitd orsdjst. A tolattyds jeldtalakitd
helyzetdrzékelSjdnek jeleit a villamos vezérldés visszracsato-
ldsaként alkalmazzdk, valamini az Snellendrz& egysdg haszno-
sitja. A hidraulikus korminygépek eloktronikus vezdr l Segysd-—
gelnek Lervezdse sordn figyelembe veszik az elekiromechani-
kus korminygépek kizérletl eredményeit is. AS vezdrls agysdg
kSzpontl résre egy specidlis mikropreocesszor. mely Lidbb
funkeidt is elldt CdnellensSrzés, dtkapesolds tartalék ker-
minygdpre, kompenzdld szervek mdkddretdsed. A mikropro=
cesszor biztesitja tovibbd a jelftalakitd orsdjdnak bedkel S-
déds elleni védelmét is.

A 4. dbrdn az elSzSekben rdszletezett ¢s az dr repll Sgé-
peken alkalmazott korminyrendszer ldthatd,

i-adat buszz; 2-specidilis leladatokat elliLs processzor; I-a
hidraulikus motor vezdrls egysdge; 4-addsk Lipegysdge;
S-tirzsfdklap; O-fékszdrnyak; 7-oldalkerminy; S-elevonck;
@-a ndgyszeresen Lartalékelt irdnyitdsl csatorna egyike.

4. dbra

A ndgysreresen Lartaldkolt kormdnyrendszerek DOV mecha-

Fmusalban alvalmazelt wvillamos moterok egyenkénl negy,

=08



fUggetlen gerjeszts Lekerccel rendelkeznek, mel yek taplila-
sukal az egyes irdnvitdsl csatorngkis) kapjdk. Igy a motor
forgdrdszén az egyes ger jesziSlekercsek elaktromigneses for-
galdnyomatékal Ssszeadddnak. Az elvdgzett kisdrletek orodmé-
nyel azi igazol jdk, hogy a vezérld jelek ilven Ssszegrésdl a
C11=37) k¥ tel jesitményd aszinkronmoiorolk alkalmazisa teszi
leginkdibb dsszerdvé. Hindazondltal a DDV mechani zousain
kisebb tel jesiiményd villamos motorok alkalmaziza Ls lehet-
Edges,

Az drrepll

- korminy 1 dben alkalmazeLt DDV
mechanizmusok szimplex kialakitdsa esetén egy jelitalakitd
#s egy hidraulikus motor nyert alkalmazdst Ca DDV mechaniz—
mus kimend jele egyenes vonald mozgdsd. Az olyan korminy-
rendszerben, ahol a DDV mechanizmus kimens Jele forgdmozgds,
hdrom jeldtalakitél é= hdrom hidraulikus motert alkalmaznak.
Az drrepll Sgépek kormdnyrendszereiben alkalmazoty DDV mecha-
nizmusok Fltalinos blokkvdzlata az 5. dbrdn libhats.

Mivel a DDv mechanizmusock viszonylag kis erdkifejtdsre
képesek, ezdrt Ldbb tolatiyds jeldtalakitd “Landem” rendsze-
rd mikSdtetdse a DDV mechanizmus bonyolultsdga miatt nem
ajénlatos. Az alibb részletezelt kisdrlelek sordn a "Landem"
szerkezeld Lolattyuds jeldtalakiidsk mikBdtetését olyan DDV
mechanizmusok bixtositjdk, amel yekben a vezérldsjelek Ssszeg-
zdse a migneses mezd Eeglisdgével LSrténik.

4
SRVEM ACTUA
DOY MOTOR l'?:lill
INTERPACES FER
REDUNDANCT :Tut

i-k8zponti s=dmitdgép CFLY BY WIRE): 2-a korminygép elekiro—
mechanizmusalnak elektronikus vezérls egysdgel; 3-DDV mecha-
nizmus és A& wvisszacsatold addk; d-mind a négy ecsaterndban
kéL DDV ¢s a visszacsateld addk taldl hatdk.

8. dbra



A 8. dbrdn hdrom olyan lehetlsdges DOV egysdg kialakitd-
sa ldthald, amelyekben a DOV kimens Jole forgdmozgds és hd-
roem hidraulikus motor mikédik a DOV egysdégben.

n
Sl

SPEEDBRAKE

e HYD, WOTORS

i-ndgy gerjesztd Lekerccsel
2-fogaskerekes dtidtel;
Lirzsléklap;
Jeldtalakitsk;

elldtott DDV mechanizmusok;

3-cldalkorminy, fékszdrny wvagy
Hi;H2 H3-hidraulikus rendszerek:

4-tolatiyds
FB-visszacsatold addék; Ml ;M2;M3-hidraulikus
motorok; FB-kimeneti tengely szégelfordulds addja

B. dbra
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A kisdrletek sordn csak a B.a. egysdget wvizsgiligk,
azonban a B.b. és B.c. egysdgek alkalmazdsa eldnylsebb lehet
a DDV mechanizmus 14 jellemzSinek (méretel, L¥mege. felvett
tel jesitmény, be- &5 kimeneti karakterisztikik, Znellendrz&
egysdg kidplidsének leheldsdge) optimalizdldsa esetén.

Az drrepll Sgépeken alkalmazolt DDV mechanizmusok Uzemi
paramétereitl dgy vilasztottdk meg, hogy a hidraulikus moto-
rok mikddését biztositd jeldtalakitdk dtereszis képessdge
C3-187) 1/perc iz lehel, ami agylk alapveld oka a statikus
#s dinamikus terhelések kBzStil szdmotlevd eltdrésnek.

ELLSL eltekintve azt dllapitottdk meg, hogy az alkalma-
Zzolt wvillamoz molorok azonesak &s csak a kizepes- &z a
csdcstel jesitménylk térhet ol. A DDV mechanizmussal szemben
Limasztott fontos kovelelmény a tol atiyds jeldtalakitsd orsd-
Ja bedkel Sdésdnek megakadil yozdza a villames motorck ket
ger jesztd Lekercsdnek meghibdseddsa eselén iz, melyhez lega-
1dbb 450 N ers szUksdges. Ezdért a villamos motorok legaldbb
E25 N erd kifejtésdre kell képesek legyenek, ha egy ger jesz—
LS tekercsUkben masimilis Zram Tolyik. A DDV mechanizmuszban
alkalmazott willamos motorok Lel jesitménydt a hosszd idejd
kfzepes terhelések ds a révid idejd csucsterhelésekbsSl kiin-
dulva hatdrezzdk meg. A DDV hand kilénb dteresz-
LS képessdgd tolattyus jelstalakitdkat mTkSdtats wvillamos
motorjal a 2. tdbldzal alapjdn hasconlithatdk Sssze.




2. tdbldzat

=

Mutatd Erték
A Jeldtalakitd dtereszts 187 a3 23-g8 2
kdpessdge Cl.-percd
A Jeldtalakitsk szdma egy 2 2 2 1
rendszer
Kézepes tel jesitmdény CWD iz a8 =1 4
A Jjeldralakitd bedkelSdése
esetdn kifejlotl maximdlis 200 180 100 S0
tel jesitmény CWD

A M-gal Jelzett adat hdrem "tandem" elven Szszek srte
Jeldtalakitdra vonatkoznak, melyek eogy hidraullkus motort
miktdtetnek.

Az elektromes vezdrlS egység disszipicids Lol jesitmé-
nye, valamint a DDV motor jainak tel jesitménye sgylit kb, 80
W. Az drrepUl&gépeken ma hasznilatos, a DDV rendszerrel ek-
vivalens. elekiromos hidraulika-esapokkal wvezérelt korminy-
rendszer L@l fesitménylelvétels kb, 180 W. Ha a DDV rendszert
az 1970-es dvekben kifejlesztett analdg &ramkdri elemekre
épitik., dgy a tel jesitménylelvétele akir 260 W is lehet,
vagy marad 180 W a tel jesitményfelvétel. ha az elekironikus
rendszerakel integrilt framksrdk formijdban alkalmazzg,
Mindazenfltal = villamosenerglia-szlksdglel kisdrtékd ndveke-—
dése nagy hidraulikus teljesitmény-megtakaritdst eredményez
€8-7,5 kW) a munkafolyadék felhasznilis nélklli visszaveze-
tésdnek kikUsztbbléze =ordn.
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