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A MNEGYEDIK EVFOLYAM KUSZOBEN

A =zerkesztdk szdmdra is nehezen hihetd, fdizkoldnk
szakmal folysirata, a TUDOMANYOS KIKEPZEST KOZLEMENYEK o
sxzdmival mir a negyedik d$vifolyamdt kezdi, Unmagiban perzze
@z nem vilidgrengetd esemdny, egy ridvid visszatekintdst azen-
ban mégis megér, fegitve ezzel a tovibbl munkdnkat.

Eled meglelendzUnkkor az aldbbl legfontosabb célokat
tdztilk magunk eld:

publikdcidgs lehetSségel biztozitanl oktataeink, hall-
gatsink szdmira, felvillalva az e terUlelen kezdSk
fokozott segitdedy;

= szakmal - tudemdnyos munkink megisnorietésdl ogymis-
zal <= kUled szervek, fdrumek kdpvisel&ivel.

MiL zikerUlt ebb&l to! jesitenitnk?

Az wlsd 10 szdmunk 1100 eldalin 55 szerzd 08 cikke d=
L szakforditdea jJelent meg, kSztUk hallgatdinkd, czapatek=-
rdl dolgozd mérndkské, a ZMKA-n ocktatd katona-szecleldgu=-
sokd. Valamennyl kiadvdnyunkbdl egy-egy példdnyl megkOldtUnk
a BME JdrmOgdépészell Intdrel, a ZMKA, a Ferihegyl ROK, & Pe-
pULSTSnBksdg, & Nyiregyhdzi MezSgazdazdgi Féiskela k&nyvii-
ral szdmira. Szdmonkdnt -4 folydiratotl biztositoltunk fdla-
koldnk valamennyi tanszéke, tanuldesoportja réczére, e ol-
Juttat juk peélddnyainkat zzakmal eldl jdrdinknak &s a “Hadi-
technika™ o. folydirat zzerkesztdsdgének is. CULsbbl néhdny
cikkUnket 4t s velte!), Szeretndnk, ha lapunkal a csapalok-
ndl is megismerhetnék, az oli dolgozdk iz olvasdivid, scerzs-
iwvd wilhatndnak. Ebhhez azeonban elengedhetellen a példinyvszam
ndvelése, amit belithats idén belll a rendelkezdsinkre 4lld
szdkés nnyaga;i: aligha Lesznek lehetdvé. Taldn megdrne Hi-—



gondolni ax sldfizetdses, illetve zzabaden dricithatd folyd-
irai megreremtdzdnel lehetSsdgét is. Figyelembe véve, hogy a
szerkesztés, gépelés, Lirdelés, pdétldlages rajzkiegészités,
loktordldis eddig iz dijazds nélkUl valdsult meg, szerzdink-
nek az orszdgos lapokndl srzokfzos tiszteletdij 1.8 - 1.-8-4t
TizetjUk, meég ar anyagi kondicidk javitdsa mellett 1z vald-
szind létrehozhald lenne egy rafizeldsmentes srakfolydirat,
Ugy tonik az igény meg erre, szer Sinken #z szerzdin-
ken nem milik az igényesebb folytatds.

A Tenli gondolatek jegydben az egész Szerkeszid Bizett-
sdyg nevében kivdnok olwvasdinkpak ismeretelk elmeélyitdsdre
alkalmaz, drdekfeszitd cikkel., szerzdinknek pedig ilyenek
megirdsdhez alkold gondalatokat.

Cvirs Gyula
flzsarkegstd



u’-«mu artésénak aktudlis 1
cimd konferencia

& Magyar Hadiudominyi Tdrsasidg Replléstudominyl Szekel-
dja réiskolank 0101 tantermében 18992, dprilis 11.-én @ drai
kezdetiel kenferencidt szervez a fent szerepld cimmel. A
kenferencidra szeretettel meghivjuk a Tudeminyos Kiképzési
Kézlemények minden kedves olvasdjit. Az eldzetes drdekldsdés
felkelildsdre az aldbbiakban a Lervezeil eldaddsek rdvid tar-
talmi kiveornatdt k&=&1juk.

Luddnyl Lajos: A korszerd Uzemeltelds! midszerek

Téridneti dttekintds:
= az el=z& meghibdsodizig t¥rténd £s
= a kELiLt UzemidS Chard timed szerinti Uzemelietds,

A korzzerd, perspektivikus Uzemsllevdsi modsserak:

= &= Sllapot szerinti Uzemelietds elve, eldSnyei, hidtrd-
nyal. beveretésdnek leheLdSsdgel jelenleg;

= a megblizhatdzigl szint szerinti Uzemelteilés elve, al=-
kalmazdsdnak korldtal azr Uzemeltetetl replUlfStechniking

= a diagnosztikal ellendrzés elve., a mir meglevs fedél-
zeti di tikaz 1 d: wk el &

Rdcz Jdnos: HNyugatl gydrtiminyd replldgépek Uremel Letdésdének
g Uzembentartdsdnak tapaszztalatal a Maldvndl

A clmben jelzetl Lapasztalatok rendszerezelt Usszefogla-
ldzdval az eldadis =segitsdget kividn nydjtani azon légl jdrmd
Uzemel telSknek, akik akdr a keleti gydrimdnyokrdl nyugatira
vald wvidltds, akdr dj Uzemeltetdként nyugati gydrimdnyok be-



vezeldse eldut dllnak.

4% A nyugatl gydrtminyd replldgépek Miléwvndél LEridnt Uzem-—
begllitdsdnak (Sbb eseményel. llletve a kézel J8vSre vonat-
kozd Lervek.

II. Az Uzemeltelds eddigi tapasztalatat

1. Az Uzemeltetni! kivant géplipus felszereltisdgének kivi—
lazzissa;

2. Az Uzembedllitsfs elskészitése
miszakl eldirdsok beszerzésze, a berendezdsjavitis, anyvag-
dz, wszkizellitis eldkdszitdse.

3 A folyampatos Uzembentartids sajdtossdgal.

II1. Kévetkeztetdocek. dltaldnesitdsck egy kordbban czovjet
gydriminyokat Uzemelletd szervezeb szimira.

Czdvek Lizzld: Légi jdrmovek sutomatikus vezdrld rendsze-—
roinek Uzembentartdei tapas=talatai v

I. Az automalikus vezérlS rendszerekrél Sltaldban.

II. & repUld csapatainkndl Uzemeltetell automatihkus vezdrld
rendszerek rendelteidse, végrehajtandd felacatallk,

IIT. Az auvtcmatikus vezérld rendezerek megbizhatdsiga

= az automatikus vezérld rendszerek fltalinos Uzemelte-
Lési jellemzdi;

= a miszaki Uzemeltelds zajdtoscdgal.

IV, A ROBAR rendszer
= léirehozdsgnak okal;
= a rendszer feldpiidse. mdkdddsi elve;
= alkalmazdel lehetSodgek;
=~ a csapalprdba Lapasztalatai.



Or.Pokorddi Liszld: Replldgépek hiborus Uzemeltetésének
markovi ds félmarkovi modellezése

A repUl&technika hdbords kirUlmények kzbtil Uzemelte-
tése a repllSgépekre, valamint azok kiszelgdldsira szolgdld
szomél yekre, berendezésekre és eldirdsckra &plls sztochasz-—
tikus folyamat. Az Uzemeitetdsi rendszerekel, illetve ird-
nyitdsuk hatdsossdgdt bizeonyos jellemzSk lsmeretében lehet
minSsiteni. Ezen jellemzdk meghatdrozdsa az adott folyamat
markevi, wagy fél-markovi modell jeinek segiladgdvel tirtdn-—
het. Az eldaddsban az ilyen modellek felsllitdsdnak &5 al-
kalmazizsdnak lehetSzdgel kerilnek bemutatdsra.

Kizs Lajos: Handver replldéterekrdl tirtdnd Uzemellotds
kdrdésed

Hazdnkpan az ¢j védelmi alapelveknek megfelelden fokozd-
dott az lgény a mersvizirnyd repll Sgépeink mandver repll Ste-
rekrdl Liriéns Uzemelletdse irdnt.

Az elSadis a replldgépek fUves repUldtdren vald "jdrha-—
Losdgival™ &= annak szdmitizsdval, a replldgépek az Llldhe-
lyekrdl vald kimozdulidsdval, a hdtrahagyotl kerdknyom megen-
gedett dridkdvel, a nekifutds hosszdnak szdmitdsdval, illet-
ve az ezekhez kapezolddd Lalajszildrdsdgl diagramok alkal-
mazdzdval Toglalkezik.

Az autdpdlya szakaszok felhaszndlhatdsdgdval kapesolat-
ban azok infrastukturdlis eldSfeltételel, a replldsbiztosi{tds
egyes kérdésel, a sziksdg leszdlldpilydk sajdtossdgal. #s az
azokbdl levonhatd kfivetkezvetdsek az eldadds tovdbbi Lémsi.
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Balla Jdnos=: A LOCTITE anyagok alkalmazdisa a légi jarmdvek
karbantartdsdban

I. A LOCTITE cég bemutatdsa ds gydriminyainak ismerteldse:

1. Anaerch gydriminyck Crigzitdk, csavarbiztosfiisok, sik-
tOmitsk, czavarmenetidmitskl;

2. Cidnakrilit pillanatragasztdk;

3. Egyéb LOCTITE termékek CLoctite Multi Bond, UV-re kemé—
nyedS &5 ragasztd terméksorozat elekironikai alkatrészekhez,
Loctite eldkezeld, tiszlitd, Javitd &€s karbantartd termek-

sorozatl.
II. A LOCTITE anyagok alkaimazdssnak leheldsdgei Leégi jar -

mifvel karbantarldsdban,

Dr ., Horvwilh Jinas Cr. Pokordd: Liszla
el nidhk titkdr



dr. Pokorddi Ldszld mk.szdzados, fSiskolal docens:

UJ PROFIL- ES SZARNYTERVEZESI KONCEPCIG

A McDonnel Douglas codg kutatdmérntkel dSltal kifejlesz-
tett df szdrnyprofil tervezdsi mdédszerrdl szdmel be az (11
#s (2] irodalom. Az ismerteletlL koncepeid a kilé&pSélnél Lér-—
tédnd df geometrial kialak{itdzon alapszik, Az Uj tervezdési
midszer & céljali a kizeg Ssszenyomhaldsdgibsl szirmazd
ellendllds csikkentdse &5 a felhajilders tényezd niveldse

velt.

Az U} koncepceid hdrom I8 jellemzSvel bir:
= a profil kilépSéle bizonyos wvastagsiggal rendelkesik
Cazaz nincs éle a kildpSélnekd;
= az alsd és felsS kontdrek a kilépdél kérnyékén egymis-—
tél eltivolodnak. Ezért kapta a divergens kilépsSélU prefil
Cdivergent trailing-edge airfoil) nevet;

——uleAza)
== =eOLaA M

@ W W 30 e 30 @ T M w1

% [9)




= az alss konldr ivelisdge a kilépSélhez kizeledve erdsen
ndvekszik (lényegében ezzel biztositjdk a kenturck di vergen=-
cldjaLy.

A bidzisként haszndlt DLBA 1868 45 az U] koncepcidval ki-
fejlesztett DLBA 243 profilok geometrigit hasenlitja Hssze
az 1. dbra A rajzbsl lithatd, hogy a két szdrnymetszel azo—
nos felsd kontdrral rendelkezik, é5 az alss kentdrok kizt is
csak a kilépSélnél van szdmottevs eltérés.

A 2. dbrdn a fenti két prefil kSrUli nyomsseloszlis egy-
beveldse lithats Hv-°’7‘ {Rﬂ-'l.-dﬂ'!ﬁ’) esidn,

— DLBA 243
—— DLBA 186

2. dbra

A grafikonbsl szembeldnik a sz2drnymetszetek aerodinami-
kai terhelés karakterisztikdinak eltérédse. A divergens kilé-
pSdld profil (folytonos vonal) feled konldr jdn a nyomisndve=
kedési gradiens Ca nyomistényezs az ilyen diagrammokon fel-
felé csbkken!? kisebb, ami kedvezSbb az dramldslevdlds -
azaz a profil itesdse - szempontjdbdsl. Kiztudoit, hogy a ha-—
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térréteg olyan tidguld dramlisi csatorndban fog levdlnl a
falrdl Cjelen esetben a profilrdld. ahol jelentSs nyomidsnd-
vekedds lép fel. A modositoilt profil esetében ez a nyomds-—
niivekedds kb. 28 X-kal cstkken, ezdrt a kritikus dlldsszdg-
héz tartozd maximdlis felhajtderS tényezd jobban niivel hetd.

A divergens kilépSéld profilkialakitis nyomiseloszldss-
nak mizik pozitivumaként jelentkezik a "legnagyobb' negativ
nyomistényezsd dridke, amely kisebb a bdzis profiléndl. Ez
féleg a transzdnikus sebességtartominyban jdr jelentds
eldnnyel . Ekkor nagyobb HY replilési Mach-szdmndl alakul ki a
szarnyon a kritikus nyomds dridke Cahol a helyi dramldsi
zsebezsdg &5 a helyi hangsebessdg dridkel ogyenl Sek lesznekd,
azaz a szirny nagyobb "kr kritikus Mach-szdmmal rendelkezik,
késtbb j&n létre az dg L L=} dtesdé

A kdzSlt mérési eredmények megmutatjik, hogy kizel
ugyanakkera Telhajtderdt Ce =0,789 i(ll. c =0,708) a mddosi-
tott DLBA 243 prefil kizebb illdsszighn Ca=0,568% hozza
létre mint a bazis DLBA 186 metszel Ca=1.613%). A prefil di-
vergens kilépSéld kialakitdsa a cirkuldeid jelentds ntvelé-
séhez vezet adott dllizsrdég értéknél. Ezért a profilok
dllandd felhajtderS tényezd értéken LEFLENS Ssszehasonlitisa
rdmutat a ny intenzitizdnak Jelenids csBkkend-
sdre, amely kapcsolatos ar illdsszdg estkkentdsdvel is.

A leirt hatdsckon kivill az alsd kontdr i veltsdgednek ni-
vekedésdt fel lehetelt haszndlni a kd¥zeg Usszenyomhatdsd-
@dbsl szdrmazd ellendlldsi erd csiSkkentésére adotb felhajtd-
erd tényezd esetdben, a felhajiderd Lényezd nivelésdre adott
dllissxdg mellett, vagy a szdrnymeiszet vastagsdgdnak ndve-
lésére Lllands felhajtd- éz ellendllisi erd eselén.

A 3. dbra a medosftott prefll kildpSél kdrUli elwvi
dramkdpét mutatja be.

11



Az dj profilkialakftdsi
koncepeld wvizsgdlatdt kiLter-
Jesztelték wvdges szdrnyra is.
Ezért a kisdrletekhez a WLSF
szdrnyat felhasznilva alaki-
tottdk ki a WiBA mddositoit
szdrnyat. Erre egy nagyobb
felszdlls témegd, midositott

3. 4dbra repll&gép szdrnydnak kiala-

kitdsa miatt wvolt szlkség. Az

1 szdrny tervezdse sordn keorldtot jelenteti a szdrny prefil

alakjdnak “befagyaszrtisa™ a hdrhossz elsd #2%~4n
Clfeltehetdleg kon strukcids okokbald.

A két szdrny alaprajzdt hasonlitja Bssze a 4. dbra. Az
Uj =zdrny fellletdnek ndvekeddzdt az eredetl szdrny kilépsS-
dle migitii meghoszzabiitdsa biztesitja. A 2, dbra elemzé-
se¢bSl kidvetkezik, hegy a divergens kilépscld metszel aeradi-
mamikal nyomatdka nagycbb, igy ezt a szdrnyprofill nem cél-
szerd csdrdkorminy mentén alkalmazni.

® f[m] — WIisF
0 == Wi16A

4. dbra

i2



A divergens kilépSdld profil jelentds nagysigd cirkuld-
cidl gerjeszt. Ezdrt a két szdrny HSsszehasonlitdsakor szz-
revehetd ellérések mutatkoznak a felhajiderd tLerjedizég
menti eloszldsdban. Ex az eloszlds wvidltozds maga utdn vonja
a szdrny indukdlt ellenflld=zdnak, a kissebessdgd dlesés,
valamint a rezgés kialakuldsi jellemz&inek viltozdsdt. A
vizegdlat sordn a kéL szdrnyon a ter jedizdg menti elczavaris
eloszlds azonos volt,

A WiBA szdrny kildpsSél relativ vastagsdgdnak ter jedizdg
mentl villozdsdt mutalja be az 5. Zbra,

A
05
0
‘o 05 1 £
5. dbra

1 - a térzshiiz vald bek@tés helye; & - dimenet a divergens
kilépSéld profilba; 3 - a Liszta divergens kilépdéld profil
szakasza; 4 - dlmenet a hagyominyos profilba; 5 - csdrélap
szakasza; B8 - szdrnyvég.

A szdmitott hdrmentl nyomdseloszldsok Ssszehasonlitdsa
ldthatd a G. dbrdn CW1ISF : WiBA = = =) nyolc melszel-
ben. A meérdst MVIO.'?U esetdén mindkét szdrny aronos dlldssxég
éridken végezieék el.




A kivdlazzioti metszetekrdl az aldbbi meg jegyzdoeket
kell tenni a 4. ds az 5. dbra alapjdn:

= @,1 X : a szdrny tSrzshéz vald bekStési helye;

= 17.8 45 26,8 X : a metszelek a divergens kildpsSsld
profilba vald dtmenet szakaszsfban Lalfl hatdak;

- 44.8 % : tiszia divergens kilépsSéld profil;

= 82,3 % : a hagyominyos prefilhoz wvald simenst szaka-
=zdban Laldlhatd metszet;

- BO.O 6= 88.9 ¥ : a profilek a cedrSlap szakasziban ta-
ldlhatdak, itt = fent emlitettek miati - nem lehet alkal-
mazni a médositott geometridju sxdrnymelszeteketl ;

= 97,8 % : a szdrny végrézze. ezen a helyen a kiindulds ds
az abbdl kialakitott szdrny hdrhosszai is megegyeznek .

G. dbra

14



Ekkor a mddosfitolt szdrny felhajtders LényezSje 0,25-al
nagyobb lelt a bdzis szdrnyéhoz kdépest (erre a nyomdselozz-
lds grafikensk terilet nagy inmak k1 gébsl is lehet
kBvetkeztetnid.

A két szirny az eldzdvel analdg Hsszehasenlitisa lithatd

azcnos felhajtderd tényezdk Ccy-Q.SS; HVIQ.'?B) egatdn a 7.

dbrin.

at 9.; a8 08

7. dbra

Mindkét e=zethen lényegesen Ui hdrmenti nyomizel oxzlds

figyelhetd meg a szdrnyprofil geometridjinak kildpSélnél
Ldrtdnd médositdzakor. A hiromméreld ozzlds el

4 mddosftoll szdrny Lransszénikus JellemzSinek javulisit
mutatia, amely a profilek - azaz a viégtelen szdrnyak -
vizzgdlatal alapjdn vdrhatd is welt,



Felhaszndlt irodalom:

1 - Henne P.A., Gregg R.D.., A new airfell desing concepl,
ATAA 7th Appl. Aerodyn. Cenf.. Seattle, Wash. 1989 333-345;

2 - Gregg R.D. ,Hoch R.W..Henne P.A., Application of diver—
gent Lrailing-edge airfoil technolegy Lo Lthe desing of a de-
rivative Wing., SAE Techn. Pap. Ser.. 1589 NBSS2288 1-13.



Kizs Lajos mk.szdzadoz

A KETHAJTOMOVES REPULOGEP OLDALIRANYU KIEGYENSULYOZASA
EGYIK HAJTOMO MEGHIBASODASA ESETEN

A polgdr! ds katonal replllésbSl szdmos példa ilsmeretes
arra. amikor a hajtdmd meghibisodicdt vagy ledlldsdt kBvetS-
en a repllsgépvezels sikeresen leszdllt gépdvel. Joval keve-—
sebb informicidval rendelkezlnk azonban arrdl, hogy a kény-
szerleszdllds eredményessdgél milyen mértdkben befolydsol ja
az aerodinamikal kerményfellleteken kelelkezett erdk &s nyo-
matékok egylUites hatdsa. CA szaksajté hiraddsa szerinL pl. a
HIG-29 Lervezdésdnédl megklUldnbdzLetett figyelmet szzenteliek a
kedvezd kényszerlesz4lldsl jellemz&k biztozitdsdral) Mivel e
replllésbizlonsdgl szemponlbdsl oly fontos kérdés repllésdina-
mikai elemeirdl alig jelent meg magyar nyelvd publikicid, az
aldbblakban a probléma egy lehetséges megkiizelitdsél szerel-
ném kdzreadnd .

A kdthajtémdves replldgep egyllk hajtdmdvének meghibizo-—
ddzdt vagy =sérilldsél kdveldSen legyerd nyomaleék keletkezilk,
amelyet repllés kdzben ellensdlyozni kell. Pl.ha a baloldali
hajlémd meghibdsodik €1, dbrad a jobboldali hajtomd toldere=
Je fltal létrehozott legyezd nyomatdk

“yp =Pa®y

a replldgdpet balra forditja.
Az oldalirdnyd erdk & nyomatdkok kiegyensdlyozdsdra

t¥bb mddszer alkalmazhatd, amelyek kizll a legelter jediebbek
a k¥velkezsk:



1. Replilés nulla csuszdsi széggel @ = 03,

Ez minimilis homlokellenslldst, wvalamint tlUzelSanyag-
“fegyaszidict biztosit, igy a replilési Livolsdg €= idStartam
a leghosszabb lehet.

2. Replilés nulla dilésszéggel Cp = 03,

AZ ulasok $2 a személyzel meghatdrozotl kényelmét biz—
Lositja, kSnnyiti a légifdnyképezést, valamint & katonal re-
pUlSgépeknel a cslzdst,

3. Repllés semleges oldalkorminy sllfszal (601.1 = Q3.

Korminyzdsi tartalékol bizlosit nagy csdszdsi szdgek
esetdben.

Hulla esuszdsi széggel tdriLéng repliléskor a hajtdmd Lo-
lderdtdl szdrmazds legyezdnyonatlékotl Udy 2, az oldalkerminyon

P
kelothezd ldgerdvel egyensdl yozzik ki, amiker

B
old s
= M)'p 1. dbrad,

F =

Zoid old
Az oldalkorminyon keletkezd erd azonban délési nyomatékol is
ckoz, amit ellensudlyozni kell. azaz

5
old
EF; Yora "M, 4

old old

Flegyenlitéze a esdrSlapokon keletkezd erd dolési nyomatéd—
kdval tdrtdnik

z

&
csir -
M, eslr ch Ur “e=

i8



Az erék egyensulydnak fenntartdsa dérdekdben az anld irdnyd

orét a replldgép jobbra tériéns déntdsdvel kompenzdl jdk,

azaz

EF =G =in ¥ €2. dbrad

1. dbra 2. dbra

Hulla d&lési szdggel térténs replléds esetén a legyezd
nyomatdkot M « @5 a csdszds miatt keletkezsS oldalirdnyd

-]
erd nyomatdkat Fzﬁ n zﬁ.az eldalirdnyon keletkezetl nagy erd
ald

nycmeical By gy = W 6,4 egvenlitik ki <3
dbrad. 4 csuszdsi sz8g nagysdgdval ardnyes nyomatexor M g
&
old
Fg il yﬁ o az oldalkormdnyon Mx oid ™ F: Yord &% a

old

ie



) &
i . eslr
c2drS lapokon dbredd erdk Hx 6:5{:,— = FnsUr A

nyomaldkaival ellensdlyozzdk ki C4. dbrad.

:l .
TR
4. dbra

Semleges oldalkorminy sllis esetén a legyezd nyomatskot
a nagy csuszdsi sz8g miatt keletkezd oldalirdnyd ers F @
nyomatdkdval egyenlitik ki €5, fbrad. A csdezsisi szdggel
ardnyos erdt a replUldSgeép sulydnak kereszttengely irdnyd
tsszetevSje ellensdlyozza FI 5 = G, €8 &Brad. A nagy
csuszdsi szég miatt keletkezd oldalirdnyd erd nagy 498lési
nyomatékot MY i okoz, amit a cedralapokon $breds erdpdr nyo-
mateékdval kompenzdlnak.

Az oldalirdnyd erdk, wvalamint a repUldgép hossz- ¢s
flggdleges Lengelyre vett nyomatdkal egyensulyl hel yzetre:

&
o n old
cr, =F per, ba*@siny =0 €13



2

TR

‘-—-—r-" :
TR L e
5. sbra = Ebes

Ezek az egyenletek a felhajtderd, illetve a nyomatéki
Lényezdk segitségével is felirhatdk:

&
" old G
cznrcz émd-v A sin y = O c4a
& &
13 cslir old
R Somtic * M Sg " © . Y2
& &
eslr old
"'5 f+m gy * M, Sa * . = ° ey



ahol:

¥,
m, ._AE_
Yo AAE

A fentl egyenletekben szerepld ndgy villezd Cr. A, 6csur'
691 47 kBzUL egyet megvdltoztatva, a maradék hirmat ehhez
igazitva, a repll dgdpvezret s az egyik hajtomd ledllisst k&ve -
L8en iz elvezethetl a repllSgdpot..

A C43CBICBY egyenleteket megoldva megkaphat juk & szlk-
=dges  oldal -, esdrékorminy kitéritési ériekeket Céold‘
écsur" a szlksdges dblési széget £r2 pl. egy adoti csdszisl
=z8g eseldn (M.

my - i
P
= - -—3— 7
old N Zora o Jold
v ¥

ald

TL —r—'[ T wm o o

5 Ur
. t:str eslr

&
. %old . il s
2 . [c n—‘Zz_ = =J’]n ce
ey <, z . Jola
'y

A 7. #brdn a repllsgep kiegyensdl yozds! diagramja lat-
hatd kitdritett oldal- és= cedrdkorminy, valamint dflds ese—



Ltén, egyenes vonald repllds kdzben, baloldali hajtomd lefl-
ldza wtdn.

A 7. dbrdn bemutatott
diagram., konkrét szimértékst
tekintve minden replldSgdp-
tipusra misz és miz, az el-
térs konstrukeids kialaki-
tdsuk kdvetkeztében. Jel-
leglket tekintve azonban
tébbnyire hasonldak, igy az
itt ldthatd <Lbra igen jol

7. dbra szemléltetl,
Eglhaszndlt irodalom:
1 - I H. M., Ta A.H., Epara B.T., OCHORE

OMHBMHEW NOReTa,
BBHA. Mockma 1972;

2 - He AM., non&Ta M NHACTHRCBaHHE

CAMOAeTOSE,
Homuxo, 1976;

3 = HemosSoe A.H., Hoeaa A A, Juxardxa noneta W Soecro
MAHEDDHPDODAHKA NeTATEMHEN ANNapaToBR,
BEHA, 1990,



Yarga Béla mk. szdzados

A TV2-117A TIPUSO HELI KOPTER-HAJ TGMU
TURBINAINAK VIZSGALATA

Az 191, évi 1. szdmban megjelent a fent emlitett haj-
Lémd Lermikus kirfolyamatsnak elemzése. az 1901, évi 3,
szdmban pedig a hajtémd 10 fokeozatd axidlis kompresszor il
vizsgdltam. E két munkdt szeretndm most feolytatni a
xempresszorturbina, illetwve a szabadiurbina vizsgdlatdval.
Szerkezetileg mind a kompresszorturbina, mi nd a szabadturbi-
na hasonld kialakitdsd, mindkettd kétfokozard, axislis -l-
rendezdésd, egymissal csak gazdinamikal kapezelatban vannak.
A hasenld kialakitdsuk miatt Jgy a kompresszerturbininil .
mint a szabadturbindndl egysdges sremléletel kdveliem, nem
vilasztottam szét a gépegysdgek elemrését. A vizsgilatot az
el SzdSekben kdvetetl médszer szerint "abe" sorrendben végzem,
majd a kapott eredményeket bLdbldzatozan Bezzefoglaltam. &
kompresszorhoz hasonldan szdmitisck segitzdgdvel meghatdroz—
hats az egyes fokozatokra Juts hmérsgklet-viltozds &2 nyo-
misviszony. Ezek segitsdgével megkaphatdk a fokozatok eldttl
&5 migbtti nyomis 45 hémérsdklet értékek. Llletve a sebas=
ségl hdromszigek sebezsdégvekioral. Miwvel fokozatonkdnt kél-
szer kell iterdeids madszerrel szdmitdsckat végezni, igy ittt
i1= felvetddik a kérdés, hogy taldn drdemes egy kisebb szdmi-
Légépes programot irni a feladatra, amellyel az eredményel n=
ket Lz pontosabbd tehet jUk.

1. KIINDULO ADATOR MEGHATAROZASA

TB = 1183 K - a kempresszorturbina elottl hdmdrsdklet;

Py = B42195 Pa - a keompresszorturbina elsttl nyomds;

D™ 348,03 s“ - a kempressorturbina fizikai fordulatszd-
mag

Ty 8es K - a kompresszorturbina utini. illetve a

24



szabadturbina eldtii hémérséklet;
Py = 232409 Pa = a kompresszoriurbina uldni, illetve a
szabadturbina elsStii nyomss;
A,y = 200 57 - a szabadturbina fizikai fordulatszdma;
Te = 748 K = a szabadturbina utdni hdmérséklet;

5
Pg = 104458 Pa = a szabadturbina utdni nyomds.

1

A fenii adatok a termikus k&rfolyamat szdmitdsi eredmé-
nyei, illetve a hajtdmd-leirds adatal. Az eldzd8 kétL részhes
hasonldan Lovdbbra is a felszslld Uzemmddot vizsgdlem, a
korsdbblakkal megegyezd k¥rnyezeii felidtelekkel:

H = Om; T = 288K; P = 101325 Pa;

vagyis a NemzetkSzi Egyezményves Légksr viszonyal mellelt. Ez
eseiben iz szlksdg voll kerlleti sebessdégek meghalirocdsihoz
geomelriai adatokat egy mebszelt hajtdmdrdl levenni, illetwve
szemrevdtelezve a zzerkezeti kialakitdst bizonyos kévelkez-—
tetéseketl levonni, mivel ez a feladat megolddza szempont ja-
bél nélkUlézhetetlen segilséget jelent Cpl. az alls lapithko-
szord belépsS szbgeinek driéke 9073,

2. TURBINAK VIZSGALATA
a./ A turbina fajlagos munksdjdnak meghatdrozdsa:
A termikus szdmitds sordn a gépegységek elSLti &5 mb-
gitti hémérsékleteket is szimoltam. Igy mindkét Lurbina

elStL és migHLt ismer jUk & fékezelt hémérsékletel. Ennek se-
gitsdgével a turbina fajlages munkdja:

W = Cp [‘l’° = Ta]

ahel: To = & turbina elStil fékezelt hfmérséklel Ca termikus
szdmitdis alapjdnd;
TE = a turbina utdni fékezelt hémérséklet CLermikus



srdmitied;
c - 1T, Tp) intervallumra szdimitolt kizepes izobdr
fajhs.

-]

1. dbra
b.s A fajlages munka eloszztdsa a fokozatok kiézSti:

A turbina-fokozatokra esS fajlagos munka az dn. kerlle-
ti munka segitségével is szdmithats. Ez alapjdn a fokozat
fajlagos munksfja:

Wr =U Aﬂu
ahol: U = az adoti fokozal forgd lapdtkoszordjinak kdzép-
Atmérsn velt kerlUletl sebecsége;
.M:u = az abszolul sebessdgek kerlletl irdnyd komponen=
zeinek kUldnbsdge, drtelmezdsél ldsd az 1. dbrin

Hivel mindkdt turbina kétlfckozatd, a fajlagos munka a kerl-
leti munkik segitsdgdvel:

wt-ulmu‘-uemue

vektoral

ahol = U‘. A'Cul - az elsS fokozat megfeleld

Ua. acuz = a mdsodik fokozat megfeleld sebessdg-vekLlo-

ral.



A fenti egyenletben ismeretlenek .M:.'u“ illetve AT o dridhel,
A N:Ua #ridkdt. a kerUletl sebessdgek ardnyiban veszem fel

mul. ZegiLsdgdvel .

Meghatdrozva Mm é= M:uz dridkelil megkaphatsd a fokozatokra
Jutd hSesés nagyssga is.

We mUac = Cp i‘.T!.. innen 4T, = &

ahol aTr = & fokeozatra jutd hdesds.

A fokozatok £116 lapitkoszordinak belépSélel ugy letick
kialakitva, hogy a mérhels beldpési sziig 90°. Igy feltéle-
lezhets, hogy az el&:d fokozatokbsl awiflis a kidramlds. Te-
hdt elfogadhat juk, hegy a CE sebessdgvektlor axidlizs irdnyd.

€. A fokozatok izentrdpikus hatdsfokainak meghatdro-
zdsa:

Az expanzid folyamat politropikus kitevSje a kivetkezs
szszerlUggds alapjdn szdmithatd: 3

1n 2

- .pi innen —i-" = _T_Po
P ' L 2
in ™
=l

ahol: © - a turbina beldpési kereszimetszetétl JelBli;
2 = a turbina kildpési keresztmelszetdl jeldli.



A fokezal izentrdpikus hatdsfekdnak meghatdrozisihoz a foko-
zat dtlagos nyomisviszonydval srdmolok,

n

L
ahol : ﬂr = a fokozat nyomisvisronya;
I1L = a turbina nyomdsviszonya.
Innen a fokozat izentrdplikus hatdsfokdnak drtdle:;
n=i
n
i = »-1

”1!. drtdke kicsivel alacsonyabb az egész turbindra fel-
vetl fzentrdpikus hatisfok €rtékndl. A fokozat izentrdpikus
hatdsfokdndl jobb izentrdpikus haldsfocket veszek fel az 41-
lérézz fzentrdpikus hatfsfokakdént &€= rosszabbal a lorgdrész-
re, a nagyobb irdnyeltdrités miatt,

el




d.# A sebosségl hdromszig felépitése, a fokozatok H1)d-
¢z forgdrésze kézitt a héosds elosztdsa

Eigszér az 4dlldrészzek sebessdgvektiorait, illetve a
rajluk létrejsveé hbecdst hatdrozem meg. A fokozalok hémér-
sdéklet &5 nyomds drigkelinek értelmezdsdhez segltodget nyujL
a 2. dbra.

Az dbran ldthatd jeldlések a kivetkezSkdppeon 4rielmez-
hetdk:

] = a fokozat belépssi kereszimelszels, Llletve az
itteni fékezell jellemza:;
1 - &z #ll¢ lapdibkoszeord kilépési kereszimetzzetle.

illetve az ennok megreleld lefékezetlen paraméLe-
rek: Cleftkezds esetén a belépési koreszimelszetb
lefdkezetl jellemzSit kapndnk visszald;

14 = az #1168 lapdtkoszord kilépési kereszimetszeldre
szdmolt izentrdpikus jellemzsk;

2 = a forgd lapitkoszord Cfokozal) utdni keresztoet-
szet, illetve az itteni fdkezeli jeollemzdsk;

21 - a fokozat kildpési keresztmetszeldre szimolt
izentrdpikus jellemzdk;

2v - a fokozat kilépési kereszimetszeldben, a nem lo-
fékezell paraméterek JelBlédse;

2vi - a kilépdsi kereszimetszelben, nem lefdkezell
eselben szdmoll izentrdpikus jellems=e:,

A Ci sebessdgvektort éz arz flldrészen létrejBvs hSesdstl
egy iterdeids szdmitis segitségdvel hatdrozem meg. Az elss
szdimitds! forduldban @, szig dridke Cldsd az 1. dbratd



207-ra adddott. Mivel €, irdnydt az el6zdekben mir Lirgyalt

indokck alapjdn awidliznak vettem, igy <:1 ertéke a kbvetkezds
kifejezdesel adhatd meg:

A t::1 zebessdgvektior izmeroldben meghatirozhat juk az £11&8re&-
=zen lédtrejdvs hfecés nagysdgit i=, ami

2
©1
-]

ahal AT‘ = az &114 lapitkoszord hiesdse.
Ennek lsmeretdben az dlldrész utdni hémérsdklet nagysdga:

71 = 'Ie = hT‘

KéveikezdS lépésben meghatdrozeom az 4£114 lapdtkeszord
utini nyomds éridkeét. Az d116 lapdtkoszord utdnl izentropi-
kus homérsdklet:

AT
£

T, T
14 o Mg

ahol: = az d114 lapdtkoszord izentrdpikus hatdsfoka.

Mg

Innen a nyomis 4riéke:

L
pore (1)



A nyomdis ds a hdmérsdklet zegitsdgével szamithatd az adett
kereszimeizzetben lévs kizeg sdrdzdge.

P
1
AR T

ahol: EG = a kizeg Hmszetdioldre Jjellemzds specifikus
gdzillandds.

A kizeg sdrdségét femerve meghatfrazhalds az adeth ko=
reszimelsIel axidlis sebezsdge, amely jelen esetben megiel el
& Cl sebesdgvektor axifiis komponensdnek. Jele cla‘

m,

L
£ =
1]
la € @2y ﬂk L

ahol : mo=.a turbindn dldramle kzeg Limege:
€ =~ a lapdteok miatti keresztmeizset sxfklldesre jol -
lemzd Lényezd, dridke becslés alapjdn ©,95;
d, —az Allé lapdthosrerd kilépds k¥zepitodrs ju;
L = lapiL magassig az 114 lapdtkoszord kildpSdien.

cl‘ ismeretében ci éridke izmételten meghatdrozhatd.

% " C&B i Acu

A kvetkezd Lterdcids forduldban Cl aktudlis értdkével
végzem ol x fenti szdmitfsckat. Az iterdeld a szdmitdsek so-
rdn konvergens velt. Amiker Cl. dridkéndl ar eltérds 1 :’ -on
belUl lesz, akker elr -] &gk a kapott er

Ezt kivetSen a fokozat forgdrdszdl vizsgdlom. Mivel az

=i



elSzdekben meghatiroztam a fekozatra Jjubd hdesds nagysdgdt
Cb. pontd), igy a forgd lapiilkoszord Cfokazatd utdni  hfmdr —
séklel i= szdmithatd.

'!'2 = TQ - AT[.
ahol ATr — a fokozalra jutd Hsszes hdesds.

Ez a T, lesz a kidvetkezd lakezat T, kezdeti homérsekla—
te, Lehdt lefdkezett hémérsdklot. Amennyiben a fokezabt utdnl
JellemzSket dgy vizsgdl juk, hogy ottt a g4z Cz =Caa CCZ axld-
liz irdnya miattid sebessdggel dramlik. akkor ati egy alacs

nyabb lefékezetlon himdrsdkletel kapunk, amit TBV =virl felfi-
18k, clLisd a 2. dbrduld,

Tzv dridke a kiveilkezsS meggondolds alapjdn hatsroszhatd meg.

Feltételozen az elsd ilerdeids sxdmitézl forduldban, hogy:

ca - ﬂ:a
Lrinven:
Caz
AT,
rdk Z ED

ahol: “Trﬂ: = a kilépdsi kereszimetszetben a lefdkezett o5 a
nem lefékezett hémérsdkletek kdzstti kilsnboéy

Tagw = Ts = ATy,

Kveitkezs lépésben meghatdrozom a nem lefdkezett Flla-
pothoz tartozd nyomds &ridkét.



Ty, ®rtdke Cldsd a 2. dbrdld:

T - T = ﬁ
i L My ror

ahol: m .. - & forgs lapitkoszord izentropikus hatdsfoka.

Innen a nyomis értéke:

L
i Tzvl. n=1
b O e

A nyomds és himérséklel segitsdgével a lefdkezellen kdzeg
sdrdsdge:

e, = k_T_Pav

2vi Faloy
Ismerve a kdzeg sdrdzégét, ebben a kereszimelszelben is g =
hatdrozhatd az axidlis sebesség Cami ca sebessdégvektorral
egyexik megd.

By
%.‘CE'W

ahol : dk = a forgd lapdikoszord kildpés kBzdpdtmérSje;
L = lapit magassdg a forgd lapdtkoszord kileépSeldn,

A kidveikezS iterdcids forduldban Co aktudlis drigkével
végzem el a fenti szdmitdsckat. Az iterdcid ebben az esetben
is konvergens. Amikor C, értékénél az eltdrés 1 m = '-on
bellll lesz, akkor elfogadem a kapott szdmitdsl aredmndnyeketl,
Ezek ismeretdben meghaldrozhatjuk a sebessdgi hiromszig még
hidnyzd sebességvekiorait is.
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'1. meghatdrozdsa:

v - R

'l'z meghatdrozsisa:

wz sebessdgveklor #rtdkét kdtldlekdppen iz megkaphat=

Juk., ami lehetdvé teszi a turbinafokeozat szimitdel oroedmé-
nyeinek ellenSrzdodt.

Az elsS mddszer szerint:

v = JoETE

A mizodik mddzzer szerint:

Wy o= W . 2 Cp CT!. -‘l'avJ

Mind & négy szdmitolt turbinafokozat esetdn a kétldle mdd-
szerrel szdmitott W, értékel kbzBtt az eltérds 1 m s -an
belll volt.

Fokezatok utdni lefdkezett nyomiscok szdmitdsa:

Ehhez eldszér szuk.:dg.s meghatdrozni a Tai hémérséklet
ériékét C2. dbra szerintd.

e To~Ta
Sl it S

ahol: Typ — A fokozat izentrdpikus hatdsfoka.



Innen a nyomis &rtdke:

n=1

e ()

Megvizsgdlva a tdbldzatokban Bsszefoglalt eredményekst,
lithatd, hogy a kompresszorturbina reakclids fokozatokbdl £11
Yzsze, melyeknek reakcidfoka kérUlbelll r = 0,25 A szabad-
turbina gyakorlatilag akcids fokozatokbdsl €11. A fergs la-
pdtkoszordkra csak akkora hSesds jut, ami bizteositja, hogy
az dramlds konfdzoros legyen a levildsi vesztesdgek elkerU-
léze érdekében.

:::\; Jellemzox 1. ?ckk;:at.“‘zrrtugﬂmfe Eozal |
a W, 13 ket asalm
b W, 13 kg1 120008 133479
Uims 288.1 303,8
ac,tm 5711 418,85 439,2
AT, 1K} 108 120
{3 Y,ri“lll o.88
111 0,873 0,873
ng (111 0,802 0.902
M porg] 0,848 0,848




4 T KL 1123 1015
T, 0K 1038,3 a17.3
T UK 1018 se5
Pl saz105 408908
P 1Pa} 453085 265043
pylPal 208008 232490
g tm =™ 439 466
€ tm =7 139,7 158.5
Wtm 57 189,5 208, 4
Cotm =7t 139.3 157.1
Wotm 5711 320 342
1. tablazat
:::; S b 1. !‘oka:::baditurb;?‘rokozal.
a W kg 11 183842
b Weld kgt TeTES 86780
Uims™s 201 a13.8




ac, tm s as2 408
AT, (K2 70 70
nyy 111 o.e8

ne 112 0,876 0.878
n g 111 0,908 0,908
M rorglt!] 0,849 0,849
T, K ao5 sas
T, K1 mi9,2 739,86
T, 1K) 825 745
P, [Fal 232499 162580
p, tPal 150857 102197
Py (Pl 162580 104458
g tm s 407,7 432,8
€ tm s 142.7 150,3
W, tms™h 230,58 244.1
¢, tms 129 139, 4
Wy Im 57 23,3 258, 4

II. tdblazat
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Téth Péter zdszlds hallgats

A PT-B-os REPULOGEF HAJTOMO ALLAPOT SZERINTI
UZEMELTETESENEK LEHETOSEGEI HAZANKBAN

1. AZ UZEMELTETES LEHETOSEGEI

Hazai repUldgépeink Uzemeltetdsdndl szinte kivétel nél-
kUl a k&tStt UzemidsS szerinti karbantartdsi stratdglit al-
kalmazzdk &= vdrhatdan ez mdég hosszd ideig igy iz marad., En-
ndl az &g ént bevilt mdd: nél probl kdnt jelentkezik.
hogy az adoty légijdrmd esetében nines meg a kidzvellen
kapecsolata annak Lényleges Uzemdllapotdval. Igy eolképzelhe-
L&, hogy a ciklusidék végén feleslegesen végzik el a karban-
tartdist munksk egészét, vagy csak egy részdét. Ex tfbblet
anyag, energia, munkaerd &= munkaids felhaszndldst eredmé-

nysz, ami lényegesen cstkkenti az Uzemeltetds gazdasdgossi-
gdt.

A korszerd replldeszkizdk ecelében lehetSssg nyllik az
dllapol szerinli karbantartdsfra is, szakaszozan &t folyama-
tosan ellendrzdtt mdszaki jellemzdk alkalmazdsdval. Ezzel a
karbantartdsi stratéglidval azért drdemes foglalkozni, mert a
perspektivikusan rendszerbe Hllitandd djC=-abbd katonai s
pelgdri ldgijdrmdvek Uzemeltetdse virhatdan mir e szerint
térténik.

A Jelenlegi kevés hazal kivétel egylke az Orszdgos Viz-
Ugyi ReplUldgépes Szolgdlat PC-8 Pildtus Turboportiereiben lé-
v3 PT-8 AZT7 hajtdmd, melyet a mdzzaki dllapota szerint javi-
tanak, illetwve tartanak karban. E kivdld hajtdmd azdri is
drdemel megklldnbiztetett figyelmet, mert gysrtdja a Prati &
Whitney cdg a légi ¢s f&idi Uzemeltelés valamennyl tapaszta-—
latdt Hsszegydjtve kivdn kifejleszleni egy Jj korszerd



PT-8-cs csalddol. Igy valdszerdnek tdnik. hogy a PT-S-osok
az erredforduld utdinl egyik legjobb légesavaros gidzturbinds
hajtémd-csalddot képviselik, amelyek ndlunk is Lowvibbi al-
kalmazdsra kerUlhetnek.

2. A HAJTOMO ALLAPOTAT MEGFIGYELO RENDSZER

A PT-8-oz hajtdmdveket dgy alakitottik ki, hogy a vid-
sdrld igénye szerint ilddzzakonkdnt ellendrzétyt Cdiagnossz-
tizdlL) mdszaki JellemzsSk, valamint k¥LStt UzemidS Chard ti-
me) srerinlt egyarint Uremellethetd legyen. Az utdbbd  mdd-
szerl a mdr kordbblakban ismertelett probldmik mialt elvétve
alkalmazzdk. A korszerdbb Uzemeltetdsi ol jdrds elbleor jedésél
azr iz neheriti, hogy a hajtdmdvet a wvisdrld C(Uzemeltetsd
ilgényel =zerint digitdlis paramdter rigzild &z elemzd beren-
dezdsekkel is el kell ldtni. Ezen rendszer megvisirliza je-
lentSz mértdkben néveli a hajtsmd beszerzési Arit, gy az
Uzemeltotsk Jjelontds rdsze le is mond ozek megvisdrldsdrol.
Szerencedre azok sem szorulnak feltétlenll a kitdii Uzemids
szerinti el jdirds alkalmazdsdra, akik az adatrigzitdket <=
elemzSkel nem visiroltdk meg., Tk az ellendrzitt miszaki jol-
lomz&k szerint Uzemellethetnek. Ennek lédnyege. hogy repllés
kizben a hajtdmd paramdterek felvétele manuflisan LErténik,
azaz a pildia adott (dSkEzdnként a mdszerekr&l leoclvasott
paraméterekel el jegyzi. Ezen adatok alapjdn L¥rténik a rol-
i kiéridkelds, amely térténhet az eldbbiekben emlitett ki-
dridkeld Cszdmit di ikaid r el alkalmazdsd-
val, wvagy analdg mdédon, amit a kdvetkezdkben kivinck bemu-
Ltatni,

E médszer alkalmazisa alig igényel szimitdsokat., wvi-
szont lgen hosszadalmas, €= sok papirmunkdt tesz szlksdges-
£4. Repllés kizben az adatokat drinként egyszer jegyzik el
Ca felszdllistdl szdmitott minden repUli dra wiégénd, Llletve
bereplldzekndl az dllanddsult repllési helyzet eldrdzekor.



2.1. A hajtémd £1lapotdt megfigyeld rendszer alapjai

A rendszer megbizhatdsdginak feltdtele, hogy az adat-
felvdtel meghatdrozott idSkSz¥nként Cvagyis megfeleld =sdra-
séggel &= rendszeressdggeld L¥rtdnjen dz olyan dllanddsult
hajtdmd paramétereket mér jon, amelyek a ldgli alapjdrati o=
maximilic kdzsttd W a vonatkoznak.

Az adott repUldsi Uzemmsdra a megdllapitett hatdrok k-
zBLL meghatdrozhatdk a jellemzd dridkek. Ezeket a szdmitott
éridkekot Ssszehasonlitva a repllés kszben felvelt, mérl &r—
Lékekkel - kil¥nbsdglket képazve - olyan adatet kapunk, ame-
lyek a meghaldrozeli tdrési ssven bellll, illetve azen kiwvll
taldlhatsk. E tdrédsi sdvokat Chatdrértékekel) az Uzemel Leté-
51 tapasztalatok alapjdn fllapitetisgk meg. ALtdl fUggden,
hogy a hatdréridkeket eldre meghatdrozoit feltidtelek mellett
hogyan lépik 4L a kUlSnbségi &ridkek, lehetdség nyilik k&-
vetkeztetések levondsdra az adott gépegysdgek sllapotdrdal. A
hatdrértdkok dtlépésekor az Uzemelield feladata, hogy meg-
szlntesse az eltérés oksit, vagyis elvdgezze a szlksdges kar-
bantartdsi munkst.

2.2. A rendszer mikddtetése

A hajlémd dllapotdt meglfigyeld rendszer alkalmazdsst
akkor célszerdbb elkezdeni, amikor dj. wagy nagyjavitdson
dteselt hajtdmd 411 rendelkezésre. Igy biztosithatd, hegy az
dllapotvdl tozdsokrdl az egdész dlettartama alalt pontos in-
Tormicidink legyenek,

A rendszer Uzemelletését a kSvetkezd lépésekben kell
el végezni :

1. A hajidmd repllés kBzbeni paramétereinak Ssssegydj-
Lése;
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2. A hajildmd szimitott &s mért paramétereinek al apér -
LéktSl t¥rténd elidrdseinek meghatdrozdsa;

3. A fenti dridkek grafikonba foglaliza Caz {dS flggve-
nydben;

4, Az eltérdsek irdnyzatinak kidridkelése, elemzése.

2.3. A repllés kizbeni adatek gydijidse

Az adatok mUszerrsl t¥riénd leolvasisit akkor lehet el=-
kezdeni, ha dllanddsult a repllési sebessédg ¢z magassidg, Exzt
kBvell az adatok leolvasdsa és benapldzdsa. Ezek Caz eredeti
jelileéseket alkalmazvald:

= ITT; Ng és Wl Cgdzgeneritor turbina utdni hSmérsdk-
let, gdzgenerdtor fordulatszima és az drdnkénti fo-
gyaszlisd;

= M; Np Cnyomaték $s légesavar fordulatszamd;

= PA; IOAT Clengerszint feletti magassdg, levegShdmsér -
=dkletl,

2.4. A szdmitott és mért paramdterek kizti eltdrds g -
hatdrozd=sa

A repllés kdzben mért ITT; Hg &= Wl az Hsszehasonlitds
alapjdul szolgdld mért dridkek. Az 1. szdmd dbra alapjdin az
M dz Np dridkek felhasznildsdval meghatdirozhatsd a tel jesit-
mény CLE-bend. A fordulatszdm ériéket miszeren szfzalékos
formiban adjdk meg, amit fordulat-percre kell dtszimolni
€100 % = 2200 r-pd. A leclvasds elsS lépéze, hogy a flggs-
leges tengelyen dbrizolt nyomatékot Ca két kUl¥nbdzds mérteék-—
egysdggel LErténd feltUntelds a mdszerek eselleges klldnblzs
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zkdldzdza miatt L8rténtl a vizszintes Lengellyel pdrhuzamo-
san az adotl fordulatszdmhoz Lartozd egyenesre vetitjlk. a
melszézpont jukbdl

b a ; i Wb 2 a vizszintes ten—

j ! gelyre mor Sl egest
LpE ek ! _ bocsd jtunk, ex a
534 A PT-8A27- . - - - .- e fE | merSleges a viz-

| as28FT-LB,
34 231 g Tkl kimetszi az adett
A PT-6A20-as b AL AR I e ex Np-hez
pe | tarteozd tel je-
sitmény driékel,
A 2. szimd Ebra
alapjin a PA éx
= IOAT értdkek fel-
haszndldzdval
L meghatdirozhatd
dgy  ug t
index-ériek. A
leclvasis agy
t¥rtenik, hogy az
adolt magassdgér-—
Lékekbsl parhuza-

- most hidzunk a

szintes tengelyen

J vizszintes Lan=
1. dbra gellyel, majd ezt

kdvelden az adott

levegs homérzéklet ériékbdl merSlegest 1litunk a vizesintes
tengelyre. A kél egyenes metszédspont jihoz tartozrd I ndex-giir -
béhez Lartozd index-éridketl a fuggsSleges tengelyen lehet le-
alvasni. Az index és a tel jesitmény adatok Lzmeretében a 3.
s=zdmd dbra alapjdn meghatdrozhatdk a szdmitott ITT; Hg; Wr
dridkek. Az adolt index- &= tel jositménygicbe meLlszéspont j&t
vizszintesen levelilve az ITT és Mg tengelyekre kapjuk azok
s=zdmitolt dridkeitl. A metszéspontbsl a  Wr tengelyre =-1,57
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irdnyvektorral levetitve kapjuk a szdmitolLt WS &ridket.
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2.5. Az eltdrések dbrirolisa

Az eldzdSekben meghatdrozoti szdmitett, illebve mért &r-
Lékek alapjén

ITT = ITT mért = ITT szdmitolt
W = Wl mért - W szdmitott
Mg = Mg mért - Ng szdmitetti

Az igy meghalirozott kUldnbsdgl értdkek a 4. dz 5. srzimi db-
rin liathatdak az idS flUggvényében dgy, hogy minden poni egy
adott mérési idSpontot sbrazol jon.

2.8. Kidrtékelés, elemzéds

A 4. &5 5. dbrik segitsdgével a hajtdmd fllapota kbve: -
hetd nyomon. Az dbrfk d) vagy nagyjavitotl hajtdmdvekre wvo-
natkoznak, ilyenkor a kezdetl értékek O-rdl vag O-L megkiize-
1it6 értdkekrdl indulnak. A O-tdél vald elidérds abbdl addd-
hat. hegy a nagyjavitds utdn elyan minimflis mechanikail sé-
rUlések maradhatnak meg, amelyek a hajtdmd Uzemet elhanya-
golhatd mértdkben befolydscl jdk Cpl.: ©0.25 mm-nél kisebb
sbekarcolddiss a komprezsrorlapit belépS &leind.

A gdzesatorna viltozdsa, kdrosoddsa i= Cpl.: keompresz-
szor-lapitokon L¥riénsS porlerakddds, lapdick sdrildsell a
mért d2 a szdmitoll déridkek kBztl kUlSnbség O-Ldél vald foko-
zates eltérdsdt eredényezi. A helyredfllitd karbantartds utdn
a killdnbsdg djra a O, illetve az el&zSekben ismerteteti okok
miatt a O-t megklzelitd érték lesz. Az elemzés sordn a haj-
tamd kompresszordinak €s dgynevezett forrd Lerdnek C(dgStdr d=
turbinad dllapotdrsl is szerezhetlnk informdcidkat.

A 4. szimi Lbrdbsl a kompressror-egysdg kirosoddsi ha-
Lirértékel ldthatsak. Beavatkozds akkeor wvidlik szlksdgessd,



amikor a kezdeli dridktisSl szdmitva az ITT 20 °E‘.‘—al.. az HNg
3.5 H-kal &= a Wl 20 font-drdval lesz magasabb a kezdetl &r-
tékndl. Az dridkeknek egyliteszen kell magasabbnak lennilk a
megadotl hatdrdridkekndl. Ilyen esetel ar idézhet eld, hogy
a kompresszor-lapdtokra por rakddik, ezt a folyamatot fokeoz-
hatja kis mennylségd olajszividrgis, amely a por megtapadisst
segithetl eld. ErdSsen szennyezett., poros Uzemeltetdsi kér-
nyezetben az elkoszoldddsi folyamat felgyorsulhat, ami gya=-
koribb beavatkozdzt igdnyelhet.

rritér ellenBrzés . i
) LS

i

b_t2 16 163 13 'a_m_zz! _26_26.28. %
ol replilések | szdma

4. dbra

A por lerakddiza a lapitok geometriai formdjst megvdl -
toztatja, ami a kompresszor hatdsfokinak csékkendsdt eredmé-
nyezi. Az adolt légesavar tel jesitmény fenntartdsa nagycbb
gdzgeneritor fordulatszsimot igényel. A kompreszszor szennye-
Sdése kompresszor 1 szUntetheld meg.

Az B, szdmd dbra az Ugynevezetti forrdtde Clurbina és
dgStérd megengedell @rtdket eldrd dllapotvdliozdst mulat ja
be. Abban az esetben, ha az ITT 50 “C-kal, a Wf 10 font.érs-
wval lesz magasabb, ax Mg pedig 3,5 X-kal lesz alacsonyabb a

47



kezdeti dridkekndl, szUksdgessé vidlik a magas hdmérsékletd
rdzzek ellendrzdse dz javitdsa.

A magas hfmérsdkletd részek kdrosodisdt a fokozoti ha-
és mechanikal terheldsek okozzidk. Az dramlisi csaterndban a
hSterheldsek maradd alakvdltozdsckat. wvalamint a turbinala-
pdtok felllletdn repeddsekel idézhetnek elS. Ezek hatdsfok-

2.7. A hajtémd mdszaki jellemzSiben hirtelen bekdvelke-
=8 nagymértékd drtdkvil Ltozd=ok

A hajtdmd Uzemeltetdzdl dz kizzolgdldsdt végzs szemdly-
zel Ldvez kivelLkeztelészeket iz levonhat egyetlen paraméter
hirtelen bekBvetkezd megvdltozdsakor, pedig ezt egy meghibd-
sodotl mUszer, Ldves leclvaszds vagylel jegyzés, valamini Ldl-
zottan nagy kompresszer levegd elvéiel is el&idézheti. Az
ilyen e=etekben eldszir a létrejdtt vagy elkdveteLL hibdt
kell megszUntetlni, majd hasonld replllési kirUlmények kdzdit
dira el kell wvégerni azx adat-gyTjtdsdt.



2.8, A beavatkozis modjal

A hajtémd Lllapotdt megfigyels rendszerrel kimutatott
hibdk megzzUnteldsdt Lét cEoportba sorolhat juk:

- moRds;
= forré Lér ellendrzése.

Ez lehetdvé teszi a hajtamd két legfontozabb és egyben leg-
sérilékenyebh egységének egyszerd d= alesd tizztitds=Lt,
illetve javitdsst,

2.9. Kompresszormosis

A kompressTor mosdza a sélalanits &= a milk Selést hel yre-
Sllits médszerrel lehetsdges.

2.9.1. SMtalanitd mosis

A sdval Lelitelt levegsn vals falyamatos Uzemelteléskor
ajdnlatos naponként, de legaldbbaS Uzemdra vagy 1 hét utdn a
sdtalanitd mozdst veégrehajiani. A kelis kizUl mindig hama-
rabb bekSvelkezd a mérvadd. A fenti munkdk Utemezdze 11~
leszthetd az Uzemi tapasztalatokhesz. A mikSdést helyredllits
mozds ennél ritkdbban szlkséges. ennek gyakoriciga illes=t-
het& a hajtdmd dllapotsL meglfigyeld rendszer f£ltal kimuta-
tottakhoz. A sdtalanits mosds fltaldban csak a sdlerakddis
elidvolitdsdra alkalmas, a mdkSddst helyredfllits mosdssal
viszont az ipari korom és miz lerakédisek is eltdvolithatdi,

A kezeld személyzetnek analizsfinia kell az Uzemi kr-
nyezeldében lévés szennyezdanyagokal #= déntenie a mozds ked-
tipusdnak alkal ©l. Altaldnos tapasztalal, hogy

a hajidmivel nem lehet "tulmosni®. A Liszta kempresszorbel
szdrmazd kedvezsS miksdés ds 5 meleg szakasz alkatrdszelnek
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megnivekedett élettartama azt mutatja, hogy a mosdst amilyen
gyakran czak lehet be kell Utemezni. CGazdasdgl szempontbdsl
viszont minél ritkdbban veégzik a tisztitdst, anndl inkdbb ng
a repllléstdl elvelt idS, de a driga mosdfol yadék fogyaszids
is emeli az Uzemkdlisdéget. A mdkSdést helyredllitd mosdsok-
hez Turco 4217-etL haszndlnak tisztitdszerként, ami vizzel éz
petrdleummal Ckerozind Szszekeverve nem korroddls, nem mér-
gezd hatdsd emulzidst alkeot. A mosdfol yadékot a jird hajtdmd
szivotorkiba permetezik szdérdgydrd vagy mosdpdlea seglisdgé-
vel. A hajtdmd jiratdsdt Ng = 23.000 f—“ﬁf&‘k ~cel (61,5 %
kell wvégrehajiani, mivel ennél a fordulatszimnil a fol yacdék
emulzid formijiban venja be a lapdtekat. Tolsfgozan nagy
fordulatszdmndl ¢s a homérsdklel nivekeddsekor giizzé viltoz-
hat az emulzid,

2.10. Forrdtdér ellendrzds

A forrdtér ellendrzést a hazdnkban haszndlt ha jtdmivak -
nél a svdjel Pilatus gydrban vegzik, igy adatek hidgnydban ez
nem mutathats be.

2.10.1. A kompresszor— €s turbinalapstok sérUlésed

A hajtemd dllapotdt megfigyeld rendszerrel kimutathatdk
a kompresszor= és turbinalapdt sérllései is. E sdrlldsek
nagysdguk, szdmuk &z méretlk szerint esztdl yozhatdk.

Az idesflis az lenne, ha birmilyen minimslis sérUlss
eseldén iz kiczerélnsk a lapitokat. A csere azonban igen nagy
kfltsdget jelentene, mivel nemcsak a lapdtl dra magas, hanem
a kompresszor €z a turbinaforgdrész kiegyensdlyozdsa, vala-
mint a hajtdmd proébapadi jdratisa is. Ezért a gydrtd az Uze-
melteldnek olyan minimilis kompresszor- ds turbinalapit =é-
rulésekel engedélyez. amellyel a hajtdmd mégbiztonsdgosan
mdkdtethetS. E sérllések anyagvesztesdggel jardsk vagy anél-
klliek lehelnek.



Az anyagvesziesdg nélklUll sérlldések normii:

A kompreszszor-lapdtvég olyan elcsavarocddsa, amiker a
lapdtivdg ¢s beldpSél a =marckidl 1.27 mm-re tivolodoti el meg
wlfogadhatd, amennyiben ez a sdrllds mawimum B db lapdtra
ter jed ki. A kompresszzorlapdt, kilépSélén 1,02 mm magas d&s
0,78 mm szdles behorpaddssal még Uzemeltethetd, ha ez a sé—
rilgs maximum 4 db lapdtot drint.

Az anyagvesztesdéggel Jjdrd s&srUldsek normdi:

A kompresszorlapdtckon megengedettek olyan bemetszdzek,
amelyek mélysdége nem haladja meg a 0.51 mm-t és fokezalon-—
ként nem Lébb mint kél lapdtot érintensk. A lapdtokndl meg-
engedhoet Sk olyan bemetszések. amelyek t8bbzzér eldfordulhak,
ha ezek mélysdge nem haladja meg a 0.25 mm-t. Nem fogadhatsk
@l olyan kopdsok a kompresszorlapdtokban, amelyek a lapdtis
lekerekitési sugarit 1,27 mm-nél nagyobbd teszik, valamint
nem engedhetdk meg a kompresszorlapitok belépSélein olyan
kopdsok, amely a lapdtot 5.1 mm-nél nagyobb mértékben leke—
rekitik. A kompresszor—turbina Jllélapdtjainak beldpdsl dn
megengedettek olyan bemetszdsek. amelyek anyagvesztesége a
kopdsbsl szdrmazik. Ki kell cserélni azt az 4116 lapitkoszo-
rut, amelyen kUlsS vagy belsS gydrdn a belépfSslektisl a kilé-
podlekig ter jedS repedés keletkezetti.

Az eldbbiekben bemutatott hajtdmd mOszaki £1lapotit
megfigyel S rendszer jelen formiban LErténd mikSdLeldse igen
hosszadalmas, fdleg egy Libb drds repllésker. Felmerill a
kérdéz. lehetsdges e ezt a folyamatot az adatbeviteltsl a
kidridkeldsig szimitdgéppel wdgezni? A wvdlasz - igen. A
Pilatus Turboporter repllégépek 1971-es megvisirldsakeor az
eladdk felajdnlottak egy olyan programol.  megvdsdrldsra,
amely ezl a feladatot litta wvelna el. A beszerzés az igen
magas fr C10.000 SFrd miatt elmaradi.



Abban az esetben, ha 2 3. =zdmd sbrin bemutablotl obr be-
seregekel sikerllne matematikailag leirni, a feladat mar
csak szdmildstechnikal problémsdt Jelentene. A kizel jivdben
ennek megoldizdit szeretndm elvégezni, remdlve, hogy a készl-
15 programom modell drtiékd lehet mds hajtomdvek szimira is.
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tdsi kézikdnyve PT-8A hajtdmdvekre. 1974.

4. Pilatus Turboporter Service Scheol note. 1870,




dr.Pokeorddi Laszld mk.szdzados féiskolai docens
Németlh Gdbor zfszlds hallgatd

HATARRETEG LEVALASANAX VIZSGALATA SZTARNYPROFILON

Az SHM tanszéken évek SLa - egymisra £pll& - Ludemd You
didkkiri llletve zdrddolgozatok készUlnek a hatdrréieg vizs-
gélatdrdl [1;2;3). Ezen hallgatsi, valamint kenzulensi [4;5)
munkik folytatisaként ebben a tandvben — az egyik szerzds tu-
domdnyos difkk¥ri munkLja, illetve zdrddolgozata keretdben —
a szdrnyprofil kd¥rlli hatdrréteg szdlcsatorndban TolytateLt
mérésekkel L¥rténs vizsgdlata kerllt sorra, Az eddigl mérg-
seink egyik érdekes részét - konkrétan a hatdrréteg pro-
filrel wvald levdldsdnak mdérdsi eredményeit - Lesszlk k&zzé
eikkUnkben.

A W f d

A wvizsgdlathoz a NACA o012
Jjeld szimmetrikus Cazaz nulla
ivelitsdgdd, 12 % relativ wvas-
1,0 tagsdgd prefilt vilasztotiuk,
Ezl a szdrnymetszetet alkalmaz-—
zdk pdldful a Mi-8 hel ikopLer
stabilizdteordndl is.

A szdrnymelszet felhajtderd

LényezSjdnek viltozdsdt mutatja

e beal. dbra az dlldssztg fugg-

-4o 4° B° 12° 16° 20° vényében 2.7 106-3 Reynolds-
-£zim eselén [B].

1. dbra



Az 2. dbra a profil kontdrjft és a kSrUlStte - kUl Snbézs
felhajtders tényezdkngl - kialakuld hurmenti nyomdstényezd
eloszldsokal dbrdzelja [8]. A nyomdseloszldsi gBrbeékbsl ol
lithats, hogy a felsd kontdrem a 1 mrLeékd ny ==
nivekedds a melszet elején - az olsd 10 %-os részen - lép
fel. azaz itt wvirhatd & hatdrréleg levdldsa a profilrél
CkésSbb ezt a feltevdst a mérdsek igazoltdk is).

—

2. dbra

A kialakitott mérdprofil szerkezetileg megegyezik a va-
lésdgos replldégépszdrnyakkal. FS szerkezeti elemei a balsa-
Tabsl készllt be- &2 kildépddl, B darab 2 mmm-es fundrlemesz
borda, 3-2 db 2x5 mm-es fenySléc hosszmerevits és az 1 mm-es
fundrlemez boritds, amelyeket AERCOFIX ragasztdval erdsitet-
Link Sssze. FelsS TellUleten a hur elss- ¢s hdtsd 30 %H-dn
S X-os, 30 -7O0 X kdzdiil 2.5 X-os Ldvolssigokra jelz6 vonalak
taldlhatdk. A szélesatorndban Lériénd elhelyezdsdét funér-—
lemez alappal é5 aluminium fllvdnnyal oldottuk meg. A profil
2 db Mi-es csavar kdrUl 0 - 45 “-es dlldsszéigek kzbtt el-
forgathatd €= bdrmely helyzetben rigzithetd,



S A mérds leliriza

A hatdrréLegben a sebessdg eloszlist a dinamikus nyomd-
2ok mérdse alapjdn hatdroztuk meg [4]. A mérdsekel Tornal
Gibor C1872 tes.) dltal elkdszitetl mérdberendezdssel (21, a
tanszékl laboratdrium srdlesatorndjiban wégeztlk el.

3. dbra
1 = felllletl szonda €0.5 mmd; 2 - k¥zépss szonda €1,5 mmd;
3- felsd szonda €2,5 mmd; 4 - hid Cfém llvdnyd; 5 - mérs—
test; 8 - jelzSskdla; 7 - tartd; 8 - mdanyag cs8;: @ - U ec=a;
10 = miliméter papir.

A profil fellUlete fEl8LL hdrom nyomismérdszondit helyez-
tink el 0,%; 1.5 6z 2,5 mm magassidgban a prefil kUlBnbizds
relativ harh dndl. A ddk * 4 " szerzett infud-
zids LdkbSl alakitottok ki é= egy., a szélcsatorna szélessé-




gének megfeleld fémdllvinyban régzitettlk. A szondikbsl a
levegs ony  m: g infdzids segiisé-
Fével egy-egy ferde U csdves manomdterhez kerUlt olveze-
Lésre. Az U cedvek miAsik szdrdba a laboratdriumban uralkedd
statikus nyomisd levegs jutott be. Igy a manométerek - mind-
milis elhanyagoldssal = a szdrnymetszel kirul hatdrrétaegben
dramld kizeg dinamikus nyomdsekat Jelzik, azaz hdrom
Prandil -estvet alakftottunk ki (8],

A fent leirt mérdberendezést mutatja be 3. sbra.

A Bernoulli egyenletl C@sszenyomhatatlan k¥zeg potenci-
dlos erdStdérben tirténd staciondrius drvénymentes Lramldsdrad
egyszerdsitett alakjdt felhasznilva lehet meghatdreznl a
mérdsi eredmények alapjin a sebesség eloszlist az alibbi

mddon [7):
/. 9 a sin a
v e f

Py e c12>
ahol:
Pa = a mérdfolyadék sdrdsdge;
910\-! = a levegd sdrdzége;
g - gravitdelids gyorsulds;
a = a mérdfolyadék kitdrésdnek fUggdleges éricke;
a = a ferde U cs& dilésszige Ca vizszintes sikidl mérved.

Uszintén be kell vallani, hogy a tanszék szélcsatorndjd-
nak gyenge mindsdge Cerds Lurbulencidjad miatt a mérés sordn
kapoti eredménysk pontossdga megkdérdSjelezhetlds, persze sem a
NASA-val, sem a UAMH-val nem akarunk versengeni. Viszont az
igy kapott eredmények a késdbbi acredinamika &rfkon Cpdlddul
laboratdriumi mérések sordn) szemléltetésre J6l felhaszndl -
hatsk, Llletve az eredményekbSl az cktatdsban alkalmazhatd
kivetkeztetdsek vonhatdk le.



r L

A mérdéseket a fent ismertetelt profil felsd kontdr jdn
végeztik 18 “-os dllssszég dridken CRe = 1,83 10°), Mint az
a 2. 4brdbdl leclvashald, ez az dlldsszr8g éridk a 16 °—oa.
kritikus 4Hlldsszdgnél nagyobb, tehdt a hatdrréteg biztos
hogy levdlik a profilrdl.

A mérdsi eredmények alapjdn. a fent leirt €13 egyenlet
sagitsdgével meghatdrozotll sebességprefilok lfthatdk a 4,
dbrdn, 2.,5; 5 és 10 X relativ hurhosszakndl .

A d.a Zbrdn a még a profilhoz simuld hatdrréteg sebes—
ségeloszlisa ldthald 2,5 %-os relativ hdrhoszznsgl.

®=25% ®=5% #=10%
y [mm] ylmm] y lmm]
2 2 2
1 1 1
v v v
207 203 202
a b [+
4. dbra

A 4.b dbra az 8 %-os hurhoszsznil kialakult sebessdgpro-
filt dbrdzolja. ItL ldthald, hogy a kSzvellenll a szdrnymet-
szetl feletti szonda zérus dinamikus nyomdst, azaz nulla se-
bességet mért. Az pedig k@ztudott, hogy az dramls kizeg ott
vilik le az dramldsba helyezett test faldrdl, ahol a fal
melletil réteg mozgdsi energidija - wvagyis a sebeszége - a
sdrlddds kivelkezetében felldpd energiaelnyelScés kivetkez—
tében zérus, valamint a o2 differencidl hanyados végtelen
lesz Cahel y a faltsl mért tivolsdg)., Ebben a pontban - mi-
dendvekeddés ir dramlik - a

vel ekkor a kizeg a



nyomis haldsdira megfordul a hatdirrdlegben a falmelletti alsd
réteg dramldsi irdnya.

Ez az dramldsi irdnyvdliozds léthald a 4.c dbrdn 10 %-os
relativ harh 1 mért b gprofilngl.

Végezetill a szerzdk ezdlon is kdszdnik Magyar Mihdly,
Tornai Gibor és Jandk Jénos Tamde ezen témiban folytatett
munkd jdt, mellyel elSzegitettdk a cikkben ismertetett méré-
sek elvégzésdt, valamint sok sikert kivinnak a szakmiban.



Eglhazzndlt irodalom:

4 =

Magyar Mihgly: Sfklapmenti hatdirréteg vastagsdg wvil-
Lozdsdt bemutatld szdmitdgdp program, TDK dolgozab,
MN. KGyRMF, Szolnok, 1880;

Tornai Gdbor: Siklapmentl hatdrréteg vizsgdlata, Zird-
dolgozat, MN. KGyRMF., Szelnock. 1990;

Jandk Jinos Tamds: Hatdrréteg elemzdse kUlSnbizd alaky
4z fellleti #&rdességd Lestek kérUldramldsa esetén,
Zirsdolgozat, MH. SzRMF, Srolnok 1961

dr. Pokorddi Lisz1ld: Hatdrréteg vizsgdlata a szérnyen
HH. SzRMF Tudomdnyos Kikdpzési Kozlemények Szolnok
18891-1 36-42;

dr. Pokorddi Ldszld: A hatdrréleg gz kutalisa napjaink-=
ban A Repllids Vildga Budapest 1991-1 10-12;

dr.Pisztor Endre: H&- #s dramldstechnikai laboratdri-
umi gyakorlatek TankSnyvkiads Budapest 1084;

dr.Pizztor Endre - dr.Konecsny Ferenc: Mdszaki hé- ds
dramldstan I. Tank@nyvkiadd Budapest ig8l;

Von dr.Riegels F.V.: Aerodynamische prefile B. Olden-
bourg Mlinchen 1958,



Cz8vek Lizzld mk. (dhadnagy

AZ U1 TIPUSU REPULCGEF FEDELZETI INERCIALIS
NAVIGACIOS RENDSZEREI

A k¥zel ) a NATO tag k ldgliereinek replildgé-
peil d) navigdcids berendezdsekkel kivinjdk felszerelni, mi-
vel a most rend ben 1dévak md: i jellemzsl ds leheLSsd-

gel nem lelelnek meg a modern kdvetelményeknek ponLossdg,
hatstdvolsdg &5 zavarvddelem Lerén, valamint a megbizhatdsd-
guk sem kieldgits. E Lerv megvaldsitdssban & sEZerep a
NAVSZTAR nevd globilisz, mOholdas rididelektronikal navigdej -
&% rendszernek jut.

ke

réezben dferesaté
/ fotodidda
Y '

A gydrds lézergiroszkdp mkddési elve
1. dbra

A harctevékenysdg kizbeni megbizhatdsdg niveldse érde-
kében a miholdas navigdcids rendszer kiépitdsével pirhuza-
=

80



mosan, jelentSs munkdlatok folynak az autenom navigdelds
eszkézbk fejleszidse terdn is. Ez tdvliatekban a mCholdas
rendszer fedélzeti egysdgével egy komplexumot alkot. A kUl-
réldi =majtd jelentdsel alapjin az inercidlis navigdcids
rendszerek fejleszldése a nagypontossdgd inercidlis navigdei-
&2 b ések létr a drdnyul. amelyek mdkSdése a
gydrds - valamint az optikal fényvezetss - lézergiroszkdpo-

kon alapul

Mik&ddse ar Ssszetaldlkozd fénysugarak & g k
kialakuld interferencia jelensdgen alapul. A berendezés &
része a gydrds rezondtor, amelyek hdrom vagy LEbb tUksrbsl
kialakitotlt =zdrt k¥r. A lézergireoszkdpok Libb konztrukeidjs-
ban taldlhatd linedlis lézer. Ezeknsl hermetikus Uvegesd,
hélium &= neongdz keverdkdvel van megtBlive €z ha az anddra
€5 a katddra megfeleld feszlltsdg jut, akker fény kisugdrzds
J8n létre, valamint 116 hullsm keletkezik,

A rezondtor sikjdra mer&leges Lengely kérUli elfordu-
ldskor a két szemben haladé hulldm fltal meglett dt, kiindu-
ldsuk pontjukhoz képest eltdrs lesz. Ennek meglel el Sen vil -
tozik a két sugdr frekvencidja, a keverd kimenetdn pedig a
két frekvencia kUlSnbségével megegyezd frekvencidju llktetds
J8p létre. Ez a lUktetési frekvencia linedlizan flgg az
alaplap forgdsi szégzebességeéLsl, azaz ilyen mddon szdgse-
besség-addnak felel meg.

A giroszkdp alaplapjénak elforduldsdt a keverd kimene-
tén kelelkezd impulzusck megszdimolfsival lehet meghatdrozni .
Redlis giroszkdpnak a kimeneti karakbieri sztikdja azonban nem
linedlis, ugyanis kis szigsebessdyg esetdn létezik un., drzé-
keltlenségl zdna. Az amerikal cégek dltal kidelgezott gydrds
lézergiroszkdpok kUlBnbdzd dimdrsSvel e kUlHnbdzs hosszdsdgy
hulldmter jedési dttal készUlnek. Példdul a “Litton™ cdg
négyszg alakd giroszkdpokat készit, amelyek oldalméretel
280 x 170 % 126 mm, a legpontosabb giroszkdp hulldmter jedési

&1



hossza 280 mm. A k#zldsekbsl kiderll, hogy a hasonld jellem-
z&kkel rendelkezd giroszkdpok a bombizd repUl Sgépek inercid-
lis navigdcids rendszereibe kerUlnek bedpitdsre,

A lézergironzkdpra ¢plls inerciflis navigdeids rendsze-
rek legffbb eldnyel a magasfokd megblzhatdsdguk Ca mozgs al-
katrészek hidnya miattlés a kis készonléti idejuk, A kULfH1-
di szakemberek vélemdénye alapjin azonban a lézergiroszkdpok -
ra #plUld inercidlis navigdcids eszkSzSknek &gy sor hidnyos-
sdguk iz wvan. Ezek kizd sorolhatd a kis sztgsebessdgekkor
fellépsS érzékellensdgl =zdna, nagytel jesitményd szdmitdgép
szlksdges az UzemelielésUkhiz, tovibbd az ardnylag alacsony

pont a hag al kkal

A LUkr&kkel szembeni nagyon magas k&vetel mények ugyan=—
csak hdtrdnykdént jelentkeznek. MNagyszérids el&Sfllitssa is
elégge kBlisdges.

Az inerciflis navigdcids rendszerek dltaliban a kd¥vet-
kezd részegységekbsl Allnak:

= hdrom darab gydrds lézergiroszkdp;

- hirom akcelerométer, amelyek a térben 10%-os eltéré—
sd orientdcidjdak;

= kis szdmitdgép;

= Ldpegység;

- kezelSszervek indikdtorra.

Az USA-ban a lézergir & létrehozd: 1 alapvelden
hirom cég, a “Honiwell™. a "Litton™ éz a "Zinger™ foglal-
kozik

A "Honiwell" cég dltal gydrtott H-423 elnevezésd rend-—
szert ar F-20-as vaddszgépre dpitetidk be. Ezenkivll készll-
nek inercidlis navigdeids rendszerek az AV-8B 4= az F-15 ti-
pusd v‘_ad.iszglp-krt is.



A "Litton" edg dltal kxdnlonzcmt‘ LTH-80 4= LTH 92 tipu-
= inercidlis navigdcids rendszerek a polgdri repllds gédpel-
re kerUlnek. Hasonld rendszereket dolgoztak ki az F-ld-re és
az A-8E repllSgdpekre i=. Ugyancsak ennek a cdgnek wvannak
megrendeldsel az of F-15E tipusd vaddszgép inercidlis navi-
gdcids berendezdseinek legydridsdra és a C-130 szdllits geé-
pek ilyven Lipusd berendezdsekkel t8rténd ollitdssra.

A kUlrsldl sajtd megdllapitdsa alapjdn a mir létezd lé-
zergiroszkdpos inercidlis navigdeids rendszerek eldnye a ma-
gasfokd megbizhatdsdg &= a viszonylag nagypontossidgd hely-
meghatdrezds €1.8 km hiba, 1 d&ra repllés alatt). Tovibbi
Ltudniveélik., hogy hasonld rendszerd inercidlis navigseids
rendszerek  kerlllnek kifejlesztésre az interkontinentilis
ballisztikus rakétdk, valamint a robotreplldgépek szdmira
is. Ugyancszak ismereLes, hogy agyes amerikal cdgek kutatdsa-
ikat a lézeres inercidlis navigdcids rendszerek U nemzeds-
kének fejlesriésére Ysszpontositjdk, amelyek nagyebb pontos-—
sdgot biztesitanak a helymeghatdrozdsker. A "Trileg” elneve-
zé2d 1) berendezdsek ki¥nnyebbek. kisebb méretdek lesznek.

A gydrds lézerekre $plllsS inercidlis navigdclids rendeze-
rek kifejlesztésdben az USA-n kivill részt vesz Nagy-Britan-—
nia, Franciaorszdg., NSZK, Olaszorszig ¢s Kanada, Igy az an-
gol “Ferranti™ és a “Britis Aerocnec” megrendeléseket ka-
polt., lézeres inercidlis navigdeids rendszer kifejleszidsdre
az ) EH-101 tipusd harei helikopterekhez, wvalamint Tornado
harcigépekhez. FeltételezhelSon - giroszkdpok oldalal
300-400 mm heosszdak lesznek, megbizhatdsiguk meghaladja a
3000 dra-meghibizodis-t. Az emlitett cdgek egy ndgytlkrids
rezondterral elldtott lézert kivdnnak sorozatgydridsra bo-
esdjtani, illetve 19090-L8l egy hiromtUkrés rezenilort hoztak
létre.



A francia "Szfena” cdg =zindéka, hogy az euro-vadisz
francia vdltozatst az & Hltaluk gydrioti lézergiroszkdppal
szerel jék fel. Ennél a fénysugdr Ut hossza 330 mm. Ugyancsak
&z a cdg kBLBLL szerzddési az d) surdpal rakdtahordezd szi-
mira gydrtandd lézergiroszkdp megtervezésdre is, amely 120
mm-es ditmérSvel rendelkezne.

Jelenleg aktiv optikal terveszdsi munkdk folynak kULFH1-
dn, az dj optikal vezeld szdlakon alapuld inerciilis navi-
gdciss r ek létr a. Az Lllyen girosrkdp mdkSdésl

elve megegyezik a gydrds rezondtdros lézergiroszkdpéval
€2. dbrad.

Alapvelsd eltéréds a kelld ki¥zéti ax, hogy az optikal wve=
zetS =zilbdl kialakitott kontdr passziv eleém. mivel a sugdr-
zds forrdsa nem benne Laldlhatd és az informicid az elfordu-
lisrdl nem a sugarak Ut jdinak hosszdban jelenik meg, hanem »
sugarak fdziskUldnbedge dltal. Exr a fdziseltolddds rigyelhe-
LS meg a gydrds interferencia mérdSben, amelyben az egyfor-
rdsbsl szdrmazd két sugdrnyaldib egymidssal szemben halad
ugyanazeon zdrt kirben #s interferdlnak.
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A fentiekben leirt szerkezel forgdsa kizben a képernysn
megfigyelheld, az interferencia-sdvok elmozdulnak egy bize-
nyss tdvelsdgra. Ex annak kéivelkezménye. hogy az egyik sugdr
a forgds irdnydba terjed, mig a misik azzal szemben, igy a
sugarak fdzisa vdltozik, ami az interferencia-sivek elmozdu-
lisdt eredményezi.

Amennyiben az interferflds elSt n alkalommal halad
viégig az optikal vezeis szdlbdl kialakitolt kentdron, akker
az interferdcia-siv eltoldddsa is n-szeresdére nd, ami nagyon
fontos kisszigeebessdgd elfordul dsok eseldn. EbbSl addddan
az optikali vezetsS szdlas konturok alkalmazdsa a gydrds
interferencia-mér&kben jelentdsen leegyszerdsiti a kalibri-
ldst &5 megnveli az érzékenysdget. kissebességd elfordul -
sok ezetdn.

A kULFSldl sajld cikkei alapjin jelenleg az USA-n kivil
a NATO mis tagorszdgal is létrehoztak mir kisérleti peldd-
nyckat a fentebb emlitett optikal vezetdszilas lézergirosz-
kdpokbal, Alapvetd eléfnye e girozkdpoknak a gydrd rezondto-—
ros lézergiroszkdpokkal szemben a kisebb Lémeg &s térfogat,
valamint, hogy nincs szlkség igen ponles megmunkilisra Cnin-
csenek LUkrdkid. Tovibbi kedvezd sajdtossdguk, hoegy nincs
dradketlensdgl zdndjuk kis szégelforduldsker, igy kfnnyebb &
LSmeges elddfllitdsuk is,

Az USA-ban a “Martin-Marietta" edg kifejlesztelt egy
hdrom badsdgloky gir kopot, amel ynek méretel
254 x 254 x 254 mm,

Az NSZX-ban is elkészUlL egy olyan kisérleti gireszkdép,
amelyben az optikal vezetSszdl hessza 1000 m. Az angliai
“Britis-aerocnec” cég kifejlesztett egy optikal vezetsSszi-
las giroszkdpobl, irdnyitoti rakétdk szdmira. A cég szakembe-—
rel e giroszkdp melleti foglalnak dlldst - annak ellendre,



hogy pontossdga kisebb mint a gydrdrezondtoreosd -mivel eld-
dllitdsa sokkal olcsdbb éz az inditds utdn azonnal mdkddésbe
lép. E gireszkép alapjdt egy 300 m hosszd felesdvdli optikal
vezetSszdl képezi.

Az USA-ban kisérletek folytatddnak az inercidlis &= a
miholdas navigdcids eszkidzidk egylUttes alkalmazdsdira. Felte-
het@Sen az ilyen komplex optikal vezeiSszdlas giroszkdpra
6plils koemplex rendszer a ‘90-¢s évek elejdre kerll kifej-

leszlésre.



Beiszer Tlbor &Srnagy. LanszédkvezelLs

A TESTMEVELESI KIKEPZES RENDSZERE ES A TELJEST TMENY-
STRUKTURA KAPCSOLATA s

A replldtechnika feojlddésdnek ered képpen a pilatik
fizioldglal, pezichefizicldglal é= rizikal meglterheldse egy-
re nagyobb. Egyre bonyolultabb a kerszerd repllStechalkst
kiszolgdini, Uzemeltetni. Ennek kivetkezményeképpen elStdrbe
kerUl az emberi tényezd. A pildta-replldgép rendszer grengs
pont jdvd az ember vdlik. A repllfesemdnyek S0-80 M=it a pi-
léta hibide Levskenysdge. cielekvdczorezala okozza.

A terheldsek nivekoddsdnek meglelelden, nd a kd¥vetel -
mény a pildtdk rizikal felkészitdsdvel, a felkészitds rened-

szerdvel zzemben.

Mi legyen a rendszerrel szemben timasztott kévetelmény
alapja® Hilyen dieon fojlesszik Lovibb?

Egyik megkBzelltdcben az alap lehot maga az Srvdrrben
léwvs rendzzer, & maga pedagdglai gyakorlatinak. alapgondola=
taing 2vdbbi tudominyos igényd elemzdse, alftimasztiza, a
rendsz.. egészében, vagy elemeiben kULBn-kUlSn,

Az elmilt idSzzakban példa erre a testneveldsi foglal-
kozdzck hatdk ¥ fokozd € portos) komplesx kersbLalk
ESIBLL, a kollekiiv katonal hatprsbdval, vagy a reggeli tor-
na Lartalminak viltoztatdsatl.

A misik megkdzelitdcben a képzés wvégtermékdnek a mo-
dellje kell, hogy meghatdrozza a rendszert. E= Ldnik Jelen-
leg a pregresszivebb wviltozatnak. hiszen a Jws minSedgi
Liszl-idedl ja mir kialakult &t ez alapjdn kidolgozhatd a
Lestnevelds rand: e. E gkizelilés megeldd a




gyakorlatel, a jelenlegi wvaldsdgot, de jobban megfelel a Lu-
dominy dtalakitd funkcldjdinak.

A eél Lehdt olyan, fizikailag is jd&l CelkdszUlt tiszlek
neveldse, aklk szolgdlati teovel dg ik b =} bb szinLd
tel jesitményre kdépesek.

Ahhoz, hogy hatékony Lestnevelészl kikdp=ési rendszer
legyen kidolgezhatd, fel kell tdrnl a tevékenysdg jellegdt,
dsszetevdil. szerkezebdi.

Ennek meghatirozdeinil abbsl célszerd kiindulni. hogy
minden Levdkenysdg lelfoghatd Lol jesitiménykdnt. Ez egzakian
a pilétik esetében még nincs meghatdrozva. azenban bizonyosn
m::cl.;wﬂ: mir kUl&nbdzs mdédszerekkel mérhetdek. Igy a tel-
Jesitmény-tssretevdk k&zUl az alkati, az élettani jellemzsk
eobjektiv mérdsl el jdrdsokkal regisstrilhatdak. A Lel jesit-
mény szemponljibdl lényeges motorikus Hzszetevdk = azaz a
kondicionflis képescsdgek - iz vizzonylag penlosan mérhetdek.
bir exzek Gsszeflggdsei mdg nem Lel jesen Celtdrtak. & kondi-
ciondliz képessdgek =zint jébsl kdvelkeztsthatlnk a tel jesit-
mény eldSfelldteldre. az edzelisdgre. ATAZ & IZTervesel Lérhe-
lézsel kiviltott adapLicids képességére.

A kondiconiliz kédpessdgek mérdzére kdt lehotlsdg kizUl
lehet wvdlasztani:

= a kondicicndlis képesség bdzisst add szerv, illetwve

szervrend dkddési szinvonala;

- a kendiciondlis képessdgek moltorikus megnyllvinul dza.

A tel jesiimény negyedik pszichlkal Bsszetevdje kUlSnbié-
z8 jellemzdk alapjdin mérhetd. Igy méd van a pszichés Levd-
kenysdg d= zzemdlylzdg vizsgdlatdra.



A tel jesitmény tehit egy komplex dillapot, amely a test-
nevelds terilletén a tel jesitményt befolyszold tulajdonssgoek
#s kondiciondlis képességek funkciondlis szintje alapjin k&-
zelitheld meg.

A Lel jesitmény mbgiit meghuzddd edzelisdg meghatdrozs-
sdndl igen fontos az dltaldncs é= specidlis edzetisdg helyes
ardnydinak meglLeremiése.

Eddigi ismereteink szerint az dltaldnos fllapot optimi-
li=s szintjének elérése, illetve ennek tovibbi fejlesziése
nem javitja a specidlis edzetiséget. A specidlis edzelisdg
bi yos kép ek bb szintjét, wvagyis a tel jesit-

ményl meghatdrozdkndl mamimumol, 2 L¥bbieknél wviszent csak
optimilizat tételez fel. Ex azdrt lényeges, mert a Lestneve-
leé=i o dbsl ki kell szdrni azokat. amelyek
a Lel jesitményben nem. wvagy csak kevésbé realizdlddnak. Az
alapképességekel csak a szlksdges szintig célszerd fejlesz~-
teni. a teljesitményt meghatdrozd képessdgekndl viszont LE-
rekedni kell a maximum eldrésdre.

A korszerd driclmezdés szerint, tehdt az edzetiségi #1-
lapotot nemcsak az egyes komponensek szinvenala hatirozza
meg, hanem dsszetevdk kdzétil viszony, azaz a tulajdonssgok
struktdrdja. Az dllapotvidltozds migitt tehdt struktdra vdl-
tozdst is fel kell tételeznd.

A testnevelési kiképzés rendszerdt a Lel jesitményelviris
kell, hogy meghatfroxza. Ennek eléfeltétele a tel jesitmény
struktdrdjdnak feltdrdsa, valamini pontos mérdse.

A Lel jesitmdnyel virds jellemzdinek kell megvaldsulnis a
rendszer elemeiben és a kivdlasztdsban i=. A rendszer eleme-—
it dgy szlkséges a cél elérésének érdekébe dllitani, hegy a
wvérhatd tel jesitmény szempontjibdl ax fllapotvdltozds pozi-—
tiv legyen.



Jaksa Tibor szdzados

AZ ECESZSEGES ELETMODRA NEVELES AKTUALIS
PEDAGOGI AT FELADATAI

Az  egdszsdgnevelds fogalmival., majd ezen belll az
egészsdges d¢letmdddal tSbben foglalkoztak. Van aki szociold—
giai, wvan aki bioldgial d¢s pszicholdgiai oldalrél kézeliti
meg a Lémdl. Dr. Kermos Sdndor szerinl példiul olyan szlksé-
ges higliénds ismeretek s jdrtassdgok, amelyek cél ja a kUlss
kirnyezet egészsdégl lelidételeinek megjaviliza, éz az egyes
emberek, valamint a kbzds=dg egészsdgdnel védelme.

Az egészsdges dleimdd olyan szoktalfzl mddszerrel kia-
lakitolt #letforma, amelynek mozgatdrugdja az egydn belss
indittatdsdbsl fakad. Az inditdkrendszer lehet klUlss ds bel -
=5 kényzzer alapjdn kialakult motivumok Hsszessége. Ezek a
moLlivumok adnak az egyénben Indittatdst arra. hogy =ajdt
d#letmddjil tudatoszan alakiisa. vezesse.

A cimben megjeldlt Lémil két oldalrdl kivinom megkdze-—
litend:

= a stressz-elmélet oldaldrsl, majd ezekhez kapesold-
déan;

= az egyensdly-elv szerint, wvagyls a homeoszidzis zze-
repét vizsgdlva.

Az utdbbi idSben rendkivUli msSdon felgyorsult az #let.
aki nem tud lépést tariani az lemarad, akli lépést tart az
dllandd negativ stresszhatds alatt £11, aminekegyik legis-—
mertebb yi kivetk < a zzivinfarktus.




ML iz a stressz?

Selye Jinos megfogalmazdsa szerint a szervezel nem Spe-
eifikus wvdlasza mindenfajta igénybevélelre., nem mis mint
mindenfajta inger kizds kdvelkezménye.

A stresszt a stresszorok viAltjdk ki, amelyek alatt a
stresszt eldiddzs tényezdkel drtjlk. LegfSbb szerepllk a kel-
lemetlen wvagy fenyegetd <&lethelyzetekben lelldpd drzelmi,
vagy riasztd reakcidkkal kapcsolates dlettani rendszerak
mozgdsitisa.

A stressz nem olyan jelensdg, amit el kell Clahet) ke-—
rillni. Szerencsére azonban megfeleld médszerekkel hatdkonzan
kompenzilhatd,

Selye, mint betegséget fogalmazia meg az alkalmazkodd
képassdg hidnydt és GAS-nak CGenerdlis Adaptdeids Syndrdmad
nevezte el. Ez annyit Jjelent., hogy az emberi szervezel a
Syndrdma szakaszaiban élettani szinten reagdl. Ezek az:

= alarm Criasztd) reakeid;
= ellenslldel;
= kimerilési

szakaszak.

A stressz kialakuldsdnak élettand utja: stresszer o
hypothalamus + agyalapl mirigy + mellékvese ACTH » autendm
idegrendszer. A szervezet rendellenes mikidése eseldn ez pl.
gyomerfekély, szivinfarktus kialakuldsdihoz vezethat.

Az emberi szervezet sajdt védekezd mechanizmusa belss
egyenzdlyt Ltart fenn. Ezt h dzisnak rezzllk. A meg-
bomlott egyensdly kilsS beavatkozdssal Cpl. sportmozgdsok
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kompenzilds mechanizmusalval) iz wvissradllithatd., Ez utdbbi a
heteorosztdzis.

A mindennapl dletben a stresszorok kialakuldsa elkerlll -
hetetlen, ezdrt olyan lényeges a kompenzilds. Ennek lehetsd-
ges md ai kézil a legelfogadhatdbb az Snzetlen

dnzés tdnik. mivel ez megnyugtald egyUtimdkidést eredményez
a versengd emberek kSzdti.

A legkedvezdbb sir nt kialakitdsdndl rigyelembe
vehets, hogy a jdakarat nem okoz distresszt! Ezek a pszichés
hatdsck, wvagy viselkedési formik mindenker meghatirozott
feltételes reflexekkel Lidrsulpak &s hatdssal wvannak a pozi-

tiv viselkedési formira.

A legkdirosabb stressz a gydlélet <= a bosszuvdgy, de
gydtrd hatdsd lehet a csalddds &3 a kudarc i=. Valamennyi
ellentdtes vektord stresszel kdzdmbisithetd.

Végsdsoron elmondhatd, hegy a stressz az élet sava=-bor-
=a. Ezr annyit jelent, hogy mindenfajta Levékenysdg - még az
alvds is = stresszel jdr. hiszen siresszmentes dllapot csak
@ haldl. Ezért mondja Selye:

“Hareol] mindig, ha a cél nemes. de ne &ll§ ellen ha
nem drdemes. Ha kudarc ér, mindig egy koribbi sikerre gon-
dolj, ez segiteni fog a kudare leklzdésén. Ha olyan akaddly
kertll eldd, ami célod eldréséhez kikerlUlhetetlen, a leheld
leghamarabb kizd le®.

A SCIETIFIC AMERIKAN 88./8-oz szdmban “A szlletés
stressze” cimmel jelent meg egy cikk, amely arrdl ir, hogy
az djszUlldtt szervezele nagymennylsdgd stressz-hormonokat
termel., amig kijut a szUldcsatorndn. Ezdltal aronnali
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készenléti dllapotba helyezi Snmagdt a killvildg hatdsainak
kompenzdl dzdra.

Nardzimev a “Stressz és immunitds sportoldkndl ™ o, eik-
kében arrdl ir, hogy a sportnak is lehet negativ stresszha-
Lisa. Cpl.: krénikus stresszhatsds kdrUlményel kdzBtL az
immunitds viltozdsai az dltaldnes adapticids stressz szin-
drdmit a kimerllési szakaszba Juttatjdk. Ez az adaptdcis
megszdndsét Landsitja é= fokozza a sportold megbetegedésdnek
kockdzalst. ) EbbdSl addddan a sportoldst mint regenirdld ha-
Ldsd stresszt jél kell Lervezni &= optimiliz terheldsi szin-
tel kell elérni.

A misik oldal, amelyet mir #rintetiem az az un. “egyen-
sdlyi elv"., amelyelL Kenneth H. Cooper fogalmazott meg. Sze-
rinte az emberi test olyan része & vildgegyetemnek, amelynek
elvileg LEkélwies egyensdlyban kell lenni CAztroldgial ta-
nulminyck), Ezéri szervezetlnknek dppen  adott  mennyiségd
testgyakorldsra van szliksdge, sem tLSbbre sem kevesebbre. Ha
valaki bdrmelyik irdnyba tdlzotian elmozdul C(tdl keveset
vagy tul sokat sportel, es2ik, alszikd, akker Fizikai &5
pszichikai egyensdlya kibillen.

Amennyiben az egyensdly Lkéletes, dgy kialakul az,
amit Cooper Likéletes kizérzetnek nevezeti el.

Cooper létrehozoti wgy Aeroblk Centert, amely nem ha-
sonlit a mi aerobik klubjainkhez. O részletes orvosi vizsgd—
lattal pontosan meghatirozta, hogy a ndla jelentkezd mennyit
sportel jon, mennyit egyen, aludjen, i{lletve egydltalin ho-
ayan &1 jen.

Nagyszdmd kisérleteketl végzelt, ahcl standardiként ks-
z8lte pl. a 12 perces futdtel jesi tmény edzetisdgi faktorait,
nagyon gyenge, gyenge, elfogadhatd, J&, kitdnd és extra
szinlekel meghatdrozva.



A rendszeres edzds hatdsdra kialakult tikéleles kozér-—
zel 14 jellemzsit O igy dridkelis

nagyobb egyéni energia;
= Libb élvezhets dz aktiv szabadids;
- az otthon eldforduld #= a munkdval kapesolatos
stressz-hel yzetek kezeldsdnek fokozoltabb kdépessdge;

L depr S. hi ia &5 konkrét ok nelkU-
1i aggodalmaskodis;
- cedkkens testi

Jobb emdézziézs @z ritkibb székrekedés;

= nagyobb dnbecsllés ¢s Snbizalom;

vonzdbb, karcsdbb alak, beledrive a testsdly hatéko-
nyabb szabdl yozhatdsdgdt

erdsebb czontrendezer;

az Bregeddsi folyamat lassitdsa;

kénnyebh Lerhezsdg €5 szllés;

= nyugodtabb, mélyebb alvis;

= fokozottabb k Lrdl kavégzés kizben,
valamint nagyveobb kitartds a napi feladatok megoldi-
ziban;

= ritkdbb fdjiscok, fdjdalmak, beledrtve a fej- & hdt-
rfé&jdalmakat is.

Ezs hogy mindez hogyan #drhets el. erre ad programet
Kenneth H. Cooper.

Nélunk. Magyarorszdgon is egyre Ldbbet foglalkozunk Cés
foglalkoznunk is kell!) az egdsrsdéges cletmdddal. Ennek &
terUlletei: a szabadidd, a testi &= pezichikal regenerilsdds
é= a rekredeild, Fontossidgit az is hangsdlyozza, hogy mlveld-
sére Snilld tanszék alakult a Testnevelési Egyetemen, illel-
ve a megalakult OTHS vezeld helyeliese iz (Jakabhdzi dr.2 az
izkeolal Lestnevelds &z rekredcld kutatdsdt, fejlesztdésdt
kapta IS feladatként.
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Mi 1z a rekredcids?

A szabad iddben pihendsi céllal kezdeményezetti kulturi-
li=, menthalys., sport-camping jellegd mozgalem, amely nem
mindenekelStt kimerits maximum eredmények elérdsdre wvan be-—
dllitva, hanem feloldist, drdmet, élvezetet ckoz.

Ezon belll a fizikai-rekredcidn a szabadids sportial
LErtdnd eltdlidsét Srijlk, az elSbbi elvek alapjgn. E foga—
lomnak egyéb szinonimdival is taldlkozhatunk, igy: "“fizikai
kultdra”, “Levékeny pihendgs", “spertelds", “LEmegsport®,
“fizikai aktivitds", "rekredcids sportok”, “nem kvalifiksie
spert”, “testnevelds".

A reakcid hatd@sdt tekintve a cooper-i t¥kéleles kisdr-
zet hivatott biztositani.

A rekredcidra nevelés legfdbb nehézsdgel nilunk is az
cktatis-centrikus iskoliban kerezendSk. Ennek h&tranyait
nemzeddkek hordozzdk, ndvelve ezzel az wegész tirsadalom
gendjalt a termelés, bellleszkedés <z a tovibbtanul 4= terl-
letén. A fizikal rekredcld Lart a. az =l g &% a
kondicid gendezdsdra is felkészitd neveld - iskola még cszak
kizsérleti stidiumban létezik.

A tanuldk szubjekliv helyzetét a sportievékenysdghez
nem egyes intdzkeddsek, hanem a nevelés., mint egész befolyd-
sol ja. Czak az eszkézik &z a médszerek célszerd pedagégial
felhaszndldsy befol ydsolhat ja, egy “rim-tel jesitmény hangsd-
lyos tanitdizban a gondelkeodist &z a cselakvdzy,

A c#l a tanuldk, illelwve a hallgatdk pozitiv bedllite-
ddsa. Ex azonban ugy gondolom nemcsak a testneveldtandr, ha-
nem minden a nevelésben részlvevs pedagdgus feladata is.



A tanuldkra egyrdszt mindig a feltélelek rendszere hat,
misrészrdl azonban szlUksdges, hogy az egysdges folyamalban
ismételien olyan kiemelt hatstényezdket deriisink Cel, ames
lyek az oktatdsra, mint egészre kUlBnBsen meghatdrozd jelen-
t&ségdek. Allanddan azt kell keresni, hol vannak igazi tar-
taldkok ar oktatds javitisdira, Kétségtelenll ehhez tartozik
az eszkizik @s= mddszerek jobb pedagsgial felhaszndlisa, a
Ltematika mimden anyagrészével wvald tudatos foglalkezss.

A testoevelds tudatos ds dtmutatd jellege a sportieveé-
kenysdgnek a testkultura és sport haszndéra vonatkozd Lirza=
dalmi értékképzetdn alapul, ismereteken = belitisckon ke-
rezztUl kell a hallgatdk tudatdban visszatUkrdzsdnie.

Csak ar emociondlis € raclonflis tényezdknek a Levé-
g vald egyUttmiksd vexél pedagdgial hatdshoz.
Ennek sordn figyelembe kell venni, hogy:

= ifjdsdgunk a spertban nem hozszdl #legzetd kioktatdst
kivdn., hanem sokrétd mozgdstevékenysdy &lvezetldhez akar
Jutnd ;

= az &ndlld sportievdkenysdgre vald képesséd tdLel a mo-
dern k dcids alkalmazd indirekl pedagdgial
vezelds C(Ewo sport) &Elmény-hatfs, valamint a fiatalok
sport-drdekléddsdnek feojlidését kivelell meg;

- az Bnflld sporitevékenysdget célzd pedagdglal veze-
tésnek a flatalsdg magacabb tuddsit szdmitisba kell wvenni.

A felsorolt szempontoknak megfelelden a testnevelds szi-
mira a legfontosabb feladatok:

= fokoznl a hatdst minden hallgatdi sporttevékenysdgre

vald pozitiv alapbedllitotisdg érdekdben. Ez nemcsak Lestne-
velStandri feladat, hanem Ssszpedagdgial drdek is;
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= a gyakerlds, jdldk- éz verzenytovékenysdg Lartalmst
erdsebben, didaktikali szempontok szerint kell alakitani a
fiatalsdg szabadid&-spertja népszerd formdinak alkalmazd-

sdval

= a modern kommunikdcids eszk¥zSk rdvén Cindirekt pada-—
géglal vezetdéssel) a flatalokat inspirdlni kell szabad ids-
ben wvégzell sportlevékenységre.

A mizik lényeges neveldsi terllel a kdros szenvedélyek
elleni egyliiies felldpés.

Megfeleld propaganda=-munkdval a hallgatldk kérében visz-—
szaszorithald a dohdnyzds, tulzolt alkehel-fegyasziss, hely-
telen éikezési szokdsok, rossz alvdsi €= tanuldsi sziszié-
mik. J&l megvdlasztotl pedagdgial rihalissal ezek a rossz
szxckdscok orvosolhatdlk CHozzdjirulhatnak ehhez olyan lits=zs-
lag jelentéktelen elemek iz, mint pl. szinelben ablaknyitds,
drakbzi testmozgds sth. .

A rekredicid mdsik terUlete a menthdlys tréning, olyan
autogén tréning. amely sordn a kUlénbSzs hypnotikus Bnzzug-
gesszids gyakorlatok gyors regenerdléddsra adnak lehetSsé-—
get. Ezek a mal ember szimira még t8bbnyire idegenek. (4 - B
José Silva: Agykontroll cimd kényvében gy ilyen céllal is
felhasznilhatd Lréninget javasol). E tevékenység is a sport-
rekredcidval egyUtt lehet igazdn hasznos, hiszen az egyik
nem zirja ki a midsikat,

Ugy gondolom, hogy tovdbbra is a tandr személ yisdge
lesz a dinid abban, hogy mind t&bb hallgatd strendezze éle-
tél és gondol forditson sajdl fittsdgére, egészsdgére &5 J&
kizérzete kialakitdsdra.



Sdndor Endre
® tanszdkvezets fSiskelal docens

KATONAI FOISKOLAK BOLYAI JANOS
HATEMATIEAI TANULMANYI VERSENYE

Az 1977-ex év tavaszdn - az akkori Killidn GySrgy Replls

MSzzaki Féiskola - a hérom katonal fSiskela Lehetzdges hall-
galdi rdszére matematikai tanulminyl versenyt hirdetetti.

A versenyfelhividsban célkitdzésként azr alibblak fogalma-

zddtak meg:

fay

= a mOszaki tdrgyak alapozdsgul szolgdld matematikal
izmeretek tovibbi mélyitdse; lzmeretek 8ndlld alkal-
mazdedra nevelds;

= a problémamegoldd készsdg, a logikus gondolkodds erd-—
tel jes fejleszidse;

- segitse 15 a miszaki féiskeoldk orszdgos matematika
verzenyére vald felkdszllést. k

tirsfSiskoldk Srdmmel tetiek elegel a “kihivdsnak",
a nemes veldlkedSre azdta minden évben sor kertll, dven-—

>

kdnti vidltdsokkal mindig mds fdiskoldn.

A versenyeken egyéni s csapattel jesiimény dridkeldsédre

kertll sor. A csapatverseny megnyerdsdére a Killidn GySrgy
Replls MSszaki Féiskeola egy vindorserlegel. a BOLYAI KUPAT
ajdnlotta fel, melynek végleges elnyerdscher hdromszori csa-
patgySzelem volt szlkséges.

Az 1877-ben elSszdr megrendezetti wversenyen az akkeri

Zalka Mité Katonai MSszaki Fdiskola csapata nyeri, igy egy

évig a kupa &rzdje leit.



1978, 1979, 1980, a Killidn Gydrgy Repllld MSszaki F&-
iskola csapatdnak gySzelmét hozta, fgy az &ls8 izben alapf-
Lottt vinderserleget a szelnoki fSiskola wvéglegesen wlnyerte.

Az 1981-es dvben a Zalka Mété Katonmai MOszaki Féiskela
mint rendezd. uUj serleget alapitott, melyet a szolnoki csa-
pat gySzelmével wvéglegeszen elnyert.

1882-ben a Kossuth Lajos Katonal Fé&iskola alapfloit egy
1) wvdndorserleget, melynek végleges elnyerdzdhez BL egymis

utdni évben megszerzelt csapatgySzelmet jelSlt meg feltd-
Lelként.

E vindorserleg Ctovdbbra is Bolyal Kupa) wveédsi:

1982, KGyRMF. Szolnok
19683 ZMKMF . Budapest
1884,  ZMKWF, Budapest
1985,  ZMKMF. Budapest
1066, ZMKMF . Budapest
1987, KGyRMF . Szolnok
1568, ZHKMF. Budapest
iasg. KGyRMF. Szol nok
1990, KGyRMF, Szolnok
1891,  KGyRMF. Szolnak

Ez #vben mircius 12-13-4n a Bolyal Verseny Szolnokon ke-
rilt megrendezésre. A verseny eredményef

Egvenl vergeny:
1. helyezett: Mazaga Tibor =zRTF.
2. helyezeLL: Sturm Zoltdn SzRTF.
3. helyezett: Farkas Adgm BIKMF.



1. helyszett:
Szolnokl ReplllStiszti Féiskola

csapata

2. helyereLt:
Bolyai Jénos Katonai Mdszaki Féiskola
csapata

3. helyezett:
Kessulh Lajos Katonali FSiskela
csapata

Mik#zben a versenyzdk dolgozataikat irtdk a hdrem f&Sis-
kola matematika = fizika - szdm{tdstechnika cktatdi Lanter-
vi, okLatds-metodikal problémikat beszéltek meg, illetve
megismerkedtek egymis munkdjdval .



Félegyhdzi Torik Imre Srnagy

A SZOLNOKI REPULOTISZTI FOISKOLA
CSAPATZASZLOINAK TORTENETE
1948 - 19o1.,

“Szabadsdgharcos &s honvedds
elfdeink peflddjdt hSvetve
zdszldinkat, csapatainkat,
bajtdrsaimat el nem hagvom™
CRészlet a Katonai EskUb&1d

A HMagyar Honvédség nemzetli Jellegének erdsitdse jogyeé-
ben az elmilt években kildnbizs kezdeményezdsek L8riéntek.
Ezek kizd sorolhatd az alakulatok, intézelek dj elnevezdése,
illetve dj czapatzdszldk adominyozfon.

E folyamat rdszeként 1991. mdrcius 1S-én féiskoldnk is=
a Szolnoki RepUls Mdszaki Féiszkela nevet vetie fel.Cami nem—
sokdra, 1981, november OS-én Szolnoki RepllStiszti Féalskola
névre médosulild A vdres nevdhez vals kit Sdés hiven kifejezi
azt a Lérténelml kapemolatet. amely az iskoldnkal = jogels-
d-r!.n kereszilll - Szolnokhoz kéti,

A Magyar Honvédsdég MNapjdn, 1901, sxepléember Z8-fn a
1 bl katonai Unnepen kerUlt ser réiskeldnk uj csapat-
zdszldjdnak dtaddsdra. Ezen alkalem madot adott arra, hegy
dltekintsUk a jelentds mulital rendelkezs oktatdsi intdzmé-

nylnk Léridnetét a csapatziszldink tUkrdben.

ROVID ZASZLOTURTENET
A katonal zdezldk Léridnete kdét nagy korszakra ozztha-

L4, Egyik az £1landd hadseregek feldllitdsa elStii, amikor a
zdszldhaszndlal mikéntjét, Llletve magukal a zdszlokal meég
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semmiféle rendelet nem szabilyozta. Az egyes orszdgok clme-
rei dés zdezldl ckkor még LBbbnyire megegyeztek azr uralkoddk
cimereivel #s zdszldival,

A kivetkezd a szabvdnyositott ziszldk kera, amel yek bers
az dllands hadseregek pontos €z részletekbe mens regul amen-
Lumok fltal vezdrelve masiroztak. E szabdlyozdsok zdszldikra
is kiter jediek.

A Habsburg birodalom terlUletén az elsS ziszldrendel etek
az 1740-es dvekben készUltek, Az ebben foglaltak a XIX, szd-
zadra olyannyira stabilizilédtak, hogy a monarchia szébesd-
séig jelrendszerUk azonos maradt, mindSssze & mindenkorl po-
litikal helyzet kivinalmainak megfelelden a cimer madosult.

A esdszard - kirdlyl, majd a dualizmussal a csdszari és
kirdlyi zdszldhk eredete a XVII. szdzadig nydlik wvissza. Ek-
kor jelenik meg az uUn. fézdszlé CLeibfahned, melyre a hold-
sarldn dlld Szdz Méria. Madonna Immaculata keépét festik. A
zdszlok fehér selyenbsl készUltek, széleiket fokele - arany
- wirds - ezlst ldngnyelvek szegélyezteék. Ez volt a Habsburg
haderd zdszldinak egyik legjellemzétb vondsa, ami azutdn a
magyar zdszldhaszndlatban is elterjedt. E zdszldk alatt fel-
sorakozott katonasdg nemzetisdgeét nem leheteit megdllapita-
ni. hisz a magyar cimer iz csak része volt a birodalmi ei-
mernek. E tény alapvels sérelemnek tdni a korabeli magyarsdg
szemdben. igy érihets, hogy 1848-ban a fUggetlen magyar had-
erd megleremtdésekor, illelve a kiegyezdssel létrejstt Magyar
Kirdlyi Honvédség esetdében a zdszldkon is igyekeziek hangsd-
lyozni a hadzereg magyar voltdt.

A forradalom utdn a magyar oreziggydlds t&rveénybe ik-
tatta az orszdg cimerdnek €= a nemzeti szineknek “&si jogal-
ba' LErténd wisszafllitdsdt, Ezt kvetSon vihares gyorsasdg-
gal jelentek meg a nemzeidrsdég és a honvddsdg zdszldin a ma-



gyarsdg jelkdpel. bdr ezek mdg kllsdsdgeikben #= tartalmi
Jegyeikben alig klUldnbbztek a csdszdri &= kirdlyl "f&zgsz-

lektal ™,

Az e korban haszndlatos honveéd zdsrldk két darab, lta-
ldban fekwsS., tdglalap alakd, mintdzatdban selyenripsz-lapbdl
valtak Ssszevarrva. A lobogdrészben kiirben, wvagy a hirem
szabad szdlUkdn hél egyenldszdrd festett virde, [lleilve z&ld
hiromszdg futolt, melyeket ezlst &= nemzeti szind paszo-
minnyal régzitettek. Az welélapjdn barna s=zind, ovdlis akan=-
tuszlevelekbsl kialakitett rekekd 1zlésd keretben, dgkdk
hittér elStt Magyarorszdg cimere, Jjobbra &g balra kihajle
télgy, illetve babér dgak voltak ldthatdak. A cimerpajzs -
18Lt a lebegsS magyar korona elsd részébdl kétoldalra hulldm-
=4, ardny rojtokkal diszitett nomzeti szalag futeobt ki. A
zdezld hdtlapjdra ugyancsak barna keretben a trénold Miria a
grermek Jézussal festSddti. E zdexldk rudjdt nemzetd szln..k—
kel spirdlisan festettdk, ldndzsacsdesdra az orszdg climerdt
viéstdk. Az alakulat szdmdt dés newst, az adominyordt a zdzz-
ldszalagon LtUntetidk fel.

Az 18687-e=z kiegyezds utdn felfllitoti Magyar Kirdlyi
Honvédsdg zdszidiras vonatkezsan az 1888, évi 41, L&r vénycikk
igy rendelkezett: "a zdszld alapszine Cehér, az orszdg szi-
meil #= A magyar dllam cimerdt viszeli, kirben langnyel vek -
kel, "IFJ" névjeggyel CI. Ferenc Jézzel).

A zdszldal jakba szerverett honveéd gyalegsdg csapatzdsz—
léit a = t¥rvénycikk eldirdesinak megfelelden - fehdr se-—
LyembSl készitettek. piros-fehér-zsld ldngnyelvekkel szegd-
lyeztek. ElSlapjdn a magyar kirdlyl kSzépcimer volt lithatd,
ivelt pajzsdn két lebegd angyallal, fHlsitte a lebegs Szent
Korongval. Hitlapjsn = hagyomdényos Mdria - sbrdzolds hel yett
a kirdlyi ndvjelet helyeztdk el.



A kirdly nédvjeldt dz a cimert a viirdsre festelt zdszld-
ridd végén lévs, levél alakt zdszldesdesba is bevésték,

A fehér, cimeres, madonnds =zdszldnak a XIX. szdzadra
kialakult hagyomdnya magyar ziszrldkénlt rigrddbiL, &2 egdszen
a II. vildghdbord wvégéig &1L,

AZ 1SKOLA ELSC SZIMBOLUMA

1945 d= 1048 kdzdtt a honvedsdg alakulatai részdre nem
rendszeresiletiek csapatzdszldt. A kUl¥nbizd adominyozd Les—
tUletek sajdt beldtdsuk alapjin kdszitetidk =1 a lobogdkat.
Ezek szdmos venatkozdsban egydntetdek voltak, fltaldban tdg-
lalap alakdak, k¥zel azonos. 120 x 140 cm-es méretben kdé-
szlltek &= termdszetesen a Magyar KizLirsasdg cimerdvel , azx
Un. Kossuth-cimerrel diszitettdk. Eltérden a kordbbi évek
csapatzdszlditdl, Hltaldban az alakulat nevét &= kUlSnbdzs
Jelmendatokat himeztek fel a zdexldalapra. Ebbdl addddan sok
egyedi kdészilésd coapatzdszld jelentette a kUl¥nbidzd alaku-
latck szdmdra azt a szimbdlumol, amely funkcidjdt, szerepét
tekintve a katonal beczllet, a hfsiessdg dz a dicsdsdg jel-
képdL testesiili meg. Kifejeri a csapateok tagjai Hsszetarto-
zdsdt, a haza wvédelme irdnti Teltdtlen elkitelezetisdg drzd-
=ét. Ezért is régziti mindmfig a katonai eskl =zz¥vege. hogy
"rdszldinkat, csapatainkat, bajtirzaimat el nem hagyom'.

Az eled czapalzdszldt 1949, mircius 08-dn Szolnok vidros
adomdnyozta int » & kal Sbb feldllitdsra
kerUld Killidn Gylrgy RepUld Hajdzd Tiszti Iskola magvit keé-
pezd 1. Honvéd Repllld Kiképzd Osztdlynak. Atadisdra az
1848-40-es forradalom és szabadsdgharc gySzedelmes, szolnoki
esatdjdnak szdzadik éviorduldjin kerllt sor, a Kessuth-té-
ren. Az Unnepség szdnoka az ekkertdjL megalakuld magyar lé-—
glerd szemlélSje Cparancsnokal, Zalka Andris mérntdk exredes
volt, de megjelentek a honvédelmi miniszter képviseldi. va-
lamint a megye, a vdres pdri- ész kbzigazgatdsi vezetdi is.
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A ecsapalziszld dupla, fehér brokdtsel yembSl kdészlUlt,
kiirbe 15 cm-es nemzeti szind léngnyelvekkel pdrtdzva. Egyik
felén az 1848-as Kossuth-cimer wvolt ldthatd az 184 40—z
dvszdmok kdzBtt. Felsd rdszdn arannyal: SZOLNCK
DOLGC2OI, alul pedig az 1. HONVED REPULC KIKEPZO OSZTALYANAK
felirat wvolt kihimezve. A zdszld LOlsd feldn az arany
Kossuth-cimeres hajdzd CrepllSgépvezets) jelveény, feletle:
SZARNYALJATOK A MAGASBA, alul pedig: HARCOLJATOK A S20CIA-
LISTA GYOZELEMERT felirat wvolt kivarrva.

Mint az a leirdsbdl is kiderUl, ax iskola elsd csapat—
ziszldja hiven k¥veite az 1848-as hagyominyt . Ugyanakker mdr
#rzdkeltetle a viltozdsckat azr a tdny, hegy 10%0-ben a
Kossuth-cimer helydére az akkori népk&ztdrsassigl cimert wvarr-
Ltk rd,

CSAPATZASZLOK, AZONCS TARTALOMMAL ES FORMABAN

A tirsadalml-politikal wiltozdsckat tUkr&zte az elsd
csapatzdszldn végrehajlott cimercsere iz, amely sordn 1951,
dprilis 15-¢n dj szimbdlumol kapott az intézmény. A csepeli
Rikosi Mdvek #ltal adominyozott zdszld mir tel jor mérLékben
tlkrdzte az dj hatalom jelkdpeit. VirSs selyembsSl készUlt,
igy markinsan eltért a kordbbitdl. A négy szélén zSld-fehdr
hiromszégekbSl #116 pdrtdzat, a hirem szabad szélén virsds
zzindrszegély, kélL szabad sarkdn pedig wvirds bojt wveolt.
Mindkét oldalsft az 1949-1057 koz8Lt hasznilatos népkdzldrsa-
sdgi cimer diszitetie. Mérete 120 x 140 em volt. E szimbslum
az izkola 1856-os felszdmoldsdig LElLBtie be szerepst.

A Killidn Gydrgy Repllétiszti Iskola az 1061-es ufjd—
szervezdsdét kivetden Uj csapatzdszldt kapoli. Az adominyezs -
az ekkor mir a tekintélyes helyl nagylzem - a Szolnoki
Tiszamentl Vegyimdvek dolgozd kollektivija welt,



A zdszldt 1951, november 18-dn Unnepédlyes keretek k-
zBLL Bin Ldszld igazgatd adta #t Brassdéi Tivadar Grnagynak,
az iskola parancenokinak. A z#szld elSdjével azonos szintd
és méretd volt, de mir a késSbbi, az 1657 utdn haszndlatos
népkztirsasdgi cimer diszitettie.

Ezzel kezdetdt vetie az iskola dllomidnya &= a vegyimd-
vk dolgozdsi k#zétii tiébb éviizedes kapcsolabt, amit a TVM
nem sajdtitolta ki magdnak, hanem térekedetl az egylUtimdki-
destl a vdros képviceletdben dpolni és fejleszteni. Taldn en-
nek is tudhatd be, hogy 1884, november 02-in a Magyar Hép-
hadseregben elrendell csapatzdszld-csere sordn djra a TVH
lety az adominyozd.

Az ekkor mir féiskolaként mdkdddS tanintézel részérdl
Zeemberi Istvin mérndk ezredes. fdiskolaparancsnok velie 4L
az U szimbslumot Szikszal Ferenc igazgatd helyetliestSl., Bdr
a zdszldcsere a phad egbend =) tés  jelszavival
Lértént, erre az iskoldnken fenndllisunk 35, é&vlorduldja je-

gyében kerllt sor.
10J SZIMBOLUM, UJ TARTALCMMAL

1891, szepltember 28-in &tadoti esapalzdszld szindssze
£llitdsa, formdja &s az adominyozds médja is eliérL a korib-
Biakildl, az elmilt 40 &v gyakorlatdtsl.

A =42z16 alapszine fehdr. szélein nemzeld szind
Ldngnyelv-psridzattal készUlt. Mindkét oldaldtl a Lilgy- és
babérdgakkal Svezett Magyar Kiztdrsasdg cimere disziti. Mé-
rete 120 % 140 em. A zdszld szélén piros-fehdér-zbld zsindr-
szegdly van, két bad sarkdn ug: k a nemzeti szinekbsl

4114 bojt taldlhatd, A zdszldrid virds szind, markolatdndl
#= az Bsszecsavarisnil réz beritdsd. A ziszldesdeos diszes
lindzsahegy alakd, benne mindkét oldal én domboritotti keronds
kBzdpcimer lAthatd.



A csapatzdszidt egy sttétkék zdszidszalag diszivl,
melynek egylk dgdn "A SZOLNCKI REPULO MUSZAKI FOISKOLANAK",
mig a misckon “SZOLNOK ONKORMANYZATA 1961. SZEPTEMBER 29.°
ds a pelikdn - a wviros madargnak stilizdlt aranyszind
himzdse - ldthatd.

Mint’ a leirdsbsl is dérzékelhetd, ezen 4 szimbslum
szintsszedllitdsa, formdja az 1848-1840-es forradalom &=
szabadsdghare, illetSleg az 1946-ban kikifltott kézilirsasdg
csapatzdszldira emlékeztet., kifejezve ezzel i= a mai honvéd-
=dg - Igy a rSiskola 11 k = wi a tl, de-
mokratikus hagyominyatinkhesz.

A csapatzdszldat Unnepélyes keretek kiSzdtt - a honvédel -
mi miniszter engedélye alapjdn - Szolnek vires dnkorminyzata
nevében, Kdnig Ldszld polgdrmester adta &t a fSiskela pa-
rancsnokdnak, Nagy Szilveszier mdrnik ezredesnek. Ez az ese-
mény 12 Lovibb mélyitheti a wvidros &= a taninbézel kSzBitd
kapcsolatot, mely immiron Lébb, mint negyven #ve azr Sssze-
tartozds szép példdjaként létezik. '



SMASOKIRIAK

Ribak, Borisz

AZ ANYAGI FEDEZET HIAMYA ELLENERE IS
FOLYTATODIK A JAK-141 PROGRAM

A forditds a Flight Internaticnale 1991.08.25. - 10.01.
szdma 18. oldaldn megjelent cikk alapjdn készUlt

Forditd: Kiss Lajos mk. szdzados

A révid pdlydn., illetve rUggdSlegesen fel- &z leszills
JAK-141 “Freestyle" haditengerdszeti vadidszrepUldSgép terve-
zdsi programja annak ellendre iz folytatddik. hegy a Szev-
Jelunid kormidnya megvonta a tervezéds anyagi fedezetdt, -
mondta Alekszander Dondukowv, a Jakovliev tervezdiroda elndk-
=f&konstruktdre. CFlight Internaticnal 28, August, PS).

"A JAK=141 program nem marad el. Rfadfsul indiai, kinal
#5 egyes nyugall orezdgok megnyilatkozdsal szerinl virhatsan
ndvekszik a JAK-141 rejlesziésdben 4= gyirtdsdiban vald
egylUtimdkbddsl kdszadglk, a tdrgyaldsok folytatddnak®™ mond-

ta.

Ennek bizonyos mértékig ellent mondanak a Szoevietunid
Henvddelmi Minisztériumdnak lapjdban. a Krasznaja Zvezdiban
kzSltek. ItL hivatkoznak a vezold bereplldpildtdra, andre)
Sinitsin-re, akl azt £llitja. a JAK-141 -es program elmarad
a szoviet védelmi kiadizsok csdkkentdze miattl.

Sinitsin szerint: Termdészetesen voltak problémdik a re-
pUlSgép kiprébdldsa sordn, hiszen mindez a pereszirojka hdt-
terében, annak Ssszevisszasdgsban toridnt. Az eredménynek
megifelelSen az dj vadiszrepllsSgép fejlesziézdnek anyagi Lid-
mogatisa elmarad. Ennek ellendre két &v alatt sikerllt ko-



losszdlis munkdt weé Unk. Most b zsdkutcdba kerlll=-
tlink anyagl tdémogatds nélkll. A tervezdiroda pedig nem Llle-
tékes a pénzllgyl erdforrdsckat az egyik programrsl a misikra
dicsoportositani.

Dondukov megerd&sitette, hogy a kerminy anyagl tamogatd-
=a bizonylLalan. A LtervezSirocda most keregi a korminy Cmagin—
befekletdkd anyagl Ldmogatdsdnak kUldnbdzd leheilSségeit.

Jakovlievdk sxdklz kapesoclatal az orosz korminnyal inkdbb egy
nyugatl vagy keleti partner lehelSségét wvaldszindsitik. A
JAK-141 a JAK-38 Forger=-L vidltand fel a szoviel haditengerd-
szell léglerdndl.

A JAK-141 kombindlt
menel -emeld hajidmive - a
JAK-Forger-ehoz hasonldan

- fliggSleges &s vizssintes
replildsnsl egyardnt mdkd-
dik. A ket RD emeld hajto-
md egymds m&gdtt, hézvet-
leniil a wvezetdfilhe utdn
helyezhedihk ol. Az R-ToO-as
Tumanszhij Ltipusd menel-
—ensld hajtdmd utdndgets
tere. a saabdlveshald GSF-
~fel elldiott fuudessuvel
egy blokkban wvan kiala-
I kitva, Az utedbi  fuges-
leges tranyba el fordit-
hate.

A JAK-141 maximdlis sebessége 1.8000%, & ssolgdlati
magassdga Lobb, mint 15,000 m. Tébb celd radarral, 30-mm-os
adpdgydual .  levegd-levegd. levegd—f&ld, wvalamint nem ird-
nyithats raketdkhal s bombdkkal van felszerelve. Rbvid



CSTOLY felszdlldskor a maximdlis felssdlld tdmage 19, 500 kg,
kiils&  terheldse 2.600 kg lohet. FiggSloges CVTOLD
felozdlidssal a JAK-141 hatdtdvolsdga 1.400 km,
pSttartdllyal 2,100 km-re ndvelhets. A

ami  kiilsd
repildgdp 18,3 m
hosszd, fesstduolsdga 10,1 m Cfelhajtott sadranyal 5.9 md,
tel jos magassdga 5 meter.



Willsen James R. - Wright Vaughn A,

AZ SR-71 TIPUSU HANGSEBESSEG FELETTI REPULOGEP
BESMLOCSATORNATA ES HAJTOMOVE EGYUTTES UZEMENEK
BIZTOSITASA A HAJTOMU FORDULATSZAM SZABALYOZASAVAL

A forditis az ATAA PAPER 1087. dévi N° 1848-as szamdnak
1-7. oldaldn megjelent cikk orosz nyelvd viliLezata
alapjin készUlt

Forditd: Kérmendi Géza mk. alezredes

Az SR-71 repllégdpen végrehajiotiak bizonyes midostii-
sokat, amelyekkel sikerUlt a replUldgep jellemzsSiL meg javita=
ni. Az eldzetes szdmitdscok alapjsn javasell médositidsek ha-
Ldsdt repllési kizérletek sordn ellendriztdk,

Az SR-T1 repll Sgép deltaszdrnyd, ket hajtdmigondoldja a
szdrnyban van kiképezve, asrodinamikai formdjdt nAgymagasss-
gon., M = 3-mal végrehajtott replUlésre cptimalizsltak.

A hajtdmd elStt helyezkedik el a tengel yesen szimmetri-
kus, mozgathatd kézpenti testbiel Ckdppal) elldtott vegyes
=0ritdsd bedmlScsatorna. Ez utdn taldlhatd a J-58 tipusg
gézturbiunds sugdrhajtemd, ampelyetl kiér kereszimetszeld, spe-—
cidli=s nyildsokkal sllstoLt ajektoros gdzkidraml iszebessdg-
~fokozdval CGSFY szereltek fel.

A folyamatosan mikSdiethetd utdndgelsjd J-B8-as hajtd-
mdvet csak az USA ldgierd alkalmazza.

A betmlScsatorna egy sor kenstrukeids =ajdtossdga biz-
tositja a felszdlld Uzemmsd szlksdges jellem=Sit. A benne
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elhelyezetl kizponti kudp kis repllldsi sebességeken mellss
halyzetbdl hitrafeléd mozdul. A csatorndl ellitidk levegsit- .
areszis redSnydkkel. amelyek a levegsfogyaszitds niveldsdvel
biztesitjdk a csatorna eldéttl oplimilis sebessdgmezd kisla-
kitdsst,

Normfl Uzemi kirUlmények k&z8Lt a hited levegditereszis
nyildsok nyitolt helyzeldek, mert rajluk keresztlUl LSrténik
az ejektoros GSF kUlssS csatorndjdnak levegsvel wvald ollitsi-
=a., E megoldds biztositja a hajtdmigondola hitse rész ell
#lldsdnak minimdlis éridken tartdsdt. Nyitott mellsd dte
resztd nyildsok mellett a replldgdp ellendllisa jelentSzen
megnd. Ugyanakkor az dleresztd nyildsek alkalmazdsa elkerill -
hetellen, mivel ezzel biztosithatd a hajidmd hatisos szabdi-
lyozdsa,

A k¥zpontl Lesten €z a gondola boritdsdn kialakitett
réseken keresztlUl a levegd egy részétl elvezetik, wezzel a
18keéshulldmok elhelyezkedése befolydsolhats. A csaterniban
légvs dtereszrtd reddnydk =szabdlyezdsdval minimilisra eczék-
ken a csatorna nyomizvesziesdge.

A bedmldcsaterna szabdlyozdsdt elekironikus rendszer
CDAFICS = Digital Aireraft and Inlet Conirol System) veégzi.
amely Tolyamatoszan Sssreveti a kdzponti test helyzetdt, wva-
lamint a levegSiteresztd nyildsok nyltdsi drtdkét a szabi-
lyozdsi programban meghatdrozottakkal. A kEzponti Lest pozi=-
cidjdnak &= a levegliteresztd nyildsck nyltdsi drtdkének
szabil yozdza a lSkdshul ldmok helyreldnek szabdl yorisit ered-
ményezl .

A =zabdl yozds érdekében - ar orrgydrd alss réssdre rig-
zitelt Pitot-csd seglisdgdvel - folyamatosan mdrik a csator-—
néba lépS levegd tel jez nyomisdt, valaminlL a terok migdtil
kereszimetszelben a levegldram statikus nyomdsdt. A két mért

ér L wi bdl megdllapithats, hogy & l&keéshulldm-—




~rendszert lezdrd merSleges hullim a csatorndban vagy a esa-
torna eldtt helyoezkedik-e el. A kélL mért nyomds hinyadozdnak
az M-szdm &= egyéb paramdterek TUggvényében megvaldsitolt
szabdlyozdsa biztositja a befimldcsateorna normilis mokBdésél.

Ismert, hogy minden olyan vegyes =drildsd bedml&csalor-—
na hajlamos az “elzirdddsra®, amelyben a sfrités Ll nyomd=
részi a csatorna belsS terdben valdsul meg. A csatorna elzsd-
rodisa akker kivetkezik be, ha a merdleges zirshullim asz
orrgydrd elé Lolddik ki, ¢z a hulldmrendszer lerombolsdgsa
mialt a ezatorna ug lyan jell 1 bir, mintha a hul-
limrendszer csak egy merSleges hullimbsl Hllna, A repll ési
kisdrletek kezdetdn tibb wvizsgilatol veégeztek annak #rdekd-
ben. hogy csikkenisdék az "elzdrddis” Uzemmdd kialakul szt ,
illetve a repllés kizben esellegesen kialakuld elzdradis ha-
tdsdt.

A kzponti test mozgatdsdval ugy vidltoztal jdk a levegds-
dramlds eltéritési szdigét., hogy szdmitott replldsi k#rUlmé-
nyek mellelt a ldkéshulldm az errgydrdn legyen.

A bebmlScsatorna kereszimetszeldnek Lerlletétl ol yan
Lirvény szerint vdlioztaljdk, amely biztositja a hajtomd le-
vegiszllkzégleldnek d= a beBmldcsatorna levegSitereszts kd-
[ Ennek &rdekdb gyorsitdéskor a bedm-
léesatorna kézponti kupja hidtrafeléd mozdul el. A kdp mozga=-
Lézdl a kup belsd terdben lévS végrehaild mechanizmus Cmun-
kahennger) biztesitja. 4 kup helyzetét azok a girgsSk régzi- -
Lik, amelyeken el Lud mozdulni.

Al Sitereszt -k d¢g szintén a csatorna geometri-
ail szabilyordsdval befolydsolhatd. A mellss stereszid nylld-
sokon keresztll t8rtdnik a hajtémd szdmira felesleges levegd
kiengedése a csatornibsl.

A betmlScsatorna hajidmdrendszer egylites mokSdésdt



szdmitotidl eltérs Uzemmddon az 1. szdmd dbra szemlélieti.

1 = & hajtémd hdtésre szolgdld levegd elvereildse; 2 - leve-
gSkiengedds a kdzponti testisl; 3 = levegs beszivd nyllésck
bezirva; 4 - a levegSkiengeds nyildsok a l8késhull dm helyze-
tének meglfelels nyitisl helyzeiben; B - a hdlsd levegsSkien-
gedS nylldsok a szabdlyozdsi programnak megfeleldS nyllisi
hel yzetben; & - a harmadlagos dtereszid nylldsok =zdrva, azx
wjektor -nylldsok nyitott helyretben.

1. dbra

A& Tenti kSrUlmények mellett a ldkdshulldm ugyan eltidve-
lodik azr orrgydrdisl, de a belsS hulldmrendszer stabil &=
igy & bebmlécszatorna is stahdlan mikiddik. Mivel a hétsd
kiengeds redSnydk nyltva vannak és annyl levegfL engednek St
az ejektorhoz, amennyit a misodik levegfScsalorna dtereszild-
képeszsége leheldvé Lesz.

Az Atereszté-rendszer harmadik elemdt az oldalfalakon
1évs elszivéd-rendszer alkotja. Az elszivds az eorrgydrd belsdS
felUletérs]l tédrténik, az elszivoit levegS hitravezelve keve-=
redik a hitsd dlereszilnyildson kereszilll Livezd levegsSvel ,
majd az ejektorhoz dramlik.

A P i test legnagycbb itmérsSjd része pordzus fell-
leld, rajta kereszttl is levegSelvezetds Lérieénik. Az itt
alvezelelt levegs a Lost belsd Lerén ds a kbzponti testet
Limaszid dramvonalazeti tartd belsején kereszill dramlik ki.

A k#zponii testen kereszill wvald elvezetés a hangsebosség



alatti diffdzerban megakaddlyczza a hatdrréteg Ldlzoti vas-
tageddsdt é2 igy az dramlis levdldsst.

A J-38 Lipusd hajtémd a Pratt & Whitney cég West Palm
Beach-i gydrdnak terméke. A hajtdmd lavegdfogyasztizit pon-
Ltosan egyeztetidk a belmlScsatorna levegd dtbocsdjtd kdpes-—
sdgdvel . azonban olyan hajtdmd gyakorlatilag nem készithetd,
amelynél minden repllédsi Uzemmddon biztositott a levegsfo-
gyasztisok egyertetdse.

A hajtémd sdritési viszonya viszonylag alacseny, ezdl-
tal a kompresszor utini nem Ldl magas levegShdmérsélletl nagy
utazdzebessdg melleLt iz biztosithatd.

Amennylben a kompresszor el&tii levegs hémérzdklete
TOOK, akker a kompresszor utdn 1033K., A turbina elStbl
1386K, az utdndgetStdrben 2033K, a GSF kilépd kereszimstize-
Lében 922K a gdzhdmérsékletel eredményes.

Az alacsony sdritési viszony miati a kompresszor kilenc
fokozatd, meghajtisdt a kdtlfokezatd, lavegsSvel hdtStt turbdi-

nétdl kapja.

A hajtdmd folyamatos Uzemd, szabdlyeshatd utdndgel Stér—

rel van felszerelve. A tUzelSanyag list hidr kus
rendszer szabdlyozrza.

Gm[

10 A 2. 4brdn a bedmle-

csatorna &5 a hajtdmd le-
vegSfogyasztisdnak vidlto-
zdma lithats, szabvinyos
légksri viszonyek mellett.

A bedmldcsatorna ter-
10 Z0 30 T vezdsokor nemesak arra L
2. dbra rekedtek, hogy kdzelitsék




egymishez a csatorna 48 a hajidmd levegdfegyaszidsi jelleg-
giérbéit, hanem biztositani kellett a levegSfogyasztisok
egyeztetldsdt a Lel jes repllédsi Uzemmddtartominyban i=.

A bedmlScgatorna szabilyozrd rendezere eredetileg hidro-
mechanikus feldpitdzd wvelt. A hidromechanikus szabidlyozd
rendszert az elektronikus rendszer analdg részeként alkalmaz-
Ltdk. é= ennek felhaszndldsdival delgoztik ki a kdzpontl Lest
helyzetdnek wvexérldzi programjdt. Ugyanudgy készllt a mellss
levegfdtereszts nylldisok vezdrldsi programja is a vezérlési
Li&rvényszer dsdgoknek megfelel Sen.

A 3. 4dbrdn ldthatd a bedmlSezatorna vezérls rendszer
blekk wizlata.

afl+ e

1 - bemend informicidk az addktdl; @ - M-szdm; 3 - dlldsszig
a; 4 = eslerdssr¥g 7 § - normdli=s irdnyd gyorsulds; 6 - fe-
délzetl digitdlis szdmitdgdp a belmlécsatorna vezdrlésdhez; 7
= kdzponti test mozgatd h zmuza; 8 - = i testhely-
zel eltérdse a parancsolt értéktdl; 9 - vezdrlSjel a kizponti
Ltest mozgatdisdra; 10 - a2 meg nem Tavart dramlis Lel jes nyomd-
=a; 11 - torok miigditl levegddram statikus nyomdsa; 12 - nyo-
mizvigzony a belml&csatorndban; 13 - vezérlSjel a mellsdS dte-
reszid nyildsok nyltdsira; 14 - mellsS dtereszlsS reddny-hely-

zel elidrdse a parancsoll driékisl; 15 - mellzsS dtereszlsS re—

dnylk mdk&dtetd mechanizmusa.
3. dbra



Ez a rendszer L&bb dven keresztll megfelelfen litta el
feladatit, ennek ellendre a ‘7O-ez dvek végén elhatdroztdk,
hogy felviltjdk egy digitdlis rendszerrel. A bedml&csatorna
digitdlis wvezérldrendszere szerves részét képezi a repllSgép
verérld rendszerdnek éz a DAFICS elnevezést kapta. F& fela-
dala a k¥zpenti test helyzetdnek vezdrlése, melynek pontosan
meg kell felelnie a mir kordbban elkészitett vezdrldsi prog-
ram dltal meghatdrozott dridkeknek. A vezdrlési program a
kizponti test helyzelél, ¢s ezzel a bedmlSczatorna diboczsjte
képessdégét, a repllési M-szim dés magassidg fuggvényében adja
meg.

Ugyanez a rendszer vezdrli az dteresztd nyllisek redsS-
nyeinek helyzetdt, amivel befllithatd a czatorna szllksdges
levegs dtbocsijtd képessdge. A hitsd dtereszid nyildsok reds-—
nyeinek helyzetét a repll&gépvezetls fllitja be a fUlkében 1é-
v& kapezold segitsdgével |

A J-88 Lipusd hajldmdnél olyan szabdlyozdsi programot
alkalmaznak, amely szerint a forgdrész fordulatszdma a komp-
resszor eldttl levegd hémérsékletének flUggvénye, Ezt a szabd-
lyozdsi programot nem ellendrizték a belépd keresztmelszelben
léys M-szdm szerint.

A fentiek mialt a bedm-
ldcsatorna ds a hajtdmd kbzbs
Uzeme scha sem voll jobb a 4.
szdmd dbrdn ldthatdndl. Ennek
az azx oka. hogy a szabvinyos
krUlmények a tipikus repllé-
sl programok esak igen révid
voltak biztositha-

Lok,



A 4, szdmd dbrdn ldthatd a bedmldéczalorna Lipikus jel-
leggtrbdje M = 2,75 ds a = 7° melletti Cvastag veonal). Ugyan-—
erre az dbrdra van berajzolva a hajtdmd munkavonala is Cveé-
kony wonald.

A repllSgépvezetd a hitsd levegSkiengedsS nyilisok redsS-
nyeinek vezdrlésdvel a hajtdmd munkavonalinak jobbra L¥rtdns
elmozduldsdL éri el. Ezzel egyidSben a levegs egy részdét a
szabdl yoxd rendszer a mellssS dteresztd nylldsckon keresztll
klengedi.

Mindez egylltesen aztl eredményezi, hogy a hajidmd mun-
kavonala a pontvonallal jelzett helyzetet foglalja el, ami a
csatorna &5 a hajldmd megfeleld egyltimdkédésdl mutal ja.

A meglévsS rendszerben a fent leirt mddozert a bediml S-
csatorna normilis mdkddésének biztositdsdra haszndl jsk. A
czatorna €3 a hajtdmd egylUttimdktdési feltdételel javithalosk,
ha a leirt mddezert kiegésziti a hajtdmid-forgdrész fordulat-
szdaminak szabdl yozdsa.

A 4. dbrin szaggatolt wvonal jelzi a hajtdmd munkavona=
14t abban az eselben, ha kiegészitsleg fordulatszdm-szabil yo-
zdst is alkalmaznak. Ekker a hajtdmd munkavenala jobbra moz-
dul, a fordulatszdm-szabilyozds miatt kevesebb levegsSt kell a
csatornibsl kiengedni, és ezzel javul a csatorna &5 a hajtdmd
egylties Uzeme.

A csatorna és a hajtémd kdzds Uzem eltdréseének nagyobb
hinyaddt meg lehet szUntetnl fordulatszdm-szabdlyozdssal &5 a
hitsd kiengedd nylildson keresztll térténd levegskivezelds-
sel. A fordulatszdm-szabidl yorss alapveld célja a mellsS kien-
gedsS nyildsckon keresztll tdvezd levegsS mennyisdgének minima-

lizdld=a h ¢ 1 nagycbb wut A kienge-
dett 1 sfg dze a geondela ellengllisdinak




cekkentdsdl eredményezi.

A fordulatszdm bdlyozds hati dnak biztositdsdra
a szabdlyozd-rendszeren kivill & mddszernek van prioritdsa a
1 gkl sxabdl al A prioritds beveze-—

tése biztositja. hogy a szabdlyozd-rendszer birmilyen repllé-
=i sebessdg ds kbrnyezetl viszonyok mellett is kdpes legyen a
lehetd lagked csator bdlyozrist megvaldsitani,

Az eldrejelzett fajla-
gos tUzelfanyag-regyasziis
cstkkends az 5. dbrdn l&t-
hats. A rfajlagos tlzeld-
anyag-fegyaszids wviltozdsa

1} M = 2,75 utazd Uzemmddon,
FORD, ;
l ey e

szabvinyos légkdrli viszo-
nyok melleti kerlUlt felwvé-
N Ltelre.

3. dbra

FAILAGOS TUA. FOGYASZTAS

A fajlagos tUrzelSanyag-fogyasztds casdkkenését a bedmld-
csatorna kUlss ellendlldsdnak csdkkentédse éz az ennek megle-
lels effektlv tolderd-nidvekedds eredményezi Ceffektiv told-
erd: a hajldmd belsd paraméterei Hltal meghatdrozott tolders
€z a gondola ellendlldssinak kUlSnbsdge. -

a ford. megjegy-
=ése. 1D,

Ez a hatds féleg a k¥rnyezetl hémérséklet nbvekoedésekor
Tigyelheld meg. Bir a hideg d= meleg napok szdma eqy dvben

alég magas. a Lapasztalatok azt mutat jdk, hogy a meleg napok
=xdma L¥bb.

A kErnyezell homérséklet 10 “C-os nBvekedésze 1 szabvi-
nyos éridgkhez képest, M = 2,75 mellett, a bedml&csatorna 65 a
hajtdmd egyltites Uzemdének jelentSz eliérésél okozza. Az

egylttes Uzem visszdllitdsa drdekdben o mellss nyildsckon

==



keresztUl jelenidzs mennylségd levegsSt kell a csatorndbal
kiengedni, mivel a hajtémd munkavonala szimoltevden elidr a
csatorna munkavonal dLal.

A kiengedeit levegs mennyiségének niveldse a gondola
ellendllds ar . mikdzb a belédps levegs-
himdrsdklet nagyobb dridke mialt cedkken a hajtdmd tolderejeo.

A fent leirt szabdlyozd-rendszer leheldvéd teszl, hogy a
forgdrdsz fordulatszdmdnak maximilis ériékre vald niiveldse a
kdsts Uzem eltdrésdnek nagy rés=<4L kompenzdl ja. mikdzben a
esatorndbdl kiengedett levegs mennyisdge csdkken.

A kiengedett levegs Hltal kiviltoLt ellendliss-csbkbe-
nés igen jelentds a replldgép dsszellendllisihoz viszonyllva,

M= 2,75 M-szdel replldskor a hajtdmd fizikal fordulat-
szdmdnak 100 ¥-oz dridke mellett srabvinyos légkéri vizrzonyo-
kat feltdtelezve, az Stszdmitott fordulatszdm 7L.8 % nagysid-
gd. A kErnyezetli hdmérséklet 10 %c-kal vald emelkedése az dt-
szdmlitoll fordulatszdm 7O X-ra Lérténd csdkkentdsél eredmd-

nyezi.

A hajtémd munkapontja a komprezszor jelleggirbdn a
maximfliz= hatdsfoknak meglfeleld Lartominyban helyezkedik ol
éz wvalamivel a teljes hajidmd Uresjdrati Uzemmddja felett
van. Igy a forgdérész fordulatszdminak nbveldsze az JLtszdmi-
tott fordulatszdim ndvekeddsét ds ezzel a hajtdmd jellemzdinek
Jelentdz javul dzdt eredményezi.

A leirl fordulatszdmndvelS-rendszer egy SR-71 A tipusud
replil Sgépre dépitetidk fel. A repllégép jellemzSit a Leckheed
cég repllls laboratdriumdban hangsebessdg felettl utazd Uzem-
médon vettdk fel, meghatdirozoti sebességtartiomdnyban.

A kisédrletekel LEDEL hdnapon kereszill folytattsdk lénye-—



gesen elldrd k¥rnyezell homérs=dkleti viszonyok mellett. A ta-
pasztalatok igazoltik a feltdételezeii hatisok meg jel endsdl
valamint a kdrnyezeti wviszonyok befolydsdt a hajidmd mdkSdé-
sére.

A hajtdmd jellemz&inek Jjavuldssgt hangsebesség feleltl
oda-vissza, illetve hiromszidg divenal replldseken dllapiteotL-
Lék meg a fordulatszdm tulszabdl yorss kilSnbdzs mértdkel mel-
lett.

A repllési udtveonal hangseﬁtstdg feletti szakaszdn az
dtlagos tlUzelSanyag-fogyasztis csBkkends 7 %-ob Lett ki a
valamennyl k&rnyezeti k&rUlmény mellett, ami semmi képpen nem
elhanyagol hatd.

Ugyanakkor tapasztalhatdk negativ hatdsek is. A leirt
rendszer alkalmardsa miatti hajtémd fordulatszdm-néveldés a
hajtdmd Uzemids czdkkendsdt ckozza. A hajlénd paramdterek be-
dllitdsa a GS5F szabdlyozssdval t¥riénil. CA GSF keresztmet—
=zel niveldsével iz nivelhetd a fordulatszdm! - A ford.
megj. 13, ennek ellendre hangsebesség feletti repliléskor & ma=
gas gdrhSmérsdklet melletii forgdrész felplrgetés miatt a
turbinatdresdk és forgslapdtok anyagdnak tartds =zilirdsdga

Bkk Ug kkor ezen gok kivdlthatdk jobb mechanikal
Jellemzdkkel bird, mds, magasabb Uzemi hé&mérsékletd Lurbdi ndk -
nil alkalmazett szerkezeti anyagokkal.

A jobb anyagmindség biztositja a megnivell fordulalszdm
mellett is a mlszaki UzemidS megtartdsit, illetve bizonyos
mér LékT nSvel ését is.

Az USA légilerd a J-58 Lipusy ha jLdmdvek korszerdsitdse—
kor figyelembe veszi a leirl vdltoztatdsi lehetdsdgeket is.

A hajtdmd kerszerdsitdésdvel egyiddben lehetsdges, s&t
szllksdges a belimlScsatorna jellemzSinek javitdsa is.
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A kisdrleti repllészek sorin a replldgédpvezetdk kisebb
méridkd vibrdcidt érzdkeliek., mint azt a tervezdk a hajtdmd-
~fejlesztés sordn virtdk. ElSfordulhat, hogy a kisérletek al-
kalmival kevézbé voli érzdkelheis a csatorna elzdroddsra vald
hajlama., mivel az igen ritkdn fordult eld. Ezzel egylii nem
kizdrt, hogy a tovdbbi kisérletek sordn olyan misedlagos ha-
tisok is kiderUlnek, amelyekkel befolydst gyakorolhatunk a

Javazolt rendeszer hatiscssdgira.

A leirt kisérletek eredményel azt mutatjik, hogy a be-
tml Scsatorna-hajtdmdegysdg terveszdsét ds vizsgdlatdt egyszer—
re kell wvégezni, hogy biztositott legyen a J.-.glc,isthb rdfordi-
tdsok mellett a leghatékonyabb egyUtimdkidés.

A hajtdmd prébapadi jellemz&inek kUldn L¥riénd javitdsa
a esatorna éz hajldmd egyltimdkidésdét ronthat ja. sdL végered-
ménydben kiros is lehet.

Az optimflis hajidmdegység kialakitdsdhoz tehii végss-
soren a betmlécsatorna €= & hozzdkapcsoldds “gépegység” leg-
kedvezsbb probapadi jellemzSinek és tdmegadatainak kialakitd-
sa szlksdges.
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