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Ovdri Gyula mk.Srnagy, fSiskolai docens

AUTOROTALNI . KATAPULTALNI VAGY LEZUHANNI?
CKatonal helikopterkataszirdfdk megeldzésdnek,
valamint kvelkezményelik elhdritfsinak konstrukeids
lehetSsdgeld

Valamennyl légijdrmd tervezdse, illetve gyakerlati ki-
vitelezdse zordn alapvetd konstruktsri feladat = a leheld
legjobb hatékonysdgl &= gazdasdgossdgl jellemzdk elérdse
mellett - a biztonsdgos repillds feltételeinek sokoldald meg-
teremtése. Az utsbbl célkitdzés megvaldsitdsdra szdmitdsba
Jthetd szerkezeli megolddsck kérét mindenekeldtit az adott
replil Segzk&z rendeltetdsze Cpolgdri,

katonaid, kategdridja
Cszdllitd, harci stb.2,

replldsi Jjellemzai Ckis-, s=zub-,
szuperszdnikus sebessdgd, fHldkdzelben vagy nagy magassdgban
tevdkanykedsS stb.), illetve hordfelUletdnek tipuza Cmerev-
vagy forgdszdrny? hatdrozzdk meg. A harel sérUldseknek &s
miszaki meghibizodidsoknak leginkdbh ellendlld, illetve a

leghatékonyabb mentérendszerekkel és felszereldsekkel

elld-
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tott légijdrmd esak dgy hozhald létre, ha el&zSleg gondosan
tanulminyozzdk a mir megépllt azonos. vVagy hasonld kategdri-
4ju ¢s rendeltetdsd replil meghi bdscdd=1 . valamint
repll Sesemdny Ckataszirafa) adatait. Valdjdban nagy részédben
ennek a tervezsi szemléletnek is kdszénhets, hogy 50 d&v le-
forgdsa alatt a 100.000 repllt dra alatt bekvetkezd sdlyos
replil k szdma g enddel t €1. dbrad, Ku-
18n kedvezsS, hogy a helikepterek mutatdl még az dbrdn bemu-—
tatottakndl is kedvezdbbek. Nem hagyhatd azonban az mem fi-
gyelmen kivill, hogy az egységnyl replilt idére esd balesetek,
katasztrafdk szdminak nagymérvd csBkkenése ellendre is LEBD
nagysdgrenddel nStt a kvet kezménylikként létrejiive anyagi
vesztesdg C(Pl. mig az USA-ban 1947-ben a 100.000 dra alati
bekdvetkezett replldSesemények egylities kdrdsszege 200, 000
USD volt, addig ez az éridk 1682-re meghaladta a 8.000.000
USD-t3. A kiltsdgnivekedds alapvets oka, hegy & vizsgdlt
i b a replil 8k technikallag mind bonyal ultabbd,
ezdltal egyre drigdbbakkd is wviltak. Emelleti az dvr Sl —dvre
jelentdzen nvekvd 1égl jérmd-park dz repllt idS is a balese—
tek, katasztrofdk szimdnak gyarapodésit eredményezie. Ugyan—
akkor ez utdbbiak bek#velkezdsdnek kedési Utems 1&nyeg
sen elmaradl az elébbiekdlsl. CPL. az USA hadsersg-replldk-
nél 10959-ben 178.000 drit replltek. 197@-re ez Lizenkdélsze—
resdre, 2.254.000 drdra nétt. Exdizben az évi balesetek szdma
vesak” hdromszerosdra, B89-r&l 275-re emelkedett). Mindezek=
b&l két kbvetkezietds is levonhatd:

- adett replildsbiztonsigl mutatsk Cpl. a 100,000 replilt
drdra jutd replll ked &t idjg i Je sem
zdrja ki az Heszbalesetek szdminak ds kBltségeinek ldnyeges
nitvekedésdt

- akdrmennyire kevés balesel, katasztrdla kSveLkezzen
is be, annak szdmszerdségdvel a konstruktdrik scha nem le-
hetnek eldégedetiek, hel yetie tHrekedni kell megel Szdslkrea.
Amennyiben azok még iz beklvetkeznének. dgy a gépen tartdz-—



koddk = lehetSleg sdrlldsmentes - tdléldsi osélyeit minden
eszkiizzel biztositani szUksdges.

A wvalamilyen ok miatt részben vagy tel jes egédszében re-—
plilésre és-vagy korminyzdsrs alkalmatlanni vdli, hagyominyos
dpitésd helikopterekben tartdzkoddk szdmdra tdbb-kevesebb
Ldlélésl esélyl cumak:

= az autorotdcidval t¥rténs kdnyszerleszillis, vagy
= az ejitdernySvel tértdns fldeldrés biztesit.

A meghibdsodds jellegétdl, a repllds k¥rUlményeiidl CidSjs-
rds, ldtds, fdldfelszin minSzdge, napszak, =tbh), a repllés
JelleneSitsl  Cmagassdg, haladdsi és sUllyeddsl sebessdg
=tb.) fuggSen mindkél médesrzer alkalmazdsl lehetSségel - 15—
ként katonal jelikopterek szdmidra = korldtozottak.

AUTOROTACIOVAL TORTENG LESZALLAS

Autorotdfcidval - azar a forgdszdrny tsm‘.arg(li Uzem—
madjdn = wvégrehajtott kényszerleszdlldet akkor alkalmaznak,
ha a helikopter hajtémivel-1) wvagy-és a kizbs bedllitdsi
s28g vezérls rendszere Uzemképtelennd vilik. E mddszer lé-
nyege #ltaldnos esetben az, hogy a helikoptervezetsS a belss
kormdnyszervek Cbot-, libkorminy. EVKD célszerd mOkBdietdsd-
vel a talajfegdst megelsSzS pillanatokban, a gép mozgdsdbdl
dz a forgdszdrny forgdsdbdl szdrmazd kinetikal energidt a
flggdleges =slllyedés aerodinamikal fdkezdsdre hasznositja.
Specidliz replldsi kirllmények esetdn a fentl kétL energla
k#zll c=zak az egyikkel ls megvaldsithatd a fékezds, termé-
szetezen kevészbd haldkonyan. CAz autorotdcidval wigrehajtotl
leszdllds lehetsdges vdltozatal a 3. dbrdn ldthatdk.d Ta-
pasztalatcek szerint a sikeres fidldetdrésnek - géptipustal
flggetlentll - akker legnagysbb az esélye, ha @ = 147-18%-cs



hajldsszigd sikldpdlydrdl (I-es szakasz), v = €O, 7-12v +
repllési sebessdggel Lbrtdénik meg a gdép felvétele CIID kile-
beglLeldshes CIII>. Erre
rendszerint czak akkar
myilik lehetSsdg, ha a
replilési magassdg meghaladja
a gép felvteldher szlksd-

geos minimdlis magassdgot

CH = “f.min) &2 a repllési
sebessdg Cw2 a minimilis
sllllyedési “su,\y.vun) és
a mascl mAlis talajfogdsi
Cv“'“x) dridkek kizdé eosik
€2. 4dbrad. Az elSirdsosndl
al bh &=

egetén nem hajthatd
wvigre a fel vétel é= a

1 - egyik hajtdmd d11; felrdntds, azaz a kinetikai
2 - mindkét hajtsmd £11. energldk dtalakitdsa, Téke—
zdsi energldve CA-zdnal,

2. dbra Amennylben fBldkEzeli. nagy-

. sebessdgd raplll ¢sbal kell
auterctdcidra dttdrni, dgy rendszerint az dszleldsre &= a
megfeleld korminymozdulatok wvégrehajtdsdra kevds a rendel-
kezdsre d11¢ idS (B-zdnad. Kis repllési (v = O0-50 km-dd &s
nagy sUllyedési c\ry = 3-8 m-s) sebesség éridk melleti, ha a
kéLhajlsmives helikopter egyik hajicmive hirtelen ledll a
=il]lyeddsi sebessdg vy = 10-14 mrs dridkig névekedhel, ami
Hevdnygyderd Uzemmdd kialakulfsghor verethet (2. dbra. alsds
részed.

A felsorolt feltlételeknek &= korldtozdsoknak megfeleld
autorotdcids leszdllds, a 3. dbrdn bemutatoti lehetSsdgek
kizlll fékdnt csak a "b" ds “c" midozat esetén valdsithais
meg. A megfelelsd magassdgl &= sebessdgl tartalékkal rendel -
kezd helikopter haladds mozgdsdt asrodinamikal dlen f‘.kozik



Ca botkerminy hdtrahdzdsdval, wvagyls a ciklikus bedllitdsi
szig vélteztatdsdval CIT-III.szakasz), mig a slllyeddsi se-
besség csBkkenlése az EVK-val Ca kéziés besllitdsi sziig niive-
lésdvel) térténik CIV. szakasz), Jdl wégrehajtoti mansSver
ezetén talajfogdskor a vy = -4 mss-ig csdkken. Kedvezstlen
tapasztalat azenban, hogy sok helikoptervezets 3.7 m-s-ot
meghalads sUllyedési sebességnél” mér nem képes sikeresen
leszdllni. CAz USA csapatreplld erSk helikoptervezetdinek S0
H-a €1d, 42 a Lipus replildsi feladatait nagyobb magassdg-
ban végrehajte légierd hajdzdinak 10 X-ald.

e ey *Yopt

29680k

g_ﬁ;_lhﬁﬂi‘l\?

a - autorotdcld flggésbsl, a helikopter mozgdsi energidjsnak
hasznositdsa nélkll; b - autorotdcid csikkent tel jesitményd,
mOkBdS hajtdmivel; ¢ - auterotdeid, a helikopter mozgdsdbal
é= a Tergdszdrny forgdsdbsl szdrmazd kinetikai energia fel-
haszndldsdval; d - a replldgépszerd autorotdcid;a forgd—
szdrny kinetikal energidja hasznositdsa nélkil. I. - =ikld-
pdlya; II. - felvétel; I1II. - kilebegtetds;IV. - talajfogds;
D - forgészdrny dimérd.

3. dbra

® | hagyomdnyos dpitéed helikoptorek leszdlldberendezda

ve4 mfo kbrtilg,
maximdlis, flggtleges, f8ldetérénl oebeseégre vannak méred :

vel
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Az autorotdcids leszdllis esélyel még kedvezrdStlenebbek,
ha azt kismagassdgd flggeésbsl, fUggdleges amel keddsbdl vagy
sUllyeddésbdl C"a" vdltozal), eselleg meghi bdsodott kdzts be-
£11itdsl -szdg vezérld rendszerrel Crdr-vil tozatd kisdrelik
meg végrehajtani.

Az autorotdcids leszdlldist, az is nehezitli, hogy
sillyeddskar az EVK felrdntdsdval t¥ridnd rékezdsndl a
forgészdrny fordulatszdma i nst

Asrodiomikai fékeiésre nem csSkkenhet 70 % ald, Gyakor-
(o sjdniott zgna kerlati  tapasztalatck  alapjdn
Imist ilyenkor a forgdszdrny fordulat-

L \‘| szdma misodpercenként 10 H-kal

10 i estkken, Sikldpdlydn a flggsleges

ai N E__ =01 1 yedésk n, = 90 % kdrlli

B d éridken stabilizdlddétt forgd-
PR INANN nFE!""" [ szdrny lef gre, Lgy minds

; NEIRS Lar 1,5 s 411 rendelkezésre C4. db-

A\ = ra). Ez egyben azt iz jelenti,

(1] 7tjs] hogy a felrdntds a réldfelszintal

esakszigordan meghatdrozott, H‘ =

4. dbra =4y = C1,5 + 3 vy tdvolsdgra

hajthatd wvégre. Az ettdl vald
bdrmilyen eltdérés géptréshez vezelhet.

A k¥zds bedllitdsi szdg CEVIO vezérld rendszerdnek meg-
hibdscddsa eselén a forgdszdrny forgisdbsl szérmazd kinatli=-
kal energia nem hasznosithatd fdkezdsre. Ennek megfelelden &
leszdllds csak viszonylag nagy sebességgel . megnivekedett
kifutdsi dthosszal (Lk“.‘: térténhet. A hatdkony fékezds dr—
dekdben a forgdszdrny Chelikopter) £lldsszégét o = 18° -
18°- os drtékig kell névelni, ami fokozza a farokldgesavar
talajba verSdésdnek veszélydt C3. Abra”d"-méddzatl.

Igen kedvezStlen auterctdcids jellemzdkkel rendel keznek
az egyébként korszerd, kinnyd é= rugalmas mdanyag lapdtos

8



forgdszdrnyak. Kis témeglik kivetkezidben tehetetlensdglik is
csekély, a hajtdmd ledfllds utdn nehéz CEn-3forgd mozgdsukal
fenntartani. E hidnyessdgot csak forgészérny rendszerdbe
dpitett giroszkdpikus energiatdroldval lehet megszlntetnl ,
ami viszont a szerkezeti sulyt n¥veli.

MindezekbSl megsllapiihatd, hogy ax autorotdcldval
LErténd kényszerleszdllds még kedvezd H és v Jjellomzdk el -
lott sem kockdzatmentes, flggésbsl, valamint nagy repiilési
sebességen ds féldkdzell magassdgban pedig nem is hajthatd
vigre blztonzdgozan.

CKULTSldl adatok szerint az dltaldnos rendeltetésd he-
likopterek autorctdcids kényszerleszilldsal kdzUl 20 %
végzddik a helikoptervezald seszemél yzots haldldval vagy sdé-
rillésével, illetve a helikopterek nem javithatd meghi bizodi—
sdvald.

EJTOERNYOVEL TORTENG FOLDETERES

Veszél yhel yzetbon a helikopter gyors elhagydsinak egylk
hagyominyos eszkize lehet az ejtSernys, Alkalmazdsdnak azon-
ban meghatdrozd korldtjai, hogy csak az erre kiképzett sze-
mélyek haszndlhatjgk, a gép utasai nem, valamint zuhandskor

.= T
<&

o

dbra
Lérténs kiugrdsker C5. fbrad fenndll a géppel tdrténd Utkb-

9



zés veszélye. Ezenkivill egyes repllési helyzetekben Cpl. ha
faroklégesavar ledlldis hatdsdra beptirdill a helikopter) a ha-
J6z¢ személyzet nem is képes a fulke elhagydsdra. E hldnyos-—
sdgek elvben kikUsztbdlhetsk lefald térténd katapultdldssal
€B. dbra), ekkor azonban az ernyS kinyildsdhoz, a flggésbdl
térténd kiugrdsker is minimilisan szUkséges 50-80 m-es ma-
gassdg t8bb mini kélszerese szlksdges. Szimottevden cstkken-
Lend a vészelhagyds minimilis replilési magassdgdt, ha az
Uléssel t8ridnd katapulidlds vagy vontatdrakétdval tirténd
kil¥ivés a forgdszdrny forgdssikjdval pdrhuzamosan C7. &..b.
4brad, esetleg azt megkerlUls "L¥-alakd pélydn €7.e. dbrad
t8riénne. E tokkal sem hetd b ki az
alibbi hidnyossdgok legaldbb egylke:

7. dbra

= faldkdizelben, beddnttt hel yzetd helikopterbdl LErtd—
nS katapultdldskor fenndll a talajhoz csapddds veszdlye;

- szerkezetileg nehéz az oldalirdnyba replls Ulés elore
&= oldalra tdrténs pirgdsdnek kikUszibSlése;

- nem kell&Sen Lisztdzottak az oldalirdnyd tdlterhelds
€n,2 emberi szervezetre gyakerolt kedvezdtlen hatdsal.

10



Ugyancsak az alkalmazhatdsdg dgl d= &
korldtal miatt nem virhatd - az egydbként nagy anyagl érig-

8. dbra
kek menLésdre alkalmas - teljes helikoptert CB.a. dbrad vagy
annak csak 2 fUlkerdszét (8.5, dbra) leszdllitd ernydSrend-
szerek elter jedése sem.

E mddszer tovibbi hdtrd-
nya, hogy a bedpitends levd-
lagztd~ &5 ernySegysédg a heli-
kopter Lbmegét S-10 XN-kal n#-
velheti, wvalamint az ernySk
nyltdsa csak a forgészdrny le—
rékezdse vagy eltdvolitdsa utdn
lenne lehelsdges. Az utdbbi hi-
& ki éudre ké-
szUlt az a kanadai terv (9. db-

ral, amely szerint az ernySket
£2) ssszehajtotl helyzetben az
Ureges forgészdrnytengely bel-
sejébsl kivezetell dlldtengely
kan:ol.,ja_ira 3 rogzitik, levd-
laszthatd dramvonalaze burkolat
. dbra €13 al4.

1



A fentlek alapjin belithatd, hogy a korszerd kivetel-
ményeknek meglfeleld, nulla replldsl magassdg &és sebessdg
melleti t¥ridénd katapultdlds csak felfeld tirténhet €10, sb-
rad. Ennek aronban elengedhetellen feltdlele az egész forgd-
szdrny. vagy csak lapitjainak eldzetes eltdvolitdsa, Clerob-
bantdsad). Az elvégzelt vizsgdlatok szerint a forgdszdrnyat
Cvagy lapdtokat), valamint fUlketetSt lercbbanid éz az Uldst
kildvs rendszer szinkronizdldsa, valamint a wvélellen mdkd-
désbel dpésdnek megakadd]l yordsa meglehetdsen kdliséges, bo-
nyolult feladat.

10. 4dbra

A hajdzd katapultdldsa térténhel katapulilldssel. vagy
vontatd rakdtdval, Az elsS megoldds C10.a. dbrad eldnye,
hogy kUlln fejlesztdst nem feltdtlenll igdnyel. a merev-
szdrnyd gépekndl bevdli Ulések kdzvetlenll vagy csekdly md-
dositdssal alkalmazhatdk. CA Szovjetunidba pl. a MIG-Z@-en
és SzU-27-en mir bevilt korszerd K-38-os katapultlllés heli-
kopteres vidltozatdn dolgoznak, mig az amerikai Douglas cég
“Minipac” néven kisérleti jelleggel, specidlis helikopter
katapultildst késziteit. Utdbbi minddssze 31 kg Limegd., d&s
710 mm-es vezelsSsinjén gyorsulva “y = 1@8-as tulterhelds mel-
lett, 12,8 m/s-os sebessdggel hagyja el a fUlkét. MdkBdiel-
hetld& beplirduilt helikopterbdSl is, L¥bb Ulds elhelyezdse ese-

12



tére rendelkezik, kildivési sorrendet programazds és a replllé—
#1 pdlydkat elkUlSnits vezdrld rendszerekkel). Az elvégzelt
kisdrletek alapjdn megdlla-
plthats, hogy val amennyl
technikal nehézség megoldisa
utdn i=, egy ejtSernys
gyarsnylitd mechani zmussal
elldtott katapultilds hasz-
ndlhatdsdga extrém repllési
helyzetekben a replildsi ma-
gassdg (H) &z sebesség (v
=zerint korldtozoti ci1.

m | dbrad. Vagyis féldkézelben,
U[ :| intenziven siillyedd vagy
bedintétt helikopterbsSl a
katapultdlds nem hajthatd
1i. dbra wigre.

H
Im]

75 _hdton repalés

A katapultdlds korldtozott alkalmazhatdsdgdl a merev-
szdrnyd repll &gépeken nyert sckdves Uzemeltetiési tapasztala-—
tok is aldtdmasztjdk. A rendelkezésre dlld adatok szerint a
9ép elhagydsdra ilrdnyuld elhatdrozdst csak a repll&gdpve-
zetSk 50 X-a hozza meg idében, a tHbbi katasztréfdt szenved.
4 katapultilist végrehajtdk kiSzll tovdbbi 15-20 % meghal,
30-40 % pedig megséril. CPl. a helikepterek Falkland szi-
geteknél L¥rtént harci alkalmazdsi tapasztalatai is azt
mutat jdk, hogy Gazelle é= Scout helikopterek sérilédse, négy—
bal hdrom esetben éldkdzeli #5 nagy L =l 1
vald replilds sordn kivetkezett be. A szemdlyzetsk nyole
tagia meghalt, kd#zUlUk cmak egyndl voltak meg a feltdételek a
helikcpter elhagydsdhoz. Vagyis, ha valamennyi helikopter-—
vezetd elhagyta wolna a gdpdt, heten ké&zUlUk akkor is
feltétlenll meghaltak volna, egy fédnél pedig a sikeres
megmenekllés valdszindsdge olyan lett wvolna, mint a
replilSgépbsl vald katapultdldskard,




KATONAI HELIKOPTEREK ALKALMAZASI ES VESZELHAGYASI
SATATOSSAGAL

Az el&zSskben bemutatott valamennyl mddszer - az adoti
korlitozdsokkal - egyardnt alkalmas bajbajutott polgdri és
katonal helikepterek személyzetének menidsdére. Utdbbl akndl
azonban & katonai, illetve harci alkalmazds ndhdny specidlis
szerkezet! megoldis kimmkdldsdt is szlksdgessé Leszi.

A technikailag jél, a szemdlyzet sérlldse ndlkul végre=-
hajtott kényszerleszdllds, vagy katapultdlds iz csak részben

% vi. Vi,

i2. dbra

sikeres. ha az az wellenséges venalak mgstt térténik, E
probléma kiklUszdbs] dsdére javasol jdk a 12, dbrdn ldthatd ka-
tapultdlisi rendszert, amely szerint sdérillt gépél elhagyd
ha jdzd _CI.. II.. III.> nem ejtdSernysSt, hanem ogy autegirs
forgdszdrnydt nyltnd €IV). Az elfrehaladdst egy kis tmegd
Cm = B8-13 kg, egyszer haszndlatcs sugdr- Crakéta-d hajtdmd
biztositand €V.). Az Uzemanyag kifogydsakor, vagy a kivdnt
cél elérdsekor kelld magassdgra enelkedve CsUllyedved CVI.J,
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a hajdzd Ulését elhagyva CVILI.?,ejtSernySvel, hazal terile—
ten érhetne féldet. Szdmitdsok szerint ezzel a berendezéssel
v % 188 km-d-fs sebességgel maximdlisan 100 km-es tdvelsdg
tehels meg.

A gépszemélyzet nagy Livolsdgd mentdsdt hivatott megel-
dani - a 12. fbra I-I1I. pozicidin bemutatottakhoz hasonldan

Bay b,
13. dbra

mikédésbe ldépS, de a forgdszdrny helyett Rogalldé-szdrnyat
nylte katapultllés Crakéta-hajtdmdves sdrkdnyrepllsgépd €13.
4brad. A nagyobb Livolsdgok megtételének misik lehetsdges
eszkBzekdnt hitra szerelhets, korminyozhatd rakéta-hajtdmd
C13.b. dbra) kifejlesztdsdn is dolgoznak.

A katonal helikopterek ellensdg dltal térténs felderi-
Lésdnek €14, 4brad, valamint kUlSnb¥z& fegyverzettel wvald
mogsenmisitésdnek C15. dbrad akkor legkisebb a valdszindsd-
ge. ha harcfeladataikat féldktzelben. lehetd legnagyobb se-
bessdggel repllve hajtjfk wvégre. Ebbsl addddan a tipikus ka-
tonal, replilési feladatok Clégihare, mentds, feldorités
sth.) intenziven mandverezd szakaszal abba a replilési magas-—
sdg CH és b dg Cvd tart yhb rdlddnak Ci6. db-
ra), ahonnan akfr az autorotdcidval térténd kényszerleszdl-
145, akdr a gép bdrmilyen midszerrel térténd vészelhagydsa
nehezen vagy egydltaldn nem hajthatd végre CV.5. 2. &= 11.
dbrall,
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A felderithetdség csikkentdsdére - mivel ez egyben a
zzolgdlati replldsi magassdg szdmotievs niveldését is leohetd-

& vé Lteszi - intenziven
& Bl kutat jak a STEALTH tech-
% ‘noldgia helikopleren
'%“Wj t¥riéns  alkalmazdsdnak
Lo lehetSsdgeit. A jelen-
"‘g &0 legi szinten & modszer-
= rel a részleges védelem
g i is csak mintegy 5 X-o=
204 13)  LémegnSvekedds dé= jelen-

2 L&z tibblelkiadds dLrdn

0 2 & & - Uknl biztosithatd.

14. dbra

A helikopterek személyzetének megfeleld vdédelme a tel-
jes replilési besség  tart kenstrukeidsan

A_helikopter tilelesének voldsziniss
m“"mam.;g 5m | s0m | 00m I 00 m imo.-n
Megsemmisitd Thielési vaidsznlsdg ()
Fold - levegd

b detmi rakbia - | %%00 | 90 | B0 | @ 10
E%hmaw =100 | 55 | s0 |'es | wo
f:l'x’i“a\":- ""E“é‘ =100 [ 90 | 8s | 75 | 6o
Lgvideimi glopusiel 100 | 55 | 15 85 95

shgi fegmverek|
_m“ egyverek) g0 | 70 0 | &0 |=100

15. dbra
csak JUgy biztosithatd, ha a balesetek, katasztirdfdk kivdlis
ckaira megkUl¥nbizteit figyelmet forditanak., Ezek k#zUl is

egylk meghatfrozd, hogy a helikopterskkel bekdvetkezetti re—
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pllSesemdnyek elSidézSje 75-80 %-ban, 2 hajdzs 4dllomdny
dltal elkSvetett valamilyen hiba Cangol &= USA hadsereg-re-—
PULSKk adatai, utdbbiak kdrdridke kb. 58 millis dolldr 13. E

EZ  intenziv mandverezts

Hentds, faldorltds

30 kel

replil Sesemények mintegy 70 %-a réldi akaddllyal, vagy k¥z-—
vellenll a fdldfelszinnel LErténd Utkdzés miatt kdvetkezik
be. A leggyskrabban UtkSzd szerkezetl elem a forgdszdrny
72 0.

A TBldi akaddlyok kBzll egyik legkomolyabb veszélyt az
slektromos tdvvezeidkek jelentik CAz USA-ban pl. 10 d&ves
idfSszak alatt 208 esetben regisztrdltdk polgdri helikopter
elekiromos vezetdknek Utkizésdét., Ezek sordn 37 4 meghalt,
157 sdlyosan megsdrllt, 88 helikopter teljesen Hzszeldri,
120 pedig megrongdlddotti. Mindezeken kivil meg feltételezilk,
hogy 1 regisztrdlt UtkSzésre 10 regisztrdlatlan jut 13,

Az elekiromos vezetdkek felderitdsdre &z eléjelzdsdre
dvek Sta vdltozd sikerrel folyik kUlSnb¥zs kutatdlokdtersk
45 ldézerek fejlesztése. Jelenleg legbevdltabbnak az angel
WSPS CWire Stricke Protection Systemd rendszer tekinthets.
Ezt a fUlke mellsS rdészén, alul és fellll felszerelti, tLe
18kbdl és ék alakd acélkdsekbSl kialakitott két vigdszerke-
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zat alkobja C17. dbrad). Segitségével v = 110 km/S repllési
sebessdgly, 22 mm-es dAtmérsjd vezetdk iz Stvighals dgy. hogy
k&zben a pillanatnyl hesszanti tdlterhelés chx) elviselheld

LY

teraldel

17. dbra

dridken marad, az oldalirdnyds Cn=) pedig nem haladja meg az
1-wt. ClOgy vélik, hogy csak az USA-ban egyedll a WSPS alkal-
mazdsa kbvetkeztdben a kataszirdfdk szdma 24-28 %-kal esdk=
kent ¢s mintegy 25,2 millid dolldrt sikerUlt megtakaritani).

A foldkdzeli replldsbsl LEriénd lezuhandzak &5 sikérte—
len autorotdcids leszdlldsck adatal alapjén megdllapithatd,
hegy déntd tébbséglknsl a réldetérés sebessdge nem haladla
meg AV, = 6-1%5 wmos értdket. Ez egyértelmdvé teszl a
konstruki&r8k szimira, hegy a korszerden megépl tett katonal
Cde vélhetden polgdri-3 helikeopler sdrkdnydnak is biztoszita-
nia kell vy = 1% mra-o= sUllyeds sebezségd. UtkSzéses
réldetéréskor is a benntartdzkedck sérlldsmentes Ll &l ésél.
Kénnyen belithatd, hogy az adott feladat nem oldhatd meg a
Lérzs nagymérvil merevsdg nivel dzdvel , mivel e2:

- jelenids szerkezetl t o

- a bennill&k szdmira a vy zuhandsebessdg zdrus dridkdre

csbkkendgse révid dton, intenziv lassulis Cnagy r;y
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tilterhelds) mellett kSvetkezne be, #z ez meghaladni
az ember fizicldgial adottszdgal alapjdn meghatirozoll
"y.mu dridiceket (18, dbrad. CPl. a hajéad dllominy
gerincsdrUl ésdnek valdezindsdge is szorosan d=szeflgg
a kényzzerleszdllds fUggsSleges sebességdvel. Amennyl -
ben vV = 8 mss, dgy 50 %-os, ha v, = 15 m's-ig nd.
ugy 100 %-oz,csillapitss nélkUl a gerincsérUlés bekd-
velkezdzdnek valdzzindsdged.

A =zuhandsi, sUllyedési sebességhSl szdrmazd [Utidzési

Py: ] energidl tehst a lehetsS legkisebb
% \ L lassuldsi Cilletve az ennek meg-

\\ 1 felels n, tulterhelésid éridk mel-
8 T 1elt kil elnyelnis ami szerke-
B l—ﬁl_ zetileg a lehetd leghosszabb lazsi-
0 tdsi dtsrakasz kialakitdsidt Telidte-
! o lezi. Erre x :

o
-18

18. dbra

- gpecldlis, hosszulBketld futdmd-rugsstagok;

- a kUl8n energla-elnyelédvel felszerelt Uldsel;

- az llyen k&vetelményeknek megfelelSen kialakitoti
edrkdny CL¥rzs) elemek; {

jéhetnek szdmitdsba.

A legijabb harci helikopterek futdmOvelnek kialakitdsat
egyérielmion 2 lezuhandsi biztonsdgra vald Lérekvés hatdroz-
za meg. Az elsS generdcids AH-1, MI-24 =tb. helikoplerek
leszdlld berendezdsel a kEnnyddpitds elveinek ¥s az aerodi-
namikal kSvetelménysknek legjobban megfelels egyszerd csud-
szdtalpak, wvagy behuzhatd teleszkdpikus ¢= a futdszdr és a
rugéstag egy szerkezeil egységd. kerekes rutdmdvek voltak. A
misodik generdeids CAH-84, MI-28. A-1289 Hangusta sth. 23
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helikopterek mir kivéiel nélklll, megerSsiteit,. hosszolsSketd,
kares rendszerd (= a fuldszdr s rugdstag kilSn szerkezetri
wgység), nem behdzhatsd kerekes rSfutdmOvel &pllitek (18, &b-
ra). E nagyobb szerkezeti L¥megd és légellensllisd kenstruk-
cidk meghatdrozd elSnye azonban. hogy adott terhelés hatgsd-
ra 20-80 %-kal kevesebb tdlterhelést adnak £t a tdrzsre,
mint a tel & kus vagy dezdtalpas kiviteldek.

19. dbra 20. dbra

A nagy sUllyedési sebessdggel TEldet #rd helikopter Ut-
ktzdrni energldjdt tovibbh csdkkenthell a specidlis becsapd-
diés-csillapitdval felszerelt lilés. A rugalmas Uldpdrna s
hittdmla benyordddsdn kivill az Ulés felfUggesztd rendszere
is tovibbl Z200-500 mm—es flUggSleges, lassuld moxgdst Lesz
lehaetSve, a b L & f E A 20. fbrdn a
Martin-Baker cég dltal & kdvetelmdnyek szerint, katonali he-
likopterekhez Cpl. AH-84, UH-80 =Lb.) kifejleszteit HACS
CHelicopter Armoured Crashwerthy Seat) pdncdlozoii Ulésze
lathatd,

Abban az esetben, ha a futdmd berugdzdsa éx az Ulds el-
mozdul dex egylUtiezen sem eldgsdges azr ULkilzdsl energla Tel-
emésztdsdre, dgy e célra szdmitdsba jBhet a tlrzs irdnyl-

20



tott, rugalmatlan deformicidja is.C(21.a. 4bradcPl. a futd—
szdrak kitfrdsét kSvetSen!). Fontos azonban mir a Lervezds
stddiumiban figyelembe venni, hogy azr egydbként jdl mérete-
zelt teherviselS elemek se ckozhassanak személyl sdrUldst

21. dbra 22. dbra

riigzitéslke megszdndsekor, Lérdslk vagy def or mil ddisuk esetdn
¢21.b. 4brad. A korszerd légijdrmdvek idrzs-kialakitdsdndl
specidliz, nagy deformicids munkafel vételre alkaslmas srerke—
zetli eolemek bedpitésdvel csbkkentheld a  gdépben tartdzkodd
személyekre hatd tdlterhelds. Példiul a 22, dbrdn bemutatott
hossztarid gerincét dgy rigzitik az Bvrészekhez, hogy a 18-
késszerd Lerhelds hatdsdra annak csak egyik, a kUlss sldall
Bzszeer&sitése nyirddjon el ds itt a kelids gerinc az el &be—
épltésének hatdsdéra meghatirozott irdnyba deformilddjon.

A f#ldk¥zel! magassdgbdl lezuhant, illetve kényszarle-
szdlldst végrehajtott helikopterek baleseli statisztikdinak
elemzdssbal az is kiderll, hogy a gépben tartdzkoddk widel -
mére nem eldg csak ax &ket e&rd il terhelést csSkkenteni. A
féldetdrds kérUlményelitsl <$s a helikopter konstrukclidjdtsl
fliggden a vizsgdlt esetek 10-2%5 %-dban tdz is keletkezeltl,
amelyek sordn héiszer tibb szemdly vesztetle dletét. mint
tdzmentes replldesemdnyekndl. A tapasztalatok azt mutatjdk,
hogy kényszerleszdlldsker a tdz eldidézSje rendszerinlt azx
Uzemanyag- ¢= hidraulika-tartdlyok, illetve cs¥vek, valamint
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az elektromos vezetékek széiszakadisa, roncsoldddsa. E sérl-
lésekot L¥bbnyire a kizlSmi-berendezdsek Creduktorck, tenge-—
lyek sib.), hajtdmOvek régzitésl csomspontjaibsl L¥rténd ki-
mozdul dza, a forgdszdrnylapdtok t8rzshiiz L8rténd Ulkizésel
okozzdk. A kUldnbdzs, rdldetdrésekkor bekdvetkezd repll Sese-
mények statisztikal feldolgozdsdbdl levont kdvetkezietdsek
nyomin a korszerd helikcptereket mir olyan LizeldSanyag- és
hidraulika-tartdlyokkal &pitik, amelyek szétszakadds nedlkil
kédpesek elviselnli a v = 15 m-s sUllyedS sebeszdgd fdldet-
drdst. Ezenkivill, dnhermelizild csdvezetldkekel, zselatinos
kidmlésgdtls adalékot, valamint olyan komplexumot is alkal-
maznak, amely megakaddlyozza a tlUzelSanyag belcbbandsdt
elektromos szikrakdpzddéskor.

A cikk cimében szerepls “AUTOROTALNI, KATAPULTALNI VAGY
LEZUHANNI?" kérdédsre adhatd legmegfeleldSbb wvidlasz: az is.
Azaz, kataszirdfaelhdritds szempont|dbdl legbiztonsdgozabbak
azok a helikcpterek. amelyek konstrukcics kialakitdsa az
elSzdSekben ismertetett, mindhdrom fSldetdrdsi madozatot biz-
tesitja a gépen Lartdukeddk szdmidra,illetve alkalmasak a
r8lddel, tereptirggyal LH#riéns UlkBzds jiruldkos kivelkezmé—
nyeinek Ctdz, robbands =srzerkezeti elemek lesrzakaddsa stb.2
megel e, ki -,

FELHASZNALT IRODALOM

1. Akimev A.I. - Bresztev L.M. - Miheev R.A.:
Letnie iszpitanie vertoletov
MASTNOSZTROENIE, Moszkva 1880,

2. Alekszejeov &z mimok:

Szredsztva szpaszenl ja ekipazsa szamoleta
MASTNOSZTROENIE, Moszkva 1078,

22



lo.

Bezborodov V.:
MI-28: wvertolet-szoldat
AVIACIA I KOSZMONAVTIKA 1980-2. p.26-20.

Galnesm Mike:
Eject, eject, sject
FLIGHT INTERNATIONALE 1081. N° 3787 P.1304-1310.

Gubarev, B.:
Katapultnoe kreszlo dlja vertoleta
AVIACIA I KOSZMOMAVTIKA 1980-11. p. 38-30.

Gunsteon, Bill - Spick, Mike:

Modern fighting helicopters
SALAMANDET BOOKS, London 1G86.

Kazajkin V.Sz. - Koszirule J.F.:

Analiz letnih proizseszivi| vertoletov armi jszka) aviacii

i cpredelenie perszpektivnih napravienij razvitija
szredsziv avarl jnogo szpaszenia
PRCBLEMI BESZOPOSZNOSZII POLETOV 19883, p.11-22,

Koechner, Walter:
Wire obstacle avoldance system for helicopters
FIBERTEK,. INC., W 154028, le88. 02,09,

Mc Kown James M. :
Active cable-culting assembly for aircraft
CUSTOM ATR, INC H® 43883  1080.085. 2.

Ovdri Gyula:

Helikopter szerkezettan II. C(r&iskelal jegyzetd
KGYRMF, Szolnok, 1967,

23



13.

14,

i8.

17,

Ovéri Gyula:

ManSverez& helikopterek id&leges korminyozhatdsdg

veszidse

TUDOMANYOS KIKEPZESI KUZLEMENYEK 1890-4. p.S0-50.

Ovdri Gyula:

Merev- és forgdszdrnyas replldgdépek szerkezettana III.

Cr&izkalal jegyzel)
KGYRMF, Szolnok 1G89.

Podmizek,Vliastimil - Suchanek,Tamis:
Zachranne sistemy osddak vritulniku

LETECTVI + KOSMONAVTIKA iG81.-23.

Repllés kizben felldépd gyorsuldsok &s a replildgdpve—

zels védSeszkizel C(Re S57.3
HM 1965,

p. BOB-B10.

Romaszevics V.F. - Szamol jov G.A.:
Prakticseszkaja asrodinamika vertoletov
VOENNOE IZDATELSZTVO, Moszkva 1980,

Sadamasa,.lola:

Helikopterek UtkBzése elekiromos Ldvvezebdkkel
CJapdn cikk orosz nyelvd forditdsad

KOKU GIDZUCU = ATRCRAFT ENGINERING 1584.NZ410. p.40-43.

Stilles.Frank B.:

Emergency soft landing system for helicopters propeller

KANADA “MKI" Bulletin N° 387347

24

1e88.12. 08,



Kiss Lajos mk. szizados

A REPULOGEP HOSSZIRANYU STABILITASA ES
KORMANYOZHATOSAGA FEL- ES LESZALLASKOR

A repUl&gépek replilés kdzbeni stabilitdsdrél, korminy-
zd=drdl idiig eldg sok tanulmdny, cikk jelent meg. A fel- &5
leszdllds kSzbenl hosszirdnyd stabilitdsrdl &s korminyozr-
hatdsdgral, mikdizben a replilSgép a féfutdkon gurul, jelentd-
ségehez képest kevdés anyag d11 rendelkezésUnkre. Ebben a
publikdcidban errdl a problémirdl szereindk néhiny gondola-—
tot irni.

A repliiégép f&futdken vald eg venald hal
figyelmen kivil hagyva a futdszdr deformfcidjit= a halads
mozgds a kivetkezdS egyenletekkel irhatd fel:

g%v‘l;tchos s = PNCIE €13

%uﬁ(FpginupAﬁF’r-GiFN) e
1:3?’%'”:0"""“,' Fy+}¢:zgzvs€' 3+K:p+
+prp-F”uN-Fsys D

ahol: & =8 + a



Az egyenletek elemi [iggvényekkel nem adnak megolddst,
ezért a f&futdkon vald mozgds vizsgdlatakor a kivetkezd egy-
szerdsitdsekel alkalmazzuk:

1. Ismeretes, hogy p > 1 tolderd-sdly viszonyd replil 85—
gépeknél az Ysszes ellendlldsi erd ch D kizel 20 %-a a
tolderdnek. Kis 4lidsszfg véliozds esetdére, nekifutdskor a
gyorsits erd alig vdltozik.

F e Fp com o, = L P cdd

Ez sz egyszerOsitds lehelsvé teszi az (1) egyenlet meg-
olddsdt adott flldsszégin a = P

2. A repllsSgép sdlypontjdnak pdlydja nekifutiskor gya=

korlatilag egyenesvonald, ezdéri az €23 egyenlet is egyszerd-
sithels:

FpslnapoF‘y-G+FN-O [4-4]

Igy az egysreridsitdsekkel a negyedfokd nonlinedris
egyenletrendszer misodfokd egyenletre csdkkent. Igy adoti
vet) felzzdlldsebességgel vizsgdlhatld a repllsSgép hozszird-
nyt stabilitdea é= korminyozhatdsiga.

Az egyenesvonald pdlya esetlén adddik, hogy:

=0 s0=hx Se=fEew e



Ismerve. hogy kis rxp esoldn: sSin a_ T a = a + p hmd.
Felhaszndlva azr €53 egyen-—
letet, az (33 egyenleiLbdl
kiejtjuk az FN’ & F‘ erdkel .,
alkalmazva az (8) Sssze-
flgadst. a nyomatéki egyen-
let a k¥vetkezd lesz:

2 @
doo i = a, da
Iz:t.é Moo ¥ Sy RS, R 3!?"’":9*

* Fp :rP-*(xs it y‘J Py = (xs + ry‘) Fpa—{x‘ * l‘y‘}

CF, @ hmd ~ G €7

A megoldis tovdbb egyszerdsithets, ha feltételeszik,
hogy kis 4 L idSintervallumban a sebesség gyakerlatilag nem
vdltozik. Taylor sorba fejtve, majd linealizdlva és a tago-
kat csoportositva kapjuk:

2 %}
d Aa 1 z daos 1
PO ol s T [":*"‘s"‘"s’
a RS e S
caact«r )]M ‘-1.;442 ap |

Felhaszndlva a czillapitdsi tdnyezsSL, valaminl a =ajit



lengés fogalmit, megkapjuk a replildgdp rafutcn vald mozgdsd-
nak egyenletdt:

2
e +2np+ o sa=ng s )

ahol: D - differencidldsi operster;

2n, = - % v U™ - csillapitdst tényezs;
z

e L a a e} =
ﬂ§ —!: [le‘z + (xﬂ‘f y“)(Fw * F‘pﬂ}] zajit len
gés ndgy-

zote;

¢
M
= -;z— - stabilizdter hatdscssdgdnak tényezdje;

Mivel nekifutdskeor a replldgép sebessdge az idS flgg-
vényében nivekszik, ezérl az n_. r}i =zintdn a sebeczég ndgy-
zetdvel argnyosan vdltozik. Az (83 egyenlet az el Sbbi ek
alapjdn misodrendd, inhomogén, viltezd egylUtthatdjd diffe-
rencigl egyenlelL. Az egyenlel egyltthatdinak bonyelultsdga
hem Leszi lehel&vé sem a partikuldriz, sem az dltaldnos meg-
olddst. Ezért dgy jérunk el, hogy egy tetszdleges t_ - 1d&-
hitz kiszdmitjuk a megfeleld replldsi sebessdgel, az ehhez
tartezs 2n_. ﬂi ds Pag ériékoket = az adott AL idSinterval-
lumen bellll ezeket viltezatlannal tekintjUk. Ertelemszerden
& kiivelkez& At id&intervallumban a sebessdg mis lesz, kbvel-
kezdsképpen .ena, ni e "3p is mds lesz.

Amennyiben az £7) egyenletben az egyUtithatdk 4llandd-
ak, akkor a kivetkezd feladatokat lehet megoldani:



1./ Jellemezheld a replldgép dinamikal tulajdonsdga pl.
megzavart dramldeban C4lldsezdg alapjsn) s fofutdn vald ha-
ladiskor;

2.7 Jellemezhetd a stabilizdtor kitdritdsdnek stmeneti
fUggvénye (dlldsszlg alapjdnd fokozatos Clépesdsd Ap kitdri-
téskor;

3./ Meghatdrozhatd a szlksdges stabilizdtor-kitérités
az o g hoz, 2
e, = caﬁrlsz—ﬂ):
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4.7 Adott Ap drtdkndl drtdkelhetd az az idS, amig a
repill Sgép ay ~-bél Hraigz TR ér.

A vizsgdlatok sordn kidertllt, a csillapitdsi tLényezd
ma a replldgdép rdldin térténd mozgdsakor mindig kisebb,
mint replléskor. Nekifutdskor n, = @, ezért az o s & sze-
rinti zavarisok lassabban csillapodnak a Tildén, mint a le-
vegéiben. Repuléskor OO nagyob, mint a fildin tL&ridns mozgds-
kor, a csillapitds! tag kiegdszitdse miatl, azaz:

2]
F2+F M=
yo P:oﬁup L

b s

Ezen kivil f8ldin Lérldns mozgdskor O Lovibb csiikken
az Cx_ + ¥y cpy: + Fo? tag hatdsdra. Ez abbol kévelkezik,
hogy x_ » 0. y> 0, illetve F Sl Lo 0. A fenti tLagek

egyenlds méridkben cskkentik a repllldgép statikus stabili=
tdsdt iz Cdlldsszig alapjdnd.



Ilyenformin megdllapithatd, hogy a replildgép f&fuldin
Léridnd mozgdsa alatt a replldgépnek kisebb a hosszirdnyd
stabilitdsl tartaléka, mint replléskor.

Ismer ve n§ jelentését, megdllapithatjuk, hogy a replils-
gép fafutdkon vald stablil mozgisdihoz

[P F
Gl — %2 3 Cx v Oy €l F;La szlksdges.
yo

Ehhez viszent, hogy ez teljesll jén rendkivil nagy statikus
stabilitds szilksdges Chy szerintd.

Nézzlk meg a repllSgép hosszstabilitds entikkenssdnek
okdt: - Amikor a replldgép a f&futdin mozeg, az dbrdn ldtha-
L& ersSk és nyomatékok hatnak, 1-‘N o= F erdk orrnehdz nyoma-
tékot hoznak létre. TételezzUk fel, hogy az dlldsszdg megnd
Aa -val. Az F_,4F -al vald névekedése miatt FN és Fx ersk
m-‘“ &6 &"11 csdkkennek. Ezek az erdk a replllSgép sdlypont-
Ja kiUl farnehéz nyomatdkot hoznak létre, amely tovibh n-
vell az £lldsszéget. Amennyiben az dlldsszég Aa-val csbkken,
a helyzet forditva igaz.

L= g el dhats, a replldgép mozgdsa nekifu-
tdsker Cilletve leszdllgskor) a f&futdkon nem stabil, de a
mvelet igen révid ideje miatt nem Ldnlk veszél yesnek .
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Dr. Pokorddi Ldszld mi.szdzados. féiskolai docens

A DONTHETO ROTORO REPULOGEPEK FEJLESZTESE
NAFPJAT RKBAN

Az USA-ban é= Eurdpdban mind a polgéri, mind pedig a kato-
nai felhaszndldkat foglalkoztatja a dénthets rotoros repllds-
gépek CTilt Roter Aircraft) fejlesziésdnet &z Uzemelie-
Lésdnek kérdésel.

A Tilt Rotor Alrcraft = vagy
mésképpen konvertipldn - &t-
menel a merev- ¢ a forgd-
szdrnyas repllSgépek kdzbtt.
FlggSlages fel- &= leszdl-
a ldskor dgy mikédik minl egy
kereszt elrendezé=d helikeoplter
€i.a dbrad, mig utazd repll—
léz=ben nagy 4&tmérdjd légoesa-
varral rendelkezdS merevszdr-
b nyas repllSgépnek Lekinthets
€i.b dbrad.
1. dbra

Az utasszdllitd konvertipldnok kUldnféle terveiti nem egy-
szer vizsgdltdk mir az uldbbi 20 dvben. Amerikal szakértsk
Javasol jdk a V-22 repUldgép utasszdllitd viltozatdnak kidol-
gozdsit. Eurdpa helikopter gyértd cégel kizdsen dolgoznak az
EURCFAR programen, amelynek keretében wegy 30 férdhelyes,
15,3 m szdrnyter jediségd, tilt roterd repllégépet Lerveznek
11,2 m dimérsSjd légesavarokkal (2. 4dbrad. A gépek &pltal
felhaszndl jdk az XV-18 és a V=22 tipusok tapasztalatait. A
felhasznidldk szempontjsibdl fontos. hogy a replldgépel fel-
szerel jék specidlis leszdllitd rendszerrel, valamint a haj-
tdmifvek olyan kialakftssa amely lehetdvé Leszi a gép repllé-
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s£L azr egyik hajtdmd ledlld=a eseldn. Magyon fontos gondos—
kodni a konvertipldn alacsony zajszintjérdl. Ez azdrt lénye-
ges kivelslmd#ény, mert egyik feladatuk lenne a viroskdzpont
4% a vdrosszéli replilfterek HBsszekBtdse, amely miatt lakett
terUlet réldtt, ki=s magassdgon hajtandk végre replléseiket.

e I:‘Ei\,,:l

2. #bra

A leszilldhel yek viroskSzpontokban #s kizforgalmd replls-—
terek mellett L¥rténd kialakftdes elényds azr utas kdnyelme
és idSmegtakaritisa szempontjibsl. A siker kulcsfeltdtele
lenne a konvertipldn idéjdrdstdl vald minimilis flggése.
Ezéri szlksdges a megfelels fHldi- &= fedélreil leszdllits
rendszer kidolgozdsa. UOndllé leszdlldhely kialakitdsa a re-
plleitér kérzetdben lehetdveé teszi a leszglld pilya tehermen—
tesitdsdt is. A flggdleges vagy meredek leszdlldst biztositd
féldl MVLE CMikrowave WVertical Landing Syztemd rendszer
kidolgozdsa napjainkban is falyik. A rendszerben lehetsdges



fel- és leszdlldsi leheldzégeket a 3. dbra szemléliell.

Az divenal replUlés wvégrehajtdsa utdn a replildgdp fdke-
zéssel dimegy Tlggésbe a leszdllshely rBIStL. A kéirnyezd
akaddl yokndl magasabban végrehaj-

tott fluggést k¥vetden a gép flg-

gfleges slllyeddssel &r rdldel CA

A girbed. Ha leszdllis kilzben - az
elhatdrozdsl magassdg fHl¥tL -

"B-")"u T valamelyik hajlémd ledll, akker a
i leszdlldst meg kell szakitani és

c h, repll Sgépszerd leszdlldst kell

végrehajtani megfeleld terepen (B
grbed. Természetessn hasonldan
kell eljdrni., ha a hajtdad fel-
szdlléskor hibdsodik meg az elha-
tdrozdsi magassdg THL8LL. Fel-
3. dbra szdlldskor az egylk hajtdmd el-
hatdrozdsi magassdg alatti ledl-
1dsa esetdén a felszdlldst meg kell szakitani és vissza kell
Lérni a leszdlldhelyre CC ghrbed.

A kizvetLlen tapasztalatok hidnydban a konvertipldnon L&r-
Lén6 roplilés drdnak eldzetes becslése szerint 1.5 - 4 —szer
drigdbb a mésfajta replldgépen vald replldsndl. A virosszéll
ropllétérre LErtdnd utcal utazds kilisdgdnek &= idejdnek Ti-
gyelembe vételével a tilt roterd repllSgéppel Lérténd ulazds
dra mir elfogadhatd.

Szakérifk szerint a kenvertipldnokra dplils nemzeti ldégli-
kBzlekedésl hfldzat az utas- és Leherforgalmon kivil lehe-
L&vé Leszi egy gyorsabb és hat bb egd dgligyl., wvala-
mint kutatd - mentdszolgdlat kialakitd=dt a hagyominyos he-
likopterekkel kizdsen.

Az USA haditengerdszete szdmira a Bosing Helicopter d= a
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Bell Helicopter Textron cégek az AY-15 ds a V-22 gépek ta-
pasztalatal alapjdn dolgoznak egy Pointer nevd tdvirdnyftdsd
tilt roterd replldgédpen. A Pointer adatai az I. tdblizatban
vannak feltUntetve, oldal- &s felllnézetl rajzal pedig 4.
dbrdn l&thatdk.

Szdrny Il.or_jndl.-‘n-. ...................... e o
Legnagyobb sxélessdg forgd légesavarokkal:........- 5.6 n
THrzs hoSSEa: ... - 4,18 m

Ures LBmeg:. .
Maximdlis hasznosteher LBmege:
TuzelSanyag maximilis tHmege:
Maximflis repllési sebessdg:.

Utazd sebessdég:..... Ry aTaana s

Maximslis flUggési magassig:

Maximflis vizezintes roplllési MAgassdg: . .....cncnr TE20 m
simflis repllési Lrétartam:..... ... oeaseomnnnnns 5 dra

I. tsblAzat

Az elSdllitds technoldgl £ jdnak egyszerdsitése, &= igy a
{{-18 ek = dsa  &r b s gép térzsét kompozil
anyagbdsl kdszitik.

A gépet egy. a L¥rzshen, szdrny elStb elhelyezett szabad-
turbinds hajiémivel szerelik fel. A hajtdmivel a Willlams
International villalat £11itja el8 a gép Lervezsivel egyliti-
mdkBdve. A prototipus a hajtémd egy kiizbenss vdltozatdval
14t jdk el, azért mert a kisérletd repll dzek kezdetdre a szd-
ria hajtémd még nem lesz /b felh £l jdk a ki-
sérietl és bemutatd replldzek tapasztalatait a szdria hajto—
md optimalizdlisdra is. A hajtdmd szdrny el&til elhelyezdse
pedig biztositja a replld megfeleld sdlypont helyzetél.
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A =zdrny wvégén elhelyvezetl légcsavarck a hajtdst redukto-
rokon keresztUl kapjdk. A fordulatszdmdmukat 1200 -_Lc_ - re
tervezik, hogy a lapitvég kerlletl sebessdge 152 'j;‘—— - ndl
kisebb legyen. Ezzel biztositjdk a gép nagyon alacsony

zajszint jét.

4. dbra

A tdvirdnyitdsd kenvertipldnra a kisdrletl replll dsek elsd
szakasziban a Futaba cdg rddid vezérlds rendszerét helyezidk
@l. A késBbbiekben a gépbe digitidlis robotpildtdt is sze-

ralnek



A II. tZbldzat mutatja a gép korminyzdsdnak elvi megol-
disalt helikepter, illetve merevszdrnyas replil dgép Uzemmd-
doken. Az ott felsorolt korminyszerveken kivil a gépel el-
1&tLdk féklapokkal is, az egyik Uzemmsdbal a mdsikba vald
dtiérds biztositdsa drdekében. A “replldgdpes™ vezdrldrend—
szer mindkét repllési Uzemmddeon aktiv, mig a “forgaszdrny™
vezérlSrendezert - & repllési sebesség fUggvénydben - a me-
revszdnyak felhaszndldsdval tiriéns replldsre vale ditérds-
kor kikapesol jdk.

[korminyzdst “Helikopter"” "Repll Sgép"
mde: Uzemmdd: Uzemmdd :

fUuggSleges fel- ldgesavarek kizis

ds leszillds badll {tdsl =zig

balintds légesavarok cikli- magassigl
kus bedllitdsi =zdg korminy

beddntds légesavarck diffe-
rencidlt k¥zés be- csdr &l apok
A11ftdsi s28g

tirdny légesavarck diffe- oldal-
rencidlt eiklikus korminy
bedllitdsl szég

II. tdbldzal

A fUggSleges repllési Uzemmddokon a bélintdst a botkerminy
hosszirdnyd mozgatdsdval vezdrlik. Ezen kivill a t¥rzs balin-
Lis4t megvdlteztathatjdk a légesavar Ltengelyek dintdsdvel.
ahogyan ez megvaldsul az Uzemmdd vdltdsakor.

A bedSntés szerinti ¢s az dtirdnyd korminyzdst bizitositja
a légcsavareck kdzbs besllitdsi szigdnek differenciflt wvil-
Loztatdsa és a ciklikus bedllitdsi szdgének hosszanti sikban
Lérténsd vdltoztatdsa.



A légesavarck vezérld rendszerdt a zpecidlis gondoldban
helyezldk el. A gondola dilézsrégél a térzsbhben elhelyezell
elekiromotorral d11fLjdk. Az egyik repllésl Uzemmddbdl a
mizsikba vald dttdrés létre|Bhel a gondols Kdsbensd helyzele
ezetén 1=, A légesavar lapdtok bedllitdsi =zzig wvezdrld
egysdg automatikdja szabdlyoerza a kizids bedllftdsi szig ér-
tékél a gondola - azaz a légosavartengely - wlforditssi
s28ge TlUgg A L tengely vizszintesbe wvald
forditdsakor a wvezérld egység clklikuc besllitdsi szdgének
viltoztatdsi lehetSzdge megszlnik.

A gép légesavarlapdt jal hajd fedélzeten vald tdrolssakor -
a szllkséges dllshely cebkkentdse érdekdben - Bgy
ford{thatdk, hogy az egyik a hdrom k&zil vizszintesen befeld
411 jon, mikBzben a kifelé mutatd midsik keltSt be lehet
hajlitani. A gép 5.8 m-es legnagyobb szélessdge a légesava-
rok belforgatdsakor 4.45 m-re. a kUlesS lapdtok behajtidza utdn
pedig 3.5 m-re csdkken.

A Pointer t&virdnyftdsd, donthets rotoros repllSgépel kiu-
lénréle feladatok magolddsdra haszndlhatd fel. Ilyen feladat
lehet példiul nukledriz, bioldgial valamint kémial szennye-
zddések feltdrdsa, ldzeres célmegjelilés és csapismérds az
«llensédg nagysebességd hellkoptereire.

A Pointer repllégép Uzemeltietdse nem nagy vizkiszoritdsd
hajok fedélzetérsl is lehetsdges, mivel fUggSleges fel- &=
leszdlldsa kizotkeztében kifuldpilyit s kUlSn berendezd-
seket Cpl. a meglehetSsen baleselveszélyes inditd gSzka-
tapultotl.

E révid sttekintésbsl is f&l ldthatd a Tilt Rotor Alrcraft
alkalmazisdnak elSnyei, spitdsdnek &5 Uzeneltetdsdnek kér-
ddsel .
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Varga Béla mk.=zdzados

A TV2-117A TIPUSU HELIKOPTERHAJTOMD KOMPRESSZORANAK
VIZSGALATA

Ebben a cikkben szeretném folytatni az 1991-1. szdmban
megjelent, a hajtdmd-vizsgdlatrdl szdéld tanulminyom, részle-
tesen kitérve a kompresszor — mint hajtdmd-részegysdg elem—
zésdre. Szrdmitifsok segltsdgével meghatdrozhatd a fokozatokra
Jutd himérsékletntvekedds és nyomdsviszony. Ezek felhasznd-
lisdval megkaphatdk a fokoratok eldtil ds mégitil hdmérsdik-
let- dés nyomdsdridkek, majd felvehetdk a fokozatok sebessdgl
héromsziéigel. Ex a munka az oktatdsban hozzdsegithet a
kompresszor termikus és dramldstanl viszonyalnak Jobb megédr-
Lésdhez, A kapott eredmények kiinduldsi alapul szaolgdlhatnak
a kempresszor tovdbbi vizsgdlatdhoz, pl. a kompresszor-lapd-
tokra hatd erdk meghatdrozdsdhos.

Mivel tizfokezaty kempressrort wvizsgdlok, felvetddik a
kérdés, hogy érdemes-e egydltaldn hagyomdnyos “kézi" szdml-
tdsckat végezni, vagy célszerdbb inkdbb szdmildgépes progra-
mot irni a feladat megolddsdra. Az utdbbl két szempontbdl is
kedvezSbbnek tdnik. Egyrészt, mire a hagyominycs mddszerrel
tEriénsd szémitdst elvégezzUk, akkerra programot is kdszit-
hetlnk. Misrészt a “"kézi" szdmitds elvégezheldsdge miatt
minden fokozatra elé&zetesen meg kell hatdroznl a termikus
k¥rfolyamat szdmitdsakor a kizepes fajhs CCP) #z adisbatikus
kitevs Cx) dridkeit, valamini eagy dtlages fokozat izenlrdpi-
kus hatdsfokdval dolgezhatunk. Mindezek az egyszerdsitdsek a
pontossdg rovdsdra mennek, aml gépl szdmitdsndl kikUzzEhs] -
hetd, Pl. egy szubrutin segitsdgdvel wvalamennyl fokozatra
lekdrdezhet jlk a red érvényes, #llandd nyomison vett fajhs
¢s adiabatikus kitevs éridkeket. Tibb szdmitdsi ciklus el-
végzésével helyesbitheljlk a fokozat izentrdpikus hatdsfak
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adatait, az eldzd szdmitdsi ciklus er yeinek felh &

14sdval. Mindezzel ciklusonként egyre kizelebb kerUlink az
optimilis megolddshoz. Szdmitgsaim sordn a harmadik &= ne-—
gyedik ciklus eredményel kizttt mir nem volt gyakeorlatl el-
térds. Meg kell jegyezni, hogy az elsd szdmitisl ciklus, ami
hagyomdnyos szimlitdssal is #lvégezhetd Cmagam is elvégez-
tem!?, mir megfeleldSen pontos eredmnényeket szolgdl a késdbbi
gépl szdmitds er vel litva is.

AKMmmmBKMDlmESA
KIINDULG ADATOK MEGHATAROZASA

A wvizsgdlt kompressror egy tizfokozald axislis kom—
presszor. Az elSperditd és a hirom elss, £116, terels lapdi-
koszord lapdt jainak bedfllitdsi =ztige hidromechanizmus segit-
ségével viltoztathatd az Stezdmitott fordulatszim fUggvényé—
ben. A kempresszor-fokozalok ktzdpitmérSje hitrafeld nvek-
szik, ami azok optimilis kihaszndltsdgdt javitja.

Kiinduld adatok:

- ol 100311 Pa - kompresszor beldpdsl ker esztmet szetdnak
nyomisa;

Ti - - kompresszor beldpdsi kereszimelszetdnek
hémdrséklote,

L 882057 Pa - kompresszor kilépédsi keresztmetszeldnek
nyomdsa;

T 530 K - kompresszor kildpésl kereszimetszetdnek
hiSmér séklete;

m=e8 ke - a kompressor levegSszdllitdsa;

e = 5.8 = a kompresszor nyordsviszonya;

n = 948,03 &~ - a kompresszor fizikal ferdulatsadmx fel-

524116 Uzemmddon.

Ezek az adatok rdszben A& termikus kirfolyamat
szdmitfsndl mir felhaszndlt, a hajtémd leirdsbdl well
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adatok, részben pedig a termikus kirfolyamat szdmitdsi
eredményel. A vizsgdlt Uzemmdd ugyanaz a felszdlld Uzemmdd,
c‘rﬂ = 288 K P - 101325 Pad) amit eldzsleg a termikus
kérfolyamat szdmitdsaker wvégeztem. lgy ezek adatal dibal
felhaszndl hatdak.

Magyen fentos a sebessdégli hdromszégek el vételéhez a
reakeidfok meghatdrozdsa. A reakcldfok azt fejeri ki, hogy a
kempresszor -fokozatban hogyan oszlik meg az ental pl a-niveke-
dés az £116 és forgd lapdtkoszord kdzdti. Képlete:

Al
b o
A FAL

ahol: Al, = entalplandvekedds a forgd lapdtkoszordban;
A.l‘ - entalplandvekeddés ax 114 lapdtkoszoruban;
o - a kompresszor-fokozal reakcidfoka.

Mivel egy-egy fokozatban kicsi a kizeg sdrdsdgének vidl-
tozdsa, exért dgy tekinthet jUk, hogy a nycmdsntivekedds is az
entalpiavdltozdsoknak megfelelden oszlik meg az &lld &=
forgd lapdtkoszordk kizbtt.

Az axiflis kompresszorok dltaldban S0-100 X%-os reakcid-
fokdak., Szemrevételezve a Lirgyalt kompresszort, J&l megfi-
gyelhets, hogy a fokozatok reakcidfoka S50 %-os, mivel az d1-
16 és forgd lapdtkoszoruk lapdtjai egymishos kdpest szimmel-=
rikusak. Ennsk megfelelfen a fokozatok sebessdgl hiromsztgel
is szimmetrikusak lesznek. Ex olyan szerencsds helyzetl, ami
nagyban megkSnnyiti a feladat végrehajtdsdt. A szdmltdsokban
alkalmazott jel¥ldsek negéridsdhez nydjt segitsdgel az 1.
dbra, amelyen egy S50 k-os reakeldfokd kompresszor -fokozat
sebessdgl hiromsziég vektorait dbrdzoltam. a be- &5 kildpdési
széigek jeldldésdvel.

A geometrial méreteket egy metszett hajtdmd kompresz-—
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szorirdl vetlem., Minden fokozatndl lemériem a kompresszor-—
—csatorna kllsS dimdrSjét &#z a lapdt magassdgdt. Ezekel az
adatekat a cikk wvégén a fokozatonkénti eredményekkel egylitt
k&zlEm.

R
N
N
2,
b c
6 NEEw
b
[
u
s
W o
sy Vau_ ‘1 8% o
1. dbra

A KOMPRESSZOR SZAMITASI FOLYAMAT ISMERTETESE

A wizegdlat menetdl a kivetkezdkben “abe! sorrendben
tdrgyalem, majd a kapolti eredményekel fokozatonkdnt Bssze-
foglalom. Az egyes pontokndl a jobb sttekinthetSsdg kedvédrt
numerikus éridkekel nem helyetiesitek be. A leirt BeszellUg-
gések Lermdszetesen az SEszes kampresszor-fokozalra ugyan
elyan formiban érvényesek, ds mind a “kézi” szdmitdsndl,
mind a szdmildgépes program Teldllitfsdndl felhasznilhatdak.

a.~ Kompresszor kizdp-fimiérs szdmitds

Mérni legegyszerdbben a kompresszorhdz belssS AimérSjdt,
illetve a forgs lapdtkoszerd lapdtjainak magassigit lehele—
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tett. Igy az adott fokozatndl a forgd lapdtkoszord kiizép-dL-
mdr & ja:
d. = dh‘l.
ahol : cllc - adott fokezatban a kompresszor-csatorna k&zdp-
—dtmér&je;
dh = adott fokozatndl a kompresszorhdz belsd dimé-
réje;

L = adott fokozatnil a forgd lapdtkoszord lapdijal-
nak hossza.

b. / Kbzép Stmérdn vett kerlleti sebessdgek:
U=nT dk
ahol: n - a ompresszor fordulatszdma felszdlld Uzemmddon,
mér Lk egysdge:
U = az adoti fokozat forgd lapdtkeszordjdnak kerUle—
ti sebessdge ki¥zdp-dtmerdn;

./ Homérséklet-nbvekedds a fokozatokban

A kompressror-fokozatok munkdja kifejezhetd az Un. ke-
rileti munka segltségével is.

wf HU(C‘EU -clu,

ahol: Wr - az adott fokozat fajlagos kompresszid munkdja;
- az abszoldt sebessdgek kerUleti irdnyd
komponensel CLdsd 1. dbrit!d.

Canr Sy
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Az eléSzd kifejerds egyszerd matematikal mddszerekkel
dtalakithats dgy, hogy a kife, by cEak a hd-
romszég szigeinek szigflggvényel szerspelnek a keriletl se-
bessdégen kiwviil.

ct..gna—et.‘w:l
'f .Uacgol "clqﬂl ‘LFK

ahol: ¥ = a fokozat kialakitdsdra jellemzS szdm.

A termikus szdmitdsbsl ifsmer Uk, hogy a felszdlld Uzem-
méden mennyi a kompresszor fajlages munkdja. A fentebb emli-
teti K" Lényezst elsdS 1 411and k az B
kompresszor-fokozatra, Ertékél pedig a kompresszor fajlagos
munkdja alapjdn a k&vetkezdkdppen szdmit juk:

- Cp C‘I‘a = 'l'l)

ahol: \\'k - a kompresszor fajlagos munkijs felszdlld Uzemms-—
don,

Ez a fajlagos kompresszor-munka b = szerdleg geqg; ik
a Tokozatok fajlagos munkdjdnak Bsszegdvel:

10
W = L W
5 g Ty

Tehst “K" tényezd értéke ax HYsszes lokozatra:
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Ezekutdn az egy fokozaton létrejivd hdmdrsdklet-nivekedést a
kévebkezSképpen hatdrozhat juk meg:

Tl 3
at, = X

ahol : A‘l‘f - egy fokozaton létrejBvd hfmérsdklet-nbvekedds.

A nagyobb pontossdfg drdekdben ar dllandd nyomison velt
fajhd €C ) driékél minden fokozatra szdmithatjuk, mivel a
hSmérsdklet flggvénydben vidliozik, Ha aronban "kézi" szdmi-
tdst  végzlnk, elegendS a termikus kérfolyamat sordn a
kompresszorra meghatirozott kézepes fajhdS alkalmazdsa.

d.~ A fokozatok izentrdpikus hatdsfokdnak meghatdrozdsa
A fokezatok ny nak hat b az elzs

feladat a fokozatok izentrdpikus hatdsfokdnak kiszdmitdes.
Az izenirdplkus hatdsfokot a k¥vetkezSkdppen kaptam meg:

- a kompressor politropikus hatdsfoka:

n=1

n " a T2 = L S
I n-1 = | B30
3,003 0,30
- - 2 2 = 0,8877
Noal ¥
ahal: n - a kompresszid folyamat politroplhkus kitevdje;
npol. - a kempresszid folyamal politroplkus hatdsfoka.

Ez a szdmitott politropikus hatdsfok az egész kompresz-
szorra vonatkeztatobt dtlagos dridk. Feltehetd, hogy &z elssS
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fokozatok politropikus hatdsfoka jobb, az utolsd pedig
rosszabb. Lisd a 2. dbrdt. Mivel a fokozatok nyomdsviszonyal

1.fok
‘5. fok.
——30. fok,

s, 5.0, 1 .2, ® 6,6 T
2. dbra

a kompresszorban hdtrafeld csékkennek, ezért az dbrdn 1Stha-
td mddon az izentrdplkus hatdsfokot fokozatonként L11anddnak
tekintem CA kiveLkezd szdmitdsi ciklusban mdr az eldéz8 cik—
lus eredményel segltségével pontosithaték a hatdsfok-ér—
tdkekd.

= izentrdpikus hatdsfok értdkdnek meghatdrozdsa:

10 10

e, = VT = ¥y88 = 1,207

ahal: l'ir‘ = a fokezatok dtlagos nyomisviszonya
'Pl' = a kompresszor nyomisviszonya

0,39
FRT-]

1.207 -1
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ahol: Mg =& fokozatok izentrdpikus hatdsfoka.
e.~ A fokozatok nyomisviszonyainak meghatdrozdsa

Ao
=1

)

T + 0, =&T
if
n =

ahol: T = az adott fokozat elStii abszoldt hémdrsdéklet

i'lr - az adott fokozat nyomisviszonya.

f./ A sebességl hdromszigek axidlis kemponenseinek meg-—

hatdrozdsa

A feladat megolddsghor szlkséges az adott fokozatndl
16vS Kereszimelszetben a kizeg sOrdségének ismerete. Ehhez
tudnunk kell az itt lévsS nyomdst és hdmdrsdkletet. Mivel az
el&zdekben szdmitottuk a fokozatokra juld hSmérséilet-niive-
kedést, illetve nyomisviszonyl, igy bdrmely keresztmetszet-

ben ismer jUk ezekel a jollemzSket.

Igy adott kereszimeiszetben a kizeg sdrdsdge:

9-15-1-—

Adott keresztmetszetben a kézeg axidliz sebessdge a

folylonossdg tételébsl:

shel: m - a kempresszoron idfegység alatt dtdramld kizeg

timege citt 5,8 5O
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£ - a lapdtck miati a kompreszzor kereszimetszele
szdkll, éridke becslds alapfdn lett felvéve
€0, 882,

a7 aW, Lac ) meghatdrozdsa

A sebessdg-vektorok drielmezdsdhez ldsd az 1. Sbrdl. Az
dbrdn ldthatd, hogy A\!u = Acu vektorok nagysdga azonos.
A c./ poniban tdrgyaltak szerint:

'lf = U (ch_ciu) = U ":u"'zu’ = l.la K

Ez alapjdn:
A“Iu = -M:“I wlu_"zu & czu-c‘lu gl
h.” ﬁa[q’.] szdigek meghatdrozdsa

Ismét. az 1. dbra alapjdn sxdgflggvények seglitsdgével
szdmithatdk a kereseitt szigek.

Ba = arctg

1.7 .ﬂ: I:mzl szligek meghatdrozdsa

B C.
By niktels -

.~ W, 1C.] sebessdg-vektorok meghatirozdsa
Ao Wy

c&

wI. < stml

48



| 'ﬂz l{:il sebessdg-vektorok meghatdrozdsa

W, Wc‘
- =in

Ezzel tulajdonkdppen befejezsSdiSti a kompresszor-vizsgd-
lat szdmitdsi folyamatdnak ismerletése. A k, .~ pent alapjdn
bBdrmelyik kompresszor-fokozatra, a hdmdrséklet- és nyomds-
nivekedds méridke, a fokozat eldittli ds mbgBiLl nyomis d&s ho-
mérsékletadatok, fokozatonkéni a sebessdgl hdromszigek szd-
mithatdk, illetve megismerheidk. Ezekel az eredményekel a
fenti tdrgyalds “abe” sorrendjében az 1. tdblizatban Hssze—
foglalva kézlém.
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Otvis Lajos zls hallg.
A XXI. SZAZAD HAJTOMOVE A PROPFAN HAJTOMO

Hapjainkban az egyre ndvekvs olajirak miatt szUksdgessd
vélik a wvildg kizlekedési eszkézeinek korszerdsitdse, hogy
azok a leheld Legh ) Lzl & g yizdget hasznal jak
Tel. Ez a céltkitdzés a replldiparban is jelen van. A vezetd
nyugati hajtdmigydrak 1088-87-ra kifejlesziettek egy dj lég-
csavaros gdzturbina tipust, melyet PROPFAN hajldminek nevez-—
tek el.

Az dj hajtdmd jellemzSje hogy az eddigiekkel azonos uta-
zdzebassdg mellett, a karszerd TUROFAN hajtdmdvekkel szemben
20-30 ¥-os Uzremanyagmegtakaritdst &= 10 M-oz Uzemelleldsi
kdlteégestikkendst lehet eldrni.

De ldssuk hogyan is valdsithald ez meg?

A PROPFAN hajtémd gondolata nem dj, azonban az eddigl
anyagtechnoldgidk nem tetidk leheldvd megvaldsitdsit., Exr a
hajtémicsaldd az 1870-es oclajvdlsdg idejdn keliette fel a
NASA figyelmét, éz elsd helyre kerillt ar esnergiatakardkos
hajtémd fejlesziés programjdiban. Ex a program jelentds nye-
resdg elérdséi cédlozta meg a kereskedelmi ds katonal szdlli-
tdreplildsben.

A hagyominyos légesavarral felszerelt replllSgépek sebes-
sége legfel jebb S00-800 k-; lehet. Ez abbal kBvetkezik, hogy
a légecsavar Lolderejdét a fordulatszdm, a lapdtszim, a lég-
csavardtmérs valamint az ellendllisi és tolderStdnyezd hatd-
rozza meg. SO0-B00 kf‘l sebességnél slérjlk azt a haldrt, ami-
kar a ldgesavarlapitvég sebessége meghaladia a helyl hangse-
bessdget. ellendlldsa valamint zajszintje jelentdzen megnds,
hatdsfoka lecsikken. Ezzel adott a feladat, olyan lédgecsavart



kellett konstruflni, amely hangsebessdg felett is j& hatds-
fokkal #s kis zajszinttel mdkddik, Igy szlleteiti meg a “Li-
r&k szablya® formdjd légesavarlapdt. Tehdt a lapdtck nem
egyenesek. hanem a sugdr névekedésével nd a nyilazdsi szlige
és csfkken a lapit hirhossza. Exzel a megoldissal - hasonl &-
an a nyllazott szdrnyakhoz - a lapdt képes hangsebessdg fe-
lettl Lramlisban térténd hatdsos mdkSdésdre.

A hagyominyos 3-4 lapdt helyett itt B8-10 szdles, rivid
lapdtol alakitottak ki. Mivel a lapdtok a sajdtos kialakitd-
sukndl fogva egymizt dtlapol jdk, egy olyan légesavart kaptak
mely inkfbb egy ventilldtorhoz hasonlit, mint légcsavarhoz.
Igy alakult ki az elnevezds ix: PROPFAN (fan = ventilldterd.
A PROPFAN hajtdmdvek Lltalsban két ellentdétesen forgd, ko-—
asiflis légesavarpdrral Uzemelnsk, hogy ezdltal csdkkentsdék
& terhelést és a perdiletvesztesdget C1. dbrad.

a 08Mech , 10000 méter
f % Koaxidlis
= 86 7T “"-_.\
3 o =
-% 82 ormal e, 1571
= 5x5
Mo 1

5 78 \i» |
g
& 4 —Szamitatt |
-, b =Mt
EY | |

9 7 15 22 28 37T & S 58 86

Teljesitmany terhelés L"\;

1. dbra Hagyominyos é=z ellentdtesen forgd légesavarck
hatdsfoka a Lel jesitmény flggvénydben

A LlUzeld&anyag megltakarftds titka a hajidamdvek kdtdramd~
sdgl fokdban rejlik. A TURBOFAN hajidmivekndél jelenleg maxi-
mum B-os kétdramisdgl fok drhets el. Annak érdekdében, hogy



példiul egy 150 személyes kizepes hatdtivolsdgd repll Sgépndl
a kétdramizdgi fokot 8-ra niivel jUk, egy kb. 2 méter Atmérdjd
cadl dg ra lenne 15:1 ardnyndl mir 2,5 méter,
mig 2%:1 ardnyndl miér 3 méter dtmérs sziksdges. amli mdr nem
férne el a szdrny alatl. Ezenkivil az elméletileg elérhets
Uzemanyagmegtakar{tis nagy része ismél veszendSbe menne, mi-
vel a nagyobb dtmérd nemcsak nagyobb sdlyt, hanem nagyobb
légellendlldst is eredménysz. A PROPFAN-nal igy aztdn mis
irdnyba indultak el. Csdkkentettdk a légcsavar dtmérSjdt &=
az ezzel jdrd terhelést leheidleg mindl LEbDL lapdtra ocsztot-
Ldk szdL. Az igy elérheld kétdramiszdgi viszony 40-7O0-re ni-
vekszik. Ez pedlg kb, tizszerese a TURBOFAN ha jtdmtivekndl
jelenleg elérhetd éridknek C2. Abrad.

ol
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2. 4bra BL generdcid a sz4l1f1d repllégépek hajtdmdveindl

A General Electric kenszern GE-36 UDF CUnDucted Fan =
burkelat nélklli ventilldterd hajidmdve kdzvetlen meghajtdsd
- dttételrendszer ndélkiUli - megolddst hasznosit. Mindegylk
légesavarkoszordn 8 lapdt helyezkedik el. Ezt a hajtdmdvet
egy Boeing 7&7-re szerelbiédk fel és folytattak replldkisér-
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leotekot az amerikai Mohave replldStéren. A lédgosavar dtmérdje
3,8 méter, névieges toldereje 111 kN volti.

A PW = Allisen - Hamilton Standard tdrsulds M-S7TEDX haj-
témdve hag dtidtelr d rel mikddik. Lapdtkoszo-
rinként & lapitos légcsavarckkal szerelidk fel. Ez a tdrulds
az dj koncepcid szerint stalakitott hajtdmdvet haszndl, a-
melynél dj gizelvezetdst alkalmaz. A hajtdmdvel egy McDon-
nell Douglas MD-80-as replldgépre szereltdk és a Californial
Edwards ldgltimaszponton Lesrtel tdk.

A PROPFAN hajtdmd szerkezeti kialakitdsa

A PROPFAN hajtdmrendszereknél a légcsavarck meghajtd-
sdra a Lervezdk két leheiSzédg kzll vdlaszthattak., Az egylk
a t8bbfokozaly turbina ¥sszekapcscldsa k¥zvetlenlll a légesa-
varal, a mizik a légezavar d= a hajtdmd k¥zHtt fordulatszdm-—

ik k & ditétel alkl

A kbzvetlen hajilds eldfeltédtele a légesavar és a Lurbina
azopos fordulatszdma. Ez kompromisszumes megoldds, mivel a
J& hatdsfok drdekdben 12-14 fokozatd turbindi igényel &5 a
ldgcsavar igy nagyobb fordulatszdmon Uzemel az optimdlisndl,
ami zajszinindvekeddst d= hatdsfokestikkendsl eredményes.
Ilyen megoldisd a General Electric hajtdmdve. A kizvetlen
hajtist dUgy drik el, hogy hatfokozatd turbina hatja ar elsd
légesavarkoszordt, hat tovibbi ellenirdnyd turbinafckozat
forgatja a midscdik légesavarkoszordt.

A General Electric wversenytdrsai a PW - Allison és a
Rolls Royce inkdbb & hagyominyos megoldist vilasrtottdk. Az
eldnytk mellett ugyanis a k&zvetlen hajtdsd UDF koncepeld
hdtrdnya, hogy csupdn a farckndl t¥ridnd elhelyezds miatt
mint tLoldlégesavar JShel s=szdmftdsba, A fordulatszim-csdk-
kent& rendszer lehetSvé teszl nagyfordulatszdmi turbina fel-

dsdt kiz fokozatszd 1l é= maximilis hatdsfokkal.  Ez




a megoldds azonban hosszd é$lettartamd és igen nagy hatfsfokd
dttdtelrendszert igényel. Ez a rendszer alkalmas mind told,
mind vondlégcsavares alkalmazdsra €3 dbrad.

Hiitérendozer
olaj=levegl radidtor

Lapit
Attétel £114¢6

Hajtéall i rendager

Elektronikus
hajtémll e11. Lapdtok

3. dbra A PROPFAN hajidmO szerkezete a f&bb alkolsk szerint

A hajtdmd kivdlasztdsakor a tLervezdknek vdlasztaniuk
kellelt egy uUj konstrukcid kifejleszidse vagy egy régebbl
hajtomd dtvétele kdzSit. Egy d) hajtdmirendszer fejlesztésl
kdltsdge, amely elérhetl a szdzmillld dolldrt is, nagy ha-
tdst gyakorolhat a kifejlesztett rendszer fArdra. Tigyel enbe—
véve a fejleszidsi kockdzatol is, Alvell hajtdmd felhaszni-
ldsa nemcsak csdkkentotl fejlessidsi kBliséggel jdr, de
szédleskbrd Uzemwltelési Lapaszialat is kapesolddik hozzd., A
FW-Allison Ldrsulds az Allison T701/578 hajtdmivet haszndlta
fel, mely eddig Boeing helikoptereken Uzemelt.

A hajtomidvek feldpitdse kUldnbézSképpen képzelhets wol.
Lehetsdges két- vagy hiromforgdrészes hajtdmdkialakftds, A



kétforgdrdszes hajtéminél a kisnyomisd kompresszort &5 a
légesavart egy turbinarész hajtja, mely gllhat tibb fokozat—
bsl is, ez a kisnyomdsd turbina. A nagynyomisd kompresszort
egy misik turbinardsz., a nagynyemisd turblna hajtja. A hd-
romf or gérésTes hajtéminél a ldégesavari egy kll#ndlls szabad=
turbina hajtja.

A nagynyomdsd kompresszorndl Allithatd #1148 LerelSlapst
koszordt alkalmaznak. A kompresszor utdn egy rovid diffuzo-
ron kerssztll a levegs a gydrds dgitérbe jut. Az dgétér utdn
a turbina biztositja a hajtdst a kompresszorak #s a légesa-
wvar felé. A PROPFAN hajtémiveknél dj tipusd gdzelvezeld
rendszert alkalmaznak, melynek hdrom vil Lozatst dolgoztdk ki

C4. dbrad.

1. Flles fuwdka, amely a
gédzdramct az elss légcsavarla-
pdt sorra vezetl rd. Ezzel biz-
tesitja a kiléps gdzdram keve—
redését és hdilésél, Ezt a neg-
olddst a Beech Starshinp I-en
aslkalmazza & Pratt ds Wnitney
Cd.a dbrad.

FiLES FUYOKA

2. Gytrds fdvéka, amely ki-
klszébdli a hajtdmd hideg d=
TR0 FUVOKA meleg pulzdldsdnak levarLk enmé
nyeit, de egy védSlemez szlksdé-
ges a légesavar Lérdszdre a hi-
védelem miatt C4.b dbrad.

a, Cs¥ves-gydrds fdvdka, a=
mely wegakaddlyozza a gazaram
Légosavarnak LBrténs ULkizésél,
igy megsziinteti a lapdtok hS-=
4. dbra rerhelését C4.c dbrad.

ceiVES GIURTS FUVDKA



Mind a hdrom rendszer egyedildlld Lervezds, melyekbdl a
vidgsS megolddst a repllétesziek alapjdn vidlasztotidk ki a
gydridk, ki-ki sajdt elgondoldsa szerint dridkelve az ered-
ményeket. A PW-Allizon M-578DN hajtdmdvén a fUles fuvakst
haszniltdk fel.

Ha a nyomatékdivitelt dttételrendszer segitségével old-
Jdk meg, akkor az alkalmazott rendszernek a kdvetkezs kive-
telményeknek kell eleget tennie:

- nagyfokd megbfzhatdsdg;
= legaldbb 30000 dra élettartam;
= kis sdly;

= kis karbantartdsi igény.

Hat féle k¥zlSmd kialakftdst vizsgdltak meg, melyek a
kivetkezsk voltak: '

differencidl bolygdmdves;
dSeszetett bol ygdmives;

kétutas pdrhuzamcs kiegyenlitdésd;
= hdromezorocsan Ssszetetti dtidleld;
differencidl epiciklikus;
kdtutas beol ygdndves.

Az Bzszehasonliitds a fédarabok szdma szerint, a meghiz-
hatdsdg & hatdsfok és tel jesiimény vizsgdlala alap-
Jdn t&rtént. Ezek a tesztek a differencidl bolygdmives rend-
szer tiszta gySzelmét hoztdk.

A kbvelkezd 18 megfontclds a tt k @5 fog ekek
kivdlasztdsdnak feladata volt. aAlapvelsS kritérium a kivd-
lasztdskor az #lettartam velt, Hosszadalmas vizsgdlalok utdn
a beolygsmdh#iz a hengergirgSs csapdgyakat &z a ketidSs spirdl
fogaskerekekel wvdlasztotidk ki. A bolygskerekek wegyesitik




magukban a csapdgyat és a fogaskereket is (5. dbrad.
. . u .
Ly FOGAZASU KOSZORU

KUPGORGOS
TAMCSAPAGY
5. dbra Attétel rendszer kialakitdsa

A ldgcsavar kialakitdsa két 8 részbsl 411, a lapdtokbdl
éz az agybsl. A lapdtok aluminium vagy Ureges Litdn f&tar-
téra felragasztott aluminium méhsejt vagy keményhab kompo-

Burkolat

41116
mechani

5. dbra A PROPFAN ldgosavarrendszer feldpitdse



zitbdl dllnak, melyek az aerodinamikal kialak{tdst birtosft-—
Jak a lapstoknak. A lapdtok burkelata poliamid vagy Uvegszd-
las kompozitbdl készllt vékony lemesz, melyel a beldpSslen
acel véddpdncdllal ldttak el,

A légesavaragy tartalmazza a csapigyazdst és a lapdtibe-
dl1itdsi szbg vezdrld rendszert. A hajlémd Lolderejdét az £1-
landé fordulatszdmd légesavarck bedllfissi széy vezdrldsdvel
viltoztat jdk. A szigvdltortatdst elektromos motor vigzi, me-
lyet a fedélzeti szdmitdgdp vezérel. A légezavar feldpitdse
tel jesen modulrendszerd, az alkotdelemek - a lapdtok a lég-
esavarkoszordn bellll - tetszds szerint felcserélhetdk egy-
mizsal C6. dbrad.

A J&vSben a munka é= a kutatds falytatdsgval leheldve
vélhat a PROPFAN hajtdmd tHkéletes{tése. nagyobb hatdsfok,
Lékéletesebh aerodinamikal kialakfLse segiisdgével. Igére-
tesek a burkelt PROPFAN hajtémd kutatdselk, mel yek nagyobb
ut & L dnek lehetdvd.

Egy biztos, a PROPFAN haftdmdvek valdgzindleg jelentds
teret fognak magukmak elfoglalni a Jova léglkdzl ekeddsdbon.

Eslhasznglt {rodalom:

1 - AlAA-87-1720 PROPFAN Propulsion System for the 1000s.

2 - ATAA-B7-2041 Design and Test of a PROPFAN Gear System

3 - Gtz Wange Es liegt Was in der Luft FLUG REVUE 11288
78-7a

4 - Gitz Wange Fuftverkehr: Propfan-Triebwrk bestand flug~-
test FLUGREVUELL1086 11-18

5 - PW-ALLISON ENGINMES Hamilton Standard Propfan for S78DK

8 - PW-ALLISON ENGINES S780X Gear System



Virgs Miklds mk.szdzados, fdiskolai adjunktus

REPULCGEP FEDELZETI RADIOTECHNIKAI BERENDEZESER
MEGBL ZHATOSAGA

“Megblizhatdsdg: a terméknek az a tulajdonsiga, hogy az
@l&irt funkcist tel Jesiti, mikdzben adolt hatdrok kozdti
megtartja azoknak a meghatdrozott mutatdinak dridkelt, ame-
lyek a felhasznidlds, a miszaki karbantartss, a javitdsck., a
térolds #s a szdllitds elSre megadott Uzemnddjainak és fel-
tételeinek felelnek meg.

MSZ KGST so2-78"

BEVEZETES

Hapjaink harcli repll&gépsinek Teddélzetl radistechnikal
berendezdsel egyre kor . sckoldaldbbd é= ezzel parhu-
zamosan egyre bonyolultabbd vdlnak. A komplex rendszerek
megjelendse a kordbblakngl sokkal &lesebben vetl fel a meg-
bizhatd mikddés szlUksdgessdgét, hiszen bidrmelyik részegysdg
méghi bizsoddsa a repllSgépnek, minlt egysdges Tegyverhordozd
rendszernek alkalmazdsl hatdkonysdgdt ecsdkkentli, llletve
megakaddlyozza a harcfeladat végrehajtdsdt. Tovibhi lényeges
szempont wellidtdsinak nehérzdge hibords viszonyok k=Bl
amit a berendezdsek megblizhatdsigdnak niveldse jelentSsen
esdkkenhet.

A megbizhatdsdg kdrdédsének alapos vizsgdlatdt mds szem—
pontok is indokol jik. Tapasztalatok szerint a rendkivil bo-
nyolult rddidtechnikai berendezések mdszaki szinvonalitdl az
Uzembentartd &ilominy felkészlltsdge elmaradt, a javitds
kliedégel egyre bhak, az ellendr éz  javitdshoz
igen driga mdszerek &=z ber ke k. 198S-ben az
USA légiereje a 13,2 mrd§ kilisdgvetdsdnek B0 X-ft forditeot-
La tartalék alkatrészek beszerzdsdre dés czak 40 N-dt prefil-




aktikus javitdsra ¢s modernizdldsra. Sok, haditechnikai be-
rendezdsekot elSdllits cdg formdlizan viszonyul a megrendelds
elSirdsaihoz, igy a javitdsra dés azr djratervesdsre Torditelt
Bsszeg Libblknél eléri a tel jes termeleés! dridk 25-30 %-st.

A kialakult helyzet miatt szakdrték vélemdnye szerint
az d) fedélzell rddidlechnikal berendezdsek mergrendel d=dndl ,
fejlesztdséndl a megbizhaldsdgnak még a harcdszati-technikai
JellemzSkkel szemben is prioritssl kell biztositani, A légi—
ord minden, a vdsdrldsdri, Uzemelietdsért és javitdsért fe-
lelSs szervének a megbizhatdsdgel és a Javithatdsdgot a har-—
el technika hatékeny alkalmazdsinak alapfeltéileleként kell
tekintenie.

A clkk célja, réviden dtiekinteni a repll Sgép Fedélzeoti
rddidtechnikai berendezések meghbi zhatdsdga niveldsdnek je-
lenleg alkalmazott mSdjait és Laviati lehetdsdgeil.

ALAPFOGALMAE

Egy berendezéds meghi zhat dsdgdt négy alaptulajdonsdg: a
hibamentesség, a javithatdsdg, a Lartdssdy ¢z a tdrolhatdsdg

egyltiesen hatdrozza meg, A megbi zhatdsdgl tulajdonsdgok
mennyisdgl jellemzésére alkalmas fontosabb mutatdkat foglal -
Ja Bzzze az 1. dbra.

A berendezés meghibizodica olyan esemény, mely bekvel-
kezdsétl szdmba nem vehetd Lényez&k befolydsel jdk, ezdrt Lel-
Jes bizonyossdggal elére nem jelezhets. Ezek a megblzhatsss-
gl Jellemzsk véletlenszerden vdliozd mennyisdgek, L8rvény-
szerdséglikkel , leirdsukkal a valdszindségszdmitds feglalko-
zik. A valdszindsdgszdmitdsi jellemzsSk tapasztalatokon ala-
puld meghatdrozdsalCbecslése) a matematikal statisztika tdr-
gva.



MEGBIZHATOSAG

Hi bamentesség Tartéssdg Javithatdsdg Tdrolhatssdg

-meghibdsodis [Félettartam; | ~hibafeltdrds -térol hatd-
valdszindedge; [FUzemi mdkd-— ideje; sdgl id&S-
dés; —dtlagos £1- tartam;
~hibamnetes md- ldsi ids;
kiddés valdszi-
ndsdge; =dtlagos javi-
tdsi 148;
~meghi biscddst
rita;
~helyredllitd-
~itlagos Lényle— sl valdszind-
ges mikSdési ség;
idg.
1. dbra

Réviden, =2 megbizhatdsdg annak a valdszindségével
egyenld, hogy egy berendezés adott idelg meghibizodds nélkUl
fog mikddni. Fontes mennyiségl jelleszéje a A meghibdsodd-
2l r&ta, amely a belizemeltetdsidl az elsS meghibdscddsig
tartd tényleges mikidési id&, az MTIF CMean Time To Fallured
alapjdn szdmithatd Cpl. a meghibdsodds valdszindségének ex—
ponencidlis eloszldsa eseldn A = 1L/MTIFJ.

A 2. dbrdn bemutatoti meghibisodidsi diagram nagy rend-
szerekre jellemzs. A telepitdssel jdrd tevékenysdg gyorzan
lecsengd kezdetl meghibizodisi csdesot ckoz. A Leljes terhe-
lésd Uzem belinduldza id& k marghl d. Bvekeddst ered-
ményezhet. Helyl maximumok alakulhatnak ki egy-egy bdviteés,
struktdra-ftalakitds, wvagy az UzemelteldS-karbantartd sze-
mélyzel cseréje miatt, A hasznos élettartam végére jellemzd




a meghibdsoddsi valdsrindzég periddikus, kizebb-nagyohb in-
gadozdes.

2. dbra

A hasznoz dlettartam wégss szakaszdt akker Jellemzi
gyorsan nivekvsS meghibizodisi valdszindség, ha valamely al-
katrésznek, rdészegységnek kifejezelien viéges dletiartama van
Caluminium elektrolit kondenzdtorok kiszdraddsa, potenci omé-
terek kopdsa, stb.), vagy a kUls& haldsokra bekdvetkez& ri-
zikal-kdmial szerkezetmddosuldsck Jél  meghatdrozhatd ids
alatt mOkBdésre alkalmatlan fllapotol hoznak létre,

Tapasztalati tény, hegy a "jal bejdratott” dz karban-—
tartolt “Sreg" rendszerek igen megbizhatdak, amit az Uzemel-
tetés sordn egyre jobban megismert hibackok elhdritdsa és a
stresszhelyzetek kivetkezetes elkerUldse biziosit. A fentie-
kel jol példdzza, hogy a csdcstechnaldgidgval készUlS B-18
bonbdzs rendszerbe dllitdsa kezdetén C1UBEY minden felszdl-
lds utdn gépenként dtlagosan 2-2.2 blokkot vagy alkatrdszt
kellett cserdlni. 1887-ben ez az érték 1,.B8-ra csfkkent, Ex-
Zzel szemben a rdgdta Uzemslietett B-52 bombdzd esetdben a
czerdre szoruld egysdgek szdima O.4.



A MEGBI ZHATOSAG MEGHATARCZASA

Egy berendezés vdrhatd dlettartamdi, azaz az Uz amel Le—
tés megkezrdésdtsl a felhasznilis befejezdsédig ter jedS naptd-
ri idStartamot elSzetes szdmitdsokkal wvagy mikidés kizben
végzett mérdsek alapjdn lehet meghatdrozni.

A mérdsek -, melyek lehetnek valds Uzemeltwtési kirll-
mények, illetve az ezeket szimulild laboratdriumi kirUlmé-
nyek kizStL végreitek — sordn adott szimd berendezdst mikid-
Letnek specifikdlt k&rUlmények kdzBtt, majd Ssszesitik a
meghi bisoddsok szdmdt, Ezzel osztva ar Ssszes UzemidsSt, egy
szdmértékeol nysrnek a meghibdsoddsok kézdti eltelt dtlagos
idStartamra, az JUn, MIBF-re CMean Time Between Falluresl, A
korldtozott szdmd mérds miatt ez csak bizenyos valdszindsdég-—
gel adja a tényleges éridket. A 3. dbra segitségével az
Bzzzes meghi bdsodds

= fliggvényében meghatd-
2 e A rozhatd azx a &= ay
i \ \=. konstans, mellyel a
aE Lo \ \k% mért MTBF dridkét szo-

173 rozva - adott konfi-
g 150 AN \\ deciaszintre - becs-
il "‘“.'e"‘“-)\.; lés adhaté a valésdgos
M MTBF alsé és fels& ha-
B fast ey Ldrdr Ldkére.

075 T

o A wvizegdlt berendezé-

(s sek =szima: 3. Meghibi-
i | disok szdma: 3. Meg-
<

& n oo 000

" y y hibdsoddsig eltelt i-
A MCGMBASODASOR STANMA :

ik TL-'IOQO &ra; Ta-

3. dbra 1100 dra; ‘1‘3-1500 dra.
Mért MTBF = CT, +T 4T 0:3 = 1200 dra. Ha a konfidencia =zint

50 %, akkor Alﬂ o0.72; ay 2, igy a tényleges MTBF: alsd ha-
Lér: 1200 0,72 = 864 dra, felssS hatdr: 1200 2 = 2400 dra.



Nagy megbizhatdsdgd ber dezdzek jell a3 e az Slla-
gos adatot szolgdltatd MIBF driék nem megfeleld. Erre az
eselre a D.r bizalmi tényezs haszndlatos, mely annak valdezi-
ndségét adja, hogy T idS alatt egyellen meghibiscdds =zem
fordul els.

Ebben az eselben Dy a meghibdsodds el& nem forduldsdnak
konfidenciaszintje. Ha D.l. szizalékra biztosak akarunk lenni
abban, hogy T idé alatt egyetlen meghibisodds zem LErténik,
akkor MTBF = T-1n DT kell legyen. Példdul ahhoz, hogy T =
1000 dra alatt 90 % valdszindsdggel ne fordul jon el&8 maghi
bisodds, MIBF = 1000-C-ln 0,80 = Q401 dra dtlagos dridk
szlksdges.

Az glettartam szdmitdssal t¥riéns meghatdrozdsa sordn a
bedpitett alkatrészek, elemek, szerelvdnyek, szereldsl midok
meghibdsoddsl valdszindsdgét., valamint az Uzemeltetésre vo-
natkozd néhdny tényezst lsmertnek véve becslés végezheld az
MTBF vérhatd dridkére. Az igy nyert jellemz& elfogadhatd ki-
induld dériék, de nem helyettesitheti a késSbbi Uzemi mérdsek
adataival vald tdnyleges jellemzdst.

RADIOTECHNIKAI BERENDEZESEK MINOSEGENEK NOVELESE

A minSség annak mértéke, hogy valamely termék, szolgdl-
tatds mennyiben elégiti ki a felhasznild kivetelményeit fig-
gSen igdnyeitdl é= anyagl helyzetdtsl. A minSsdg déntden a
gydrid feleldSssdge. A gyenge mindség = a révid élettartam
niveli a mennyisdgl igényl éz hifnycikkel eredményez, ez nii-
vell az drat, Lehdt a gyenge minSségd termék drdgibb lesz. A
nagy kereslet ds a magas dr a gydrict mindségromldsra Ssz-
tBnzi é=z a ki¥rfolyamat igy folytatddik.

A gydrid szempont jdbsl optimumct jelenthet a megbizha-
Ldsdg niveldsével emelkedS gydrtdisl &s a csbkkend garancid-

1.1



1i= fenntartdsi k8liség Ssszegének minimuma C4.a. dbrad.

A felhasznild szdmdra ar optimdlis beszerzésl dron ki-
will a garanciflis idSn tull fenntartdisi k#lisdg csikkenidse
is lgen fontos szempont C4.b. dbral.

A minSségEza-

o) balyozdsnak ket a-
femrKALTECS lapvetls rendezere
et wonde | terdednet  el. Az
orszdgok =zdmében a
termeldssel pidrhu—

ROUTSES,
'y
i/
4

S U

Y

camANTALS 1D
LA EENNTARTAS

= rLmis zamos mindsdgszabi—
- 3 lyozd-rendszer [ o

pllt ki, mert nem
I GesrriTets walt a Lermel &5

OPTIFUrO szerves részévé. A
minSsdgligyl képzés

‘Z e : a mindségellondrzs
\/smmm rénslegre  koriito-
zddott. Ezzel szem—

]’?ﬁmm ben Japinban a mi-

naséget. mindenki

i Ugyévé tették, ki-

by mutattdk, hogy min-

denkinek STET epe

4, dbra van a minSsdg ala-

kul dzdban, megtani =

tottdk a dolgozdkat a problémdk feli snerdsdre, elemzdsdre ds

megel désdra, Ssrtdndzték az ilyen irdnyd egyéni és csopari-

munkdt. A vezetdk fLltal meghatdrozott munkastilusnak dntd

szerepe van a mindsdg niivelésében. A tekintélyre timaszkodd

veretds munkafegyelmet Leremthet, de tdbbet nem. A részvd-
telre alapitott vezetds by bb, de ar dry =1

KETSEC A rELr

by




Egy berendezds mindségél a redlis specifikdcid - terve-
zd= - gydrids - minSsilés - Uzemelietds - javitds szakaszai-
nak benyolultsdga, Hsszehangoltsdga hatdrozza meg. RSviden
tekintslk 4t, melyek ezek legfontosabb el emel.

& megrendelds sordn:

= elengedhetetlen a megrendeld &z a gydrid kizvetlen
kapesolata, ennek sordn a felhasznils olyan lehetSsdgekrsl
is tudomdst nyerhet, amelyekre magdtdl nem gondolt wvolna,
tudatdra dbred annak, hogy kivinsggalnsk kielégitése milyen
k¥l tedges;

= fontos a megbizhatd gydrtd kivilaszigsa, meglelel &
anyagl - erkBlcsi elismerdse, drdekel tsdgének fokozdsa;

= & berendezés alkalmazdel kérUlményeibsl, a vele
szemben témaszihatd valds kvetel mdnyekbsl kiindulva mellds-
nl kell a tulzd, felesleges k¥vetelményekel, elSirdsckal Caz
USA-ban 45. 000 katonal venatkezdsd szabvidny helyeti 14 feje-
zetbSl &116 kézikdnyvel rendszeresiteltek, a fedélzeti rg-
didtechnikal berendezésekre vonatkozds 57 szabvinyt 7 helyet-
tesitid,

A tervezds és a gyirtds folyamin alapvets a mindsdg el-

lendrzésérdl vald dtiérés a meghibdsodist megel Sz8 kemplex
intézkedések kidolgozdsdira. Az eddigl tapasztalatok alapjédn
& mindsdgjavits intdzkedések 75 %-a a Lervezdsre, kisdrletd
példdnyck kidolgozdsdra, teszieldsére és a technal dgia bedl-
litdsdra, 20 %-a gydrtdstechnoldgial folyamstok ellenSrzdsd-
re és csak 5 M-a irdnyul a mindsdg ellenfrzésére. A mi ndsdg
Javitdsdnak legfontosabb médezerel az aldbbiak:



feldpitds alkalmazdsa:

- meglévs technikal wvivmdnyok &= nagy megblzhatdsdgd,
@lé&zetesen ellendrzétt alkatrészek felhaszndldsa Cedlorien—
Ldlt integrdlt dramk8rdk, mikroszdmitdgépek. ldzergiroszkdp,
sth.;

- megfeleld gydrtisi &= ellenSrzési technoldgia kiala-
kitdsa;

- komplex fedélzeti rendszerek lélrehozdsa. A fedélzeti
berendezések kizdttl informicidcserdre egy csatorndt fel-
haszndleé multiplex adatditvitell berendezds hatdsdt a B-1B
had#: K| bt kdbelr d dre az 1. tdbldzai szemldlie-
Ly,

1, tibldzat

A fedélzeti elekiromos Hagyoményos Mul tiples
kdbelek berendezés barendezds)
Hozsza km 198 i03
Térfogata ma 2,58 1,94
Témege kg 2110 1077
Szdma db T4000 45000

REDUNDANCI A BEEPITESE C(TARTALEKOLAS)

Tartaldkolds Eerdn a rendszer egy eleméhezr egy Vagy
L8bb tartaldkelemet kapcsalnak, melyek a mdkSdésben lévs
alapelem meghibdsoddsa eseldén dtveszik annak funkcidit., Re-
dunddns rendszerek feldpltdsére, megbizhaldsdguk eredd &rié-

[-=]



kére é= idaflggésére mutat példdt az 5, fbra CR-meghi bisoddis
val dszindsdged,

STMULTAN  TARTALEK Gzerdl Tiesstcr ponrésSEL
ELLATOT

RM-MZ-Rja-& R =5-l!l‘h.7\&]>&

h%
Lol
5. dbra
JAVITHATOSAGRA VALO TERVEZES
Egy ber cls h lhatdsdga gyk fligg a javitds-

hoz szlkséges idStartamidl. Usszetetl rendszerek esebdben
ehhez hozzdjdirul az alapos megel&zd karbantartds igénye is,
mint a megbizhatdsdgot befolydscld tényezd. Mindez meglelels
segéddberendezdzek, miszerek ds felkészUlti szemdl yzel megld-
Ltél igényli a hibabehatdroldshoz ¢z -feltdrdshez, eldkészi-



tett pstalkatrészeket, blokkokat a javitdshoz. A Javithatd-
sdgra vald tervezds (8 elemsl:

= a be dezdsek tesztelhet k kialakitdsa hiba-
Jelzé rendszerek Cdramkrdk) bedpitldse;

olyan blokkek, egységek tervezdse, melyek cserdje
eselén az Uzemelds berendezézeketl nem kell kikapesol -
= g

1

dn. egydimenzids tervezési elv alkalmazdsa, mely biz-
tositja, hogy Javitds sordn a meghi bizodott egység
eléréséher ne kell jen mids berendezdsekel 1= kidpdte—
bz

a specidlis ellendrzs mdszerek ds berendezdsek szdmd-
nak esdkkentése, mdkSdéslk automatizdldsa;

clyan berendezések tervezdse, mely nem teszi szlksd-
gessé az Uzemeltets dllomdny gylkeres dtkdpzdaél,

€laboratdriuml
vizsgdlata, tesztelésed ) szabvinyck kidolgozdsdt &s beve-
zetésdt kiveteli, melyek az alkatrészek, egyes blokkok &5
rendszerek fokozott wviédelmét kbvetelik meg a killsS behatd-
sokkal L Elvi 4j szamit a komplex mechanikail
é= klimatikus wvizsgdlatok bevezetése, mely eredményekdnt a
megbizhatdsdg tizszeres nvekeddsdl vir jdk.

Az Uzemeltelds ¢s a favitds terUletein szUksdéges szer-
vezell wvidltozdscktdsl az anyagl-Lechnikai elldtds struktdri-
Jdnak tulélaké =] ., a telepitetti erdk mozgd-
sithatdsdgdnak fokozdsdt, a kiszolgdld személyzet szdminak
#s az elvégzeti munkdkra forditott dsszegnek a csikkendsdét
wdr jak.




A vdltozdzck legfontosabb elemed:

= az adminisztrativ munkaerdnek a konkrét munkdt wigzd
dlleminyhoz vald mind kizelebbl elhelyezdse, kizvel-
len k lata a medrnik—md 1 szolgdlattal, mely az
adminisztrativ folyamatok gyorsitizit, a kérdések
cparativ megolddsdt segiti els;

- & javitdst wvégzd bdzisok termeldi feladatokkal tSrié-
nS elldtdza: az ipar #ltal nem gydrtott alkalrdszek
elsdllitdsa a régi repUl&technikdhos Colcsdbb, g -
bizhatdbbd ;

= az Uzemsltetd Lllomdny szakmal Tolkdszll tedgének a
kfvetelmények szintjére hozisa ds oLt tartdsa;

= a meghibdsoddsok elemzéze alapjin midszerek, javasla-
tok kialakitdsa segeldzdslire;

= az Uzemoltetdsi Lapaszitalatek alapjdn kévetelmdnyek

kialakitdsa az dj ber kel mel yekot
mir a megrendelds &z a tervezds sordn figyelembe kell
vennd .

Szakértdk vélemdnye szerint axr ismertetett kivetelmény-
~rendszer maradéktalan teljesitéze biztositja az Urzemeltets
szamélyl dlleomdny létszdmdnak jelentds csikkentdsdi, szlk-
ségtelennd teszi a kbzbeesd javitd szervek létét, a javits-
sok kbliségeit. SzAmitdsck szerint az F-18 vadsszgép rddids-
technikal berendezésel éz energilaellitd rendszere megblzha-
tdsdgdnak kétszeres niveldse a tartaldk alkatrdszekre fordi-
tott Heszeg 45 %-o=, az Uzemeltets &= javitd fllomdny 40
%-os cstkkentdzdt Lenné lehetdSvéd, tovdbbd 30 %-al csdk-
kenne azr dtitelepllléskor szUksdges szdllild-replldgép fol-
szdlldsck szdma is.

Ta
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Szabolcsl Rdébert mk. fé&hadnagy

ATTETELI VISZONYSZAMOK MODCSITASA A FEDELZETI AUTOMATIKUS
VEZERLC RENDSZEFFKBEN “AUTOMATIKUS BEJOVETEL"
UZEMMODON

Harei repllSgépeink nagy Libbsdgének fedélzetdn a repll-
lés egyes fdzisal, valamini a leszdllds automatizildsdra au-
tomatikus vezérld rendszereket alkalmaznak. Az automatikus
vezdrlS rendszerek mentesitik a repllidSgdpvezetst a rutin
Jellegd, wvalamint a hosszd ideig tarid repllldsek esetdén az
egyszerd feladatok végrehajiisa aldl Cpl, az irdnyszbg sta-
bilizdldsa dtvonalrepllds esetdnd. A feddlzeti vezdrld rend-
szerek kiszdlesitik a replléSgép alkalmazdsdnak hatdralt az-
zal, hogy leheildvéd Leszik a repllsgép olyan irdnyitdsdt, me-
lyet az ember pszichofizioldglal jellemzdi nem engednek meg
Cpl. kismagas=zdgd replldsek vdgrehajidsad.

Az automatikus vezérld r alkal hétrd-
nya az, hogy a rendszer mikiddése kidzben a repllSgdpvezels
koncentrdl dkdpessdge csikken, ezdri a repllési kdrUlmények
hirtelen megvdliozdsa vagy a rendszer meghlbdsoddsa eselédn,
melyek indokelild teszik az diidrést kézl vezdrld=sre, a re-
pUl Sgép & csak bi 1dS eltelte utdn képes dtvenni a
replll Sgép irdnyitdsdt.

Vizsgdl juk meg a repll Sgép dinamikus viselkeddsdt auto-
matikus leszdlldskor. Az automatikus bejdvetel wvdgrehajtdsd-
hoz a k¥veikezs fildi ész feddlzeil ber 1 ke b

ERldl berendezdsek:

TIRA - tévoll irdnyadd rddiddllomds;
KIRA - kizeli irdnyads rddissllomds;
KRM = irdnypdlya rddidadd;
GRM - sikldpflya rddidads;
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MRP - marker rddidvevs;

RSTEN - kizelnavigdcids é= leszdllitd rendszer;
ARK - automatikus radiddrdnytd;

RV = ki 3 rddid dgmér &,

sutomatikus vezdrls rendszer;
fedélzeti dra;

EE

A replldgép Lérbeli mozgdsdt leird differenciilegyen=
let-rendszer alapjin szokds megkll¥nbiiztetni a repll Sszerke—
zet hosszirdnyd ¢s oldalirdnyd mozgdsdt. A hosszirdnyd &=
oldalirdnyd mozgds kUlBnvEl asztdsdval lényegesen kiinnyebb
lesz az irdnyitdsi rendszer automatikal vizsgdlata, Ml a to-
vibbiakban szintén két rdészben vizsgdl juk a leszillds folya—
matdt.

I. A REPULOGEP HOSSZIRANYU MOZGASA AUTOMATIKUS
BEJOVETELKOR

VégezzlUk el a replUldgép “yizszintes vezdrsik®™ irdnyltd-
sl csatorndjdnak wvizsgdlatdt automatikus bejlvetelker., le-
szdlldshoz €1, dbrad.

Hosszirdnyd mozgds automatikus bejdvetelkor
1. dbra



Automatikus bejdvetelkor alapvetd kdvetelmény az, hogy
a replldgép tBmegkdzdppontja mindig siklépdlysn maradjon. Az
automatikus vezérld rendszer alapvelds feladata tehdt az,
hogy a vizszintes vezérsik megfeleld kitdritdsével biztosit-
=a a Lémegk¥zdppont sikldpdlydn tartdsdi.

6 - pdlyaszig;

9’ = =ikldpdlya dlldsszége Cdllandd értékdd;

£ = Pillanatnyl széigelidrés a sildpilya egyenld jeld
zéndjdtdl ;

4H - pillanatnyl linedris eltérdés a sikldpdlydtsl;

W = a bejdvetel sebessége;

R - a t¥megkbzdppont tdvolsdga a “GRM“-L&L;

Hatdrozzuk meg az "5"' viltozdsdl a vizszintesz vezdrsik
impulzusszerd kitéritdse esetdn. Az 1. sbra alapjdn:

Rz=-v
oH %R oe
4 = H - H =vsin @ ~-vsEiné_=ve-ve
= S s
H{tv{ﬁ-eﬂ)

A fentli egyenletrendszer linearizdldsa utdn a k8vetkezs
egyenletrendszert kapjuk:

R = =
H‘-vs
H‘-Rss

A kapott egyenletirendszer utolsd egyenletdt derividl juk
az 1d8 szerint, é= tegylk egyenldvé a midseodik egyenlettel:

H -h-‘vkcxnﬂrs—vss

s

H =v &
s



Tehdt:

v @ =Rae, = ve sy

an—‘c-n T & = & €13
v = =

1= B . jdsdi1ands

= v

Az C1) egyenletet irjuk fel operdiortartominyban:
‘]‘s: £‘Cl) - & L) = ]

CT s-13 £ C=d = 6C8)
= =

A pdlyasziig és a bélintdsi szig k¥zbitt lsmert a kivet-
kezs dssrellUggés:

Ogro S
C K e @

ahol: & - bé&lintdsi szég;
Ty - a replldgép paramétereitdl fUggs Ldsdllandd;

EgyenlSvé tdve az €12 és C(2) egyenleiekel:

1
CTsl 12 C‘Cl) - TF_T D

1
£ Cg) = — @ Cs)
s ET‘s IS'ETBS + 1
- E : -
Mivel a gyakorlatban ".l“I B 1 ; ezért (Ts‘ 12 = "1“ s
Tahdt:
£t = e s
s T‘ = ETeg 1

kad



A bslint#si szbg egysdgnyl megvilioczrdisa eszelén ax
'-t,( 2" szdgelidrds 1idSflUggveénye tehdt a k¥veitkezSkdéppen
alakul:

&ylt & tovibbiakban adeti-
nak tekintjlk a replld&Sgép
alapvetd divitell rlUgg—

A wényeit. A "vizszintes ve-
zdrsik" csatorna dtvitell
flggvénydl lemerve a repl-

ol 1t 1ogép témegkiizéppont jdnak
A CL) szlgeltérilds ids- mozgdsdt a sikldpdlydhoz
Tlggvénye képest a kvetkezd blokk-
2. dbra vizlattal szemléltet jlk:
K (Tes+1) |t e 1 £
a2k w srwl T8 (Tg241)

A repllégdp mozgdsa a sikldpdl yihor kdépest
3. dbra

ahol: w - a repllSgép ceillapitatlan lengdselnek Lkér-
frekvencidja, melyeket a replldszerkezel pa-
ramdterel egyérielmden meghatiroznak.

4 = logaritmikus dekrementum.

Sad
kS = 2. - a replll&gép erdsitdse.
z Ty

A blekkvdzlat alapjin megdllapithatjuk a nyilt szahd-
lyozdsi ldnc sajdtossdgait:



= a nyilt r ¥
rdld tagot tartalmaz;

. g sOor t integ-

- a bejévetel sordn a T_ = S {dsdllands viltozik. mert
a leszdllds sordn gyakorlatilag v = const, R = const.

Az eddlg elhangzottak alapjén a kbvetkezsS megdllapitdst
tehet JUk:

A bdlintdsl szdg megvdltozdsa esetdn vidltoznl fog a
repllsgép tSmegk¥zéppont jdnak helyzete a sikldpslydhoz ké-
pest. Tehdt a bdlintdsl =srdg megfeleld megvidltoztatdsdval
elérhetd, hogy a bejévetel szigordan a sikldpdlydn t¥ridn-
Jen. A repllSgédpet =sikldpflydn tarld automatikus vezdrls
rendszer alapjdul merev visszacsatoldsy balintdsi robotpild-
ta szolgdl, melyben hibajelkdént & sikldpdlya egyenls jeld
26ndJatel vals elidrést "o " haszndljdk. Az "o " hibajelet
az "RSZBN" k¥zelnavigdcids &s leszdllitd rendszer &£llitja
eld. Rajroljuk meg a verdrld rendszer blokkvirlatdt <4,
dbral.

——————————— e — ————

1

Ko @k (Tg5+1)

5 ?th.hbru.k

I
|
|
|
|
|
|

_¥e!

A sikldpdlydn tartd automatikus vezérld rendszer
4. dbra



ahol: &%z - a repllégép keresztiengely kirlli forgdsi sebes-
ségének mérdsi pontatlansdga

48 = a bdélintdsi szlg mdrdsi pontatlansdga
M‘ - a sikldpdlydtdl vald szigeltdrds mérdsi pontatlansd-
wa

6\:{ = bdlintdsi irdnyd zavard hatdsd forgatdnyomatdk ekvi-
valens korminyfellllet elmorduldsa Cpl. leszdlld vagy
felszdlls légiramok

ke - bdélintdsi szidg dttétell viszonyszdma

Ke, = balintdsi sztgsebesség dttétell viszonyszdma.

-}
A merev visszacsatoldsd bélintdsi robotpildta "'Pafs)
dtvitell fUggvényét a kivelkezd alakban lehet felirni:

Tgs + 1
CTgs + 13¢s° + Byps + uﬁ)

&
fa‘C =) =

Ahol: Ty = T, + CK K3 = id&dllands

k&Y ~ a repllégép erdsitése bélintdsi csillapitd

alkalmariss eseldn;

Ty - a repllSgép lengéseinek csillapitdsi té-
nyezSje merev visszacsatoldsd bdlintdsi ro-
botplléta alkalmarisa ecetdn;

g = a repllSgdp sajdl lengéseinek kérfirekven-—

eldja merev vissracsatolfizd robotpildta al-
kalmazdza esetdn.



Az autematikus verérls rendszert megadhatjuk az aldbbi
egyszerdsitett formiban is: [ ]

£3(s) Hats) | % +(s) 1 £,(5)
= '1':{51 + (s) T 80iga*1)

Ay c D
Az autcmatikus vezérls rendszer egyszerdsiteti
blokkvdzlata
5. dbra

A blekkvdriat alapjdn hatfrozzuk meg a nyllt rendszer
dtvitell fUggvénydi. Legyen M‘CSJ = 0. Tehdt

i Y 1
¥e 5D = Qe‘Csj ¥, s m&‘_ﬂj =

Ts:-ri

&
= 1
= Cm E T (T

a (T°s+1JCs‘e+a¢NomNJ

&£
¥ s = ¥ % L
“s o T, = C‘rssﬂ):sz-azwo‘nb

A vezdrld rendszer automatikai wvizsgdlatdnak lefolyla-

&
Ldsghoz szilkséges a "¥,Cs)" Stviteli flggvény ismerete is.
a



A tovdbbiakban vizsgdljuk meg a jelformdld tag lehetséges
dyyitell fuggvényeit.

w, K

s s
1.7 A jelformild tag dtviteli flggvénye: ¥ “Csd= -

fa Ea

A merev visszacsatoldsd bdlintdsi robotpildta vezérlési
LEr vénye:

S, = KglO-8.3 + sz w,

Ahol: Ka = bdlintdsl szlg szerinti sttdtell viszonyszdm
& - a bSlintdsi szég pillanatnyl értdke
@ = a bdlintdsi sz¥g adoll dridke
B o= kereszitengely k¥rUli srigsebessdg

£ 8 (52 K
= a £s
M verl : 'e‘Cs) = ?;5- = E;- i ezdrt

K,

6 ce) m = = ¢ 2>
& 5 =

Ahol: K = a sikldpdlya egyenls jeld zdndjdtdl vald eltd-
= rés ittétell viszonyszima,

Az adoti bdlintdsi szigéridkre kapott kifejezdst he-
lyetiesitslk be a vezdrlési LBrvénybe:

K
3

&, mKLO+pecd+K w wK,B+K £ +K w

v & E& 3 w, Z ] LS i



A vezdrldsl Lérvényben szerepld jelek:

Km “, - esillapitd jel, mely a replllégdp kereszttengely

kdrlli lengézeinek csillapitdsdra szolgdl
) A = hibajel

L = eslllapiid jel, mely a ropllSgép t8megkizdppont-
Jdnak mozgdsdt igyekszik meggdtolni és biztomit-—
Ja a vezérlsS rendszer stabilitdsdt.

Az adott jelformsle tag alkalmazdsdnak hitrdnyai:

- az dtmentel folyamatok hosszd idelg tartanak;
= a vezérlS rendszer a hibajel ledolgozdsit marads
hibdval hajtja végra;

2.7 Az dimeneti folyamatck idejének csdkkentdce drde—
kében a jelformild tag stvitel | flggvénydt a kivetkezd alak-—
ban szoktdk megadni:

6 _Csd

&
Fhey w B a-t ke +X %
9. CSESS RD = L

Ahol: K‘ = & hibajel sebessdgdnek dttétell viszonyszdima.
=

A robotpildta vezérlési t@rvénye ebben az esetben a
kévetkezdkdppen irhatd feol:

1
ﬁw = KBCQ—B‘:! + k’.mz @, =Ky [8 +* g; (K‘-ﬂt"n £s] -vlcw= w@ -

s wa Tm"

a K. 8 +K £ +KE =se +K £
] s . z



ahol a CK‘ ss=3 sebessdgl jel azr ftmeneti folyamatok ldejé-
=

nek csdkkentdzdre szolgdl.

3./ A maradé hiba kikUszdbBlésére szokds a jelformild
tag dtvitell fUggvényének aldbbl alakjdt alkalmazni:

£ &.CEB " K‘S }
rcaa-—w-—g-[x rE ®+
0. £C & L L= =

#hol: K, - a hibajel integrdl jdnak ditételi viszonyszima.
]

A robotpiléta vezérlési tdrvénye a kéveikezd alakban
irhatd fel:

x
&
1 5
6, = K8 COBD + Ko w =K, [e = [x‘ PELES T}“] -

s

&
ahal a £

re szolgdl.

&s] integrél jel a maradd hiba kikUszibilésé-

Vizegdl juk meg a nyllt rendszer Atvitell fUggvényét. ha jel-
formils tag alakja 3




Ebben az esetben a nyilL rendszer dtvitell fUggvénydt a ki-
vetkezS alakban irhat juk fel:

k‘n 1
¥ €d = =
& K =
s 8 T_sCTys+1dCs fagnu"smz)
K ov
£, K

ahol: K = - a verdrlési kér erdsitése.

Az autcmatikus vezdrld rendszer dtvitell flggvénye alapjdn
hatdrezzuk meg a rendszer Bode-diagramjdt €6, dbrad.

%50 cosa

A nyilt vezdrldsi rendszer Bode-doagramja
6+ dbra
L

A vezérlési kir erSsitése: K = Ks—’r—v
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ahol : K‘ o Ke - #ttétell viszonyszdmek.
=
¥ = a bejivetel sebezsdge
R - a repllsgép témegkSzéppont jdnak “GRM"-L8l mért td-
velsiga.

Mivel az automatikus bejdveiel gyakorlatilag dllands
sebességgel Lértdnik, a replldgép “GRM"-L&l mért tdvolsdga
pedig dllanddan csdkken, ezdrt automatikus be]Svetel eseldn
a rendszer erdsitdse folyamatosan nivekednl fog. A nyilt ve-
zérlésl kir Bode-diagramja azx 6, 4#brdn ldthatd mddon fog
megvdltozni Cszaggatott wvenald. Az 6, &brdn J&1 lithatd,
hegy a Bode-diagram egyre bl frekw iatartondnyb
metszl a vizszintes tengelyt. Ez azt jelenti, hogy erdSsSdik
a vezérld rendszer lengési hajlama.

A rendszer dinamikal jellemzsSi abban az esetben lesznek
dllanddak, ha biztositani tudjuk a vezérls rendszer 4llandd
erdsitésdt:

K v

K= _Z;T— = const.

Mir kordbban emlitettem, hogy a bejSvetel gyakorlatilag
dllands sebessdggel L@rténi. Tehil annak drdekdben, hogy a
vezérls kir erdsitése &llandd dridkd maradjon, a “K£ "t

vagy a “KB" dttétell vieronyszdmot folyamatosan wvdltioztatnd
kell. Mivel az sttétell viszonyszdm folyamatos vdltoztatdsa
egy kUlBn rendszert igényel, ezdri a vezdrls kdr elddllitdsi
kltsége néni fog.

A rendszerbe dllitolt feddlzetl autematikus vezdrld
rendszerekben automatikus bejévetelkor az dttétell vi-
O médositlisdt alkalmazzdk. A tdvo-




14 irdnyadd rddiddllomis felettl dtrepllés iddpillanatiban a
s “ gitétell viszonyszdmot egyszer, ugrdsszerden csdkken-
]

tik.
I1. A REPULOGEP CLDALIRANYU MOZGASA AUTOMATIKUS
BEJOVETELKOR

Végezzlk el a repllSgép "csdrs" irdnyitdsi esatornd ji-
nak vizsgdlatit automatikus bejdvetelkor 7. dbrad. Ahol:

A replllSgép oldalirdnyd mozgdsa bejbvetelkor
leszdlldshoz
7. dbra

L = a repllSgép tBmegkfizéppontjdnak a "KRM" rédidadd-
dtél mért tdvolsdga;

= - pillanatnyl eltdérés az irdnypilya egyenld jeld
zéndjdtal Ca leszdlldpdlya tengelyétdld;
£, - pillanatnyi szégelidrés az irdnypdlya egyenlds je-

1d zéndjdtsl ;
= a repllégdp sebeszdge;
- oldalirdnyd szél sebessdge;
- eredS sebessdg;
az oldalszél szige;
- legyezd szig:

€ B £ X
“I

Automatikus bejBvetelker alapvels kdvetelmény, hogy a
repll Sgép tdmegkBzdppontja a leszdlldpdlya Lengel yében ma-

uY



radjon. A fedélzeti automatikus vezérld rendszer & felada-

ta, hogy csdrdk kitdrésdvel biztositsa az €, = 0 érigkd szi-

get. Az £ Jellel ardnyos villamos jelel az “RSZEN" k#zelna-
vigdeids #s leszdllitd rendszer 411it)a eld.

A T. dbra alapjdn:

:a:i...si

TH-vIy+p D
Lz—v'

Az #lsS egyenletet derivdljuk az idS szerint ¢z tegylk
egyenldvé a misodik egyenlettel:

=-L.s"-\-]..a:l-—v-'.nr‘1 ‘L"‘.l. = Liwy =V
e T NIRRT O
e T I-Cw‘ﬁ‘z)

v
-

Tyl 8y Moty e G0

ahol: T, = —E— - jdssllands
-

Az utolsd egyenletel irjuk fel operdtortartominyban:
T;s £,C2) - ‘.1.“3 =W D
CI;5~13 #/C3d = = Cy » ﬁtz}

Mivel Tli' B0 sec. ezdri a fenti egyenletet a kdvelkezdkdppen

lehet felirni:
"

T‘s :ic:> == Cy + Bgz)
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1
cicsn - T—i‘ Cy + {3’523
Tehdt: £y fUugg: - a legyexd-szigtdl
= az oldal=zél =sridgétsl.

A csdrdk egységnyl kitdritdse esetdn a repUlsSgép tdérbe—

11 helyzetdt meghatdrozd szigek id&flggvényel az aldbbi ala-
kdak lesznek:

Ldx

Az oldalirdnyd mozgds szigeinek 1d8fUggvénye
8, dbra

Ahol: @ - a replilsSgép hosszriengely kirUll szigsebessdge

r = dilési szég
¥ = legyezd szlg
£, = az irdnypdlya egyenld jeld zdndjdtdsl vald szbg-

elidrés.

A tovibbiakban ismertnek tLekintjlk a repllégdp bedBnté-
51 esaterngjdnak dtvitell flUggvényét. Az dtvitell rlggvény
ismeretdben a replildgép mozgdsdt az irdnypdlydhez képesi az
aldbbi blekkvidzlattal lehet szemlélieilni:

ol Kk fewe [0 ] ¢ ) 8 |V = e
Ty o+l 5 (5 s




Ahol : T}’ = id&dllandd

K - a repllsgep erdsitése
x

A blokkvizlat alapjin hatfrezzuk meg a nyllt szabflyo-
zdsi ldnc sajdtossdgalt:

- a rend hérom, dssal sorba b 1t integréld
tagot tartalmaz;
= bejéivetelkor a Tl. = vi idé&dllandd folyamatosan

estikken, mivel a J.tsz.ill,: alatt gyakerlatilag v =
const; L = const.

Ha tehdt vdltozik a replldgép dSlési szdge, vdltozni
fog az irdinypilyitsl vald szdgeltdrés s‘(t) is. Ebb&l klvel-
kezlk, hogy a csdrdk megfeleld elmorditdszdival biztosithats a
replil &gép Lomegkizdppont jdnak irdnypdlysdn tartdsa,

Az irdnypdlydn tartd automatikus vezdrld rendszer alap-
Jdul merev visszacsatoldsd beddntésl robotpildta szolgdl. A
vezdrld rendszerben hibajelként az £ Jelet haszndl jdk, me-
lyet az “RSZEN" kézelnavigdcids &5 leszdllitdrendszer H114b
old. Rajzol juk meg az avtomatikus vezérld rendszert €9, dbradt

3]

Az oldalirdnyd mozgdis automatikus vezérld rendszere
9, 4bra

=]



Ahol feg; hw Ay ‘mx - az irdnypdlydtdl vals eltdrés, le-
gyezdSszig, dSlési szdg 45 a hossz-
Lengely k#rlli szigsebessdg mérdsi
pontatlansdga;
K. K - bediniLészi sz8g &= szigsebessdg

szerinti dttétell viszonyszdm.

A bedintdsi robolpildta V:‘Cn) dtvitell flUggvénydét az
aldbbi alakban lehei felirni:

ey = =
*aced

CT. b 1d :Eﬂqu

K.
Ahel: T, = _E:T - id&&llands

K - bedéintési. legyezSszig szerinti dttdteli wvi-

¥
sronyszdm
v - a repllés sebessége
¥ - a legyezrdSszig adott &ridke.

Az autcmatikus vezérls rendszer blokkvdzlata az !‘;‘cn
dtvitell flUggvény ismeretdében a kivelkezSkdppen adhald meg
€10. dbrad: legyen As,Cs) = 0.

Az oldalirdnyd mezgds egyszerdsitett blokkvdzlata
10, sbra

&1



Az smgyszerUsitett blokkvdzlat alapjin a nyilt rendszer
dtvitell fUggvénydl a kbveikezSkdppen irhatjuk fel:

¢ csym 9‘1&3 !r"‘cs: "I'_i
l‘i va v [ ’-’ )

o 3 1 1
¥ e = -8t 5 =
' a Tz + 1207 2y as ¢ u:') =

A rendszer auvtomatikai wvizsgdlatdnak lefolytatdsdhoz

£
szlksdges Lehdt az ’\0‘ dtvitell fUggvény lsmerete is.
a

Legyen a jelformdld tag dtviteli rUggvénye ardnyos:

K

P £
w‘l:s) - - 'K:'_
ahal: K - ax irdnypdlya egyenls jeld zdndjdtal vald szig-

&
i
elidrés dttdteli viszonyszima.

Ebben az wesetben a nyllt vezdrld rendszer 4Stvitell
flggvénye a k&velkezsS alakban irhatd

1 - ¥
F-3 = =
ST e+ s ety SCT s13Cs ﬂwmﬁ

¥ cs> ™ T
i v

Ahel: K = —ger—- Sk vezdrldsi kdr erdsitédse.
W



Az dilviteli fUggvény alapjdn hatdrozzuk meg a rendszer
Bode-diagramjit €11, dbrad.

(L3 (75

A nyilt vezdrlési rendszer Bode-diagramja
1l. dbra

Mivel a leszdllds gyakerlatilag 4£1llandd sebescéggel
LBridnik, ezdrt dllands Kv; K‘ dttétell viszonyszdmok esetdn
i

a rendszer erfsitdse nivekednl fog., merl a replldgdp timeg-—
kBzdppont Jdnak "KRM"-t&l méri Ldvolszdga folyamatosan cstkken
a bejdvetel ideje alatt. Az erSsitds megvidltiozdsa esetdn a
Bode-diagram is vdltozni fog Cszaggatott vonal a 1l. dbrdnd.
A Bode-diagram bejBvetelkor egyre magasabb frekvencia-tarto-
mdnyban metszi a vizszintes tengelyt. Ez tehdt azt jelenti.
hogy a vezérls rendszer lengdsi hajlama nivekszik. Az auto-

e3



matikus vezdrld rendszer dllandd dinamikai tulajdonsdgal nak
biztosidsa érdekdben g a rend erdzi té 41-
lands dridken tartdsa. Mivel automatikus bejévetelkor a
rendszer erdsitdse folyamatosan nd a “KRM" adétsl vald td-
volsdg flggvénydben, ezért idedlis esetben az erdsitds £1-

landd ériédken tartdsa a K\' VagT a 1(‘ dtidlell viszenyszdmot

szintdn folyamatosan, a megfeleld médon kell megvdltostatni.
Ebben az esetben biztesitott a vezdérld rondszer dinamikal
JellemzSinek dllandd volta.

Mivel folyamatos szabdlyordst megvaldsitd diiételi wvi-
szenyszdm médositd rendszer kidpitdse tulsdgosan kBltséges,
ezéri a x:.i. dtidtell viszonyszdmol automatikus bejdvetelkor
egyszer, a tdvell irdnyads rddiddllomds feletti direpllés
idSpillanatdban ugrdsszerden csdkkentik.

A K‘ g5 a Kc dttdteli viszonyszdmoknak az emlitetlt

1
médon Lértdénd megviltoztatfsdt alkalmazzdk példful a SZAU-23
ESZN, S2AU-23A és a SZAU-23 UB fedélzeti automatikus vezérld
rendszerekben,
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A REPULESBIZTONSAG ERTEKELESENEK MODSZEREI

A repllésbiztonsdg magas szinvonalon vald tartdsdhoz:

- L#kdletes replldszerkezeteket kell létrehozni;

- wégre kell hajtani az USsszes kutatd, kisérletl és
dridkeld Levékenységekel, amelyek biztositjdk a replll dzek
blztonsdgdt ;

- a hajézddlleminyt magas szinvonalon kell kikdpezni &s
gyakeroltatni, végrehajtva azokal a megel8z8 dvintdzkeddse-
ket, amelyekkel a replldesemények &s vészhel yzetek alkerll-
hetdk €1, szdmd fbrad.

A repllé&szerkezetek biztonsdgos repll ését minden Uze-
meltetdsl kérUlmények kBzbtt szlkséges biztositani, rigye=
lembe véve a szdmitdisba jShets kedvezsSilen helyzetkombind-
cidkat is,

A légl jdrmidvek {edélzeldn Uzemels funkciondlis rendsze-
reket. a replldsbiztositds, valamint a replldsirdnyitds f8l-
di eszkBzeinek esetleges Uzemzavarait figyelembe véve cdl-
szerd kialakitani. Ehhez szlksdges, hogy a replll Sszerkezetek
kivdls repllési — mdszaki jellemzdkkel rendel kezzenek, fo-
délzetl r eik ds k Lesen
mikdd jenek. Cstkkenti a hajdzsdllominy leterhelésétl, ha az
olyan hibdk lehetSsdge eleve kizdrt, amelyek a repllléStechni-
ka vezetdsében vagy Uzemellelésdben kivethetsk el.
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A replilés biztonsigdt a “"személyzetl - repllészerkezet -
kUlss kizeg" rendszer replldsi paramétereinsk Bsszessdge ad-
Ja és megfelels kombindeidjukat valamennyl Uzemeltetdsi kb-
rillményre ki kell dolgoznd.

A repllSszerkezet hajdzdszemdlyzetének tagjal a k¥vet-—
kezd rendszerekben dolgozhatnak:

4.7 "ember - gdp" - a pildta drvényesiti rdhatdsdt a
repllSszerkezetre ds korrigdl ja s=ajdt tevdkenysdgél attdsl
fuggSen. hegyan reagdl erre a Levékenysdgre a repllds =
kezet;

b.# "ember - ember" - a hajdzdezemélyzet tagjal kdzditi
egyUtimdkddes;

c./ “ember - @z azx &L kizvetlenll kirUlvevs kUlss
kzeg" - a pildta tevdkenysége, valamint a replilSzzekezet
viselkeddze a ldgtdr viltozd k&rlUlményel k¥zBtt,

A felsorolt rendszerek kUldnb&zd elemeitd]l lgen sokfdle
informéeid drkezik be, azeket a pildtinak fel kell delgozni.
A bedrkezd informicid-halmazbsl ki kell vdlasztani a leglé-
nyegesebbeket, A piléildidl ez gyors tdjdkozddd-képességel ds
gyors elhatdrozd Clogikal tevékenysdget kifejtd) készsdget
kbvelel. Amikor az esemdnyek a vdrhatd sorrendnek megfeleld-
en kivetik egymist., a piléta dltaldban nem kivet el hibdt
tfigyelme bedll egy olyan meghatfrozott szrinvenalra, ami az
& egyéni szervezetdre Jellemzsd,

Ha a repllés meneiében rendellenessdgek lépnek rel,

eldfordulhat, hogy a pildta kivet el hibdt Cesellegesen nem
is szdndékosand.

Replllds menetdben létrejthets nem szdndékos hibdi:



- pealigveldsl hibfk. amikor a pildta helylelenll érzé-
keli a kilsdS kUl ményveket;

= a plléta Csremélyrel mis tagjad Hltal elkdvelsltl
belvielen tewvek = o vagy mdvelelbSl srdrmazd hibdk;

= a bedllitett kérUlmények ds jelensdgek mennyisdglleg
vagy minfsécileg helvielen éridkeldsbsl szdrmazs hibdk;

= olyan hibdk, amelyeket a szemdlyzet akkor kivet el,

amikor az el&fllott rendkivill helvzeib#l minden dron ki
akar jutni.

A légi jdrmire veszélyt rejis kUlsd jelensdgek:

‘& Mateocrocldgial helyzet: hirtelen feltdmads szeél, =zi-
vatar, k#éd, forgdszél, homokvibarck, a leszdlldpdlydn kiala-
kuld tiksr-jég, a felhSzet hirtelen vdltozdsal, légkBri tur-
bulencia, levegs ledramlisck, Jjegesedds stb. Veszdlyl je—
lenthet a gépre. a haladdsdval egyirdnyd olyan levegs dram-
ldsi sugdr is, amelyet egy kitzvetlentll eldtte haladd mdsik
replilSgdp vaAlt ki.

b.s UtkBzdések veszélyse: légiérbe kerl(ld madarak, lég-
gtmbiik, rddidszonddk, valamint a ldgl fergalem nagy sdrdsd-
i i
ge.

e, Kedverdtlen fizialdglai-higiénlal k¥rnyezetl hatds:
elekiromigneses dés nagyfrekvencids kisugdrzd=sok, a hangfrek-
venclids  tartominyba, de annak hallhatd rédszén tul, az infra
#s ultrahang tartominyba tartezd zajok, a meg nem engedheid
miértékd gyorsuldsck dé= vibrdcick, a szélsSsdges hdmérsdkleti
és pdratartalom #ridkek. valamint a replldszerkezel kabinjd-
ban bek¥velkezdS hirtelen nyomdsviltozdsok.



A kedverdStlen kUlsS kirUlmények hatdsa a “személyzet -
repll Sszerkezet” rendszere:

a.~ Az aercdinamikal erdk #= nyomatékok olyan viltoziza
J8het létre, aminek k¥vebLkeztdben a repllldzzerkezet mozgdsi
paramdlerel eltdrhetnek a megadolt norma hatdrdridlbeitdl.

b, A létdstdvolsdg csikkendse d¢z a vezetSfUlkén bellUll
fizioldgial -higidnial kirllmények romldsa nehezitli a sze-
mél yzet munkak¥rlUlményelt &z egyes tagjaindl wloptzl.chold-
gial terheldseket vdlthat ki.

c./ Az automatikus Lirdnyitd rendszerek Uzemdben bedlld
zavarck, a barcmetrikus elven mdkddS mdszerek kUlsd rdhatd-
sok kdvelkezldében felldépd dridkeinek vdltozdsal és hasenld
ancomd] {4k a sremdlyreindl hibis Levdkenysdget vilthatnak ki.

d.# A zivatarjelenségek elengedhetetlen kisdr&jeként
Jelentkexs légktri elektromos kistldsek, valamint az igen
erds szélldkések vezzélvertethetik a replldszerkezet sdrkd-
nydnak szildrdsdgdt.

A replldsek biztonsdgdt rendszerini az egy replldese-
ményre jutd fel- és leszdlldsck srdmival, a ‘l.Gﬂ repllt drira
e=d repllSesendnyek szimdval, esetleg 1 utaskilométerre jutd
dldezatok szdmival értdkellk.

Az egyes rendszerek Uzemzavaralbdl eredd és a repllilds-
biztonsdgit veszélyezteld tényezsSk hatdssit még hosszabb Uze-
meltetési idéSszakokra sem lehet értékelni. Ez azzal magya-
rédzhatd, hogy a repllfesemdények &s az esemény-veszdlyes
helyzetek nyilvdntarifséngl veszendSbe megy az informicidk
azon része, amely a levegsSben &s a f8ldén felderitett olyan
Uzemzavarokra vonatkozik, amik nem okoztak kizvetlenll
vezzdl yi.



A repllésbizionsdg éridkeldsdnek modszerei:

a.~ A replllSszerkezetek dltal tel jesitett repllt iddre
vonatkezd mdszaki Uzemravarokon alapuld éridkelds széles

kbrben alkalmazott mddszer,
adateokhoz az adotl
Lése utdn juthatunk.
kezet blztonsdgdnak

hitrdnya, hogy a feldolgorhatd

repill Sszerkezetl huzamcs idejd Uzemelte-
Hem teszi lehetisSvé az adolt repllSszer-—
dridkel dsél a Lervezds iddszakiban,

b.” A valészindségszdmitdsi alapon wvégzetti drtdkelds

lehetsvé teszi,

hogy elfSre kiszimitsdk a kockdzatol. Ehhez

szllksdgesek a rendszer dllapotdnak apricorativ valdszinds&sgl

adatai,

amel yeknek megfelelSen a repllés esemdnnyel végzsd-

het bizonyos repllési kérUlmények kbzbtt.

A REPULESBIZTONSAG VALOSZINOSEGSZAMI TAST ALAPOKON
VEGZETT ERTEKELESE

A “személyzet - replldszerkezet - kUlsd kiizeg" rendszer

dltaldnos eseiben az x. ¥.

lyezked® paramdterek Uzszessdgekdnt dbrdzolhatd C2.

abrald.

X

1
Am

SU1E 1

¥iilad kbs

rendszer #llapotdnak t8bbdimenzids térbell
karakterisstikdia

2. szdmi dbra

z koordindta-rendszerben elhe-

szdml
A "sremél yzel ~replll S~
szerkezet- kUlsS kizeg" rend-

szerben a paramdterek Usszesdge
k&zitt szerepel
Jellemzds, amel yok a veszdlyes
drtdket iz eldrhetik. Ezek az
dgynevezelt meghatdrozd &ridkd

“m" szdimd olyan

paraméterek.
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A meghatdrozd déridkd paramdterek:

= tiltarhelds,

= sebeszdgl torldnyomis,
- Alldsszlg.

= csdszdsl szig,

-  felhajtders egyiltthatd,
= Mach-zzdm,

= sebossdg,

= repllé=i magassdg.

e @, - elforduldsi szdgsebesség.

x n a
kE-' <z‘< -0 - R

A felsorolt Jjellemzék vidltozdsl tartomdnydt dltaldban
repllésbizionsdgl szempontbdl korldtozzdk. Ezdri a rendszer
térbeli alakzatdn belll Sl - elfogadhatd zdndval, &= 92 meg
nem engedhets dridkekkel kell szdmolnl.

A zdndk kbzé zorolhatjuk az Uzemeltetdsl H magassdg d&r—
tékét, az adott repllSszerkezetre jellemzs v repllési sebes-—
sdgdridket, valamint az n , ¢ , w ds egydbh paraméierek meg-
engedhats 65 meg nem engedheld déridkelt.

Az Sl ds Sa hatd@rdridkel fUggnek a "szemdélyzet - repll-
l&szerkezet - kUlsd kézeg” tulajdonsdgaitsl és jellemz&itsi,
a repllésl Uzemmsdakidl.

A repllésbiztonsdg drdeke megkivetell, hogy megjieldl jék
& paramétereknek azt a ASE tartalédkdt, amelyen belll a para-
méterek viltozdsa még egydltalin nem vezel veszdlyes helyzet-
hez.

Veszélyes szitudcld kifejlSdésdt eredményezhetli, a meg-
hatdrozd jellegd paraméterek vdliozdsa sordn az sa érLdkzdna
tdllépdse. Azrcnban a replilés bizt marad, ben az
Uzemzavar sordn a meghatirozd paramdterek kbzUl egy =Sem lép
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ki az 5‘ zondbdl, azaz, ha betarthatd az aldbbi feltdtel:
Cxi. xa..... Rm) CS1 €1d

A replldszerkezelek hosszd Uremeltetdsi idSszakdnak ta-
Pasztalatal azt mutatjdk, hogy igen ritkdn vezet repll Seze-
dnyhez, vagy é Lt geLs helyzethez &
egyetlen ok. A kivizegdldskor mindenkor L8bb ckot deritenek
ki, melyek kiézll az alapvelst az esetek tbbedgdben igen ne-
héz elkUldnitend.

A vészhel yzetek cokai lehetnek:

= a technikal ber meghi b .
= az Uzemzavarck sordn elkfveteti vezetési ds Uzemelte-—
tésl hibdk;

= a repllésirdnyitdsi #s vezeidsi el&Sirdsck megséridse:

= a repllldsek réldi kiszolgdlizdt és irdnyitdsdl szolgd-
16 eszkézék Uszemzavaral;

= a repllfszerkezet szemséljyzetdének hibds Ltevékanysdga
az Uzemzavarok sordn.

A biztonsdgos repllés valdszindsdge:

PW'PRJ (PRAPKE:PK‘,K*P:. +Pa+P3+P‘+P54

FEg P 4P ¥Po Y B (-]
ahol: F‘w = a repllésbiztonsdg valdszindsdge;
PR.T = a repll&szerkezetl repllési-miszaki JjellemzSitdsl

fliggs repUlésbiztonzdgi wvaldezindség Cstabili-
tdsi tartaldk, flatter tartalék, szildrdsdgi
tartalék stb.2;
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PRA - a repllldtechnika kifogdstalan dllapotdtdl. vala—
mint Uzemzavarck esetdn a ha)dzddllomdny hibdt=
lan Levékenysdgétdl fUggs roplilésblztonzdgl va-
ldczindsdg;

- a féldl kiszeolgdlsd Les mif-
K¥ddséLEl flggs replldsbiztonsdgl Lényezs, ami-
kor iz az emlitett eszkd¥zdk meghibdsodisa esetdn
a hajézdszendlyzet nem ki¥vel el hibds Levékeny-
séget. |

KE

P - & klls& kérUlimények dltal meghatdrozott repl=
lésbiztonsdgl valdszindsdg, amikor nem Allnak
fenn Sem a hajézd Levdkenysdgli hibdi, sem a re-
Pl kezat U ai, akkor sem, ha a kllss

kErUlmények kedvezdtlenre fordul nak;

PM = a hajdzédllominy ki fogdetalan repll Sgépvezeld
tevékenyseégétsl rlUggs repllésbizlonsdgl valdszi-
nisdg.

korrigilds meghl bisodiz,
F1 * Srafretnali {P CQEAPKEPH&PKK) O PP ha 3

‘p g—lorr.megh, l 5
QpaPkeT ke 1A

x

I S O [Pc_muggu_, p cEeghibisodis, o
B RR RS S P %" Ak PralieRuaT ki

orr . megh.
€ 5 1%
T, ]
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_ —korrigdlds lizemzavar
s = PraPkeMafe [ fe Preelee o PaaPeOiaPic

p ckor.Uzenzavar ] 4
PraPre%alyx

—kerrioflds _Uzemzavar
Pa ® PraPrelualx [ P Pl PaPeetu

P

ckerr, Uzemzavar ] :
PraPrePuafie - 1

Dw P C

- _korrigdlds _Mzemzavar
s = Cra%e"na K [ P AR Ra%e H&Px?c 3

o

Po * %a%e ke [ P P T CedOreusPrr |

korr. Uzemzavar. ],
" OBk )]'

P

P

Pz = SoaPrePnax [ F e YR G e g

kor, megh. Uzemz. ],
P O PrePuax ]
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Pa = Pra%e%nakx [ B S P

v, korr RS2 Uzemzav,.
5 %PC :1 ;
Pea%eaPrr Prae%alkr

» PC

_korrigdlds BSZ Uzemzavar
P, =P P 3 % P C 5 P
o ™ PrA%e" A% [ PouSeePualy  PraSke nalke

P

korr. BSZ Uzemzavar. |
PPk ]
Pio = Prafre s [ £ CP:‘PKEQH PR

BSZ, Uzemzavar, korr. RS2, Uzenzavar,].
PP - © PralreSuakx ]

Qg — & replll dszerkezet (RSZ) Uzemzavarainak valdszindsdge;

QKE - & f8ldl biztositd ¢2 lrdnyild eszkdzdk (KE) Uzemzavar
valdszindsdge;

Qg = & hajdzsdllomdny CHAY hibdinak valdszindsdge;

Qe = 2 kedvezdtlen kirUlmények CKKI valdszindsdge

QHA = 1-Pug €30
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A repll&szerkezet Q. Uzemzavardnak valdszindségét és
&5 Laviek dgének valdszi g PR“ a megblz-
hatdsdgl elmélet médszerdvel hatdrozzuk meg.

Altaldnos esetben:

&
-f A CL) dt
Pog = ® cad

ahal: t = a replilSzzerkezet replldsi ideje;
ALY = a replldtechnika Uzemravarainak intenzitdsa.

A (20 képletben goedhets két egyide|d Sssz-
hangba kerUlése, wvaléjiban azonban kettdnél L&bb jelensdyg
egybeesdsdnek kicsi a valdszindsdge, lgy ezzel nem is szd-
molunk.

A repll éshiztonsdg valdszindsdge:

Pav ® PriPraPreParfix €0

ahol : PBR - a biztonsdgos repllés valdszindsége abban az
esetben, ha a hajdzdezemdlyzet kifogdstala-
nul vezeti éz Uzemeliell a replllésszerkeze-
tet, valamint a repllSgépvezetdsben eldfor-
duld hibdk eszetdn nem lépnek el Uzemzava-
rok.

Matematikali formdban:
i
PRA = JE1 P].‘RJ * ﬂ.-PﬁRJB P_l CHSZ-RSZ Uz.llznvnr)]; [4-2)

J
Peg =M [I’JGK.E + (1-F6KE) PJ CHSZ-KE I.hzmmmr:]'. ces
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b
Pop = T [Pxéew + C1-Pé.> P, CHSZANSZ mgh.}}; €73

1
P =T {Piskk + €1-P&0 P, CHSZAKK karrig.)]; cs
ahal : Pidpy — a replls: kezet U s =

valdszindsdgét jelentl, az {-edik cknak megfelelden;

PJGKE - a Tdldl eszkizik Uzemzavarmentes ndkddésének
valészindsdgdt jelenti, a j-edik ocknak megfelelsen;

PtéBR = a hajdzddllomdény hibdtlan tevékenysdgét
Jelenti, a k-adik ocknak megfelelsen;

Pléb!K = a kedvezd kUlsdS kérUlmények hatdsdt jelenti,
az l-edik cknak megleleldfen.

Fl CHSZ-RSZ Uzemzavard;
P, CHSZ-KE Uzemzavar);
P, CHSZAHA meghibiscdasd;
P1 CHSZ/KE korrigdldsd

azokat a feltdtelezett valdszindsdgeket jelzik, amelyek or-
telmdben a hajdzdezemélyzel CHSD képes.

= az i-edik oknak megfelelden a repllSszerkezet (RS2
Uzemzavardt

= a j-edik oknak megfelelfen a f¥ldi birtesits &= repll-
lésirdnyits eszkdzik C(KEY Uzemzavardti;

= a k-adik oknak megfelelfen a hajdzddllominy CHAY te-
vékenysdgl hibgjdt;
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- az l-edik oknak megfelelden a kedvezdStlen kUlsS k¥-
rUlmények CKKY hatdsdt kerrigdlni.

A biztensdgos repllés valdszindsdge:

i

T
Poaie o BLh: co

amennyiben ismer jUk az egy replldfeseményre jutd '!'_“'1 dtlagos
replll id&t a L repllédsi EsszidStartam sordn.

Minden veszélyes szitudcid mis-mds mddon befolydsol ja a
repllés kimeneteldt. Ezért a legtibb esetben egyldejdleg
kell megvizsgdlni a replldseket é= biztonsdgukal, az egyes
repllési szakaszoknak megfelelSen.

Az egész repllds biztonsdga;

T T T T T
Es= _ESZ = - I8 B2
T T T e R Ty
ahol:
PFEZ - a felszdllds bizt gi valdszi

Teer — 2 felszdllds idStartama;

PE2 - ar emelkedS repllésl szakasz biztonzigdnak va-
ldszindsdge;

'l‘Esz - az emelkedS replllés idStartama;

P\"R = a vizszrntes repllédsi szakasz biztonsdgdnak va-—
lészindsdge;

Twz - & vizszintes repllési idStartam;

PN - a manSverezdés biztonsdgdnak wvaldszindsdge;

T" = a manSverezds ldStariama;

PSZ = a sUllyedés é= leszdllds biztonsdgdnak vald-
szindsége;

Tﬂ = a slllyedés 45 leszdllds idotartama;

T - egy repllés tel jes idStartama.
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A replildsbiztonsdg mennviséal statisziikus jellemzdSi:

Amikor kelld mennylisdgd statisztikal adat dll rendelke-
zéslinkre az olyan repllSszerkezetek replllSesemdnyeirsl ész a
replll & =3 1 gels észhel yzetekrsl, azokrdl a gé-
pekrsSl, melyek huzamoszabb ideig flltak Uzemeltetds alatt,
dgy meghatirozhatjuk a repllldésbiztonsdg mennyiségl statisz—

tikus jellemzSit.

A k¥vetkezsS jeldldzeket bevezeotve:

n - a repil kkel Tenyegeld hel yzetek
szdma;

¥ = a sdrkdny vagy valamelyik fedélzell rendszer egylik
segédberendezdse dltal egy és ugyanazon idSszak
alatt kivdltott repllSesemények szdma;

n - a megfigyeldsek Creplldsek) szdma;

azr {-edik ok alapjin repllSesemdnnyel fenyegetds

védszhel yzotek szdma;

u, - az L-edik ok alapjin bekbvelkezd repUlSesemények
szdma.

*

Srtohasztikus kapcsolat: az esetl értdkek kdziiti flta-
léban csak kill¥nleges fajtdjd kapcsolat létezhet, amelynek
eseldn az egyik dridk vdltozdsdval egyltt vdltezik a mdsik
eloszlisa is.

A.7 a repll yekkel f & helyzetek m Cxl=
= m_ #s a repllSesenények WCy) = m_ matematikai valdszindség
dridkeldsi paraméterel szdmtani kizdépérték jelleggel birnak:

oy ow AR €113
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b. a repllSesendnyek Dy és a repllSesendnyekkel fenye-
getd vészhel yzetek Dx diszperzidja:

n n
- .2 -z

£ % -m £ Cy,-m)

b jmp 1 s - g LY

*® n-=1 & ¥ T £1en

€./ Korreldcids momentum: az esemdényekkel fenyegetld
vészhel yzetek ds a repllSesemdnyek kBzStt:

n
. if:l Cap=m dCy, —ny)
e e ey e e £33

d. o~ N os eltdérési kixzd ek

Gt ﬂ'ﬁn Tl fﬁy €143
e. 7 Kerreldcids egyltthats:

R e s cign

f.7 A regresszids egylithatdk:

’x
ny - nw e €im
¥
5
= S & ]
Py ™ Ty o,



Az egylk vdliozs tag magvdl tozdsdnak éridieléséhez a
mdsik viltozdstsl fUggSen a regresszids egyenletel alkalmaz-—
hat juk:

y-ad-hx

A "“B" regresszids egylitthatd azt mutatja, hogy hdny
egysdggel vdltozik meg az “y" értdke a » minden egységnyl
vdl Lozdsdra.

Az x-nek az y szerintl regresszids egyenlete:
x, -X'nycrr-y).

ahol ;:y - az x eseti driékének #tlagériéke, az ¥ éridkétsl
flggden.

Az y-nak az x szerinti regresszids egyenletle:

T el P s S
ahal ;x - az y eseti ériékdnek Stlagériéke, az X dridkéial
flggsen.

A regresszids egyenlet alapjdn meghatdrozhat julk:

- az ;Y = ;x dtlagértdkedit;

- &5 azt, hogy a tényexdk Cokokd melylk része tekinthe-
L8 kBzdsnek mind az x, mind pedig az y drigk venatkozdsdban.
illetve melyik része LekintendS esetinek, amely esak az
egyik ériékre vonatkezlk.



FELHASZNALT IRODALOM:

1.

1]
N

o
N

A. A, Natau: Technicseszkaja kibernetika
izd: 1968, Akadémi ja Zsukovszkogo

H.N. Szimonov - A A Iszkovics: A replldtechnika dllapol
szerintl karbantartdsza ¢z javiidsa
Zarubeznoe Voennoe cbozrenie, 1988.5,

G.I.Boroniu: Szisztemi kondicionyirevannih vezduha na
letatyelnih aunaratdrah.

A.V.Stedl: Replldégép-hajtdmdvek szerkezelLe
1970. Moszkva, Zsukovszki| Akadémia

T. M. Melkumova: Miszaki h&dinamika és h&kdzlés
1871. Moszkva, Zsukovszkij Akadémia

V.D. Vot jdkov: A replilfSszerkezel részeinek aerodinami-
kai karakterisztikdi
1970, Moszkva, Zsukovezki] Akadémia

K.D. Tyurkina: RepllSszerkezetek konstrukcidja
1972, Moszkva., Zsukovszki] Akadémia

A A Kraszovszkij: Az irdnyithald replll&szerkezetek re-
plldsének automatikus vezdrlési rendszerel
1971. Moszkva, Zsukovszki | Akaddmia

G.F. Kobranov #s misck: RepUldtechnika alapjal
1877. Moszkva, Veennoe Izdalyelszivo



Dobos DezsS fSiskolal adjunktus

MATEMATIKAT GYAKORLATOK COMMODORE PLUS-4
SZAMI TOGEFEN

A szdmitdstechnikal foglalkozdsokon az dj anyagrészek
cktatdsdt minden esetben egy-egy mik¥dS program bemutatdss-
val {4 & ar tenni. A kéveikezSkben olyan

programot kivinok bemutatni, amelyik alkalmas

- a gyakorld drdk, kenzultdelidk és Ysszefoglaldsck mun-
kéj&L hatdkonyabbd tenni;

= Likéletesiteni a hallgatdk programirdsi technikdjdt;

- a programozdsi el jdrdsck &z fogdsok bemutatdsdval
mintdt adni egy korszerd ckiatdprogram megirdsdhoz;

- koncentrdcidt megvaldsitani a matematika tanlirggyal.

A program megirdsaker egy-egy feladat Limér kidolgozdsa
mellett az dtitekintheldségre és a logikus szerkezetl feldpl-
tésre tirekediem.

A program szerkezell feldpitdse ds mikidése:

MigneslemezrSl betBlihels a program &= RUN utasitdssal
indithatd. Ezutdn megjelenik a képernySn a fejléc #s a fSme-
nit.

KESIULT A SZOLNDNL RHF

TERHESIETTUDOMANY ]
THNSIEKEN

PROBRAMDIAS BASIC NYELVEN
COMRODORE FLUS/4 SIAMITOGEFEN

MATEMAT KNI BYRRDRLATOR
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A FONTOSABE MATEMATIKAL ALLANGOK . |

AL N-EDIK GYORMONAS . . . . . . .
BINOHIALLIS EGYUTTHATD . . . . . .
EGYISHERETLENES EGYEMNLET . . . . .
A FELADAT BEFEJEZESE . . . . . . . 8

VALASL A SI1ANDK ERINTESEVEL f

A felhaszndld 8t feladat, #s a futtatds megdllitisa ké-
=Lt vdlasrihat Cegy gomb lenyomfsdvald. Az egyes Teladat azx
1. almenlit jelenitl meg.

A PI ELOALLITASA HAJOS HODSIEREVEL 1
A WALLIS-FORHULA PI ELOALLITRSSGRA 2
LEIBNIZ SIAMS0RA PI ELOALLITASARA 3
AL EULER-FELE 'C' ALLANDO . , , . 4
Al "E" BIAM ELOALLITASA o+ « « + o 8
# STIRLING-FORMULA N* SIAHITASHARA &
A FELADAT BEFEJEZESE , . + « o+ + & 7

VALASI A BIAHDK ERINTESEVEL!

A felhaszndld hat feladat é#z a fSmenlUbe L¥rténsS vissza-—
térés kiiz8LL vAlaszthat. A fémenl misodik feladata a 2. alme-
nit jelenitli meg.

TIIESROL FETTES ALAPRA o« o o + o 1
KETTESROL TIIES ALAFRA « . « & & « &
TIZIEBROL TIZENMATOS ALAFRA . . .+ . 2
TIZENHATOSROL TIZES ALAFRA + « « + o
PRIMSIAMOK ELDALLITASA » + + + » = B
EGY ALBORITHUS VIISBALATA .+ « « . &
FPERHUTACIOR ELOALLITASA + & o + o 7
A FELADAT BEFEJEZESE & & o« o 4 4 & 8

VALAST f SIAN0K ERINTESEVEL !

A felhasznild hét feladat és a fé&menlbe triéns vissza-
térés kbzttt vAlasziLhat. Programom — futtatds k¥zben = bemu-
tatja sajdt szerkezetl lelépitdsét azr aktudlis programsorck
képernySre viteldvel. A felhaszndld a képernySn megjelenS
Uzenetek alapjdin kénnyen kdpez kezelnli a programot - kllén
leirds és magyardzat nélkill, Ezek utdn az egyes feladatokrdl
kivdnok réivid fsmertetést adni.



AN szdm el&dllitdsdra hdrom eljdrdst adek. Elsdként
Hajés prefesszorom rendkivill gyorzan 7 lépésben) konvergdld

- dtlagold, geometriail alapoken nyugvé' = ktzelltdsdtl.

heJ0S RODSIERE A n KISZANITABARA:

ADOTT KERULETU § ESYRE TOBB OLOALY SIAEAL10S SORSIOGER BEIRT E3 FORULIRT
WORENEE. SUGARAT HATARDZZUN HMEG. & n ERTEREHEL JUTUNY TEHAT. He HAJD AT
ADOTT KERULETET s EISZAMITOTT SuGeRne. HATARERTERENER KETSIERESEVEL OSITJUK:
TETEL:

WA K1 ES Ni ESy SZABAL(0S SOxS106 BEIRT ES KORULIRT WOREREN SUSRRAT JELOLIL,
BKKOR AL UBYSNMGORA KERULETU & NETANYI DLDALU S2AHALIOS SONSI0E BEIRT ES
EORULIRT KOREMEK K2 E5 NI SUBARAT A ROVETKEID FORAULAK ADJWED

EZmiKi+NL) /2 ES WI=50RINIwRII.

EZ A TETEL VALAMELY SZABALYOS SOKSIOG | ES NI ERTEREBOL h1INZULVA, ELEG
GYORS KOZELTTESSEL LEHETOVE TEST1 w KISIAMITABAT, CELBIERU A RET EBYSEG-
WY1 WERULETU WEGYZETBOL KIINDULNI, AMELYRE:

KA1r=@, 25 ES Nil) =0, Z5«80R (2.

EZ ESETBEN w=1/LIH Kill,

Hirem szdmserozat: NCi) &s [KCiD + BNCLJ1-3 adja N k-
zelits éridkeit. A program kiirja az el jdrds lényegét Cldsd:
@ldbb ) és erzuldn a kizelits dridkeket Cinverz mddban megje-—
lenitve a "pontos" éridkeketl.

1019 PRINT (R A ¢ SIAM ELOALLITASS HAJOS HODBIEREVELE
1029 J=ls KI=b,25: HZ=0, 25#B0R (2)
193a PRINT * J LiNLL ki) I/kili+Iobilig

oo

FRINT USIKG “mEn™iJy
1F J=14 THEM PRINTUSINGSZI#;!/Mis: ELSE PRINTUSIMGELN: L1iNZ:
IF J=15 THEM FRINTUSINGS28y1/1233 ELSE FRINTUSINGS1311/h2;
If J=7 THEN PRINTUEING SZ#13/ (K2 "ONZII ELSE FRINTUSIHES®
Kiskzr Ni=W2
Judels KZ={KI+HL) /20 NI=EOR (NI#d}
1109 & GETHEY W8
1120 LOGF WHILE Jo=17

=
=]
=5



Ao STAH ELOWLLITRSA HAJDS MODSZEREVEL:

4 LihiL EPTE ST TR SR T
L ZOB2BAZTIZ 4, vueiedig 3. 13844850
2 3.08lde7ds  I.313708%0 3. 1dlleve
3 3012144515 3. 18259788 3. 14150e5°
4 3.13854847 T.USITIISL 3, 14157103
5 3.04033118 314411837 3.14185255
& JOLMIZTTIS 542223463 3. 1405v2a4
7314151380 3014175037

B 318157294 3. 14183208

9 .04158772 5. 14180351
18 318159141 3, 14159511

11 3014159234 3. 14159328 5
2 304159257 314159280 3.141951ed
I3 3,14159283  3.14199249 3. 14199254
14 R S 14159754
15 3.14155204  EONENEERE . 14159064
15 J.0815%284 %.04159284  3.14159%84
17 314159264 3.14159264 3, 14155264

A N misodik eldfllitdsgt adja Wallls formuldia, amely

ad 0,01 pent

igen lassan konvergdl - 239 lép
adja N értékét:
A m SIAH ELOALLITASH WALLIS-FlArULAYAL

A KOVETKEID FORMULA ADJA H = SIAMOT:

w=3.14, A LEPESSIAH= 239
Aon CIRCOALHI ERTEFE 3.1415728536...

A fenti eredményt a kivetkezd utasitdsok dllitjdk elsS:

1240 Pl=Zy 622t NE=1; hedy J=|

1256 1 FI=FI#51/NE
12k@ 1 IF Ned THEW NE=HE+Z: H=i: ELBE SI1=31+2: Ned
1278 1 Juirls IF JA235 THEN 1250

1286 CHAR 2,18,
1296 FRINT USIHGE"®. 44" :Flt
139 PRINT *p & LEPESSIAH="J

1319 FRINT "G A n IRODALML ERTERE 3.1415728536...°

18



Véglll a N harmadik elSdllitdsa:
Leibniz alterndld szdmsora valamivel gyorsabban Menver=
gdl:

& n 5ZAH ELOALLITASA LEIBWII SIAMSORAVAL
A KOVETEEID FORHULA ADJA A o SIAMOT:

it e Sl S |
e et
4 1 3 .5 2
w3, 14; A LEPE3SZAN= 153
A n CTRODALHT S ERTEKE 3.14139285356...

Ezt a srdmitdst a k¥vetkezd programkészlet &llitja eld&:

1410 PI=ie J=1: =
1429t IF N=G THEN Plsf[+l/J1 Neli ELBE FlIsFi-~1:Js W=u
1430 2 Jaj+Ze IF JO305 THEW 1420

1448 CHAR 2,18, "w="

1450 PRINT USING "B, WH" ;40P 1

144 PRINT "3 A LEFESSIAmMa‘pifelisl

1479 PRINT "@ A r IRODALMI  ERTERE 3.14155

A Euler-felé C dllands fontos szereppel bir a midscdren-
d CBessel-féled) differenciilegyenlet megoldisa sordn - ba-
vebben ldsd: [B8] irodalom 58-82.cld. A kivetkezd el jdrds az
elss ndgy jegyét dllitja els.

1590 Juiz L=

lavd o J=l+y

lala ¢ C=C+1/J-L0B LN +L0G =1
1820 1 IF JO175% THEN 18040
1838 CHAR 1,18, "C="

1640 PRINT  USING “# Gt
1850 PRINT "1 A LEFEBSIAN=";
Lesd PRINT ‘B A C CIROLALHE ERTEKE 9.57721es.."

A sok iterdcids ldpés igen =ok 1dSL vesz lgénybe, ezdrt
a szdmitds ldejére kikapcsolja a program a képernySt, ma jd
az wredmény a képernydn a kivelkezd formiban léthatd:



Al EULER-FELE L slLaD0 ELOWLLITHSS
& ROVETKEZD FORMULA ADVA A 'C SIAMOT:
1 ]

1
e ==
I x K

CiHl = | +

-

L=0.377: A LEPESSINS |T%7
A CY SZi CIRODALHIL ERTENE 0.57721e...

Mdszaki szdmitdsok sordn gyakran el@&fordul a természe-

tes logaritmus alapszima az e szdm, ElSfllitdsdt a kévelkezds
programrész vegzi:

1829 J=11 NEwi; E=1

L 18l E=E+1/NE
1840 ¢ Jalri NE=NERS
185% 1 IF Jo1l THEN 1836

1884 CHAR . 1.18, “E=*

1670 FRINT USING W, Meeess"iE;

188 FRINT i A LEFESSZaN=";]

1899 FRINT " A7 "€’ 514M ERTEKE 2.718281826%...

A vdgeredményl a képernyd mutatja:

KL 1B BEAM ELDALLITASS

A KDVETKEZD FORMULA ADJA A2 £ SZAHDT:
L WP

Esldt=—g=t=-»=9,.,
I 3

E=Z,7182818; & LEFESSIAMs 11
Al 'E SIAH IRODALH! ERTERE 2.716281E80E%...

Az elsS "almenl™ zérdfeladata nagy N-ekre az N! kize-

1itS dridke eld&dllitdsa Stirling-formuldval. Az "élesitett™
formula Cldsd: [3) irodalom 154, old.? haszndlatdt mutatom

be:

2020 E=2.71828183: Pi=3. 14159265
I030 NSl Fhal

2040 PRINT SER N H! n! oK
E05G 3  NFESOR(ZeF ] «HE# (NAED the (1= 1/ (2eH1 )
2089 3 FRINT USING'® ]
2079 1 PRINT USING Ss3Fky
e 1 FRINT USING Séinr;
2058 :  FRINT USING" #
2180 1 Netirls FEsFRen
211z GETKEY W%

2120 IF NO3Z THEW 295

I TABS INF-FIL w00 WP s FRINT Y

118



A kdparnydn az eldill

itdst Lanulmdnyozhat juk CLEbb smor

kiirdsa az adatmezd tdlcsorduldsa miatt nem lehetsdgesd:

A STIRLING-FORMULA, W' BZAMITASA

A ROVETKEZD FORMULAT MASIMALJUK:

B

LR 1
=) ®

A KOIELITES JOSABAT AZ 'ORDO° FUGGE-
VENWYEL FEJETHETJUK KLz OCl/N).

N N!

1 ROEHE + i)
22 BEHHSHE +IY
& BRODA0E )

o e O L B e R e
i
:
&
1
&

11 3. 991880E 07
12 4. 790014E+08
13 5.22T42IE+09
14 B.717B25E+10
15 1. J07674E+12
16 2.972279E+13
7 3.536874E+14
18 &.4R2374E41S
17 1, 218451E+17
29 Z.A32992E+18
21 5, 109994417
2 1.129001E+21
23 2.585202E+21
24 0. I0R4BAE+ID
28 1.551121E+25
28 4.032715E+2s
27 1.086587E+ZE
8 3, 04BBEIE+IY
2% B8.841742E+30
I 2.452529E432
31 B.I22937E+31
32 2.631IBE+IS

NivekvS N-ek esetén a

Wi KOZELITESE  HIBA

L. SEIZ06Eva0 27, Tul
Z.IFE788E+00  lb.aTh
4. 308FLIEvY  1].88%
S.eAMAASEHEL  §.24%
1,27821 IE+02
T.&F2514E+02
3.3301T8E+0 3
4. 235630E+04
I 75511 1E+85
3, TTBAI0ET0R
4. 141624E+07
4. PISeTEEdE
&. 4252 IOEHIT
B, 975504E+10
1.J437TBE+IZ
2, 146A56E+13
J.a43%85E+14
&. 54982 7E+1N
1. 24TO0E+1 T
2, 483356E+16
S.219923E+15
L. 145200E+21
2.831B95E+22
6. 3117F1E+23
1.576879E+23
4, 037I1BE+24
1. 1065634E+26

2, HTZSTE+I2
8. 333035E+13
2.688472E435

relativ hiba esBkken. A "fSmenl™

2. feladatiban specldlis szdmelméleti problémikat fogalmaz-—

1w



tam meg #s dolgoztam ki. Az "almenll” elején a 2Z-es., a 10-es
#s a 16-os szdmwrendszerek kizti kenverzidt oldottam meg.
Mindegyik dtszdmitisi mivelet tetszdleges sckszor ismélelhe-
LS. A felhasznild fltal megadoti szdmol a program dtvil tia a
klvEnt szderend ba - & o informiclidk egyidejd ki-

irdsdval. A tizes szdmrendszerbsl akettes szdmrendszerbe a
ktvetkezs programrész végrl az stalakitdst:

2300 PRINT "[W TIIESROL KETTESREEE'
2510 Bs=""3 INPUT “ |0 =-3 2 %40

2529 A=0
2539 ¢ D=k 2
2540 = IF D=INT{D) THEM Bh="g-+b#: FLSE Bi="1"+bs

2530 D=INTID0: IF D¢ THEN 2539
2%&0 FRINT “@ “Bs

2570 FRINT @M ISHETEL?": GETKEY W
2580 IF Wes="I" THEN Z50%

Ellenkezs irdnyba a kivetkezd utasitdsck d11itjdk els

az eredményt:
+Ied9 FRINT “[R r.ETIEERDL TIIESR?EH‘
2550 D=dr INPUT * 2 -—> 10 "hé
Zoce FOR C=0 TO I.EN!GOJ 1
2670 1 IF ASCIMIDS (A8, C+1, 1) 1=48 THEN Za%0
256w ¢ D=fe 2TILEN (A% =C=1)
2650 HEXT C

2704 FRINT "R "D
2716 PRINT "B ISHETEL?"t GETREY We
P20 IF Me="1" THEN 2edo

A tizesrdl a tizenhatos szémrendszerbe ti¥riénd diszdmi-
tds utasitdsai:
2789 FRINT “[H TIZESROL TIZENHATOSAAEE'
2792 HER=""1 [NPUT " 1& =--—> 1& "D
2800 @ HeINT(D/1&6): HE=D-Hels
281¢ ¢ IF HE<10 THEN HI3s=CHRS (HS+4E:+HES: ELSE HSw=CHRS (HS+53)+HE
2820 1 De=Hr IFH 0 THEN 28u0
2830 PRINT "R “h3s
2840 FRINT "B ISMETEL?": GETKEY W&
2850 IF We="1" THEN 2780

A visszafeld tiriénd SLtalakitdst a kBvetkezd program-
rdsz végzl el:



2918 FRINT "R TIIENHATOSROL TIIESRERE"
2928 T=b; INFUT " le —=> 10 "478

2939 FOR =1 TO LEN(TS}

546 1 Je=(MID®(T8, 1,100t KeRSC(I%)

2954 - IF Kr47 AND K438 .THEN Jeunl (Js:
2966 1 IF KioR AND K71 THEN J=aSCiJs) -85
2879 ¢ T=T+Jvia HLEN(TS =1}

2986 NEAT 1

Z9%0 PRINT "B "T

Joou PRINT "HE ISMETEL
Jole IF wWe="1" THEWN ZF1¢

BETRE: We

E sorozat B. feladala a primszdm l&8411iLS program.
Eredetileg FORTRAN forditdval BULL-GAMMA gépen futtattam még
a '70-es években Debrecenben. Ebb&l a formibsl készUli ez az
4tirds. Egyik érdekessége az el&dllitdshoz szlksdges ndgy-
zetgytikvends — ami egyébként SQR flUggwénnyel végezhetd - ki-
kerllésdt a 3240 &s a 3280 sorckban kizelitdssel wvégeztem

el:
3159 Fi2i=2y FiI)=3y KO=5: KGwi
3200 FOR Jw§ TO 135

3216 1 Fidi=hd

1229 ¢ FRINT USING “#E#8#";F()-2i;
3138 2 RO=KO+2

3246 = KG=(KE+K0/1E) /2

JZ50 ¢ kG= (KGO kS 4 2

J2s9 ¢ K=2

3270 1 Kmile TkeF (K

3280 1 IF IKINT KO/ 1K) =0 THEN 1230

32% 3 IF [KG THEN 3279
T390 HEXT J

Az el jdrds alapgondolatdt a felhaszndld képernySrél ol-
vashatja le, az el&fllitolt primekkel egytitt:

PRINSIAHON ELDALLITASA

AZ ELJARAS ALAPGONIOLATA, ROGY Al
ELSD PRIMSIAM, A 2 ISMERT, ES ENKEL
FELHASINALASAVAL ~ TOBB1 FRIHEZAM
15 MEGHATARDZHATO A KUVETKEIO MOTON:

VALAMERNYT I PARATLAN STAMRA A 2 UTR
MEBMEZIUK, HDGY OEITHATOK-E AZ ELJA-
RAS SORAN EDDIG MAR MEGHATRROZOTT
AZON PRIMSTAHORKAL, AMELYEK NEH hi=
BYOESM. A S1AN NEGYIETGYDREMEL.

121



AL ELS0 135 FRINSIAM:

2 1 5 7
23 29 N 57
5% &l & 711
57101 103 197
137 135 145 1351
179 181 191 1593
27 @ A3 W
255 1271 297 281
T ;T I3 3w
347 373 37 383
A7 421 431 AR
461 483 a7 475
569 8521 523 541
5Py 577 867 593
817 819 a3l &dl
541 873 e77 6B
127 735 739 743 TEL TSP Gel Fes

A hatodik feladatban - 2 szdm legnagyobb kizds Bsztsjdt
kétrélokdppen dllitom eld. A felhasznild #ltal megadolt szd-
mok legnagyobb kdizbs osztdjdnak elSillitdsi idejét ldthat juk
a kdpernySn. Vizsgdlhatjuk, hogy “kézeli" vagy “Ldvell" szd-
mok megaddsa eselén melyik algoritmus a gyorsabb:

TdL0 INFUT (RS A=7,B="1h, B
3420 AlsAr AlaBy TIE="9dinmg”

3434 IF AsE THEN 3480

3440 IF fzE THEN Ama-Br ELSE Bei-w

3450 BOTO 243

Jde0 GOBUE ISei

3470 LIST 3450-34%0

J480 AsALr Bealp TIs='G0uubod”

3470 IF BrR THEN ¥sfs Ae=Br B=i

3%60 IF Bwd THEN I52¢

510 XmA-INT (A/E) #By fmBr Beio GOTD 3500
1420 BOSUB ISai

3530 LIST 3499-3310

3540 FRINT 7 ISHETELT": GETHE: wé
3850 IF Wes="[" THEN 34161 ELBE RETURN
3550 0=Tl: FRINT "@ "A1ES"AZ"LHLD-
3576 FRINT "B Al ELJARAS ILEJED:ou
3588 RETURN

Teébbsz8r lefutiatva ezt a programrészi, dszrevehels,
hogy bizenyos esetekben az egyszerdbb algoritmus gyorsabban
dolgozik, mint az "Ugyesebb és ckosabb™ pdrjal A midsodik
feladatsor befejezéseként N szdm permutfeid!nak el&sllitdsst
mutatom be.

122



3750

FOR Jui TO 41 &idi=de vidi=J: WEAT

3756 S=%; =]

37T 1 CHAR 0.8,

3786 ¢ FOR J=i TO 4

3790 1 FRINT USING "#8%:x1J%¢
ez HEXT 2

3819 1 S=8+1y [F 3:=15 THEN 629: O=d+luv
3820 ¢ M=t

3830 1 Ne=hel: E=Nil)

3840 : FOR J=2 TO W X(J-1)=K{J): NEXT J
36859 & LiNi=K

3860 ¢ IF YiMI<:L THEN YNk=tiNi =1 GOTO 3770
3870 YiNi=H: IF Ni4 THENW JB30

A megoldis érdekessége, hogy a permutdlandd elemek hal-

mazdval azonos

a p 1k halmaza, melynek

elemel jelzik a vdgrehajtandd cserdkel. Az el jdrds algerit-
musa é#s ennek N=4-re t8rtdnd alkalmazisa eselén a penntdcidk
a kdpernydre irddnak.

PERHUTACION ELDALLITASA

Al ELJARAS ALGORITHUSS:

ELOSI0R AZ ELSD KET SIAMOT CSERELJUR
FEL, AZAZ LEPTETJUL CIRLIKUSAN BAL-
FR, MAJD AT EREDET1 SORREND HELYRE-
ALLITASA UTAN AT ELSO HARNAT STB. Wl
ELSO K SZAMDT DSSIESEN \-SI0R LEF-
TETJUK BALRA, A K-ADIk LEFES UTAH Al
EREDET] BORREND ALL VISSZALEIUTAN AL
ELED K+1 SIAMOT CIKLIKALIUK STB. AL
 TOMB ELEME] MUTATJRK. HOBY HAHr-
SZ0R KELL HES LEFTETHUNK.

MNEGY ELEH PERMUTACIOL

e G b e B b LA RS = G R R
e B B G O = B A = B

o e G R R R e
O 0 i e
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A “IffSmenl™ 3. feladata az N-edik gyBkvonds k¥zelitd el -

Adrdsdnak bemutatdsa. A felhasznild az algoritmust a képer-
nydSrSl kapja meg:

A Tal

AL N-EDIK BrOkVOnnS

A KOIEL1TO SZAMITASHOT # KOVETHELD
FORMULAT HASINAL LN

AHOL AZ ALAP 'A', A GYDRKITEVD 'K’y &
GYOK ELSD KOZELITD ERTEKE '%@' E5 A

MEGADOTT FORMULAVAL SIARITOTT G0N Al
‘K17, EIUTAN X1-ET VIESZUK kb HELYERE
ES EIT AL ELJARAST [SHETELJUK, #HLE

KET EBYMASUTANI KOZELITES MEH KERLA. A
HEEADOTT 'HK' HIBAKORLATHAL RKOIELEEH.

& dltal dott alap, gydkkitevs és hiba-

korldt felhaszndldsdval kezdi a program a szdmoldst. Megad-
tam egy kUszibindexet arra az esetre, ha a kapott gyBksk so-
rozata nem adna kenvergeéens szdmscrozatot. Ekkor Lermészete-—
sen az el jdrds ledl]l dés a program visszatdr parancs Uzem—

medba.

4076 FRINT "HE AL N-EDIK GrORvONAS®

4GB0 INFUT "BB #=7.k=7,Hk="1A,b . HK

ABS0 IF RBSIAICIE-Té THEN 4078

1) IF ABS(A) L THEN ae=A/2: GOTO 4120

4110 (o=, 5

4120 Jeidn Leddd:s FRINT'EEE [BIetOCOr: "

4130 Xim((K=L) e et/ (KB THR=10 1) /)

4140 JuJ+iy IF J THEW FRINT"HEH kONVERGALT™: GOTOD 4170
4150 IF ABSX1=x9! JHK THEN Ké=Xl: GOTO 4130

410 CHAR | 1, F.5TRS (RI+*~[K GrOK="+STR® (A= "= +3TR81A1)
4170 CHAR , 2,11, "A LEPESSIAH="+STRE (1)

4189 CHAR (2,13, "ISHMETEL?"1 BETKEr Ws

4199 IF We="1" THEN 4078
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A feladat teiszSlegesen sokszor ismdtelhets. Erdemes
kiprébdlni a programot negativ és t¥rtkitevdk, wvalamint
negativ alap esetdn is!

A fémenll 4. feladata a binomiflis egyltihatd kiszdmiissa,

4250 FRINT "CFB BINOMIALIS EGUTTHATO"
4260 INFUT "B N=7,K=%jN.k

4270 IF NiK OR K0 THEN 4250

R2B% IF K<HINTIK) THEN 4250

4250 IF N<RINTIN)  THEWN 4250

AT00 Mk=l: d=lic Y=R

4310 IF M-t THEN K=H-F

4320 IF W= OR k=N THENW 437@

430 NN

4340 ¢ N=hi-1: K=k-1

4350 ¢ IF K=u THEM 4370

4340 ¢ NE=REsN/K: BOTO 4344
4370 FRINT “HE "7 ALATT' ¥ =N

43850 FRINT @R ISMETELI": GETKEY Ws
439 1F Wemt1* THEN 42%0

A program & felhaszndlétel kéri a szdmiidshozr szUksdges
N és K szdmokat, majd megvizsgdl ja ezeket, amennylben nem
meglielelSek, dgy dj szdmokat ker.
A szdmitds gyorsitdsa végett felhaszndlom a 4310-es sorban a
kiivetkezsS Usszeflggési:

(x] - (65

tovdbbd K=0, {lletwve K=N esetén azonnal kiiratom az 1 vége-
redményt. Misik Stletem - ami az esetleges tulesordulds el-—
len véd, nagy N esetén - a 4340 é= 4360-as sorckban taldlha-
Lé meg. A feladat telz=zSlegesen sckszor ismételhets. Az
utelsd feladat a g e

ol et
sa. A Ldmdrdl a képernyStartalom ad t8mdr dtbaigazitdst a

felhaszndl dnak.
Al EBYISHERETLENES EG/ENLET BYOKE

LEBYEN AZ X P> FiA) FUBBVENY ERTEL-
MEIVE AZ [AjB] INTERVALLUMON. LEBVEN
FOLYTONGS £5 DIFFERENCIALHATO. LE=-

GYEN ADVA AL Fiir=0 EGYEMLET. HO.
ISEL) ALAKRA, HA & B10K KORWIEZ
BEW 16 (%) 141, ARKOR A BYOK HEGHATA-
ROIASA A ROVETREIO MODON TORTENHET:
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KIVALASITIU wI ERTELMEIEST TARTOMAN:
A=X0 HELYET E5 KISIAMITJUR &1 ERTERET
Al X=EiX) OBSIEFUGBESBOL. EIT A1 EL-
JARAST ISHETELIUK, AHIE KET EGYHAS
VAl KOZELITES NEM FERUL A HEBRDOTT
‘HE® HIBAKORLATMAL KDZELEBA.

A kivetkezds listdrdl léthatd, hogy
programsorban STRING formiban kéri a GCX2

a gép a 4810-e=
kifejezdst Ctéves

beirds eseldn lehetdSséget adok a hiba javitdsdrad. A minden-
kori GCX) numerikus formdba térténd dtalakitdsst gépl kddd
rutin végzl #s ar eltdroldst a 4880-as programsornak megfe-

lels memdriacimre a 46880-as utasitds wégzi
FRINT "(ER Al EGYENLETREGOLDAS
INFUT "B * [ELIE "i08

FRINT "8 IEEGSOMDOLTAT"
GETHEY Wiz [F WE<q"H' THEN 4eu0
FOKE  235,3: POKE 1319.1%

POKE 1320,13: FOKE 1321,13

L
4618

FRINT “GOTO4580%: 513 34578
IEUT "CER GYOk="; 1
FRINT "B 33i=
4700 GOSUB ABsw

4710 J=o
4720 3
4730 ¢
4749 1
ATE

A G10k=

RIwFRA (X1 J=J#1
PRINT LISING *
PRINT USING *
PRINT USING *  -#.
4760 1 GETKEY Wei IF Wa="T"
47T 1 A=l

4780 BOTO 4720

4799 PRINT "BR E/0MOT QIEEHETEL?'
4500 GETKEY Wh: IF Ws="1" THEN 4sBi
4810 FRINT “BE EG/EMLETET [I@PHETELY"
4820 BETHEY Wiz IF We="1" THEN dous

489 DEFFHAILI=SIN L tRETURN

FRINT CHAS1147) “AB500EFFHA L = 18"

el.

t RETURIN®

ELTERES:

“pal

AESARI=A)

A gép a 4BB0-as sorban kéri az egyenlet gybkének kezdd

dridkeat,

Ezutdn kezd az iterdcids ciklus C4720...47800 md-

kiddni &= a kapott Hypadgee o dridkekel folyamatosan megjele-—

niti addig, amig le nem nyomjuk a T-betd

billentydjst. E=

esetben lehetSsdg nyilik misik gydkkel kezdeni djabb lterd-
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eidt, vagy mizik egyenlet megolddsdt kérni. A program futta-—
t#sshoz ndhiny egyenletet ajinlek. Igen szemldéletes a - % +
eos ® = O egyenlet gybkdnek keresése. Cdlszerd a 0.5 kezds
dridket vdlasztani a gySk keresdsekor Cx % O,7380.

Misodik feladatkénl ax 12—3 = 0 egyenletel wvidlassruk!
Ezt x-rxaﬂra alakra horhat juk. Ax x = 1,7 hely kirnyezetébal
indulva nem kapunk a gyBkre konvergdld sorozatob, Ez Lermé—
szetes, hiszen nem tel jesll a szllkséges feltdiel. Srorozzuk
be egy alkalmasan vdlasztott kenstanssal az eredet! egyenle-—

Ltet d= igy a kivetkezd egyenletet kapjuk:

- i 2—
= x+—-‘—e—‘(x 33

Ekkor a -1,7-et célszerd kezds dridknek vidlasztani. Ha a
konstanst - % ~nak wvidlaszijuk, akkor a pozitiv €1,732) gyd-
kSt kapjuk meg. Igen drdekez eredmdnysket ad a - axz + am =
®* = 0 egyenlel megoldisa.

Divergencia esetdn dltaldban cdlhoz vezet a GLH2? Lnverzdnek
elddllitdsa &5 belrdsa.

Ezt a programot az elmilt kiképzédsi dvben miér haszndl -
Lam, Lefuttalisa eredményesnek mutatkozott. J&l kiegdszitet-
Le a tandri magyardzatot, a hallgatdk a mdkEdS programot ta-
nulmidnyozhatidk, &5 ez az elméletl anyag elmélylitdséet is
szalgdlta, Sziksdg eseldn - Lovibb fejleszive - diirom IBM
PC-re, ha az ockiLatds technikai felidielel ezt leheidvd Le—
=zik. Programom tanulminyozdsihoz &= eseileges felhaszndld-
sshoz az olvasdnak minden szUksd segitsdget megadok d%
ehhez sck =ikert kiviéncok!
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Fekete Tibor tandrsegéd

A TESTNEVELESI TANSZEK ADMINISZTRACIOS MUNKAJAMAK
SEGITESE SZAMI TOGEPES ESZKUZONKEL

A korszerd szdmitdgépek alkalmazdsi k¥re az egész vild-
gon naprél napra b&vll. A tanszékl munka szinte minden teri-
letén is egyre inkdibb lehelSsdg nyilik alkalmazdsdra, Az -l-
=4 szdmildgéplnket 1086 szeptemberdben kaptuk, amihez foko-
zatosan szeretnénk a hardwere-t & software-t fejleszteni.
Er Leérmészetesen magdval hozza a blrokrdcia esdkkentdsét,
munkald® megtakaritdst, wvalamint megvaldzulhat a tanszékl
munka LEkéletes naprakdszsdge. Az alkalmazds kindlkozd ird-
myal :

1.7 A kiképzds terUletdn:
Tematikdk, dravdzlatok, felmérési lapok CelStdrben
a ndgydves képrdés igényeld megirdsa. eltdroldsa.

2.~ A ttmegsport terUletén:
Versenykiirdsck, versenylegyz@klinyvek, sorsaldsi

tdbldzatok elkdsziléne,

3, - A tudomd kytatdsban

Adatck nyllvdntartdsa, feldolgozisa matematikal -
statisztikal eszkdzdkkel. Grafikonck, kimutatdsck rajzoldsa,
szerkesztése, Tudomdnyos publikdeidk szerkesztdse,

A tanszék rendelkezdsdre f116 hardwere eszkizik:

Commodore B4 szzdmitdgdp.
Commodore 1541-11. lemezegység.
PHILIPS BM computer monitor,
CITIZEN 120 D nyomtatd,

Quick SHOT tipusd joystick.



A Lanzzék rendelkezdsdre 115 software eszkdzdk:

GECS programcsaldd, ami szlvegszerkesziLdS, grafikal,
tdbldzatkezeld, kiadvdnyszerkeszid segédprogramckat tartal-

A KOMKRET ALKALMAZASI TERULETEK FELADATAL

A kikdpzés terUletdn a legnagyobb seglitségel a temati-
kdk #s az dravizlatek elkészitésdénsél kapjuk a szdmildgéplsl.
A GEOS - programcsaldd szivegszerkeszti&jdében lehetdSsdg van a
tematika - dravdzlat bleokkek kialakitdsdra é= eltdroldsdra.
Ezek telszés szerintl behivdsdval, az dllandd részek kijeld-
lésdvel, a blokkok varidldsdval, irds nélkUl szerkeszthetlnk
szdp kiviteld, tartalmas dravizlatokat #s Lemalikikat.

Természetesen lehetdSsdég wvan ar elkdszitett kiképzési
anyagok kinyomtatdsdra, ha az szlkséges. A kinyomtatds tiic-
ténhet a rendelkerdsre 114 CITIZEN 120 tipusd nyomtatsn
szdml tdgdpes leporelldra, vagy sima leveél=-, illetve lrad_npa-
pirra.

Hatalmas papirkéteg felhalmozdddst szlntethetlUnk meg a
kiképzdsi munkdban., ha a felhaszndlandd nyomiatvdnyokat mdg-
neses lemezen Cfloppy dizkd tdrol juk. Példdul egy szakon be-—
1ul, egy dvfolyam. egy dves tematika és dravdzlat tartalma
elfér egy darab 5i-4 inch-es lemezen, amelynek mérete szd-
zadrésze annak, mintha ugyanezt a nyomtatvdnyokal papiron
tdrolndnk. 2

A tEmegsport terlletén is jdl hasznosithatd a szdmitd-
gép dltal nydjtott segitsdg. A versenyek, rSiskola bajnok-
sdgok wversenykiirdsait, versenyjegyzSknyvelt eldre, klisd
formd jdban el lehet kdésziteni. KdzvetlenUl a kiadds elStt
csak aktualizdlni kell az ldSpontokat dés az eselleges vdl-
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"ﬁazisukab, Ezzel jelentSz idSmegtakaritds drhetd el, mert
nem kell minden dvben el&lré&l kezdeni a nyomtatvdnyok szer-
kesztését, hanem azok pillanatok alalt nyomdakész Cormiban
sckszorosithatdk .

A féiskolal csdcseredmények nyilvantartdsdban 15 fonlos
szérepel kap a szdmitdgépes adattdrolds.

A-GEOS-programba integrdlhatd PRINT ogram
mal nagyméretld figyelemfelhivd sporiplakdtok is készithetdk,
amel yokkel a L t ) k rekld dsd -

Lésdt viégezhet jUk el. Legkiterjediebben a tudominyos kutatd-
munkdban alkalmarhatd a szimiidgdp, A GEOS-programcsaldd két
kiemelkedS programjdval kényelmesen kezelhetdk a felmerlUls
problémdk. A GEOPAINT-programmal kividld mindSsdgben készithe-
t8k grafikonok, diagramok Ckér, cszlop formétumband, grafi-
kus tdbldzatok. Mint & szdvegszerkeszidS eseldben, ittt is le-
hetSzég van a kész grafikonok. rajzok eltdroldsdra, vagy db-
rdk akdrmelyik dllandd részletdnek rigzitésdre. Azt a nyom-
tatdzi lehetSsdgel, amit ez a grafikal program tud., eddig
czak nagygépes rendszereken lehetetl eldrni.

Még egy extra szolgdltatdst is biztosit ez a grafikai
program. Az elkdszUli 4dbrdkat, grafikonckat Ussze lehet
g L8vel készllt anyagokkal, &=
igy magas szinvonald kladvinyok elSillitdsdt teszl leheldve.

szer anl a

Az adatidrolds, adatfeldfolgozds legnodernebb formdja a
tdbldzatkezeld rendszerekben Cspreadsheet) valdsul meg. A
GEOS rendszerdben ez a tdbldzatkezelS a GEOCALC segédprog-
ram. Az dllandd naprakészr adatidrolis mellett, az adatokkal
= nagy szdmuk ellendére is - birmilyen matematikal-statiszii-
kal srimitds gyorsan éz dttekinthetSen elvdgezhetS. A nyom-—
tatde szdp kivitelben itt i= wvégrehajthatd.



A tudomdnyos kutatémunka évek sordn felbalmozsdd adat-
timege kisz helyen, kinnyen eldérhetéen, kUl#én szempontok sze-
rint tdrolhatd és lekdrhetd akdr a képernyfre, akir a nyam=
tatdra. A software kompatibilitdedt bizenyitja, hogy mds
szdiveg, - grafikal - tdbldzatkezeld rendszerekkel adatcsere,
adalszolgdl tatds megvaldsithats, Ezzel mds kutaldcsoportok-
kal iz lehelSsdg nyilik az egylit el -

A SZAMITOGEPES MUNKA FEJLESZTESENEK LEHETOSEGED

A Lovibblépés lehetdsdgel hardwerw é¢s software dton is
nyitottak. A tanszék tudominyos kutatdmunkdja elfreldbhatd—
lag tE&bb évig eltart. Az adalok nagy szdma a kutatds vegére
egy nagyobb sebesszégd processzorral mikBds szimiidgép alkal-
mazdsdl indokelja a feldolgozds folyamatdiban. Ugyancsal els-
relépési jelentene, ha a kutaldcsoport L¥bhi tagja is Bndlld
adatbevitelt. lekdrdezdst és statisztikal szdmitdsokal veé-
gezhetne,

Software téren az IBM kompatibilis PC-re, szinvonalas,
tudomdnyos rangd adatbdziskezelSk léteznek. Ezek kézUl a
tanszék szdmira a vdlaszidst csak az anyagl keretek szabta
lehelSsdgek hatdroznak meg. Esetlegesen, amennyiben nem ta-
lilunk adekvit programot a kutatds szdmira, dgy igénybe ve-
hetdk a kUl¥nbbz& szdmitdstechnikal cegek szolgdltatfsal,
amelyek igény =zerintl specidlis programok megirssdira is
véllalkoznak a megrendeld szdmdra.

Az eltelt dv folyamin - amidia szdmitdgdppel segitjik a
tanszék munkdjdt - megprdbdliuk alkotd mddon felhaszndlni a
modern technikdti a mindennapl életben. Ek#zben szdmos bukta-
tdval é= korldttal is taldlkeztunk. Remsl Uk, a jBvSben o
problémikat sikerill megoldanunk é= a szdmitdgdpet, leheldzé-
gel tel jes kihaszndlisdval, beilleszthetjlUk a tanszéki mun—
kaeszkizbk sordba.
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Pintér Istvin drnagy, f&iskelal docens

PREKONCEPCIO VEZETOI EMBERKEP
VIZSGALATAHOZ

Eldfelvetds: A vezeldsi stilus ldnyeges HsszeteviSje a
szervezetben kialakult “emberkép”, meri meghatdrozza a veze-
LSk #s beosztottak interakcidjdnak mddjst. tartalmit, lehe—
tSsdgeit, médszerelit.

Edrdés: Milyen a Magyar Honwvédsdgben kialakult ember-
kép. van-e &z milyen mértékd az ellérés vezeidsi szintenként
@5 legyver + @5 ez a: befolydsal ja a vezetdsi
stilust.

Alapvetds: A wvizsgdlat Mc Gregor X-Y elmdletén nyug-
gzik. Ennek lényege; a vezeidselméleti irdnyzatok két elidrs
emberkdpet alkottak. A klasszikus irdnyzatra az eldrendelt.
a paternalisrtikus, gazdasdgl ember, a szigordan hierarchi-
zdlt, tdveolsdgtarid vizzeny a jellemzd, 45 egycldald megha-
Lérozotisdg a vezetd oldaldrdl,

A Human Relations a fejlsds, az aktiv, Hndlld embert
tételezi, akinek szlksdgletel wvannak, ¢s ezek hierarchikusan
egymidsradplll ve motivil jdk =|u:l.okvis;t. A vezels, becsztott
i Latdra az &r dg. és egylities cselekveés a jol-

leszs.

A Kdzgazdasdgtudomdnyl Egyetem Vezeldsi ds Szerverdsi
Tanszdkdnek munkatdrsai 1083-Ldl foglalkoznak a vezeldl em-
berkép @5 vezet$si stilus kutatdsdnak kérdéselvel. Az dlta-
luk kialakitott kdrdSiv és metddus adaptdldsdval vizsgdlom a
katonal szervezet emberképét, mert igy hazal kutatdsi ered-
ményekkel meglévs Ssszhang ¢s eltérds vizsgdlatdra van lehe-
L&sdge. CMegjegyzds 1.3



A kérdSiv C1. sz. melléklet) O kérdéssel, az X ds ¥ el-
mélet dllitdzait egymidssal pdrhuzamesan fllitva tartalmazza
az .wb-rk.‘p legfontosabb Ssszetevdlt: az 1. kérdds azx agydn

kdh vald i &, 2. a motivdlis forrdsdra, 3. a
leghatdl bb Ssxtinzdsre, 4. ar egyén ambiclidjdra, 5. ax
irdnyitdshoz vald viszonydra, 8. az emberi aktivitdsra, a 7.
az ember ds kizdssdég kapesolatdra, a B, az egyén Hndridkels—
sdre, d= & 9. az alkotdkdpességre Lfrdnyul.

A skdldn azx 1-es az X-elméletre, a klasszikus iskola
exberfelfogdsdra, a B-as ar Y-elméletre, a Human Relatiens
dltal preferilt nézetrendszerre vonatkezik, A vdlasztdssal a
kérdSivet kitBlték azt d¥ntik el, hogy adoti kérdésben mely
felfogds 411 kizelebb hozzdjuk.

A mintavétel tapasztalatal

A kutatdshor a prekoncepcid drnyaltabb elkészitdsdher a
kérdSivel 27 6 tdlidtle ki. KbzUlUk 18 8§ vaddszreplls szd-
zadokndl, 8 fd a fSiskola alegysdgeindl tel josit szolgdla-
Ltol. A kérdSiv tanfolyami hallgatdk részdre leth LitBitdsre
kiadva. Tandrdn dridkeltlk az eredményt, hogy ki-ki tisztd-
ban legyen sajdt “emberképével .

A lehetsdges vilaszokat €27 x @ = 2430 dridkelve - mi-
ként azt az 1.sx. tdblizat mutatja - megdllapithatjuk. hogy
JelentSz mértékben hasonld mutatdkat kapunk, mint az egyele-
mi vizsgdlat esetdben.

A kilenc kérdésbsl négynek ar egyetemi vizsgdlattal
azonos a mddusa — 1; 4; B; 9. - misik ndgy kézvetlenUl egy-
miz mellett van — 2; 3; 5; B, - &z egy kérdds eseldben - 7 -
van egymistsl tdvolabb a két mddus,
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Ha két wvizsgdlat dsszesitelt eredménytibldzatdt ndzzlk,
akker mindkét eseiben az S-8s skdlafokozatra esik a mddus,
Chz Hssrehasonlitds adatal o hivatkezott cikkben taldlha-—
L8k,

1. szdmd Ldbldzat

GYAKORISAG! VALASZOK MEGOSZ LASA

rdés Skalafokozat Eqyeten|
vl 3w s]e [7[ie modus
1 T T T
2 o T o e ) [
3 =70 ) e [ [ ) e
4 ) 7 O T e [
5 T O I o
6 = o T e i e T
7 2 T I T I [
8 SR e e T
g 1, 3 2 L
[6eszesen:| 6 | 20 | 30 |42 |52 [47 |36 |1 | 5
S0jat% 246 |B.23 [12.34 667 2138 9.3, [W.61 k52| 5
|4 52 |856 [1597 |07 |202 | B |88 1368 | 5

A vezelSi emberkdpre adott Ysszes wvilasr gyakorisdgl
eloszldsa - mindkét vizsgdlat eseldben hasonld mddon irhatd
le. Viszonylag gyors emelkedds o médusig, majd hasonld csdk-
kends. Az 1.szdmd tdblizat utolsd két sordnak grafikus meg-
Jelenitése egyérielmden mutatja az aronossdgol, de a kUl¥nb-
sdget is annyiban, amennylben a prébafelvétel eredménye kis
ardnyd elloldddst jelent a humdn C8-as) irdnyba.

Egyéb kUlUnbsdgekre is oda kell figyelni. A 3-as kérdés
esetdben a sajdt ok kdt mdd van, e dig a 4-es &z
a B-as skilafokozatnil Cldsd a tdbldzatot). Er a kérdés az
Sszibnzésre vonatkezik, &= sajdtoszan mutalja be a katonal
szervezelre jellerzd vizzonyokat - valamiféle kettisSzsdget -, |
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amely szerint a leghatdscsabb SszLinzd a magasabb keresel és

a blntetdgs kildtdsba helyezése,

mig hasonld irdnyban Jelenik

meg a megbecsllds &5 a munka

j\\\ tartalmi gazdagitdsa  Végll is

\ ez van kézelebb az egyeteml
mérds eredménydhez is.

i Kdt fokezatnyl az eltidrés
101 ! \ a T-es kérdés esetdben ds ebben
a sajdt eredmények a humin em—
/@m \‘ berkdp felé mutatnak. Ez az el-
(,I" \ tolddds 4dltaldban is tetten—
i k¢ drhets, mert az elidrések ese-
tében a katondk emberkdpe a
+— humdn irdnyba tolddik el. Ha
1-4-ig &= S-8-ig HBsszegezzlk a
szdzaldkos vidlaszokat, akkor X
a7,44-62.56 Y eredményt kapunk
& katondk &z X 47.B-52,22 Y az
egyeteml mérds Hsszeveldsekor.
amely 10 %-os eltérdst jelent
humdn Lrdnyba.

ElLdrés van a jellegzetes wvezeldi Lipusck ardnyaiban
is. A k¥vetkezs tibldzat M-os Bssrehasonlitdsban mutatja be.

X dimenetl Y
Egyetem 30,862 3g,u2 29,48
|Baddt 14.81 40,74 44,45

2.5z, tdbldzat a jellegzetes vezeldi ember kdpr &l
Az eltdrés oclyan jelentdszs és jellegzeles, hogy a magya-

rdzat is egyértelmd, é&s a kordbban tell megil lapitissal
dsszecseng®, azaz a hadseregben a felvétel adatali szerint
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egydrtelmd az eltolddds a Human Relaticns emberképe feld,

Az X; dtmenti; Y bescorolds alapja az, hogy az egyén
GxB=72 skdlapozicidt jeldlhet.

X-dériék bescrolds a - 35
Atmenetl éridk besorolds 36 - 45
Y-érték besorolds 48 - 72

A tandral felvétel és dridkeléds tovdbbi kUldnbsdgekre
hivia fel a figyelmel. Ar egyik alakulathez tartezdk 39,83,
a Lébbiek 43,00, mig a f&Siskoldn szolgdlatol tel jesitdk 48,5
dtlag-skdlapazicidt driek el, d&s oz drdemessé Leszi a kU=
lénbségek ckalnak részletesebb vizsgilatdt.

Osszeqzds:

A mintafelvétel végleges megdllapitdsckra nem ad lehe—
té&sdget. Ugyanakkor megmutattia, hogy a Kozgazdasdgtudomdnyl
Egyetem dltal alkalmazott kutatfei el jdrds a hadseregben is
haszndélhatd, Felhivia a figyelmel arra, hogy érdemes [legy-
iy kit belll eg kegnt, tovibbd vezetési =zin-
tenként is kUl¥n elemeznl a vezeldl emberkép vdltozdsdb.
Ezek melletl kor &= iskolal wégzetisdg., szakmal becsztds
szempontokat is figyelembe kell wvenni.

Meglegyvzés: A probléma vizsgdlatdval kapcsolatban drde-
demes elolvasni Mirifs Antal Vezetdl ember-—
kép és vezetldsi stilus cimd cikkeél CKdzgaz-
dasggl Szemle 1080-1.), amelyben részlete-
sen tarlLalmazza az “emberkép” wvizsgdlatde
elmdleti-metodoldgiai hdtterdt, &= Fdbb ta-
pasztalatait., A felvétel eredmdnydi a fentd
eikkben kizzétett kutatdsi eredményekhez
viszonyltom.
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EELHASZNALT IRODALOM

1.~

e, Gregor: XN-elmélet: a vezelds ds ellendrzés hagyomi-
nyos szemldlete. Y-elmdlet: az egyéni ¢s szervezetl cé-
lok integrécidja.

In: Rebert A Sutermeister: Ember ds Lermel dkenysdg.
Kzgazdasdgl é= Jogli Kényvkiads, 1668,

Mazlow A.H.: Elmélet az emberi motlvicidrel.
In: Robert A. Sutermeister: Ember = termel kenység.
Kzgazdasdgl d= Jogl Kinyvkiadd, 1068,

Mirton Jézsef: A stilus és a helyzet terzel Uggdse a

vezelésben.
Vezetdstudomdny 1685, 1. szdm
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1. szrimd melléklet
Az alant felsorslt kérdések az emberi természelre vo-
natkoznak. Kérem, hogy a vélemdnypdrokhoz tartozd skdldn a
megfelels szdmjegy bekarikdzdsival Jeldl je sajdt sllaspont-
Jét. Amikeor wégighalad a felsoroldson, ne egy vagy néhdny
konkrét személyre gondol jon, hanem dltaldnositsa tapasztala-
tait., Semmiképpen se Snmagit jellemezze. Az emberi Lermé—
szetrsl kialakitt felfogdsa drdekel.

1.~ A legiébb emberben veleszlle- A legiLdbh embernek a
tett idegenkedds van a munkd- munka olyan, mint a fd-
wval ik &= H Lk a gyermeknek: ked-
ges rossznak tekintd. véL leli benne ds szi-

vesen dolgezli.

1 &3 ¢« 88 78

2./ A legtibb ember Snmagdt ird- A legtibb ember szoros
nyitja és ellendrzi, ha a irdnyitdissal, szigord
vdllalattal elkdtelezte ma- ellendrzéssel lehel
-} 198 leginkdbb munkdra kész-

tetnd.

8 7 8 8 4 3 2 1

3.~ A leghatdsosabb munkdra A leghatizozabb dsztin-
Bszténzs kBz a mag b 26 kiz CLermészetesen
kereset é= a blntetds kils- bizenyos keresetet feltd-
tdsba helyezrdése. telezve) a meghbecsllés #s
a munka tartalmi gazdagli=
té=a.

1 2 3 4 8 8 7 8
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A S

Az ember Lermdszetes tulaj-
donsdga az amblcid éz a ki-

enelkeds Lel jesitmdny eld—
résdre vald tirekvds.
B 7 8 5

A legtibb ember szereti.ha
irdnyitjdk, és igyekszik
kibdjni a felelfsség aldsl.

i 23 4

Az enberekel cselekvd ak-
Livitds jellemzi.
8 7 8 5

A legLliibh ember Hnzd ds
magdnakval &,

1 2 3 4

Az emberek beldtdak,
rendszerint nem kivetel -
nek indokolatlan eld&nyd-
ket Snmaguk szdmdra.

8 7T 858 B

A legtibb ember maradi.
nincs fantdzidja és ide-

genkedik a viltozdscktdl.

- - Bl

4

3

-]

A legtébb embernek kevés
ar ambicidja ds legin-
kdbb nyugalomra, bizton-

sdgra vdgylk.
2 1

A legtébbh ember szereti
az Sndlldsdigot dés a fe—
leldsséget iz szivesen
wviEllal ja.

7 8

A legtibb ember kizb-
nyliz #s passziv.
2 1

Az emberek segltlokészek
dz kizdssdgl
wigynak.
T8

dletre

A legtlibh ember hajlamos
duszerdtlen kiveleldse-
kel Limssztani sajdt ke-
resetdvel kapesolatban.

2 1

Az emberek taldlékonyak,
lelemdnyesek ds szivesen
mozdit jgk elS a fejls-
dést.

7 B



Téth Sinder Srnagy adjunktus
A DUNTESI FOLYAMAT ELMELETI VIZSGALATA

A Lirsadalom politikai-hatalmi rendszere leginkibh
dbntések Tormdjdban fejezsSdik ki. Tahdt nem meglepd, hogy a
diintdsek elemzése mindlig is egyik kbzponti kérdése volt a
politikaelméletnek, csakdgy. mint a kUlénbdzs tirsadalomtu-
demdnysknak, A déintdéselméleti Cpraxecldgiald, az igazgatds=—
tudomdnyl, a szrervezrstszocioldgial, szocidlpszicholdgial ,
vezetézelmslot! és vjabban a jitdkelmslell vizsgdlatok te-
kintették fontos feladatuknak a déntések &s a dintési mecha-—
nizmus vizsgilatst.

A szervezetek politikal-irdnyltdsi szintjdnek probldémdi
a srerverelek szocloldgidjfnak, Lllletve a szerveretek elond-
lotdének vizzonylag jol elhatdrolhatd részén, az dn. diéntéds—
eiméletekben kerllnek tdrgyaldsra. A szocioldgiiban a dinté-
sek tdrsadalmi strukturslis meghaldrozotisdga a 4 Léma, a
szervozetek slméleteire Crendsrerelméletre, kibernetikdrad
viszent a dbntdsek raciondlis-formélis t@rvényel fellsmeré-
sére irdnyuld térekvések a JellemzSek. Csak a két nézSpant
sgyesitdsdvel lehet redlis szervezetfejlesztdsi koncepeldkat
kidolgozni. g2 A mzocioldgial aspektus biztositja a szer-
vezell stabilitdst meghatdrozd tirsadalmisdg érvényesil SEdL -
a szervezelelméleli megkizeliids pedig dllanddan deztidntiz a
szervezell fejlesztésre, az innovdeldra.

vélasziis

Az emberi tevékenység nélkUldzhetetlen HsszetevSje, az
alternativik kizti vilaszids, a déntés. Minden tdrsadalmi
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viszonyban az egyén szdmira LEbbféle dintdsi alternativa lé-
tezik, = ezek kiziétt az alternativék k#zStL az egydén vi-
laszt. Az alternativdk tdrsadalmi viszonyhoz #s szitludeishoz
kdtditen konkrdtak.

Eeghatdrozotl e lextiy istdrben velddnek gl. A hétkdz-
napi lét alternativdl kBzSttl vdlasztds céltételezds formi-
Jiban valdsul meg. Az cbjekiive lehetsdges kenkréi altlerna-—
tivdk kdzdtti vdlaszids, célidtelezds alternativdk kSzstt
vilasztd dinléseket indit el.

A tdrsadalmi feolyamatokban és ar ahhozr kBLSHS személy-
k¥zi Cinterperszondlis) viszanyokban szllletd dinlések Sssze-
kapcsolddnak mds szemdlyek, alternativdk kdzdtt wvdlasztd
célkitdzd dintdsedvel.

Az egydnek, csoportok, szer k ¢8 int dnyek diin-
Lésel oblektiv korldtal misck dintéseinek. A mindennapi lét
kenkrét alternativil nemcsak sritudcidhoz kétHtten objekti-
vek és konkrétak, hanem hierarchizdltak is. Hierarchizslt-
sdguk azzal flgg Hssze, hogy az egyes dintési alternatliwvik
soha nem egyenls értékdek. S8L, az éridkeldsi alap megvd—
lasztésdtal fUggfSen mis-mds alternativdt tekintlnk helyes-
nek, kivinatosnak.

A mindennapi egyséni cdlkitdzdsek mellett megkllSnbdz-
tetjlk a misodlagos teleclogikus télelezdseket, mint olyan
déntéseket, amelyek tirgya misik ember vagy cseport, akikel
a vélasziott célnak megfelels, ds a cél elérését megvaldsitd
egyénl dintdsek meghozataldra kivdnnak befolydsolni.

A mindennapl 1$t dintdsi mezzanatalk -  JelentSséglk
alapjdn - hdrom {4 csoportba sorolhat juk: -
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1.7 A személykdzi Cinterperszondllis) viszonyok egyénd
dinLéged ;

2.7 A tdrsadalmi folyamatokat irdnyits politikal
déntdsek ;

3./ A szervezetl dintésl folyamatek.

Minden vezetdl tLevdkenység alapvels eleme a dintés. A
dntéds. mint feladat a vezeldi munka minden szakaszdban &5 a
vezetés minden szintjén jelenilkezik. Bir a vezelds- &z a
déntdselmdlet sok kdpviselSje helyezl a dintdst a vezetdsi
funkeid ki Jdba, thatjuk a wvezetdst a
diintéssel. Ismertek azonban a vezelést a dintédssel azonositd
felfogdsck i=.

& tirsadalmi ¢z kigUssdal viszonvokat befolvisold, ala-
kitd déntések ma mir szinte minden eseiben srervezeti dinté-
gok, Ex forditoita a dintéselmdletl kutatdsckat a szeéervezetl
diintédsek feld., A srerverell dintési folyamatok jelentdsdge
tehdt a szervezetek elierjedésdvel dllanddan nd. Herbert A,
Slmon szerint a szervezetek “dintézhozd mechanizmusok®™,
illetve olyan rendszerek, amelyekben a vizsgdlddds kdzdp-
pontjdba a dintdsi folyamatek elemzdzét kell Lilitani. Fel-
fogizdban a szervezell rendsrereknek hdrom dllandd funkcidja
van: a dintéshozatal, a diéntédsek végrehajtiza ds a végrehaj-
Lis ellenSrzdze.

A dintés szervezell magatartds. A dintds, mint ered-
mény, felfoghatd srervezretl kerelekben Ysszekapcsolt - drde-
kok #s hatalmi wviszenyok #1ltal meghatdrozott - magatartdszok
kévetkezmények dntc 2 -

A déntések rend szerden $55z gdé  folyamatok
alkotd elemei. Ezért elsdsorban a dintési folvamatok, a din-
Lesek bleparchizdll <s ggymdssal Psszekapesoll mechanizmtisa
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tarthat szdmobl a tudomdnyos vizegdldddszokra. Példdul a poli-
Likal hatalem rendszerszerden Hsszekapcsolddd erdviszo-
nyal,drdekkiititisdgel é= tagoltsdga, idecldgiai tartalma ss
célkitdzésel is, nem a dintésekben, hanem a déntési feolyama-
tokban tUkrdzddnek a maguk tel jessdgében.

A diintészi folyamatol egyrdészt az jellemzi, hogy az al-
ternatividk kdzdttl wvilasztist megelSzik a déntéselskészits
és kdvetik a dintdst realizdld tevdkenységek. Misrdszt az,
hegy a diintések hierarchikusan glrendezett diintdsi mechaniz-
m gzllletnek, annak részeikdnt kapcsolddnak be a din-
tések lincolatdba. Ennek kévetkeziében a kordbbi #s a maga-
sabb szintd dintések korldtozzik a késdbbi diintési alterna-
tivdkat. A tdrsadalmi feltételek objektiv korliétal mellett
tehdt, a kordbbi é= a magasabb, az grdsebb hatalmi pozicid-
ez hBSdd dintesek a legfontosshl, gintési alternativikat
korldtozs ténvegck,

4 dinigssh allernalivaszdiits szersps gellstl pegkUltn:
BUZLeLAUK & dontdsi konfiiktusokat, amelyek a vertikdlis és

horizontdlis dimenzidban egyardnt eldfordulnak.

& qintést kenflikiusok wir peshezoll déntések Lartalmt
Utkdzdzel, amit vagy a hierarchikusan magasabb pozicidban
levs déntés eldnyben részesitdsdvel és az ellenkezs dinlés
hitiérbe szoritdsdval, vagy udjabb - ar Utk#zs dSntési tar-—
talmakat kompromisszumban feloldd - déntése meghozataldval
lehet kikUszSbBlnd,

4 dbntés olvan Jsszetett folvapat, amslypek kizdrdlag
elmsiotileg glkUlpithets szakaszal vannak:

1.7 A d¥ntési feladat Cigény? felmerilidse C“"informicid
arrdl, hogy d¥nteni kell™);

2.7 InformScidszerzés C(pontosan meg kell hatdrozrni a
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probl émiL) ;

3.~ A dibntési varidnsol kidolgozdsa Caz Ssszes szdba
JBhets megoldds kidolgezdsald;

4. A vlagztds Ca szdk drielemben wvelt dbntésd a
Mm ka tw.tmlm kell a

célt, lehet és ktvert -

nyeket;

S.- A yégrehaitds mecsgervezése; &  végrehajtdsi
diéntések meghozatala;

8.7 A dintdsek véarshaitdsai

T. A yégrehaitds ellendrzdsa, informicidk visszacsa-
Ltoldsa a dintési cenitrumhoz Caz un. “szervezeti
dnkontrell mechanizmus" rdvén,

A giintéshes salksdges Celtetelek Camely nélkUl dintds-
ré&l nem beszélhetinkd:

a./ az alternativik objestiv léte;
b./ a géintgsi szitudclidhozr kELSAS relativ meggdstér:
c.7 a vilasztds felelSs yfllaldsdnak lehetdsége,

A dintéshez sziksdges feltdlelek megléle esetén is hal-
nak bizonyos dintéskorldtozd Lényezsk.

42 eptimlis dénuést kerlstesd leafontosabb Lénvezdk:
1./ A déniéshozdk ismereteinek korlstozotisdaas

2.~ A dintés végrehaitdsdrdl, illetve a wégrehajtis
kBvetkezményelrdl vald korldtozott ismeretek;



3.7 Az optimflis varisdns peqvaldsitisshor szlkséges
eszkzdk Canyagi erd&forrdsok, hatdskdr, hatalom,
idS, szakember hidnya, =th.) s hatdskérdk;

4.7 A politikal déntések eseldben erds korldtozd
tényezs o gzembendll¢ drdekkHiSit dintést akaratek
hdldzatp, a dintési ellendrzd szervezetek, gsopor—
Lok, pzemélvek dintdsl korldtoss autondmidia.
hatalma;

5. A politikal szféra dintéseinek sajitos korlitezs
tényezSje lehel valamely ideclogia, Llletve annak
tartalma, mivel a palitikai déntések C(f&ként a
stratdgiai dbntdsek) mindig erdsen ideoldgial
szinezeld akaratelhatdrezdsok.

4 gonidshoggyal kapcsolatos szocloldgial, kitvetelmsnvek:

1.7 a déntéshozd érdekeltsége ar optimdlis dintés meg-
hozataldban;

2./ a déntéshoze ténvieges lehetSsége arra, hogy az
dltala cptimdlisnak itélt déntdst meghozza; )

3.7 a dintéshozg alkalmassdoa;

4.7 rendelkegésre 1l janak a dbntdshez szlksdges kells
mennyisdgd és minSségd Anformicidk;

8.7 a dintési Tolyamal demckratikus kerete 45 tartalma,

A vezetds-., a dintds- dz s=szer el mél ot i
problémija a raciendlizan optimdlis dénidéds meghozatala. Azok
& kutatdk, akik a dbntési folyamatokat az érdek-, a hatalmi
dz zzemélykdzi wviszonyckid! megfosziva vizsgdjdk, elmsleti-
leg #s gyakorlatilag is eldérheidSnek tartjdk a racicndlisan
optimflis déntések meghozataldt Cpl. Oskar Lange 3.

H A Sipon a szer szocioldgia ki ti kdrdésének a
diintésl folyamatok elemzésdt tekintl, a leghatdrozottabban
tagadja az optimdlis avagy a "Lel jesen raclonglis” dinilések
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meghozatalsnak lehetdségét. Ezl arzal egésziti ki, hogy a
déntdsek alaker a ¥ g racicenalitdsra” kell
tiirekedni®®?. A sikeres déntéshozd az optimdlisan raciondlis

diéinLésekkel szemben a kieldgitd d¥ntésekre térekszik.

Ch.1.Barpard szerint a vezeldnek adhatd legjobb és leg-
inkdbb kiprébdlt jdtandcs. hogy “nem szabad olyan parancso—
kat kiadni, amit az aldrendeltek nem tudnak, vagy nem akar-—

nak Lel jesiteni®.

A =ajdteos szakmal racionalitdsck alapjén meghozott
diintések végrehajtdsdt gyakran a dintést wvégrehajtani, azt
ellenSrizni hivatott szervezet Cblrokrdciad akaddlyozza meg.
Max Weber szkeptikus megdllaplitdsa mély igazsdgot tartalmaz:
“ . .ha egyszer a blrokrdcia tel jesen kiképllt, a legnehezeb—
ben szétzuzhatd tdrsadalmi képzddmények kizé tartozik®™.

Ennek fénydben még fontosabb annak hangsdlyozdsa, hogy

A dintést hozd szervezeti ngndgzer refermja, demokratikus ds
raciondlis gipidsek mechozatalfrs képessé Létele, csak
Bzszehangolt eréfeszitds eredménye lehet, sSL LEbh kivetel -

mény eqylities grvénvesitése pallett valdsulbal ped.
Ezek 2 kYygislmdnvek 3 kSvelkeach:

1. a politikai-hatalnl veselés yizzonvisg sdvsédes

akarata legyen, migttte ne hatalmi harcok hizddjanak meg;

2./ a anteshoze “appardtus® reformia felUirgl, kiiz-
pontilag {rdnyiteit kell. hogy legyen:

3.~ az dialakitdst gentralizdltan kell végrehajtani;

4.~ viszonylag riivid {48 alatt be kell fejezni Ckimé-
letlen egyértelmdssggel, minden ellendlldst legySzved;



5.7 a dbntési appardtus reformjdnak Ltotdlisnak, tehdt a
Szervezell rendszer minden terlletdre kiterjedSnek kell
lennie.

A fentiek nélkll a déntéshozd szervezetl rendszer de-
mokratizildsdra é= mikddésdnek racionalizdldsdra irdnyuls
reformokat maga a déntést hoxd szervezel “szabotdl ja“, sajfst
képdre formilva “csendesitli le" a viltozgsokatl.

A meghozott dintéseket a cimzettek szdmira kizzéd kell
tenni Cutasitdshan, parancsban, jogszabdlyban sth.2,

= a cimzeitek szdrdra drihets legyen;

- egyértelmf legyen;

= kimerits legyen Ctel jes és hidnytaland;

= tibmren tartalmazza a dintést Cne tartalmazzan
Telesleges megdllapitdsckat, kitdr&keld,

1.~ Empirikus—intuitiv: a legeltorjedtebb, szubjektiv
megoldds, amely s tapasztalatra és intuicidra Cgyors felis-
merdsred timaszkodik.

2.7 Algoritmikus Cegzaki vagy objektiv felfogdsd: a
déntési elemek k¥zStti kapcsolatot algoritmizdldssal Caz
alapveld midveletek csoportositdsdval)  oldja meg.Csak a
kvantifikdlhatd Cszdmszerdsithetd) problémdk megolddsdira al-
kalmas.

3./ Heurisztikus Clogikal k¥vetkezitetd vagy meglsmerd):
a dbntésben a logikdt &= az dltalinos tapasztialatokat alkal-
mazrza. Tartalmazza a dinidshozd szakszerd dszrevdieleit &=
beczléselit.
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Bntésl tipusok gz posellisk

A dintéseket tdbbféle szempont szerint osztdlyozhat juk:

Afeladatok lellegébdl gredsen:
- programozott Crutinszerdd,
- pam programozott Cdj feladatok jelentkezése eseldnd.

= bizenyassdg hel yz-l.ih-n hm.cu. dﬁnm Chiztos déntésd
- kockdzat helyzelében hozotl déntés ChizonylLalan

dintésl.

i b i ¥ in;, a vezelésnek kitelessé-
ge, h::gy mt..igkur- d#nl.sun s--m sem ruhdzhatja 4t a dén-
tést azdri, hogy mentesill j¥n a feleldssdgtsl.

IdStartamuk szerint Ca dintds milyen idSintervallumot
drintl:

= hosszdtdv
- kBzdplLdwd déntések

= révidtdvd

delentSedgll szerint;
- perspektivikus.
= operativ.

- w Ca szerveszet egdszdt Erinls
alapvetSen fontos kérdésekrsl hozott dintdsekd;

- siratéaiai szintd Cpl. a célok elérésdnek dtjad;

= Laktikal szintd ta s=stratédgial dintések egy-egy

szakterUleten vald végrehajidsdra irdnyulnak);

- yégrehaitdsl ssintd Ca taktikal déntések "leoszidsa™)



Szlksdédessda plapldn;.
- szlksdges &s hasznos;
= szlksdgtelen d¢s felesleges.

- gazdasdgl.

A szakirodalomban taldlkozunk még a dintdsek “szemsélyi®
Cpl. szemdélylgyi, munkallgyl, bérre vonatkozd) ds “tdrgyi"
Cpl. szervezetfejleszids, struktdravidltids) dintdsekre tir-
ténd felosztdsdval.

A déntLéselndletben 16 fdéle dintdstipust kUlBnbdzrtetlnk
meg a déntdéshozd "alanya" &5 az Iinformicidadds “alanya™ sze-
rint:

"EIKTOL" szdrmazik az informdcid? Cyd

MKIK™ Egy személy- | T8bb személy-|Blzotisdg- | Szerveze-
iintenek? | Lol Cy,> Ll cyd Lél Cyd ti kdizts-

(2] LaL Cy >
[Pay. wxa= 2T ] * Y3 Xy ¥4
ndly
|c:¢!3

e ] iy 2 *ss *a¥g
Ly Cxg)




Pttt *g¥y *3¥z gy *a¥y
[3?

Erarvezel Hy¥y ¥z *4¥a ¥y
kizdssdge
:x‘J

A gyakorlatban ritkdk az "u4y4" tipusd dbntdsek, még az

ds az "xaya" tipusdak a gazdasdgi <letben igen

gentralizdoidia

A legiBibb szervezet eleve hierarchikusan dpll fel. A
hierarchikus feldpitetisdy felUllrSl lefeléd lépcsSzetesen -l
T L stdt teidk hdldzatst Jelenti, amelyben az
egyes stituszpozicidkhoz a dintések kUlBnbizds méridke Ltarto—
zik.

A hierarchikus felépitettsédg még “Liszta® formijdban
sem jelenti azt, hogy minden kérdésben a szervezet vezelSjé-
nek kellene déntenia. SA8L, a hierarchikus felépitettsdgbsl
elvileg dppen a déntési jogklrdk valamilyen rendszer szerin-
Ll megeszlisa kévetkezik. Tehdt a vezetd., akl wvégsdsoron a
szervezel mikidésddrt felelds, dintési Jogkrét, illetve
annak egz részél “leadja" beosztottainak.

A dintési hatdsk¥r dtruhdzdssinak C(delegdldsdnak) mérid-
kéL & szervezet formalizdlt szabdlyai rendszerint csak dlta-
linesan hafrozzdk meg, Igy a vezetd vezetdsi felfogiza. je—
lentds lehet. A dintés diruhdzidsinak mériékét a jogszabilyl
Chnormativ) kereteken LUl befolydsolja az is, hogy a szerve-
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zet szabdlyal mennyire Leszik szabdlyozotid a dbntdst magdt.
Az alternativikal csdkkents srzabdlyok sceldben a= diruhdzds
mértdke nagyobb lehet. Ekkor ugyanis az ellendrzds kSnnyebbd
vélik, a vezeLs felelSssdge csikken, a becsztott el jdrdsddrt
a beosztoti felelSzsdége ldép eldtdrbe. Ugyvanakkor a szervezet
mdkSddsének szabdlyozottsdga ds foként a dintdsl alternati-
vdk korldtozdsa csBkkenthetl az egyéni képessdgek, a szakiu-
dis Jelentdzdgél, é= kedverd felidlelekel teremb a rullndin-
téds szdmdra; wigsdSsoron neheziti a srzervezetnek a k¥rnyszet-
hez vald adaptdcidjgt.

Ugyanakker gyakorl a szervezelekben a dintdsek centra-
lizdcisja. Crozier a kivetkezSkelL irja errdl ... "az elSird-
sok megalkotdsdnak halalma egyre inkdbb eltfvolodik a végre-
hajtds sejtjeitsl, dltaldnosabban szdlva atidl a hierarchi-
kus szintisl, ahol alkalmasnl fogjdk Skel. Amennyiben a =ze-
mél ytelensédg irdnydiba hatd nyomds erds, dgy ez a centralizdé-
cid tendenciija feltartdzhatatlan. Konkrétan abban fog meg-
nyilvdnulni, hogy szemben a kirnyezethezr vald alkalmarkodds
problémfival, amelyek azt kivdnndk, hogy a dintésekel azon a
szinlen hozzdk, ahol jobban ismerik a szervezeli rendszer
sajélossdgall és felodésél, a belss "politikai™ problémsk —
kizdelem a protekeid ds ar Bnkény ellen, a rendszer kUldnbd-
28 részel kizBiLil egyensily megSrzdse - kapnak majd els&bb-
et T Majd gy Tolitatdn: “Azck, skik dSetwmel nem le-
merik kizvetlenll az dltaluk eldintendd kdrdéseket; azoknak
pedig, akik a helyszinen vannak, #s ismerik eozeket a kérdé-
seket, nincs meg a szlkséges hatalmuk az alkalmazkodds eld-
segitésdre. illelfleg a Teltdétlenll]l szlksdgessé vill utasi-
tdsck kikisérletezésére. “*%.

A dbniési centralizdeids térekvések keétirsnydak.®> A

centralizdlt irdnyitds TelUlirdl lefeld vald irdnyulisdga
mellett tapasztalhatdk az irdnyltottak feldl érkezd centra-
lizdelids t¥rekvdsek. Ennek az a magyardzata. hogy a sTerve-
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zetl nagysdgrend néveldse az dérdekérvdnyesiis képessdgek
niveldsét ldézi els. Viszont bbb szer Lart b

irdnyitani, mint t8bb szervezetetl. aml viszonL az irdnyitds
centralizdcids L¥rekvéselt ndveli meg. Az alulrdl d¢s felll-
r&l Jj¥vS centralizdelds té¥rekvdsek taldlkozdsa olyan nemki-
wvdnatos hatdsckat idéz elsS, mint példdul az irdnyitd szerv
hatalmi sulytalanoddsa az irdnyitotl szervezettel szemben,
vagy a szervezel mindendrt vald feleldssége az dltala difo-
gott terlleten belfll.

Szélni kell az dn. "szervezell egymisbacsdszis" jelen-
sdgérsl. A szervezetek Levékenységlk sordn természeles mSdon
éplilnek be, “csusrnak egymisba™ az #ltaluk irdnyitott terl-
let szervezeiteivel. Ez azonban nemcsak az irdnyilott és ird-
nyitd viszonyiban taldlhatd meg. hanem az egyes szervezelek
kiizBtt is. Alapvetd cka a rendkivll erdteljes egymisrautalt-
sdg &5 a hlerarchikus flggés. A "szervezeil egymizbacsdszds"
negativ hatdsa példful:

= & ml atok keretében lejdtszdds

hatdzkirel vonds intdzmdnyeslléze;

- a tényleges dintds Camelyet az eldzeles egyeztetds
sordn hoznak) elvdlik a késdbbi, formilis déntéstsl, s az
eleve kizdrja, hogy a dintdseldkészitds folyamatdban wvalddi
alternativdk meril jenek fel.

A szerveretl centrallizdcid kévetkezménye az is, hogy a
diintések kéL-hdrom szinttel fel jebb szlletnek meg, mint ahaol
szokal meg kellene hozni. A “fel jebb" kerUlt dintések dllan-
ddsuldsdt nemesak az (rdnyitd szervek “"felszive” hatdsa idé-
zi el&, hanem az i=, hogy az irdnyitotiak “felfeld toljdk™
A dintdseket. Igy az irdnyitd "felss szintek"” tulterhelisdge
n¥vekszik, azonban ez csak ldiszdlag n¥vell meg hatdskirU-
keL: a valdsdgban a déntéseldkdszits “szervek" szerepe nd
mag.



A centralizdcild termdszelesen nem azt jelenti, hogy
minden kérdésrsl a legfelss szervekben dintenek, hanem azt,
hogy a dintdshozdk ds a d¥ntds dltal drintetiek kizitt Ldl
nagy a tévolsdg.

A hatdskdri centralizdcidval egyltt jdrd felss flggds
tdl erds volia egyszerre eredményerl a srerversiek rugalmas-
=dgdt, &= rugalmatlansdgdt., Rugalmassdga dgy Jelentkezik,
hogy az ftalakuld és viltozd ktzponti igényeket gyorsan Lud-
Ja =ajdt szervezeiLére adapitdlni, “programjiban’ megjelen-—
tetnl, wégrehajtdsukat megszervezrni. Rugalmatlanssga pedig
abban nyilvénul meg, hogy a kSzvetlen krnyezelbsSl jéve igé—
nyekre, feszrlltésgekre &= problémikra nem Lud gyorsan &
hat. a kivetk gl va reagilnd.

A csoportdintes szocidlpszicholldgial kérddsel

Beszélni kell még a czoportdinidsrdl,. mint sajdlos cso-
porteffekiusrdl. Vizsgdlata =sajdtes hatdsokra derlitelt
finyt..cg) A kutatdk azt tapasrtalidk, hogy csoportban a ta-
gok inkdbb mutatnak kockdzatvdllaldsi hajlanddsdgol, mint

egyénileg.

FelmerUlt az a magyardzatl lehetdSsdg is. hogy & cmo-
portban megoszlik a dintésért viselt feleldssdg. Szemdélyte-
lennéd vdlik a d¥ntéds, és emliati k¥velkezik be a csoport me-—
rédszzége az egyéni dvatossdghoz képesi. Egyesek a "csopori-
gondolkodds dldozatalrdl” beszélnek a fentli tendencia kap-
csdn, Azt £11itjdk, hogy a csoportokban kialakuld felelst-
lensdg “Lranszformil ja" a csopert problédmahatfsdi, eluralke—
dik az optimizmus &s kialakul a kollektiv Snigazoldsok rend-
szere. Sulyos kdvetkezményeként létrejdn a csoport sajdt mo—
ralitdsdba velett feltdtlen hit, ami a “cdl szentesitl azx
eszkbzt” logikdnak megfelelden etikal ingovdnyra wiszl a
csoportob.



Darley és Latand a csoportos helyzet dés a feleldssdgel -
ndritds Hsszefliggéselt kutattdk a segitségnydjtds sordn, &
Arra a megleps k¥vetkeztetdsre jutottak, hogy az dldozatnak
anndl kisebb wvaldszindsdggel fognak segiteni, mindl tdbben
tudndk azt megtenni. Egy kisdrletben flUstit vezeliek be a
helyisdgbe, ahol a kisdérletl személyek mit =em sefjtve egy
kérdSivet tBlLStLek ki, Amikor magdnyos helyzetben t&rtént a
fustszivdrgds, a kisérleti szemdlyek kétharmada vette dszre
a flst¥t. Cscporthelyzetben a kisdrletl szemdlyek csupdn
egynegyede dibbent ri a fUstszivérgdsra. A csoporthely-
zetben, ha valakli észreveilte a fUstit, elSbb a LBbbiekre né-
zett, majd amiker létta, hogy azok semmit sem Lesznek, vdl-
latvonva kérddivére hajolt. A kisérleti szemdlyek elhdri-
Lobttik maguktdl annak Sdiumit, hogy elsdként hatdrozzdk meg
a helyzelet dgy . hogy "tdz van", hiszen ez mir lehetetlennd
Lette volna a cselekvds feleldSssdgének elhdritdsdt.

Lithatd, hogy “csapdahelyzet" jdhet léire csoporiban,
ha senki sem akad, aki a vdrhatd kézés haszon felmdrésdvel
magira vdllalnd a csoportdrt vald cselekvés Lerheit.

A smzocidlpszicholdgial kutatdsck nemcsak azt mutattdk,
ki. hegy csoporthelyzetben megniivekszik a kockdzatvillaldsi
hajlanddsdg, hanem azt is, hogy bizottsdgokban a diintés ken-—
zervativabb is lehet, mint a tagok déntése kUldn-klldn. Eb-
ben ar eseiben a folyamat "misik arcdval™ van dolgunk, =
hogy miker melyik irdny Ca kockdzatvdllalds vagy az dvatos-
sdg) kerll a felszinre, azt a konkrét kirUlmények dintik el.
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Téth Antal szdzades

A MAGYAR DEMOKRATIKUS HADSEREG MEGALAKULASA
TEVEKENYSEGE
1844-1048

A hibord befejezdsdt k&velSen a hadsereg legfontozabb
feladata az ujjdépitésben vald rdszvéilel wvoli. A tel jessdg
igénye nélklUl felscrolva: vasdt és hirkBzlési vonalak hely-
redllitdsa, utak és hidak kijavitdsa, egyéb dépitdsi felada-
tok, a hdborudbdl visszamaradt akndk &s ldvedékek Hsszegyd)j-
tése dz megsemmizitése. A demokratikus hadsereg ilyen fela-
datokat ldtett el 1848 juniusdig, amikor a kerminy létszdmdi
20 ezer fdSre csikkentette. Ezuldn a hadosztdl yok lényegdben
kikdpzd keretkdnt mdkddiek tLovibb, elsfSsorban tiszti és
tiszthel yettesi kikdpzdst folytatva. UJ elhelyezdsl kirlet
kerUlt kijeldlésre, az elsS hadeszidly Tolndra, a 6. hados=z-
tily Pécsre telepllt #SiL. A miszaki csapatck tébbh szervezdsi
viltozdson dtesve lényegében tovdbb folytatidk az Ojjdépitd—
=i munkdlatokat.

Egy korszak lezdrult tehdt, a hdbord befejezSditt és az
arszdg az o) jddpiidssel pdrhuzamosan a politikal eszatdrozd-
sok szintere lett, amely aldl a hadsereg sem wvolt kivélel.
Megindult a politikal harc a hadseregen belll &s a hadsereg-
drt. A politikal kUzdelem hevessdge idSnként Lullépte az el-
fogadhatd méridket. Az 1045 novemberi vilasztist megeldzds
id&szakban még maga a SZEBR elnbke iz meginteni velt kényle-
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len a pdrtokat, hogy mérsdkel jdk a vilasztizi kizdelem he-
vessdgét. A vdlaszidsok eredménye kizismert. A kisgazdapdrt
az eldért 57 %-kal birmely demokrdcidban akdr egyedil is kor-
minyt alakithatott volna, vagy sajdt maga vilaszihattia volna
meg koaliclids partnereit, de legalibbh ezen eredmények ard-
nydban alakithatta valna ki a korminyt. Azonban 1645 febru-
dr jdban lezajlik a jaltal konferenclia. amely a kiadotl nyl-
latkozatditdl eltérden, a valdszdgban drdekszférdiba kerllt,
amelynek a S5FEB &= annak srovjet elndke fokozatosan, majd
egyre erdstdve adott hangsdlyt. A kemsunista pdrt gyakerla-
tilag minden timogatdst megkapott, amelyet kért ds amelyek
nem sdériettek kizvetlen szovjet drdekel, vidllalva annak
esetleges negatlv nemzetkBzi visszhangjdt is.

A nemzetkdzi kdzvélemény nem is szentelt tdlzott fi-
gyelmel a magyar esemdénysknek a méy drvényeslls, de fokoza-
tosan lebomld sziivelsdgl Sllapot, illetve a jaltal egyezsdg
fényédben. Igy &rthetdvé vdlik, hogy a "nyugat™ hivatalos po-
litikdja midri fogadta viszonylag kizémbizen letartdziatdso-
kat, a “kék céduldzdst” axr UYsszeeskUvések kredldsdt,
amel yben a szovijet Litkosszolgdlatnak nagy gyakerlata volt.
Szinte korlitlan wolt az MKP tdmogatdsa a hadsereggel kap-
ecsolatos Ugyekben is, anndl is inkdbb, mert a SZEB-nek ezek-
ben a kdrdésekben mzinte korldtlan jogkdre volt, amely a
hadsereg létszd k mzabdfl 4l az egyes tiszti beozz-
Lisok bet#ltéséig Ler jedt.

A nerzetgydlési vdlasrtdsck utdn a korminyalakitds wvdlt
kulcskkdrddssd. Mint ismeretes keoalicld kormiényzds fenntar-
td=a valdsult meg, de ezen bellll a tdrcdk szdma és azok mi-
nésdge volt a kuleskérdés a pdrtok szimira. Vizsgdlatunk
srempont jdbal lényeges, hogy a tdrcdk elosztdsa nem tlkrézie
a védlaszidsl er 5 L. A ki dapdrt t8ltStte be a hon-
védelmi miniszteri tdrcdl Tombeor Jend vezdrezredes szemdlyd-
ben, aki haladd szellemd, de idés katona volt, Ebb&l a pozi-
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cidbél a kisgazdapdrt srdmira biztosnak tdnl a katonapoli-
tikal kérdések irdnyitdsa. Az MKP érzdkelve. hogy a hdbord
befejezdésdvel a hadsereg Ugye hdtidrbe szorult inkdbb a fon-
Losabb dés palitikai harcban jobban felhasznslhatd belUgyl
téredra kencentrdlt, de természetesen nem adia fel a hadse-
regért folytatott klUzdelmei sem #s folylaita azit a hadsere—
gen belll is. Eljdrdsa hasonld volil, mint a nagypalitikdban:
nyilvdnvald kisebbsége lévén a parlameniben a politizdlds
szinterdt — a SZEB segitsdgével = dthelyezte a pdrikézl
tdrgyalésckra ¢ parlamenten kivilli eszkBzikel kényszeritve
a tHbbi pdrtra. Parlamenten kivilli szervezeiekben szerez
dénts pozicidt, mint példdul a Gazdasdgi Fotandcs. Igy pali-
tikai oéljait a hadsereggel kapesolatosan: azr igazoldsi el-
Jjdrdsck sordn, a nevelStisztl intdzmény felhaszndldsdval, a
katonal elhiritds fellUgyeletdvel, a hatdrfradg fellgyeletd-
vel és megerdsitdsdvel, a reguldris hadsereg lassd sorvazz-
tdzdval kivdnta eldrni.

Vegyllk sorra ezeket a ldpdsekel. A hadser eg=-sTer vezds
elsS ldSszaksban, - az igazeldsi el jdrdsck sordn - az MEKP
fellép a hivatdsos tisztek JelentSs szdmd igazoldsa &s had-
seregbe vald felvélele ellen, ezeket a beosztdsckat tartald-
kos tiszlekkel kivdénta betBlieni. Majd kiwvetelie a “reakci-
ds" tiszlek elidvelitdsdl is. Kés&bb mikor a nyugatrdl haza-
érkezs tisztek szolgdlatra jelentkeztek, a segltedgdvel
eléri, hogy a “nyugatos” tiszteket eltdvelitsdk a hadsereg-
b8l Ezentul eldgedetlen volt az igazoldsi el jdrds sxigord-
sdgdval is és eldrte, hogy a mir igazolt tizztek csak vonta—
tettan kaptak bessztdst, majd megindult a B-listdzds is,
amely sordn SOC0 olyan tisziet és tdbornokol tdvol itotiak el
a honvédsdg fllominydbsl, akiket az igazold bizottsdgok mir
igazoltak. Ett&l flggetlenll még az igazoldsi el jdrdsok so-
rdn, az 1847. augusztus 30-ig lefolytatott Ugyekben a felll-
vizsgdldst kérd tdbornokek kizll 27 %-ob €108 f8tY a tisztek
k#zlil 22 %-ot C1838 rOL) nem igazoltak. Természelesen ezen
el jérds sordn kiszdrigk a wvalddl reakcids elemeket iz, de
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ezzel dz fSleg a B-listdzdsszal megroppantolidk a hivatdsos
tiszti dllomdny gerincdt. Az dllomdnytdblikban a Liszti he-
lyek LEbb mint 30 %-a nem kerUlt feltdlidsre.

A nevel Stisztl int & a ket P 18945, Janudr
30-al javaslata alapjdn hoztdk léire a honvédsdghben. Ennek
célia a Hitler elleni hibordba induld henvédokban tudatosi-
tani a hibard cdl jdt., a fasizmus elleni klzdelem szlksdges-
sdgél. 2 magyar tdrsadalom demckratikus dtalakitdsdnak elke—
rUllhetetlensdgét. Ezek helyes, a nenzel drdekével egybeezd
edlok voltak, amelyekel a koalicid polgéri szdrnya is elfo-
gadott. Azonban a nevelStiszii intdzmény ilrdnyitdes dz sze-
mélyl keretdnok kialakitdsa mir egyérielmden az MEP érdekeil
szolgdlta. Az irdnyitdst a HM keretdben létrehozottl kultursd-
lis éz nevelSozzidly végezte, amelyet Jinos Ferenc szdzados,
Nagy Imre veje vezeteli. Az oszidly egy 1045, mijus Z22-én
kiadotl ideiglenes miniszteri utasitds alapjdn dolgozoti. A
nevel Stizzii sremélyl Hllomidny kialakitdea pedig tudatosan a
kommunista pirt tagjai scordbdl vagy azr azzal szimpatizdisk
kbzUl jBtt létre. A kommunista pdrt arra tirekedett, hogy
minél LEbb olyan &k stit &= 1md mdlttal ren-—
delkezdt killdj¥n a hadseregbe, akiket a késdbblek folyamsn
nevelStizztnek lehet kineverni. Ezren felll a Srovielunidbdsl
haza juttattak mintegy 2000 fét, akik 1845, februsr 7. &s
mircius 1, kdz&tt drkeztek meg Debrecenbe. Erxek ar dSnkénte-
sek antifasiszta hadifogoly iskoldt wégeztek Cahol Rikosi is
tartolt eldaddsokatl), wvagy mir partizdnkiképzdsen dtesett,
de bevetdsre nem kerUlt partizdn jelBliek voltak.

A nevelStisztek k¥zUlUK. illetve az MKP KV Titkdrsdg
februfr 4-el hatdrozata alapjdn a pdrtalapszervezetekbsSl a
hadseregbe kUlddStt kommunistdk kézUl kerlltek ki. Kezdelben
nem volt mindenki az MKP tagja. de mir 1845, mircius 15-én
az MEP debreceni székhdzdban sekuknak ftadtdk a pdrttagkdny-
wel. Miscok késSbb kerlUltek a pdrt tagjainak sordba. Mis pdr-
tok csak ceekély mdrtékben L¥ltdtiek be pozicidkat a nevelsS-
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tiszti intézmény véglegesitésére, tevékenységének hivatalos
szabdl yozdsdra. Kiadidk a "honvdd nevel Szremnsl yzel szervi
hatdrozvinysdt”, majd a nevelStiszieket, akik eddig meghl zds—
sal 14ttdk el feladatukat, hivatdsos Lllemdnyba vetidk és
kBzUlUk a rendfokozatial nem rendelkezdkiet eldldptetisk
tisztié. Tehdt a nevelStiszti intdzményen keresztll a kommu-
nista pdrt hatdkeny politikal ellendrzést tudott gyakeraolnl
a hadsereg felett, anélkll, hogy & miniszterl pozicid birto-
kdban lett volna.

Taldn még ennél is kemolyabb lehetdzdgel rejteti magdba
a Katonapelitikai osztdly vezetdse, amely a katonal el hdrd -
tds fellgyeletél és irdnyitdsdt biztesitotta az MKP szdmira
Pdlffy Gytrgytn keresztll. A D-tisztek Cdeffenziv vagyls el-
niritdd jelen wvoltak a hadsereg legkisebb egysdgéndl is,
szOrtdk, ellensSrizték az Allominyt, elsSsorban a tisztekel,
hatékeny segitsdget nyujiva a tiszti dllomdny dsszelélel dnok
az MKP szdmdra kedvezd kialakitdsdhoz.

A hibord befejezdsdt kivetden a mir ismerteteit lét-
szdmcsbkkentdsre kerllt sor, ezzel pdrhuzamosan viszont =&
hatdr&rsdég nagyardnyd fejleszidse indult meg. Ugyanebben az
ld&szakban lép fel a kisgazdapdrt az ardnyositdsi elképzel L
sdvel, amelyel azeonban nemcszak a civil szférdban sbpir le a
mind magabiztesabb MKP, hanem a katonapolitika terdn is.
Vorosilov marsall az MKP tervére Limaszkodva kdveielte, hogy
a HM azonnal erdSsitse meg a hatdrokal. Ennek logikus magya-
rdzata nincs, hiszen Jugaszldvia kivételdvel minden mis k¥r-
nyezd orszdgot a Szovjetunid tartoti megszdllva #s igy nehe-
zen elkdpzelhetd, hogy birmely orszdg megtdmadta velna ha-
zdnkat. A kisgazdapdrt az hitte. hogy életbe léptethetl a HM
dltal kidolgozoti Uj hatdrdrizeti tervet &s az 4 hatdrér
erd koalicids felligyelet alatt, nem pedig az MKP befolydsa
alatt alakul meg.



Jelentékenyen meg akartik erdsiteni a portydzd alaku-
latokal, tovdbbra is a kerUlet! parancsnoksdgok aldrendelti-
ségében hagyva azokat. Ex a vezetdsi - irdnyitdsi szisziéma
mir i b is elite volna az MKP befolydsit, merl
az addig elhanyagolta a kerUleti parancsnoksdgokal. Még &
nevelScszidlysk sem voltak ott, igy azok nem voltak kommu-—
nista ellenSrzés alatt, Ha tehdt az d) erds hatdrdSrsdg a ke—
rilletl parancsnoksdgok hatdskérdben marad, akkor azt a kis-
gazda honvédelmi miniszter irdnyitja. Ez nem illet bele az
MKP fergatdkényvébe. Ezért a SZEB elniike magdhoz kéretie a
honvddelmi minisztert &z kizéilte vele, hegy a megerdsitett
hatdrérsdg nem a kerUletl parancsnoksdgok hatdskdrdben, ha-
nem kdzponti vezeldés alatt alakul meg. a hatdr&rség parancs=
noka pedig P17y Gylrgy ezredes a katonapolitikal osztdly
vezetdje lesz. Igy Indult meg a hatdrdrség szervezdse, 14
zdszldal jat dllitanak fel a hatdr mentdn, kdésdbb a 18, ~et
Budapesten mint kiképzd #s karhatalmi alakulatot.

Az MEKP Lehdt eddig tulajdonképpen mir hirom fegyveres
testllettel rendelkezett: az AVO, majd AHV, a rendSrsdg. a
hatdrarség. Ennek ellendre ar MKP nem volt nyugodt, hogy az
emlitett lépések ellendre sincs Lel jes eollendrzése alatt a
hadsereg, igy ha mir &k nem l&tjdk haszndt a henveédsdgnek ,
politikal ellenfelei sem haszndlhatjdk azt, meginduli egy
gyengitési folyamat. A hivatdsos tisztek tovidbbd tizedel dzé—
vel pérhuzasosan djabb hdremszdz tartalékos tisztet vesznek
dlleminyba, A megldvs két hadosztdly létszdma fokozatlozan
ce¥kken, mig el mem éri az 1948 tavaszi mélypontot, ekkor a
két hadesztdly létszdma 4440 5. Ugyanekkor a hatdr&rsdge
7705 #s a haszndlhatd fegyverzetet mdr kordbban £t kellett
adnl neki.

Erdekes, hogy miés pdriok sokkal kedvezSbben itdlik meg
az MEP leheldségelit a hadseregben, a kisgazdapdrt Viddelml
Bizotisdga, st a sxbvetsdges SZDP is ugy iteéll meg, hogy a
HM szemslylgyl, katonapolitikal osztilya, a neveldtiszil in-
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Lézmény, a hatdrérség ax MKP kezében van. ez gyakorlatilag a
honvidsdyg irdnyitdsdt jelentl. #s a kisgazdapdrti a honvédel-
ml miniszterrel akaratukat 100 %-ban el tudjdk fogadtatni.
Ez az éridkelés 1948 juniusdban szlleteti. Jal lithaté, hegy
a hadseregért folytatott harc nem képezte ugyan ax MEP poli-
tikdjdnak k¥zpontli elemet, mégis nagy erdfeszitdsekel Letl a
politikal kiUzdelem megnyerdsdre. Ennek a harcnak lett koor-
dindtora azr 18946 Lavaszdn megalakult az MKP KV belll milkidd
Katonal Bizottsig, melynek elnbke Farkas Mihdly lett. Ebbél
k&vetkezik, hogy a kommunista pdri egyre komolyabban kezdetil
foglalkozni a katonapolitikdval, hiszen a moszkval négyes
egyik tagja tdlti be az elndki funkeldt. A pirt dvenie ren-
dezetl Orszéges Katonal Konferencidt is, ahol egyeztetidk a
lépéseket @#s meghatiroztik a feladatokat. Az 1845 nyardn
tartott I. konferencia témdja a tisztek kSzbdtti pelitikai
munka volt, ami gyakerlatilag a k¥zismert Rdkeosi-Tdle szald-
mi taktika hadseregbeli alkalmazdsdt jelentetie. A II. kon-
ferencia 1048 jdniusdban kerllt megtartdsra, amely mir a
részleges gySzelmekei: a hadoszidlyck elservaszidsdt, a hi-
vatdsos tisziek megtizedeldsdt &s a hatdrdrség megszerzdsst
nyugtdzta, Feladatkédnt a neveldtisztl intdzmény megerSsilé-
sét, kommunista tartaldkos tisztek hivatdsos dllomdnyba wvé-
telét hatdrozta meg. Az 1947-es évben tartoit III. konferen—
cia nem volt lgazin jelentSs.

Természelesen pozicidjinak romlisdt a td¥bbi pdrt is ér-
zékelle #s a hadsereggel kapcsclatos politikdjukban is ni-
vekvs aktivitdst fejtette ki. Az 1847. dvi kilkisdgveldsl
vita kapesdn a Magyar Szabadsdgpdrt kdpviseldje kivetell a
politikamentes hadseregel, azaz azt., hogy a hadsereg tagjai
ne lehessenek politikal pdrick tagjal. 1847-ben a Szocidl-
demckrata Pdrt is létr zajit h ddségl szervezetelt,
amelyek elndke Zentai Vilmos honvédelmi politikal dllamtit-
kdr, s jelentSs tagtcborzd munkdba kezdenek a hadseregen be-
10l. Feléldnkll a kisgazdapdirt Véderd Bizobltsdgénak tevé-
kenysége is. Az 1847 nyardn elfogadott programjdban a HNemze—
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ti Parasztpdrt is kialakitja dlldsfoglaldsdt a hadsereggel
kapcsolatban. Am ezek a Lérekvdsek mir nem veszélyeztetik
kemolyan a sta part zett pozicidit.

Az 18948-ban tartott IV, konferencia tudomisul veiie a
honvédedg szerdny fejlesztdsdnek Lervét dés elhatdrozta, hogy
a hadseregben eddlg mik8dS pdrtszervezeiek megszlnletdse
mellett fog kidfllni, Er vonatkozoit mids pdrick szervezeieire
is. Helyettilk a pdrtok feletii Kossuth-k&rbkel kividntdk 41-
litani. Ez részben takiikai lépds volt, részben mir a hadse-
reg politikai egységét wvolt hivatoit demonstrdlni. Ezzel
megszabadultak az akiivizdlandd koalicids pdrtok nemkivdna-
tos hadseregbeli tevékenysdgéisl, még azon az dron is, hogy
sajdt tevdkenyzéglkel szlineteltetni kell, Ezen lépés takti-
kai jellegét az is bizonyitja, hogy még ugyanezen dvben tar-
tott V. kénferencia visszza iz dllitja a pirtszerverstek md-
kbdésél., de mir csak a kommunista pirszerverelekdl.

Megfigyelhet Uk tehit, hogy az MKPF fokozdds figyelmet
forditott a hadseregre, a politikal fordulat utdn pedig
alapvetd vdltozds kbvetkezrik be az MDP katonapolitikijdban.
R¥vid habozds utdn megérkeznek Moszkvdbsl azok az utasitd-
sok, amelyek mir a honvedelml politika pricritdsst hivatot-
tak megvaldsitani. R#vid idén belll a honvédelmi politika
vdlik az Hsszpolitika dintS elemdvd, az imperialista ve-
szdlyre hivatkozva kezdik meg a centralizdldst. a gazdasdg
militarizdldsdt, a totdlis pirtdllam kidpitdsét. A kizvdle-
mény szdmira ezl Farkas Mihdly honvédelmi miniszteri kineve-
zése jelzi, a benfentesek szimira pedig az, hogy a Kizponti
Vezetdsdgen belll Allamvédelmi Bizotisdgot 4dlliitanak fel,
melynek elnbke Rikosi Mityds lesz. Volt még azonban egy -
vid ldészak, amikor ugy ldtszott, hogy a hadsereg wégll is
egy szerves, magyar sajdtossigokat megsrzd fejlddésen megy
keresztll, ar idSk¥zben megkStiti pirizsi béke keretel k-
ZHBLL, Az 1948 tavaszdn a "Pilid hadrend" keretdben meglindult
hadsereg-fejleszids, a honvddsdg egy lassd Utemd, de biztald



feldddse, amely 5 év alatt futeotta volna ki magdl. A hadrend
az BOCD fébSl 4116 honvédsdgi létszdmot Chatdrsrsdg nélklld
1848 végdre 7O0O fére kivdnia ndvelni, 1653-ra pedig a béke-
szerzddésh dett 70.0C0-re. Azonban ez a hadrend nem
illeszkedett be a szovjet stratdglal Lervekbe, de ezt akkor
még a HM-ben nem tudtdk. A hadrend kifejlesztéséhez 78500
tisztre lett volna szlkség, azonban csak 1500 dllt rendel-
kerésre. A hidgnyt a Kossuth Akadémia, az dj Lisztképzd in-
tézmény volt hivatva pdtolni. Ezen kivill mégiscsak vissza
kellett hivni, mint egy 1500 tisztet a régli hadsereg lga-—
zoltjal kizill. A Kossuth Akadémia rdszdre S000 fiatal Bnkdn-
test toboroztak ¢s a meglévd hadsereg ezen Jelfltek elSkdp-
zésdére kdszllt fel. Az 1. hadoszidly a gyalogsdgl kiképzs
tdbor a B, hadoszidly a tlUzdrsdgl és hiradd bdzis. A miszakl
dnkéntesek kiképzdsdl a mdszakl hadosztdly végezte.

Az eredeti 7 honvéd kerllletet négy kerlleibe vontdk
dssze: ehdr vdr, ged, Debrecen kidzponi-
tal. Végtl az I. Bndlld replldszizad = az I-es Sndlld rddid
felderitd szdzad megalakitdsdival a honvéd ldglerd csirdja is
kialakult. J&1 lithatd, hogy az utolsd, magyar sajdlossdgo-
kat megérzd hadrendben szerepld alakulatok nem képeziek szd-
motlevs erdt, ezt az is bizonyitja. hogy kdlisdgveldsUk 150
millis ferint wvolt, ugyanakkor a belUgyminisztériumd 450
millid forint. Ez volt tehdt az az elkdpzelds, amellyel
Magyarorszdg a hdbord utdni Eurdpdban megprdbdlta megtaldlnd
helyét ¢z utol jira &rizte a magyar sajdtcossdgokat a hadse-
regben.

Az 1948 végére bekBvetkezd Leljes politikal irdmyvdl-
tds, amellyel Magyarorszig beldpett a Srtdlinl "békeliborba®
nemcsak a magyar demckratikus feflSdés wvégét jelenll, hanem
megpecsételli a "Pilis hadrend” és a szuverdn magyar hadsereg
sorsdl is. A Sztdlini modell gyorsitott dtvételdre keriilt
sor, & mivel a honvédelml politika pozicidja kzponiivd
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vilL, &z a gyorsitds a hadseregben kUlEndsen éreztelie hatd-

A hadsereg bolsevizdldsdnak folyamata Farkas Mihdly
honyvéddelmi miniszteri kinevezdsdvel indult, aki egyre gyor—
suld mértdkben vette it a honvédsdg tényleges vezeldsét, AL-
alakitjdk a hadsereg felsd veretdsdt srzovjei mintdra, mega-
lakitjdk a pelitikal 1 Lf ! dfdik a
szoviet katonal dokirina divétele, ennek meglfelelSen alakit-
Jdk &t a hadsereg vezeldésdi, strukidrfjit, kikdpzdsi rend-
szerdt, LizztkdpzéséL. Mozgdsitjdk a pdrikddereket &5 a ki~
zépszintd katonal vezetds szintjdn nagy szdmban kerllnek ka-
tonal funkeldba. Megalakitjfk a fegyvernemeknek megfeleld
Lisztkdpzd Lnt 4= o, képzési helyet bizto-
sitanak a Srovjetunidban, a tisztek dtkdpzése érdekdben.
MogkezdSdik a hadsereg dtfegyverzdse szovjel fegyverekkel,
az ipar hadiiparrd LBrténd dialakitdsa, aml polgiri szfdrd-
ban nagyfokd centralizdcidi ¢z az dn. Lervulasiidsos gazedl-
kodisl rendszerre tiridnd £tdlldst jelentetil.

Megszinik a hadseregben az egyszemélyl vezetds eolve,
1048, janudr 4-#n hatdrozza el a Politikal Bizottzdg a Poli-
tikai Tisztl Intdzmény feldllitdsdt. Az dllamilag kinevezell
politikal tiszt tdrsparancsnoki stftuszi kap, arely megfelel
a szoviet kommiszdr-rendszernek. A pelitikai liszt &5 pa-
rancsnok egymis mellé vannak rendelve, egylit felelnek a ka-
tonal feladatok wégrehajtdsddri, a parancsnok csak a politi-
kail Liszt egyetdridsdvel adhat ki ubasitdsckat. A politikal
Ltis=t egyszerre volt kinevezett tdrsparancenok, tehdt fllami
funkeidt wviselt, wvalamint pdrtfunkciondrius is. aki sajdt
vazetési szintjén irdnyllotta a périszervezetekel. Kritikus
helyzetben vagy vita eselén a rendszer logikijdbsl kivetke-
zden a politikal tiszt flldsfoglaldsa voll a dintd. Megér—



keztek a szovjel katonal Landczaddk iz - hasonldan a elvil
szférdhoz - kezdetben kevesen., majd egyre Libben. Felszd-
moltdk a Katonapolitikal osztilyl, feladatait az AVH velte
&L, gyorsan kidpitve a maga struktdrdjdt, eljutva a hadse-
reg legalacsonyabb vezetdsi szintjeire iz, Sajdtos vezetds!
képzSdmdény jitt igy létre az alakulatok dlén. A parancsnok,
aki megesziva funkclondlt a politikal tiszttel = velllk azo-
nos szinten még egy elhdritd tiszi CAVH-s3. akl nem valt ne-
kik aldrendelve, = aki ellenfrizte az egész alakulatot, be-
ledrive Sket is. Nyllwvinvald ez a sajdtos “trojka™ nem segi-
tetie elS a katonal vezetdsi rendszer normdlis mikSdésst,
kidlezett helyzetben dintéskdptelenséghezr vezalthetett = a
helyzet mestersdges "dlezdse” eselén pedig korlidtlan hatal-
mat biztositott a pdrt szdmira,

A pdrtstruktdra mintdjdra megalakult a személyligyl 18-
csoporilféndksdg is. amely a kdderek Ugyeit intézte. Szorosan
egyULLnOkBdBit a pirt kdderosztdlydval, ezsltal a szemsly-
zell munka is a pirt feokozoitt ellendSrzdse alatt falyt. Még
kilzSsdgekben is igy ekezlek megfelelnl a szovjel elvirisck-
nak, a hadsereg BlilzkSdésdben megjelent a “gimnasztyorka®,
a "pllotka", sapkardzsa helyelt csillag, a tisztek villdra
pedig szoviet mintdjd vdllap keriilt.

A felldpS Lizszthidny felszdmoldsdra gyorsitott fegyver—
nenl kikdpzdssel, Lanfolyam jelleggel mdkddS tisztkdpzdsi
rendszer kerUliL bevezetdsre. amely azonban képtelen wolt a
mindsdgl kivetelmdnyeknek elegel Ltenni. Sor kerllt a szavjet
szabdlyzatok dtvételdre L=,

Jél ldthatjuk, hogy ezek ax intdzkeddsek dLfogjik a ka-
tonapalitika &2 a hadsereg « tula Lol jes
néfrLékben sor kerllt a srovjet katonal modell dtvételdre. A
honvédsdg megszdnt &5 helydben a szovjel mintiju "ndphadse-—
reg" lépetti.

is8



Ezzel tula)donképpen lezdruli a magyar nemzeti haders
LErténetdnek vizsgdlt korszaka, Ldthattuk a hadseregben be-
kBvetkezetl vdltozdsck hden tlkr&zilék az orszdgos politika
alakuldsdt, bér idSszakonkdnt hol elmaradi, hol megelSzie
azokal. A politikal klzdelem viltakozs hevességgel, de fo-
lyamatosan zajlott a polgdri erdSk dz a “baloldal™ kézStt
egyszerre Libb sikon a hadseregért és a hadseregben is.

KiderUlt, hogy erre a klzdelemre s kommpunista pirt job-
ban felkészilt, kimunkdlt koncepcidja volt a palitikal hata-
lom @5 a hadsereg ellend ek zdudre. A folyamat
vidgére nemcsak ellenfeleiket. de szdveisdgeselket is kiszo-
ritottdk a hadseregbsl.

A miniszterl tdrca birtoklisa nélkll, a SZER segitsé—
gével megszerzett kulespozicidk CnevelStiszi, elhdritd
tiszt, hatdrdrsdg) felhasznilissival ds a SZEH hathatds tdmo-
gatdsdval, az 1048 kizepéig tarid kivdrds utdn gyakerlatllag
a polgdri szférdt megeldzve mdr 18947 ele|dre sikerUlt meg-
szereznl a hadsereg feletti ellendrzdést, 1948-49-ben pedig
megkezdik a nemzell haders didplidséL szovjel Lipusd hadse-
reggd.

Mem zzabad azonban dtsiklanunk a hadsereg L¥ridneldnek
elsS demokratikus korszaka feleti, ahol a még folys hdbord
idSszakdban, az orszdg reomjain talpra £11t egy haderd., ame—
lyet méltdn nevezUnk magyar demokratikus hadseregnek. Ez a
hadsereg egyszerre volt antifasiszta és nemzeli, népl jegye-
kel is hordezott abban ar érielemben, hogy ez a hadsereg az
egész nemzet érdekében készUlL a németek elleni hibordba,
nem rekesztve ki a nemzet fogalmibdl a népel. A demokrdcia
#s az U Magyarorszdg irdntl igény a debreceni NagyLemplom-
ban megfogalmazddott a nemzeiben ds ezt miyg & kommund stdk
£1tal reakcidsnak tartott politikal erdk Is ndlkUlSzhetet-
lennek tartotidk a magyarsig fennmaradisa drdekében. Ezen
konszenzus alapldn szervezSd¥Li meg ax a magyar haderd,
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amely Unként vllalta a fasizeus elleni harcot.

Az pedig, hogy a kialakuld jaltai rendszer keretei ki-
zBLL nem kapott esdlyt a magyar demokrdcia. az nem az ujjde—
pltdshen, a hadseregszervezdsben, azr U] #let kialakitdfsdban
részt vetl nemzetl demckratikus erdk felelSssdége. Ok minden
LELUKk telheldét megtetiek annak érdekdb hogy ki ¢k a
nemzelel abbsl a tragikus helyretbsl, amelybe az elsSzS vers-
tds hibdjdbsl Jutott. Ennek a nagyszerd dldozatvdllaldsnak
voltak azok rdszesel, akik politikusként, tiszikénl, polgir-
ként vallaltdk, hogy meglteremtlk hazdnk nemzetl demckratikus
haderejét, amely ha leheidsdgel kapott volna méltd Brikdsdve
vdlik az 1948-as honvédsdgnek.

FELHASZWALT IRODALOM

T+ Kirdly Béla: Hor eg CO-NEXUS
Print = ter 1686,

II. Mucs Sdndor - Zigoni Ernd: A Magyar Néphadsereg
Lértdnete. Zrinyl. 1984,

I11. Korom Mihdly: A magyar fegyverszUnet 1945,
Kossuth, 1887.

IV, Izsdk Lajos: A koalicid ével Magyarcrszdgon 1844-48,
Kozmosz kiinyvek., 1086,
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Félegyhdzi Tértk Imre Srnagy

A SZOLNOKI KATONAI REPULOTER TURTEMETEROL

Az olvasdk @l&ti ismert tény, hogy 1991, mircius 15-L81
f&iskoldnk U] nevet wisel: Szolnokli Replld Mdszakl Foiskola.
Tulajdenképpen csak ekkortfjt kezdSditt meg, illetve é&lén-
kUit fel az a kutatdmunka, amely Szolnok viros &£s a replléds
kapesolatdt deriti fel. E kapcsclat igen fontos é&s kidzponti
eleme a szolnokl katonal repUlstér, amelynek L¥bb mint fél
dvszizados Léridnete egyelfre czak az “emldkezetekben” wvan
Jelen, hisz nyomtatisban még nem ldthattuk.

E révid lélegzeid irds csak a legfontosabb eseményekel
emelli ki &= tdrja az clvasd elé abbsl a bévebh anyaghsl,
amely remdnyeink szerint révidesen napviligot lat.

1G6Y KEZDODUTT...

A Magyar Kirdlyl Korminy 1833. mdrcius O5-én b jelen-
tette az 1 millidrd pengsSs fegyverkezdsl programjdt. Ennek
keretdben kerlUlt sor a szolnoki katonal replllStér megdpltd-—
sére, melyrdl a helyi "Nemzetl j8vdnk® cimd djisdg 1930. jd-
Jius 18- szdma a k¥vetkezdsképpen szamolt be: "A hdnap végén
a modern szolnoki katonal replilstdr épitdse megkezdddik™.

1040 elejére elkdszllt az elhelyezdsi épllletek egy ré-
gze, nevezelesen a parancsnoki dpllet, a mdszaki dpllet, az
drszeba és két replldgép-hangdr. Ex év nyardn el sfkdnt drke-
zetl Szolnokra a mitydsfdldi repllSezred 1-3. “Kirdsz" va-
dészreplls szizada FIAT CR-32 gédpekkel. E szdzad tagja wolt
Szényl Mérton és PetlLendy Jdnos a neves sportreplls.



1840. szeptember 13-dn a "Nemzeli J¥vank" cimd djzdg
mir arrdl tuddsit, hogy a "szandai nagyréten =szeplLember
18-10-én a repll&k harcszerd dles l¥vészetel tartanak”. Ez-
zel gyakorlatilag megiSridnt a repllStér birtokbavétele még
akkor iz, ha az 1.3. replUldszdzad ckidber wvégén visszatédrt
Hitydsfildre.

Az 6v végén szervezetszerd helylkre, Srolnokra teleptl-
tek az 1-1. "Dongd" &5 az 1-2. “"Ludas Malyl" vaddszreplls-
-szdzadok, amelyek a midtydsf¥ldi ezred 1. repllfosztdlydt
alkottdk, A repllSosztdly srdzadal FIAT CR-32 gdpekkel wvol-
tak ellftva. Ar osztdly ds egyben a replldidr elsS parancs-
noka Szabd Mityds szdzados voll. Kiemeldst érdemel, hogy az
osztdly egylk szdzaddnak replld-rajparancsnokaként szelgdlt
Bdnhidi Antal, a vildgszerte ismeri replldgdp-tervezd ds
repll S-rekorder. Ugyancsak ar osztily egyik repllSgédpvezets-
Je az a Harangl Imre volt, aki az 1836-os berlini olimpia
k#nnyd sulyd Skdlvive bajnokaként vivett ki hirnevel magd-
nak.

18941 tavaszin a repllSosrtsfly 1.2 szdrada Gyenes Lizszld
szdzados vezeidsdvel megkezdie az Stkdéprést az olasz gydrt-
ményd RE-2000 "Héja" tipusd i dpekre. us O7-dn e
szizad 7 db géppel kiteleplit a frontra - Szutyinszk kbrze-
Lébe - és csak ckidber wégdn téri vissza. Azt kivelden meg—
kezdldk az elavult FIAT CR-32-es tipusd repliléSgépek helyett
rendszeresitett RE-2000 tipusd gdpekre a tel jeos ftkdpzdst.

1942 dprilisdban a RE-2000 tipusd repllsSgépekkel fel-
szerelt 1-1. "Dongd" vaddszreplld szdzad a 2. magyar hadse-
reg aldrendeltisdgdbe kerllt. Juniusban e szdzad 12 db géppel
kitelepllt a Don melletti hadmdveleti terlletre, ahol légi-
harcokban veltek részt. E szdzadban tel jesitlett szolgidlatot
repUl&-rajparancsnokl beosztdsban Horthy Istvdn tartalékos
f'&hadnagy, akli ekkor mdr Magyarorszdg korminyzd-helyettese.
1842, us 20-4n 1 hant és dletét vesztette. A szdzad
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1942 szeptemberéig tartdzkodett a fronton, ahol iddkdzben
ME-108 tipusd vadiszgépre megliirtént az dtképzdsik.

1942 juliusdtdl okidberig Szolnokra tLeleplllt Stolecz
Miklds rShad par ks alatt a tapoleal wvaddszre—
plls iskela 1-28. vaddszreplls kiképzd szizada. Itt kiképzést
folytattak ROMEC-41. FIAT CR-30, - CR-32, FW-58 “Stlsser"
tipusd gyakorld vaddszgépekkel.

16943 elejétsl tovibb folytatddott a repllétér &pitdse.
Ennek sordn a kelet-nyugati irdnyd kifutdpdlya bSvitdsdre
kerllt sor é= mis dplletek ftaddza is megiictdént.

18943 mirciusdban egy német repUlS-kikdpzd szdzad kezdie
meg a miszerreplld kiképzést Junkers 3d-es tipusd gdpeken.
Jdliusban a Kassal Repll&Stiszti Akadémia wégzds hallgatdl
dles l8vészetel hajtottak weégre dés dtvonal-repllés kiképzdsi
feladateot teljesitettek FIAT CR=42 vaddizz éz ARADG-G8 gya—
korld gépeken Szolnokon. Novenmberben lemét egy némel kikdpzsS
keret telepllt ide ME-110 tipusd rombold repllSgdpekkel .

1044 ele a szolnoki replldalakulatokndl mdkEdBtt a
miszer replls és Lipusdtkdpzd tanfolyam. Itt ME-108, MAVAG
“Héjja” tipusd, magyar gysrimdnyd gépekre tértént az dtdl-
lds.

Az 1044, mircius 189-1 megszdllds utdn a németek dtvet-
Lék az éplikezdsek (rdnyitdsdl. Ekkor kezdidk meg a replld-
Lér déli részén egy kismérotd dszak-déll irdnyd felszilld
beton kialakitd=dt.

Idékézhen 1044. dprilis 1-jével a Szolnoki 1. Honvéd
Vaddszreplild Osztdlyt bevontdk a honi légvddelembe. Az 1-1.
"Dongd" repllld szdzad a “PUMA" osztdlyhoz telepllt az osz-
tily 2. szdzadaként.



Augusztus 20-dn bombatdmadds drie Szolnockot #5 a repl-
1&8teret. Ez utdbbl dpitményeiben, illelve a felszdlldSmezdn
kisebb kdrok keletkeztek.

Szeptember elsejdvel a Srolnokon maradi replldkkel LBL-
L¥tidk fel a "PUMA" Honl VédSvaddsz Ezred 2. repllsS csztd-
lydnak 4-5. szdzaddt. Ezek elhagytik Szolnokol, majd nem
sokkal kdsSbb, ckidber elejdn a magyar féldl repllsS alakulat
is sdtielepllt Mitydzf¥ldre.. Ebben az ildfben a nédmel
Dernier-217 bombidzdsk és a ME-110-ez romboldk haszndltdk a
replil Steret. A szovjet hadsereg kiizeledtére ax utolsd némel
replls alakulatok részben Uzemanyaghidny miatti felgydjtottdk
gépeiket, ennek ellendre LEbb Uzemképes repllSgép a szaoviel
csapatok kezdébe kerillt.

A szolnoki repUldteret a 2. Ukrdn Front csapatal fog-
laltdik el 1944, november 4-én. Rivid ideig szovjet tdbori
kérhdz mOkBdttt itt, majd az 5. Légi Hadsereghez Lartozd
132. csapatreplllS ezred rdszel teleplliek ide. Az ezred tag-
Jaként - mint srdradparancsnok helyeties - iti Lllomisozotl
T. Baregevo)] szizadoz, akl jJjelenleg drhajds tdbornok. Decem-
ber k¥zepén az ezred elhagyta a repllSteret, ezt kiveisSen
ceak ideiglenss jelleggel mOkdddtt.

1845-t6l " a repUldterel nem haszndltdk, polgirli &Srsdg
drizte.

A REPULOKIKEPZES SZOLGALATABAN ...

1948 nyardn a repUlSteret dtveszi a 2.sz. Honvéd Repl-
15tér Gondnokedg. Gonda Istvin tédrzsSrmester Cmajd késdbb
ezredes) vezetdsdvel folyt az dplletek rendbehozatala. az
elhanyagolt felszLlldpilydk karbantartdsa., Ekdzben itt ke-

riit megrendezdsre az dévi vitorldzd sportreplld tdber.

1948, okidber 0Cl-t&8l Szolnok telepllési: hellyel meg-
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kezdte mOkBdésdt az 1. Honvéd ReplUl&-Kiképad Osztdly. Gyenes
Jdnos alezredes parancsnoksdga alatt. EzidStsSl szdmitjuk a
szolnoki replldtér katonal repUl&tiképzésben wvald aktiv.
maghatdrozd szerepvidlilaldsdt.

1848, ckidber 1-dn a megalakuld Honvéd Killidn GyBrgy
Replld Hajdzd Tiszti Iskola veszi 4t a replldieret.
Parancsnoka Huba Ldszld dzad volt, I tovibb bd-
villtek az intézmény fejleszidsdnek lehetdsdgel. Ldteslimd-
nyed felujitdsra kerUltek, hisz Cegy nagylimeg® megntveke-
dott a repll&Stiszti utdnpdtlési igény ds U k¥velelmdnyekel
tdmaszid replilétiszti képzdst kelleti biztositani. Kezdelben
UT-2 “"Galamb®, ARADO-96 B "Holld" gépeken, illetve a JAK-G
“VERCSE" és az IL-10 "PARDUC" tipusok kétkormdnyos vidltoza-
tain repllltek. KésSbb megjelentek JAK-11 “OLYV"-ek &5 a LI-2
"TEVE"-k is.

1050-ben befejezdditt az dszak-déll lrdnyd felszdlls
beton kidpitdse.

Az iskola 1656-os felszdmaldsa utdn a replldter 1657
sprilisdte]l augusztusdig a hatdrérség egylk kiképzd kdzpont-—
Jaként mdksdsti. Emellett a hangdrokban és a kULSnbbzd léte-
sitményekben helyet kapLak a sperirepllés eszkizel &z Lovidbb
folytatddott a sport- és vitorldzdrepllés is.

1087 Sszétdl 109681, jdlius Oi-ig egy szovjet vaddszki-
képzd ezred teleplilt a replldtédren, ahol MIG-15 &s MIG-18
tipusckkal folyt a kikdpzés.

19681, augusztus 1-jétSl a Killidn Gydrgy Repllstiszii
Iskola udjraszervezésdvel a repUlStér egy riivid szlnet utdn
ismét a katonal repllékiképzés szolgdlatdba £11t. Farancsno-
ka Brassdl Tivadar &rnagy volt. Az iskoldn ekkor mér a
MIG-21 tipusismeretel cktattil: a hajdzdk szdmira, de ezzek
gyakorlatl képzdsre itt nem kerUlhetotl sor, mert a szuper=
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zzdnikus gépek Uzemeltetdschezr a magyvarorszigl repllSpterek
L¥bbsdge, igy a szolnokl sem rendelkezett a szliksdges feltid-
telekkel. A gyakerlati felkdszitdst a JAK-18 dés a MIG-15 ti-
pusokkal wvégeztdk.

1984-t81 ar inLézmdny szervezetl viltozdsdbdl addddan -
de ahhoz kapesolddva létreféti a Replls Kiképzs Ezred. Pa-
rancsncka Holler Jdnes drnagy leti. A repllStéren ekkor a
MIG-18 tipus kUlSnbéz& viltozatal &= ar L-20 "Delfin" -ek
Uzemel Lek .

HARCI FELADATCK ELOTT ...

Az iskola replld exrede 1870-L81 folyamalosan kivdlt az
ekkor mir f&lskolaként mdk8dS intdzmény szervezeldbsl ds
1671. november 15-dén az OLP aldrendeltsdgébe kerlllt. Az MN
1628 felderitd replld ezrednédl - mint harci alakulatndl -
megszdnt a repllls tiszrtkdpzdsben betSlisitt kordbhl szerep-
wvdllalds., Ekkor a repllstér dpitdse uj lendlletet kapoit,
hizz a mdszaki kiszrolgdlds, a gépek elhel yerdse ds Lermésze-
tesen a technikai feltételek iz a kor kiveielményellsSl jéval
elmaraditak. Az lgy megindult fejlesztdsek eredményekdppen a
"80-as dvekre egy korszerd repllStdr kerlUlt kialakitdsra.

Az L-20 "Delfin" &s MIG-18 tipusd gdpekkel eolldiott
felderitd ezred - az MH fejleszidsi &z diszlokdelds elgon-
doldsal alapjdn - 1984. dprilis Ol-jdvel megszfni és ezt k-
vetden az MN 1835 vegyes sz2d4111td replld exred veite birtok-
ba a replléteret.

A MI-8 dés AN-26 Lipusd gépekkel rendelkezd alakulat
1985-t8l ismételtien szerepet kapotl a hazal repllstiszt-kdp-
zésben. Nevezetesen a Killidn GySirgy Repllds Mdszaki Féiskola
198586, Landévélsl folyamatosan helikcptervezeidk gyakorlatli
képzését folylat jdk évrél-dvre. 19868, mijus Ol-jével O pa-
rancsncka letl az ezrednek, igy a replldfidrnek is. A nyugdl=-
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lominyba vonult Holler Jénos ezredes utdn Békési Jozzel al-
ezredest neveztdék ki parancsnoknak.

Az azdta eltelt idS alatt napjainkig tovibb fejldadbtt
és fejlsdik a replldtér. Nemcsak az elhelyezdsi, hanem a re—
plléstechnikal fejleszidsek kivitelezdse is napirenden 1évs
kérdés, igy azok a késdbbli térténetirds alapjdul srolgdlnak
majd.



"MASOKIRIAK:

Kuznecov, G. - Szavin, V.:

TAMAD A VADASZHELIKOPTER
CForditds az ABMAUMA M KOCHOHABTHKA 1981. évi
1. szdmban megjelent cikk alapjdnd

Forditd: Ovdri Gyula mk.&Scnagy

A harci helikepterek megjelendse szlksdgessé tetie a
gépesilelt lévész alegysdgek csdves— &5 rakéta-légvddelml
koemplexumokkal Li¥rténd ellftdsst. Ezx - bdr csak 1dSl egesen —
a "kard” &3 “pajzs” kiziti egyensulyi helyzetet teremietti.

A katonal szakemberek véleménye szerint a szdrazféidi
csapatok légvddelmének hatdkonysdga szdmollevSen megnd, ha
olyan vaddsz- és felderité-helikopterekkel agészlUlnek ki,
amelyek Iinformfécids rendszere Hssze van kapesolva a csd-
ves—, illetve rakétaldgvddelemmel, Végeredményben egy ilyen
k Lz el az ell =t harcjdrndvel tevskenysd-
gének hasonld eszkézikkel tériénd koordindlisdt feltételesi.

lég em 1

Elmdletli megfontoldsck dés gyakorlati tapasztalatek egy-
tntelden azt bironyitjdk, hogy a megldévs vadisz- é= csata-
replll Sgdpek - nagymértdkben eltdrd miszaki jellemzsSik ds mo-—
tecroldgial minimum lehetSségeik miati - csak igen kis hateé—
konysdggal alkalmazhatdk helikopterek leklUzddsére. Ennek k-
vetkezményokdént dolgoztdk ki a “helikopter helikopter ellen™
koncepcidt, amely napjainkban mir nem is csak perspektiva,
mivel az USA rendelkezik felderits helikopLerekkel. VégsSsco-
ron csak a forgdszdrnyas vaddsrgépek kérdédsee stagndl. Tsbb
orszdg helikoptert gydrid vdllalata is ti¥rekszik - L¥bb-



~kavesebh sikerrel - a mir meglév® ldégijdrmivel dtalakitdsd-
wval, azokat légiharc megvivdsdra alkalmassd tennl.

Ennek drdekében az amerikaiak intenziven hozzikezdtek
az AH-84 "Appache” fenti kivetelményeket kieldgits viltoza-
ténak kifejlesztésdhez, Egyidejileg az LHX-program CLight
Helicopter Experimental-k¥nnyd ~harcirs helikopter, ford.
megl. 1) keretdben megvirsgiltdk mis. ldgiharcra alkalmas
replil & létr %k lehetdsdgét is. Fegyverzeilk
forgétoronyban elhelyezelt gyorstUzeld gépdgydbdl , illetve
“lavegs-levegs” osztdlyd "Stinger", "Sidewinder”, “Sidearm",
“Migtral®, vagy "Starsireak" Snirdnyitott rakétdkbdl tevSdne
Bszzre.

Az elSzdSskben felsorolt feladatek difogd ds kiter jedt
voltdral t Alk a megolddsukh fgws pénzlgyl r&-
forditdsok nagysdga is. Példdul, csak a "Stinger" rakéta he-
Likopteran t&rt‘nd alkalmazdsdnak kutatdsi kdlisdgel, mir
180 millid dolldrt emésztett fel. Az LHX-program kerelében
az USA négy legjelentsSsebb hellkopter-gydrid cége egyenként
BO-100 millid dolldr ériékd rildi modell-kamplexumot alaki-
tobl ki a helikopterek kbziittl légihare tanulmdnyozdsdra. Es
wéglll ar 1086-ban megkezdett wvaddszhelikopter fejleszildsi
program SACAFS keretdben az elmili &v kezdeldig S50 millis
dolldirt forditottak az egyes helikopterek, valamint a heli-
kopter ~kiteldkok kbzbBtii ldgihare kisdrleteinek elsS négy

szakaszdra.

Hasenld kérdések foglalkoztatjdk a francia s német re-
pll&gépgydrtdkal 1s. E szakterllet specialistdl =zerint szd-
miskra inkdbb egy kis sebessdgd, k¥zvetlen fldfelszin feletb
manSverezni képes, a francia "Epsilon” kategdridnak megle—
leld, k¥nhyd vadiszrepllsgdp Lervezdse a legoélszerdbb.



Hindezek hazdnkal is CitLl a Sravistunidt - ford. |3 arra
kdsztell, hogy perspektivikus fejleszidsl Lervel kiala-
kitdsdndl figyelembe vegye az dj haditechnikal eszkiz létre-
hozdsdra irdnyuld kULf8ldl t¥rekvdseket.

A vaddszhelkikopter elsdsorban a specldlis kirUlmdnyek
kézbtt megvivott hare kévetelményeinek kell megfelel jon.
Ezéri repllédsi-mdszaki jellemzSi sem szlksdges killSnbizzenek
azokidl a harel-, illetve felderitS-hellikoplerskEtsl, ame-
lyek feladataikat a frontvonal kizeldben, a szdrazf#ldi erdk
hadrendjdben, bonyolult terepviszonyok k&zdtt, a légvédelmi
eszkdzbk hatdkony megsemmisitdsi zdnijdban hajtjdk ‘dgre.
Ilyen térsdgben csak vizszintes mandver valdsithatd meg kor-
litozds neélkUl. A fUggdSleges sikban wégrehajtott, illetve
térbeli mandvereket alulrdl, a fdldfelszinnel t8rtdnd Utki-
zds lehetldzsdge, felllrsl a légvddelem megsemmisltdsi Svezele
korldtozza.

Ugy wvélik, hegy a replldSgépek légiharcban térténs al-
kalmazdsdnak alapelvel Lel jes sgdszdben megfelelnek a hell-
kopterek szdmira is. Azaz, térekednilk kell az ellensdg el-
sOkénl Lbrtdnd dszleldsére, azonositdsdra, a cdlzdsra és
tdzmegnyitdsra, illetve a leginkdbb célravezet& harcel jdrds
id&ben L8riéns megvidlaszidsdra.

A harctevékenység feloszthatd:

= & megsemmisitd eszkdzik alkalmazdsi feltdtelsi
szerint:

+ Ldvali, rakdétdval vivolttra;
+ kizell "mandverezdre";
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= részivevsk szdma szerint:

+ kitteldkek és
* agyes légl jdrmdvek

kdzSttire;

= Jellege szerint:

+ tdmaddra
+ védelmire.

A helikepterek harci alkalmazdsi légterdben nagymér v
c flst- és porképzddés virhatd. E sajstossdg ugyan megnehezlti
a légledick nagytdvolsdgrél tdrténd felderitdsét, de lehe-
Lé&vé Lesz meglepetd at dist kis ds ki tivoledg-
rél, Ez alapvels klldnbség a helikopter és a vaddszreplldgép
harel alkalmazdsi kSrUlményel kizdit.

A légvédelem kitelékdben alkalmazotti vadiszhel | kopterek
alapveld feladati kézé tartozik a pdncélozott harejdrmd-
vekkel, a cstves ¢z rakéitis légvédelmi Lizérsdggel felsze—
relt alegysdgek, valamint a csapdsmérs és deszantszillitd
helikopterek ellenséges légicsapistdl Lirténd cltalmazdes.
Vagyls rdjuk hirul valamennyl ellensdges helikopter-Tajta,
csatarsplldgép ds a fEldl légvédelmi eszkdz megsenmi 51 Lédse.

KULf8ldi szakértdk nézete szerint az ilyen feladatkdr
spsciflisan erre a célra konstrudlt helikoptert igényel.
Ennek geometrial méretel dés témege a leheid legkisebb, hal-
Lémdve kimagasldan gyorsuldékony, valamint killSnlegesen nagy—
tel jesitményd legyen, mandverezdkdépassdége és repllési sebes-
sége muil ja relll az ellensdg hasonld kategsridjd ldgl jdrmd-
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velét, Ugy vélik, hogy a val 1 kdvetel megleleld
vaddszhelikopter az aldhbi jnl}.tiﬂdklml kell rendelkezzen:

- a harei helikopterekdvel megegyezd statikus csdcsma-—
gassdg, maximilis sebessdég azonban 30-80 kmrd-val
haladja meg azokdt;

k¥zvetlen féldfelszin feletti, Lerep kivelS repllidsi-
¢z mandverexdképesség, amely leheldvé tesz * a0”-os
sziigben ugrdst és zuhandst, valamint % 907-os bedbn-
tésd forduldt, illetve tdrbeli harcmanSverek végre-
hajtdsde hy = €-13 + 3,5 tdlterhelédstartiominyban.
Ezenkivill legyen alkalmas nagy szigsebessdgd Un.
“pedd]l ~fordul k" Cy-tengely kiéritli elforduldsockl wvég-
rehajldsdra, mind flUggésben, mind haladd repllés
sordn;

= alacsony felderithetdségl szintje, pdncdlvédetisdge,
manSverezSkdpessdge 45 fedélzetl rddiddelektronikal
harceszkéizel egyltlesen biztositsanak magasfokd harel
tuldl Skdpessdget |

= rendel} olyan célzsh dezé: kampl 1.
amely rossz ldtdsl viszonyok &= zavardsok kizepelte
is képes k¥rkSrds kitekintdst biztositani, lehelSvé
téve nagy tdvelsdgrdl a célok felderitdsét d&s fel-
ismerését. Legyenek megblzhatd "sajdt-idegen" felis-
mer&, wvalamint lézer- #= rididhullém besugdrzdst &r-
zékeld rendszerel is;

a helikoptervezetd sisakjdban épiteit cdlzd-, tdzve-
zetsS-, figyelmezield rendszer Legye lehetdvé a gyors
cdlzdst és tOzmegnyitdst. Rendelkezzen olyan rend-

is2



szerrel is, amely jelzi a hatdrizemmddok magkize-
litésdt Ezzel a hajdzs Allomdnyt olyan méridkben
tehermentesiise, hogy szdmira a légljdrmd vezetésébdal

lehetSsdg szerint csak a dintdshozatal maradjen;

a fedélzeti cstvesz- és rakdtafegyverzet elfordithatd
talapzaton tErtdénd rigzitdse, wvalamint a helikopter
kivdld mandverezdkdpessdge egyltiesen blziositson ha-
tékony tlUzeldst a tér bdrmely irdnydba, az ellensdg
viratlan feltdnéseker is. A hiperszdnikus sebességd
"l evegi-levegs” osztdlyd fedélzetl rakétdl “inditod-

~elfelejted” elv szerint mdkddjensk.




Természetesen a felsorolt kivetelmdények kizll tébb is
ellentmond egymdsnak, igy wvalamenyl, egyetlen légijdrmiben
nem szintetizdlhatd. Tibbek kizdtt egyszerden azdrt, mert
levegsSbe emelkedni sem lenne képes. A felscrolt igényeknek
leginkdbh megfelelds ikopter létrehozd 3 “haté~-
konysdg - kdlizégriforditds” kritdriuma alapjin wvaldzulhat
meg dgy. hogy kizben figyelembe kell wvennli a kUlBnbBzS jel-
lemzSk egylties hatdsdt iz a helikoplter, mint legyverrend-
s=rer mindzdgi mutatdira.

A Lkopter - L&k ki kdpzé sordn I sSpe-
cldlis feladatck is Jelentkeznek. Megvidlaszolatlan kérdés,
hogy a sportrepllsic, illetve berepllidpildtdk dltal végrehaj-
tott nagybenyolulisdgd mireplls gyakerlateok, ebben a Lism=zta
formdban léglhare k&zben alkalmazhatdk-e. A gyakorlatli szak-
emberek véleménye szerint ldgiharckor csak eleml, illetve
elkUlinllve néhiny bonzyolult mdreplls figura, wvalamint az
iszmert harci manSverek Cugrds, =zuhands, forduld, harcfor-
duld. ugrds forduldbsél, flUggés &= haladd repllds kzbeni
“pedilforduld”) valdsulhatnak meg. Ugy tartjdk, elenged-
heLtetlen. hoegy a hellkoptervezreis bonyolull, nem standard
midreptild elemeket iz magibafoglald sajdt “trlkk-reperto-
drral" rendelkezzen, malyet elhatdrozdsa szerint varidlhat
légiharc k¥zben.

Az, hogy milyen sikerrel alkalmazzik a Tenti mandve-
reket a pildta mesterségbell tuddssitsl flgg. A gépsremsélyzet
felkéuzill Ladgének eridieldse nemcsak a bonyolult helyze-
tokben tanUsitoli megfeleld vdlaszreakcidk. hanem az ilyenek
prognosztizdl dsdnak képessdge alapjdn = térténik. A szak-
emberek Teltdtelezik, hogy birmelyik - az egységes védelmi-
—elhdrité koncepeid alapjdn, felderits-, harei- dg
vaddszhel ikopter triddotl alkalmazd - orszdg az ellensdg pdn-



célos éz légimozgékonysdgd erdinek behatoldsa esetén jelen-—
t&s f8lényre tehel szert, ami ar eredményes védelml harcte-
wvékenysdg megvividsdinak alapvels lontossdgd feltdélele.
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