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LESZ-E MAGYAR REPULES?

Aprilis 12. az Orhajézés Napla. Aprilis 12, ebben az évben elsfizben
kikeépzésmentes nap, f6iskoldnk a Tudomdnyos Napja, amely szémos programmal

igér élményt a meghivott hallgatéknak, oktatd
A programok kiziil tartom a Repiilést vagy a Re-
pllf-miszaki szekcid lakul » induldsét. A iek egyre tiibben

dllnak az Ugy mellé, és héla a Tdrsaségl Thrvény kereteinek, sok - a repii-
lés irdnt drdek16d6 - felnftt 411 lgdr is. Foglalk a vald

nélkill kifejthetik, hirdethetik, lefrhatjék mindazokat a lehetfsépeket,
amelyek a magyar repiilést egy hajszdlnyival is elfre viszik a jv6 feld.

A Magyar Hadtudomdnyi Térsasdg, majd annak a Légvédelmi, replils és
firha jdzdsi galakuld: mér felmeriilt az igény egy olyan
egyesiilet 1ét:ehnnisﬁrl amaly sz0kebb értelemben véve a repilést és az ah-
hoz kapcsolédd tudomdnyteriileteket tlsli fel.

Ma, amikor a repiiléshez kapcsolddd teriiletekrl - a pazdasdpl, tdr-
sadalompolitikal és thrténeti trtkadglnknél fogva - csak segélykidltést le-
het hallani, amikor jdszerivel tdbbet beszélink 8 repiilésrsl, mint amennyit
csindljuk - azt hiszem kell, hogy érdemben tegyiink is valamit azért, hogy
beldthatd jbvén belll ne Iuljun el az élet e szép terlilete. Dizakodhassunk
abban, hogy & ma h 1 dsek, Ht-
letek, javaslatok dldsdval hozzdjdrul ahhoz, hogy az egykor oly'
nagyhird magyar replilds ismét eurdpal szfmvonalivd vélhasson.

Hangsdlyozom: - nem & ma, hanem a jivd épitdsére szélitunk fel. Tud-
Juk szt is, hogy mindig a J6v6 dpitése a legnehezebh - ma kiltnbisen -, de a
legszebb is!

Nézziink kbriil:

- problémdk sokasdgdval birkézik a polgdri repiilés csaknem minden
dpazata;
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- anyagl g 1, elavult a kato-
nal repiilés;
= csak kialakul 1év6 el lések vannak a sportrepliléds és a re-

plil§-szakemberképzds jEvoiét illetben is.

Erfink szétforpdcsoltak. A repiilés Ugydért tenni ekardk hazdnk ki-
linbbiz6 intéaményeiben, teriiletileg is szdtszértan mikidnek, a képzési
szintek is tisztdzatlanok.

Térténelnileg olysn lehet6ség 411 elSttink, smikor - hocsak térsa-
dalmi szervezfidés lereteiber is - létrehozhatndnk egy bdzist, amely téchéza
lehetne mind a polgdri, mind o katonal repiilés fejlesztésének is. E tiirtd-
nelmi pillanat mogrageddss érdekében hiviuk meg venddgeinket o Miozelkd
Egyetearfl, az LRI intézményeitsl, a katonal alakulatoktdl, a Veterdn Repii-

18ktél, o Hadt Tdrsssdy alntksé ,» bizva sbban, hogy a katonol
hierarchidt melldzve, a kiizts gondoliodds erejébe vetett hittel, a kivetke-
26 idé& thatd pokkal jdrul a magyar repdil-

lds fellenditédséhenz

Természetesen nem o teljesség igénydvel, néhdny figyel méltd té-
mat joveslok megfontoldsca, induldsként:

- o kizés polgéri és katonal repiil6-szekemberképzés JvSje, feldpi-
tése, tartalmi kisunidldsa;

= hazénk légtdrigénybevételének () rendje, ahol a polgdri repiilés
kap prioritdst;

- korszer( sugdrhajtdmivok, replilfgs és 4 elve-
ken nyugvd repilgép-vezérldst el jdrdsok;

- digitdlis a iil8gé

- kiizeli- és nagytévolsdpd navigdcid korszeri eszkizei;
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- nyugati és keletl repiilStechnikal eszkiiziik ktizhis lzemeltetésének
és i tdsdnak sa i, vérhatd vetiiletei;

= @ repiilags Ok ds hel vezetlk fel irientdlt ki &
menetének vizsgdlata; a nagy- és kispépes repiilésre felkész{tés kbzis bdzi-
sdénak lehetfsdgel;

- @ repiilésirdnyitds ICAD el&frdsainak érvényesitése, technikai esz-
kiizrendszerdvel szesben témasztott kivetelmények.

Vildpos szdmunkra, hogy szdmos, mds elgondolds ds kutatdsi téma is
elképzelhett. Ezeket egy gyljtemény formdjshan - amennyiben a szekcid mege-
lakuldsdra sor keriil - kivdnjuk kiizzétenni,

Véglil a cimben feltett kérdésre szeretnsk vdlaszolnl, amelyet nem
véletlenil vilasztottunk a szekcid megslakuldsdnal mottdjeként is.

Igenis lesz mogyar repiilés, cssk szemléletében mds, fejlettebh,
szebb, korszer(bb és méginkdbb erdt prdbéls, amely minden érdeklddst iga-
zdbdl témirithet.

Ehhez kivdnok minden rész ységet és ebbll
fakadd sikerdlményeket.

Dr. Németh Miklds ezrades
tanszékvezetd fGiskolai docens,
Hadtudomdnyl Tdrsasdg
szakosztdly vezetfsépi tagia



lolndr Imce mc. ezredes, foiskolal adjuniktus:

GAZTURBINAS HAJTCHMOVEK CSAPAGYDIAGHOSZTIMAIA

A repililf-miszaki szakemberek jelentls erfifeszitéseket tesznek a haj-
tdmivek Uzemidejének meghosszabitdsa érdekében, A hajtomd hdtralévd lzemids
megitédlésének legfontossbb szempontja a csapdgysk dllapotdnak felmérése,
anely a hajtdmil szétszerelése nélkill nem mindig biztosft megbfzhatd adato-
kat.

A lengyelorszégi Repiils C: Miszalki F ldja - melynek kuta-
tomunkdjdba bepillantdst nyerhettem - 4j mepolddst dolgozott ki. Ennek 1é-
nyege, hogy a hajtémi szétszerelése nélkiil, a kendolajban eldforduld, ko-
pdshdl fér dhe alapjan v dllapotmeghatdrozdst,

A kidolgozott és bevezctett fluoreszeencids cintgen analizls segftségével
a standard  kiciilmdnyek  kilziitt  lizereld  hajtémivek olajrendszerdbfl vett
alajmintdkat rendszeresen vizsgdltdk.

Tihbéves runka alapjdn megdllapftottds, hooy vannak olyan kémiai elemel,
amelyele a csapdpyak ¢s vellik drintkezf alkatrészek veszélyes kopdsdt vagy
sériilését 61 jellemzik, A technikai dllapot drtékeléséhez a rintgen anali-
zist alkalmazva o vas (Fe) és a réz (Cu) Jelenléte adta a lepgtiibb sepftsd-
get. Végeznek mérducket réz ds cink (Cu+Zn) elfforduldsdra is, azonban a
létrehozott mérSberendezés nem képes kiilbnbséget tenni a réz és o cink ki-
abitt.

A i 16 1 ridtumok toona alaj/gramm-ban ki-
fejezett mennyisdpe EFc 5 P'Duﬂ?n alkotja a disgnosztikal szintet.

A diagnosztikal egyiitthatd két értdke a legldnyepeschb: a megengo-
dett (Cmq) és o kritikus (ckrlt) értdk, melyek eldécése utal a rendszor
d1lapotira.

Horndlis a helyzet, ha: CFr:; CD»Zn < CFemq i cBu-ann i

Tilhaladott, ha:

3 < . A
Crarey ¥ Coustg s b Couezn = ot ¢ Cownggy



Veszélyes, ha:

cFe Kkrit ¥ ccu+?.n.¢“£ cFe; cCuOZn

A médszer alkalmazd 1 gyorsan meghat az el mnkdk

rendje, eldre jelezhets a : dllapot, th a virhatd anyagi és
munkardford{tis.

Ezen kiviil optimalizdlhatd a hajtémivek izemeltetése is, lehetfséget adva a
Javitdskiizi lizemidfk esetlages meghosszabbitdsdra.

A mérési midszer

A mddszerrel a kémisi Goszetételt analizdljdk. Ezt a vizspdlt olaj-
minta jellemzl r zds ger €s intenzitdsdnak mérdse teszi
lehetdve.

A minfségl analizis a vizsgdlt elem jellemzf kisugdrzdsi energididnak (E)
mérésén, a mennyiségl enalizis az adott erfvonalak intenzitdsénak mécdsén
alapul (1. &ra),

1
Gl 11 P fels}

1. dora

Gézturbinds hajtdmi olajminta fluoreszcencids sugér-

zdadnak spektruma, killonféle szlrfket alkalmazva:

1 - sziicd ndlkiil; 2 - kobalt szdrfvel, 3 - aluminium
sziirvel.



A szakirodalosbdl ismeretes, hogy a riintgen analizissel végzett ké-
miai Osszetétel elemzéshez az olajmintdhdl igen vékony rétegl vizsgdlatl
anyag szikséges. Ha a vizsgdlatl anyag vastapsdgdt ntiveljlk, csbkken a ke-
resett elem meghatdrozdsdnak lehetfsége. Ez ahhoz vezet, hogy @ periddusos
rendszerben egymdshoz kiizeli kémial elemsk egylittes hatdsdt dészlelhetjik.
Ezért csak az figen wékony rétegh vizspélati snyag esetében igaz, hogy a
fluoreszcencids sugdrzds intenzitdsa ardnyos a vizsgdlt kémiai elem feliile-
ti siriségével,

Ez az Hsszefliggds fenndll, ha a vizsgdlati anyagminta vizsgdldlapra gyako-
rolt felilleti timegterhelése nem nagyohb 2,5 mo/eni-nél.

Olyan mintdkat, melyek megfelelnek a lefrt midszernek, dgy nyeche-
tiink, hagy ez olajat specidlis membrdnos szlichn megszlrjlk. Az elvdrt feli-
leti timegterhelést jelentd olajfilm kialakitdsshoz a 0,2-1 .6/0" finomsdgd
szlictk alkalmasak.

A kisérletekhez 0,6 finomsdgd szdrfket vdlasztottak ki. A tapasz-
talat azt mutatta, hogy mérési hibdhoz vezet:

- ha a sz0rbn & kopdshl szdrmazd termék egyenldtlenil helyezkedik el;
- ha nem pontosan mérik ki az olajmennyisdget;

- ha az alkalmazott {irh ilékben meg ik a tdlr t
(vagy a vélwumot). Ez leréviditl a szirési idst, csbikkenti a szirés
lehetiiségeét.

Az 1.sz. dbrdn ldthatd egy tibbcsatornds analizdtorral késziilt fluo-
reszcencids kisugdrzds spektruma,
A vas "vonal" és réz "wonal” spektrum megkiilénbbztetésére a kiegyenlitl
szlichk alkalmazdsdt vezették be.
Az analizdtorban o diszkrimindtor kilszibértékét dgy vdlasztotték meg, hogy
a vas €5 a réz spektrumvonala is meglegyen. A mintdban egyldeiGleg eldfor-
duld vas és rdz mennyiségének mérdse lehetséges az olyan szlirfidel, melyek
Killiinféle yelb b > . Ezek képesel energldt
dtadni pl. vasrél (E;.) s olnyelni a réz enerl drzdst (Ep ).
A szdmoldszerkezet kobalt szird alkalmazdsakor megszdmldlja azt az impulzus-
szdmot, amely ardnyos az olajmintdban lévd ves mennyiségével.
Az aluminiun szird alkal az impulzusszdm mérése sz olajmintdban ta-
ldlhatd réz jéc6l ad inf ot.




A di tikai elvei

Jelenleg @ csspatkirilmények kozdtti disgnosztizdlésca hordozhatd
mérOkdsziilék és a hozzd tartozd szirfberendezés 411 rendelkezésre.
Az ellenlicztl 41lomdsck sunkdjdnak szervezetl feldpitdse a 2.sz. dbrdn 1&6t-
hatd.

aoo0 oo gon ellenfrzendd objektumok

-E;Zl k§gajekyel ollstore

- -
e |
: & informdcid
E olajmintdk elemzése

Cnpa; < i
sllenbrz "
61londs -} dintéds & tovdbbi Ozemeltetéesrdl

adatbdzie

2. dbra

Csapat ellendrzé dllomdsok adatain alapuld
dllapotminfsitsd rendszer sésdja

Az ellenfrzb dllomdsok feladata a 37F, az AI-24VT, a 310 tipusd haj-
témdvek csapdgyrendszer-dllapotdnak értékelése. A diagnosztikei szintek ér-
tékeit az adott tipusd hajtdmGre kisérleti dton dllapftottdk meg. A wegdl-
lapitott drtékeknél a ledolgozott {izemidl hatdsdt is figyelembe vetteék.

A mirési rendszer meghatdrozza a szirfberendezések elfkészitésdt,
nevezetesen a vizspdlendd ola) szirdsénck rendjét - 100 ml-t kell dtszGeni
0,6 um finomsdgd membrdnos szirdn, Az olajmintdt 12 ledolpozott Uzemdra
leteltével 10-15 perccel a hajtdmi ledlldsa utdn kell leengedni (vagy 20
perc).

Ha o kopdstermdkek tilhaladott drtékst taridk fel, az olajminta wé-
tel gyakorisdgdt nivelni kell 5-7 drdnkénti intervallumra, ha eléri a kri-
tikus értdket, 3-5 drdnidnti drtékre.
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Minden egyes megvizsgdlt hajtdminél regisztrdlisk a koncentrdeid
mennyiségének  vdltozdsdt, ez lehetfsdpet ad a hajtded lizemidS ds knpdster-
mikele mennyiség értélcdned diagrosben térténd dbrdzoldsdra, progndzis feldl-
litdsdra. i

Az elvégzett wvizspdlatok alapjdn (37F és 310 tipusokra) 57 esetben
kellett a hajtoad lizemeltetésdt ledllitani 1973 és 1990 kiizbtt. Bizottsdg
dltal wvégrehajtott hojtimi szétnzerelds megerdsitette a levont kivetkezte-
tdsek helyessépét.

Az ismertetett eljdrdssal kapcsolatban természetesen felmeriilnek
kfirdések. Hogyan dllap{tottdk meq meghizhatd midon a diagnosztikal szintet?
Hennyi tdssal és kilt tdssal jir a t midszer ki-
ter jesztése mis tipusd hajtdedvekre? Hogyan mikbidik a rendszer csapatkiiriil-
mények kizéitt?

A kisérletek mindenesetre lengyel kollégfink tirekvéseit igazoltdk.



=31 -

Svehlik Jdngs mk. alezredes, fSiskolai docens:

KFROSONAST VIZSGALATON - [ZEMTDMHNSSTANATTAS

A legijabh lifdraddsi kutatdsok eredeényei, a fémfiziks és a konti-

4 inek a lehetfivé tették a kifdradési kéroso-

dis foly inak alaposabb megl Ezt a lehetfséget - amennyiben mén

alkalmas mérési eljdrdssal, adatfeldolgozdssal és értékeldsi médszerrel is

pérosithaté - kdr lenne kihaszndlatlanul hagyni. Kiiltnbsen akker, ha a le-

hetfséggel élve egyidfben jémll‘ntu\k hozzd adott gép - tirtdnetesen légi-

Jérmd - Ozemi megbi: { dhoz és lizemeltetési kiiltsdpeinek

=T Elfbbi ni dse nyilvdnvald, ha folyamatosan ellendrizhe-

th €3 prognosztizélhatd az adott berendezds hdtralévd lizemideje, vagy ami

ezzel majdnem egyenértékl, annak mindenkori Uzemi szildrdsdga. Egy ilyen-

fajta prognosztizdldsi lehetfiségnek viszont egyenes kivetkezménye oz ize-
meltetési kifltsdgek cstikkendse.

Tudvaldvs, hogy a gépek, berendezések garantdlt élettartamét vagy

miszaki {zemidejét még nap) is tibbnyire tapasztalati, statisztikai
adatokra  épiild becslések eredményeiként adjdk meg. Ezek a becslések ugyan
matematikai, valdsz{ » illetve megbizhat leti alapokra

épiilnek, de dppen becslés jellegiiknél fogva jelentfs és indokolatlan mér-
tékben "hagyjdk kihasznélatlanul" az anyagot. Garantdlt lzemidejik lejdrta-
kor mfg tdbbnyire bisé lege iizemi szildrdsdpgal (jelentfs hdtralé-
vl lzemidfvel) k. A y azt az lzemiddt a lésnél meg-
bfzhatdbb és objektivebh proyldnss!l ki tudjuk haszndlni, sz Uzemeltetdsi
kiiltségek cstkkenése nyilvdnvald lesz @ megkivetelt megbizhatésdgl mutatdk
regtartdsa mellett.

Repiil inkngdl dllnak olyan "frekvencia®, “ampli-
tudd" illetve "f amplitudd” i dolgozd ult defek-
toszkdpok, aselyek alkalmasak lehetnek a forpdszdrnylapdtok kérosoddsl fo-
lyamatdnak megbizhatd figyelemmel kisérésére, Ennek érdekeében a késziildk

ipef, " " s a ki folyamatot lefrd jellemzfk vilto-
zédsai kiizitti kapcsolatot kell megtaldlni.
A kapcsolatkeresds legkédzenfekvBbb mididnak egy olyan fdrasztdvizsgilat mu-
tatkozik, melynek sorén pirhuzamosan végezzik az anyagjelleszdk értékeinek
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effektiv vdltozdsdt és a provatestek ultrahangos ellenbrzését. Ezen mérds-
sorozatok khzétti korreldcids tényezfilk lesznek azok a prognosztikal drté-
kek, amelyeket oz ultrahangos ellenfirzés szolgdltat. Azok a prognosztikai
értékek, amelyek ismeretében a mepkiivetelt megbizhatdsdg mellett kitolhatd
a forgdszdrnylapdtok miszaki iizemiceje.

dt kell teki link azt az utat, azokat a le-
hetfségeket, lyeket a | 1 ki dlhatunk. A kutatdsok
eredményei nyilvinvaldvd tették, hogy a kdrosodds mértéke igen szoros kap-
csolatban 411 & fdradt repedéssel. Megmutattdk azt is, hogy maga a kdroso-
dds folyamata hdrom - egymdstdl éles hatdrral el nem vdlaszthatd, de jdl
megkiilénbiztethetd - periddusra bonthatd:

- o féradt repedés kialakuldsa;
= 8 féradt repedés terjedése;
- a végsh tirés folyamata, illetve bekivetkezése.

g, amiga tikai mutatdt ik, a foly mindhd-
rom periddusdt vizsgdlounk kell, hisz ennek eredményei adnak 1 &
arra, hogy céljaink érdekében legizgalmasabb mdsodik periddusrdl bdrmikor

il d képet Az ilyenfajta vizegdlat lényegét az l.sz. dbra
szemlélteti [1].
& — ==
e
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o
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1. dbra
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A B/t/ lizeml szildrdsdg az idd flggvényében tibbnyire ceikkend ten-
dencidt mutat, a ritka extrém terhelések bekbvetkezdsének valdszinfsdpe pe-
dig nb az iizemidd elfrehaladtdval. Vagyls adott valdszinfsdggel mindfg vér-
hatd olyan extrés (esics) terhelds M./t/, amely az eddig észlelt legnagyobd
terhelést meghaladja. Tehdt bekdvetkezésiik veldszinsége az idBnek nivekvs
tiiggvénye. A szerkezet tirése a kit girbe metszdséndl kivetkezik be, kiztilk
1évb killdnbség pedig az Uzemi szildrdsdp tartalékdt szolgdltatja. Pontosan
ez az érték az, amit ki kell jelezniink skdwor, amikor prognosztikai mérést
wifgziink.

Ilyenfajta tiirési modell elvileg slkalmas a legdltaldnosabb eset
- rendszertelen terhelési gépszerkezetek fdraddsi folysmata - lefrdsdra is.
Midrt fontos ez szdmunkra?
Vizsgdlatunk t4 igény 1 igen vdl melyeknek oszté-
lyozdsdt tibb szempont szerint el lehet végezni, de legcdlszerdbb a terhe-
1ést id6flggvénynek tekinteni. Mint ilyen, lehet iddben éllandd vagy iddben
véltozd., ElGbbirSl esetiinkben =26 sem lehet, hisz egyetlen kiirillfordulds

sordn 1 Zzimu mis és mds terhelds hat. Utdbbi lehet

vagy fol véltozd. Foly viiltozdnak tekinthet )ik
a forgdszdpnylapdtok terhelésfiipgvényét, mégpedip d1landd amplituddval vil-
tozdnak, ha 411 1t elt a légkiirl turbulencidtdl.

Csak egyetlen repiilési feladat végrehajtdsa is dllanddsult Uzesmddok soro-
zatdbdl tevidik tssze, aml miatt nem beszélhetiink &1landd amplituddid, de a
Jelenlévd 1égkiri turbulencia miatt még csak rendszerezett, védltozd ampli-
tudddd techeldsfipgvényrsl sem.

Mindent figyelembe véve tehdt a vizsgdlat tdrgydt képezd berendezés terhe-
lése idfben folyamatosan és rendszerteleniil ugyan, de meghatdrozott perid-
dusra szuperpondlédva véltozd iddfliggvény. Az igezsdghoz akkor jdrunk leg-
kiizelebt, ha jellegét tekintve staciondr illetve kvdzi-staciondr terhelds-
fiiggvényként kezeljik. Mint ilyennek szdmos terhelésjellemzije lehet.

A rendszertelen terhelés legfontossbb terhelési jellemzéi: @ terhe-
léskép, a terheléscsicsok, a statlkus vagy kvdzi-statilus kizépterhelés, a
pillanatnyl terhelésamplitudd (Ha) és pillanatnyl terheldskizépértik (Mk)‘
a dltozds frek i43a, a szint tezések szdma, sz isdg
illetve a ferhelésvdltozds H'(t) = -2 sebessdge. Pontosabban ezek ldfibe-
ni lefolydsa. of
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Kiziilike o szintkervuztezdsek szdmdnak 1dSfUggvénye a terheléskép
Mol digzkrét, egydimenzids leképzé-
sét jelenti (2. dbra). Ahol "y
(i=1,2,3...) az azonos terhe-
lésszintek egylrdnyd keresztezé-
seinck szdmdt asdja. Egyszerdbb
férasztd vizsgdlaotok alapidt ké-
pezf techelésjellenzf.

Mi

2. dbra

A fdrasztdvizagdlatok ds kifdroddselmélet igazdn h dlhatd alapjait
a 3. dbrdn szemléltetett pillanatnyl terheldsamplitudd (r{nJ s pillanatnyi
terhelés kilzépérték (M) adja.
Ezek a torheléskép szinuszos
félmil1dmokical vald kiizel itdse-
kor értelmezhetf. Mirpedig a
lapat terheldsingodozdsait mi-
kiiddamidjdhal kivetkezfen $lyen
Jellegi véltozdsra szuperpondl-
hat k.
A fdraszids programjdt képezl
terhelésstatisztikdk tsszedlli-
tdsdhoz tehdt ezt a terhelds-
3. dbra Jellemzl-pirt kell felhaszndl-

nunlc.

A pregram  tehdt cgy ilyenfajta terhelésstatisztika birtokdban adott
lehat, de mely anyagjellemz8k lesznek ozok, aselyek drtékel ds o késziilék
Jelzisel kbziitti korreldcidt keressilk?

Ennek megvilaszoldsdhoz vizsgdljuk meq 8 térds mechanizausdt:

Mint mir arra utaldst tettem a folyomat hrirom periddusra oszthatd. Az
szolgidlhatja credmdnyesen sz anyagjellemzik kivdlasztdsdt, ha wégightivet ik
e hirom periddust.
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A féradt repedés keletkezdsét illetfen a mepfipyeldsek azt mutatidk,
hogy az mindlg feliletrfl indul ki, ds onnan terjed az anyag belseje felé.
A feliilet alatt cbben az értelemben nem csupdn az anyag killsS, 14thatd vagy
tapinthatd felilete drtend, hanem sz anyagban lévd folytonosségi hiba
(lunker, idegen zdrvdny, stb.) felilete is.

A repedés felliletrsl tértént kiinduldsa tébh okkal is magyardzhatd:

- az lizemelh int & t, és szinte so-
hasem mentes csavardstdl és (vagy) hajlitdstdl;
Mirpedig ez utdbbl igénybevételek éppen a feliileten okozzék a legnagyobt
fesziiltséget.

- @ szerkezetek felilleltl szildrdsdge ez esetek nagyobbik tibbségében nem
éri el az anyag belsd dtlapas szil (pl. dekarbonizdlt
kéreg, megmunkdldsi nyomok, korrdzid, stb. miatt);

- helyzetelen konstrukcid vagy megmunkdlt i okozta fe-
sziiltségugrdsok, csicsfesziiltsépek a felilleten a legnagyobbak;

- dsok ockozta ¥ nindig a feliil Je-
lentkeznel.

Mindezeken til a fdradt repedés kialakuldsdnak dltaldnos, a diszlokd-
cldelméleten alapuld mechanizousa is feltételezi a feliletet. A fémek
plasztikus alakvdltozdsa a diszlokdcid t 1 frhatdk
1e (2]. A diszlokdcidk szaporoddsa Frank és Read &ltal kenstrudlt modell, a
Frank-Read forrds segitsépével magyardzhats (3).

A forrdsrdl ndvekvd feszliltség hatdsdra diszlokécid gyGrik vdlnak le,
maradd alekvdltozdst eredményezve. Tdedlis esetben a diszlokdcid-forrds mi-
kiidéséhez szilksdnes feszilltsdg

oG b 1 %
M ———— /1 ¢ — 1,
U n = n/

o
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Anol G az anyag csdsztatd rugalmassdgi modulusa, En a diszlokdcld-forrds
Jellemzi hossza, b 8 diszlokdcidk Durger: f bszol téke,
anyagdllandd, n a forcdsrdl lavélt gylrfk szdma ds

R
p= —Li— > 1, az i-edik gylcd Ry sugardbsl szdafthatd.
by
o

Valdsdgos fémek kristdlyrendszerdben a diszlokdcid-forrdsck nem ter-
Jedhetnek zavartalanul. A levdlt és- 8 gyGrdk ak ¥ -
tir, mdsik diszlokdcid, oth. - ltkiienek, feltorlddnak és nivekvd belss
enerpidjuk "befagyasztja" a forrdst. Ilyenkor az elfbbi dsszefiiggéssel szd-
mithatdndl csak jival napyobb fesziltség képes tovdbbra is miktdtetni a
forrdst, “komprimdlni" a felgyiilemlett gyrdket. Az ilyen pdtolt diszlokéd-
cidforrdsok kilvetkeztében az anyag lzemi szildrdsdgdnak cstikendse mellett
fel 1is keményedik. A felkeményedés tehdt valamiféle kspcsolatban 811 a ki-
fdraddssal .

A fdrasztdsnak kietett szerkezet legnagyobt helyi igénybevétell ré-
szén a di fistg a cikl szamdval nivekszik. A felii-
letre kifutd, tibb forrdsbdl érkezd diszl dgylrdk okozta mik d
sok Osszetorldddsa mdr @ repedés kezdetét jelentl. A repedds kialakuldsdval
tulajdonképpen a szabad feliilet véndorol az anyag belsele felé, mikbizben a
fesziiltségkoncentrdcid révén () s () forrdsokat hoz mikiidésbe megszintetve
forrdsok mikidését kordbban skaddlyozé gdtat. A diszlokdcidgyOrik kifutnak
a felliletre. A repedds terjedése tehdt tulajdonképpen egylitt jér egy helyi
Jellend, képlékeny anyagvdltozds végigvonuldsdval az anyagon.

A repedésterjedds mechanizmusa lényegét tekintve ugyanaz rendszocte-

len terhelés esetén is, de egymdst véletlen sorrendben kiivetS killtnbizl
gysdgd terheldsvadl tozdsok Ny omor tése a repedés ter

lehetetlen. Dlyan rendszertelen 1, ahol a ¢g idbben
dllanddsult (vagy ciklusonként annak tekinthet8), a terhelés tehdt stacio-
nér, fol lhets, a rep Jedds t idBegy-
sdgre vonatkoztatva definidlhatjuk és diagnosztikal paraméterként haszndl-
hatjukc. (Az ilyen irdnyd felhaszndlds kutatdsdnak jeles hazai képviselfije
dr. Gedeon Jdzsef a BME Kbizl.mk.-i Kar Mech T 18-
munkatdrsa.)
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A mindenkori repedéshossz dtlagos értéke 1 szerint a kivetkezd lsz-
szefiiggéssel adhatd meg:

£=Lk(:—k) > . 2

ahol 't az idb jellegd vdltozd (lehet Ot vagy ciklusszdm is), m a repedés-
terjeddsi enylitthatd, L keitikus repedésadret, Ik a kritikus repedésnére-
tig eltelt idA (ledolgozntt ciklusszam).

A terjerdds sehessége:

ol e ( t )n-l
e S 1
i T,

A repedés jellegét alapvetfien az m repedésterjedési paramdter hatdcnzza
meg.  Fridke ds az anyagiellemzfk vdltozdsa kiizlitti kepcsolatot kell tulai-
danképpen megtaldlni a prognosztizdlhatdssghoz. Amennyiben:
m=0 - arepedés nem terjed,
0< m€1 - a repedisteriedds degressziv,
m=1 = a repedésterjedés linedris,
m>1 - a repedésteriedds prograssziv.

Az m 8z anyapainfisénen tdl flignvénye a terheldsnek ds a konstrukcld-
nak is. Allandd amplituddii terhelés esetén az m feszilltségfipovénye

=g M- /" forndban adhatd meg, 4.
ahol: o és ¢ anyagiellenztk (1. f/R,/ vany 1/Ry/ és pl. mmcf} i

a»l #s Hn oz a hatdrfesziiltsdn, amely félétt a repedés terjeddse
negindul.

Aot jedési  tényezd kisérlati meg Kiflfinbiizf konst-
rukcidira a 2. epyenlet logaritmizdlt alakjdnek seqftségével tiirténhet:

(n[=n{nt‘!luLk-n-{QT‘/ 5.
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Vagyls kétszeresen logaritmikus koordindta rendszerben a kisdrletekben mért
(4, t; t®1) detdkpdrok egyenest adnak, amelynek icdnytangense éppen a re-
pedéster jedéal tdnyezl:

-t

e e 4.

fot, -0ty

frtékdre vonatkozdan a szakirodnlmak t8jékoztatd adatokat kiizilnek, ( 8) sze-
rint X : t iilfigdp hé re dllandd amplitudd i
terhelés ' esetén m = 0,35 + 2,5 , mig a replilfigén szdrnyakon dllandd anpli-
tudddjl és programozott terhelésnél m = 3,5 £ 15,5.

A repedt szerkezet sokdin nem képezte a mechanika, a tiréselmélet és
a méretezdsck probléndiat. Ugy vélték, a repedt szerkezet mir nem hasznil-
matd, thokrementnek tekintettdi. Vagy kijavitottdk, vagy lecserdltek. Hem
hiztos, hogy ez fgy 34, de hiztos, hogy fgy a legkiltsépesebh.
Ezért aztdn fokozott mértdikben kutatni kezdték a repedds gyors terjeddsdnek
feltdteleit, a pepedt szerkezetek maradék szildrdsdgdt. Griffith képlékeny

kra a kivet pnést adta meg a repedés tovibbterjedéséhez
srilkednes feszilltsdgre, azaz a repedt lemez szildrdsdpdra:

PE e
e ¢

- rugalmassdgi modulus,

- @ repedds hossza,

- f/v,1/, a neometriai viszonyoktdl fiipgh d1landd,
= lemezvastagsdn,

= DM

g

— - g thirdshez sziksdges Gsszes energia a thirds feliiletére
/F = v o 4/ vonatinztatva.

Enyszecl megfontoldsokkal 1s beldthatd, hogy egy sfk lemeznél a repe-
déshossz A 4-1el vald nbvekedése még nem hatdrozza men egyértelmben a szi-
lirdsdgostikkends nédrtékét. Nagy repedés esetén Af-lel vald nivekedés jdval
kisebb szildc st yaz, mint epd kicsiny rep Wl
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Vagyis a lemez fajlagos szil tse fel forditva

yos a
repedéshosszal :
46 = - ¢ —G;— af . a.
i
shol 6, a sértetlen lerez eredeti szilérdsiiga.
Célszerien vilasztott integrdl a differenci tot meg-
oldva kapjuk, hogy a lemez iizemi szildrdsdga:
I\
6:-6, ln(——) 9.
n

Az beszefliggésben 0 a lemez eredetl szélessége.

=L, ¢s 6:6, eseten:

W (L

c= {n(—-—) 10.
L'l

tehdt c paraméter a kritikus repedéshosszt jellemzii tényezf.

A 0. tsszeflippés értelmsben a fajlagns szildrdsdgcstidends aldor @
legnagyohb, amikor a fdradt repedds kialakul, eléri az L.K kritikus repedés-
hosszt.

A kritikus mdr szildrdsdy okoz a
szerkezethen. A c paraméter, mint szildrdsdpesési tényezd cendikfviil fontos
az élettartam, a tiirés megdllapftdsdban. Ezért rendezzik Gt a 9. kifejezdst:

Tf’ L fa (—) alakra, amibfl ldtszik, hogy az dsszetartnzd /6, £/
s értéipdrokat lin-log koordindta rendszerben dbedzol-
va egy olyan egyenest kapunk, aminek meredeksége

+ vagyis:

o

&) foe
PR it e 1l.

fsa’—f—l
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Ertdke t repiil kezetre, ha az 24 St Stviizetbnl készilt ds

L L
% = 0,53, ¢ = 0,346, {1letve 75 St Btviizet esatén —— = 0,043
8

mellett ¢ = 0,32,

Mindezeket - mirmint a repeddsterjedésrdl ds a thrés kialakuldsdrol
leirtakat - dsszevetve, 2. kifejezést a 9-be helyettesitve kapjuk az lzemi

s2114rddsdg 10661 vals Ligéseys
G’(t}=5’gtn[—(ij—t1‘ ] 12.
: , illetve:

L
4 t

&G0 - G'o[en A e (—)] 1.
] IK

Figyelesbe véve, hogy L= Ly esetén I‘K drielmezése alapjdn a 9. egyenlet-
bl: ¢ 3 ( i )-l:
—_—=1 sy —
& [}
adodik, fgy a 12.

kifelezéshil a kivetkezOt kapjuk:

. : 4
6 (D =€°[1-m= gg(_)] 1.
1
0,434 K

Lljiink & G(t)= 6‘,[ 1-K:t)} helyettesitéssel, s ekkor kapjuk, hogy
mec
K(t) = —— flat - T ), 15.
) e feo t - & T}

g~ 6
6,

o

illetve, a K(t) = =leént definidlhatd kirosoddsl paramétert.

A 15, Gsszefiiggés megeutatia a kirosodds figgdsét m, c ds TK paraméte-
rektdl, ezdltal - s a kirosodds mechanizeusdnak figyelembevitelével - reg-
dllapfthatd, mely enyapjellemzfket kell a fdrasztdsl program meghatdrozott
szakaszaiban mérniink, drtékelniink, illetve vil t el
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Ezekk a paramdtereic tehdt tulajdonképpen a szildrdsdg, ez itfmunia, a
keménység és a repedéshossz, illetve a repeddsterjedés sehessédge.

A vizsgdlandd szerkezet rendkivil vdltozatos és ésazetett igénybevé-
tele miatt a szildrdségl jellemzfk szinte mindegyikét mérni kell. Igy sza-
kitd, hajlitd, hajtogatd, csavard ds nyird szildrdsdqot. A dw/of miatt me-
rendf az {itbmmka, illetve a kifdradds mechanizmusdbdl eredfen az anyag ke-
ménységének vdltozdsa, Mindezen jellemzfket mérve, az ultrahangos késziilék
jel 3| t elemzés dtjdn tehdt eljuthatunk egy olysn prognosz-
tikei jellemzhbz, amely az OzemidShosszabbitds megbizhatd ds objektiv
alapidt képezi.
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Varga Béla mk. fShadnagy:

A Tv2-1174 TIPUSO GAZTURBINAS HELTKOPTER-HAJTOMI TERMIKUS
KHURFOLYAMATANAK VIZSGALATA

Barmely hajtéml részletesebb vizsgdlatéhoz az elsS 1épés a hajtdmd

ik kiirfol L emze: A szédmitds t szémos

ehhez & 1606 probléma meg hoz fel alhatjuk. Pl.: az egyes gfp-

egységek tovdbbl dramldstani vagy szildrdsdgl vizsgdlatdhoz, vagy a szdmi-

thgépes technika fejlfdésével egyre elterjedtebb termikus matematikal mo-
dellek felépitéséhez.

Ebben a clkkdben ezt a szdmftési foly t szeretném tatni a
fent emlitett hajtémire. A témdt azért tartom idfszerlnek, mert a hallgatdk
8 miszaki hitan és gézturbinds hajtdmlvek fog ugyan meg:
kednek & gépegységekben le) f 1 ( 6, 1és, ex-
penzid), valamint ezek szémitdsdval, azonban az ismersteknek komplex, az
egész hajtémire kiterjedd alkslmazésdra nincs id6. £z a munks dimutatdst
nydjthat , akik a tovdbblakban valamilyen hajtém vizsgdlatdval
szeretnének foglalkozni.

Maga a kiirfolyamat-szdémitds igen izgalmes feladat. A munka sz adott
hajtémd leirdsdnak tanulményozdsdval kezdbdik. Megvizsgdljuk, milyen alap-
vets lzemmddjal vannak a hajtdmlnek. Ha elég csak epy lzemmédra elvégezniink
a kiirfolyamat tdst, akkor kivd tiuk azt az amslyre a le-
{rashan a legtibb sdatot taldltuk. Természetesen anndl kinnyebb lesz a dol-
gunk #s anndl pontosabbak lesznek a szdmitott értékeink, minél tdbb bézisa-
datunk van, Egyrdszrél kevesebb lesz az olyan adat, amit meg kell becsiil-
nlink, mdsrészeAl pedig, ha olyan adatunk van, amit a kiirfolyamat-szdaftés
sorén nem haszndltunk fel, lshetfiség ven szdmitdsaink ellenfrzésére. Visz-
szatérve @ becslésre, 8 gépegysége vona hatdsfokok,
illetve veszteségi tényezSk felvételénél lesz szilkség arra, hogy elbvegylk
miszeki érzékiinket. A becslésben segithet, ha szakirodalomban esetleg ha-
sonlt kategbridjd és miszski szinvonald hajtdmire talélunk adatokat. Azon-
ban bérmilyen gondosan vélogatjuk ki, illetve becsiiljik meg a kiinduld ada-
tokat, nagy a2 esély rd, hogy az elsé kiitben egy vagy esetleg tibb kapott
adatunkrdl kideril, hogy irredlis.
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Kivetkezik a finom{tds. Erre elsfsorban s fentebb emlitett hatdsfo-
kok #s veszteségi adnak lg' get, tesen a redlis misza-
ki hatdrok kfzitt.

Ezt sddig folytatjuk, amig minden adatunk ezen hatdrok kiizé esik, illetve
az esetleges ellenfirzf szém{tdsok sordn kepott eredményeink és a fel nem
haszndlt bdzisadatok kizitt nem lesz tibb eltérds 3-5 S-ndl. Hihetnénk,
hogy ennyl bizonytalansdgl tényezf kizdrja, hogy haszndlhatd eredmsényekhez
Jussunk, Azonban, ha a fenti utst betartottuk, vdrhatd, hogy a mdr emlitett
3-5 %-0s tlrdsen belll leszivk, ami mdc lehetfvé teszi, hogy ezeket a haj-
il eket tovdbbi elemzé: figy vegyiik.

Ennek mepfelelfien az aldbbi termikus szémitds eredményei is csak kbzel{ts
eredmények, és s feldpités médjas is egy a sok lehetsége kilziil.

1./ A TV2-117A h rivid elemzése
A hajtomd egy tizf b axidlis | » Gylris dght 1,
kit i axidlis kompr 1 hajtott turbindval, illetve i
axidlis szabad turbindval szerelt ] 08 gdzturbinds hajtdmd. A ket
turbina  ki-
e Bt caak
- van, Vdzla-
} : tos  rajzét
0L iy az 1. dbrdn,
a hozzd tar-

-

2, dura



— 2l

Az dbrdknak megfeleld kereszimetszetek:

0 - diffdzor elftti keresztmetszet

1 - kompresszor elftti keresztmetszet

2 - kompresszor uténi keresztmetszet

3 - dgbtér utdni kereszimetszet

4 - komspresszor-turbine utdni keresztmetszet

5 - szabad-(munka) turbina utdnl keresztmetszet
& - pdzelvezetd rendszer kilépdsi keresztmetszete

A pontokat kivetve l&thatjuk, hogy a levegh a hajtdmd rtvid szivd-
csbivében végighaladva minimélis fojtdsos nyomdsveszteséget szenved (D1). A
kompresszorban  bekivetkezS valdsdgos kompresszid utdn (1-2) sz égStérben
kizel dllandd nyomdson thrténik a hiklizlés (2-3). A kiizeg a magasnyomdsd
kompresszorturbindban veszteségesen Mlﬂﬁl (3-4), majd az alacsony nyomd-
si szabad-turbingban tovdbb expanddl (4-5), fedezve a forgdszdrny teljesit-
ménylgény. A gézelvezetd rendszerbfl tovébbi nyomdsveszteség utdn (5-6) a

kiizeg ¥ dson a tévozik.

A felsorolt keresztmetszetekben szém{tom a gdz himérésekletét, nyomdsdt és
fajtérfogatdt. Ezeknek a jell indexelését értel den a felso-
rolt keresztmetszeteknek megfelelfen alakitottam ki. Pl.: py - 8z dpbtér
utdni nyomds, illetve Tu -a turbina utdni i dpik hi-
mérséklet.

Mivel minden pontban fékezett jellemzfikefl van szd, gy a "»" jeld-
1ést kiiltn nem alkalmaztam.

2./ Az iizemmdd kivélasztdsa a termikus kiirfolyamat szdmitdsshoz

A hajtémd lefrésckat megvizsgdlva a legtibb rendelkezésre &116 ada-
tot a felszdlld Uzemmddra taldltam.
Ezek szerint a rendelkezésre 4116 adatok:

- szabad turbina teljesitmény: 1103 kW

= kompresszor nyomdsviszony: 6,6

- kompresszor ttmegdrama: 6,8 lnu-s_l
- égbtér utdni hoeéréséklet: 1123 K
- tilzelbanyag fogyasztés: 0,11458 kg5~

- a tUzelbanyag fGt6értéke: 42,845 Mkg™) tiza
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A kompresszortdl elvezetett levegh mennyisdg 0,16 kg‘s'l. smelyet részben
Jeqtelenitésre, részben pedig s turbinatdrcsdk és lapdtok hitésére fordita-
nak.

Az elosztds ardnya nincs meghatdrozva, fgy gy vettem, hogy & turbindk hi-
tésére fordftott leveq 0,1 ks, amelybsl 0,05 kg-s™' dramlik vissza a
kompresszor-turbindba, illetve 0,05 kg-s > & szabad-turbindba.

Az adatok a MEL szerinti H = 0 m magssségra, illetve a V =0 n»s'l replilé-
=1 sebességre vonatkoznak.

3./ A kiizeg termikus jellemzfinek meghatdrordsa

A termikus anyapjellemzik, azaz az adisbatikus kitevl (), az izo-
bér fajhd (l:p) és a gdzdllandd (R) dértékeire szi van @
ben lejdtszodd folyamatok szdmitdsakor.

A pézdllands (R) értdke csak a kiizeg tsszetételének fiiggvénye, mig az izo-
bdr fajht fBD) és az adiabatikus kitevd (3¢ ) ezen kiviil a kizeg himéradic-
letétsl is fligg.

Ennek megfelelfen ezeket a jellemzfiket minden gépegyésgre meg kell hatdroz-
nunk, Két lehetdséglink van.

Az elsS, hogy uténanéziink valamilyen, a pdzok termikus jellemzfivel foglal-
kozd kézikinyvben. Ez a nagyobb hibal get nydité 4

A mésik 1 g, hogy felhaszndliuk a BME Kbz Kardn kidol-
gezott médszart, ami szemre bonyolultabb, de egy 5-10 soros primitiv,kis
szdmitogépes feldol kiinny kaphatjuk bérmilyen homérsdk-
letre és tiizelfanyag bevitelre a szikséges termi jellemztket .

Ezzel & midszerrel:

= pdzdllandd
1+ 1,0775667+ q
R(q,) = 287,00 [ G
1+ 9
ahol , 9y - egy kilogramm 1 fre jutd tiizelBanyag yiség.
- izobdr fajnl

5 T .
Syl = izioni- o (W) RG]



= QB =

ahol '“l. = a kivetkezl bsszefiippdssel fejezhetd ki:

3,1607 £ 10% (a; + b, - q,)

A lg,) =
£ 1+gy

= ediabatikus kitevd

C
x(qt.ﬂ = C_Lll

(]
8y és by értékei a kivetkezh tdbldzatban léthatdk:

1.5z, téblézat

8 b,

0 0,24479305 0,23250897

1 -0,6033306 1070 0,95849748

2 0,10587685 -0,74269761

3 -0,13630545 -0,41826020

4 042075233 107} -0,12851627

5 -0,47212233 107> | -0,15198589 107t

LA éridke a kompresszid esetén zérus, az expanzidndl pedig a tiizelSanyag-

é5 @ timegdran ér szémithatd, A valdsdghoz
legjobban akdkor kiizelithetiink, ha a fenti o o & gépeg vo-
natkoztatott kiizepes himérsékletet helyettesftjilk, amely a kezdetl és wég-
himérséklet szémtani kizepe (valdjdban a pdziellemzok folyamatosan véltoz-
nak a hajtémdben térténd dranlds kizben),
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Maga @ wvégrehajtds egy iterdcids szdmitdsi médszert jelent, smelyet a ki-
vetkezd e, egy adott o

- Meghatdrozom a gdzdllandd (R) értékdt.

- A kezdeti himérsékletet behelyettesftve meghatdrozem az lzobdr
fajhb {cp) adisbatikus kitevd (3c) értékét.

- Ezekkel az drtdkekkel szémitom o pépegységben kislakuld véghtmé

sékletet.

= A kezdeti és véghSmérsdilethsl szdstani kiizepet szdmitok.

- A kiizepes letre dira ' C_ s 5c értdkelt, majd
8z U G, és 3¢ éridmikel 2z 0 letet.

A szémitdst addig folytatom, mig e véghfmérséklet ds az eldzd szdmitdsi kiic
vighBmérséklete kbzbtti eltérés egy bizonyos hatdron belll nem keriil, pl.
#1 fokndl kevesebb lesz. Altaldban mér & mésodik szémitdsi forduld utdn he—
1yes eredményt kapunk.

4./ Felvett hatdsfokok, vesz illetve s rendezések telies{
felvétele és indokldsuk

6-11 = 0,99 - diffizor nyomdsveszteségl tényezf, a diffizor kiala-
kitdsa jd, az dramldsi sebesség nem nagy;

'Zik = 0,83 - kompresszor izentrdpikus hatdsfoka, sz utolsé foko-
zatok kis lap o miatt al hatdsfok;

Gy = 0,97 - dgbtér nyomdsveszieségl tényezble, gylrls éghitdr
hirtelen éramlds eltéritds nincs;

Py " 0,97 - ¢gftér hatdsfok, a vonatkozd irodalom alepjdn;

Byt 0,88 - kompresszor-turbine izentrdpikus hatdsfok, a vonat-
koz8 irodalom alapjdn;

?iazt' 0,88 - szabad-turbina lzentrépikus hatdsfok, a vonatkozd
irodalom alapién;
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6., =0,97 - a gazelvezets rendszer nyomdsveszteségi tényezfie,
hosszd gdzelvezett rendszer, irdny eltérités van;

Do = 0,99 - 4tor egység mech 1 hat4
T sztn” 0,99 - a szsbad turbina egység nech;n!.ksi hatdsfoka ;

ey = 30 kM - segédberendezések teljesitményfelvétele, nem pon-
tos adat, csak az inditdmotor-generdtor 18 kW-os
teljesitmény felvétele adott.

Mint emlftettem, ezeket az adatokat szekirodalom alapjén vald becslés, il-
letve némi kisérletezpetds utdn vélasztottam, Ennek megfelelfen ezek azok a
hatdsfok- és veszteségi tényezs értdkek, 1y azt a kiirfol

tést viégeztem, amelynek eredményeit mdr helyesnek fogadtam el.

Kezdfdhet tehdt maga a kiirfolyamatszémitds ismertetdss,

A szémitdsok értelmezéséndl sokat segithet az 1. és 2. dbra kivetése.

5./ Diffuzer elftti (0.) keresztmetszet

- himérséklet: Ir.'. = 288 K

= nyomds: Py = 101325 Pa

- fajtértogat: v, = 0,816 a® kg

A elftts let, nyomds és fajtérfogat értékeket a Nem-
zetklizi Egyerményes Légkr elfirdsai szerint vettem fel H = 0 m megassdgra.
A leirdshan megadott adatok is ilyen ki i kirilmeénysk t
6./ Komoresszor elftti (1.) keresztmetszet

- himérsgklet: Ty = 288K

- nyomds: Py = pyr &= 1013254 0,99 = 100311 Pa

L 'll 287,04 « 288

Py 100311

- fajtérfopat: v

= 0,828 m kgt
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A diffizor a gdzdramids szempontjdbdl fojtdst jelent, mivel a repllési
sebesség zérus és fékezett paraméterekrdl van szd, fgy 11 = 'l
A sirléddsbél adéds nyomdsveszteséy mértékét a diffdzor nrunésvuxmeul
tényezbje ( G'd) fejezi ki. Az dltaldnos gdzticvényt alkalmazva, az adott
s himeér: tének ismeretdben szdmithatd a pdz
fajtécfogata, melynek segitségével felrajzolhatd a kiirfolyasat p-v diagram-
Ja is.

7./ Kompresszor utdni (2.) keresztmetszet

- homérsdklet: gl e
12;”11—& = 208- 6,6 = 489 K
T =T
Ay
B = 5= 330K
byl
- nyomds:
Py =10, by = 6,6+ 100311 = 662057 Pa
= fejtérfogat: R‘L T 207,04 + 530
2 ¥ 5
sty L R
Py £62057

Elfszir az lzentrépikus kompresszid véghbmérésékletét (TZi’ szdaitom
ki =& dsvi aegitségével . Majd ebbll a kompresszor
izentrdpikus hatdsfokot felhaszndlva a valdsdgos véghfmérsékletet “2) ha-
tdrozom meq.

Nem szabad fel a harmadik fe ismertetett iterdclds mod-
szercfl. Itt és wval yi tovdbbi keresz is 8 szdémitdsokban
megielend gdziellemzf (C_,2¢) és tékek az i ds szém{td-

sok végleges megolddsst jelentik.

A kompresszid végnyomds [nz) a kompresszor nyomdsviszonydnak ismere-
tében kinnyen szdmithatd.
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8./ Epdtér uténi (3.) kereszimetszet

- hémérséklet: Ty = UK <
- nyonds: py = Gy py = 0,97 662057 = 642195 Pa
—Aajtéclogts RgeTy 287,81+ 1123

vy = ————— = 0,502% kg
oy 42195

Az égbtér utdni homérséklet (I’] a hajtémd leirdsben adott. Lésd a 2.
fejezetet!

A nyomdsveszteség nagysépdt az égftér nyomdsvesztesdgl  tényezfije
(€ ) tegezt ki.

9./ Kompresszor turbina uténi (4.) keresztmetszet

A kompresszor turbina utdni hémérsékletet a kompresszor, valamint a

idb teljesi’ yielvételébl szdmitottam, mivel a kospresszor

turbina #1tal leadott teljesi h kell a , illetve
2 segédberendezések teljesitményfelvételét.

- a kompresszor teljesitményfelvétele:

Mmoo Gy (T,=T.) 6,8+ 1018,7:(530-268)
by e B

P = = 1693,3 kW
2 7
km 0,99
G i al = 1693,3 + 30 = 1723,3 kil
shol, P, - a kompresszor 4ltal felvett valds teljesitmény
P, - a segédberendezések dltal felvett teljesitmény

sb
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P_,_z - az @ szlkséges teljes{tmény, amit a kompresszor turbindnak
biztositania kell

® - kompresszor tomegdram i
A tel jes{tmények meghatdrozdsa utdn a

= himéradiclet:
1723300

sz
Ty Ty - = 1z

- = 095 K
Ry’ Cogy 6,8005 1111,8

ahal ikt - a kompresszor turbindn dthaladd tomegdram

= Myomds:
Pt
34
L Ty = Bea K
Pkt T Tar 4
x 1,348
- T T B64
o = p,-[ A ) = 642195 (_)u,m = 232499 Pa
T) 1123
- fajtéciogat:
=T 287,41 - B9S
vy =L. z = 1,106 m kg
?° 232439

Két fontos dolog van, amelyrSl nem feledkezhetlink meg. Egyrdszt a
kompresszor-turbing timegdrama nem egyezik meg a kompresszor timegdramdval.
£z adddik @ , valasint egydh hajtdmisajétossdgok-
bdl, mint jelen esetben is.

A kompresszor 8. fokozatétd) leveglelvezetds van, melynek agy része vissza-
e kerll a k hatéleveg . Lasd a 2. fejeze-

tet.

Miscészt figyelnink kell arca, hogy ez expanzid véghSmérsékleltének a)
meghatdrozdsshoz itt 1s iterdeids midszert kell alkalmazni.
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10./ Szabad-turbina utdni (5.) keresztmetszet

= nyomds:

101325 :

Pg = s —— = 10458 Pa
ov 0,7,

Az 5. keresztmetszet i felé hat meg @ 6. kereszt-
metszet nyomdsdbol (kiérnyezeti nyomds) a gdzelvezets nyomds veszteségl té-
nyez6jének (Gav) segitsdgével.

Ezt megtehetjilk, mert dllanddsult lizesmédrdl van szd, és fgy d11ithatam,
hogy & gdz kiicnyezeti nyomdson hagyjs el a gdzelvezetd rendszert. A gondo-
latmenet ilyen jellegd megforditdsa nem ckoz problémdt, ha egydbként helyes
megfontoldsokb6l indultunk ki. Mem kitelezs szémunkra, hogy valamely ke-
reszt meghat csak az azt megelfzl keresztmetsze-
tek adatait haszndljuk fel. Ennél a megolddsndl az ismert szabad turbina
teljes{tményt a szdmitédsi folyamat ellenfirzédséhez tartalékoltam. Ldsd a 12.
fejezetet!

Misik meggondolds esetén sz ismert szabad-turbina teljesitményb8l szdmol-
hattan volna a szabad turbina utdni himérsékletet és nyomdst. Ekkor az el-
lenfrzéshez az expanzid vé és a nyomds vi 4t vizsgél-
hattam volna meg, melynek egy redlis pdzelvezetS-rendszer nyomdsveszteségl
ténye2d (6 ) értéket kellett volna adnia.

- hemérsdklet:
2-1
0
100450\ 5o,
Toy = Ty (— 5. 3% L gk
Py 232499
T,-T,
Pigst = ——— Ty = T6 K
Ty Tss
- fajtértogat:
287,41 - 746
Rl Gl e o = 2,052 > kgL
5 = = 2,052 m™ kg

Ps 104458
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ha akarunk dol y @ szabad-turbindndl médr
nem a ~turbindra meghatdrozott gdzjellemzfkiel
(B y2¢), hanem Gjabb iterdcidval hatdrozhatom meg a szabad-turbina expanzi-
ﬁjdnuk véghimdradikletét,

11./ Gdzelvezets rendszer kilépdsi {6.) keresztmetszet

- hisdrséklet: T, = 746 K

&
= nyomés: g = 101325 Pa (kiicnyezeti nyomds)
- fajtérfogat: 267,81 746
Rgx Ty i |
VR e e TR v
Pg 101325
[} rendszer keresz béviils, A 1 45 seb ity

3 kilépd keresztmetszetben minimdlis. A kilépési himérséklet gyakorlatilag
megegyezik @ szabad-turbing utdni himérséklettel f'l's = l‘s)-

12./ A szabad-turbina teljes{tményének szdmitdsa, s kiirfolysmat-szdmi tds
ellenfrzdse

A szabad-turbina teljesitmény adott. A termikus kirfolyamat sorén szd-
mitott adatok alapjén szintén lehetséges a szabad-turbina teljesitmény szd-
mitdsa, ami lehetlvé teszi, hogy a két adatot Gsszevetve ellenBrzhessik a
termikus szémitds pontossdgdt.

t = Paztn Pezt Copp (T4=Ts) = 0,99:6,8545:1097,6+(895-746) = 1105 ki

ahol Myt

- e, .

A hajtded lefrdsdban 1103 kW a megadott szsbad-turbina teljesftmény. A
szdmitds sordn 1105 kW teljesitményt keptas, ami csek 0,18 %-os hibdt je-
lent.

Tehdt a termikus szdmitdst helyesnek fogadom el.
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A termikus szémitds erednényeinek Gsszefoglaldsa

2.sz. tdblizat
keresztm, [ -] |homérséklet[ k] | nyomss [Pa] fajtére. [o* kg1
0 208 101325 0,816
1 288 100311 0,624
2 530 662057 0,229
3 1123 642195 0,502
4 895 232499 1,106
5 746 104458 2,052
6 6 101325 2,116

A kiirfolysmat dbrézoldsa T-s diagramban

A T-3 di tiirtént 14 a dgek le-
Jjdtszddd entrdpia-véltozds meghatdrozdsa.
Jelen esetben a vizszintes tengelyen a fajlagos entrdpia megvdltozdsdt db-
rézolom. Mértékegysége: J (!00'1.
Az entrdpia megvdltozds mértékénsk dbrdzoldsa csak egy tetszflegesen kivé-
lesztott bdzisértékhez lehetséges, ezért s értékét megvdlasztottam, és
ehhez képest dbrézoltam az entrdpis-viltozdsokat.
Az értékeket a kbvetkezd egyenlettel hatdroztam meg:

T P
J!Ls=|:P in _t'l 4Rl —

1 P
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Entrdpia véltozdsok:

- diffdzor: 2,88 .1-L¢4;1<‘i
- kompresszor: 82,92 J-kgk ™}
- éghtér: 709,00 Jkgk ™t
- kompresszor-turbina: 38,77 J-kgk™t
- szabad-turbina: 29,62 3-kg":

- gézelvezets rendszer: 8,75 Jrkok ™!

3. dbra

A T-s diagrom méretardnyos dbrdzoldsdval (3. dbra) befejezem a kiic-
folyassatszdmitds elemzését. A kirfolyamatra jellemzS legfontosabb adatok
rendalikezésiinkre dllnak felszdlld lzemmddon. Ezek ismeretdben lehetfség van
8 hajtded tovdbbi vizspdlatdre. A kivetkez§ szdmokban szeretném ezeket az
adatokat felhaszndlva elvépgezni a kompresszor illetve a két turbina vizsgd-
latdt. Ez a vizspdlat magdban foglalja majd a fokozatielleszfk mephatdrozd-
sdt és a f hé tpeinek felépitését.
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dr. Pokorddi Lészld mk. szdzados, fSiskolai docens:

HATARRETEG VIZSGALATA A SZARNYON

Napjainkban a gyskorlati serodinamikai kutatdsok egyik £ teriilete a
replilfgép szdrnyain keletkezl hatdrréteg vizsgdlata. Az elvégzett hutatdsok
eredodnyel bizonyftjdk, hogy a hatdrréteg laminaritdsdnak biztos{tdsdval
csikkenthetl az ellendllds /2/. A hatdrrdteg laminaritdsa u.n. aktiv és
passziv eszkiziikkel biztosithatd. Az sktiv eszkiizik kilzé soroljsk példdul a
hatdrréten elszivisdt vagy lefdvisit. A passziv eszkbizbk csoportidba tarto-
zik @ szdrny praofiljdnak és - ezen keresztiil - a profil kbrili nyomdselosz-
tdsnak 8z optimalizéldsa. Ez utébbihoz sziksépes a szdrny kiirlili hatdcréteg
lamindrisbdl turbulensbe tirtdnd dtvdltdsi helyének meghatdrozdsa.

Az USA-ban a NASA /2,4/ és a Boeing cég /1,6/ is folytat lutatdsokat,
hogy meghatdrozzdk az dtvdltdsi teriilet helyzetét miként befolydsolja a
szdrny nyilazdsi sziige, feliileti érdessépe illetve a replilBgép csiszésa.

Hagy dramldsi sebesudg esetén kialakuld hatdrréteg vizsgdlatdndl
problémdt okoz, hogy o mérdseket szélcsatorndban nehdz elvégezni. Ennek az
8z oka, hogy t da b i nagyok a
Reynolds-szdmak, amelyeket nehezen lehet biztosftani kicsinyftett modellek
esetén, mert a megfivdsi sebessép niveldsével jelentfsen vdltozik a kiizeg
dsszenyomhatdsdga. Jelentfisebb probléea a szélcsatorndban felldpf turbulen-
cla hatdsa. A még “"zavartalan” dramlds turbulencidja kivetkeztében mir ele-
ve nem lesz lamindris a mérési test kbiriil kialakuld hatdrréteg. Ezért az
ilyen kutatdsokat f6leg repiilékisérletekkel végzik. A HASA F-18A Tomcat, e
Boeing T-33A Silver Star tipusi repiilfgépet haszndlt fel a kutatdsok sordn.

A hatd g dtvdltdsi teriiletd meghat négy midszert al-
kalmaztak kutatdsérnikiic.

Az elsi mddszerhez hidedtos sebességmérfiet haszndltak. Az addkat az
dramldssal pérhuzamosan helyezték el a szdrnyat boritd i dlas mi 0
réteghen. Az addk jeleit papirszalagos tinird kdsziilékkel és mdgnesszalagos
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fedélzetl adatrigzitfivel valds idfben rbgzitették. A hikompenzdcids hidré-
tos sehességmért mikodési elvdt mutatia be az 1. dbra.

1. dbra

1 - hiidrdtos érh addja; 2 - szél 3 - erfisitd;

4 - finomhangold egysdg; 5 - mérShid kiegészitd ellendlldsai;

& - dinamikus kimen6 jelek; 7 - statikus kimenS jelek; 8,11 - hikom-
penzécids ellendlldsok; 9 - hiadd; 10 - kéteres drnyékolt vezetsk;

12 - jelek dinamikus dtalakitd egysége; 13 - jelek statikus dtala-
kitd sgysége.

Ez a midszer a iilék jeleinek dinami és statikus analizisén
alapszik. A hatdrrétegben ez addk Cinamikus jelei lemindris kis amplitudd-
val birnak, ds Inkdbb "nyugodt” jelleget viselnek mint a turbulens zdndban
alhelyezkedd addk jelel. Kiegészitd issertetfijeleket hordanak a kimend je-
lek csdcsamplitudéi. Ha a pozitiv jellel birnak a csdcsfesziiltségek, akkor

ez ~- dltaldban - lamindris dramldscdl Hegativ jelcsdcsok vi-
szont Bz esetek turbul £ grdl drulkod
10P/e
*fa
%
%
S0%
e=-s20nda

2. dbra
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A mdsodik mddszernél dinamikus nyomdst mérd szonddkat alkalmaznak a
hatdrrétegben, A szonddkkal kepott eredadnyek lehetlvé teszik a szdrny ki-
rili sebességprofil, a hatdrréteg killinbtizd (pl. kiszor{itdsi) vastagsdgai-
mak  és az impulzus csikkends mértékének meghatdrozdsst is. A szonddknak a
T-33A szdrnyén vald elhelyezkedését mutatia be a 2. dbra.

A MASA mérési eredményei szerint a hfidrdtos sebességnérikkel és a
szonddkkal kapott adatok a hich 5 % por gdval « A mérh-
szonddk adatal alapjén az dtvdltdsi terilet dltaldban hdtrdbb adédik. Ez
azzal magyardzhatd, hogy a szonddk csak a teljeaeﬂ kifejlodétt turbulencid-
ra reagdlnak. A levegh i {pl. nagy H, szda
esetén) a szonddkkal kapott eredményeket nem lehet felhaszndlni. Ekkm
ugyanis az dramldsba helyezett szonda mér jelentfs eltdriseket okoz a méré-
si adatokban. A mdsodik midszer elnyeként jelenthezik viszant, hogy vele
meghatdrozhatdak a felilet sirldddsdt Jellemzt pacamétersk. Az impulzus
vastagsdg példdul a hatdrréteg viszkozitdsdbdl szdrmazd veszteségek jelles-
zhje.

A harmadik mddszer a szdrny feliiletén a helyl teljes nyomds mérésén
alapszik. Az F-14A szdrnydn mért teljes nyomds és a még zavartalan dramlds
teljes nyomdsdnak kiiltnbsdpét mutatia a 3. dbra.

02 04 06
3. dbra 4. dbra

A kapott eredmények magyardzata az elfzf kisérleteken alapszik, ame-
lyekben ismeretessé vilt az atvdltdsi terllet helye. Lasindris dramlds ese-
tén (vagy ha a belépBéltfl turbulens a hatdrréteg) a nyomdskiilinbség szigo-
rdan monoton nivekszik o hir mentén. Az dtvdltdsi pontban a nyomdskiiltnbség
hirtelen csiikkendse jelentkezik. Majd ezutdn a nyomdsok killtnbsége a turbu-
lens dramldshan isaét monoton ntivekedni fog.
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A negyedik midszer lényege a hatdrréteg jellegének ldthatdvd tétele
/3/. Ez a szdpnyfelillet hi- vagy zékeny folyadékkristdllyal tdrténs
bevondsdval oldhatd meg. A folyadékkristdly szine az dtvdltdsi helyen meg-
viltozik, mivel ott ugrdsszerden vdltozik a kiizeg nyomdsa vagy szdrnytdl
vald hielvondsa. A folyadékkristdly rdéteget kizvetleniil a repiilds el&tt vi-
szik fel a szdrnyra. A szdrnyat vagy
egy kisérd repiiligéprdl, vagy - kétsze-
¥ mélyes gép esetén - @ hitsd Ulésben he-
o lyetfoglalé lutatdmérnik dltal vezérelt
o fényképezbigdppel fotdzzdk le. Ilyen
fényképet ldthatunk a 4. dbrdn. A nyil

02 ga az §tvaltdsi helyet mutatja.

04

] Az 5. fbra a hidrdtos ( ) és a

0 10 20° 30" 2 folyadékkristdlyos (_ ) mddszerek ered-

ményeit hasonlitja Gissze. A grafikonon

az dtvéltdsi pont hirmentén elfoglalt

5. dbra helyét ldthatjuk a szdcny nyilazdsl

é fTiiggvényé A hé sebes-

ségmérlk, illetve a folyadékkristdly alkalmazdsdval kapott adatok a hic-
hossz 5 % pontossdgdval megegyeznek,

Az atvéltdsi pont folyadékkristdlyos meghatdrozdsi midszerének elé-
nye, hogy a hatdrréteg dtvdltdsdnak teljes képét nyerjik a szdrny terjedt-
séige mentdn. Ezenkiviil az eredmények egyszerden dokumentdlhatdak és kinnyen
szemléltethetfek. Az eljdrds hitrdnyaként jelentkezik az, hogy az eredmé-
nyek eltorzuldsdt okozzdk a burkolat szennyezfdései (pl. rovarok vagy por),
amelyek a szdenyon helyi turbulencidt ckozhatnak. Problémdt okoz a folya-
dékkristdly vastagsdgénak egyenletlensége, ami az dtvdltdsi hely helytelen
meghatdrozdsdnoz vezet. A midszer harmadik nagy hidnyossdga, hogy kis repii-
lési magassdgon (7500 m alatt} és nagy Reynolds-szdmok esetén a folyaddk-
kristdly jelenléte a szdrny feliiletén a hotdrréteg dtvdltdsi teriiletének
eldretoldddsdt okozza.

A killénféle 1 kapott eredmd 4 1itdsa alapjdn a
kutatdk szerint a legke ds 1 tosabbrak a hidrétos sebes-
ségnérik alkalmazdsa ldtszik /5/.
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Az tvéltdsi pont helyének a szdrny nyilazdsi szogétsil vald figgését
a MASA szakemberel vdltoztathatd szdrnygeometridd repiilégép alkalmazdsdval
vizsgdltdk /2/. A Boeing kutatdmér-
nikei a szdrny thrészének nyllazdsi
sztigét kiegészits boritdssal vél-
toztatték /6/. Ez utdbbi megolddst
mutatja be a 6. dbra. A repiildgép
alepszdrnydra 25,4 mm vastag alumi-
nium borddkat cigzitenek. Ezekhez
kapcsokkal erdsitették fel a 6,3 mm
vastag ivegszdl-balsa szendvics
szerkezetl alsd és felst bor{tdso-
kat. lgy készitettek az alapszdr-
nyon kivill 20 és 25%-o0s nyilazdsd
szdrnytérészeket is. (A 6. dbrdn:
1 - felsd boritds; 2 - rogzith ka-
pocs; 3 - alapszdrny; 4 - hdtsd f6-
&, dora tartd; 5 - mellst fotartd; 6 - alsd

boritds; 7 - borda.)

A 7. dbra a dinamikus nyomdst mér szonddkkal kapott eredsényt mutat-
Ja be Hv = 0,7 és = 20° esetén. A B. dbrdn a hatdrréteg dtvdltdsi te-
rilletének vdltozdsdt léthatjuk a fenti esetben, de a repiilfgép csiszdsos
repiilésekor .

-4°
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A 9, dbra grafikonja pedig a nyilazdsi szbg filggvénysben az dtvdltdsi
Reynolds-szdm vdltozdsét dbrdzolja.
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Ovéri Gyula mk.Senagy, f6iskolai docens:

A STEALTH REPULOGEPEK SZERKEZETI KIALAKITASAMAK NEMANY KERDESE

A Kuvalt felszabadftdséért 1991. janudr 17-én migkezdfditt hdbord

egylk Erdekes haditechnikal tanulséga, hogy a 1 5 (STEALTH)

plilSgépek meggydzfen igazoltdk harcl hatékonysdgukat, fejlesztésik elméleti
és gyskorlati helyességét, E dria létr 4 é3a nem
alapvetben (j, hiszen midta légijdrmivek (hadseregek!) léteznek, természe-
tes tirekvés a h s tok rejtése, 4lcd Az elmilt
éviizedek i fejldésdval mind kiicben vdlt
lehetfivé a felderités (a vizudlis, suditiv midszerek mellett hé- és rddid-
hulldmok  kisugd alapidn, lokd , lézerek sth. segitsépé-
vel). Mi szotos kil h 8z dlcdzds 1is kiiltn, komplex tudo-

minnyd  fejlfdott, amelynek egylk konkoét megielendsi forméja a STEALTH-
technoldgldval éplils repilfigépcsaldd. Az e fejlesztési elv - vagyls konst-

fhec az dlcdzds abszolut prioritdsa - szerint létrehozott 1égi jdrmid-
vek tibb szespontbdl 1s megkilltnbbztetett figyelmet drdemelnek:

- 8z ismertté vdlt pépek sdrkénykialak{tdsa, haitdmi elrendezése szd-
mos tekintetben eltér a klasszikus serodinamikai, stabilitdsi, kor-

dnyozhatdsdgl, valamint hajténd-elméleti Ssck slapidn op-
timdlisnak, vagy éppen cssk el d tartott 1 3
- szakmal és politikai ki rendkiviil szélsfsé 1vé-

nitdsra ragadtatott vezetd dllamférfiakat és tuddsokat ugy a terv
mellett, mint ellene érvelve;

= 8 kiszivdrogtatott adatok szerint a STEALTH-gépek elBdllftdsi kiilt-
ségel ek glek. A B-2-es bombdzd & vilég legdrégébb replils-
gépe, 1989-es dron 500 millid USD, az F-117A vaddszgép dra 100 mil-
1id USD. (Usszehasonlftdsul egy export MIG-29-es "csak® 20 millid
uso.);

- a nyugati szaksajtd - forrds megjelilés nélkiil - utal hasonld ren-
deltetésd szoviet légljdrmivek fejlesztésére;
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- a STEALTH-program nepjainkig is szigordan titkos, ezért haszndlha-
t6, seghizhatd adat, részletes miszaki ismertets a nagyszdmi vonat-
koz6 publikdcid ellenére is alig kerill nyilvénossdgra (ffként ennek
kivetkezménye, hogy a gépek technikal lehetSségeit - ldthatatlansd-
g4t vagy éppen haszndlhatatlansdgdt - kiidis mitosz lengi kirbe).

Ami a hézagos informécick ellendre is biztosan megéilapithatd, a
STEALTH-technoldgia nes egyetlen csodamddszer vagy anyag felhaszndldsdt -
lenti, hanem azon el » miszaki és anyagok komplex gyakor-
lati » amelyek segi ‘Mg_‘lggl jérmi a repilési magasségtsl
€s sebességttl figgetleniil teljesen vagy dintd részben rejtve marad vala-
mennyi felderitd eszkiizzel szemben.

Ismert, hogy a hagy yas repiil 011
- 8 sdrkdny és hajtémi tiketzs feliileteirSl visszavert rddidhulldmok ;

- @ pép dltal kibocsétott elektromos-, elektromdgneses-, hi-, hang-
hullémok, kondenzcsik,a fedélzeti rddidk és lokdtorok mikboése

slapjdn nyerhetl a felderftés szdndra haszndlhatd informdcid. Ebbal addddan
a STEALTH-technolégidval épiilt légijdrmiveknél:

- a sdrkdny #s hajtdmd lokdtar-hulldmokat visszavers feliilleteit nagy-
mértékben csikkenteni sziksdges;

= olyan i anyagol kell fel » amelyek visszatiket-
zési  tulajdonsdgel gyengék, vagy teljes egészében elnyelik sz Bket
érd lokdtor-hulldmokat;

- a repliligép és rendszerei dltal kibocsdjtott ha, elektromos, még-
neses, fény, hang stb. kisugdrzdsokat meg kell-szitetni (vagy a
lehetséges mértékben gyengfteni szikséges).

A fenti elveknek megfelelden tekintsik 4t a STEALTH-épitési mid né-
hény ismertté vélt szerkezeti megolddséat.
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1./ A sdrkény visszatilkriizd feliilet dnak és visszavers k
ségének konstrukclds csiikkentdse

A klilbinbtiz§ méretl és szerkezet! kislakitdsd replilfigépek radidlokéci-

da felderithetfaégének elemzése nyomdn kiderilt, hogy a legerdssbb jelek: a
sdrkdny nagy beszefiipgh sik fémfeliileteirdl (szdrny, vezérsikok, tbrzs,
szivicsatorndk kiilsd és belsS falai, @ hajtomG kompresszordnak elsS fokoza-
ta stb.), valamint a killsd flggesztményekefl, f6ként oldalirdnyba verBdnek
vissza (1. #bra). A felder{thetfisdg n céltdrgy hatésos keresztmetszetétol
i) fiigg. Ez azzal a feliilet-

tel egyenld, amelyen fel-
fogott teljesftmény - ha
azt vevBantennaként hasz-
nélndk - 8 céltérgy he-
lyén izotrdpantenndn ki-
sugdrozva a rddidlokdtor
veviantenndndl wgyanakko-
ra teljesitményt hoz 1ét-
re, mint amekkordt a cél
reflektdl. (A dB-ben meg-
adott reflektdlt jel
nagysdga  ardnyos & hatd-
sos  keresztmetszettel,
amely egyebek kiziitt flgg
még a céltirgy peometriai

1. dbra méreteitsl, valamint ezek
ardnydtdl az alkalmazott
bl 1 dmobk képest, a hulldmok polarizdcids sikjd-

tél, a gép fellileti egyenetlenségeitsl, a megvildpitds irdnydtdl stb.).

A replilfgéprsl visszaverSd§ rddidhulldmok intenzitdsa nagymértékben
cstkkenthetl, ha a sdrkdny kiillsé felliletét csak fvelt elesekbfl &111tjdk
ssze (2.a. dbra). Dlcsbb és egyszerdbb gydrthatdség mellett kizel hason-
ldak @ visszatikriizésl tula, i a titb, eg 1 sztiget bezdrd sik-
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lapbdl 1 is. (Ez gyakorlati példaként szolgdlhat
a 2.b. dbrdn 1dthatd mdr megépitett F-117A ép.) Mindkét 1d4
lényege az, hogy & sdrkdnyt éch
radidhulldnokat az fvelt, il-
letve az egyméssal sziiget bezd-
rd siklapokbdl kiképzett fell-
letek a tédr minden irdnydba
(fBként a vildglr felé) szét-
szérydk. loy a felderitt lokd-
tor antenndjdra az dltaluk ki-
bocsdjtott energia csak ele-
nyészien kis hdnyada tilkeiizbdik
vissza. (Az fvelt felliletd, dn.
"hordozd tdrzsek” alkalmazdsdt,
tehdt serodinamikai ds dlcdzdsi

Y indokol-

b, k)
2. dbra

A felderithetfség szempontidbdl - mint arcdl mér szd volt - meghatd-

rozd a gép oldalndzeti feliiletdnek nagysdga. Mivel a tirzs, valasmint a

szdrny belépbélei, tirfvégel, hen-

peres, fvelt formdjiek, killtnbsen

‘g‘é/&p fontos a figgbleges  vezérsikok

visszatiikeiizb képességének csbikken-

tése. Erre eredeényes megolddsként

kindlkozik 8z egy negyméretd he-

lyett ket kisebb (osztott) vezérsik
alkalmazdsa .

Tovdbb gyengithetd a visszatiik-

3. dbra rbzés, ha a vezrérsikokat a ("csu-

pa'-)szdrny tekardsdbe helyezik,

illetve a pép szimmetriasikjdhoz (-tél) (3. és 2.b. dbra) kdpest megddntik.
Ez utébbi esetben azok pillangd(vagy ") vezdrsikként is mikbdtethetsi.
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Bombdzd repllogépekre(pl. B-2) még ilyen kompromisszumok mellett sem épit-
hett figgdleges irdnyfeliilet (4. és 11.dbra 18.). Ennek kivetkeztében rend-
szerint sktiv kor-
-minyvezériés al-
kalmazdsa is szik-
ségessé vélik.
(Ld. pld. TUDOMA-
NYOS KIKEPZES KiiZ-
LEMENYEK  1989/2.
szdm 6-21. oldall)

A STEALTH-tech-
noldgia nem teszi
lehetivé egyetlen
aerodinamikailag
kedvezd tulajdon-

4, dbra sdgoikal bird szi-
vécsatorna  kiala-
kitdsdt sem (5. dbra I-IV.), mivel azok falal (II. kivételdveD killdn visz-

6 feliiletet , illetve "6 rdlétdst™ biztos{tanak a hajtdmd

kompresszordra.

L e %E b

., v,
ik = B
y ™, W, .
5. dbra

A szivécsatorna 1 11dm visszaver dge 16 kisebb lesz,

ha azt a térzs felsd részén helyezik el (S.dbca V-VI. és 1l.ébra 7. és 8.).
Fzdltal azonban a szivécsatorna és a hajtded gazdasdgosséps és megbizhatd-
séiga nagymértékben csikken., A visszatike tel jes meg-

lintetésére a szivicsa a 6.b. dbrdn ldthatd midon kiizbetét lemeze-
ket halyezhetnek el. Ezek viszont M<1 tartoményban drasztikusan cstikentik
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a sz (hajténd) hats » M5 1 esetén pedig egydltaldn nem is
alkal Az ilyen pépeknél - asrod okokbdl - csak a sz{ivdcsa-
torna néhdnyszori, 20-
-a0°%-0s  irdnytirdse
engedhetd meg. Ennek
hatdsdra a belsd fala-
kan a beesf lokdtor
hulldmok tibbszbr 4t-
tilkriizfdnek, ami ener-
0d 8 juk csiikkendsét
eredményezi (6.a. dbra
és 11, dbra 7, és B.).
Ilyen figyelhetf meg a
3. #s 10. dbrén bemu-
tatott replilfgdpeknél
is, shol a tiirzsben
elhelyezett hajtom-
6. dora vekhez a szdrny belse-
Jében kialakftott gor-
bevonald szivicsatorndn keresztiil vezetik a levegft. Tovdbbi eldnyt Jelent,
ha a szf mellsd L sem 1k ki & sdrkd » hanem
Példdul a beléph keresztmetszete a szdeny lekerek{tett orrdobozén van (14,
3. dbra el6lnézetbal),

A repiilfpép oldalirdnyd visszatikertzs feliiletét szémottevfien nbvelik
2 konzolokon, indftdsineken elhelyezett killsé flggesztménysk (7.a, dora),

e

a,

7. dbra

erdrt a STE!LTH-Wm}.égmal €piilt gépeken ilyenek csak a tdrzshe {1.b.

dbra pl. F-15 :g-nnnl. vagy @ szérnyba (7.c. dora pl. F-14 ds F-16 XL o~

nél) régzithetti, teljesen vagy részben bevont dllapotban (1d. még 11. dbra
. 85 21.1),
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Egyes konstrukcidlkndl nem lehet eltekinteni a szivdcsatorna, hajtdmd
vagy killst figgeaztmények thrzstn, kiviili elhe . Tlyenkor
kiriiltekintd meghatérozdst ipényel =
sdrkdny-elemek olyan bptimdlis elrende-
zése, amelyekkel 8 pépet érd hulldmok
legnagyohl  mértékG belsS Attikrizdse
biztosithatd (B. dbra). A visszatikrize-
sl tulajdonsdgok  tovbb gyenglilnek,
amennyiben @& rddidhulldmokat dtbocsditd

61 bor{

alatt (8. dbra sat{rozott részek!) sza-
bdlytalan, geometriai formdjd - a beass
hulldmokat @ tér minden irdnydba szét-
szird - felileteket helyeznek el. Hason-
16 elven gdtoljsk a felderithetfséget =
sdrkdny killst védifestéie alattl mester-
ségesen dérdesitett fémfellletek. A spe-
cldlis megeunkdlds eredményeként a killsd
boritdst egymdssel sziiget bezdrd, szdm-
talan mikroméretG sfklap alkotia, ame-
lysk a beesf sugarakat a tér minden
irdnydba szétszdrjdk.

2./ A sérkiny visszatikriizs 5 ziintetése {tése
4lis a) #s bevonatok alkalmazdsdval

tamart vi Bddst cstkkentt eljdrds eredményes kie-
pészi{tdje lehet az acélporos védifesték bevonat. A festdket, a belekevert
acdlré teszik, ennek kivetkeztdben s visz-

szatlkriizés nescsak a megvildngftott fellletrészen, hanem a sdrkdny egé-
szén, @ tér minden irdnydba megvaldsul. Igy a pépet dré hulldmok csak egy
Jelentéktelen hdnyada keriil vissza s felderitSlokdtor antenndjdra.

A replilgépeknél alkalmazott kospozit anysgok tobbsége gyakorlatilag
teljesen elnyeli (dtbocsdjtia) a rddié-hulldmokat. Az egyik legkorszer(bb-
nek szdmitd "srénnel erfsftett szénlesezes® kompozit nagy hiterhelésnek ki-
tatt ek b dsdra is alkal A termikus eljdrdssal specidlis
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matricdba dgyazott szénlemezeket tartalmazd anysgot killsd szénréteggel is
bevonidk. Igy a rcddid-twllénckat elnyell, h8dlld védsfelilletet nyernek,
mely kil eldnytisen alk a fivis 26nd jdban.

Adott hullémhosszd, vegy szik hulldshossz tartomdnyd supdrzést meg-

{ képesek el az dn. E ldds lénys-

pe, hogy ferrit-rétegeket egy-

mdstdl pontosan meghatdrozott

+ gra (pl. poliuretdnnal)

elkiilénitenek (9. dbra). A ré-

tegek mindegyike visszaverl s

réesd hulldmok egy részét, de

v azok a kbeztlk 1ldévS - édppen a

lokdtor szokdsos ilizemi hullde-

hossza alapjén meghatdrozott -

L ar tdvolsdg kivetkeztdben a kiilss
\ . 1

t hullomok réteget kilvetfien interferdldd-

FEEhN nak, kioltddnak. Tibb réteg

' \ egymdsta helyezésdvel a bevonat

Sl e 3 tbb hulldmhosszd  sugdrzéssal

N L szemben {s védeleet biztosft-

N e hat. Beldthatd azonban, hogy az

egymdson elhelyezhetf ferritré-

9. dbra tegek szdesa korldtozott, ennek

megfelelfen a védelem is csak o

lokdtor iizemi hulldmhossz-tartomdnydnak egy adott spektruméra terjedhet ki.

3
VIBSIVErD
forrit felilat

A I 1 szemben eredmdé "gll " bizonyultak
a széles rulldmh tar y i tt és extra hosszd hulldmd (mé-
teres!) lokdtorok, valamint a lépi (pl. AWACS) és kozmikus felderftf rend-
szerek.

A Jelenleg fejlesztds alatt 4116 sugdrzdst elnyel® snyagok kizil a
legigéretesebbnek az uUn. ATRSBS-bevonat mutatkozik. (Elnevezését az angol
Anion Transverse Reduction of Salt on Base Schiff kifejezés kezdBbetdibsl
nyerte. Felfedezése nem katonal, hanem orvosi, szemészeti kutatdsck adaptd-
cldjdnak ktisztinhet6l) A Schiff-bAzisd sdk csoportjdba tartozd, bonyolult
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vegylilet szénldncdhoz un. perklordt ionok kapcsolddnak. A hdrom oxigén és
egy kldratombdl felépiilé ienok al.d:tmazwlikus kiitéae annyira labilis,
hogy skdr mér egyetlen fény b hat is felboalii.

Ennek  eredsényeként csekély mennyiségl hfienergia szabadul fel, és terjed
szét, mejd a perklordt ion visszakapcsolédik @ szénldnchoz. A fény adszor-
bedlddésa és @ visszarendezfdds s mdsodperc thrt része alatt reverzibili-
sen, tibbszir s végbemehet,

3./ A replilGgép kisugdrzdsainak csbikkentdse
A repiiligép hiiisugdrzasdt alapvetfen

= 8z {zemeld forrd hajtdml és annak fivécstive, valamint a belfle td-
vozd gézok;
=M >2,5 esetén & loveglvel sirlddd sérkdny felmelegedése
okozza.

A hajtdml fivicsS és & tdvozd forcd gﬂzuk Infrasugdrzdsa a hnzzij:ls
vezetett, illetve kevert kiicny hitélevegt ik
nyabban (10. dbra 1. és 1d. 11. dbra
13.). A felmelegedett hiitdlevegtiben
felhalmozott himennyiség hiicserélfk-
ben (pl. tizelfanyag-levenh radid-
torban) djrs hasznosithatd. A felde-
cithetS hikisupdrzds cstkkentésenek
tovdbbl, ez elfzvel kombindlva is
10. dbra alkalmazhats médszered :

= a tirzs fels részén, lehetfileg a fiiggtileges vezérsfkok kizhtt el-
helyezett, keresz sikfivicsd alkalmazdsa
(2-4. #brdk, 10, gbra 5. és 11. dbra 15.);

= killtin hivéds pajzs (récs) felszereldse (11, sbra 14.);

= hangsebessdg felattl repiiléshez is utdnégetés nélkili hajtomd
(-lizenméd) alkalmazdsa (pl, YF-23 vaddszrepiilogép, 1d. 13. dbra);
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- @ kondenzcsik képzidés megeldzésére a hajtémibSl tdvozd gdzokba
klér-fluér szolfonsav adagoldsa (e médszer hédtrdnya, hogy a sav
erfiteljesen korroddld hatdsd, valamint a kidramld pdzok ultravicla
tartoményban vdltozatlanul észlelhetfk). =

A sdrkdny i = killéinisen a belépSéleken -
sdrlddds-cstikkents bevonattal részben csbidenthets.

A 16 i 1 | t el ber veze-

téke mikidés ktizben Kisugd len, hogy
g kiizben, p az ellensdg aktiv felderitdsének idején
kell  lizemben helyezni. Ezenkiviil a rddid és lokdcids berendezések antenndi
kikapcsolva is jelentBs supdr {ségat képe 1 i. E berende-
2ések felder{ & {meg: tésdre) az aldbbi fobb

midszerek kindlkoznak:

- ber cserédje kisebb kisugdrzdsira,
vagy mis elven mikidire (pl. Doppler-elven mikiidS helyett lézer);

- @ kisugdrzd berendezések
+ minimdlisan szikséges energldjd,
+ a lehetd legkisebb bekapcsoldsi idejd
mikbdtetése;

- tiibbségében possziv (vevs ilzeml) rdvezetfi és parancsadd rendszerek
haszndlata;

- miholdas és asz igdcid: alkalmazdsa;

- 8z elektromos berendezések kisugdrzdst 4t nem bocsdjtd konténerekbe
tirténd elhelyezdse a sdridnyon beliil;

- a rddidantenndk Uzemen kiviili tdrzsbe tirténd bevondsa vapy a fdld-
felszinnel ellentétes irdnyba forditdsa, esetleg radidhulldmot el-
nyeld, mozgathatd 2saluzat migé tiirténd bedpitése.
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A STEALTH - épitési mdd néhdny
11. ébrén.

0 egylittesen 1 a

1~ rgv. flilke: 2 - R-L 1 3 - 8 réddidel harc

seinek antenndi; 4 - tiirzsbe bevonhatd, mellsS infravicis és lézer lokdtor-
-rendszer; 5 - orrfutd gondola; & - 8z elektromos berendezéseket tdrold,
ki elnyeld 3 7 - lekerskitett profild szivécsatorna
beldnt keresztmetszet; 8 - rédidhulldmokat elnyeld anyaggal bevont fald,
picbe vonald: sz{vécsatorna; 9 - forgdtdras bombe (robotreplils) tdrold;
10 - f6futd; 11 - kiegész{t5 hajtomG leveglpyGits; 12 - hajtémO; 13 - ki-
egész{ts levegboy(jts = hajtdmd hitésére; 14 - infraviiris és rédidhulldmo-
kat elnyeld rdcs; 15 - szabdly G5F; 16 - 1l 17 - intercep-
torok; 18 - oldal- és magasségl kormdny,  valamint féklapként mikiidd killsd
kormdnyszervek; 19 - szdrnytartdlyok; 20 - tirzstectdly; 21 - tirzsben td-
rolt robotreplilfk; 22 - killsd rddidhulldm elnyeld réteg; 23 - vizszintes
stabilizdld felllet és fékszdrny.

11. #ora

A STEALTH-technoldgidval épiilt gépek felder{thetfsége - csak a felso-
rolt 1ddsck 6 jdnak | is - tibb nagysdg-
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renddel catikenthets, Példdul 100 mi-nek véve hagyomdnyos épitdsd B-52-ss
bombdzs hatdsos vi fellletét, a STEALTH-kévetelmények szerint
LA Kialskitott B-16-

“\ 46 ennek  mér ke-

|\ wessbb, mint

| 1/100-3, @ B-2-3¢

i ' 1/1000-e, Bz F-
-117A-3¢  pedig

i i YAt nem érl el az
lFe=) 1/10000-et  (12.

> dbra). Mindezek

q.ﬁ,_ o o [; } eredménysként @
y hagyoményos, lo-

[é = & K“] kécids felderits
rendszer egydlta-

7 s w &) lén nem, vagy
csak késve jelzi

% s o 2 légijérmivel
megijelendsdt (pl.
é —— = egy konvenciond-
1lis, d=-es tar-

tomdnyban dolgozd

™ he lokdtor, smely a
vadészreplils ti-

% b it pusi célt 350 km-
°

Bs tdvolsdgrdl
iRl . Sl képes észlelni, a
8-2 megjelenését
12. dbra kevesebb, mint 50
k-8l Jelzi).

A felsorolt elBnyik, kedvezsd tapasztalatok ellenére egyetlen replilé-
9ép szdmira sem biztosithatd beldthatd idn beliil konstrukcidsan az abszo-
lut felderfthetetlensdg; "l4thatatlansdg®. A jelenlegi és eljtvendt lopako-
dék elleni védelmet:

- a tovdbbi mérhetd jelek keresése;
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= @ hagyomdnyos mérési mérésl intervallumdnak kiszélesité-

- () detektdldsi eljdrdsok kimunkdldsa
biztosithatja.

A STEALTH-pépek széleskiirl, covidtévd elterjedését rendkiviili kiltsé-
geik, a 1ét t 16k 1 len i,
stabilitdsi és pazdasdgossdgl sutatdi késleltetik. Természetesen nem elha-
nyagolhatd a nemzetkdizi ketonai enyhlilés hatdsa sem az 4, dréga fegyver-

rendszerek tovdbbfejlesztésdre, a i dsek hel 0
azonben mindenképpen igazolja az is, hogy 1990. jinius 22-én a kan!umtal
Edwards légitdmaszponton bemutattdk az 03, dnilus STEALTH. 208

pet az ¥F-23-at (13. dbra).

13, dbra

Az lbiil-hdbord befejeztével csak reménykedni lehet, hogy a XX. szdzad
csicstechnolégliit koncentrdld, kimagasld harcl és repiilési tulajdonsdgokkal
bird légijérml "dles helyzetben" tirténd dsdra még nagyon sokdig
nem kerill sor.
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Freytag Déls alezredes:
A HAJGZO WALLGATOX EJTOERINVGS WIKEPZCSE
Régéta sokat vitatott kérdés a hajozd dllomdny ejtdernybs kiképzdee.

Szeélsh; dlend foga meg a témdval kapcsolatban.
Hézzilk a konkrdt tényeket!

A hajézé dllomény ejtfiernyfs kiképzdse ey komplex mentfieszkiz ki-
képzés része. A &0-as, 70-es dvekben a hajdzd dllomdny rentlesziiizibkkel
tirténd elldtottsdga lgen minimdlis volt, szinte csak az ejtdernyfire korld-
tozédott. Igy tirténhetett meg 1974-ben, hopy a Pilis hegységben fdnak (it-
kizf  KA-26 hellkopter 2 ffis, sérilt személyzetét a baleset utén k. 24 dra
milva taldltdk meg. Feltehetfen ez az esemdny is hatdssal valt a fedélzeti
mentleszkiizikiel vald elldtds tovdbbfeilesztésére. lgy a késBhbiekben mér a
mentifelszerelédst kiendszitettd vészjeladd rddidberendezéssel, valamint
olyan készlettel, amely a bajbajutott szesdlyzet életbentartdsdt, vészjel
addsdt hivatott elfsegiteni, volamint megszervezrték a hellkopteres lutatd-
-mentd szolgdlatot, amely - kdsziiltségl fokdnak fiiggvényében - perceken be-
1l képes felszdllni és a kutatdst megkezdend.

Az eitfernyls kiképzés - ebben az idfben - a gyakorlotl replil&kikép-
285 megkezdése elStt 2 bekithtt ejtfernyls ugrdsbdl, madd dvenként 1 beki-
thtt e} dllt, Az & éntl ugrdsokat Sidfok térségében, a
Dalaton fHltt hajtotta végre a hajézd dllomdny, o-foldetérdsi sériilésck
elkeriilése cdljdbal,

Ebben az idften elffordult olyan eset, hogy az erfis szél kifdjte az
ereszkedd ejtfernylsiket a Galaton {51l és hatsn Sidfok fdin landoltak,
szerencsére killtintsebh sériilds nélkil. El6fordult tébh kiinnyebb - silyosabt
baleset, anelyek végil a szakmai vezetést arra birtdk, hogy ezt a rendszert
vizegdljde feliil, hiszen az évenkénti egy ejtfernylis ugrdssal nem lehetett
egy megelapozott kiképzédst folytatni. Ez - @ kiiznyelv megfogalmazisa sze-
rint - “esak a haldlfdlelem gyskorldsdra volt elegends”,

A D0-as dvek elss felétdl mir egy megfontaltsbh, tartalmasab kikdp-
268l rendszert valdsftottak meg, amely Jelenleg is €1 és a f8iskoldnkon ta-
nuldl is & szerint vesznek részt a keiképzéshen ,
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A hallgatik tenulmdnyi idejiik alatt egy alkalommal ejtfiernyfis tdbor-
ban kapjdik meg ki idet, A tematilkdl elméleti al ds, specidlis
testnevelds, gépelhagyds, ejtBecnyd hajtogatds gyskorldsa szerepel. Az el-
méleti anysgbon mentBeszkiiz ismeret, ejtferny6 anyaglsmeret, gépelhagyds,
tevikenység a levegfiben, er és, fildetérés szabdlyal, teenddlk kiiltnle-
pes esetekben - a 16 tdrgykdrik.

Az elméleti elfkészités és vizspa utdn kekrill sor a gyakorlati ejtSecnyds
kiképzésre, amelynek programja:

1./ 10 bekitiitt wgrds

Ugrdsi magassdg: 000 m

Végrehajtdsa: @ replilpép elhagydsa utén megfesziil a repiildpéphez ciig-
zitett kiolddkiitél. Az ejtferny a kiolddkiitdlen rigzitett zsindr
hévom hiztositd tiiskéje senftsdgével kinyflik. Ezzel egyidejileg lehi-
26dik a stabilizdtor kiolddkiiteléhez riigzitett kupalahuzat. A stabili-
zétor kupaldja telitdik és lehizza a fGkupoldt tartalmazd kupolahuza-
tot, a ffkupola telitédik levegfvel dés megkezdidik a siillyedési folya-
mat. Tehdt a replilipép elhagydsa utdn, az ugrd kiizvetlen beavatkozdsa
nélkiil, 2-3 mdsodperc milva az ejtSernyd kinyflik.

1. dbra
Belklititt ugrds
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2./ 4 stabilizdlt esdssel wégrehajtott ugrds

Ugrdsi magassdg: 1000 m

Végrehajtdsa: a repiildgén elhapydsa utdn kihizddik a repiilégdphez riig-

zitett kiolddkiitél, amelyhez a stabilizsld kupola huzatdt csatlakoztat-

tik. A stabilizdld kupola telftGoik levegfvel dés kilzben kihidzza a hu-

zatban lévd lupoldt az ejtbernyftokbdl. Ezt a folyamatot a zsdkon és a

huzaton 1évl reteszeld berendezés szakitja meg.

A tovdbbi egyenletes zuhandst a stabilizdtor biztositia. A stabilizdlt
h t a 1 kihiizdsdval lehet tintetni, Ha 600 m-ig az

ugrd  nam hizza ceg a kioldd huzalt, dgy a PPK-U miszer nyltja az ejté-

ernyiit (a miszert 600 m-re &l1{tottdk be). Tehdt enndl a gyakorlatndl

@z ugrd gysknrolja a szasbadesést és az ejtdornyD kézi nyitdsst.

2. o
Stabilizdlt esdssal végrehajtolt ugeds

swissel vigrehajtolt ugeis

flrisl nagussdg: 1000 n

Az automata kiolddmfiszert (PPK-U) az ugrdsi mepassdg fold (2000-3000 m)
dllitottdl be. A gépelhagyds utdn o klolddkitdl kitwizza a miszer bizto-
sitdtiskéjit ds beindul az draszerkezet, 5 misodperc elteltdvel sz ugrd
kézzel meghizza a kiolddt (ennek elmaraddsa esetén a miszer nyit).
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Felszabadul a huzatba helyezett kupola a nyitdernyfvel egyiitt. A nyitd-
ernyl kinyilik és megkezdfidik a nyitdsi folyamat.

Tehdt az ugrd gyakorolja a szabadesést és az ejtfernyd kézi nyltdsat, a
nyitémGszer biztonsdgosan "figyeli, ellenfirzi” o tevékenysdget.

3. dbra 4. dbra
Fiildetérds elitt s @5 utdn.

Hajdzd hallgatdink oz ugrdsckat RS-0/A tipusd, j6 tulajdonsdgd,

kiinnyen kezelhetd, j61 irdnyfthatd ejtGernySvel hajtjsk végre.

Az R5-0/A ejtfernyd biztosftia:

menassdgmécl  felszereldsét, amely jelzi a nyitdsi magassdgot stabilizdlt
vagy szabadesdssel wvégrehajtott ugrdsok esetén;

tartaldkernyd csatlakozdsdt;

kivild irdnyfthatdsdgot;

a fiigoesztd rendszerrfl tiirténd gyors levdlasztdst.



Miszaki adatal:

imflis ugrdsi megasség vizszintes repllds és bekBtbtt vgrds esetén
150 m;
- minimdlis uprdsl mapassip meximdlisan 5 mp-es késleltetds esetén 400 m.
Mepjegyzés: a 150 és 400 m-es minimdlis ugrdsi mapassdgok vészese-
tekben nem nyldjtanak teljes biztonsdgot, csak normdlis
lafolydsd ugrdsok esetén. Igy a hajdzd dllomdny gyako-
sziictisein  (900-1000 m)

roltatdss ezen mapgassdgok  tib
thrténnek.
- maximdlisan megengedhets terhelés 130 kg;
- siillyedés! sebesség fildkiizelben, normdl ldgkiirl viszonyok és B0 kg ter-
helés esetén 4,5-6 m/s;
haladdsi sebesség 4 m/s.

Hagyobb testsilyd hallgatdk esetén (80 kp felett) lehetfség van sz
RS-4/4 ejtlernyl haszndlatdra, smely hasonld ez RS-8/A-hoz, csak nagyohb
felliletd és fgy kisebb a siillyedési sebessége, llletve nagyobb a teherbfrs-

5a,

5. dbra
1990. szeptember - a 1008 szakasz ugeds elftt RS-B/A
Ternyfvel és BE-0/5 tipusd tertalék ejtbernyfvel
felszerelve.
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Az elfiziekben ismertetett foly lésitott program lény
eltért a régebbi kiképzésl rendszertSl. A folyseatosan végrehnjtott 20 ej-
thernyls wugrds megfelelf alapot ad ezen szakteriilet ismecetéhez, fgy a to-
vibbiskban a hajézd dllomdny ejtdernyls ugrdscd nincs kitelezve. Lehetne
gondalkozni azon, hogy 5-10 éves ldfszakonként a gyskorlati ejtbernyls ki-
képzdst (3-5 ugrdst) célszerfi lenne megismételni. (Az dltaldnos mentBeszkiz
ismeret minden dv kiképzési programjdban szerepel.)

Milyen érvek szdlnek a hajdzd &llomdny gyakorlati ejtbernybs kikip-
zése mellett ds ellene?

A leginkébb enlegetett tény, hogy egydltalan nincs szikség (tibboyi-
te lehetfsdy sem) o helikopterek, szdllflté repiilOgépek vészelhagydsdra.
Igaz, hogy az elmilt 25 évet figyelembe véve egyetlen esetrfl tudak, amikor
vészelhagyds tictdnt, de akkor sem volt rd feltétlentil azilkség,

A kookrét eset: MI-8 helikopter mindkét hajtdmive ledllt a Balaton
felett, erfs hdesésben. A misod-helikoptervezetd és o fedélzeti technikus
ejtbernybvel elhagyta a oépet, az elst-helikoptervezets sikeres leszalldst
hajtott wégre a Balaton felileltére. Annak ellenére, hogy sikeres volt az
ugeds, valamint a kényszerleszdllds is, a toljes személyzet életét veszi-
tette o jegyes viz miatt.

Az ejtSernyiis ugrds-, kiképzés melletti érveim:
1./ A hajdzd "szakndhoz" egyértelmiien hozzdtartozd szakmal ismeret.

2./ Isnereteink az ejtbernyd szik 61 al békeiddbil szdc-
maznak. Egy esetleges hébord esetén - kiemelve a vaddsz- és szdllits
ceplilfigépeket - feltehetfien teljesen més jelentdsége lenne az ejtler-
nyfinek, A vaddszrepiilfknil az elmilt években is tibb sikeres katapultd-
ldst hajtottsk végre. Viszont nem tartom szerencsds megolddsnak tipus-
hoz liitni a gyakorlati ejtdernyds kikdpzdst.

3./ Az eitbueny ki &gy olyan i vdlasztd vonal, amely el-
dinti, eldintheti a hajdzé pélydra vald alkalmassdgdt. Akl erre a pd-
lydra készil, annak tudni kell uralkodni az idegein, le kell gybznie a
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Télelem drzetét, otthon kell dreznle mepdt a sagassdgokban, a levegh-
ben, hiszen ez az a dimenzid, amelyben feladatait végre fogia hajtani
nap mint nap. Ezt o probatételt semmiféle teszt, pszicholégiai vize-
gélat nem helyettestti. .

4./ Unbizalmat ad a hajézd dllomdnynak, az el&frdsok, szabdlyok feltétlen
betartdsdra nevel. Az ejtSernylis ugrds “egyszemilyes produkcid®, A sza-
bilyok ba nem tartdss kionyebb esetben is kisebh-nagyohb  sdriiléssel
Jérhat, de o szabdlyoktdl vald - vélt - kisebb eltérdsnek is igen ko-
maly kivetkezményei lehetnek.

Tudom, hogy semmit nem lehet abszolutizalni, nem lehet kizdrdlagos
kijelentéseket tenni. Tudom, hagy méy igen sok drvet lshetne a kiképzds
mellett ds ellene felsorolni. En szikségesnek, emberforndld hatdsinak tac-
ton a hajdzG hallgatdk ejtbernybs kiképzését, mivel cssk az kezdheti meg a
hajdzd kikdpzdst, ski e kivetel eegfelelt.

El 1 + hogy ilag, fizikailag edzett, a sza-
biflyokat pontosan betactd hajdzd hallgatdkat nevel jiink, akik meg tudnak fe-
lelni ennek a kiivetelménynek.,
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Dudarjeva Natalja f&iskolal adjunktus:

A SZUVEGERTESI KESZSEG FEJLESZTESENEK MODSZERET

NEHANY PELDA A KGYRWF IDEGENNVELVI TANSZEK TANART KOLLEKTIvAJANAK
GYAKDRLATABAL )

FGiiskoldnkon tébb éve foplalkozunk a hallds wtdni szivegértéds
mddszertani kérdéseivel. Ez a nyelvoktatds kulcsfontossdgd te-
tillete, hiszen a komplex nyelvtudds alopkivetelménye, egyben

a kommunikdcid képességének alapfeltétele.

Az aldbbiskban néhdny jellemzs példdt szeretnék bemutatni a
tanszékink pedagdgial pyakerlatdbsl a készsépfejlesztésre al-
kalmas sziéivegek kivdlasztdsdra és feldolgozdsdra vonatkozdan,
Az eredményes munkdhoz a kirlilmények preciz mérlopelése szik-
séges: milyen a tanuldi csoport tuddsszintje (a tanuldk els-
képzettséy srerinti dsszetétele); az orosz drdk szdma; 8 ta-
nuldi csoport szakmai irdnyultsdga (mOszaki, replilésirdnyits

€8 hajézd szakok); az adott dre célrendszere; milyenek a ki-
vilasztott szbiveg tanftdsi lehetbséped .,

Azonban & legfontosabb szempont, eminek megvaldsitdsdra torek-
szink, hegy a halléds utdni megértést nem Gnmagdban és Gnodl-
ként alapozzuk, hanem igy szerspel aunkdnkban, mint a kildnbid-
20 tdémakdirtk komplex feldolgozésdnak szerves része. -
Ezeket a foladatokat f6ként 8z adott téma utolsd eldtti vagy
utolsd drdidn kapidk a hallgatdk, mmikor ez alaplexikdt mér el -
sajdtitottdk; s ezeken az drdkon mér a nyelvtuddsuk, orszdgis-
meretik bévitése a cél,

Ilyen mddon mar a tandy elején sikerélményekhaz Juttathatjuk

@ hallgatdkat o szivegértds terdén; pl. a legelss beszédtéma, a
wCSALAD" feldolgozidsa kapcsdn kivdlasztott szemelvény bemutatd -
séval. J. Gagarin .Ut sz Grbe” ¢, kinyvének egy részletét hall -
getidk meg és dolgozzék fel 8 hallgaték (természetosen a tandr
dltal eldzetesen adeptdlt szlivegvdltozatban),

A 7 kérdést, amelyre oroszul kell majd vélaszolniuk széban
és/vagy irdsben, a szemelvény meghallgatdsa slfitt kézhez kap-
Jék,
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I. Hallgassdk meg s szbveget kétszer, és vidlaszol janak a
kérdésekre oroszull
1./ Hény tapgd volt Gagarinék csalddja?
2./ Hény gyermek volt a csalddban?
3./ Mikor szlletett Jurij?
4./ Hény fidtestvére volt?
5./ Hény lednytestvére volt?
6./ Mikor szllettek a testvérei?
7./ Hol dolpoztak Gegarin sziilei?

JJuri) Gagarin a csalédjdrel meséli a kivetkezbket az [t az Orbe" c.
kiinyvében: - 1934, mircius 9-én szillettem. A szilleim tsz-ben dalgoz-
tak, A csalddunkban négy gyermek volt. Valentyin bdtydm 1924-ben szli-
letett, Zdjs nivérem hérom évwel fistalabb ndla. Borisz ticsém 5 dv-
vel fistalabb nélam."”

Természetesen, @ haladd csoportokban a hesllgatdk orszdgismere-
ti felkészlltségét6l fUggben a véltoztatds nélkili sziveget cél-
szerl feldolgoztatni.

1934, mdrcius 9-¢én szllettem, A sziileim tsz-ben dolgoztak. Edesa-
nydnk, mint apdnk is, flatal kordban nem tanulhatott. De sokat olve-
sott és sokat tud, Helyesen tudott vdlaszolni a gyermekei minden kér-
désére. Mi pedig négyen voltunk a coalddban: Valentyin bdtydm, aki
Lenin haldldnak évében szilletatt, Zdja névérem, ski 3 dvvel fiata-
labb, végil én, és a kisticsénk, Borisz."

Miutén megbeszéljik a szbveget, a hallgatdk csalddjérdl foly-
tatjuk a beszélgetést.

1I. Most pedig vdlaszoljanak a sajdt csalddjukkal kapcso-
latos kérdésekrel
1./ Hény taogd ez @n csalddje?
2./ Hiny gyerak van a csalddban?

1.) Gagarin: Ut az Grbe. Detgiz, M., 1963., 6. 0.



3./ Vennsk-e testvérei?
4./ Hdny évvel idBsebb/fiatalabb a testvére?
5./ Mik a sziilei, hol dolgoznak?

Ily médon 8 .Csnldd" téma slaplexikdjénak egy részét itt dtis-
mételjik, ellenfirizziik és ismételten bevdssik.

A kivetkezf szemelvény feldolgozdsa @ ,LAKAS" téma ismétlése
utdn javasolhatd.
wh milt héten Unnep volt a csalddban: a felesdgemmel () lakést kep-
turk a f6vdros gytnyiirl szép keriiletdben. Vasdrnap tartottuk a la-
kdsszenteldt. Sok vendégink volt. Negyon tetszett nekik a 1&(.‘&!1{."2:

A feldolgozds menete az elGzOével azonos:

1. Hallgassék mep a sziiveget kétszer és véleszoljanak a
kérdésekre oroszull
1./ Milyen lnneprsl van szé a szbvegben?
2./ Hol és milyen lakdst kaptak a tértdnet szereplfi?
3./ Tetszett-e a vendégeknek 8 lakés?
I1. Most pedip vdleszoljanek a sajét lakdsukkal kapcsola-
tos kérdésekrel
1./ Milyen lakésban laknak onik?
2./ Mikor kaptédk a lakdst?
3./ Hény szobds a lakdsuk?
8./
5./

Milyen komfortfokozatd?
Milyen keriiletben van a hézuk?

Az .Egy napom" c. sziiveg részletét a .NAPIREND" téma kapcsdn
célszerl feldolgozni. El6zetesen feltétleniil szikséges az Ldb-
hatérozd orosz nyelvl kifejezdseinek megtanitdsa (vagy dtismét-
lése),

2,) Orosz tdrsalgdsi gyakorld (Szeck. Sipos Gdbor, Lesetdr Jdzsefnd)
Tankinyvkiadd, Budapest, 1986., 44. o
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A murkanapom reggel B drekor kezdOdik. Fél hétkor kelek, torndzom,
fogat mosck, hideg vizzel zuhenyozom. Reggeli utén negyed nyolckor
feldltizbm, kilépek a hézbsl éa megyek & buszmegdllthoz. Fél érs
milva, azaz hdrosnegyed nyolckor mdr az (zemben vagyok."

A feldolgozds menete szonos az elfzOekével. Az ellendrz8 kér-
dések a kbvetkezfk:

1./ Hény érekor kezdfdik s tirténet hésdnek munkeideje:
----- Es az Bné?

2./ Hény érakor kel fel? ----- Es #in?

3./ Mit csinél repgel? ----- Es Gn?

4./ Hény drakor hagyjs el s hézet? -—---- Es dntk mikor
indulnak az drékra a kiérlath6l?

5./ Mikor érkezik @ tirténet hfse az lzembe? ----- Es
bnoknek mikor kezdGdik az elsd dra?

A KUZLEKEDES" téméhoz kisgdszith anyasp lehet a ,Marina munkd-
be utezik" c. sziivep részlete. MielStt a sziivep feldolgozdsd-
hoz kezdenénk, néhdny példdn keresztil el kell megysrdznunk a
OPEXOINTHCA — npufitiHcs ipének és epyes elekjainesk haszndla-
tét:

OPIKOMATCR = IPUDOIENOCE;

OpINETCE - OEMWINGCE,

wh hdzunktél @ munkahelysmip nincs kiizvetlen jdrat. Két kizl

dési eazkiizt kell ipénybe vennem: elfsziic busszsl utazom, majd
metrdn, és azon felill még 10-12 percet nyalunnldc.'n

Az ellenfrzb kérdések:

1./ Milyen kiizlekedési eszkizikkel kell utaznis Marindnak?
----- Es tnnek, ha hszsutezik?

3.) Sz. Havronyina: BeszéljlUnk croszul! TankBnyvkiedd, Budapest, “Russzkij
Jozik" kiadd, Moszkva, 1978., 3. o.

4.) Havronyina: i.m. 46. o.
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2./ Kell-e még gyalog is mennie? =---- £s Bnnek? Hdny
percig?

Havronyina kiinyvében minden beszédtémdhoz taldlhetunk megfalels
szemelvényt, amelyeket & kis draszdmban oktatott, vagy gyengébb
elbképzettségl csoportieinkndl felhssznélhatunk. Fontos, hogy
ezek & szemelvények:

= rividek legyenek,

- ismert szavakat dés kifejezéseket tartslmezzanak, amelyek

tibbszér lsmétlfdnek és bevésBdnek a munka folyamdn,

Ezek nem kdpviselnek nagy értéket az informdcidszerzés és a lexi-
ka bévitése szempontidbol; mz értékik abban van, hogy igen kbny-
nyen érthetdk, sikerélményt jelentenek ennek az i) feledattipus-
nak a gyskorldsdban, ami a tovdbbi, még BONYOLULTABE FELADATOK
végzéséhez alapvets fontossdpd.
Ekkor mdr tsszetettebbek o feledattipusok és formdk; véltozato-
sabbak, Htle mind @ tiiket, mind & megolddsmdd-
Jukat illetfen. Tekintsiink &t néhdny példdt.

1.) Az 43 lakdsban®’

Az dj lekdsunk a mésodik emeleten van, Hirom szobs, konyha, filcdSszoba,
elfszoba taldlhatd benne, A széles sblakok az udvarra ndznek, Este kel-
lemes érzés kimenni az eckélyre és friss leveght sziwni,

A lakds szobdl vildgosak, tdgesak. Elhatdroztuk, hogy az egyik szobdt
pyerak o be, & 1 hdldazobd A szobd-
ban és vendégeket fogadunk maid. L azon g

tunk, hogyan rendezzik be azt a szobdt, amelyben majd dtkeziink és ven-
dégeket fogadunk. Ebbe s szobdba obédlbasztalt, divényt, tv-t, tv-saz-
talkét és néhdny kdrpitozott széket vésdroltunk. Szép csilldrt szerel-

tink fel ide.

A hal is szép, kdnyel bdtor van: két fadgy, egy ruhdsszek-
rény, egy tikrds toale Az stitetitotliggtinytk van-
nak.

5.) Orosz tdrsalgési gyakorls. 44, o.
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A pyarekszobdbs fadgyscskdt, kis ssztalt ds széket helyeztiink el. A
szoba ven egy J dny, és & kisfiunk folyton skirdl
Jétazik. 3

A sziveg Usszefippt elolvasdse elStt a hallgatdkat figyelmez-
tetjlk, hogy a sziveg tibb informéciét tertslmaz, mint ami sz
ellenbrz6 kérdések megvélaszoldséhoz sziksédges. Ezdltal céltu-
detosen irdny{tjuk figyelmiket a lényepes elemek megfipyelédsé-
re. A kérdéseket és feladatokat ellre megadjuk és értelmezzik.

A kérdések: 1./ Hdnyadik emeleten van a lakds?
2./ Hédny szobds, milyen szobdk vannak benne?
3./ Vannak-e gyermekelk o térténet szerepléinek?
Hény gyermekilk van?

A feladat: - Rajzol)ék meg ennek a lakdsnek sz alaprejzdt!
- Helyezzék el a bdtorokat & hdldszobdbanl

A feladatmegoldds ellenfrzése ds elemzédse utdn az drdn, vagy
egyéni tanuldsként feladatul adhatd: Rajzoljas meg leendt (az
dn szerint idedlis) lakdsénak tervét, helyerze sl a bdtorokst
& szobdkban!

2.) Idoérzek® (A nSzolgéltatdsok" vegy az .Utazds témdhoz
kapcsolva)

- Irjék ki ez 4) szavaket:

- COpaBcwHOE OHpo = informécids irode
- GymTs Kore? - feldbreszt wkit
DastymTs
(7 Gysy cuma; Mews OymuT Newyprili)
~ adoHnexT - telefon-slffizetl, hivott fél

6.) Nevetd nyelvleckék (Szerk. Mihalik Tatjdna)
Tankiinyvkiadd, Budspest, 1986., 112. o,



AT Y

A sziiveg meglehetfsen terjedelmes; lexikai tartalma gazdasg, sme-
lyet a tovdbbiekban is hasznélni fognak a hallgetdk. EbbSLl ki-

indulva az ilyen gekat beke célszerd feldolgozni.

- Hallgassdk megl Ezt a tirténetet olyan ember meséli el, aki
mindig elkésik. Az ilyen emberrdl mondjék, hogy nincs
idGérzdéke. Remélem, hogy dnik kiztitt nincs llyen ember.
Figyelem! A sziiveget bekezdésenként fogom olvasni. Minden ba-
kezdés elGtt megjelenik az irdsvetitdn a kérdds, emelyre vi-
laszolniuk kell, miutdn kétszer elolvasom a sziveget.

Kérdések: - Honnan hovd kellett utaznia a tirténet szereplfjdnek?
- Hol szdllt meg?

whos hét, nemrégen Kijevben voltam kikildetdsben. Onnan pedig Odesszdba
kellett utaznom. Rokonokndl szélltam meg. A hdziak otthagytdk nekem a kul-
csckat és elutaztak s nyaraldjukba,"

Kérdéaek: - Hdny drakor indult a gép?
= Min gondolkodott a hislink elalvds elb5tt?

wA repiilfgép & dra 30 perckor indult. Elalvéds eldtt azon gondolkodtam,
mit csindljak, hogy id6ben felébrediek?”

Kérdések: - Hova telefondlt?
= Mire kérte & hilgyet?
- Mit vilaszolt a hiilgy?

whztdn tdmadt egy ttletem. Felhfvtam a tudskozdt,

- Holgyem, - mondtam, - nagy Kérésem volna tohiz.

- MicSl van szd, polgdrtdrs? - kérdezte a néi hang.

- Ebresszen fel kérem, reggel fél hatkor ...

- Téves kapcsolds - felelte a mérges hang és letette a kagyldt."

Kérdések: - Hovd telefondlt még? Miért?

whkkor felhivtam a taxi-kizpontot (diszpécsert).
= Kérea, killdjenek egy kocsit reggel hatra.
= Lehet, - vdlaszolt & diszpécser."
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Kérdésel; - Mit csindlt a hosiink ezen kiviil?
- Elutazott-e a péppel? Midrt?

wMéD egy dtletem tdmadt, Telef ést rendaltem meg Moszkveba;

reggel 5,30-ra,

Ezutdn nyugodtan lefekiidten aludni. Milyen 36, hogy nes kell zgulnom,

Az interurbén telefonktizpont fal fog hivni fél hetkor ... és minden rend-

ben lesz,

Eles telefoncsengés doresztett fel.

- Moszkvad hivést rendelt?

- Igen - feleltes, és az drémra néztem. Az 6ra pontosan nyolc drét mutatott,

- Bocsdsson meg, polgdrtdrs, de a moszkval hivott 61 nes vilaszolt, és mi
nem akartuk dnt olyan kordn felébresztent. Most djca prdbél juk hivnd,

- Kiiszlintim, mir nem kell, - mondtam, &5 letettem a kagyldt,

Csengettek. A taxisoffr hozta s szémldt. Két drdje vért. ... Nekem mdr min-

den mindegy volt, Kifizettem a szdmldt €s meghértem, hogy vigyen a pélya-

udvarra .,,"

Miutdn ellenfrizzik a hallds utdni sz8vegértést, abbel kiindulve,
hogy nagy terjedelmd és bonyolult szivegrsl van 524, a tovdbbi
feldelgozéshoz az aldbbi mddszert javesoljuk: a gépalt szliveget
@ hallgeatdk rendelkezésérs bocsdtijuk, hogy a kétnyelva kifejezd-
sak & litdsdra & tos{tsuk figyelmiiket.

= Nézzdk dt figyelmesen a sziiveget ds keressék meg 8 magyar ki-
fejezéeek orosz nyslvi megfeleldit!

- kikildetésben voltam - A 04T B ROMANTDOBEE
- a rokonokndl szélltam meg = A OCTANOBINCT ¥ POHOTBEHHEKOB
- ndlam hagyték @ kulcsot = OCTABIDI MHE RINFIR
~ elalvés elftt ~ Tepen cHou
- tdmadt egy Gtletem = ¥ Meni NOARIUACE KEen
(és: POIMNACE ONHA MMOAE)
- letette a kagyldt — HOBECEN TDyOxy
- kildién egy kocsit 6 drira — NpOLy NPEANATH MAUNHY K WecTH

¥acam yTpa
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- nyugodtan lefekiidtes aludni - # cmokoHEO XET CHATH

~ nem kell izpulnom - He HANO BOXHOBATEOR

- az dra pontosan 8 drét mutatott - YacH NOKASHBANN DOBHOD BOCEMB

- @ hivott fél nem felelt - adoHEHT He OTBEYAN

- @ soffr hozta a szémldt ~ mofép Taxck mpimEc cuEr

- kifizettem - " - - A yWIaTEN cHET

- kértem, hogy vigyen a pélya- — A DOOPOCEN OTBESTH MEHH HE
udvarca ‘BOR3axn

Miutén ellenbrizzilk és pontosftjuk s megfeleld szerkezeteket
(a hallgaték aléhdzzék a munkapélddnyaikban), az frdsvetitn
néhdny feladatot adunk meg:

= Olvassék el a mondatokat és mondjdk meg, kit és hol hivott
fel hasink?

- Hilgyem, nagy kérésem lenne dnhiiz, ébresszen fel, kérem, reggel fél
hatkor ...

- Kérem, killdjtin egy kocsit reggel hatral

= Beszélgetést t reggel 5,30-ra,

Az Gtbaigazitd kifejezések: tudakozd, Ugyeletes, taxidllomds, diszpécser,

interurbdn kizpont (4llomds), telefonkiizpon-
tos(na).

(Nagyon fontos, hogy helyesen hasznéljdk a hallgatdk a mouy?
és KyZa? kérdések szerkezetelt.)

- F az informdcids iroda Ugyeletesét (hislgyet).

- Felhivta a taxidllomds diszpdcserdt.

- Felhivta az interurbdn telefonkbzpent kezelfjét.

A kérdéseket ds vdleszoket kinyv nélkil meg kell tanulniuk a
hallgatdknak, majd hdzi feladetuk a kiivetkezf kérdésekre adott
irdsbeli vdlasz:
Kit hiv fel, ha meg akarjs tudni:

- hény dra van;

- mikor indul a repillépép Kijevbe;

- rendelhet-e taxit egy nappal elbre.



Kozdiék fgy: Ki y, nagy kéré volna ...

Az drén feldolpozott kérdésekre adott vdleszokat meg kell tanul-
niuk a hallgatdknak (ez egyben s sziiveg rbvid tartalma {s).

3.) Tepylik sz alakunkat i.dc!l.tsadn (A .Sport, egészadgvé-
delem" témdhoz)

Ha olyan témdt vdlasztunk, ami djdonsdgdval, szokatlansdpdval
felkeltli @ hollgetok figyslmét, lehetBveé teszi, hogy élénkké
és eredményessé tegylik az drét.

Ilyan pl. a Szputnyik folydirat cikke e body-bulldingrol. A
sziveg olvasdsdt kivetfen dgy is ollenbrizhetjik s megértést,
hogy két vdlasz kizill a helyeset kivdélaszrtatjuk; vagy szt kell
oldénteniik a hallgatdknak, hogy melyik 411ités igaz, melyik
hamis.

wees Angolul ennsk pontos megnevezdse -.body-bullding” (testépités,
testformdlds), ndlurk inkdbb o Joulturlzws® s2d sz elfogadott. ...

- Semmilyon mds sportdgban sem lshet {gy éppen ozokat az fzmokat edze-
ni, amelyek oz slaknak ilyen centiméteres pontosséopal megadidk s ki-
vént sziluettist és terjudnlmét. .., Eldg gyorsan eldchets litvinyos
eredmény, és sokdlg meg is tarthetd, A rendszeres edzések ezen feliil
Javitidk a kiizérzetet és felfrissitik sz embart. ... Némely orszdgban
a latd fizatiski itéat is adnak azoknak & nii

alkalmazottoknak, akik body-buildi ok, Uy az 8l

vonzereje és derds hengulata is Blfsegftheti o cég sikeres mokidését.
Testépitéssel foglalkozni még 50 éves korban sem késh, természetesen
orvossal vald elfzetes konzultdécid alapjdn, azonben mégis mindl kordb-
ban kezdjik, anndl jobb. F&, hogy ne legyiink lustdk, és prdbéljunk meg
legaléob naponta 16l drét gyskerolni. ... Az ematfir csoportokban min-
denki annyit gy , amennyit 0 tart, és szémdra a leg-
megfelalbbb iddpontban, A teltebbek és a sovények més-mds program
szerint edzenek. ..."

7.

Szoviet sa
1989. mdrc. 3. sz. 156-16l. o.



Egészitsék ki helyesen a mondatokat!

1./ A cikkben ... esik szd.
a) térfiskrdl b) nikedl
2./ Ebben a sportdgban ez eredmény ... mutatkozik meg.
a) gyorsan, néhdny hénap milva
b) lassan, évek milva
3./ Ez a sportdg elkezdhets ..
a) bérmilyen idés korban
b) gyerekkorban
4./ Ezt @ sportot ...
a) csak Anglidban Gzik, ahol body-buildingnek nevezik
b) mér a Szovjetunidban is Gzik, shol kulturizmusnak nevezik
5./ Minderiki (teltebbek ds sovényabbak) ...
a) egyforma gyakorlatot végeznek
b) més-mds gyakorlatot végeznek
6./ Ha ozt a sportot fizik ...
a) az emberek mindig féradtnak érzik magukat
b) az emberek nem fdradékonyak, nem betegek, 16 a kiizérzetik
7./ Vannak munkahelyek, shol ...
o) megtiltjdk, hogy ozt a sportot (zzék
b) a néi knak, akik body-buildi tizo-
tést adnak.

A tovdébbiakban kiosztjuk o gépelt szdéveget.
A felsdat: Keressék meg a szévegben a kivetkezd kifejezéseket!
Ki taldljas meg elsbnek?

- @ rendszeres edzéds Javitja a - CHOTEMATIMEeCKHE TPeHUDOBKN yiayd-
kiizérzetet mapr ofnee CaMUNYBCTRHe

- minderki annyit edz, amennyit = RAsOHi 3QHIMAETCH OTONEHO, CROIE-
szikedgesnek tart RO CUNTAST HYXMHM

- gyorsan elérhetfi létvdnyos - DMIDEE DeSYABTATY NOCTMTANTOR
erednényck JOBOUIBHO GUCTDO

- @ fizetdsen fellil pdtlékot f£i- - BHLIATMLONT HANCADKY K sapmuare

zebnek



- kiszoritanl a gyakorlésra ha = BHHPORTE WA YHPAXHGHER XOTA
csak egy féldrdt is dy momuaca

Természetesen, ezt kivetBen célszerG feltennl a kérdést:

1./ ¥4 foglalkozik (foglelkozott vegy szerstne foglalkozni) ezzel a
sportdggel?

2./ Léttak-e tv-kizvetitést errl a sportrdl?

3./ Tetazik-g ek a body-bullding? Migrt?

4./ Melyik a kedvenc sportja? sth,

4.) A LMDSZKVA" #és ,LENINGRAD" témdkhoz kapcsolédd kisgé-
szith anyagokat a megszokottdl eltérfen dolgozzuk fel: minden-
ki kap egy 2-4 mondatos azdveget (természet & kiinnyet t
elére kivdlasztva a gyenpébbek kapjék).

- 3-4 percig mindenki ismerkedik a kapott kis kdrtydn
lévb szlivegével.

- A tandr felteszi az elfre Gsszedllitott kérdéseket
@ hellgatdkndl 1évé szdvegekre:

= Figyelem! Kinél van a helyes vdélasz?

Ha mi magunk is tudjuk, hogy kinél van a helyes vdlasz, meggyor-
sithetjuk a munkstempdt, mert felszdlfitjuk, aki nem .siet".
A pyokorlatban igen élénkké, dinamikussd tehetd ez a gyakorlds,

A Moszkvdrdl szdld szlvegrészekhez feltett kérdések:

= Melylk mizeumban taldlhatd az orosz és szovjet festfk mOveinek leg-
nagyobb gytjteménye? (s vdlasz az 1. kdrtydn)

- Miért nevezik ezt Trotyokov képtdrnak? (a vdlasz a 12, kdrtyén)

- Hogyan nevezik még ezt a mdzeumot? (1.sz. kértys)

- Milyen orosz festik képeit ldthatjuk itt? (2.sz. kdctya)

= Mikor slapitottdl sz dllsmi Puskin lépzOmivészeti mizeumot?
(3.5z. kértya)

= Mi ldthetd ebben a mizeumban? (4.sz. kértys)

- Miért nevezik Moszkvdt Ssréginek dés iirtkifjonak? (5.sz. kdrtya)

- Midrt kapta a Viirbs tér ezt o nevet? (6.sz. kdrtya)

- Milysn tirténelmi esemdnyek kupcsolédnak e Victs téchez? (7.sz.kértya)



= Hény pavilon van a t kidllitdson,
és mi taldlhatd bennik? (9.sz. kdrtya)

- Hiny hallgatd tanul a moszkvai dllami egyetemen, honnan érkeztek?
(11.sz. kirtya)

Kérdések Leningrédrdl:

~ A Téli palota az Ermitdzs Gt palotdjdbdl a legnagycbb. Mit jelsnt
8z WErmitdzs" sz67 Hogyan keletkezett a mizeum? (7.sz. kdrtya)
- Hogyan véltozott meg az Ermitdzs jellege s forradalom utdn?
(B.sz. kértya)
- Mi léthatd az Ermitdzsban? (18.sz. kdrtya)
.= Az Ermitdzson kiviil ven még epy hires mizeum Leningrédban. Mi a
neve? Mit tudnak rdla? (9.sz. kictya)
- Vannak-e az orosz mizeumban szoviet festfk képel? (10.sz. kdrtya)
- Milyen messze van Leningrddtdl Petrodvorec? Mirgl hires? (1l.sz.kdrtya)
- Midrt kereszteltdk &t a Szendtus teret Dekabristdk terére? (3.sz.kdrtya)
- Minek a tiszteletére &l1ftotték a Palota téren az Alexander-oszlo-
pot? (4.sz. kirtya)
- Hogyan juthatunk el a Téli palotshoz a Myevszki) sugéritrdl?
(B.sz. kértya)
= Mit tudnok Leningrdd iperdrél? (6.sz. kértya)

A bemutatott példdk csek téredékel a tanszdken felhaszndlt anya-
gainknak. Ami szlvegértési gyskorlatot egy-egy tandr tsszedllit,
az nemcsak az btvé. A hospitdlésok, nyilt drék, tapasztolatcserdk,
titletek ds tananyagok megosztdsa jellemzd o tanszdki kollektiva
mOhelymunkdjdra,

Az dtletes feladatok, amelyek a szokvdnyostdl eltérnek, mindig
felkeltik a hallpatdk drdekl&dését, élénkséget, j6 munkaldgkirt
tereméenek, kedvet dbresztenek a hallgatdkban a magasabb szintd
feladatok megolddsdra.

Egymds tapasztalatainak folyamatos {tdsa, a mdd: tani
munkdnk fllandé fejlesztése mind-mind azt e célt szolgdlja, hogy
eredményes legyen a hallgatéink komplex idegennyelvi felkészi-
tése,
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Téth Sdndor Grmagy, fdiskolai tandrsegéd:

A MODERN POLITIKAI REMOSZEREK KIALAKULASA £5
POLITOLOGIAT JELLEMZOT

A politikai rendszerek tirténetileg kialakult, #s a tdrsadalmi tota-
litds egésze dltal mephatdrozott tdrsadalmi alrendszerek. A polgdri forra-
dalmakat kivets idSszak lepjelentfisebb makrotérsedalmi strukturdlis vdlto-
2d5s ez, amit 3 "polgdri térsadalom” és a “"palitikei dllam” szétvéldsdnak
neveziink. A magdntulajdonon alapuld "politikal d41lam” szétvdldsa egylittjdrt
a két tirsadalmi alrendszer kbzitt egy bonyolult kizvet{ts mechanizmus kia-
lakuldsdval.

A modern tdrsadalom e hirom 4 ét ds értel tar-
tomdnydt megkiizel{tfen tisztdn, kizdrdlag a nyugat-eurdpal téirténelmi fej-
18dés produkdlta. Ez, az ebben a régicban ds tirténelmileg elsfként vegbe-
ment tékés fejlbdds mily é5 b voltdbsl add-
dott.

8/ A "civil tdrsadalon” a tbkés termelés, a tulajdonosi individualiz-
mys, @ pénz, a képzettsdg, az drdekek, a magdnélet és érintkezés vildga, a
politikai akarat képzdidésdnek terepe gs kilzege. A civil tdrsadalom gy men-
tesiil a politikai dllam direkt befolydsa aldl, hogy azt a sajdt fliggségébe
vonja. A politikai dllam rendeltetdse a civil tdrsadalom élete és békdje
feletti frkidés: a tokés termelds és piac kijlsh beavatkozdsoktsl sentes mi-
és a8z drié zavartalan elsajdtitédsdnak biztositdsa, a

"szent és sérthetetlen” magéntulajdon védelma,

b/ A “politikai &llan” a hatalosra jutott uralkodd osztdly politikei
f6hatalmdt megtestesits dllamszervezet és kiizigazgatds, mdsrészt a tdrsads-
lom tagjai (az dllampolgdrok) elvont jogi egyenlBségét dés szabadsdgét in-
tézményesen reprezentdls formdlis politikei kiiziissén. A ket viszonylat kis-
20l az elsh a £6 és meghatérozd, de azért a mésodik sem mellékes, s 18leg
nem az lehetlsdgeiben ds perspektivdjdban.

A formélis egyellsdn ds szabadsdg kinyilvénitésa nagyléptéild éa {gé-
retes tirténelmi progresszidt jelentett. Az "alattvald” elddniz képest az
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“dllampolgér” (jdllehet eleinte mép igencsak “Absztrakt") emberi niltdség-
hoz jutott, tibh lehetfiséget ds nagyobb kapott ke )
fejlesztésére ds drdokeinel érvényesitésére. A formdlis euymlﬁsew g3

rejls 1 gek a tirténelem sordn (a tudomdnyos-technikai
haladds nyomdn és a dol kivetelésed ) egy olyan lépésrol
1épésre  kikényszeritett politikal modernizécidban vdltak valdra, amely ma-
pdt 2 politikeal rendszert nyitottabbd tette.

c/ A kiizvetit$ rendszer a "civil tdrsedalom” é5 & “politikal dllam",

p a modern pardasdgl és politikal rendszer tlirténelmileg véltozd
- 1 aktiv vi dnek relative tindlld megszerve-
20dése. FO funkcidja a kétlrdnyd kijzvetitds. Fokozatos kidplldse o tikeés
fe3l6dés meghatdrozott szakaszdn kivetkezett be. yal #s mechanizmu-

sal a keletkez( UJ pazdasdgl és potitikal sziksdgleteknek megfelelfien fit-
tek létre.

A modern politikel fejlfdés kezdeti stddiumdbsn a tdrsadalmi életet
domindldan a tdkés termelés és plac szebdlyozts. A kizvetitl rendszer szer-
vezbdése a civil tdrsadalom oldaldrdl kiindulve kezdéditt meg. E folysmat

keretdbhen sor keriilt az slapvetS emberl ds polgdrl jogok deklardldsdra, s
rl 2mus {tdsdra a hozzd olddd szélesedd vdlasztd

1 é#s demckratikus iseleti rendszerrel, a kizvéleményt és a tbmegtd-
Jekoztatdst keretbe foglald politikal nyilvdnossdp mikbdtetésdéra sth. A ki-
éplilt és idflegesen stabilizdlodott kizvet{tS rendszer még rdszleges és
egyirényd: fBként a civil tdrsadalom elvdrdsait kiizvet{tette & politikel
éllam felé és kritiksl jelleggel arrs irdényult, hogy ezt id8cdl iddce be-
szémoltassa, ellenfirizze és legltimdcidra szoritsa.

Az wlapjeiban mér teljes és kétirdnyl kiizvetitOrendszer megszervezd-
dése a modern gazdasdgl és politikai rendszer létrejittével vidlt szikséges-
sé. A thkés fejlidés ellrehaladdsdval a gazdasdgl és a politikal rendszer
mdr  killén-kiiltn & tdérsadalom egészét sajdtosan dtfogd és kifejezd szféra-
ként Jelent meg, s egy il dsban és autondm mddon is
fejlédtek. Kilcstinis fel tadgik és ik mellet sriinteleniil
elha 1 és Odtak, korldtoztdk és szolgdltdk egymdst, el-
lentmodtak és megfeleltek egymd . Az g ideigl
egyensilyukat dllanddan felboritottdk s tdrtdnelmi vdltozdsok, szekadatlan-
nd tdve killestnbs alkelmarkoddsuk ellents folyasatdt. Mindez kiizis
talaja és hdttere volt autondm fe)lfdésiknek.
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A y fejloditt, elveszitve dttételek
nélkilli kbzvetlen kapcsolatdt a politikdval. A kifzvetlen kapcsolat kifkta-
tdddsdval a gazdasdgl érdekek ktbibbé mir nem Juthattak direkt médon politi-
kai kifejezfidéshez és kdpviselethet, ehhez elfbb politikaivd kellett vélni-
uk. A politikai rendszer ugyancsak bntlirvénylien, a gazdasdgnak mér csak
"végsh fokon" megfelelve fejlédétt, s sktfv szerepvéllaldsdval rohasosan
bivitette és mélyftette befolydsdt. A 5zolgdld dllamot felvdltotta a szer-
vezh dllam, @ kiizigazgatds foknzddd elkiiltiniilésével és szrerepénsk nbivekedé-
sével.

A _modern palit rendszerek kialakuldsdnak f6bb tendencidi és alap-
folyamatai (a tendencidkat d , az alapfoly t Jeld-
1tm) :

/A modern tdrsadalom kislakuldsa mint a “nagyszférdk" levdldsa a "md-
sodlagos” tdrsadalomedl a XIX, szdzadban ment wvégbe./

A XIX. szdzadban:

1./ Funkclondlis differencislédds

a/ A térsadslom kettévdlik polgdri tdrsadalomra dés politikal d1-
lamra, anelyet egy jogi-alkotményos sktus is rigzit és szentes{t. Ezzel
voltaképpen egyrészt a politika mint az Gssztdrsadalmi Irdnyitdsi funicidk
rendszere #ndllésul a térsadalommal szemben és killtndlld szidraként fdldje
emelkedik, mdsrészt egyldejileg az dllem kivonul a magdnszidrdkbal, s igy
azok is relatfve Bndlldsulnak vele szemben, a magdnélet a kizélettsl, a ma-
gdnjog a kiziogtdl, a vagyoni helyzet az dllampolgdri 1étt6l, s végll, de
nem utolsd sorban a termelds a politikai-hatalmi viszonyoktdl,

b/ A polpdri tdrsadalomban - avagy taldn inkdbb migbtt - megjele-
nik egyik mozzanatként a termelésnek a gazdasdngd szervezfdl Bndlld tdrsa-
dalmi szfdrdja sz dsszes tibbivel szemben. A gazdasdg & térsadalom legelss
szervezett-formalizdlt alrendszere. Ez az aktiv agressziv és dinamikus al-
rendszer tehdt egyfeldl lnun erfs integrécist termel - azok kiizts dérdeke,
akik az bsszt posztdsban részt vesznek - mdsfeldl romboljs
a tdrsadalmi kohézidt és ezért -a g kiilsl
ra - készteti az egész tdrsadalmat.

A funkciondlis diff 1816dds két alapvets y szek: szerint
szorosan Bsszekapocsolddik,
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2./ Strukturdlis differencidlédds

cf Afi is diffs dl6dds elsh kbzelitésben még a totd-
lis egyszer0 drutermelés szintjén is értelmezhets, ez azonban tirténelmileg
t6kés drutermelds, ldtrehozza a tdrsadalom dudlis strukturdjat, osztély-
szerkezetét: az uralkodd-elnyomd és a dolg: t osztdlyck
kiilgnvdldsdt. A polgdri tdrsadalom fogalma migitt megielennek a dolgozd
osztdlyok, vagyis maga a nép a szerverett hatalmat, sz uralmat gyakorld
uralkodd osztdllyal vagy elittel szemben.

d./ A dudlis szerkezet végigfut a tdrsadalom egészén, valamennyi
szlérdjdn és djabb szinttirésekre vezet. Elvdlik a hdztartds @ pazdasdgtdl,
@ kispolitika a nagypolitikdtdl, a mindennapi kultira a magaskultdrdtol, a
magdnéletiség-zdrtsdy a kbzéletiség-nyilvénossdgtsl, a személyes-bardti
kapcsolatrendszer a személytelen-dologi kapcsolatrendszerektfl, de tovdbb-
menve @ tdrsadalmi osztdlyok is "dualizdlddnak”, azaz polarizdlddnak, gaz-

dasdgi és politikal uralkods osztdlyra, nagy és kisii 4
tdlyra, régi és Oj kilzéprétegekre ds tovéhb.
3./ Mozgalmi-intézményt diffecencidlédas
e A talizeus teremtette a_térsadalmi moz, at, az in-

tézmények €5 @ mozgalmsk éles differencidléddsat és szoros kiilestinhatdsdt.
A polgdri forradalmak egyben a tdrsadalmi morgalsak szinre lépését jelen-
tették azok szekularizdlt, azaz kbzvetlen, evildgi, tdrsadalmi-politikai
célokra irdnyuld, belsd tdrsadalmi thltetet hordozd formdjdban. A 19. szd-
. zad tartalmit e vonat at 1 alkotjdt, amelyek az
aurdpal  teriil én 4 az ideoldg nemzeti mozgalmakba. A

“eivil térsadalom" az a szféra, aselybSl feltdrnek az 4] mozgalmak, hogy
véglil is 4 intézményekké szildrdul janak.

1/ A_tdrsadalom embere azonban nemcsak mozgalmi esber, hanem a
szecvezettség egy mdsik formdjst is képviseli. A (polgdri) tdrsadalom egy-
ben a spontdnul szervezett egyesiiletek, kviziintézmények, érdekképvisaleti
szervezfidések és egyéb tnszervezfidési formdk gazdagon tagolt szférdja. Eb-

ben nem pusztén "f&lilr6l" az dllam visz rendet ds dssreriséget.
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Az dllam f81llrdl létrehozza vagy szabdlyozza az alul spontdn md-
don kibontakozd formdket, ugyanakkor sz érdekképviseleti szervek alulrdl
makrotdrsadalmivé, nagypolitikal erfvé ninek (szakszecvezetek, pdrtok). A
tdrsadalom és @ formalizdlt szférdk hatdrvonala tehdt koronként és tdrsa-
dalmanként ugyancsek véltozd, illetve a két szint "flrészfogszerden” tdbh-
sziictisen behatol egymdsba, s dthatje egymdst.

A XX, szdzadban:

1./ Funkciondlis differencidlédés

a/ Az élles irdnyitdsi funkeidja rendkfvili médon felerfstidik a
tdrsadalmi élet valamennyl teriiletén. Az ellenkezfije is igaz: sohasem volt

ilyen erfs a civil tdrsadalon védekezése az dllammal szemben, mint az utdb-
bi két évtizedben,

b/ A gazdasdg etatizdlédésa és az dllam pazdasdgirdnyité funkcid-
inak erfstidése a XX. szdzad egyik 16 tendencidja, sselynek révén a gazdaség
elvesztette répi autondmidjst.

2./ Strukturdlis differencidlédds

¢/ A munkdsosztdly vegy a dolgezd osztdlyok fogalms redikélisan
dtalakult, s ennek kivetkeztdben a nép ds az elit dualizmusa is egészen mds
tartalmat nyert. A polgdri tdr "népi" jelenté talma eltolddott a
post-materidlis drtékrend felé, politikai érdekképviselete pedig a néppér-
ti, @ mindenki pdrtja (catch-all party) modell felé, vagyls cstikken a pol-
gdri tdrsadalom "baloldali" jellege.

df A tér élete jelentd el tt és tovdbb
differencidlédott, ugyanakkor nitt az dllami részvétel és befolyds a legtd-
volabbi szférdban is, mint szocidlis birtositds és f&lilrfl vald beavatko-
zds. Az dllam fiililedl valds 1 "elnyeli", de legaldbbis tdlszabdlyozza a

ndennapi életként felfogott polgdrd Iérssdallat, amely aqyréut gazdago-
r.uk dltala az egyes szférdk - 1 dszsinl - fejls-

dése révén, mdsrdszt az sutondmia djebb és djabb formdit karesi vele szem-
ben.
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3./ Mozgalmi-intézményl differencidlsdis

e/ A XX, szdzad igazdban a tdrsadsmi mozgalmak szdzada, s ezért
méltd végpontja a fejlett orszégokban az dj tdrsadalmi mozgalmek (példdul a
zildek) megielendse. A szdzad térsadalmi mozg: a mbil nbt-
tek ki, de szdmos vonatkozdsban til is léptek azon, hiszen kivetelményeik
mér az @letkirilmények egész tdrsadalmi komplexumdnak dtalak{tdsdra ird-
nyulnak, s kiilnbsen az "epy témds" (single issus) mozgalmskban a térsadal-
mi rétegek szédles metszetét fogidk &t. A polgdri tdrsadalom i) )aaziilel tdse
tula, en ezekben @ mozgalmakban mutatkozik al tel jesebben
mir nem is 61, hanem kezdfdd offenzfvirdl taniskodnak
ezek @ mozgalmsk, amelyek f5 ideoldgidja a formalizdlt tdlintézményesilt
szférdk - legaldbbis rdszleges - lebontdsa, visszatdrsadalmasitédsa.

1./ Az dj tdrsadalmi mozgalmak felldpése csak felfokozta a 20.
szdzadban mdr erfitel jesen meglévi tendencidit a “kvdziintézményesiilés" elf6-
retiirdsdre. Gombs midra  szaporodnak  az esiletek és érdekképviseleti
szervezetek, nemcsak hagyomdnyos terepiikiin, az Egyesiilt Allamokban, hanem
Nyugat-Eurdpdban is. Az Uj tdrsadalmi mozgalmak fellépése ebben annyiban
Jelent fordulatot, hogy tuadatosan keresik a nem-dllami tipusd, autondm ba-
ziskiztsségek mint tdrssdalmi nszerverdsi formdk Oj tipusait.

Parlamentarizmus - parlamenti funkeidk

A modern rendszerek nem valldsi, nem trediciondlis alapon, hanem a

nagyipari termelds bdzisdn 116, tudomd 3 i 0 t
irdnyitési ds szervezetl hani A modern
politikai rendszersk funkciondlisan tagolt és miiiitidd

szervezetel a XIX. szdzad misodik felében jGttek létre, mint tibbpdrtrend-
szerl parlamenti demokrdcidk.

A modern politikai rendszerek kiéplilésének folysmatdban az dllam
szervezetén beliil a parlament intéeményének van a legfontosabb szerepe. A
tirvényhozdi hatalom silya a klasszikus kapitalizmus iddszakdban mephatdro-
zd jelentbsdgl és a késtbbiek folyamdn éppen ennek vdltozdsa fejezi a poli-
tikai rendszer minfiségi vdltozdseit. (A thmegpdrtok kialakuldsa eldtt a
parlament a politikai tirekvések megfogalmazdsdnak a szinhelye, trmaga is
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még a nyllvdnossdg terepe, ahol éndlld képviselSk maguk alkottak “pértosko-
dé" csoportokat a kizvdlemény utdlapos kontrolljdra.) A kiizvetitd szervers-

tek, pértok kialakuldsa utdn oz dllami akarat kialakftdsdnak folyamata a
kitvetierf:

= o tdrsadalom politikailag relevdns kire (vélasztdjoggal, politikei
képviselettel rendelkezfk) véleménnyilvdnitdsa,

-8 politikal sajtd és nyilvénossdg mds forumsi integrdljdk a szét-
szirt véleményeket,

= a politikal pdrtok da més érdekszervezetek politikai programmd fo-
galmazzdk a csoportérdekeket,

- 8 parlamentben diéntési tartalommd, tdrvénnyé transzformdlédik oz

drdektirekvés.
Ebben a folyamatban a modern timegpirtoknak (ds a tdnak) §
lentis sz van a parlamentbe bekerlild politikai tiirekvések elfzetes
kialakitdsdban.

A modern parlamentarizews lényege a kivetkezfiképpen foglalhatd tssze:

- dtszdrmaztatott hatalom, amely a demokratikus vélasztdsok alapjdn a
"népsruverenitdsbél” ered;

- a parlamenti hatalom korldtozott, amely a tiibbi hatalmi dgtdl elvd-

lasztott, de egyidejileg egyiit is il

1kot és normative garantdlt;

= o parlament feladatteljesitéséhez megfeleld mértékd és jellegd ha-
talommal rendelkezik (a funkcidk meghatdrozzék a parlament hatalméd-
nak kiterjedtségét és korldtait is!);

= mint sajdtos hatalmi szerkerzet része a pértelvd politikei rendszer-
nek, amelyben a parlamsenti hatalomért s partok rivalizélnak.

A XX. szdzadi parlamentek sokfunkcids hatalml intézmények, amelyeknek
sajdtos belsd struktirdjuk és szervezeti rendszeriik van.

A parlamentek legfontosabb funkcidi:

1. Képviseleti funkcid: az érdekkonfliktusok nyflttd tételét és ez
drdekh isszumolc megt biztositja. Az érdekkdpviselet tartalma
ds  Jellege tisszetett, legfontossbb elvei o pdrt-, a teriileti, a korporativ

és etnikai képviselet.
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2. Hatalmi funkcid: a parlament a politikai alternatfvk kizott va-
lasztva (déntve) meghatdrozza a tdrsadalos fejlodésl irdnyait, strukticdjat
€s politikal tartalmdt. A pactok parlsmenti részvételi ardnya a valasztdk
skaratdt hivatott kifejezni. A pértok programja a vdlasztdsi gySzelem révén
megszerzett kormdnyhatalom birtokdban elakul dt parlament! ctintéselks. A
parlamenti hatalom megvaldsuldsa a dintési eljdrdsokban tirténik, shol ér-
vényesiilnle kell a jogi ds szakmai racionalitdsnak, valamint a parlamenti

3. Jogalkotd funkcid: a parlamenti dis i eljdrds keretén
sziiletnek meg azok a Jogszabdlyok, amelyeknek magatartdst befolydsold és

szabdlyozd szerepilk van. Tulajdonképpen a "legitim erdszak monopdliumdval®
szankclondlt magatartdsicdnyitd Jopi eszkbizzel cssk a parlament rendelke-
zik.

4. Politikal ellenfrzési funkcid: s parlament a hatalommegosztds in-
tézményrendszerdben egyrészt kizdrdlagos (pl. a kiztdrsassgi elniikc felelfs-
ségre vondsa), mdsrészt kiilénleges (pl. a k 3 bizalmatlan-
5dg), harmadrészt specidlis (pl. képvisell mentelmi jogdnak felflggesztése,
interpelldlés) ell é5 feleldsad Jogositvédnyok illetik meg,

5. Politikai nyilvénossdn biztos{tdssnak funkcidja: a parlament a po-

Htikai nyllvdnossdyg kencentralt kifejezbje, annak legfontosabb intémménye.
Itt fejtik ki a képviselfk, korménytagok, bizottsdgok dlldspont Jaikat és
azok indokldsdt (kbtelezfen nyllvdnosani). A paclament egyardnt nyilvdnos
politizéldsra kényszeriti a partokat, a korminyzatot és a képviselfket,

6. Legitimdcids funkeid: o demokratilausan megvdlasztott parlament a
legfontasabb  legitimfcics intémény. E funkcidja a politikal rendszer ha-
talmi mechanizmusdnak, i11. @ mikddése sordn keletkezf dintdsek tdrsadalmi
elfogadtatdsa tekintetében éryényesll. A parlasenti legitimdcis nem szemd-
lyl, hanem szervezeti-intézményi legitimdcid! Tehdt a funkcidt nem tiszt-
ségviselfje, képviselfije tHlti be, hanem o parlasent egésze.
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A jelenkori politikal rendszerek “osztdlyozdsa”

1. Pluralista-ck ikus politikai

a/ parlamentéris demokrdcia .
- alkotmdnyos monarchia (Magy-Britannia)

” (Hémat 40}

= par

b i ilis (F iaorszdg)
¢/ hagyomdnyos forma (Svdjc)

2. Tewintélyuralmi-diktatdrikus politikai rendszerek

al Imd ~bi ikus

¥
b/ kivételes rendszerek és dllamok

totdlis (kizdrd)
- fasizmus
niem totdlis (beszdmitd)

regressziv (kizérd)
= katonai diktatirdk

progressziv (beszémitd)
- bonapartizmus

A _napjainkhoz kBt6d6 politikai rendsrerek és dllamok minlsitésdrsl
gondolkodva  legaldbb hdrom jellemzd jegyet kell figyelembe venniink: 1. a
hatalom struktirdjdt; 2. a politikai médlds, akara s Grdekér-
vényesités jellegét, lehetbsdgét, kialakitdsdnak médjdt; 3. a tdrsadalom és
az dllam egymdshoz vald viszoaydt.

Ennek  megfelelden o demokratikus politikal rendszert, illetve az 41-
lamot: 1. a hatalom pluralists szerkezete; 2. a politikai skaratképzidés és
érdekdrvényesités nyilt, tagolt megformdldsa; 3. a tdrsadalomnak az &llam-
mal szembeni nagyfokd Bndlldsdga jellemzi.
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A_tekintélyuralmi, diktatérikus politiksi rendszer és dllam ezzel

szemben: 1. a hatalom monists, tagolatlan struktirdjdval; 2. a politikai
sarat- €s drdekképzboés kialskitdsdnak monopolista, zért szerkezetével ;
végil 3. a térsadalom #llasben thrténd politikai felszippantdsdval, uralma
ald hajtdsdval Irhatd le.

A tekintélyuralmi-diktatérikus rendszereken beliil fellelhetd lényeges
liiltinbsépel alapidn tovdbhi kategorizdldst végezhetiink el.

Beazélhetlink  tekintsl Ami -t ikus, azaz egy szervezet {lehe-
thsdge szerint politikai pdrt), illetve az azt megtestesith személy vagy
személyek karizmatikus kipmsségebe vetett hiten, dinamikus és intenzfv tér-
sadalomitalakitd ideoldgidra tdmesziodd politikai rendszerrél.

(A bonopartizmus: elfszéc Franciaorszdghan Jott létre a XVIII. szdza-
di forradalom utdn. Altaldnos drtelemben skkor beszélhetiink rdla, amikor a
politikai bl 1yl 1 1, @ had i k old-
Jék meg. Fhként kidlezett tdrsadalmi konfliktusok !.dajdn. a szemben 4116
politikai ek kizitt bizonytalan erdegyensdly jtin 1étre, s ekkor a hatal-
mon lévik, a kat ol éplils 411 J

A tekintélyuralmi-diktatérikus rendszerek politoldgial jellemzsi:

1. A t& Imi integrécid kizp itott, df té (redisztribu-
tiv) jellege.

Z. Pértkizpontd politikai rendszer kialakuldsa,

3. A hatalos kizdrdlagos gyakorldss a part dltal.

4. A dintési jogkirtk erfs vertlkdlis és horizontélis centralizdcid-
ja.

5. Minden szfdrdra kiterjedt erls szervezet! koncemtrdcid,

6. A gazdasdgl és politikai humkrécla megnivekedett feladatainak el-

ldtdsdra rendkiviil i t i kialakuldsa.
Tl pclhllcai Jogi és szervesati mmék szdmdnak megnivekedése: d1-
ddsult il yozds a i4r

- A hatdskiirtk bsszekeversdése.

- ElsBsorban személyi flignfiségen alapuld hatalmi hisrarchia intéz-
ményesiilése.

10. A hatdskiirtk meg- és (jraelosztdsdnak sajétos zsdkmdnyrendszera.

]
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Az "dllemszocializmus” hatalomgyskor]dssnak kit modellfe

Az "d1lamszocializmus" politikel rendszere extenziv: minden tdrsadal-
mi 1étszférat dtfog “felilesl", ennek centruma a kP,

1./ Totalitdridnus-modell: olyan struktira, ahol a térsadalmi szférdk
tsszességét egy (politika) centrumbdl szabdlyozzdk (pl.: KHDK, Kuba).

- a pol. rendszer kiizpontla a KP, amely mint Siva az ezer karjd-
val, mindent elér és dtfog,

- egynendis{ti a tdrsadalmat: minden csak a politixai logiks sze-
rint mikédhet,

- myakorlatilag az dllaspolgdr olyan "alattvald”, akinek nepi 24
brdjst szabdlyozzdk.

Modern tdrsadalom nem irdnyfthatd egy centrumbdl!

2./ Tekintélyelvd (autoriter) modell

- csak @ politikal szférdra igaz az egykd: t (M
got is fgy irtdk le Myugaton),

- @ pal. rendszer és a ttbbi tdrsadalmi 1étszféra kizbtt ket kiz-
vetith mechanizmus van, amellyel o vezetés megorébdlia a tdrsadalmat ird-
nyftani, illetve a maga fejlfdésében kivetni:

a/ Szocialista dllami kotporativizeus

- a "nogy a szép”, a “szoclalista”,
= pigantomdn napylizemek (2 Javak elosztdsdban prioritdsuk van,
de a politikai-hatalmi #s a dasdgban is),

- 8 nagyszervezetek kiizel esnek a dintdsi szinthez (a "hata-

lom filléhez"): "kijdrdsok®, "lobbyzés®,
- nagy szervezetl dérdekst dk, s mindinkd

monopolizdlt
érdekstruktirdk is: pl. a kiltségvetdsbbl - redisztribicis
Gtjdn - részesedds (nekik jut, a tibbieknek taldn),
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- ellentmondds terestodik

#llam nagyszervezetek (az dllam
" rmes ", sajdt )
- Wiraslosztds csak - éllanddan “ghesek",
tgy lehet, ha nem killsd ertforrdsok,
valakit8l levonni:
lakosség

- centralizmus "csapddfa™: a korporativizsus ténkreteszi az
dllamot, a pazdasdgot.

b/ "Ldtens" sppacétusi pluralizmus

= & tdrsadalmi életnek kiiltnbizb teriletel és szintjed (ins-
tancidi) vannak, az alsébb szinteket felllcl irdnyitidk,

- a terilletek &5 szintek nem vdlnak el egymdstél,

- lérdekbeszdaftdsi modell”: o politikal centrum megpribélia
"bemérni" & terlletek drdekstrukticaidt, ezt kifelezni az
aldrendeltségébe tartozd teriileteken. Ahol konfliktust 14t,
beavatkozik ("tOzoltd-elv"),

- @ "ldtens pluralizmus" dra: a tdrsadslom érdektagoltsdga gy
Jelenik meg, mint a hatalmi-politikal centrum osztottsdga,
szétesettsdge. Ennek kivetkezménye: atomizdl.

A tekintélyelvl modell kbvetkezménye: szétesnek az irdnyitds egyes
teriiletel és szintjel. Kiindul egy centralizdlt, erfs kizponti hatalombsl,
de bele van "programozva” omaga legyengillése, "szétesdse” (skdr a korpora-
tivizmus, akdr a ldtens pluralizmus oldaldrdl vizsgdljuk),
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Beiszer Tibor szds. és Jaksa Tibor fhdgy.

FOISKOLANK HALLGATOINAK ANTROPOMETRIAI ELETTANI €5 FIZIKAT JELLEMZOTNEK
VALTOZASAT 1988. €5 1990. KOzbTT

Bevezetés:

A hadsereg az elmilt Két év sordn Jelentds formal ds tartalmi vélto-
zdson ment keresztlil a hazal, nemzetkbzi és a technikal felételeknek megle-
leleGen. Ezen légyepi véltozdsok alkotd mddon formiltdk és permanensen for-
miljdk a tiszikepzés rendszerédt is,

A tartalmi, formai vdltozdsok sarkalatos pontis & megvdltozott ka-
tonai doktrina ds ennek fiigg ‘ &8 had g szdmdra fi t k-
vetelmény:

1 kisebb, de lag jobban felszerelt, minfiségileg
Jobban kikdprett hivatdsos 41lomdny.,

Ezen alapkivetelmény magdban foglalja a tisztképzés tartalmi és for-
mai megdjftésdt.

A minfségl véltozds kifvetkeztében - vélemdnyiink szerint - egyre na-
gyott  hangsilyt kell hogy kapjon a leendd hivatdsos 4llomany kondiclondlis
felkészitése, egé pes él a vald 1dse, valamint az egyéni fela-
l6ssdg tudatosftdsa- tnmaga egészsdgiigyl - fizikélis dllapotdnak a kive-
telményeknek megfelels szintentartésdra.

A megfelels kondiciondlis #llapott eldrése részben szervezett kere-
tek kizbtt folylk - testnevelds, tiémegsport -, de az egyéni képességek
tiiggvényében széles skdldn igényli az Gnedzést is.

A MH kutatdsi programjdbe illeszkedsen az 1988-ban felvételt nyert
hallgatdkndl kezdtink longitudindlis vizsgélatot. A kapott adatokat a ren-
delkezésiinkre 4116 Commodore 64 tfpusd szamitdgépen dolgoztuk fel.

A szdmitdgépes adatfeldolgozds ds tdrolds lehetdvé teszi:

- az dzettségi dllapot fol ivetdsét, a
pillanatnyi hulyzet egzakt megallapitdsdt és rangsnrnk feldllftd-
sit;
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- & hallgaté it + felelfsségérzetének  javitdsat;
- az bndlld testedzés, az egdszséges életmdd irdnti igény felkelte-
sét,
- 82 egyénileg elkészitett (szanfténépes rendszer alapjdn) specidlis
g vek kidol 1, 8z egyes par jelentkezsi le-
maradésok korrigdldsdt és az egyéni er idBbeni 0
tizdldsat;

-3 testnevelt tandrok, de az egdsz 16testiilet felelfsségének,
alkotdmunksd jdnak elmélyitéedt ds przel dasszhangban a tevékenysé-
giik aredményének objektiv méddn vals regisztraldsdt;

- 8z egészségiigyileg, kondiciondlissn, illetve személyiségszerkeze-

tilichen & ki lelf hallgatdk folyamatos kiszi-
rését;

- 8 mért adatok & feldolgozé 1, adatbank létrehc-
2ésdval 3 kilvetelményrendszer és o kép2és tartalmdnak, médszerei-
ek folyamatos k jival & tudomdnyossdg, ez obiektivitds
egyre joub megkiizel ftését;

= 8 konkrét célr felelfen olyan par bedllitdsdt

tervezzik, amelyek a legpregndnsabban mécik a hallgaték kondicio-
nélis-koordindcids 41lapotdt,

1/a. A hazai és nemzetiszi kutatds erednények Bsszehasonlitd elemzise

1.1, A kutatdsi anyag ismertetdse:
A kutatdsi téma: Az antropometrial, #lettani, sotoros tulajdonsdgok

Jelleszfinek aktudlis helyzete, valamint ezen jellemzbk véltozdsa a fois-
kolai képzés ket dve alatt.

L.2. A kutatds célja:

8./ Annek & ténynek a regisztrdldsa, hogy a f8iskolal hallgaték milyen
szimvonald  edzettségl dllapottal, fizikai fejlettséggel rendelkeznek a be-
vonuldsior

b./ A regisztralt anrtopometrial, élettani’ gs képességbell adatok
tsazehasonlitdsa a hazal ds nemzetkiizi standardokkal .

c./ A kétéves vizsgdlati ter a kondi 1tsdg ny tése,

1.3, Kutatds résztvevdi:

A ffiskola &llomdnyabél felmérdsre kerdlt az 1908-ban felvett hallga-
tok kiiziil 162 £6, ebbsl az alapadatfelvételt 90 fonél tudtuk végrehajtani.
Statisztikal feldolgozdsra 58 £5 adatal kerdltek.



o

Az alapadatok felvételének ideje: 1988, szeptember - oktdber, majd eh-
hez egy dvre oz elsS adatfelvétel, ds végll 1990-ben a 2. adatfelétel ke-
rillt végrehajtdsra.

1.4, A mérésre kerlld paraméterek: %
A longitudinglis (hosszmetszet) vizsgdlatot az tnkontrollos kisérlet

midszerdvel vépeztik el, tehdt minden mért adatot mérésenként Snmagdval ha-
sonlitunk tssze a fejlodés-vdltozds objektiv regisztrdlhatdsdga céljdbdl.
1.5, Antropometriai élettani jellemzfik:

1. Testtimeg;

2. Testmagassdg;

3. Haskeriilet;

4. Mellkeriilet maximilis belégzéskor;

5. Mellkerilet maximdlis kildgzdskor;

6. Alappulzus;

7. Terheléses pulzus;

1.6. Motoros fellemzfik
8. Erfi-kézi dinaméméterrel az ecsebb kézzel;

9. Borddsfalon hdtsé fuggésben pdros ldbeselés vizszintesig;
10. Korldton karhajlitds - nyjtds;

11. Nydjtén fiiggésben hizddds dllmagassdgig;

12. Fekvitdmaszban karhajlitds - nyijtés;

13. 12 perces futds - Cooper teszt;

14. 100 méteres sikfutds;

15. Sdlypontemelkedés;

16. Helybsl tdvolugrds.

1.7. Az adatfeldolgords matematikai, stotisztikal médszerei:
a./ A mért adatok stlagszdmitdsa;

b./ Dsztdlybasorolds egyes paramétersknél;
c./ Korreldeid szémitds;
d./ Széréds, szignifikancia szémitds.

1.8. A vérhatd kijvetkeztetések, Hsszehasonlitdsi médszerek:
1.8.1. A felvételt nyert fiatalok képessdghell, fejlettségi szintje a bevo-

nuldskor az alapadat felvétel dtjan.

1.8.2. A f6iskoldra felvett hallgatdk induldszintjének regisztrdldsa.
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1.8.3. A fbiskolai képzés ideje alatt létrejbvd valtozdsok - fejlidés -
rogzitése felmérésenként, valamint az egyes felmérések adatainak ma-
tematikai-statisztikal médszerekkel vald bsszehasonlitdsa, a vélto-
2dsok thrvényszerd kimunkdldsa.

1.B.4. A kapott drtdkek Gsszehosonlitdsa & hazei és a nemzetkdzi eredmé-
nyskkel., Kivetkeztetések levondsa.

1.8.5. A mért Jellemzfk kbziittl taszefipgésel kimutatdsa felmérésenként ,
Gsszességében a3 jellemzik kiiziftti korreldcids teszefiingdsek tikrd-
ben.

1.B.6. A mdrt adatok, vdltozdsak, a sokoldalt nleszések felheszndldsdval a
bevonuldk antropometrial, motoros, élettanl szinvonalénak megdllipf-
tdsa, a katonai képzds hatdadnak értdkeldse.

1.8.7. A tények sokoldald » @ ki ds azr tissz-
tdrsadalmi  igényeknek megfelelfen a katonal testnevelds ds thmegs-
port rendszer kimunkdldsa, illetve esetleges javaslat megtétele
eészenkénti korrekeidra.

Tévlati cél: Az eredmények alapjin egy egysdges, rivid 108 alatt végrehajt-
hatd, megbfzhatdan mérd tesztrendszer kialakitdsa. A felvételt
nyert fhiskalai hallgatdk induldszintidnek a megdllapitdsdra,
majd @ képzési idd alatt ezen fejlSdési tendencidk nyomonkiive-

tése,

A FTT-a dltal elfogadott hétdves kutatdsi program mdsodik cik-
lusdban a d1lomdny dnak dja,
illetve az ed L

nale kidolgozdsdra kivdnunk javaslatot tenni.

7. Eredmények tirgyaldsa:

Az 1. tdbldzat tartalmazza az alapadatokat ds az 1., 2. adatfelvé-
telt, a tdblézatben feltlintetett clemszdmokkal. A kisérlet mepkezdésekor
hit szakaszndl 162 fAvel szémoltunk. Az alspadatfelvételkor mir csak 90 15
adatait tudtuk regisztrdlni. Az elsd adatfelvételkor, amely az al fel-
vételtSl s2émitva egy dvee keriilt végrehajtdsra, ahol viszont csak 58 16
adatait tudtuk statisztikallag értékelni. A mésodik adatfelvételt szintén
58 fével végeztik el. Az induld 1 i yitva a lemor ddds 104
16, amelyenk okait szintén érdemes lenne megvizsgdlni.
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A felvetéshez kapcsoldddan utalnék Krizbal Jénos “KATOMAT FOISKOLA-
SOX A J0vD TISZTIEROL €S A TISZTKEPZESROL" cimd cikkére, amely a Tudomdnyos
Kiképzési Kizlemének 1990/6-0s szdmdban olvashatd.

Tehdt a tovdbbiakban csak az S8 £6 eredményeinek feldolpozdsdt ve-

geztik el.

- A 90 {6 és az 58 16 alapadatainak dtlapai ds szdrdsei kbzbtt je-
lentBs eltéréseket nem tapasztaltunk. Epyediil, az erd jellepl adatokndl ta-
ldltunk eltérést az utdbblak alapadataindl, (a korldton karhajl{tds-nydj-
tds 1-el, a fekvBtémasz értékei 2-vel nittek. Ez azt jelenti, hogy a Jobb
erfadatokkal rendelkezék maradtak tulsilyban. Mivel a ket alapadatsor dtla-
gai kiizbitt jelentfs eltérds nincs, ez art Jelenti, hogy az extra és a na-
gyon gyenge adatok estek ki ds az dtlapot megkiizelitS értékiek maradtak
meg. Ezt a kimaradt slapadatok értékei is aldtdmaszt jdk.

= A KLKF-en 1565 {6 hasonld adatait dolgozték fal, amelyet sszeha-
sonlitésképpen feltiintettlink a tdbl4s . Azt + tuk, hogy jelentés
eltérések nincsenek a ket fHiskola dtlagértéke] kizitt,

= Egyediil a helyb8l tévolugrdsndl tapasztaltunk eslitésre érdemes
kiilnbséget, amelynek értdke 64 cm volt,

- sajdt Jelentls szdrdst észleltiink, f6-
ként az erﬁ Jellegl adatokndl, amelyek arra utalnak, hogy az dtlagértékhez
viszonyitva nagy eredmé 1 kil i Ezek a viszonylag

nagy szdrdseértékek az elsf és mAsodik adatfelvételkor is véglg nyomon ki-
vethetlk. Tehdt az erd adatok fejlfdésének mértéke azonos.

= Megvizsgdltuk hallgatdink testteltsépét, a Fohrer-index segitségé-
vel. A kapatt értékek 1,252-1,301 kiizé estek, ez a kiizepes és a nagy kilze-
pes  testteltségl kategdridba sorolhatdk. Hallgatdink sulyfélésleggel ren-
delkeznek,

Bakonyi  vi lag nagy el végzett kisérl alapjédn az
aldbbi vdltozdsok mutathatdi ki, ahol hdrom motoros paraméter adatait ha-
sonlitottuk dssze.
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Bakonyi Sajdt

Mydjton hizddds N=1106 £& 18 éves fid N=90 f&
__4tlag: 7,91 stiaq: 8,46

Fekvitdmaszhan kar- N=1106 15 18 dves fid N=50 f&
1 {tds-nyditds dtlag: 26,9 dtlag: 31,6

100 m sikfutds H=1158 f& 18 éves fid N=90 £5
dtlag: 14,01 dtlag: 14,19

A fenti Hsszehasonlitdsbél ldthatd, hogy a 18 éves kord magyar fiatalok
adatal és az dltalunk mért adatok kbziitt jelentfis eltérés nem tapasztalha-
td. A fekvitdmaszndl karhajlitds-nyidjtdsban az #ltalunk kapott dtlagdrteékek
Jobbak  4,5-de]l Bakonyi dltal mért értékeknél. A 100 m-es sikfutdsndl sajdt
eredményeink 18 szd-dal gyenpébbek. Tehdt az dltalunk mért adstok az orszd-
0o0s dtlagot megkiizelitfek, jelentSs eltérések nem tapasztalhaték.

A Cooper-teszt eredményeit egy sportold eredményeivel hasonlitottuk
dssze (Bakonyi), aki 3200 m-es dtlagéridkeket mért. A mi 90 f6s alapadata-
ink 2720 m-t mutatnak. A magyar dtlag 10 éves kord fiatalok dtlageredménye
2700-2600 m kizbtt vannak.

2.1 Fejl6dési véltozdk vizsgdlata:
A fejlfdési vdltozékat 58 f0 adatait figyelembe véve vizsgdltuk, és
csak azokét akik minchdrom adatfelvételen rdsztvettek.

2.1.1. Antropometriai jellemzfk:
Az alapadatfelvétel és a mdsodik adatfelvétel kizitt jelentSs eltérése-
- ket nem tapasztaltunk, azonban 2 testtémen és a mellkeriilet - maximdlis be-
légzéskor - értékei nbvekedtek. Eiben Ottd nagy elemszdson vizsgalt 10,5
dves fitkat. Az 00 4tlagértéeed, o testtimegnél 65,05 kg, miénk 70,64, test-
magassdgnél 172,1 om, a mi adateink 178,41 cm, ezek az datok a [elmdrések
folyamén szdmottevben nem véltoztak. Az #tlagndl az dltalunk mért személyek
6,3 cm-el magasabbak.

2.1.2. Pulzusértdkek:

Az orszdgos (pulzus/perc) értékeit 72 kiicll frtdk le (Frenkl RTR.,
1987.), mint nyugalml értéket, a ml mécéseink szerint 76,86 db/perc nyugal-
mi drtéket rigzitettink, mig az utolsd adatfelvételnél 68,36-ot regisztrdl-
tunk. Az elst felmérds viszonylag magas értéke és szdrdsa az adatfelvétel-
kor jelentkezd rajtléznak (felfokozott izgalmi #llapot) tudhatd be.
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A terheléses pulzussal és a Cooper-teszttel tirténd Heszehasonlitds
kapcsdn az edzettségl mutatdkban jelentds javulds mutathatd ki.

2.1.3. Erf jellegl adatok: Az eredmények kismértéki, de ardnyos javulds ta-
pasztalhatd.

2.2. Mintafeldolgozds osztélybasoroldssal:

2.2.1. Alappulzusértekek:

Alspadatok 1.adatfely. 2.adatfelv.

bztdlzhﬁ: pyakorisdg | %-os gvak. | %-0s ayak.| %-0s
&0 2 3% 7 13 % 15 6%

65 a 0% 1] 0% 1 %
10 5 9% 15 2 % 15 | 26 %

15 17 9% 16 8 % 1l | 28 %
L9 34 59 % 19 3N 10 18 %

Az mlappulzus értékeit 6t fokozatd skdlén vizsgéltuk meg o fejlboési
véltozdk drnyaltabb kimutatdsdra. Az alappulzus értéielk csikkentek, ami 38
Jel, azonban még mindig soknak tartjuk & 75 és a 96 kbzé esd dridheket
amely @ mértek 46 %-dndl tepasztlahatd. Ezek olyan magas pulzusértékek,
anelyek a klinikusban sem fogachatdk el.

2.2.2. Teche: Lzusdr tékak zldsa:
| L.adatfely.
gyek. | k-os
10 17% 10 17y
9 (16 % 4 1%
—== ¥
170 12 2% 13 |25y
180 16 |27 % 18 |25 25 [aay
234 | 11 193 16 128% 9 |16
A terhelés pul tékek is jelentfs Javuldst mutatnak, ami azt tik-

rtizi, hogy & képzés folyamén magasabb terhelési szintet tudtak kivéltani
azonos motivdcid esetén is. Ezek az értékek kétségteleniil az edzettsdgi
szint Jawuldsét mutatidk.
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2.2.3. A Cooper-teszt éridkeinek megoszldsa:

Alapadatok 1.adatfelv, 2.adatfelv. |

talyhid oyakorisdg %-os Eal(. %-os ayak. | %-os |
2090 1 2% 3 15y S TS
| 2290 g 3% 4 1% 3 5%
I 2490 6 ws B |y 8 (1%
2690 13 Vi i I | A% 16 ||y
2850 17 7. i O O = 7 5. 12 (21
3090 9 s | 4r o R
3300 10 D T 9 |16

A Cooper-teszt eredményeinek alskuldsa pozitiv fejladést mutat. A
misodik adatfelvétel ds az alepadat felvétel kiztitt a 2890 m fHlitti gyako-
risdg folyamatosan nivekszik, ez az dlldkdpesség pozitiv javuldsdt mutatia.
Ha @ pulzusértékeket is dsszevetem, akkor az edzettségl szint permanens
fojlodése kimutathatd,

2.2.3.1. lsszehasonl {tdsként kiiziil jiik Cooper amerikai életkori standardiait

20-29 dves korosztdly standard adatai:

nagyon gyenge: 1963 = alatt
gyenge: 1964-2108 m
kiizepes: 2109-2397 m
3o 23982630 m
kivdld: 2639-2831 m
extea: 2832 m fulGtt

2.3. Korreldei szdn{tds a mért paramdterek kijziitts

A paramétereket int reldcids métrix tdbld dolgoztuk fel,
#hol arra wvoltunk kivdncsiak, hogy a mért paraméterek kizitt milyen tir-
vényszerd kapcsolatok szfirbdnek ki,
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Szignifikancia szintek: N=58 f&

P < 0,05 12132
E ot Ll 2306
P s 002 »3218
P o< 0,00 L3541
P < 0,001 HAA33

Az értékelésnél, csak az igen erfs szignifikancia szinteket drtékel-
tiik. Ezek a k i szintek al4td Jék az elfz6 tabldzatok mutatdit,
igy a8 kivetkeztetéseinek igazoljdk.

Az antropometrial adatok és a kondiciondltsdg igen szoros dsszefiig-
gést mutat, a kapcsolat pozitiv vagy megativ elfiele pedig a paraméterek
egymdst befolydsold tendencidit tikrozik. A testtimeg és a haskeriilet igen
erls kapcsolatot mutat és a testteltségl index értékeit témasztia ald.

3. Usszefoglalds:

Az dltalunk elvégzett kétéves vizsgdlat tilkeriizi ezokat o tendencis-

kat, amalyek a képzés vizagdlt terminusdban obiektfv mutatdkkal Jellemezhe-
1ok,

1./ A t6iskoldra felvételt nyert hallgatdk antropometrial, élettani
és fizikai jellenz6i a magyar &tlagnak felelnek neg.

2./ A gyenge és az extra jellemzikkel rendelkezfk adatal estek ki.

3./ Altaldban az erfjellegl adatok drtékei Jobbak, a Cooper-teszt
értékel az alapadatfelvételhez képest nem véltoztak,

4./ Hallgatdink sdlyfiliislegges rendelkeznek.

5./ Az edzettségi szint emolkedik, a fejlodés tinmagdhoz képest kimu-

tathatd, azenban a korosztélyos magyar dtlag szintjén dérdemben nem vélto-
zik.

Ezért fontosnak tartjulc és javesoljuk:

- @ foiskolai felvételi vizsgdn a fizikailag alkalmatlanok kiszlré-
sét;

- minden hallgaténak kiitelessége legyen sajdt kondiciondltségét meg-
feleld szinten tartani;

- minden hallgatd részére legyen kiitelezf heti 1x2 drdban irdnyitott
timegsport délutdnon vald részvétel;
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= minden hallgatd vegyen részt OSE - FSE szakosztdlyokban, szakcso-
portokban folyd munkdban, az elsh évfolyanban kiitelezt jelleggel, a mdsodik
dvfolyamtd]l fakultativan;

= az 1991-ben induld négyéves képzést ezen tapasztalatok és eredmé-
nyek alapjdn kivénjuk a tanszékiink részérdl elbkdsziten.

ERKORRELGCIGY FTeie TAeLAzaT

.,.,.j ':I il LS T [ i e T | el | wow | kow | ocn
n bl |t | giee | oase | oomd | ned | e (-3 | -avae | -bm
T e | msd T ~IHF | -0 | 36TE | -30dn | - 4D 0
HE. T S | -Bedl | 2053 | b | - [ -39 | - 606
b i 1 s Ll ames | e ~3%5 | -my | Dede
-k -z | 2omn & =468 | 3008 | 441
b wir | mizw | e | 2e%e | wase
' ru. 04an | -0uh | -8K93 | 1740
l LN - B | ——
I LOUS A | 9
I Ko, Jare
I cr.




- 100 =

1. sz. Tablazat

58
® 5
£31 Moed| na | mea | na | ns | ear | rre | osss| e | e
% | i e
ot | | ke Peers | se hees | sss |meos [ ser s | e
B eanciss, i
ek T3 | 204 | 7e | 7 | 7508 | 7 TreT| e84 | Taan| T2z
B | imiier o :
el ii-
L e TS| ate | onse |e3s || T | arn | see | %2 | e
[baléqz ds
s e || 0 O 0 R P
Fivan. 0 (570 |eres |sa | eses | T 53 | — | —
[ .
oo voga | wis | ¥ra %5 7] wm | 836 | am e | T30
bl T 7
¥, :'z'mqés‘ ways) war lmen | wae | st [ o [rese | 5.0 | | —
o [ anon | san | am | 570 [ | esal im0 | 590 | | —
S dtas
o
o M be- it | v | 0o |7aa | v | re | dias] rier | ——
drsddon
Fakiion | e | sos | @ 6 | ones | oA | e | sas | wae | e
B |oihads § ¥
tudieon || st | ais | mas | 42 oo | ave | ne | a6 | s | e
b L0
Faioss | 6o [0 | 0t | sea | won | am |30 | 1] e | —
W | ez
0. awen | ges | oames | e | oamm wr | e | s | e
b Twiat .-
. | 00 m M) s e | s | o | e | nee | mar| wzs | ese
T —
., il A M na T T T i BT | —— | —
Pt
Tkt
. | ok M L | | gn | R4 mwfaea |me | urs | wa
' ke




<301~

Szildgyi Mihdly me. szdzados:

A7 UDIT( - £55ZEROSITI MOZGALOM 1990. EVI EREDMCHYET A FOISKOLAM

Tanintézetiniien 19%0-ben 16 djftdst nydjtottak be, ebbfl 15 el lett
fogadva, remélhetfleg haszndljdk is Ohkat.

A helyl sajitosségoihil adéddan az (jitdsok diinth tibbsépe az oktatok
munkdjdt senfti. Az eldzd dvekhez hasonldan kultdrdlt, esztétikus kiviteld
Ujitdeok késziiltel, nagyrdszt mikidiicdpes modellek, metszetek.

(38 tdsok| (5itdx A RE.TECHN.OTO. ds JAVITO SZAXTAN-
szdna | szdma SIFK kollektivija volt a legakti-
5% 5 vabb, ez elsfsorban a hagyondnyosan
sok Gjitdst készitd Lentsch Ditd
3 5 zidszldsnak ¢s Hajba Ferenc tiirzs-
2 [ or jsziinhetS. [k az idén
2 4 t készitettek
1 1 a repiildgdp oxigén &t
Ix 1 akkumuldtor tiltéshez és ellenr-
1 1 zéshez, és egy légifényképezdgdp
16 21 g i kiizre. A tan-
m A it tanszék dllomdnya kilziis szitken megielentek a fiatal tondrok
f3ftdst nyijtott be. is, djitdsaikkal bizonyitva az ok-

tatdis  ligydnek komolyan wételét,
Varga Gybirgy mic.hadnagy ¢s Szijdrtd Sdodor hadnogy egy kis hatdtévolsdgd
irdnyadd ARK-berendezést készitettel. Dledr Ldszld ric.hadnagy pedig a tran-
zisztorok karakterisztikdjdt megrajzold berendezést dllitott bssze. Minde-
gylk Gjitds az oitatds egy-eqy fehdr foltjdt ticli ki, teszi szemldlateseb-
bé, szinesebb a tandr munkdjst, s mmelett enevgla megtakaritdst is ered-
ményez.

Az RGV. MEGFI. SZAKTANSZUKEM az ujftdsolc nehezen kdpzelhetfik el de-
de Istvdn neve nélkil, a tanszékrsl ez évben bedrkezett mindegyik djitds
elkiésziticdben részt vett. Az ) szemléletd oktatdshoz, Vitay Ferenc alez-
redes és Szabd Péter munkatdrsaival kialakitottak egy harcdszati kabine-
tet, Jelentfisen mephkionyftwe az oktatdk, hallgatdk munkdjit. A hosszabb
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ldit és munkait  igdnyls Giitdsokkal epyldfben fede Tstvdn 4s Vincze Péter
hallpatd zdszlds elkészitett egy videoerfisitit az RL-30-as manitecjdhoz.
Palik Mityds (fhadnagy ds Dede Istwdn 8E-PA illeszti egysdoet készitett.

A RE. SARKANYSHAITON SZATANSZENEN a profiljuknak megfelelfen az -
totdshoz sziksdnes szemléltetl eszklizik, rodellex késziltek. Az 0iftdsok
elkiszitésdhon természetesen rdszt vettok Dsabal Hihdly kpa. ¢s Lévai Jdnos
kpa. edszerdszel. lorvdth Andeds k. f8hadnagy s halloatdi a repiildgep

ikl kiip fsdt ¢s szeckeretdt hemutatd eodellt készitettek.
Szabd Gibor hadoagy irdnyftdsével elkdsziilt a HI-8 helikopler sdckdny te-
horviseldd rendazepdt benatatid modell,

A RE. SIAKT STAKTAHSTEXEN az Giftd mozgalon figydt a nyugdi jes dvei-
ben s aktfy Zsi1ik Andeds mpogdllosdayd rk.alezeedes vallalta fel, s igen
aradnd Taildik rk.al des a tanszdic Gitisainek ldrdolgozdsdban dvek
dta riszt vesz, Bz elodlt dvben Vizi Dttd hallgots zdszidssal 1Bszergyd itk
metsyetelt, Gylfingyiisi Fecenc hadnagnyal pedig bosbonyditd mnotszetét kiszi-
tettdlk el. 7silfk mic.alezredes killin érdeme, hogy gyakean dolgozik enylitt
hallgatdival, ez talén példa is lehet o flatalohb oktatd kolldgdk-
nak.,

Az ALTALANNS KATONAT TAMSZEKRIL is drkezik idGnként eny-egy (3ftds.
Ez dvhen Pintdr Lajes fitnapy irdoyitdsdval kdszillt a RE.TECHIOZEMIENTARTA
ds JAWITH SIAUTANSZCHEN a 1églfnykifpesindp retszote. Zsitngdr Crzsébet a
fiiskola mnka ¢s epészsdqidelmdt javitotta G3ftdsdval.

A ffiiskola anyagnyilvintartdsdt mdr régen szdnftipépen kellett volna
vezatni. Bzt & foladatot cldotta men Farmosi Tibor hadnany eny szoftverrel,
amalynek  felhaszndldsdval enyszerfaidiitt az anyagok nyilvdntartdsa, ellon-
ziczdse. A hadtdp  szolpdlat rdsadedl  citkdn érkozix be Giftds, de enst
igen. Szajkd Lnjosnt pa. az dleeztetds Kirili bicokedcidt cstidantette okos
jitdsdval .

Az mfogariott ds haszonsftott djftdsolc menfeleloek a ndszaki ds nind-
sl kivetolmdnyeknel, Az oktatdst senftd, mikidh modellek kizil hdrmat ja-
vasnltam kidllftdaca elkiildent .
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030t mozgalmunk az elfzh éwhen eléct 3 szintet tartotta, dgy az
G3itdsok szdrdban, mint minSsdgi-esztdtikai kivitelezdsben.

Az uj{té mozgalom egy fontos teriilete jogilag ninks teljesen rendez-
ve, ez pedig a szdmi dsziilt liix megitélése. Az eldljdrd
szervek felé jeleztem ezt a problémét, s taldn az d) - az ajitdst, taldl-
minyokat megitéld - szabdlyozd intézkedds ezt tisztizza. Jalenleg elfo-
gadhatd o szémiténép program Giitdsként, ha az az oktatdsban eddin be nem
rutathatd, nem szemléltethetd részt foglal mapdba, illetve, ha szdmitdpsp
segftségével  vezdrelnek valamely ellenficzS, vagy szimulflo berendezést.
Fontos kivetelndny, hony ezek az Ujitdsok (taldlmdnyok, dsszerfsitések) je-
lentls idf-, emergia-, anyag-, i 1tdst y k, vagy az
okiatds-tanitds hatdkonysdgdt, minGseget Javitsdl.

A mozgalom népszer(sitésére sok eszkiiz van, de taldn a legjohbak
egyike az ijitdsok kizazététele, bemutatdss egy kisllftdson.

A msik - 5 a sorrend nem biztos, hogy J6 - sz Gjtdsért kifizetett
dfj! Elfogadott elv az, hogy az djftasi dij sz djitds hasznos eredmeénydvel
ardnyos legyen. gy az eqy évi hosznos ecedmény 10 vagy 20 %-a.

forilis 12-¢n a Fiiskolal Tugomdnyos Map kereteiben kidllitjuk az
wldzh  két dvben elkészilt Ojitdsokat. A kigllitdsra, s sz azt kivetl prog-
ranra minden érdelkfiddt meghfvimic,
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" MASOKIRIAK

Nancy Price:

MAGYAR ULTRAKONNYO REPULOGEP A HEGYEX FOLUTT

A forditds az alaszkei "THE ANCHORAGE TIMES" cimf tjsdg
1990. augusztus 17-1 cikke alapjdn készilt

Forditotta: dr. Pasztelydk Adrienne fiskolai docens

Hungarian ultralight heads over mountains
NANCY FRICE Den wnently the thon is & chal-  Birs, 3¢, techaician Imre Hi 4, and
ol ez, the challeege of fiying o hralighs  Faral, 31 — eriginally 15 Lavel
round-the-wigld e aimral theoughout wad mmm—-}ummm

[ arrived by track o Mar  Alaska 1o Fiorits, he paid Alaska
il Fieid early Tharsday bt [1fief off oa O bocka Als- Whem (he Eroup wins usable 10 ot par-
fabric wings Thursday af-  pon smiine bexl meonth, the Mrinsicn from the Soviet Unio 10 Ry sver
‘ternodn, beund for H Fla. tion, will have cowered & total of JGIN  SBeria, the expedition tock & wesiward
“The expedition I firt (riendship sour, miles, inchiding 7% air selles i by turm, depaniing Hingary os fely § and
or & Fungariss ight hﬂ.ﬂll-lx

Csiittirtikin  kora reggel kamionnal érkezett hnchorage-ba egy vildg
kirtili dton 1évd magyar ultrakbnnyl-replilbpépes expedicid, emely kék-fehér
szind szdrnyra kapva délutdn mdr el is repiilt Hollywood feld,
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Amint Hartai Imre tolmdcs és operatr elmondta, az expedicid egylk
célja egy bardti l4togatd kBrit lebonyolftdsa, mésrészt egy fogyatékos
pyermekeket neveld magyar iskola tdmogatdsa. Majd kiemelte, hogy az expedi-
cid alapvetfien egy hatalmas erfiprdba, amelynek sordn ultrakionyl replilogé-
plikkel dtszelik Eurdpdt, msjd Alaszkdtdl Floriddig replilnek.

Usszesen 16 231 mértildet, ebbfl 7750-et levegfiben fog megtenni az
Apolld CX Racer GT nevil ultrakinnyl repiilogép, amikor a jov6 hdmapban meg-
érkeznek vele az Opa-locka Repllftérre.

A A3 éves Roczkov Ferenc pildtébdl, a 36 dves Bird Jdzsef mérntikbdl,
8 36 éves Hidep Imre technikusbdl és a 31 éves Hartai ImcébSl 4116 négytagd
expedicid eredetileg szt tervezte, hogy Magy kelet felé repill
éri el Floriddt dgy, hogy a Behring-szoroson keresztiil kiizeliti meg Alasz-
kdt.

Hartai elmondta, hogy miutdn a csoport nem tudta megszerezni a szov-
Jet hatdsdg pedélyét Szibéria dtrepiilé nyugat felé indultak el.
Jilius 1-£n indultak Magyarorszdgrdl, Csehszlovdkist, Németorszégot, Fran-
cisorszdgot és a La Manche csatorndt dtrepllve visszatértek Belgiumba. Ant-
werpenben behajdzték a replildgépet és a kamiont, és Montredlba szdllitot-
ték. Itt 2 négyfds csapat Utrakelt a kamionnal Alaszka felé.

Hartai elmesélte, mire Ot napos megdllds nélkiili utazds utdn csiitir-
tikiin hajnali kettdkor megérkeztek Anchorage-ba, hangulatuk mdr kissé fe-
sziilt wolt. Szoviet gydrtmdnyd kamionjuk roskaddsig meg wolt pakolva fel-
szereldssel, {py igen kevés hely meradt hdrmuknak az alviésra, mig a csapat
negyedik tagja vezetett.

"Ez egy orosz autd, smelynck kb 66 km/d (kb. 41 mécfdld/6) a sebes-
sége.” - meséli Hartai. - "Azért vdlasztottuk ezt, mert dgy terveztilk, hogy
Szibéridn keresztll fogunk wtazni vele, s ehhez az sutdhoz kinnyebb lesz
patalkatrészeket szereznink."

A Merrill Field-en parkold kamionon ott virit a "Végigmentem az
alaszkal sutdpdlydn” feliretd narancsszind martica az expedfcidt témogatd
szémos  szponzor - tibbek kizétt a magyar légitdrsasdg, a MALEV - matricdje

kizditt. A szponzorck 10 millié forinttsl - kb, 154 000 dolldrral - tdmogat-
Jék az expedicidt.
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Hartal elmondta, hogy Alaszka nem egészen olyan, mint amilyennek
vérték. "Szémomra meplep8, hogy itt Alaszkdban milyen sok ember van igen
kiizell kapcsolatban a replildssel. Azt tudtuk, hogy Alaszka hatalmes terii-
let, de azt hittlk, hogy csak a természettel, medvéikel és eszkiméikal fo-
gurk taldlkozni.

Hartai elmondta, hogy bdr ultrakénnyG replilfpépliket (amely tulejdon-
képpen egy 33 1éb szérnyfesztéwi sdrkdnyreplls, amelyre hétulra egy kis mo-
tort szereltek fel) specidlisan felkészitettdk a hosszdtdvd repililésre,
Roczkov mégis agpddik az Alaszkai-hegysdg ds a Sziklds-hegysdg fHlotti re-
pillés miatt, mivel ezeken a teriileteken semmilyen leszélldsra alkalmas hely
nincsen.
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Kompaniec M. - Szimonenko V. - Derevjanko 1.:

HELIKOPTER ZUMANGREPULESBEN

Forditds az AVIACTA 1 KOSZMONAVTIKA 1980, évi
4. szdmban megjelent cikk alapjdn)

Fordfté: Ovdri Gyula mk. Srnagy

A helikopterek légi Uzemeltetdsi gyakorlata szt mutatja, hogy zuhand-
repiiléskor a meghatdrozott korl f kiviil hagydsa, a forgd-
szdrnylapdtok tirzs orr-részében - mindenekelfitt a hajtémd szivdcsatorna
beléplkeresztmetszete  kiizeldben elhelyezkedd hajtémitér boritdlemezekbe -
tiirténd b dményezhnti . len, hogy az ilyen jelenség
bekévetkezdse meglehetésen ritka még a repliléstechnikai szahiilyok megsérté-
se esetén is, a repllés biztonsdge azonban megktveteli, hogy a hajézdsze-
mélyzet ismerje a forgdszd viselkedé: abban az tben, ha valamilyen
ok miatt a zuhandrepiilést az elfirdsost meghaladd repiilési jellemzfk mel-
lett hajtidk wvégre, wvalamint ilyenkor is a felels kormd 1 t
végezzek.

Zuhandsba valé bevitel és a zuhandrepiilés sordn a veszélyhelyzet kia-
lakul dsd akkor 1 o @ veldszin(sége, ha a személyzet a replilési
sebességet és & sikldpdlya hajldssziiget a megengedett értél fulé engedi ni-
vekednl, filletve a botkormdny mellss Utkizési helyzetbe vald kitér{tésdvel
egyioBben, vagy kiizvetlenll utdna csikkentl a forgdszdrny-lapétok kizhs be-
d11itdsi szigat,

Ahhoz, hogy & vizsgdlt jelenség fizikai lényege teljesen érthetévé
vdlydle, célszerd a vizszintes csukldk (VCS) kil csapkodd mozgdst végzs
for lapdt néhdny mik sajdtossdgdt megvizegdlni (1. dbra).

rd A
: 0 Ry,

Vs o

he‘b::l:_“sgk
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Hormdl, haladd repiilés kiizben a forgdszdrnylapdtok kirilforduldsuk
sordn mozgdst wvé » Bzek magysdga azonban nem haladia men a
lﬂ—lsn—ot, araz sem az alsd, sem a fels® csapkoddshatdrold (tkézfvel mecha-
nikusan nem érintkeznek. A MI-0-as helikopter forgészdrnylapatidnak 29-30°-
-0s csapkoddsi intervallum megengedett (ami az alsd beldgdshatdrold dtkizon

-4°-05 belbgst, a felsd ttkizon 25%-0s felcsapdst tesz lehetéve),

A lapdt rugalmas meghajldsa kivetkeztében létrejtivl odeformdcid mérté-
ke (y) nem tilzottan magy, mivel az ezt elfidéz6 légerd (F.) & lapdt sily-
erh (B}.)' a centrifugdlis erd (Fc’z) és coriolis erd (KC.J*) fiiggleges kom-
ponenseinek  Hsszegzdsébll nyert eredd erd csak mintegy 20-ad része a lapdt
hizéigénybevitelét okozd, terjedtség irdnyd centrifupdlis eré Gsszetevinek
(F c, 1)‘ MI-B-as helikopter esetében F 1*3“ kN (azaz 35 tonndnyl timeg
"l\zﬂebejﬁrlek felel meg!), mig a Pﬂjlttést 1étrehozd eredd erd 20 kN (2 ton-
ndnyi timeg terhelése!). A szdmitdsck és kisérletek tanulsdga szerint ilyen
esetben a lapdtban dbredd hajlité feszlltség értéke Jdval kisebb & szildcd-
sdgl eldfrdsok dltal meghatdrozott, maximdlisan megengedett értéknél.

Némileg megvdltozik a helyzet, ha a csapkoddmozgds kiizben a lapdt
feliitkiizik valamelyik hatdrold ttkdzfin. (Itt foként az alsd beldgéshatdrold
iitktizd jthet szdmitdsba!) Abszolut merev lapat esetében a vizszintes csukld
kiirili lecsapds cssk a beldgdshatdrold iitkbzbip tartena, a lehajldsi szig
( ;‘5 g} 15 azonos lenne az litkiizh 41tal meghatdrozottal. Mivel s lapdtok ru-
0 Is: lehets nagy, 1 dskor sem fejezGdik be a mozgdsuk az
iithtize sléréﬁekcr, hanem tovdbb hajlanak. Ez a mozgds azonban mir nem az
agyhoz csukldsan rbgzitett, henem mereven bekiitdtt lapdt lehajldsa, ioy
annak thrdszén (az aldtdmasztdsl zéndban) a hajlftd fesziiltségek Jelentfisen
megninek. Ilyen esetben a lapdtlehajlds sziige anndl nagyobb, minél nagyobb
sziigsebessdggel érte el az e beldgdshatdrold dtkbzot,

A HI-8-as helikopter forgdszdrnylapdtjainak replilési korlétozdsokat
meghaladd  jellemzfikkel tiridnG légi lizemeltetése sordn Jelentkezd sajétos-
sdgokat 8. Loktev ezredes, p » @ miszaki yok doktora irdnyi-
tisival vizsgdltsk. E feladat elméleti megolddsa menlehetfsen bonyolult
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modellezést igényelt, és csek nagy teljesitményl szémitdgéppel volt elvé-
gezhetl. Az alapvetl szdmitdsi midszer a repiil@szerkezetek és hordfelillete-

Ay
e 7 m
Pt} — — !‘-__-_ e
=r /!
\/:rsz"“'
osetors
2 ‘;li'
2. dbra

intervallumban vdltoztattdk.

ki

ik serodinamikai és aeroelaszti-
kus Jjelenségeinek vizsgdlatdndl
J61 bevdlt diszkrét drvények
midszere volt.

A helikopter zuhandsba va-
16 bevitelénsk  modellezdsekor
300 im/é repiilési sebességet,
pgy= -18%-05 forgdszérny 41-
ldssziiget, a vezdrlSautomata 6°-
-0s elfredintését és a helikop-
ter @, = -6%s szigsebességl
bélintd mozgdsdt feltételeztek.
E jellemzfiket dllanddként kezel-
ve a lapdt bedllitds! sziipét
(F = 0,7-n61 nérve) ¥ = 1,5°-6°

A 2. dbrdn a lapdt vizszintes csukldhoz vi-

szonyf{tott csapkoddsi sziginek ( *rt) vdltozdsa ldthatd a teljes azimut tar-
tomdoyban (Y= 0-360%), ¢ = 6%-os bedllftdsi sztig esetén. A ghrbdbbl a
kiizepes csapkoddsi sziig ¥ L -6,3° értéken kiviil, a lecsapdsi sziig leg-
nagyobb abszolut értékének azimutdlis helye is megdllapithats.

Ez dppen W= 180%-ndl, azaz s lapdt
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Mint @z a 3. dbrdn ldthatd, a lapdt ugyan kiizel van a sdrkdnyhoz, de még
nem ltkBzik hozzd. A kiizds bedllitdsi szig (f ) csiikkentése esetén azonban
'-F € 5% érték elérésekor a lapdt mdr a hajtﬁmﬁté: burkoldlemezeibe csap.
A f < 57 bekivetkezésekor a fentieken kiviil a forgdszdrnylapdt feliitkizik
a baldgéshatdrnld iitki26n és tovdbbi lehajldsakor merevbekdtés( lapdtként
viselkedik (4, dbra), gy a lapdtfétactdban ébreds hajlitéfesziiltsdg nagy-
sdga meghaladja s maximilisan megengedett értéket. (Ez a MI-8-as profilkon-
tiros, aluminium Gtvizetbdl sajtolt fotartdjdndl S‘N x,meg " 350 WPa). Viég-
sfsoron ennek a kivetkezménye lapdttirés, illetve a hajtdmitér lemezeibe
tiirténd becsapddés.

Az takbdl bebizany t, hopy a forgdszdrnylapdt tirzs orr-
-részhez ltkizése, csak akkor kivetkezhet be, ha a hajdzd személyzet meg-
sérti a maximilis ildsi és a (siillyedésbe) vald be-

vitel intenzitdsdira (wz > 5%/51) vonatkozd korldtozdsokat.

Az itt megismertek alapjdn célszerls meglegyezni, hogy hasonld hely-
zetben nem tandcsos a kiizbs bedllftdsi sziig cstkkentésével proabdlkozva meg-
elfizni ¢ lapdt tirzshiiz iitGdését, mert az éppen ezzel idézhets eld! A zuha-
néshdl vald kivételt a korldtozdsokban meghatdrozottndl nagyobb Artékd re-
piilési jellemzfik esetén egyenletes, nem tilzottan gyors botkormdny-hétrahd-
zéssal kell megvaldsitani gy, hogy kiizben a lapdtok kizbs bedllftdsi szii-
pének nagysdga ne cstikkenden 5° ald. A hajozé személyzetnek tudnia kell,
hogy zuhandsba vald beviteln#l a lapdtok ktizis bedllitdsi szligének 5% nd1
kisetb értékre dllitdsa, illetve azt kivetSen - 250 km/dé-t meghaladd repii-
1ési sebessén, 30%-nal nagyobb sikldsi szig elérédse esetén - a forpdszdrny-
lapdtok hajtimiitér lemezeibe csapddhatnak. Ebbil addddan a hajdzd személy-
zetnek a kiiltnbiizh repiilési korl kiizbtt az elbzd meghatdrozott
értékeket is ismernie kell,
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"JOTETEMENY" AZ EMBERTSEGNEX
(Ismartets a ROTORCRAFT c. folydirat 1973, augusztusi cikke alapjén)
Szerkeszth: Nagy Szilveszter mk. ezredes”
Egy 43, hdzilag késziilt helikopter ("hdzi P ) repil a .
8 W motorral meghajtott "Boon Jr." (ang., magyarul "Jététemény™), melyet
Art Weilage tervezett ds épftett. 11 évig tartd fejlesztfmunka és a priba-

replilés utdn a tervek ds az alkatré most kis befektets il ol-
hatdi,

Sok esber dlmodik sajdt helikopterrsl, hogy a hdza eldtt az udvarcel
szdllhasson {81 - ez most valdsdgod vélhat a "Boon” helikopterrel. A “"Boon
Jr." Art Weilage kectjebfl indult probareplilésre Yuciapa Californidbarn.
Weilage olcsd, de kiprdbalt, megbizhatd alkatrészeket haszndlt 16l a pép-
hez. Az dpitési kiiltsdg 2.000-t81 7.000 USD-ig terjednet, attdl fiigglen,
hogy mennyi az elfregydriott ardnya. Az b idé 500
drdra is cstikkenhet. )

A figyelmes, hozzdértf szem azomnal felfedezi a gépen a W hajtdmd-
'vet. a csavarral tsszeerfsitett szerkezetet, a tiszta formatervezést, a
hagyomdnyos helikoptervezérlést. Masszivnak latszik, és aztis, nehéz elhin-
ni, hogy csak 544 font (b, 247 ko) az lices timege. De ha kézelebbrol meg-
vizsgdljuk, kideriil a to é5 oka: a hag yos repiilfgép kezet
ki 1 ragasztott aluminium forgdszérny-lapét ds héjszerkezetd alu-
minjum faroktarktdval.

A meghajtd mechanizeus egy primér szijmeghajtds, melyet W fogaske-
rekekkel szereltek fel az alacsony killtség és meghizhatdsdg miatt.

A faroklégcsavart két szijjal hajtidk meg, az egylket a faroktartd
teljes hosszdban, a mdsikat onnan a faroklégcsavarig helyezték el. A farok-
légcsavart magasra szerelték, hogy a vonderede dltal keltett orsdszdrnynyo-
matekot csikkentseék.

A faroklégcsavarndl azért vélasztottdk o szijhajtdst, mert sdlya ds
gy tehetetlensége kicsi, megbizhatdsdgs nagy.
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Nem véletlen, hogy Ant Weilege heli é ilyen kedvezdek a tu-
lajdonsdgai. A "Boon Jr." mér a harmadik helikopter, melyet épitett és be-
replilt. Miutdn két sajét tervezésh géppek méc replilt - 68 évesen megkapts a
helikoptervezetdi engedélyt - (jjéépitette ds repiilte a "Hughes 269"-est.

Ezzel atapasztalattal kezdte el Hsszeszerelni Weilege & “Boon Jr."-
t, felhaszndlva az elfzf gépek kedvezd tapasztalatait. Az egyik ilyen, a
ragasztott aluminfum forgdszdrnylapdt, mely killbnds érdeklSdésre tarthat
szémot. Weilege Ugy talélta, hogy az elss helikopterében haszndlt falapdtok
nedvességre érzékenyek. fgy 1961-ben megprdbélkozott az aluminium forgé-
szdrnylapdtokkal és sikeriilt kidolgoznia a szegecselét nem tartalmazé ra-
gasztatds technolégidjdt.

A lapdt kills6 burkolata Btvtizitt aluminium lemez, smelyet a “C'-
alskd sajtolt alumfnium f&tartdra ragasztottak, a kilépSélre pedig egy vé-
kony V-alakd aluminium szalagot riigzitettek. A lapdt szerkezeti feldpitése
hasonld a Vietndmban haszndlt Hughes helikopterdhez. A Weilege féle el jd-
rdssal készUlt elst ragesztott lapdtokat 1965-ben egy autdgyrd forgdszdr-
nyaindl haszndlték.

A lapdtok B éves lizemeltetdsi tapasztalats bizonyftotta a ragasztott
szerkezet meghizhatdsdgdt.

Fontos megjegyezni, hogy sem ragasztdsi elvéldsok, sem lényeges
anyaghibdk nem mutatkoztak.

Azt Weilege és bereplil6pilétdja Jack Pellett 42 drds kisérleti repi-
lési programok hajtott végre a “Boon Jr." helikopterrel. A tapasztalatok
szerint dgy replil, mint egy Hughes-269.

Pellett-nek egy negatfv meglegyzése volt & "Boon"-rél: "Az iilés
helyzete olyan, hogy dgy érzem, mintha egy tesplomi padban Ulnék."

Ez nem lehet probléna, mivel Art Weilege missziondriusokat akar el-
ldtni helikopterdvel.

A "FAA" megvizsgélta és engedélyezte a gép lzembedllftdsst.

{Note to our Readers: Mr. Stephen Geraghty,
Presicient of COMPCOP Corp. has bought all rights
for the smanufacnire and sales of kits, pares, plans and
information packages for the Wedage Boon. [ee
display A this isuel, Mr, Geraghty's company afto
manefactires plastic bubbles to At sy tvpe of fying '
mechine. The Rotardyno Co. will be testing one soon *
on a gyrocopter and yours truly i firting one fo his
single place Scorpion. Ed, Bob Thamas|

AOTORCRAFT

AUGUST 1973
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