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Or. Palkovics Tibor nyd . cimzetes egyetemi docens:

AZ 1986-89. EVI FELVETELT ELJARASOK TARTALMANAK KIDOLGOZASA,
ALKALMAZASLK TAPASZTALATAL, A MODDSTTOTT FELVETELI
VIZSGARENDSZER LENYEGE

1. A felvételi eljdrdsck tartalmi struktirdjdnak kialakuldsa

A katonai f&iskoldkon 198é-ban a honvédelmi miniszter bajtdrs utasi-
tdsdra visszadllitottdk az 1973-1982 kozittl dvekben alkalmazott foiskolai
felvételi vizsgarendszert. Az 1983-1985 kizitt haszndlt felvételi eljdrds
nem vdltotta be a hozzd flzott reményeket.

Fhiskoldnkon a wvisszadllitott felvételi eljdrds tartalmi részeinek
kidolgozdsdt egy szakmailag differencidlt, a tartalmi részletek dsszedlli-
tdsa elftt dgazatokra mend rdszletességpel elemzett pdlyatiikiirre épftettiik.
Ennek eredményeképpen mar az 1986. évi felvétell vizsga sordn a vizsgdlatok
tartalmi elemei kedvezd kiizelftéssel tartdk fel a fSiskoldra pdlydzdk fel-
sOfckyd tovdbbtanuldsra vald szakmal felkésziiltsépét, értelmi-szellemi fej-
lettsdgik szinvonaldt, 0 g5 i i ét
testi-fizikai erfSnlétdt, személyiségjegyeik sajdtosan egyéni Boszetdteldt,
pélyavdlasztdsuk indftékait és csalddi neveltetdsiik kiriilményeit.

1986-ban a felvételi eljdrds alkalmassdgvizspdlatdnak tartalma

a miszaki szakon:
- {rdsbeli felmérésbdl, matematika-fizika, mechanika, illetve villa-
mosségtan dsszetételd érdeklidés tesztfeladatokbdl,

a repiild hajdzd és repiilésirdnyitd szakokon:
- {rdsbeli felmérdsbll, matematika és orosz nyelvi feladatokbdl,

tovdbbd mindhdrom szakon tartalméb i pszicholégial személyiség-
vizsgdlathdl és a fizikai erddllspot felmérését célzd tségi felmd-
résbfil teviditt tssze.




Az 1987. évi felvételi vizsgdn a miszeres egyéni vizsgdlatok beveze-
tésével bovitettik az alkalmasssgvizsgdlat pszichologiai megfeleldséget
feltdrd oldaldt, amelynek segitségével megbizhatd médon meg tudtuk dllapi-
tani a miszaki tevékenységhez nélkiild len idk mindségét

é5 tanuldst-tanitdst alapvetfien befolydsold memorizdld és reprodukdld ké-
pessdgek szinvonaldt.

Igy 1987-ben kialakult egy dtfogd, vgyanakkor logikus, kiiltnleges
faltételeket nem igényld, dinamikusan alkalmazhatd, rugalmas felvétell
rendszer.

Az {rdsbeli felméréket a Természettudomdnyi, sz Idegennyelvi tanszé-
kek, illetve a Sdrkdny-hajtdmd és a Srakdg szaktanszékek tandrai minden ta-
névben két-két varidcidban készitették el. A feladatok alapvetden a kizé-
piskolai tHrzstananyag lényegét tartalmazzdk, illetve olysn példasorokbdl
41lnak, amelyek megolddsa mérhetd médon mutata az egyén térzsanyag-ismere-
tére vonatkozd alkalmazni tuddsdt, tovdbbd az adott szakteriilet irdnti ér-
deklbdését, vonzalmdt.

Az 1986-1988 kizbtt alkalmazott felvételi eljdrdssal a foiskoldra
979, az érettsdgivel nem rendelkezl szakmunkds fiatalok katonai fdiskoldra
elbkészith (KET) 733 pé i 1712 £6t vizsgdltunk
meg. Ez @ populdcid mennyiségileg elegendd volt a vizsgdlatok alkalmazott
elemainek standardizdldsdra, validitdsuk - mepfelelfségik és reliabilitdsuk

- pontossdguk megdllapitdsdra. Ezdltal a pszicholdgiai a izsgdlat
eszkiizeivel feltdrt tula, égek g5 gek o tt ered-
ményei a megszokott ot skdlds osztdlyzattal is kifejezhetdvé vdltask, ugyan-
akkor a megdllapitott verbdlis megf is megmaradt, a pd-
lydzdk egyértelmi jellemzése lddst nyert.

A valid és reliabilitiv i dgiai vizsgdlat (intell ia-teszt
és a izepalatok) egyénekre jellemzd dnyel hividk fel
a figyelmet a KET-re jel 1 feltdrt tra (i dind~

cid zavarok, diszlexids Jjelenségek). Az 1987. évi vizsgdlati eredmények
gondos elemzése utdn jeleztik e tinetek elSforduldsdt. Az 1988. évi vizsgd-
latok a ftlen jelenségek nd ésére utaltak, smelyek
szorosan korreldltak a polgdri képzés tepasztalataival.




A megbizhaténak tekintett vizsgdlati eljdrdsck egy része (miszeres
vizegdlatok) a tiszthelyettesképz szakkiizépiskola és a 10.sz. Katonai Hon-
véd Kollégium felvételi vizsgdin - az életkori standardok kidolgozdsdt ki-
vetfen - adaptdlésra keriilt.

Az 1989. évi felvétell vizsgdk elOkdszitése a megelBzd hérom év ta-
pasztalatal fel a1 1 midositott, igy véglegesen kidolgozottnak
tekinthetd vizsgdlatrendszeren alapult.

A M kiképzdsi ficscportfntk 1989-ben kiadott a katonai fdiskoldk
felvételi vizsgdinak tartalmira és végrehajtdsdra vonatkozd Intdzkedése ra-
cionalizdlta a felvételi vizsgdk rendszerdt. A Killidn Gylirgy Replild Midsza-
ki FGiskoldn kidolgozott és az alkalmazds tapaszislatal alapjdn tovédbb fe)-
lesztett felvételi rendszer csak az éridkelds végsd midjdban tér el az
eldljérd racionalizdld szebdlyzditdl. Ez azt jelentette, hogy az dltalunk
véglegesnek tekintett osztdlyzatokat pontszdemd kellett alakitani (az osz-
tdlyzatokat 3-mal kellett szorozni és dssze kellett adni), illetve a végsd
értékelésben figyelenbe kellett venni a palydzdk III. és IV. tandvhen
- hat tantdrgybdl - elért osztdlyzatainak GOsszegét. A felvételi vizsgdn
nyijtott teljesitsényeket a pontszdmokbdl dsszedllitott rangsor alapjén
kell értekelni.

Tekintettel az eddig alkalmazott felvételi vizsgarendszer és az elsl-
Jird dltal meghatdrozottak kizbtti minimdlis eltérésre az 1989. évi felvé-
teli vizsgdt ugy készitettik eld, hogy a hagyomdnyos értékeldsi mdd mellett
kiprdodlhatd legyen a pontszamokon alapuld rangsoroldsi rendszer is.

Mivel a hozott és szerzett pontok szdmitdsa, Osszegzése, illetve an-
nak alapjén thbb s2dz személy rangsordnak elkédszitése hosszadalmas, tibb
személy tsszehangolt sunkdjdt igényld mivelet, célszerfnek 1dtszott egy
olyan software felhaszndldsa, amellyel az elfbbiek gyorsan és pontosan el-
végezhetfk, ugyanakkaor képes meghatdrozott matematika-statisztikal elemzés-
re is. Lényegéhen a szdmitdgépes adatfeldolgozds nemcsak az elfikészitd mun-
kit tette gyorsabbd ds kinnyebbé, hanem az értékeld, a dintést eldkészitd
elemzd  tevékenység idejét is lertividitette. Ennek eredményeképpen az 1990-
ben egységesen kitelezd felvétell rendszer f8iskoldnkon mdr az 1989. évi
felvételi vizsgdk végrehajtdsa sordn minden részében kiprdbdldsra keriilt.



A rendszer lényege sz, hogy a palydzdk a polgdri, illetve a katonai
kiizépiskoldkbdl (tiszthelyet ] ldk) a III. és a IV. tan-
dvben oktatott -6 tantdrgy zdrdosztdl kialakitott
pentszdmot hoznsk magukkal. Ez a hozott pontszdm, smely meximédlis iskolai
teljesimény esetében 60 pont lehet, Felvételi vizsgdra azokat a pdlydzdkat
hivjuk be, akiknek pontszdéma eléri vagy meghaladja a 30 pontot.

A f8iskolai felvételi eljdrds alkalmassdgl vizsgdlatdnak keretében,
az {irdsbeli felmérés sordn - amely matematika, érdeklbdési test, illetve
matematika és orosz nyelvi teszt lehet - a pdlydzdk tdrgyanként 15-15 pon-
tot, Bsszesen maximum 30 pontot A pszicholBgiai alkal
megdllapitd vizsgdlatok sordn - amely az intelligencia és a miszeres vizs-
gédlatokat tartalmazza - @ pdlydzdk vizsgélati médonként ugyancsak 15-15
pontot, Bsszesen maximum 30 pontot szerezhetnek.

Mint 1gthatd, a felvételi eljdrdst alkotd irdsbeli felmérdn és pszi-
cholégiai alkalmassdgvizsgdlaton a pdlydzck Usszesitett pontszdma maximdlis
teljesiteények esetén - a hozott pontszémhoz hasenldan - 60 pont lehet. Ez
a szerzett pontszém. A szerzett és a hozott pontszémokat dsszesitlik, ds az
dssresitett pontszdmok alapjdn alskitjuk ki szakonként, szikség esetén dga-
zatonként a felvételre palydzdk rangsordt.

A falvé

11 ker meg ént vagy dgazatonként
azokat a limiteket, amelyekben Gsszpontszdmaik alapjdn bentlévik alkot)dk a
felvételt nyertek csoportjdt. Az a pdlydzd, skinek Ssszesitett pontszdma
rem éri el a 70 pontot, nem nyer felvételt a fdiskoldra.

2. Az 1989, évi felvételi vizsgdk tapasztalatal

A pedagdgiai és pszicholdgiai folysmatok dltaldban alkalmasak a mate-
matikal statisztikei elemzésre. Az egyének kognitiv és fizioldgids telje-
s{tményeinek eleszése grafikai dbrdzolds esetén nemcsak ldtvdnyos, hanem
elbsegiti az olvashatdsdgot, a folyamatok alakuldsdnak dttekint gét.

Altaldban a szdzas nagysdgrendd populdcidkndl igen jol dbrdzolhatdk a
folyamatok megoszldsai, standard és relativ szdrdsai, valamint a szérdsme-
zfibe esd mintdk szdzalékos ardnyai. 4 ezek a jellemzfk igen fontos
adatokat kizdlnek a vizsgdlati mintdkedl.




Ha az intelligenciaszint alapvetd dsszeteviit vizsgdljuk, akkor azt

tapasztaljuk, hogy azok igen lényeges informdcidt tar . Lk a
mintdk - pdlydzdk ésszerd 1koddsdra 1 o és
alkal indisége thozd megoszldsck, szdrdddsok, kiild-
misen a mmmm 1évl szdzalékos arények a megszokott dt skdlds érté-
keléssel kifejezett teljesi t tikri A jelentkezl és felvételt
nyert pdlydzdk statisztikai mddon feldolgozott és grafikusan dbrdzolt tel-
Jest - 1itd el egyértelmien megdllapithatd a

tel jeaitménycentrikus kivdlasztds minGedge:

- normilis vagy eltérd-e a megoszlds?

- normélis, dtlagos vagy szélsséges-e a teljesitmények szdrdsa?

- felel-e a szd & 1évd paly szdzalékos ardnya az dlta-
lénosnak, vagy attdl értelemben szélsfségesen eltérd?

- az dtlagostdl vald dtlageltérds szdzalékardnya (személyek szdea)
milyen teljesitiképességl tbmeget jelez (ztmében milyen taljes{ts-

hallgatdi 411 lehet szdmitani)?
- milyen ardnyban vannak azok a hallgatdk, skik az 4tlagos zimtol
tibbre képesek ( gyl-tanulmdnyi ver vagy

didkkiiri tevékenységbe bevonhatdk)?

Hasonld & 1itd elemzés vég az frésbeli felmérfk, a mi-
szeres vizsgdlatok, valamint a tségi fel statisztikai mddon
feldolgozott és grafikusan dbrdzolt teljesitménymutatdival is, és az intel-
ligenciaszint elemzéséhez hasonld, az oktatd-neveld munkdban felhaszndlhatd

kiivetheztetéseket lehet az elemzés alapidn megdllapitani.
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A fentiekben bemutatott két dbra a repiild miszaki szek sdckdny-hajtd-
mi dgazatra jelentkezdk intelligencisszintjeinek jellemzGit sutatja a fel-
vételi vizspdlaton résztvettekre, illetve a felvételt nyertekre vonatkozd-
an.

A felvételit besutatd megoszlds "M" alaki gérhét ad, amely balra
asszimetrikus, &tlaga 2,84, relativ szdrdsa 30,6 %, tehdt mérsékelten szél-
sbséges (emit tikrtz a balra tolddd asszimetria) és a szdrdsmezdben lévh
pdlydzék a felvételizék 67,8 %-dt teszik ki 1,96 illetve 2,73 csztdlyzatér-
tékek kizitt.

A mdsodik dbra, amaly a felvett pdlydzck intelligenciaszintjének sta-
tisztikai jellemzfit mutatja be, kedvezdbb kdpet mutat. A giirbe mérsékelten
jobbra {a magesabb teljesitményt mutatd irdnyba) asszimetrikus. Atlaga
3,13, relativ szdrdsa 29,3 %, amely 4tlapos (kiizepes erdsségl - korreldcids
Jelenséggel bir) és a szdrdsmezdben lévd pdlydzdk a felvettek 72,7 %-t te-
szik ki 2,21-4,05 psztdlyzatértékek kiizitt. Ez igen kedvezd, mivel szt is
mutatja @& jobbra asszimetrikus dbra, hogy a szdrdssmezdben lévd felvett je-
ldltek tibbsége 3,13 és 4,05 kizitt van. Ez fleg a tudomdnyos didkkiri
munkdra, tantdrgyi-tanulmdnyl versenyekre alkalmas hallgatdjeldltek kedvezd
szdmdra utal.

A fentiekben bemutatott elemzésekhez hasenld eddon lehet és célszerd
is a matematika, a miszaki teszt, a miszeres vizsgdlatok, az orosz és test-
edzettségi felmérdk statisztikal elemzését elvégezni. Az fgy nyert informd-
cidk képezhetik egy-egy az adott évre vonatkozd médszertani munka
feladatait, dvkiizi és évwégi tanulmdnyi célok, felsdatok megfogalmazdsdt,
annak méréses vizsgdlatdt é€s taldn egy-egy tandr, oktatd tudomdnyos munkds-
sdgdnak fundamentumdt.

A kiizvetlen oktatdmenkdban tirtdnd fel dlds mellett a felvdteli
eljdrdsok statisztikei feldolgozdsa kizvetett mddon is slkalmazhatd az ok-
tatd: lés  fol A figyel 1 kisérésében. Ugyanis a felvételi

vizegdk felvételi adetsorait félévi, évi folyamatossdggal tissze lehet ha-
sonlitanl a f8iskolai hallgaték vizsgateljesftményeinek hasonld midon fel-
dolgozott adatsoraival, Ezek szemléltetd mddon felhaszndlhatdk a tanszékek
éves munkdjdt elemzd tanszékl értekezleteken, foiskolaszintd pedagdglai-



-midszertani tovdbbkdpzéseken és oktatdi értekezleteken. A munka pontossd-
gdt és gyorsasdgdt jelentSsen elfsegiti a mir emlitett pedagdgiai, pszicho-
ldgiai és fiziolégial folyamatok szdmitdgépes feldolgozhatdsdga, valamint
az erre alkalmas és meglévd program.



Horvdth Dezsd mk.alezredes, fSiskolai docens:

A LEGKONDICIONALO REMDSZER MEGHIBASODASAT HATASAMAK
ERTEKELESE A REPULESBIZTONSAGRA

A modern technika fejlfdése sordn nagy jelentfségivé vélt kiiltnbiizé
fajtdjg ha ysdg nivelésével kapcsolatos szdmos kérdés.
A megbizhatdsdg elmdlet azokat az dltaldnos midszereket és eljdrdsokat ta-
nulmdnyozza, smelyeket s mikidtetés ideje alatti maximdlis hatékonysdg biz-
tositdsdra a berendezdsek tervezése, készitése, dtvétele, szdllitdsa és
felhaszndldsa sordn be kell tartani, val kidal a berer mi-
szamitdsi it ismert gl mutatdk alapjdn.

A megbizhatdsdp elmélet megdllapitja a berendezésekben fellépd meghi-
thrvé dségeit és eldrejelzésének modszereit;
keresl a ber maghizha nivelési lehetlsdgeit a tervezds ds
az azt kivetd elfdllitds sordn, valamint a megbizhatdsdg fenntartdsdt segi-
t6 eljdrdsckat, a tdrolds és felhaszndlds ideje alatt; kidolgozza a beren-
dezések meghizhatdsdgdnak ellendrzési mdidszereit és a megbizhatdsdg elle-
nirzésére alkalmazandd eljdrdsckat, a megbizhatdsdgelmélet vizsgdlia a be-
mindadgé mutatéit.

A repildtechnika Uzemeltetésének hatékonysdga nagyban fipg a miszaki
karbantartds és javitds mddjainak tikéletességetSl. A repiilések folyamatos
mennyiségl niivekedésének (hercfeladatok szdmdnak nivekedése, légiszdllité-
sok i ), a repiilsgs kezetek bonyolultabbd vdldsdnak feltételei
kiizdtt az alkalmazott karbantartdsi és javitdsi mdd hatdsa a replil&technika
lzemeltetési folyamatdnak hatékonysdgdra egyre Jobban dszrevehetfvé és
érezhetiveé vilik.

Birmely karbantartdsi és Javitdsi mdd tikéletességét az hatdrozza
meg, hogy az mennyiben biztositjs a kilcsénhatdst a technika miszaki &1la-
potdban objektive meglévd vdltozdsi folyamata, és annak miszaki lzemelteté-
si folyamata - melyet a killénbéiz6 dllapotok idSbeni vdltozdsa: repilés,
karbantartdsi és jevitdsi forma, tdrolds, vdrakozds stb. jellemez - kisziitt.
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A légkondiciondld rendszer rendeltetése, hogy a személyzet, valamint
8z utasok szdmdra mormdlis életfeltételewet biztositson a szellbzés és a
szikséges homérseéklet biztositdsdval ez Gsszes repiilési lzemmddon, valamint
gurulds kizben.

A légkondiclondld rendszer dsszetevd elemei:

- légkondiciondlé : szelllzés, fités;

- sutomatikus himérsdkletszabdlyozd rendszer;
- a szabdlyozd szelepek vezérlése;

- himérséklet és levegifogyasztds vezérlése;
- specidlis berendezések.

A személyzet periddikusan ellenfirzi a miszerek segitségével a rend-
szer mikidését és csak akkor avatkozik bele annak mikbdésébe, ha meghibdso-
dik valamelyik elem és kézi vezérlésre kell dttérni.

A kondiciondld egy élis megh 4ssal rendelkezik,
mely a rendszer lzemképességének elvesztéseként jelentkezik. A kondiciondld
rendszer ezen funkciondlis meghibdsoddsa esetén a repiilés sikeres befejezé-
se céljdbdl biztonsdgos magassdgra kell siillyedni (2000-3000 méter), vagyis
meg kell wvéltoztatni a repiilési lizemmddot. Ezt a szitudcidt veszélyesnek
lehet tekinteni.

Ebben az esetben a veszélyes helyzet kel vald:
valamint az dsszes kevéshd silyos kiildnleges eseménnyé (az adott esetben a
replilési feltételek bonyolulttd) vdldsa & vizsgdlt kritikus meghibdsodds
realizdlddisa esetén eggyel determindlddik, az bBsszes tibbl killbnleges
esetre (katasztrdfa, tdirés) pedig nulldval.

Ha a funkciondlis meg! a kri szitudcist
okoz, mint a repiilési feltételek bonyolulttd vdldsa, akkor a miszaki ize-
meltetési és javitdsi prog mutatd ér a meghatdrozd-

sakor a légkondiciondld rendszer olyan meghibdsoddsdt kell kivdlasztani,
mely nem vilthat ki nehezebb szitudcidt, mint a repiilési kiriilményelk bonyo-
lultabbd vdldsa.
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A részleges vagy teljes lizemképessén elvesztésdvel kapcsolatos funk-
ciondlis meghibdsoddshoz vezetd szamitdsi esetek Jegyzékének dsszedllitdss-
hoz elfsziir vdgre kell hajtani a 1é iondld rendszer vézlatd-
nak glemzését,

A funkcionalis rendszerelemek meghibdsoddsdnak 8 repilés biztonsdgdra
ay 1t hatdsd 8z drtékel r @ killinleges esetsk rendszererését
célszerd a léglalkalmassdgi elBfrdsokban javasoltak szerint végezni. A lé-
pialkalmassdgl eldfrdsokban a repiilés kizben keletkezd, kivetkezd kiildnle-
ges esetek vannak felsorolva: katasztrdfa, tirds, veszélyes helyzet, bonyo-
lult repilési wviszonyok. Ezenkiviil ugysnott fel vannak sorolva a repiilés
szakaszal: felszdllds, emelkedd replilés, vizszintes repiilés, sillyedss (be-
ledrive 8 virakozrdst = megfeleld ssgassdgon), dtstactolds, bevezetds és
leszdllds.

A funkciondlis r elemek i a repiilés biz gdra
gyakorolt hatdsa mernyisdgi drtdkelését célszerd valamely miszaki ok miatt
bektvetkezett killdnleges rep dry kel dridkelésdvel végrehaj-

tani.

A funkciondlis rendszer meglehetfsen bonyolult gvdrtmdny. Kildnbdzd
oép egészé-
re vonatkoztatva ilyen vagy olyan kilénleges eseményhez vezetnek.

lemeinek megh i vagy k 1604 meghibd s

A furkciondlis rendszer terverdsi-iizemeltetési saidtosségainak elem-
zdse

Az eldgazd, thoblépcsds funkclondlis rendszerek esetére az elemek
1 & gy fokad meghi kombindcidit lehet feldllitani. Minden
furkciondlis rendszerben ki kell vélasztani valamely szdmitdsi esetek
Gsszegét, melyek az elemek nagy szémi meghibdsoddsdt viszonylag nem nagy
szdmi kritikus vagy funkciondlis rendszer meghibdsoddsshoz vezetik, vagyis
olyan meghibdsoddsokhoz, melyek a funkciondlis célf g vég-
re nem hajtdsét jelentik. Ebben az esetben minden funkciondlis meghibdso-
tdsnak megfelelhet eay vagy néhdny szdaitdsi eset 41lapotainak tsszesséne.
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A konkrét funkciondlis rendszer iizemkdptelensépét kivdltd szdmitdsi
esetek  Haszességét a rendeltetési cél, konstrukcids sajdtossdgok, vala-
mint a rendkiviill rep.események statisztikal eleszésébll kiindulva vdlaszt-
Juk ki, figyelembe véve a vizsgdlt funkcliondlis Gremeltetés kiizben észlelt
elemeinek meghlbdsoddsdt is. Az djonnan létrehozandd funkcicndlis rendsze-
rek gsetén a hasonld rendszereket kell vizsgdlni.

A furkciondlis rendszer meghibdsoddsainak a repiilés biztonsdgra vald
hatdsa mennyisdgl éridkeléséhez a kiiltnleg yek és @ repiilés szaka-
szai kordbban ismertetett felsoroldsdnak megfelelfen felhaszndlhatjuk azt a
meghizelitést, melyet @ repiilogépek légialkalmassdgl értdweléséhez alkal-
maznak.

Kritériumként ebben az esetben a kiilinleges rep.esenény keletkezésé-
nek valdszinlsége szerepel 2 szdmitdsi eset realizdldsa sordn a vizsgdlt
kritikus meghibdsodds esetdre.

A javasolt kritérium Q killgnleges repiildesemény kialakuldsdnak va-
lészinisége f -edik szémitdsi’eset realizdldsakor a M-adik kritikus meghi-
bdsecds esetére:

o, (1}

T
g Tt et ",;g':c

A IJ,d killénleges esemény kaletkezésének valdszindsdge azon elemck
esetére szolgdl a funkciondlis elemei megh hatdsjel-
lemzijexént a repilés biz a, melyek meghib i3 /-edik funkci-
ondlis meghibdsodds f -edik szdmitdsi esetébe tartoznak.

A g-edik szdmitdsi eset a ﬁvadik funkciondlis seghibdsoddsa kelet-
kezési valdszindségének szdmitdsdt a repilés kizhensd szakaszaira Oge..
(vagy 8 Bye,c = 1 - Oggpe be nem Kivetkozésének valdszindsége) a bonyolult
rendszerek  meghizhatdsdgl  drteékeldsi mddjaival (1] végezzik a repiilés ki-
ldnbiizl szakaszaira.

Egy valamely rendkiviili -

1 hektvetkezdsdnes u:é telté-
teles valdsziniségét a /ﬁ-aﬂik funkeiondlis meghibdsodds §-edik szdmitdsi
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esetére a replilés yeadik szakaszdn a funkciondlis meghibdscdds a repiilégép
egészének funkcionizdldsdra vald hatdsa, a személyzetnek a meghibdsodds el-
hiritdsdra és kivetkezményeinek felszdmoldsdra tett intézkedésel hatdsossd-
ga, valamint 3 kiildnbizd véletlenszerd tényezfk hatdrozzdk meg (kiilsd és
belsd gerjesztések).

Mivel a o 4 Meghatdrozdsdnak médszere nem megfelelfen kidolgozatt,
a funkciondlis meghibdsoddsnak a replilés biztonsdgdra gyakorolt hatdsa dr-
téxeldsekor célszerd a mérniki eleszds eredményeit felhaszndlni és a rend-
kiviili repiildesemények meghatdrozdsdbol kiindulva determindlni a n:‘ <=0
értdket, ha a funkciondlis meghibdsodds nem vezethet valamilyen killBnleges
eseményhez ds a‘;g x * | értéet, ollenkezs esetben.

A személyzetnek a funkciondlis meghibdsoddsck kivet Hom-
penzdldsdval kapcsolatos tevékenységdt az elemzés sordn nem vesszik figye-
lenbe.

A funkclondlis rendszernek a repiilés biztonsdgdra gyaskorolt hatdsa
dridkelé esetén fel atdk a lilSgép egészdre tatott ki-
linleges esemdnyek gyakorisdgdnak adatai az angol légialkalmassdgi elSfrd-
sokbdl, egy repiilt érdra vagy egy replilésce vonatkoztatva.

A kiilénleges éryek kel gengedett valdszinGsége repii-
1lés kiizben (l.sz. tdbldzat).

l.sz. tdbldzat
Gydrtmdny Bonyolult Veszélyes Tirés Katasztrdfa
feltételek helyzet
fepiiléggn | <107%107% | 107107 <107 ™!
Funkelondlis | €107%107% | <1076.07® <1078 «07?
rendszac
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A funkciondlis rendszernek a repiilés biztonsdpdra vald hatdsdnak édr-
tékeldsét a rendszer vizsgdlt funkciondlis meghibdsoddsdval kapcsolatos va-
lamely lehetsdges rep.esemény kialakuldsi valdszir 3 1td-
sdval wégezzik az 1.sz. tdbldzatban kizblt szdmadatokkal. Ekkor a fumkelio-
ndlis rendszer elemzédsét gy tekintjim, hogy nem hat a repliléds biztonsdgd-

ra, haaf iondlis tartozd Osszes szdmitdsi esetre min-
den kiilinleges rep. iy 1 dad wali o a
dett értékndl.

Al i 414 rendszer elemzése sordn fel lezzilk, hogy a kon-

diciondld rendszer a teljes repiilés sordn azonos lzesmdidban mikddik, ezért
a repiilés szakaszokra vald bontdsa nem tdrtént meg.

A killénleges esemény kialakuldsi val gének meghatdrozdsa az
tsszes szémitott eset realizdldddsa sordn mindegyik funkciondlis meghibdso-
dds esetére @ szerkezeti vdzlatok midszerdvel tictént az l.sz. kifejezés
szerint.

A szdmitdsi yeket a 2.5z, tdbldzat tar A tdbldzathdl
14thatd, hogy @ repiilési viszonyok bonyolultabbd vdldsdnak valdszindsége a
vizsgdlt szdmftott esetekre 107 -t8l 1075-ig terjecs tartominyba esik, és
nem gyakori eseménynek szdmit mint mérsékelten valdszind esemédny (10"‘)‘

A n.sa,ln" valdsziniséggel bekivetkezd veszélyes helyzet kialakuld-
sa nem gyakoribb, mint kis valdszindségi (lu"). Ezért a tovdbbi elemzés
sordn elf , hogy a légkondiciondld funkciondlis elemeine
meghibdsoddsai nem hatnak a repiilés biztonsdgdra.

_ A ldgkondiciondld rendszerelemek hibamentess elemzése

A légondiciondld rendszerelemek hibamentességének elemzése azon sta-
tisztikai adatok alapjdn tirténhet, amelyeket az adott replilfgéptipus ize-
meltetédse sordn gydjtink.

A statisztikai informicid feldolgozdsdnak célja, hogy kideriiljdn a
4 ig ledol tt lizemidejének eloszldsi thrvény-

szerisége.
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A rendszerelemek hibamentességének elemzési sorrendje:

1. A rendszer célfunkcidjénak meghatdrozdsa és azok nem teljesitését kivdl-
td funkciondlis meghibdscddsok felsoroldsa.

2. A szémftdsi esetek dsszedllitdsa minden funkciondlis meghibdsodds eseté-
te, melysk kivdlthatidk ezen meghibdsoddsokat.

3. A bonyolult meghizha <! értékeldsi mddszereivel meg
kell hatdrozni a funkciondlis i kel valdszin(sé-
gt I}'éfxﬂindm szdmitdsi esetre a repiilés tsszes fdzisdra.

4. Mérniki elemzési mddszerekkel értékelni kell minden fonkciondlis meghi-
bésodds kiivetkezményét az dsszes szémitdsi esetre a repilds minden fdzi-
sdban, €5 meg kell hatdrozni a killénleges esemény kialakuldsdnak fel-

]
tételes valdszinlség O

Ll

5. Meg kell hatdrozni a killénleges esemény kialakuldsdnak valdszindségét az
tsszes szémitdsi esetre minden funkciondlis meghibdsodds esetdre I:IA‘\g
(1.sz. kifejezéds) kifejezésénk megfelelden,

6. A funkcicndlis rendszer minden elemére kiszémitott Q értékeket tssze
kell hasonlitani a megfeleld kiilénleges események issdtlOdési gyakorisd-
gdval.

A statisztikai eloszldsck elméleti és kapott gyskorlati azonossdga
1 fGség ad a h és valdsziniiség eloszldsi paramétereit

meghatdrozni és ki levonni a isoddsi rdta vdltozdsd
Jellegsrdl A/t/ a rendszerelemek esetére.

A meghibdsoddsi rdta At/ hisztogramjdnak felépitéséhez a funkciond-
1lis rendszerelemek meghibdsoddsaival kapcsolatos statisztikai adatokat le-
galdbh egy-két dves lzeseltetdsi idfszakra kell feldolgozni. A statisztika
feldolgozdsdt a repiilSgéppark viltozdsdnak figyelembevételével kell végez-
ni, ani lehetdvé teszi a funkciondlis rendszerelemekben lezajld folyamatok
lizemeltetds kizbeni figyelését.
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A kondiciondld rendszer miszaki karbantartdsa lzemeltetdsl kbltsdgei-
nek, munkardforditdsdnak és dlldsidejének csbkkentése a végrehajtandd mun-
kék mennyiségének csikkentésével és egy sor ellenfirzési murka végrehajtdsi
ciklusidejének a niveldsével érhetd el.

Javitds sordn az Uzemeltetdsi kiltségek, munkardforditdsock és d1lds-
idik cstkkentését a helyredllitdsi munkdk mennyiségének olyan meghatdrozdsa
biztositja, mely megfelel a légkondiciondlé rendszer tényleges miszaki 41-
lapotdnak.
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Virtis Miklds mk.szdzados, fOiskolai adjunktus:

A REPULOGEP FEDELZETI RADIGTECHNIKAI BERENDEZESEX
MEGBIZHATOSAGANAK MINOSTTESE

BEVEZETES

A rddidtechnikal ber o egyik legfontosabb tula a meg-
bizhatdsdg. A megbizhatdsdgl jellemzfk véletl den vdltozd mennyiségek,
meghatdrozd 1 a valdszind: tds, illetve 3 matematikal statisztika
£ ik, A1 haszndlt megbizhatdsdgl flggvények kbzottl

Hsszefiiggéseket az 1.tébldzat tartalmazza,

1. tdblizat

Megneveszds R (t) P (t) T (%) Alt)

i S ~Lpme] 1 d
Hibamentes miktdés 1-R{L) at _N_L}ERL”
valdszindsége, R{t) -—R'(L)

Meghibisodd 16- 1 d
eghibisodds vald a=r(t) 4 ey RIS

szindsége, F(t) dt

Meghibisodds vald- " 9]
szindségének sird- { fu) du f flurdu Fftwdu
ség-fliggvénye, £(t) * L ®

Meghibdsoddsi s —fMu:du —facuds
rdta, A(t) e ? 1-e Attle

A fedélzeti rddidtechnikai berendezédsek mingsitésdre alkalmas megbiz-
hatésdgi mutatdk kiiziil leggyakrabban haszndlt az un. MTBF (Mean Time Betwe-
en Failures), mely a meghibdsoddsok kibzitt eltelt dtlagos iddtartamot adja
meg. Az MTBF kivetkezd fajtdit haszndljdk:



]

- elofrt (MIBF ) - egy Uj berendezés fejleszt8i, gysrtéi szdmdra a
megrendeld dltal elGict érték;

- prognosztizdlt vagy szémitott (MTBFP) = a felhasznilt rddidelekt-

ronikai alkatrészek laboratdriumi kiirilmények kbzbtt seghatdrozott
meghibdsoddsi rdtdja és az dramkiri struktirdk alapjdn, szabvdny
dltal elfirt szémitdsok Utjdn nyert érték. A telepitds kiriilményeit
figyelembe véve az USA MIL-STO-756 szabvdny a kivetkezl szorzdté-
nyezbket frjs eld:

hajdfedélzet x 1,0 mesterséges hold:
repdildgép X 8,5 induld és leszdlld pdlya x 8O
rakéta x 80 fiildliriili pdlya x 1,0

- lsboratdriumi (MTBF,) - szabvdny dltal eldirt médon, laboratdriu-
mi kiriilmények kiziitt végzett vizsgdlatok eredsényeképpen nyert ér-
ték. A MIL-STD-781 szabvdny szerint tervezett kisérlet lefolydsst
mutatja az 1.8bra. Ha a kisérlet
iddtartams alatt a meghibdsoddsok
szdma a 2. z26ndba esik, a beren-
dezést selejtessé nyilvénftisk.
Ha a meghibdsoddsok szdma a sati-
rozott teriileten beliil van, a be-
rendezdsek eleget tesznek a kive-
telményeknek.

Az 1. zdndba esb meghibdsoddsi
szém esetében a kisérletet addig
folytatidk, amig a fenti két ese-

mény kiiziil valamelyik be nem k- 1. dbra
vetkezik.
- izeai (MTF&u) - valds lizemeltetési iilmények kibzitt meghatdro-

zott éridk (szém{tdsskor csek a légi tizemeldsi iddt veszik figye-
le=be).

A tapasztalatok azt mutatjdk, hogy a valds kiriilmények kizitt lzemeld
é dsi gyakran r nagyobb,
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mint az elfirt vagy a prognosztizdlt érték. A cikk célja a megbizhatdsdgl
mytatdk szémitott és az Uzemeltetés sordn nyert értékeinek dsszehasonlitd-
sa, @8 kizottik 1év6 eltérdsek lehetséges okainak feltdrdsa, illetve sz el-
térések irdnyuld bemutatdsa.

Szdm{tott és valds iizemeltetdsi kiriilmények kiizdtt meghatdrorott meg-
bizhatdsdgi mutatdk értékeinek Hsszehasonlitdsa

Az USA légierejsben &t évig tartd, 12 fajta rddidelektronikai beren=-
dezést 10 kiilénbéz8 fegyverrendszerben, téth tipusd repiilégép fedélzetén
lizemeltetve nyert adatokat foglaljs Hssze a 2. tdbldzat. Az dsszes lzemidd
1 740 000 dra volt, ebbSl 1 100 000 dra jutott a ldgl izemeltetdsre.

2. tdbldzat

MIBF, HTBFl MTE?ﬁ MTBPx tﬁssz

P
[Berendezés MTB?E HTBPe M'I'BFe ll‘.T.'BF'l trep
Hirkdzld 2,43 | 1,23 | 0,25 0,36 1;31
" 0,94 | L,00 | 0,05 0,32 1,41
Lokdcids 130 | 1,25 0,28 0,51 2,20

" 1,48 | 1,06 | 0,23 0,60 2,17
b 2,25 | 1,59 | 0,11 0,20 2,7
" 3,44 | 1,21 | 0,56 | 1,27 | 1,76
» 3,00 | 1,72 | 0,07 0,07 1,42

RAdidnavi-

zdcids 1,05 | 0,96 | o,06 0,22 2,48
x 4,27 | 1430 | 0,15 0,35 2,18
. 2;25 | 1,35 | 0,17 0,28 2,04

o 1,01 [ 1,32 | 1,13 1,16 1,23
L 6,98 | 0,99 | 0,46 0,63 1,18
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A tdbldzat adataibél megdllapithatd, hogy mig az eldirt és a lshora-
toriumi MTBF értdke kbzell, addig sz lzesl és az elSfrt (vagy laboratdriu-
mi) kdzBtt nagy az eltérés. Az eltérések az aldbbi ckokra vezethettk vissza:

1./ A {zhat dridhelési (szdmitdsi) midszereinek eltér i
= kis szdmd vizspdlat eredeényeinek dltaldnositdsa;

= @ laboratdriumi kiriilmények nem tudidk teljes egészdben modellezni a
valds Uzemeltetési viszonyokat;

= ugyanazon jelenség laboratdriumi, 111, valds lizemi kéiriilmények kbzott
hibdtlan G vagy meghib4: is szdmithat. (Pl. HTBFij
meghatirozdsakor a miszaki kiszolgdlds teljes folyamsta - mely tar-
talmazza a technoldgia szerint elSirt ellenfrzéseket és a tdnyleges
megt o Javitdmunkdt is - meghibdsoddsnak
szdmit);

- a laboratériumi kisérletek és a valds lizemeltetés sordn kiiltnbbzs
iddalapot wvesznek figyelembe MTBF meghatdrozdsakor. MTBF1 szémitd-
sakor a kisérlet iditartamdnak és az ez alatt bekiivetkezd meghibdso-
désok szdmdnak hdnyadosdt, mig M‘FB!-'Li meghatdrozdsakor a ‘rep légi
lizemeldsi idG és az ehhez sziksdges naptdri iddszak alatt bekivetkezd
meghibdsoddsok  hényadosdt szdm{tjdk. A berendezések azonban nemcsak
repilés kiizben, hanem az elSirt foldl ellenfrzd munkdk végrehajtdsa
sordn is mikédnek, s ez az idStartas jelentds lehet.

A 2. tdbldzat tﬁsszhcen oszlopdban az dsszes tzemids dés a2 légi
lizemids hdnyadosa van feltiintetve.

MTBFe ds M'I’BFu €rtekel kizelithetfek, ha az utdbbi meghatdrozdsa-
kor a berendezés t. _ Uzemidejével szdmolnak {MIBFXJ'MIBFU o5z-

0832
lop a 2. tdbldzathan).

2./ Az Uzemeltetés sojftossdnai. Az MI‘BFg &5 az HTBFH kiziitti eltérés

kb. 50 %-dt az lizemeltetds kortlményei ckozzék:

- legerdsebb hatdst a berendezések cseréjének intenzitdsa, a Javitds
idftartama, a replilési feladat id&tartama ds bonyolultsdga, valamint
a berendezdsek ilzemideje fejt ki;



3./
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- a meghibdscddsok  20-60 %-a kikapcsolt dllapotban kivetkezik be. Je-
lenleg még nincs megbizhatd mddszer a mem mikBdd berendezések dllapo-

tdra hatd kiilsd té Bk figyel ételére;

= a javi tibb mint eg nem magukra a Te, ha-
nen a kozottik 1évS csatlakozd és illeszt6 egységekre irdnyul, me-
lyek el a itds utdn megkiveteli a k 1dcd beren-
dezdsek {gy annak lizemidejét niveli;

- a8 berendezések meghizhatdsdgdra hatdssal van az lzemeltetd és a ki-
szolgdld 4llomdny felkésziiltsdége, lelkiismeretes munkavégzése.

A laboratériumi #s a valds iizemeltetési kbrdlmények kizdtti jelentfs

eltérés. Ezt bizonyitja, hogy az Uzemeltetds sordn bektvetkezs meghibd-
soddsok tébh mint felét killsd behatdsok okozzdk. VaddszrepillSgépeken és
bombdzdkon wégzett megfigyelések sordn az MIBFemFij értdk 2,7
i11. 1,3 volt, ami a vaddszgépekre hatd erdsebb kilsd hatdsck isme-
retéhen szintén ezt tdmasrtla ald.

A killsd tényezlk kiziil legerfsebb hatdst a hdmérséklet, a vibrdcid és a
pératartalom széles hatdrok kidzitti, gyors, egylittes vdltozdsa fejti
ki. A 2. dbrdn a himérsékleti és a vibrdcids terhelést mutatja valds
repiilési kicllmények, valamint a MIL-350-781 szabvdnynek megfeleld la-
boratdriumi vizsgdlati kiriilmények kizhitt, (a/ dbrdn: 1,2,3 - sivatagi,
trdpusi, ill. sarkvidéki Gzemeltetés sordn mért értékek; 4 - szabwdny
dltal elbirt véltozds; b/ dbrdn: 1 - szabvdny dltal elSirt, 2,3 - nor-
mél repiilés, i1l. légilévészet esetében mért értékak).

fvet)
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A méréseket A-7 tipusd repiilfgép lokdtorterdben végezték, Szemmel
léthatd a kisérleti és a valds lzemeltetési viszonyck kizittl jelentfs el-
térds.

A lsboratdriumi vizodlati midszerek korszeriisftése

Az eddig lefrtsk alapjén nyilvdnvald, hogy @ rddidtechnikai berende-
2ések meghizhatd: térozd a valds Uzemeltetési viszonyokat a
lehetfisdy szerint legjmhm megkiizel {8 laboratériumi kisérleti kirilsénye-
ket kell biztositani. A mérésértékeléshez nélkiildzhetetlen 4] eldirdsck és
szabvdnyck kidolgozdsa. A korszerdsitést célzd intézkedések két csoportba
sorolhatdk.

Az elsé csoportba az adatgyijtes szecvezési kérdései tartoznak. Egy-
ségesiteni kell a t-gyljtés ét, valamint azonos meghibdso-
ddsi kritériumokat kell alkalmazni a vizsgdlatok ds az Uzemeltetés sordn.

A mdsodik csoportot a vizsgdld berendezések korszerisitésére irdnyuls
miszaki megolddsok, elképzelések alkotjdk. Ezek nem ritkdn nagysdgrendekkel
tibh anyagi befektetést kivetelnek, mint a hagyomdnyos technika.

A vizsgdlati krlilmények korszerds{tése

Alapvetd cél, hogy @ laboratdriumi kicilmények minél Jobban megkiize-
1itsék a valds iizemeltetési viszonyokat.

Ennek érdekeében:
- a8 kisérleteket a iilogep t @ vizagdlt fajtd-
Jinak és a fedélzeten tirténd elhelyezdsének, valamint a Jellegze-
tes repiilési dzemmidoknak a figyelembe vételdvel kell kialakitani;

- a kisérletek sordn az dlldhelyen tdcténd mikidést és a berendezds
kikapcsolt dllapotdt is szimuldlni kell;

- imitdlni kell az izemeltetds fdldrajzi kiirnyezetének jellegzetes
klimatikus viszonyait;
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- széleskiirden kell alkalmazni a repiilés kizben szerzett, valamint a
matematikai modellezds sordn nyert adatokat, tapasztalatokat;

- a kisérlettervezés és a fakt-analizis eszktreivel racionalizdlni
kell a wizsgdlatok sordn alkalmazott kiilsd behatdsck idSbell sor-
rendjét;

- @ laboratdrived vizsgdlatok sordn a berendezéseket igénybe vevd ha-
tdsokat komplex mddon, azaz egyidejileg kell létrehozni, és dinami-
kusan, a kijzbttik lévs kilcstnhatdsnak megfelelSen kell véltoztat-
ni. A MIL-5TD-810 szabvdnynak megfeleld vizsgdlati ciklust mutat a
3. dra.

u - tdpfesziiltség;
(]
fosa ¥ - pdratartalom;
o 1 - himérséklet;

2 =~ pdratartalom;

Léra]
[l G 3 - nyomss (magassdg);
+10
4 - vibrdcid
3. dbra

A vizsgdlati ramok korszerdsitése

Az () laboratdriumi vizsgdlati eljdrdsok kizds jellemzije a komplex
behatdssorozat létrehozdsa.

A& 3. tébldzat és a 4. dbra a Grusman cég &ltaljevasolt komplex beha-
tdssorozatot dbrdzolja. Egy vizspdlati ciklus a replilgép Osszes lehetsé-
ges, valds kiclilmények kijztitt regisztrélt lizemmddjdt magdba foglalja.
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3. tdbldzat
Ve Megnevezés Iddtartam Barendezés
dllapote
F5ldi tizem (hideg nap) 30 perc Bekapcsolva
Emelkedéds Ber;gﬂezéstug- o
c Feladatvégrehajtds = "
] Slllyedés (meleg nap) i Kikapesolva
E F$ldi d11énely (") 30 perc *
4 Fldi tizem () * »
G Emelkedés Berendezés-
fliggd "
H Feladatvégrehajtds L "
Sdllyedés (hideg nap) L. "
J | #5141 4116hely (hideg MT) 30 perc "

zErndD

HIDES NAR  Armmer MELEC MAr  ATnengn PRRATARTALCH
+ — { (20 CwRLu ]

|:r

a BFC 3

4. #hra
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A komplex vizsgdlatok hatékonysdgdt bizonyitjdk a kivetkezd adatok,
Az F-4 repiildgépek fesziiltségszabdlyozd paneljének gyakori meghibdsoddsa
miatt 101 darabot komplex vizsgdlatra bocsdtottak. A vizsgdlat sordn 40 -
2000 Hz spextrumi, 25 g vibrdcids terhelést kambindltak (- 60 % « 125)%C
kijzdttl himérsékletvdltozdssal. A vizsgdlt panelok kizil B2 esetben jelent-
kezett meghibdsodds, alapvetd az elemek gyengesége miatt. Az
AN/ARM-BS navigdcids lokdtor MT‘E!Fij értéke 50 + 200 dra volt, mely a komp-
lex vizspdlatok befejezidése utén 1000-2000 dréra nivekedett.

A vizsgdld rendszerek korszerdsitése

A kisérleti é5 véltozdsa szi teszi a
vizsgdld rendszerek korszerGsitésdt is (5. dbra).

0 [4 P i s poom—

MERENGS HERES) HEMES)

oBERTOn ERer }mﬁ““""”
o FELALMOTAS

riNoHITA

5. dbra

A kills behatdsckat (Ingerexet) létrehozd berendezések olyan zért
vizsgdldamrdk , malyek dinamikusan véltozd kirnyezeti hatdsokat (h&meér-
séklet, nyomds, picatartalom, vibrdcid) képesek egyidejileg, programvezér-
1és alapjdn létrehozni.

Az univerzdlis berendezések mellett rohamosan terjednek a speciali-
zdlt, csak adott tipusd fedélzeti rddidtechnikai rendszer vizsgdlatdra al-
kalmas eszkiizik is.

A mérssi eljdrdst megvaldsitd mérdrendszer, mérfkésziilékek, mérdmd-
szerek, Jeldtvivd és jelfeldolgozd egységek, adatregisztréld kesziilékek és
vezérlék meghatdrozott (szabvdnyositott) informicids kapcsolatokkal rend-
szecbe tervezett egylittese. A mérSrendszer fontos jellemzlje a rugalmassdg,
az egyszerd vidltoztathatdsdg, a bivithetlSsdg. Szinte kizdrdlagos korszerd
rendszerek esetében a jelfeldolgozdsi és vezdrlési funkcidk szdmitdgépekkel
vald elvégrése,
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Meghatdrozd jelentdsénd az ember - pép, ill. a méréstechnikus - mérfrend-
szer kapcsolat szempontjdbdl a komfortos, elektronikus kezeldi feliilet.

Usszefoglalds

Az elmondottak alapjdn megdllapithatiuk, hogy a laboratdriumban mért
és a valds lizemeltetdsi kirilmények kizitt nyert megbizhatdsdgi jellemzék
kizitti Jjelentls eltdrést alapvetfen a kisérletek dltal csak kbzelftfen
imitdlt kiilsd kiienyezeti hatdsok okozzdk.

A laboratdriumi wvizsgdlatok eredményeinek tovdbbi pontositdsa céljdbdl a
kivetkezd midszereket kell alkalmazni.

- @ rddidtechnikal berendezések megbizhatdsdgi analizisét szdlesebb,
tibb dsszeflggést feltdrd statisztikai adathalmaz alapjdn kell
nyerni, mely figyelembe veszi a konkrét repiillgép tipust, a vizs-
gélt berendezés fajtdjdt, elhelyezdsét a fedélzeten, az Uzemeltetd-
si légl da foldi sajd t, tap tait;

- 3 berendezéseket igénybe vevld kiilsd hatdsoket komplex mdidon, azaz
egyidejiley kell létrehozni ds dinamikusan, a kbzittik lévd kil-
csinhatdsnak megfelelfen kell vdltoztatni;

- kiegészitd kiillsi hatdsokat is létre kell hozni {pl. elektromos hd-
ldzatokban létrejibd tranziens folysmstok, berendezések szdllftdsa,
rak K t 4llapothan);

gyorsitott laboratériumi vizsgdlati mddszersket kell kidolgozni,
killénds tekintettel a magas MTBF-el rendelkezd berendezések részé-
re:

i}, a fenti kivetelményeknek megfelels t és mérésértike-
1ési eljdrdsokat kell kidolgozni.
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Kirmendi Géza mk.Srnagy, fSiskolal adjunktus:

GAZTURBINA FORGOLAPAT-KOSZORD ES A TURBINAHAZ
®UZUTTT RADIALIS RES HATASA A TURBINAFOKDZAT
HATASFORARA

A gézturbina bedkel elkeriilése a turbina
lapdtvég és az dlldrész kiizttt meghatdrozott magysdgd radidlis résnek kell
lennie. A radidlis rés szikséges éridkét hagy gézturbindkndl a haj-
tomd hideg 41lapotdban abbdl a megfontoldsbdl &1lapitidk meg, hogy sem in-
ditdskor, sem a hajtomd ledlliltdsskor ne ki be a lapdtvég és a
hdz érintkezése.

A hajtéml inditdsskor a forgdlapdtok himérséklete gyorsabban nidvek-
szik, mint a turbinahdz himérséklete, ugyanakkor a forgdlapdtok a rdjuk ha-
td centrifugdlis erd mistt rugalmasan meg is nydlnak. A turbinahdz geomet-
riai formdje €s himérsékletl viszonyai kisebb dtmérd-nbvekedést tesznek le-
hetfvé a hajtded inditdsakor, mint amilyen mértékd s forgdlapdtok sugdrird-
nyd megnydldsa. Ezdltal higed hajtémire rosszul megdllapitott réds esetén

drhet a forgdl vége €5 a turbinahdz. A hdz és a lapdt érintkezése
3 turbina sériilését, szélsfsdpes esetben az 4116- és forgdrdsz tsszeekelS-

dését eredményezi.

A hajtémd ledllitdsakor a forpdlapdtok himérséklete lessabban csbk-
ken, mint a turbinehdz homérséklete, igy ledlldskor is elffordulhat - hely-
telen szerelési rés mellett - a turbine sériilése,

A hajtémi éllandésult lizemmddjén s felmelegedés és a lapdtok rugalmas
megnydldsa miatt a radidlis rés kisebh, mint 8116 hajtominél,

Az eddigiekbdl l4thatd, hogy @ radidlis rés értéke & hajtded lzemdd-
Jétdl nagymértékben fiipg. A célszerdség azt diktdlja, hogy ez minél kisebb
legyen a hajtdmi valamennyi lzemmddjdn, emiatt korszerd gdzturbinds hajtd-
- &1 mér alkal e 5 £
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A radidlis rés nagvsdgdnak hatdsa a fokozat mikidéséra

A radidlis rést, mint egy vékonyfald gETY t lehet elképzelni,
ahol a gyiird belsd dtmérdje a lapatvég-dtmérd, kilsd dtmérdje a hdzdtmdrd,
a gylr szélessége pedig kizelitSleg egyenld a lapdtvégprofil hdrjdval.

Ebben a hengergylrdben igen bonyolult dramldsi viszenyok alakulnak
ki. Magdban a résben dtdramld pézban is hdromdimenzids dramldsck jelennek
meg, ezzel egylitt a rdsben dramld gdz kilesinhatdsban van a lapdtck kizitt
kialakuld pdros devényekkel.

A radidlis rés kis értéke (0,5 - 1,5 mm) miatt a rdsben létrejivd su-
gérirdnyd dramlds elhanyagolhatd, foy az dramldést sikdramldsként lehet fel-
fogni, amely két Gsszetevibdl 411.

1. Az dlld-tereld lapdtokbdl kiléps gdz-
— dram egy része a gyGrd alakd radidlis
résen keresztiildramlik a forgdlapdtok
végei felett. A gdzdramlds nem ten-
gelyicdnyd, hanem uclﬂel nagyobb
s2iigl a gdz viszkozitdsa és a fddram-
ldssal wvald killcstnhatdsa miatt. Az
ilyen irdnyi &tdramldst tengelyird-
nydnak mevezik.

Tengelyirdnyt dtdramlds

A lapdt homorid és combord oldalén el-

2.
térds a gdznyomds, emiatt a homord ol-
dalrdl a lapdtvég felett a gdz egy
része dtdramlik a dombord oldalra. Az
4tdramlds hatdsa ugyanaz, mint véges
szdcnyndl az indukdlt ellendllds. Ezt

az dtdrasldst feltételesen keclileti
irdnydnak nevezik.
Keriileti irdnyd dtdramlds
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A tengelyirdnyban dtdramld gdz viszonyitott mennyisége 4llandd cirkuldcids
fokozatndl ( C)_ = const.)

amy "
AR, = = dy § ok
m g .
kiiz
Amy - a radidlis résen 1 sec alatt tengelyirdnyban dtdramls
gdztimeg,
m = a turbinaf: 1 tésa,
Args dor
J’x = = 1.2. - a radiglis rés viszonyitott
L] h Il)Miz keresztmetszet terllete,
nm - a radidlis rés keresztmetszet teriilete,
A = a turbina dramldsi csatorna keresztmetszet terilete,
tf' = a lapdtvég és turbinshdz kizbtti tdvolsdg,
o" - a turbinzhdz belsl dimérdje,
h = @ lapdttd és a hdz kizbitti radidlis tdvolsdg,
Dkiiz - a fokozat kiizepes dtmérfije,
]
9 - @ résen dtdramlé pdz sirdsége,

- a géz sirisége a fokozat kizepes dtmérdjéndl.
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Az alkalmazott jeldlések a mellékelt dbra alapjdn értelmezbetilc:

, K
—J— Az 1.2. Kifelezés shban az esetben
] igaz, ha az dramldsi keresztmatszete-
o £ ket kiterftjik és €20", valamint
T h+ 0,4, oldalhosszisdgl téglalapok-
3 Kként fogiuk fel.
o

Turbinafokozat gecmetrial
méretel

A keriileti irdnyban d&tdramld viszony{tott gdzmennyisdg érteke az aldbbi
dsszefiiggdssel hatdrozhatd meg:

am ubd.z ¢ w
A'"K T — -,t— —_ 1.3.
. i Sisz wy,
am, - a radidlis résen 1 sec alatt keriileti irdnyban dtdramld
péztimeg,
/a_ - dtbmlési tényezd 5/{‘:‘-0.5),
b - lapdtvég profil hirhossza,
z - lapdtok szdma a fokozatban,
Wy = gdz kerileti irdnyd lapdtvég feletti dtdramldsi sebessége

(egyszerdsits feltételként elfogadhatd, hogy W s sz,

N’z - @ fokozatbdl kildpd pdz relativ sebessége.
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A kilépb keresztmetszet ssbességi hd-
romsziigebdl ldthatd, hogy

x

=
2 Hoy slr}lﬁ,‘,

Turbinafokozat sebességi
hdromsziige

Az 1.3. és 1.4,, valamint a /uun,a és W= W, feltételek fipyelem-
bevételével

_ b 9"' 1
Aikzu,s-d",((—— 1.5.
L sind ,

Az 1.5. kifejezdsben szerepld t a lapdtosztds. Az 1.1. és 1.5. kifejozé-
seket Gsszeadva meghatdrozhatd a radidlis résen mdsodpercenként stdramld
teljes géztimeg:

= g 0,6 7oyl
Am = ﬁ;t +d‘n‘k = dhl( . 1 1—‘——(—) } 1.6.
9!«52 ﬁinﬂ? t

A radidlis résen gtdramld gdz cstkkenti a turbina nyomgtékdt és a ha-
tésfok csiikkendsét okozza.

A1landé  cirkul turbinai él a 1lletve mechani-
kai hatdsfok-cstkkends ardnyos a tengelyirdnyban &tdracld gdz viszonyitott
timegével.

A kerlileti irdnyban dtdramld géz energidjdt a turbina nem tudja tel-
jes epészében hasznosftani, mivel a belépbél ktizeléhen s géz munkavégzds
nélkiil dramlik &t a lapdt homord oldalérdl a dombord oldaldra. A kilépbeél
kiizeldben kialakuld keriileti irdnyd dtdramlds lényegesen kisebb veszteséget
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okoz, mivel itt mdr a pdz energidjdnak nagyobb részét a turbina felhaszndl-
ta. A kilépdélnél dtdramld gdz mir veszteséget nem okoz, mivel energididt
dtadta a turbindnak. Igy feltételezhetd, hogy a keriileti irdnyban dtdramld
gdz energidjdnak fele nem vesz ént fog Jel , hanem a turbina
munkd javd alakul 4t.

A radidlis résen fellépd @ rés 1 lehet fi-
gyelesbe venni.

_ 9" 0,3 b \#
rgrsz-mg,=1-o",(— 1+ (-_-) it

A%

A turbina hatdsfokdnak szdmitdsakor a résnélkiili turbina hatdsfoxdt
meg kell szorozni a rés hatdsfokkal, ami azt jelenti, hogy az igy meghatd-
rozott hatdsfok mar tartalmazza a racidlis rés okozta vesztesdgeket is.

Az 1.8. kifejezds felhasznildsdval megdllapithatd, hogy a viszonyf-
tott radidlis rés 1 %-os nivekedése a turbina hatdsfok 1,5 - 2,3 %-o5 cstk-
kenését okozza.

A radidlis rés okozta veszteség csikkentdsének lehetsdoes mddjai

A gdzturbindk himérséklet! viszenyait a hajtdmi lzemmédia hatdrozza
men, {gy adott szereldsi rés esetén izem kiizben o radidlis rés nagysdgs
minden {zemmddon mis ds mds. Az eltérd nagysdgd radidlis rés eltérd hatds-
fokokat er az i (F] ¢ben, A tervezd iroddx arra tdreked-
tek, hogy egyrészt csikkentsdc a radidlis rés nagysdgdt, ami csak egy bi-
zonyos hatdrig lehetséges, mdscészt arca, hogy a rds értéke lshetdleg ne
legyen Uzesmdd-figgh mennyiség.
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A réscstkkentés eredményei mdr megtalilhatok az zemeld hajtdmdveken
mint & lapdtvégek banddzs-pylrdvel vald egyesitése. Ez a kialakitds teljes
mértékben megakaddlyozza a kerileti irdnyd dtdramlést. A banddzs-gyGrd kil-
s6 hengeres feliiletén dltaldban kialskitanak egy 2-3 fogd labirint-fésat,
amely a turbinandzhoz erfSsitett kinnyen koptathatd betét alatt fut. £z a
megoldds nagymértékben képes csikkenteni a tengelyirdnyl dtdramlds okozta
vesziesdget is.

Amennyiben a banddzs-gydrin nem ala-
kitanak ki labirint-fésot, dgy a ha-
tdsfok-nbvekedés  lényegesen kisebb
mértékd lesz.

A banddzs-gylird kialakitdsa cstkkenti
@ lapdtok kisfrekvencids vibrdcids
terhelését is. Meg kell szonban je-
gyezni, hogy a lapdtvég témegdnek ni-
vekedése a lapdtra hatd hizdigénybe-
vétel jelentls nbvekedését okozza. A
hdzhoz ercdsitett, kinnyen koptathatd
betét dltaldban 0,1 - 0,15 mm vastag-
sdgi  fdlidbdl kialskitott méhsejt
szerkezet, amelynek mapassdga 2-3 mam.
& méhsejt-szerkezetet a veszteségek
e sére  tald 06 thiltik
Banddzsgylcival elldtott ki.

turbinalapat

Tdltbanyag nélkiili méhsejt-szerkezet helytelen méretkivdlasrtdsa a felléps
intenziv turbulencia miatt a turbinafokozat hatdsfokdnak csikkendsét okoz-
hatja.

A4 radidlis rds cstkkentésének mdsik, az elfzdnél hatdsosabb midszere
a rés lzemmddtdl flipgh szebdlyozdsa. A hajtded dllanddsult lzemmddiain -
elsfsorban utazd lzesmddon - a szabdlyozd rendszer mindig kisebb rést 411it
be, mint dtmeneti Uzemmddokon.



A rés riékének szabdlyozdsa a turbinahdz egyes alkatrdszel szabdlyo-
zott hitésével valdsithatd meg. Példdul az JT90-59/70 tipusd kétdrsmi gdz-
turbinds sugdrhajtdmd turbindjdnak hazdt levepdvezetd csatorndk veszik ki-
riil, amelyekbe bedramld levegd mennységének vdltoztatdsdval szabdlyozhatd a
forgélapdtok felett 1év8 hdzrész himérseklete, fgy peometrial méretének
szabdlyozdsa biztositia a mindenkori legkisebb radidlis rés fenntartdsdt,
igy a turbina hatdsfokdnak maximdlis értéken tartdsdt.

A hdzrész geometriai méretének szabdlyozdsa biztositja a mindenkori
legkisebt radidlis rés fenntartdsdt, fay a turbina hatdsfokdnak maximdlis
dridien tartdsdt.

Az dbrén  ldthatd sktiv rés-
szabdlyozd-rendszer lehetlvé tette
utazd {zemmddon a hajtdmd tiizeld-
anyag-fogyasztdsdnak 0,5-0,%9 %-os
csikkentésdt.

JT90-59/70 hajtémd turbinahdz
hitbrendszere

Egy mdsik alkalmazott megoldds a forgdlapdtok felett elhelyezkedd
Uszd banddzsgylrd.

A gyirdt szegmensek slkotjdk, amelyek az Uszd tartégylrire vannak sajtolva.
Az dszégylrd  tengelyirdnyd elmozduldsdt o csavarokkal rdgzitett témasztd
betétek akaddlyozzdk meg. A tdmasztd betétek hornyaiban dramld hitSlevepSt
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furatokon  keresztill vezetik az
Usz6 bandazsgyiirire, gy a levegf-
mennyiség vdltoztatdsdval bdrmi-
lyen Uzemmdcon biztosithatd a gyd-
ol sziiksdges dtmérdje, ezzel pedig
a minimdlis radidlis rés.

Radidlis rés aktiv szabdlyozdsa
uszdgylrdvel

A pyOrl radidlis irdnyd elmozduldsa excentrikus forgérész bedpités
mellett is biztositie a teljes keriilet mentén a minimdlis rést, gy a maxi-
milis turbinshatdsfokot.

Az aktiv résszabilyozd-rendszer alkalmazdsdt megneheziti, hogy a rés
nagysdga igen sok tényezdtdl fiipg.

A teljesség igénye nélkiil a rést befolydsald néhdny ilyen tényezs, a
hajtdmd munkakiizegének himérséklete, fordulatszdma, vibrécit mértdke, a
hajtimd elemeinek rugalmassdga.

A sok befolydsold tényezd figyelembevétele csak s2dmitogép alkalmazd-
sdval lehetséges, amely minden idSpillanatra meghatdrozza a minimilis rés
fenntartdsdhoz szikséges hitdlevegs mennyiséget.

Az aktiv résszabdlyozd-rendszer bonyolultsdga és réforditdsi kiiltségei mi-
att jelenleg még kevés, csek igen nagy széridban gydrtott gazturbinds haj-
tomiveknél lehet ezt a rendszert megtaldlni.
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vdri Gyula mk.Grnagy, fSiskolal docens:

ELORENYILAZOTT SZARNYAK ALKALMAZASANAK LEWETOSEGE
£S5 KORLATAI HANGSESESSEG FELETTI VADASZREPULOGEPEKEN

A 80-as évek els5 felétfl a kilfoldi szaksajitd mind gyakrabban adott
hirt egy o, szokatlan forméjd, clirenyilazott szdrnyd szuperszdnikus va-
ddszrepliligdp megielendsdrdl, illetve kisérleti repiléseirfl. Tervek sze-
rint = amennyiben 8 berepiilési program igazelja az elfizetes elvdrdsokat -
ez a gép, az ¥-2%-ps lesz ar ezredforduld egyik nagy széridban gydriott ka-
tonai 1égijdrmive.

Mivel eziddéip a repiléstortdnet alig jegyzett fel hirt elfrenyilazott szdr-
nyd repiilfgép sor tésardl ( g felettir8l pedig egydltaldn
nem!), célszerd megvizsgdlni:

= mi tette szikségessé vaegy lehetfivé e kontrukcids mepolddst?

- milyen sldnytiket, hdtrényokat hordoz?

- vannak-e korldtjal az alkalmazhatdsdgdnak?

fx Kbizel fél dvszdzada ismert, hogy
psk e “'A’- | nagyobb repiilési sebességeken (MMM )
i I } a légellendllds cstkkentésének elen-
: i | gedhetetlen feltdicle a nyilazott
6,03 |' ‘| A szdrnyak alkalmazdésa. Mingl nagyobb a
o0 ," ] X"-S‘,’/ E nyilazdsi szig (X), anndl kisobb a
oatt /y ! | lesellendlids ertske (1.a. dbra), an-
ndl kevésbé mozcul el s szdrny hirje
W 08 09 W T IE 5 W F mentén sz AC-tengely (L.b. dors). £z
o utébbi  Ms0,9-1,4 tartomdnyban a3
AL hosszstabilitdst befolydsolje kedve-
* z8en,
113 K=45e
&0 e -
4 f/ e 0t A replilipép kereszttenpelydhez
- e s képest a szdrny  hdtre  pozitfvan
i 02 04 008 ﬁ 12 1 16 M f3(> 0), vapy elce negativan ()(< o)
. lehet nyilazva, E két lehetfség kiziil

B, az aerodinamikai és stabilitdsi szem-
1. #bra pontok az utdbhi, a - hagyomdnyos
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sreckereti  anyagokra #pilld - szildrosdgt megfontoldsck az elSbbi megoldds
alkalmazdsdt teszik indokolttd. A kiilinbbzfség alapvetf cka az, hogy hitra-
nyilazott szérnyndl a hosszirdnyd dramlde a szdrnyvén felé, elfrenyilazott
szdrnyndl a
szdonyts ird-
nydba  fordul
el (2. #ora).
Ennsk  kilvet-
keztdhen meg-
vilinzik a 1d-
gerdk terjedt-
ségeenti meg-
2, dbra oszlésa.

Eldrenyilazott szdrnyndl a nagyobb terbelds a szdrnyvégrdl s szdeny toré-
szére kerll. Ebben az esetben - azonos nagysdgu légerdt feltételezve -
cstkken a hajlitd igénybevdtel (5-10 %-kal), ezdltal a szdrnyszerkezet ti-
megénale akdr 10 %-0s cstldentése is lehetfvé vdlik. A megvdltozott dramldsi
viszonyok kivetkezidhen az dramidsleszakadds is elfszic 8 szdrnyth hdtsd
részén alakul ki. £z fokozott billenésbi. got ds egy - a dug

esést megakaddlyozd - emelinyomatékot eredményaz,

A megvdltozott dramldsi viszonyok kivetkeztdben hangsebesség alatti
tartomdnyban isebbek lesznek a szdrnyvégi feldraslas (indukcid) eckozta
vesztesdoek.
Enngi  eredmé-
nyeként a lég-
ellendllds
mintegy 10-20
%-kal csbkken,
ami  csikkenti
a hajtémi to-
L L 1 lderf szitsdg-
[ LAY e L5 M jetet, illetwe
By hasenld ardnyd

tiizelSanyag~
-megtakaritdst tesz lehetfvé. A kisebb ldgellendllds (c‘) miatt M€ 1
esetén megnd a pép jdsdgl szdma (K = Byfe,) is (3.b. dbral.

¥

3. dbra



B, B

Az elérenyilazott szdrny mddosult kiriildramldsa kiivetkezidben nagynbh
lesz az iizemi dlldsszig tartomdny (3.a. dbra), ami viszont a pép mandver-
=Jjellemzfit befolydsolja.

Az elfrenyilazatt szdvnyakat valamivel hdtrdbb kell a térzehiz rogzi-
toni, amint a hdtranyilazottakat, ebbtll addddan:

- @ szivny tdrzstin dtmend teherviseld elemei (fotartdk, segédtartdk
sth.) is hdtedbh keciilnek, ami a téirzs belst tereinek hatékonyabh
kihaszndldsdt teszi lehetfvé;

- J81 alkalmazhatd a feliilet- (tér-) szabdly, igy kizel optimdlis
torzsforma alakithatd ki.

A szdmitott elényds tulajdonsdgok ellenére a 40-ps dvekben épitett
nehdny kisérleti kenstrukcid kivételével (4. dbra) a B0-as évekig minddssze

Junkers
Ju-287

Heinkel
He-1620

Cybin
-1 U3

4. dbra

19541

(19451

11947)

egyetlen kisszéridijd, elfrenyilazott szdrnyd
repildndp keészillt (az X = -15"0s nyilazdsi
sziighi HFB-320 Hansa).

A tar 1 oka a hag anyag-
bal kdszillt, elfrenyilazott szdrnyak nagyfokd
di hajlama. i szdony a rajta

cbredd  légerfk hatdsdra, rugalmassdga kivet-
keztdben tibbé-kevéabd felhajlik.

Egyenes szdrnyak (Xt 0) esetében csak a fel-
hajlds megernedett mértékét kell konstrukeid-
san korldtozni (5. dbra), nyilazott szarnyak-
ndl azonban a szerkezetl, szildrdsdpl sajdtos-

addrdd el is figyelembe
kell wvenni.
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Hitranyilazott szécnyakndl f:{} 0} ez
= nam jelent gondot, mert a szécny elf-
ﬂq“‘:” re cosavacndik, az d1ld4sszin csbkkend-

vl se falhajtders csikkents hatdst feit
ki, Enngk eredednyaként kisebb lesr 2

‘_oﬁ v’ © falhajtds és ezdltal az elcsavaradds
o mértéko is. Elbcenyilazntt szdenyndl

el 5 (X.d 0) a hatés dpoen ellentétes, az
elcsaverodds (Gn-) geriesztd légerdt
el ¢ hoz ldtra.
AL=0

Mival a szdrny rugalmas tulajdonsdpal
8 terjedség mentdn vdltoznak, az el-
csavarodds mirtéke is killénbzni fog
egyes szdrmymetszetekben. A legna-
gyobb éctéket a szdrnyvigoken drl el
itt a nivelosdny AeC s 5-10% 45 le-
het (5. a. és b. dbra).

B,
$. dhra
A di ia kritikus 0e 2
vy = e 26l ‘
A o [ (Rgpr-Fag) £01- ');ir 1A % m){] cos X,

tsszefiiggés alapjén szdmolhatd, ahol

A - szdrnyfeliilet;

GI, EI - @ szdrny csavard és hajlitd merevsége;
B *s11

x, = i

52T h

- a sgerkezetl tengely ds AC-tengely viszonylagos
tdvnlsdga a hicon (h);
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¢ - a leveg5 sirfiséoe;
ﬂc!"
c;‘ = - egysépnyl d1ldsazdg véltozds #1tal létrehnzott
o felhajtders-tényezt véltozds;
L 2
e - 2z " " fesztdvolsdgd szdrny karcsusdpa.
A

A navezbhen a "s" jel elfirenyilazott {X_( 0 e "-" jel hdtranyilazott
( X >0) szdrnyra vonatkozik. Ennek megfelelfen az elfirenyilazds nivekedeé-
sevel csfkken a diverpencis kritikus sebessége, Ez deriil ki a 6. #bra alap-
Jdn is. A szdrnyak tipikus aercelasztikus Jjelenségel, a flatter, reverzdlds
&5 divergencia kiziil aiﬁrwllazmtakrax(, -15°
dridet kivetSen az utdbbi a legveszélyesehb.
A divergencia kritikus sebessége (vy) a

szdrny konstrukcids elfrecsavardsdval kismér-
tékben nivelhetd, de @ jolensénet teljesen
kikilszEbdlf csavardmerevség (GI) hagyomdnyos
szerkezeti anyagnkkal (pl. Al-Gitvizetek) csak
X K giye18 a pgazdaségosndl lényegesen nagyobt thimeg be-

5. dbra épitésével biztosithatd.

A probléms megolodsdra a 70-es évek kizepe utdn, a kompozit anyagok
széleskiird elterjedését kivetfien nyflt lehetfség, Az elsS repilést 1904-ben
végrehajté, szériagydr-
tésra szant, X = -33°
szdrnynyilazdsd, szu-
perkritikus profild
Grumman ¥-29-es repllf-
gép mdr ennek megfele-
lden keriilt kialak{tds-
ra (7. dora). A szdrny
szotkezeti timege  az
ekvivalens hdtranyila-
zotthoz képes 10 %-kal
cstkkent gy, hogy a
diverpencis-veszély is
7. dora tel jesen megszint.
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A srérny hagyomdnyns tehecviselZrendszara ({Gtartdk, hosszeerevitik) titdn-
#s aluminium-Gtvbzetekhdl késziiltek, a boritds viszont tibbrdtend, iIrdnyi-

tott, feszitett
i 1& " szénszdlas kompozit
’ ) - R"'"r i anyapghdl. A szén-

szdlak eléfeszi-
tattsége, mennyisd-
g irdnyonként a
vérhatd  igényhevd-
telek ardnyﬁboﬁ ke-
tilt meghatdrozds-
ra.
Az X-2%-g3 repild-
gép esetében, a gép
hossztengelyére (x)
merfleges, {lletve
az azzal pirhuzamos
8, dora szénszdlak  ardnya
20-20 %, mig aze
két frdnnyal 45705 (a szerkezeti tengellyel 5%-gs) szhget bezdrd szdn-
szdlakd 60 % (B. dbra).

T

& feszitett, irdnyitott szénszdlak hatdsdrs a szdrmy fupalmas felhaj-
lasaker a profil kissé elfrecsavarodik, ami a divergencis létrejittet ki-
kiisz#bill. Az foy klalaxitott szdrnyszerkezet elére meghatdrozott killsd
tiiggesztmények felszerelése esstdn is mepfeleld szilérdsdni tartaléikal
rendelkezik.

A diverpencia elhdr{tds tébholdald biztositdsdra és a védltozatlamul
fermdlld  flatter-veszély megelfzésére (1d. 6.dbra, X( 0 tartomdny!} a
szarny kills3 flapaconjalnak (= kombindlt csGrd + fékszdrny) automatikusan
vezérelt mazgatdsdval (1d. 7.4bra) tartjsk az elcsavaroddst megengedett ér-
téihatdrok kbzdtt. A tipus kisérleti ogépeivel wvégrohajtott tibbszdz fel-
sz4l14s a replilési tulajdonsdgokat illetden a tervezik elvdrdsait maradék-
talanul igazolta.
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Luddnyl Lajos mk.Srnagy, fOiskolal adjunkius:

A RATE RENDSZEREX UZEMRENTARTASANAX OPTIMALIZALASA
(A 21/E EMKU KRITIKAJA)

Az 0 tds a 6 6 célok 1 a tirekszik:

- @ repiill vika i &l i biztositdsa;

- a sziksdges repiilési icd biztositdsa sz Uzemképesség magas szinten
tartdsa mellett;

- a repiilGtechnika biztonsdpos mikidéadnek folyamatos biztositdsa.

Myilvdnvald, hogy a repiilftechnikas lzembentartdsa akkor j6, ha a le-
venfiben mindl kevesebh meghibdsodds fordul eld, illetve a hibafeltdrd teve-
kenység sordn dgy elS lehet késziteni a replilGpépet repiiléshez, hogy a le-
vegiben csak a véletlenszerd, elfre nem ldthatd meghibdsoddsok fordul janak
eld. Azonban nem lehet a repiilftechnikdkat dllanddan ellendrzési, javitdsi
#llapotban tartani, mert ez a harckésziilisépet veszdlyeztetnd. Tudjuk azt
is, hogy a mal korszerd repiildtechnikdkon a szakdy rendszersk integrdlddnak
€5 nem csak berendezésekrdl, hanem mar komplexumokrdl besrélhetiink. Egyre
nagyobb mértékdek mind 2 szakdgsk, mind 8 szakdgakon bellili egyiittsdkidé-
sek, minek kiivetkeztében a rendsrerek Grembentartdsa bonyolul tabbd és mun-
kaigényesebbd vdlik.

Ismeretes az is, hogy a jelenlegi gazdasdgi helyzetben a repiilficsapa-
tokndl egyenlfre nem vdrhatd az egyre Oregedd repiildtechnika lecseréldse
kocszerdbb tipussal. A meglévd, iizemeltetett technikdk hibagiicbéi az elfrce-
haladott lizemidfk miatt eqgyre inkdbh emelkedS tendencidt mutatnak, ugyanak-

kor a gyakorlatban meglévi és a t hi tdroldsi nem
alégitik ki az eqyiitimikédd rendszerek dltal tdeasztott kivetslményeket.
Eppen 8z "elireg i", el ] i folyamathdl adddik, hogy a funkcin-

ndlisan kapcsolddd rendszerek egylittmikbdési paramdterel lassan, de bizto-
san a tdréssezd alsd vagy fels6 tlréshatdrait meghkizelitik. Tehdt meq kel-
lene oldani a parsmétersk prognosztizdldsdt is. fgy a rendszerek diagnosz-
tikdja a repiilftechnika iizembentartdsa sordn felveti azt az igényt, misze-
rint célszerd egy olyan ellendrzési algoritmust {technoldgidt) kidolgozni,
amely egylddben hiromféle kivetelménynek kell, hogy eleget tegyen:



- 49 -

- biztositsa az tisszes RATE-rendszer lUzemkdpessdgét a szdzad szintd
ellendrzéshez oes ellenfirzd :

- az ellenfrzési algoritmus munka- ds idGigénye tartson a minimumhoz,

- blokkmélysénig diagnosztizdld program legyen.

A parsméterek prognosztikal szempontbdl thrténd kivdlasztdsa, valamint a
prognosztika lati megvaldsi dga  kiilldn megfontoldst igényel,
amely nem témdja ennek frdsnak.

A cikk a 754 tipusi reniilSgdp egylittmikitdd RATE-rendszerei lzemben—
tartdsdval foglalkozik a fent emlitett 3-as kivetelmény figyelembevételé-
vel. Usszehasonlitdsi alapot szolgéltat a 21-F Epységes Miszakl Kiszolpdld-
51 Szakutasitdsban foglalt Uzembentartdsi felacatokhoz /1/.

Egy ellenfrzési algoritmus kidolgozdsskor az ellenfrzendd rendszer
mikidési vézlatdbdl kell kiindulni (1.sz. dbra).

Az dbrén A; B; ... G-vel vannak jeltilve az ellenfirzendd blokkok,
21. 22. Vi Iu-el a blokkok ki- és bemeneti paraméterei, melyek a
furkciondlis mikGdéset biztositiak, I, II, III-mal az egyes blokkokat sti-
muldle ellensrzs berendezések. Megklilonbbztetd jelzéssel (2 ... Z7))
azok a parasdterek vannak jeliilve, melyek kontroll csatlakozdkra vannak ki-
vezetve, tehdt a rendszer megbontdsa nélkiil ellenfrizhetfk, mérhetfik.

Elsd lépésben felirjuk s kimenfjel-blokk mdtrixdt {m-mg ), amely
lényegében a kimenBjelek, #s blokkok incidencia mdtrixa. Hasonld médon a
mésodik lépésben megadiuk a bemenfjel-blokk mdtrixot (8aM=[0]) - l.sz.
dbra. Harmadik lépésként egy sor matematikal mivelet elvégzése utdn meghap-
Juk a tendszeradtrixot LY ) (2.s2. dbra).

Melyek ezek a lépések?

- Végrehajtjuk a Iﬂzl és[!:lfl T-transzmlt mitrixok BOOLE-al-
gebra szerinti szorzdsst.

- A szorzds utdn kapott mdtrixban az "1" helyére (tehdt ott, ahol van
funkciondlis kapcsolat a kimenf- ds bemenfijel kbzditt) befrjuk a
blokkvdzlat alapjdn a feleld blokkok meg ¢seit.

{qij‘l_"“‘ij=®ii"‘©>
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- Majd wépezetiil ahhoz, hogy megkapjuk a 3.sz. dbra 4, lépésdben db-
razolt [YR]'-' BPM-mdtrixot, a rendszermitrix bemeneteire vizsgdld-
-vektorokat "kapcsolva™ figyeliik a kimeneteken megjelend vdlasziel-
-velctorokat. £zt ciklikusan ismételve ds a vdlasziel-vektorokat bi-
mdrisan szummdzva wvégezetil megkapiuk a blokk-paraméter mitrixot
(2.sz. 4bra).

Negyedik lépésben a [0PM]-n6l kitdzzue azokat = blokk-parsméter vektorokat,
melyeknek mérdsi lehetdségel a blokkvdzlat alapjdn nincsenek biztositva,
igy a minimalizdlt min. (3PM] métrixhoz Sutunk (3.sz.dbra 5. ldpés).

A kapott minimalizdlt [8PM] elemzése sordn a ki t dllapithatjuk
meg:

- A mdtrix @ vizsgdlt rendszer matematikal modellje, amely megmutatia, hogy
valaselyik blokk meghibdsodésa mely paraméterekre van kihatdssal.

A métrix "1"-ei azt jelentik, hogy a vizsgdlt (meghibdsodott) blokk mely
paraméter tirésmezan kiviilre tiicténd kildpdsdt, azaz meghlbdsoddsi jelen-
séget okozza.

- A sorok szuwmdzott driékel a diagnosztizdldsi sorrendet hatdrozzdk meg,
azaz a diagnosztizdlds a legnagyobb Z -értékkel kezdfdik, majd folytatd-
dik az utdna eggyel kevesebbel, stb.

- A min. (8PM)-oszlop (azaz paraméter) szerintl elemzéshSl kitdnik, hogy =
vizsgdlt paraméterre mely blokkok lehetnel kihatdssal. Az oszlopok szum-
mézds utdni sor az dg vizagdlat lépéseit adjs meg (a
legnagycobal kezdjiik, folytatjuk az egpyel kevesebbel, sth.).

Tehdt a pélcaként elemzett rendszer (min.[BPM]-a) alapjdn elsd ldpds-
ben  izemkdpessdg-vizsgdlatot folytatunk az oszlopok szusmdzott sorrendie
alapjén, azaz kezdjik a "10"-es paraméter mérdsével, mivel erre a paramé-
terre & blokk mikdddse van hatdssal.

Az ellendrzést folytatjuik a "9"-es peraméterrel (5 blokk) stb. Amennyiben a
méréser sordn nem tapasztalunk eltérést az eldict érteékekhez viszonyitva, a
rendszert izemicépesnek {tél jik.
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Ha a mérések sordn valamely parasdtersk eltérnek a megadottaktdl, di-
spnosztizdldssal folytatjuk a tevékenységet. A diagnosztizdlés epyik felté-
tele a paraméter-sorrend mitrix [PS] kiszdmftdsa (3.sz.dbra 10. lépes), Eh-
hez mindenekelftt végrenajtiuk a min.[BPM] - tovdbbiakban [BPM) - transz-
fondldsdt (6. 1épés), majd ebbdl oz (gynevezett grifszinezési eljdrdssal
meghatdrozzuk & blokk-sorrend métrixot [BS) (3.sz. dbra 9. lépés). A graf-
szinezési eljdrdsnak az a lényege, hogy & praf csdcsait (melyeket a grafh-
rok  kiitik dssze) dgy kell "kiszinezni® minimdlis szdmi "szinnel”, hogy a
hurok mentén lévh csdcsok mds-mds szinfek leayenek. Ezt a minimdlis értéket
nevezik a grdf kromatikus szdmdnak /2/.

Az eljérés lényege a kivetkezS:  [8PM] -métrixtél kell kiindulni

(3.sz.dbra 7. lépds). A grdf csicsal az A, B, ... G blokkok lesznek. A
csdcsokat a I'.‘EPl"{:II soronkénti "1%-ei alapjén irdnyitatlan hurokkal kit
Gssze (8. lépés). Asennyiben nincs kapcsolat valamely blokkok kbzott (pél-
déul az 1-es paraméternél), Ugy ez az A csics Bnmagsha visszatérs hurokidt
eredményezi. Rangsoroljuk a csicsokat a legtitb, majd eggyel kevesebh sth.
irdnyftatlan hurok szempontjdbdl. (Tehdt sz "A, E és F" ceicsok rencelkez-
nek  hat hirral, ezeket kivetik ot hdrral a "8, C és 0" csidcsok, majd vége-
2etil hdrom hirral a “G" esdcs.)
Természetesen az "A, £ és F" csicsokndl 2 prioritds tetszbleges lehet, ez a
végeredményt nem befolydsolja. Vegyik elsé lépdskeént az "A" csicsot és
"szinezzik ki" sz l-es s2émd "szimnel". Ez azt jelenti, hogy az "A" csicsot
sszekiitd hurck mentén lévh thbbi csidesot (B, C, 0, E, F, G) mér nem lehet
8z l-es szdmi “szinnel™ kiszinezni. Vélasztunk egy mdsik hat hat hirral
rendelkezf esdecsot (pl. “E" csics), és kiszinezzik a 2-es szémi "szinnel",
mely azt erecményezi, hogy az “E" csdcsot Usszekiits hirok mentén lévé tébbi
csicsot (8, €, 0, F, G) mir mds "szinekkel” {az l-es és Z-es szdmi "szinek"
kivételével) lehet csak “kiszinezni".

Az eljdrdst folytatva az "F" csiccsal stb. és tirekedve a felhasznadlt
"szinek" minimilis drtdedre vegeretiil megkapiuk a graf kromatikus szémit,
amely megegyezik a felhaszndlt “szinek" szémgval. Ez az &1talunk vdzolt
pélodban hat, azaz az "A, B, ... G" csucsokat a fent emlitett feltdtelek
mellett minimélisan hat killénbbz6 "szinnel" lehet kifesteni. Az eljdrds me-
gadja az ellenfrzések sorrendiségét is. A 3.sz. dbrdn a graf csicsai mel-
lett 8 "tort" kifejezés “szimlaldjdban™ a hirok szdma, a "nevezfiben” a sor-
rend lathatd,
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A "szinezés" végrehajtdsa utén kaptunk egy [ BS)-mdtrixot (3.sz. dbra
9. lépés), amely 3 blokk-ellenfrzések sorrendist adia meg. Ha a [BPM]-
transzpondltidt BOOLE-algebra szerint megszorozzuk a [BS]-mdtrix-szal, meg-
kapjuk a paraméter ellenfrzések sorrendjét, azaz a [ PSl-mdtrixot (3.sz. 4b-
ra 10. lépes). Disgnosztizélds esetén a [PS]-métNx és [A5]-mitrix transz-
ponéltjaibdl, valamint oz X =1 ([8PMlx 1 H') = V(RIxT WD /3
dsszefijggés alapjén egyértelmien meghatdrozhatd a meghibdsodatt blokk, ahol
M-vektor az Uzemképesség-vizsgdlat sordn kapott paraméter-vektor, a 7 -jel
pedig negdldst jelent.

Az eljérds illusztrdldsdra egy példdt elemzink a 4.sz. dbrdn. A pélca
azt szealéltetl, hogy az iizemkéoesség-vizsgdlat sordn kapott M paraméter-
vektor = fel lva az elbbbiekben tdrgyalt lépé t, eljdrdsokat - mi-
lyen blokk-meghibdsoddsnak felel meg.

Arra 8z esetre, amikor egy rendszert sok blokk és mérendd paraméter
alkot, a 4.sz. dbrdn ldthatd [BPM]- minimalizdldsi eljdrdst alkalmazzuk,
melynek lényege a kiivetkezd:

1. A [8PM] alapjdn irdnyftott gréfokat alkotunk.

2. A grifok csicsai az ellendrzendd berendezések 4, B, ... G, illetve a
blokkok funikciondlis miktidését biztositd 21. 32, s Z“ paranéte=-
rek.

3. Ott, shol a £8PM)-ban "1" van, az A, B, ... G csicsbdl irdnyftott grdf-
hirt hdzunk a megfeleld 21, 22, 3 ?.u csticsba.
4. Végrehajtjuk a minimalizdldst a kivetkezd feltdteleldel:

a/ a csicsokat Gsszekititd hdrokat kihdzhatjuk, de dgy, hogy @ blokk “ne
tanjon el"
{pl. "6" = » Z“J vagy ("D" - » Zm} hurok nem hizhatd kil
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b/ & kihdzés utdn a ber icsok  ne kétértelmiok, azaz
két berendezést ne jellemezzen ugysnaz a mérhetl paraméter
(pl. ha 8" — 4 2229210 é5
oM - Ilim, akkor nem hizhatjuk ki a 22~t. mert
a "B"-t és "C"-t ugyanaz a 2,7, fogja jellemezni).

A minimalizdlds utdn a =-pal jeldilt paramétersket hizhatjuk ki a fenti fel-
tételek mellett.

A minimalizdlds utdn @ megmaradt paramdterexkel felirhatjuk a min.[BPMI-t.

Tehdt tsszefoglalve sz ellenfrzési algoritmus £5 lépései a kivetkezfik:

1. A rendsrer mikidési vézlata alapjén r dtrixokat alkotunk, majd
meghatdrozzuk a vizsgdlt rendszert leird matematikai modellt, a blokk-
-paraméter matrixokt ([8PM1).

2. A [BPM] alanjdn lizemképesség vizrsgdlatot folytatunk a rendszeren.

3. Amennyiben a [BPM]  &ltal ellenfrzendd paraméterek nem felelnek meg az
elfirtaknak, diagnosztizdlds kivetkezik a fentebb leirt slgoritsus sze-
rint.

A rtivid bevezetf és mintapélda besutatdsa utdn konkrét rendszerre &t-
térve végrehaitjuk a MIG-21 (75A) tipust repiillgép rendszerelemzését, Ehhez
az 5.8z, dbrdn lathatd 75A repllfpép egyiittmikodS RATE rendszersinek
mikiicési vizlatat haszndljuk fel. A rajzon ugyandgy, mint az 1.sz. dbrdn
az ellenfrzf berendezések I, II. ... XIII. rdmai szdmokkal, a fedélzeti
rendszerex megbontds nélkil mérhetd paraméterei pedig x-os Pl' I’2 i
Pz?-tsl vannak Jeldlve /f&/.

Az dbrdn az ité t o é is lathatdk.

Ugyvanigy, mint ahogy azt a bevezetfiben tettiik, s részlépéssket el-
hagyva a 6.sz. dbrdn dordzoltuk az egyiittmikidd RATE-rendszerek minimali-
zdlt blokk-paraméter métrixdt (min.[BPM)).
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Az dbrin Gsszehasonlitdsképpen kifejtettik a 21-E EMKU szerinti lizem-
bentartdsi (kiszolgdldsi) formdkat is /1/.
Csak az ellenfrzés mélysége szempontjdbdl legfontosabb kiszolgdldsi formd-
kat vizsgdltuk, az "Ismételt feladatra tirténd", valamint a "Repiilés wténi®
elldszitésexet az egylittmikiidds szempontidbdl elhanyagolhatéan kevds elle-
nirzés miatt elhagytuk.

A hdrom tEPM] 381 tikerdzi az ismertetett algoritmussal meghatdrozott
BPM  (tovdbblakban a referencia [BPM] /75A/) és az "Elfzetes elfkészités”,
a "Repilés elftti elfkdszitds", valamint a "Periddikus ellenfrzés" [BPM1-a
kiiztitti kiildnbségeket. KiiltnHssn szembetdnd az utdbbi hdrom [BPM1-nél az
egyiittmi el hidnya, amely a kivetkezd adatok alapjdn is
kinnyen beldthatd:

1. A referens [BPM) /754/-modellnél a3 mérendS paraméterek szémazp =127,
mig a paramétermérések szdma zm = 72. A paramétermérések szdma, mint
adat jobban tikrdizi az ellenfirzéds mélységét, valamint az ellenfrzdsek

gényét, mint a mé & paraméterek értéke. Az "Eldzetes elfkészi-
tésnél" £ =18, mfg E__ = 27.
A "Replilés elftti elfkészités" csak a [BPMl-n 0-s "1"-el jelilt paramé-
terekkel vdltozik az "Elfzeteshez” képest, itt Zn =19 ds Zm =29,

2. A 21-E EMKU szerint az iizembentartd szdzadndl végrehajthatd legmélyebh
ellendrzds a "Periodikus ellenfrzés". Ennél a kiszolgdldsi formdndl az
elfzh kettdhiz viszonyitve néhdny egyiittmixidds-ellenfrzds is végreha)-
tésra kerlil, de a kpott £ és Zm értékek még igy sem drik el a
referens 8PM  /75A/ sdatait. Enndl a kiszolgdldsi formdndl Zp = 25,

e B

w

« Mindhdrom BPM -nél végrehajtottuk a sorok és az oszlopok szummdzdsdt. A
kapott adatok Grsagukért beszdlnek. Erdekes megfigyelni, hogy mindegyik
BPM  esetén az elsS 7 paraméter (n} 1 97) oszlop szerinti szummd-
2ott  értckei Azonban a daddsul a fokozottan
eqylttmikiad és bonyolult rendszerek esetén mdr npagyok a kiildnbségek a
referens CBPM] javdra (pl, a Pgr Prgr Prys Pras Pras Pras Pyss Byge
Pig €3 Pyy paraméterckndl).
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A 75A repiilfiplp egylittmikiids RETE rendszereinek ellendrzése és disgnosz-
tizdldsa mir joval bonyolultatb feladat, mint a mintapélda rendszere, az
alkalmazott ellenfirzl berendezések, jelforrdsck magas széma, valamint az
egyiit Gt iikség: tette az Uzemid dn-vizsgdlat
bonyolultsdghoz illeszkedd vezérlését. A vizsgdlat vezérldsi lépdsel a
7.s2. dbrdn ldthatdk.

A vezédrléshez a blokk-sorrend [BS]-mdtrix, valamint az ellenfirzé beren-
dezés-howk  mdtrix [EBBM]kialakitdsa szikséges. Az [EBAMY kiszémitdsdhoz
felh dljuk a "di izdlt blokk - egyiittmiktod blokk" -mdtrixot
TOEMI, melyet a kimendjel-tlokk métrix és a blokk-paraméter mdtrix
transzpondltjainak logikai szorzdsdbol kapjuk.

A [Dem)-bfl “grifszinezéssel" kapjuk a blokk-sorrend métrixot 1esl,
amely megadia az egylittmikiids blokkok és a teljes rendszer iizeskdpesség-
-vizsgdlatdhoz sziséges blokkellendrzési sorrendeket.

Ugyardigy, mint ahogy a mintapélddndl emlitettil, asennyiben az EB8M és
8 BS -mitrix &ltal vezérelt lzemképessdg-vizsgdlat sordn o mért paramé-
tereknél eltérésel mutatkoznak a megadottaktdl, "beindul™ & diagnoszti-
zdld program.

A diagnosztizdlds f6 lépdseit a B.5z. dbrdn vézlat mutatja.

Végezetil Usszefoglalvs a referens [ BPM] 4ltal procukdlt “szolpdlta-
tdsokat", ezeket dsszehasonlitva a 21-F szerinti lehetdsdgekkel, s ert egy
tédbldzatban  i11. grafikonon dbrdzoliuk, a kivetkezd végkiivetkezteté-
sekre jutunk (8.sz. dbra):

1./ Az adott tipusi repiilfgép egylittmiktcs RATE-rendszereinek sllendrzése
sordn @ 21-F dltal ellenfrzitt egylitteikiidd berendezések szdma meg sem
kiizeliti a referens [8PM]-grtsiat.

2./ A referens [BPM] egyértelmd bonyolultsdg-figoS (adaptiv) ellendrzési
sorrendet ad meg, a 21-E ezt egyetlen kiszolgdldsi formdjdra sem irja
eld.

3./ A referens[9PM) diagnosztizdls ellentrzés! programot ad meg, a Z1-E nem.
4./ A mérendf paramé szdmit tek a [8PM]-t egyedil a "Pe-

riodikus ellendrzés" ellenfirzési mélysége kizeliti meg a En = 25 ér-
tékkel, ezt is 60 naponként.
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5./ Az ellenfczés bonyolultsdgdnak fokmérfje a Em-adst. Ez magdba fog-
lalja a mérés mtlysdgét ds terjedelmét. Az egyiittmd ilyen értelmd
ellendrzése ardnyosan nagyobb municdt jelent a 21-E szerint (a 2p-hez
viszonyitva), de fgy is 3dval kisebb a refecens [BPM]-hez képest.
Gyakorisdgon a kiszolgdldsi formdk 21-E 41tal meghatdrozott iddinter-
vallumait értjik.

A tébldzatbdl hdrom fontos jellemzdt kivélasztva (GY - gyskorisdns;
E-paramétermérdsek szdma; Z £ - ellenfrziitt egyiittnikiod berendezése szd-
ma) grafikonokon dbrdzoltuk az egyes jellemzlk kizotti Hsszefilgpéseket. Az
dora is szemléletesen bizonyitjs a referens { BPM)-elfnyeit a 21-E technold-
giai murkapontjeival szemben. A referens [ BPM]-szerinti ellenfirzések gyako-
risdgdt a tdbldzat alatt lévd Hsszefiignds segitségével meghatdrozhatjuk,
ahol

K/t/ - az ellenfirzdsek kisltsége,

K*EEH. - a meghibdsodds dltal okozott kifltség,

KUK[EPM’J_ a referencia [BPM] 41tal végrehajtott ellendrzds kiltsdge,

PEKJ..-"!,-’ - @z egyiittmikicd rendszerek izemképességének valdszindsége /5/.

FELHASZNALT IRODALOM

RE/1043. Z1-E Egysépes Miszaki Kiszolgdldsl Szakutasitds
Rédidtechnikal berendezések

= Andrésfai Bdla: let. i Kiadd, 1903,

= A0, Zakrevszki): Logicseszki) szintez kaszkadnih szhem.
Tzdat.: "Nauka" 1981. Moszkva

- Re/257. A 754 tipusd repiilfigép GK-381.s2. lzembentartdsi és kiszolpdldsi
utasitdsa, II1. kinyy

- E.M, Kudrjavcev: Isszledovanie operci) v zadacsah, algoritmah
1 programmsh, Moszkva, Radio 1 szvjaz, 1984,
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Kiss Ldszld tandrsegéd:

U2 ESZkHiztik & SZAMITASTECHNIKA DKTATASABAN A

TERMESZETTUDOMANYT TANSZEKEN

Az elfzd tanévben a Természettudomdnyi Tanszék tizendt
Commodore + & tipusy szdmitdgépet kapott. Alkalmazdsukra a
szémitdstechnika tantdrgy ocktatdsdban kerilt sor,

Ezt megelfz&en HT-2080-I tipusu gépekkel dolgoztunk. Ezek
miszaki dllapot és megbizhatdsdég szerint nem voltak mindig meg-
felelfek, fgy @z oktatdi munkdt sok aprd kellemetlenség zavarta.
Gyakori meghibdsodds, programok tdroldsi problémdi sokszor hdt-
rdltattdk a tanitast.

Az G) eszkizokkel sz oktatds magasabb szinvonald kérilmé-
nyeit prébdljuk megteremteni. Ennek részeként Uj szdmitdstech-
nikai szaktanterem kerilt #taddsra. Ehhez kapcsoldddan prog-
ramfejlesztd munka is megindult, amely s kislakitott rendszer-
hez igszodva segiti a tandri és tanuldl munkdt. Az eddig el-
készilt fejlesztéseket ismertetem,

A kabinet felépftését az dbra mutatja be. Usszesen tizen-
it munkahely kerilt kiépitésre, melyek irdnyitdsa és a perifé-
ridkkal vald kapcsolata a tandri munkahelynél (7) telepitett
kiizpontrdl lehetséges.
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A szdmitdstechnika fanterem feldpitése

A rendszer lényegében egy zdrt videohdldzat és egy adat-
csatorna egyilittese. Ezek a kivetkezd szolgdltatdsokat nydjtidk:

KépernyStartalmak vdltoztatdsa a videorendszeren keresztil
torténhet. A mddszerek megvélasztdss sz drék menetének megfele-
lden kombinglhatd., A kdzpontrdl irdnyitva - anélkil, hogy az @n-
dlld hallgatdi munkdt megzavarndnk - megvizsgdlhatd barmely mun-
kshelyen a folyamatban lévd tevékenység oly mddon, hogy az @
tandri gép monitorjdn megjelenik. Lehetfség van Gzenetek tovab-
bitdsdra dgy, hogy a tandri gép képernyGtartalmdra vdltjuk 4t a
kijeldlt munkahelyen {(vagy munkahelyeken, skdr valamennyin egy-
idejoleg) a monitort.

Utdbbi funkcid kilénbsen jol haszndlhatd dj programozdsi
elemek tanitdsdndl, illetve példaprogram bemutatdsdndl. Egysze-
ri programbetsltéssel mindenki szdmdra jél olvashatd program-



e

listdt lehet biztositani, futtatds sordn a mokddés tanulményoz-
hatd. A tandri munka hatékonyabbd vdlik, hiszen a programok gya-
korlatilag azonnal rendelkezésre dllnak. A HT-2080-7 gépekkel
sok probléms adddott a betiltéseknél és ezért értékes ldét vett
el a billentydzetrdl tirténd programbevitel. Mest azonban szé-
mottevlen bovilt s lehetlsép az Gndllé munkdra és ez mindenkép-
pen nivell a foglalkozdsok hatdsfokdt.

Tovdbbl lehetdséget jelent az drai munka szinesebbé té-
telére a hallgetdi munkahelyek képernydtartalmainak cseréje.
Ugyandgy, mint a tandri gép, akdrmelyik monitor egy vagy tébb
munkahellyel Gsszekapcsolhatd és bemutathatd az elvégzett munka.

A funkcid alkalmazdsdval meg tudjuk mutatni egyrészt az el-
kiévetett tipushibdkat, mdsrészt pedig az adott probléma kildn-
bozh logikdval elkészitett megolddsait.

Megoldhatd még video-berendezés csatlakoztatdsa,
Minden moniterra kivihetd a lejdtszott felvétel. Alkalmazdsa
oktatéfilmek bemutatdsdndl célszerd.

Az ismertetett funkcidk minfségileg megvdltoztatjdk az
eddig alkalmazott didaktikai mddszereket, Az &ltaldban hasz-
nélt segédeszkizeink mellett - pl. irdsvetitd, dbrék, program-
listdk stb. - egy dinamikusan haszndlhatd rendszer 411 rendel-
kezésiinkre, Megfelelfen tervezett felhasznaldsa niveli a tan-
tdrgy oktatdsdnak hatékonysdgdt és eredményességét.

A kiépftett adstcsatorna szintén a tandri munkahelynél
megvaldsitott kizpontrdl irdnyithatd. LehetBséget biztosit a
LOAD és SAVE parancsok végrehajtdsdra, valamint printer hasz-
nélatdra.

A rendszer minimdlis perifériaigénye egy-egy lemezegység,
kazettds adattdrold és nyomtatd. A floppy és @ printer



egy- a kizpont dltal kivdlesztott - munkahelyhez rendelhetd.
A lemezegységhez fordulds ezért meghatdrozott rendben tortén-
het.

A mégnesszalag haszndlats tdgabb lehetdségeket nydjt.
LDAD + Return utdn annyi gépbe tdlthetd be a program, ahdnyan
a parancsot 8 munkahelyiikin kiadtdk. {gy az aktudlis feladat
egyszerre elérhetd mindenki szdmdra. A SAVE ez esetben is csak
egyénenként kerlilhet megvaldsitdsra.

Természetesen lehetséges az egyes pépek levdlasztdsa a pe-
riféridkrdl és 6ndlld, csak a munkahelyhez tartozd egységekkel
vald kiegészitése. Haszndlatuk az adatcsatorndtdl figgetlendl
a szokdsos modon torténik.

A héttértdroldk bemutatott haszndlata tidbb szempontbsl is
igen eldnyds. Az nyilvdnvald, hogy minden géphez floppy + prin-
ter elrendezés igen drdga. Az adatcsatorna viszont lehetdvé te-
azi, hogy egyetlen lemezegység és nyomtstd kiszolgdlja vala-
mennyi felhaszndldt.

A szaktanterem megépitése Uj oktatdsi segédletek elkészi-
tését igdnyli. Ennek részekdént Kdroly Csabdval BASIC-oktats-
csomagot készitettlnk, amely @ kivetkezd programokbdél 411:
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A fejlesztés sordn az aldbbi szempontokat vettlk figyelembe:

- Elstdleges cél volt, hogy a BASIC 3.5. verzidhoz késziil-
Jbn az utasftdsokat, nyelvi elemeket ismertetd kézikiényvszerd
program.

' - Szikséges volt egy példatdr létrehozdsa. Ebben olyan vi-
szonylag egyszerd programokat kellett szerkeszteni, melyek a
foglalkozdsokon az egyes utasitdsok tanitdsdndl példaként bemu-
tathatdak.

- A grafikai utasitdsok dltaldban bonyolultak, sok paramé-
tert tartalmeznak. A grafikdt mikddés kiizben bemutatd programo-
kat kellett késziteni.

Az DKTABAS programcsomag ezen kbvetelményeknek tesz ele-
get. Az egyes fejlesztések tndlldan folytak, térekedve a teljes
BASIC 3.5. utesitdskészletének bemutatdsdra. A részegysdgek



tdl etileg fiiggetlenek. A kapcsolatot di-
namikus perifériakezeléssel teremtettilk meg a programok kdzbtt,
overlay technikdval faztik egésszé az elemeket.

Az OKTABAS és OKTAGRAF programok lényegéb a progr g
meniivezérlését oldjdk meg. A PELDATAR-hoz egyelfre hisz példa
tartozik. A tovdbbi szegmensek @ndlldan funkciondlnak, kapcso-
léddsuk a kivetkezd:

A BLOKK program a blokkdiagram elemeit ismerteti és néhdny
példdt mutat be egyszerd folyamatdbrdk készitésére.
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A PELDATAR kivételdvel valamennyi az OKTABAS fdmenibdl
kizvetleniil hivhatd egység a BASIC nyelv oktatdsdndl haszngl-
hatd. Tartaleazzdk a szintaktikal elemek ismertetését, rend-
szerezve mutatjdk be az utesitéskészletet, a bedpitett aritme-
tikai és stringfiipgvényeket, a grafikus lzemmddokat. Felhasz-
nédlhaték egyéni vdzlatok készitésénél, ismétléskor, ondlld ta-
nuldsndl kézikbnyvként slkalmazhatdak.

Specidlis szerkezetd a PELDATAR. Jelenleg hasz programozd-
si feladat megolddsdbdl, egy ffiprogrambdl és egy szekvencidlis
file-bgl &11. Kétféle lehetdség kindlkozik felhaszndldskor: vé-
lasztds a kész programok kdzil, vagy G) példa cimének felvétele
@ tartalomjegyzékbe. £zt a LISTA nevd file tartalmazza. A bovi-
tésnek természetesen specidlis szabdlyal vannak.

A& PELDATAR feladatai killtnb&zd teriiletekrdl keriiltek ki,
nehéz ségi fokuk is eltérd. Néhdny példa: Heron-képlet, fény-
Gujsdp, csonkakip rajzeldsa, Brown-mozgds szimuldcidja. A bévi-
tés lehetisége biztositje tovdébbi programok felvételét az ok-
tatdcsomaghoz.

Az G) példdk szerkesztése kiotbtt szabdlyok szerint tirte-
nik, Minden Gj feladatot egy maszkba kell elhelyezni, mely
lehetdvé teszi a program kiildnb@iz8 felhaszndldsait

Konkrét problémén keresztil bemutatva egy lehetséges al-
kalmazdst:

Ismertetni kell s feladatot, szévege & képernybn megjele-
nik:
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Irjon prograsot, mely
veletlenszeruen hoz letre
hat betus szaveket, es
ezeket & keparnyore irja.
Az ‘ujabb ez ujebb szavakat
billentyu lenyomasra adia,
bafejazni a return-nel
lehessen.

Végrehajtva meg lehet mutatni a vdrt eredményt:

TrRTiLL HTHETX 1DADTR
JLPRIN RMKETI QAREAZ
BFWHSH VM CND CIJABZ
MEQTID ATDEHH HURYFS
UKERXE HLMNDA ADVEMT
FOVGEE . RTBIAE RIGJUX
TEKMME IXJNDT MEYRYC
GNTOND BSCOSS KHEWFDE

Ellenérzéskor vagy segitendd sz ondlld munkdban, a feladst
egy lehetséges megolddsgt tartalmazd listdt tudunk bemutat-
ni:

1909 PRINT'D
i@
12e
150
160
156
150 PRINTHG, 859,

170 GETKEYBS: IFREL
18¢ PRINT"

Természetesen a konkrét folyamatot megvaldsitd program
sokkal terjedelmesebb:
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: ﬁéﬂtﬂ

Ldthatd, hogy a maszk a 95. sorig és az 1000. sorban ke-
ril elhelyezésre, A feladatot minden esetben meg kell oldani
a 100-999. sorokban. A lehetséges felhaszndldst a feladat meg-
oldésdnak lteme hatdrozza meg.

A GRAFIKA kapcsoljas dssze a grafikus utasitdsokat szemlé-
letesen bemutatd programokat az elfzlekkel. Szerkezetiikben és
funkcidikban lényegesen eltérdek a bemutatott programoktél. Oka
a grafikus utasitdsok Gsszetettsége. Példdul elforgatott ellip-
5zls rajzoldsa a kivetkezd utasitdssal lehetséges:

CIRCLE N, X, Y, RX, RY, , , SZUG

Az egyes paraméterek ismertetése célszerOnek tdnt példik
bemutatdsdn keresztiil. A grafikus demok elkészitésénél a ki-
vetkezd tirekvések vezettek:

Minden grafikal utasitds a lepegyszer(bb formdval kezd&d-
Jék. Az ismertetett formdt példdval szemléltetni kell. A bo-
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nyolultabb struktdira felé haladva érvényesiiljsn a fokozatossdg
elve. Példdul a DRAW utasitds tanitdsdndl a megvaldsitds mddja:

1. pont rajzoldsa;

2. pont tirlése;

3. egyenes rajzoldsa;
4. poligon rajzoldsa.

Valamennyil grafikus programot kiegészitettem olyan részek-
kel, amelyek elsd kiozelitésben dncélunak hatnak. Készitettem
esztétikus, érdekes dbrdkat rajzold szubrutinokat. Ezektfl a
tapasztalat szerint az vérhatd, hogy felkeltsék a hallgatdk ér-
deklédését a téma irdnt. Prdbdlkozva hasonld programok készité-
sével, kénytelenek lesznek a BASIC utasitdskészletet sokrétden
alkalmazni.

A FUGGVENY DEMO a grafike egy fontos teriiletére, az egy-
viltozds flggvények dbrézoldsdhoz vezet el. Lényegében a megta-
nult utasitdsok komplex alkalmazdsdrdl van szd. A program meg-
adja azt az eljdrdst és flgovénytranszformdcidt, amely alapjén
barmely flggvényt dbrdzolni lehet. Fontossdga abban rejlik, hogy
a TDK- és diplomamunkdkban - shol szdmitdgépet haszndlnak - a
grafikus dbrdzoldsokhoz nyujt segitséget. A felhaszndldi tevé-
kenység az informdcidk aktudlis flUggvényre térténd adaptdldsé-
vd vilik,

fisszefoglalva: az 1988/89-es tanévben a szdmitdstechnika
oktatdsdhoz hardware és software fejlesztés tortént. A hardware
oldalon egy olyan kabinet kerilt kiépitésre, mely meghizhatd
gépek és periféridk zdrt hdldzatdt slkotja. Ehhez kapcsolédott
a software Gjitdmunka, A rendszerhez illeszkedd, szolgdltatdsa-
it felhaszndld programcsomagot készitettink, Szerkezetébdl add-
ddan tetszés szerintl bévitése egyszerlen megoldhatd.

A felsorolt technikai és software hdttérrel hatékony okta-
téi munka végezhets. Redlis a cél, hogy a hallgatdék modern in-
formatikai ismeretekkel fejezzék be tanulmdnyaikat.
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Felhasznalt irodalom

Dr. Hémori Miklds: Tanulds és tanitds szédmitdgéppel
Tankinyvkiadd, 1984,

Vadnal Szabolcs: Commodore Plus/4 Programozdi zsebkinyv
NOVOTRADE RT

Kéroly Csaba: Az .OKTABAS" pragramcsomag lefrdsa és hasznglati
utasitdsa
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Eszényl Jdzsc &rnagy, foiskulal adjunktus:

A SZOCIOLOGIA OKTATAS MEHANY TAPASZTALATA
A KILLIAN GYURGY REPULO MOSZAXI FOISKOLAN

A szocioldgidt a szaknal t de mas t 1 dny i
kurzusoknuz képest is viszunylag alacsuny draszdsban oktatjuk. Ezért az
uktatds tematicdja €s progranja megl siritett, &b 1

az uxtatds menete igen intenziv. Ez a tény két dulgot takar. Egyrészt &
szuciuldgia tdrgyddl tartott elbaddsck ¢s szemindriumck dtfugd, integ-
rdld jelleglek, azaz csupdn a legal tényeket €5 fliggseket
tartalmazzdi, Mdsrészt hangsilyus szerep jut a hallgatdk Snképzésének,
Csak intenziv egyéni tanuldssal lenet - az adutt lehetdségexnez mérten
= teljes a szocloldgial {seeretex elsajatitdsa.

A hallgatok a 30 drds kurzus fulyamdn sok 8s fontos jsseretet sze-
reznek & tarsadalom rétegzicdsérol, s tdrsadalmi mobilitdsrél, a koral
#s felndttkori szocializdcicrol, csoportelmdletd Megi
kednek olyan alepfogalmakial, mint érdek, dridk, szikséglet, eléitélet,
attitio, életmda és végll, ce nem utolsd serban, 8 katunai szervezet sa-
Jjétussdgait is érintik. Teljesen hidnyoznak azonban a tematikdodl a szu-

cializdcid folysmatdnak zavarai és emnek okai, 8 deviancia megjelendsi

furmdl, a hatdsa a fdra. A mai magysr tdrsadalum hely-
zetképéhez szurusan hozzdtartozik - véleményiink szerint - a tdrsadalinl
beill ési zavarax hely . b i4i, a k dsake irdnys é€s ereceé-

nyei, a tdrsadalom - &5 persze abban a hadsereg - erdfeszitései e jelen-
ségex csikkentdse droexében.

Szikségesnek 1dtjuk @ tewatixa DOvitését meg a kivetkezd témdckal:
= Hevelésszociuldgis;
- Csalddszeciuldgla;
- Ifjusdgszucioldgia.
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A szuciolégis empirikus tudasdny, legaldbbis benne renokivil sze-
ros kapcsolatban van az empiria és sz elmélet. Ez szt eredményezi, hogy
@ szucioldgial kutatdsok réwvién a tdrsacaluardl, a tdrsadalmi fulyenatuk-
rdl és jelenségekrdl szerzett friss ismeretek kerilnex be az oktatdsba.
Ez a tény egyrészt nehezebbé teszi, mdsreészt megkinnyiti a szociulogial
lanereten elsajdtitdsdt. A "szocicldgisi tudds" nehézségeét sz jelenti,
hogy éppen az sktudlis, a "napi" dnyas ereding e té kodva a
srociolégia nem minden esetben operslhet kidolguzott, megslspozott ds
lelilepedett, hosszd tdvi elméletekkel. A mis tdrssdalontudondnyi  tdr-
gyakbol elsajdtitutt elmél =, anelyek ti tortdneti - térsa-
dalmi, illetve természeti-térsedalmi jelleglek, wkivetkezdsképpen glubd-
lis erberi és tdrsscalmi kérdésekrdl szdlnak - gyseran nenezen illeszt-
hetdk a mincennapi tdrsacelom aktudlisan konxrét jelenségei, tényei. E-
zért (is) van @z, hogy a szocioldgie eszkiiztdrdban elsdsorban kbzép-,
illetve rovid tévd elmsletek taldlnatdk.

Eppen a wonkrét tdrsadalni gysworlethoz vald xotdttsdg mistt, o
sajat tepesztslatok, élményex, & mindennapi tudat ismeretelemei révén
kiinnyebb eligazodni & szocioldgls éltal felvetett tudendnyos problémdk-
ban. A szucioldgidnax tbobnyire alacsunyabb az asbsztrekecids szintje,sint
mds tdr t yoknak, A pox vildgdban mozgd, minimdlis
drdekl6dési szinttel €s renc 6 kd ooel ¢ lkezd ember eleve
veglehetisen biztos ismeretbézist tuchat magdénak, amely slapul szolgdl-
hat tugumdnyus rendezd elvek szerint szervezett ismerstex viszonylag
problésamentes elsajétitdsdnoz.

Az sktatds fulyamdn sz drdexlldés szintle azt mutatta, hogy sike-
rilt felissertetn annak funtossdgdt, hogy & szociologisl iseeretek el-
sajdtitdsdval ulyan konkrét, viszonylag konnyen wezelhetd eszkiztdr bir-
toxdbe juthatnak, aminex segitségével feladatsik végrehajtésdnok ereg-
uményességét fokozni lehet. Kedvezd hatdssal volt sz oktatdsrs az elmilt
iobszak politikel aktivitdsa ossztdrsecalmi szinten, ami segitette a
nallgaték prool genek fokozdodsdt, vi iilgndsen a
tdrsadelni struktira vagy sz intézményrencszer kércéseinek tdrgyaldsa
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sordn. Magy Srdeklbodst tanisftottsk a pulitixai intézsenyrendszer mi-
wigdstnek dltaldnos th irdnt 2 tay sk feldolgozd
SaKUT .

Az () képzesi rendszerben a szucluldgia a negyedix félévoen  ke-
putt helyet, A tananysg oktatdsdt ds elsajatittotdsdt ez nem kis mértek-
ben nehezitette szdltal, hogy kevésbé lenetett tdmaszkodni & tdrsadalon-

i tdrgyak iseer yagd

A szucivldgia, mint mincen mds szaxciszcipling, sajétos wategdria-
rendszerrel rendelxezik. & szocioldglal "terminus technlius"-ok 8 kizna-
pl nyelvben s egyre gyakrabban €s egyre szélesebd xorben fordulnak eld.
Ez megteremti annak esélydt, hugy a hallgatdic mdr a szociulogis tentdrgy
utatdsa elGtt bizunyus jartassdgra tegyenex szert e szekkategéride ér-
telmezdsében 93 naszndlatdban, Az uktatds sardn dltaldoan nes okoz gon-
dut olyan fogabnax segértese, wint pl. "hdtrdnyus helyzet", "legitimd-
cid", "tomegkwnnunikdcls”, "menifeszt”, "litema" sti., hlazen szek  ds
mds kategdridk kbznapi nyelvben, ce mincenexeldtt e zsurnalisztixa nyslv-
nasznglatdban egyre gyskrebban furculnax eld.

Szemindriunckon 8 legfrissenb szaxcikxexoil vitsinoitd nallpatdl
referdtundic keriiltek peoutatdsrs, welyek Jol szalgdltdc a hallgatdi ak-
tivizdldsdt ds sz ) tudundnyds erecednyux Dedpitdset a tananyagoa.

Az gloacdsuxrs, illetve szemindriunckra szemldltetss céljsbsl
mingly elxdszitettix a legijaoh kutatdsuk szamszerisitett tényeit tdb-
ldzotosan, {rdsvetitd fdlidkrs. Ezek Demutstdsdval, magyardzatdval ta-
nuljdx meg & hallgatdk a statisztikal adatukben rejld relevins Gssze-
flggésex és tendencidx felisserdsst.

A tasnanysy befugaddsénak mércéje s beszdmoldcun nydjtutt telje-
sitndny. J6l nyomon kivetcenetd transzfer hatds szon hallgatdk esetdben,
axik az eldzd néras félév alatt a térsadalomtudundnyl tdrgyakbdl 0 e-
reonényexet értex el. Kirlkoen a szociuldgia kecvelt s elfogacott. Ok



o, [

mdr & kurzus sardn minden kétséget kizdérden bizonyitjsx szecioldgial is-
mereteik magas szinvunaldt, & #5 ren képességlik kvalitd-
sait, £zen hallgatdknak megajdnlottul a beszdmaldt, hiszen szdmukra &
beszdmold elvesztette funkcidjat.

A beszdmoldn mutatutt felkésziltsédg fontus iswerve, hogy a targy-
szerl tudds mellett milyen mértécben és milyen mélységoen képes szoclo-
ldgiai goncolkoodsaddra 8 vizsgdzd, Az ilyen tipusi szemlélet kislaidtd-
sa @ srucioldgie oktetdsdnex egyik legfontosabh feladata.

A tepasztslatue szt mutatjdx, hugy @ hallgotde tEbDségének nem o
koz gondot a iolégia dra vald fel ulés, illetve az elsa-
Jjétitott ismeretekbil vald beszdmolds.

A tanuldshoz valé hozzddlldst kedvezbitlenil befolydsclis, hogy a
wégsh s {"csak" e 16) hdromfokozaid értékelést kap, €s ez
nem szdémit be 8 tanulmdnyl étlegbe. Hegetiv hetdsi sz a tény is, hogy e
tantdrgybdl nem frhatd szakdolguzat, pedig su« €rde<locést kivdltd  té-
maajdnlatunk lenne, €5 a hallgatdk részérfl is téob ilyen irdnyd kérés
erxezett.

& jelenleg alkalmazott tanxdnyv egyes elemel elavultak, gy csak
a fulyamatos korrekcickkal alkalmas s hallgatdx drképzédsének alapjaként.
Sziikséges lenne ) tankbnyv irdsa és kibocsdtdsa, @ fentebb leirt tema-
tikei jeveslatuk figyelembevételével.

Szilkségesnar 14tjuk tuvdbbd az draszdm nivelését ds a beszdmold
nelyett kollokviumi é5i farma .
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Ribirszki Istvdn Genagy:

A FELVETELIZOK ERTEKSZEMLELETENEK vALTOZASA,
VARHATG HATASA A NEVELOMEIKARA

A felvételi eljdrds sordn a foiskoldra jelentwezdk palyamotivdcid-
Jot egy ériékvdlasztdsos teszt segitségdvel mdriiik, amely a neveldisben
fig veendd Srt sletet tikrOz. Az idel vizsgdlst sz drték-
szemléletben jelentds, dsszessdpdoen kecvezdtlen vdltozdst mutat az el-
milt évek erecményeihez képest. Indokoltnak ldtszix végig gunculni [
viltozdsuk fbo ukalt, virhatd hatdadt a hallgatdk magatartdsdban és a-
zucat & nevelol hatdsceet, aselyex slkalmassk 8 hallgstdk értékszenlile=
tének, magatartdsdnak furmdldsdra,

A bevezetdben még réviden az értékszemlélet ds a nevelds Hsszefiig-
péseirdl. Az dritéxek a mindennapl életben a tdjékuzdddsi pontux szerepét
tiltix be, azt fejezik ki, hugy mit tartunk jdnaik és mit russznsh. Befo-
lydsoljék snngk elotntésgt, nugy mit tegylnk és mit ne. A tevékenységet
mindlg adutt képességex<el bird egyén, behatdrult feltdtelex «iizepette
eltérd drzolmi dllapotucben najtjs végre, igy 8 tevskenység  ersdmdnye
nen mindip vagy nem pontosan igazulja sz drigkvdlasztdst. A Sl &
gek eredndnyed, kivetkezeényel egyéni és kullektiv értelwezésre keriilnek
widusul 8z ér glet gs kivet - ent az Gjodli tevéxenység.
Leeg; Usitve, fgy formdlddik sz ember, Ebbe 82 ismétlood kicfolyamat-
ba avatkuzik be @ 185 azzal, hogy ér + tucatositia az drtéue-
ket, meggylzidést foomdl; magatartdsi teveékenysegl mocelleket, pélodkat
kiizvetit; élethelyzetek surozatdt huzza létre, amelyekoen magatertdsi e-
lexeket alakit. Véger t a legfuntosabb értékeket szim-
ségletekké alakitja.

A neveldl hatdsok ezen alapfurmdira pithetlnx, amixur a hallgatdk
értdszemléletdét kivinjuk alakitani.
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Hirom év vizsgélati credményeit osszehasonlitva a fontosabh érté-
kek elfugadottsdge 8 kovetkezduéppen alakul:

Erteékex, motivicidk 1989, 1988, 1907,
5§ 5 A
Anyegl €s wnunkahelyl
biztunsdg &7 62 /1.7 54/2./
Filiggetlenség 62 - =
Vezetd szerephez jutds &l 21 /5.7 LYW
Eldnenetel 30 54 J2./ 50 /3.7
Urmegvaldsitds 1 39 /3. &0 /1.7
Felelfsség villalds 7 27 f4./ 32 /5.

Az enyagi és munkshelvi biztonsdy feldrtékelocése fulyamatos, 2 leg-
fontosabbnak tartutt érték s felsuroltsk kizdtt. A tdrsadalusban a véllal-

kozdsok terjedésével, @ yazoegek szdnansd cs wunzo életfures elemeinek nd-
veredésével, az inflécidval, a vérhato munkanaliiilisgygel nstdsa 2 nallge=-
Wire, tartdsnak igérkezik. Amennyiben sz anyagl és muniahelyl biztunsdg
valds teljesitménytil, a véllalkozdsuxban felerfsidd, alkotd gundulkodds-
tol fiigy, ugy alkalmas 3 tanulésben vald pozitiv viszuny erdaitdsdhez.
Szdmolni kell szzal - kultnusen & Ropussdgeix alstt tsljesitd nallgatox
csetében -, hogy @ gyurs meggezdegudes reulis osilyeit wilértewelik s
re.zletese 1oen megismerve a tisztl pédlys kovetelményeit, mds pdlya irdnt
wezoenek éroekloonil, 1138k tanulindnyaikat, kdrosftjdk s tanuldsi
a tanuldsi kiizszellemst.

Ezen érték negetiv hatdsait mérséxlench, @ fenti tdrssoslmi jelensé-
geket dsszefiigodseiven, az dtfugd tdrsadalmi folyamat rédszeként célszerd
értelmeznil). kiemelni @ munka, a teljesitmény meghatdrozd szerepét, bemu-
tatni a kirivo jelenségek egyedisggét, nem dltaldnosan meglévh feltétele-
it. & g 1et dvel o igg riszletesen is-

mertetni azuikat ar intézkedéseket, amelyek az anyagl és sunkahelyl bizten-
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sdgut szalgdl jék,

A fiiggetlenseg mintegy Derubbant az értékek surdos, xurdoban nem
ért el szdmuttevh szdzalékértéket, Felerdsdése Gsszefigg a nemzeti
figgetienség, a vdllalati éndlldsdg, a vdllalkozdsi szebadsdg, sz embe-
ri jogok kiszélesitésére tett kezoeminyezésekial,

A nallgatdx magatartdsdben valdszinGsithetd sz autundmidra, az
ondllo cbntésexre vald fukuzottabo tirekvds, a kezdeményezdkdszseg nii-
veleddse. Ezek pozitiv segnyilvénuldssi mellett - kilonbsen a képzisi

icdszak olsd ré = nagyudb szduoan jelentkezhetnex ulyan kezoeme-
nyezések, sselyek nen vagy nehezen valdsithatdk meg a félskola sajdtus,
a é altal Gen nen kelloen ismert viszonyal ko=
zitt.

Falagatunk & hallgatow torexvéseit befulydsolni, illetve ismere-
teik gyarapuddsdval tndlldsdg olyan mértékben  teret
engedni, anilyen mértékben képesek a tanintézet xivetelményeinek, vagy
adskdppen fogalnazva, sa)ét husszabb tévd érdexeiknex megfelelden cse-
lekedni. Sziksdpes még sakulualibban bamutatni, hogy a katanal fegye-
lemnek, a fliggbségnek, az aldrenceld@snek, s hadsereg eredecnyes mikbod-
sa szempontjébdl milyen jelentdsdge van, ugysnaiker ezek nem zdrjdk ki
sz ondlldsdgut, 8 kezdesényezdst,

A vezetd szerephez jutds és az elfmenetel hasonld elfogadottsdgi
ardnnyal az dridkek kizépso csoportjdt alkotidx,

A vezetd funkcio 8 repill dl is eleme a tiszt
Gsszetett funkcicinak. Az eldwenetel, & puzitiv értelemde vett becsvdgy,
a karrier, mindig is fontus része volt a tiszti magatartdsnak. A tulaj-
dunnsagor, képességen fejlesztésdben felhaszndlhatjux ezeket a torekvé-
seket. Azok a hallgatos, akik a veretbszerephez jutdst ds oz eldmenetelt
erdsen igénylik, ugy a kivetel csak alacsany szinten kd-
pesex teljesiteni, dnzové, B kivetkezetes tanulds | iluivé vélhat-
nax.
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4z drmegvaldsitds elfogacottsdgs meredeken cstkiken. £z a szemlé-
let minden bizannyal azokbdl & jelenségekbdl tapldlkozik, amelyek azt
mutetjak, hogy dgyeskedéssel, elvielen kapcsulatok teremtésével gyorsan
lehet eldrejutni, felszinre kerllni, ami mogitt nincs hasznos munka, tu-
dés, Ledrtékelodiek azok a hagyusdnyus értékex, anelyek a kipessdgek
soxoloald kibontakoztatasdnak, & miveltségnek, & tartalsss emoeri  kap-
csulatoknek értelmet aonak.

A neveldmunkdban a jelenségex okalinak €s kivetwezményeinek széle-
5E00 & liggé vald ér dvel, @ hagyondnyos ertékek eldtér-
be #llitdsdval, azok megvaldsitdsdban sikerélmény nyujtdsdval érhetiink
el eredednyt.

A felelfsségvillalds hasonldke : t mutat.
Nagywn alacsony értékkel a soroen sz utolsd, peclg a replleés wiszaki ki-
szulgdlésa felelbsségtuoet nélkiil katasztrdfak surozetdnuz vezet. A cutk-
kenés hatterdben azok 3 jelenségek hizddhatnak meg, amelyek az dnmegval-
sitdsndl mdr felseroldsra keriltek.

A keépzés sordn @ kordbbindl nagyobb figyeleet szikséges forditand
az Uzeseltetési technolégidtdl, a szabdlyzatukidl eltérd tevékenység ki
vetkezményeingk bemutatdsdra. Rendszeresend éritkeléssel, szdmonkérés-
sel szokdssd régziteni a tettekért vald felelfsségvdllaldst. Megnd a je-
lentbsége annak a szemléletnek, parancsnuki magatartdsnak, amelyet @
hallgatdk képzésében, elldtdsdben, a velik vald béndsnddban a hallgatdi
irdnti felelissdg hat at.

Az egyes értékeket Bsszefipadseikben vizsgdlve szembetinh az az

anyagl &s wunkahelyl biztonsdg, s fuggetlenséy, @ vezetl szerephez Jutds
€5 az elimenetel viszonylag erbs lgénylése, illetve az Grmegvaldsitds és
8 felelosségvdllalds hattérbe helyezése wizitt hizddik. Az elsé csoport-
ba tartozd éridkex elérése nem veldsithatd meg, sem a fOiskoldn, sem 3
replls kndl a feleldsseggel véllalt, a belsd indittatdsbol is fa-
kadd szurgalmas tanulds ds munka nélkil.

Az atfogdbb kép slapjdn dltaldr is megfogal ¢ a kordb=



ol gvexnez képest valaselyest megvdltuzutt nevelgsi nelyzet.

Az elsoévesek értékszemliletepen xornyezeti, tédrsadalmi hatdsukra fele-
rOstdtek az alapvetden incivioudlis értekek. Ezek egyrészt kinaszndlha-
téak a magasabb hallgatdl teljesitindény elérdsében, az Gndlldsdg, a vil-
lalkuzd szellem fejlesztésdoen, Mdsrészt a negetiv magstartdsfurmdk ta-
ldn nagyuoh szdisd negjelméaevel igénylik az egyéni foglalxuzds, a proo-
Lémdk dtfogdbh ertel énex, magyardzatdnak fukuzottsbb eldtéroe d111-
tasdt. A nall.gl tok szemléletdben hdttérbe szoruld, de a pdlydjuk szen-
pontjdbol funtus detének felerdsitésdt kbzvetve a tdrsadalmi fulyematuk,
2z értexszenlélet valtuzdsainak drtelmezdsén, kibzvetlenil a hallgstdl &
a tisztl tewvékenyseg sucoloald benutatdsdn xeresztil valdsithatjuk meg.
Hegndtt a funtussdga wzen drtdeex kivetdéssben mintdt add, szokdst alaxi-
td kit ek, @ parar s pEl tdsdna

A fbiskola nevelds] rendszerdoen az egyes elemek részdrsl ezek @
feladatox eltérd tertalei szélességben és mélységben, sajdtus mddsze-
rekkel, dsszenhangaltan clchatdl meg, A t gyl t g
kiildnbsen @ filozefia, & szeciologla, 8 katunspedagogia az értdkex 4t-
fugd rencszerésen, a tdesadalai fulyanatuxs<al Gsszefliggésben alkalmasak
az értekszenl=let fonisldsirs, melyben a vitdnak van kitintetett szere-
pe. A szaksal, watonal targya< «Hzil a szabelyzetusx Sxtatdss tordan ayi=
1ix nagyobh lehetfség o feleldsségtudat fejlesztdsdre. Az osztdlyfond-
At a wizisségl viszonyue slakitésdn keresztil, az egyéni fuglalkozds-
sal érhetnek el eredményt. A szdzaduk vezstoss 3 hellgatdi sukaldald ta-
pasTtalatszerzusanek veiszervezdsdvel irdnyitnetids sz értékszemlelet &
a megatartdsi szukdsur fuomiluisit. A szextlanszicesnex o trouludny! ds
fegyelri helyzet adatainaa azdina lenetbsdgut nydjt dltaldnositdsra, ten-
dencids feltdrdsdra, elemzésare, ezex alapjdn a neveldl natdsox megter-
vezésere, Osszenanguldsdra.

A felvételd vizsgdlat 3 pdlya szempuntjdbal fontus értdkek megi-
télésérol agutt kdpet, mépls csak eyy szeletét adja a hallgatdx drtek-
1életdnek, A nevel lex jellege igényli, nugy ne tekint=
sling el mds funtus értdeetol sem, tuvabbd szdmalni kell 3 kbrnyezeti

matdsok fulyamatus modusuldsdval is. Csak a bevezetdben vézolt fsmétld-
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o kirfurgdsaan sz értékel, tevikenységes oinamikus struwturdjénak fu-
lyamatus megi 1 alxa yes nevelOhatdsukat. A
sikeres munks feltdtelel acuttak, amit Moncsecskd Lészld tirzszdszlos
TOK dulguzatdhoz ez év tavaszdn wészitett felmérés is igezol. AX elsis,
de killéndsen a mésudéves hallpatdk dértékszemldletében jelentbs pozitiv
valtuzds dllapitnato meg. A tartalmi nangzilyok mocusitdsdval, véltuza-
tus, bsszehangult ¢l & mostani elsbévesen drids 1életdt is
kecvezd irdnyss tucjux sefolydselni.
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Girnt Vilmos alezredes, f6iskolal docens -
- Isitnydr Erzsdbet fdiskolal adjunktus:

TARGYKURIAVASLAT A ZAJARTALOM MEGELMZESENEK OKTATASAHOZ
II. rész

2. A zaj hatdsa az emberre

4 zaj nemcsak kényelmetlen, hanem az ember egészsdgét is he-
folydsolhatja mind fizioldgial, mind pszicholdgiai vonatko-
zdsban. Kis és kidzepes zajintenzitdsokndl a 2a)j megzavarja
az alvdst, a koncentrdldst igényld tevékenysdpeket.

A& magdnéletben & kiizlekedés vagy a szomszédok zaja zavarja
meg a dolgozdk kik ldddsd vagy pihenésének az drdit.
A munkakérnyezetben a zaj, kiiléndsen ha vdratlan, megzavar-
hatja a preciz feladatok végzésdt.

A4 za) kétségbevonhatatlanul szellemi-érzéki fdradtsdgot is
okoz. A vizsgélatok kimutattdk, hogy a za) a szivre, az ér-
rendszerre és a belsd elvdlasztdsi rendszerre is hat.
Bizonyos intenzitdsi és terhelési idStartam felett a zaj
visszafordithatatlanul tompithatja a hallédsélességet.

A halldsromlds tipusai:

- @ kiilsf halldcsatorna elzérddhat idegen testtfl, a lerakd-
dott fiilzsirtdl vagy gyulladds kdvetkeztében dgy, hogy a
hang nem tudjs elérni a dobhdrtydt;

- a kizépsd fiil megsériilhet robbandstdl vagy gyulladdstdl,
igy a halldcsontocskdk nem tudjdk tovdbbadni a rezgéseket
a belsd filnek;

- a belsf fiil ds annak drzékeny ldegvépzfidésel kdrosodhatnak
betegségtdl, nyerekkori fertdzéstdl, fejsériiléstdl;

- a tilzott za) a kiizép- és belsd fiilet kdrosfthatja.
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& kiflsh és kfzépsd [Ul sériléseit ez orvos sok eseiben tud-
Jjs pydgpyiteni, viszont a belsdé {il kérosoddsa, ha mér az

idegvégzfidések karosodiak, gydpyithatatlan.

A zaj veszélyezieti az ember egészségét. Ez ma mir elismert
tény. Meg kell azonban kiltnb&ztetni azokat a zajokat, ame-
lyeknek a magas szintje folyamatosan siketséphez vezet, a
kevésbé erfs zajoktdl, amelyek a kezdeti idbkben csak kelle-
metlenek, de hosszabb idd utdn mésfajta zavarckat, idepgfé-

radtsdgot ckoznak.

Az ember elsfsorban @ munkatevékenysége sordm van olyan za-
joknak kitéve, smelyek @ megsiiketilés kockdzatdval jérnak.
Idegi egyensulyt veszélyeztetd zsjokat egyerdnt elszenved-

hetiink @ munkahel ylinkin vagy 2 munkdn kivili életben.

Ha a dolgozdét érd zej szintje huzamosabb ideig minden nap
meghaladja a 75-85 dB értéket, lsssu és idbb szskeszban le-
zajld halldscstkkenést okoz. A halldskdrosodés kislakuldsdt
hirom szakaszra szoktak bontani. Az elsf szskasz lehetsépges
tinetei: fejféjds, fulzupds, dtmeneti helldsromlds. Az dtme-
neti helldsromlds figg o zaj nagysdgdtdl, frekvencisbisszeté-
telétdl, a zajbehatds idBtsrtsmétd] és s dolpozd egyéni ér-
zékenységetdl is. Az dtmeneti halldscsiikkends a zajbehatds
utdn hosszabb-riividebb csendes kirnyezetben eltlistt idd

ktivetkeziében elmulik ¢s visszadll az eredeti halldsérzékenysdég.
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A mgsodik szakaszbzn, hs sz dtmeneti halldscsikkenés minden
nap ismétlédik, maradandd helldscsikkends alakul ki. Ebben

a szakaszban a fejfdjds, filzugds tunetei csikkennek, illet-
ve el is mulhatnak. Mind az #tmeneti, mind & maradandd hal-
ldscsikkends a 4000-5000 Hz frekvenciatartomdnyban kezdbdik.
Ez a frekvenciatartomdny s mindennapl életben, a beszéd meg-
értésében jelentéktelen szerepet jdtszik, ezért s dolgozd
észre sem veszi halldsdnak romlésdt, illetve halldskiiszobé-
nek emelkedését. A kezdeti za) okozta halldskdrosoddst csak

audiometrids halldskiszib vizspdlattal lehet kimutatni.

A harmadik szakaszban a hallédskiiszdb emelkedése nidvekszik és
egyre nagyobb frekvenciatartomdnyra terjed ki. Ha eléri 2
beszéd megértésében fontos 300-3000 Hz kizdtti tertomdnyt,

a nagyothallds mir nemcsak sudiometrids vizspdlattal mutat-
haté ki, hanem a mindennapi életben komoly problémdkat ckoz.
& maradandd halldsveszteségnél a Corti-szerv kdrosodik, ez

az elvdltozds nem gydgyithatd.

Ha a dolgozdt érd zaj szintje meghaladja a 120-130 dB érté-
ket, m&r néhdny rdvid zajbehatds is a hallésejtek pusztulé-

sdhoz, és ezdltal maradandd halldskdr ddshoz vezethet.

A za) okozim napyothallds @< siketsép foplalkozasi drtalom.
Ha a maradanddé halldsveszieség 2000 Hz-en 30 dB-nél nsgyobb,

az audiolanial vizegdlatot vépzd orvos részérdl bejelentési



-g5 -

kitelezettséggel J4r a kdzpontl foplalkozdsi segbetegedés
nyilvéntartds szémdra. Zaj okozts halléskdérosodds esetdn
Jogszabdlyban rigzitett feltételek mellett a dolgozd kérté-
ritési ipénnyel léphet fel a munkaaddjdval szemben

5. A zaj kdros hatdsai

Hérom tényezbét kell figyelembe venni:
- a za)j minbségét;
- @& sremély érzékenységét;

- @ zajterhelés jdétartamdt.

A za) minbsége jellemezhetd a hangerdvel és a frekvencia-
bsszetétellel.

A személy zajérzékenysége az epészségi dllaspotidl, kortél,
nemtdl is figghet.

A4 nem kiviénatos zaj mér akkor is zavarhat, ha csak kevéssel
l1épi tul @ halléskiiszidbit.

A zajnak az emberi szervezetre gyskerolt hatdsai a kivetkezf-
képpen csoportosithatdk:

- 8 2a) pszichés terheld hatdss,

- @ zraj vegetativ hatdsa,

= o raj hatdsa az alvidsra,

1

@ beszédérthetbseég csikkenése,

a halldskdrosodds
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Ha megzavart alvésrdl vagy pihendsr6l ven szd, nem is kell hoz-
z4 kildndsen nagy zajintenzitds. Mindannyian bosszankodtunk mir,
ha pl. a szomszédbdl szirddS zajok elelvdsunkat akaddlyoztdk,
szunyog zimmigitt, vizesep csepegett stb. A tudat alstti vege-

tativ reskcidtdl stresszhelyzetek alskulnak ki, Az ingerld zaj

a kahelyen 1 Gkkenti a munkakeé get és a teljesitményt.

A B5 dB /A/ alatti 2ajszintértékek is fizioldplal véltozdsokat
idéznek el&: megnivekszik a vérnyomds, a bbr erei Osszeszikil-
nek, az anysgcsere-folysmat meggyorsul, nd @ légzésfrekvencia,
ugyanakkor & vérkeringés és az emésztés lelassul. Valamennyi
fizioldgiasi reakcid fejfdjést, émelygést, izomfesziltséget, dl-
taldnos fdradtsdgot és idegességet okozhat, ami viszont csbk-

kenti az édrintett személy fipyelmét.

A mindent elfedf za)j megakaddlyozza a fiilet abban, hogy mds
hangokat, pl. 8 beszédet vagy a vészjelzéseket észlelje.
Ezdltal megnd & baleseti kockdzat a munkahelyen,

Mai ismereteink szerint a 85 dB /A/ alatti za)szintértékek nem
okoznak halldskdrosoddst. Minél jobban dtlépjik ezt s hatdrér-
téket, minél hosszabb a hatdsidd és minél hosszabb az dsszbe-

hatdsi idé, anndl nagyobb valdszinisépe van annak, hogy hallds-

kdrosodds keletkezik, i1lletve a meglevd halldskdrosodds nd.

A kezdeti halléskdrosodds d@ltaldban az, hogy meghatdrozott

frekvenciatartiomdnyban a halldskiiszéb 0 dB-rol 2?0...30 dB-re
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tolddik el. A kdrosodott fUl tehdt csak nagyobb hangszintekngl

kezdi észlelni a hangot.

Ez a jelenség fellép akkor is, ha dtmenetileg erfis zajhatds éri
a filet statikus hanppal. Elegencd pihenés utdn az ilyen na-
gyothallds elmulik. A sziiksépes pihenési id6 anndl nagyobb,

minél napyobb & zajszint és a behatds ideje.

A zaj okozta nagyothallds legtdibbszéir ipen lassan kivetkezik
be, és emiatt eleinte egydltaldn nem veszik észre, viszont
maradd véltozds keletkezik & belstfiilben, amely mér nem gyd-

oyithatd.

A kérosodss kislakuldsdban s hangnyomds, a behatds ideje és a

frekvencisspektirum a legdéintdbb.

Hangny : exirém hang zajhatdsok, mint pl. a robbandsok,

sériiléseket okozhatnak a fiilben, amit6l a dobhértya is megsé-

riilhet.

A behatds ideje: az impulzusos zajok jelenléte a zajos kiirnye-

zetet a zajartalom szempontjdbdl még veszélyesebbé teszi.

4 frekvenciaspektirum: az ulirahang-frekvencidkat /20 kHz felett/
egyre gyakrabban alkalmazzdk az iparban és a gydoydszatban,
Ezek az emberi szervezetet komolyan kérosithatjdk, bar az embe-

ri Ul nem képes ezeket €rzékelni. Az ultrzhang kiiltntsen az
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idegrendszerre hst kdrosan, mivel az agyban és a gerincveldben
idegsejteket roncsol. Erds ultrahangterekkel vald tartds ter-
helés haldles is lehet. Az ultrahang 90 d8 felett gyenge
émelygéssel és a halldszerv "égésével” vilik észrevehetdvé.
Ilyen esetekben a halldsvédelem hatdstalan, mivel @ hanghulld-

mokat rezgések formédjédban a koponyscsontok is tovdbbitjdk.

Kevesebbet tudunk az infrahangoknak /20 Hz alatt/ az emberi
szervezetre gyskorolt hatdsdrél. A gyenge infrahang egyensuly-
zavarokat okoz, kimeriiltségi #llspotot, ingeriiltséget és
émelygést vélt ki, Kilénisen érzékenyen reagdl az agy a 7 Hz-es
frekvencidra, ami az agy ot -sugaraiéval egyezik meg.

Az az ember, akit ilyen frekvencidval terhelnek, nem tud olyan
munkdt végezni, ami gondolkoddst vagy koncentrdcidt igényel.
Az infrahang frekvenciatartomdnya sok tesirész természetes
frekvencidjét fedi. Ha ezeket s rezonanciafrekvencidjukkal
hozzuk rezgésbe, a mozgds jelentdsen felerdsddhet. Az erds
infrahang kivetkezménye belsd vérzés, s belsd szervek "lesza-

kaddsa™ lehet.

& hallészervinknek - ugysnugy, mint @ tobbi testrésznek - ter-
mészetes védelme van szdltal, hogy fdjdalomérzet keletkezik.
Az izmokkal ellentétben, a=elyek a munkdtdl megerfsédnek, a
hallgs az erds zajterheléstél egyre inkabb gvenpiil. Ez egészen
természetes, ¢s az a magyardzata, hogy az izommunkindl az
agybd]l indulnak ki az impulzusok, és ezek abbamaradnak, ha az

izomnak nyugaleomra van sziiksége.



Ugyanakker a halldsi folyamathan, nagy zajlerheléskor, az agy-
ra kivillrél hatnak kényszeriten sz impulzusok, de a rajz
szerint a hallgsi folyamatban a tulterhelés elleni visszajel-
zés nincs meg. Ezért minden kérositd zajhatds esetén hallds-

védelemr6l kell gondoskadni,

OT-0—0
1
O+

A hallési folysmatban nincs meg @ tulterhelés elleni vissza-
jelzés: 1 zajhatds, 2 halldidegek, érzékelfsejtek; 3 az agy
hallé- és mozpdskozpontia; & & hignyzd tulterhelést megakadd-
lyozdé szerv; 5 halldsvédelem: egyéni zajvédd eszkizik a tul-

terhelés mepakaddlyozéssra,

A hallds tébbnyire a belss ful kirosodésa, egyes részeinek el-
haldsa &1tal romlik. Ez @ folyamat meradendd - mint a kordbbi
fejezetekben mér l1&ttuk -, és lsssan megy végbe, nem vessziik
észre mindaddig, amig a folyamat mar tulsdgosan elfre nem ha-
ladt. Ennek oke valdsziniileg az, hogy & csikkent hallédssal -
ha zajos kérnyezetben tartézkodunk - nyugodtabb @ kizérzetiink.
4zt, hogy 8 dolgozd véleménye szerint a napy zajterhelés nem
okoz féjdalmst részére, nem szabad ugy érieimezni, hogy ez nem

is vezethet halldskérosodédshoz.
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A fdjdalom érzete elmarachat egészen a 130 dB /A/ napysdgu zaj-
szintekkel valg terhelésig, egyéni érzékenyséntdl fiiggden.

A za) okozta halldscsitkkenés azonban ennél jdval alacsonyabb
zajszinteken is bekdvetkezik. A fdjdalom és a kellemetlenség
nem megbizhatd jelzGi 2 potencidlis za) okozta halldskdrosodds-

nak.

6. Feladatok a halldskdrosodds megelfzésében

Mivel ma még a zajértalom nem szintethetd meg teljesen, és a

kialakult halldskdrosodds nem gydgyithatd, minden erét a meg-
elfzésre kell dsszpontositani.

Napjainkban a zajkérdés mér nem B, hanem 24 dréds probléma: az
Uzemi, a kbzlekedési, a lekdhelyi, @ szdrakozdsi zejkirilmé-

nyek Bsszeflggh, egymdstél el nem vilaszthatd tényezbk.

Egy mér meglevd iizemben szdmos intézkedést hozhatnak a za)
csikkentésére. A legfdbb cél mindig sz, hogy midr a forrdsdndl
mepgakaddlyozzuk a zaj keletkezését. Ez #lteldban @ meglevl
berendezés mddositdsdl vagy az u) pép maximdlisan megengedhetd
zajszintjének mdr o tervezési szakaszdban vals meghatdrozdsit
Jelenti. Anélkil, hogy részleteznénk, van néhdny olyan fontos

szempont, amit mep kell emliteni.

Karbantartds. Kopott vagy kiegyensulyozatlan alkatrészek cseré-
je, szabilyozdsa, géprészek kenése, megfeleld forgdcsoldszer-

szamok haszndlata.
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Gépelt cseréje korszeribbekre. Midrawlikus sajidk hasznidlata
mechanikusok helyett, szijmephajtds fopaskerék helyett, kala-

pécsok helyett sajték alkelmazssa stb.

Technoldgidk korszerisitése. Hegesztés szegecselés helyett,

zimités Utveszegecselés helyett stb.

Rezpésdtadés csbkkentése csillapitdssal, rezgh tagok timegni-
velésével, méretvdltoztatdssal, a rezondns frekvencia megvdl-

toztatdséval stb.

Zajtovdbbités csbkkentése szildrd anyagokon keresztil.
Flexibilis alap, flexibilis szakaszok csbvezetékekben, rugal-

mas padldanyag stb.

Folyadékdramlés okozta zaj csékkentése. Kipufogd-hangtompité,
nagy méretd és kis sebességl ventilldtorok s kisebb méretii,
de nagyobb sebességii ventilldtorok helyett, az dramldsi sebes-

ség csikkentése, az dremldsi kereszimetszet nivelése sth.

A levegbn keresztll terjedd zaj csbkkentése. Hangelnyeld anyag
alkalmazésa a munkatertletek faldn és a mennyezeten, a gépek
teljes burkeldsa, zajcsapddk haszndlata, nagyon zajos gépek

elkilénitése szigetelt helyiségben.

Hangszigetelt fiilkék a pépkezeldknek.



Ahol a siiszaki vapy adminiszirativ-szervezési intézkedésekkel
a dolgozdk halldskirosoddss nem eldzhetd meq, egyéni zajveédd

eszkizoket kell acni.

Az egyéni zajvédelem a leghatdsosabb sziikségmegoldds. Ez igen

egyszeri, de igen sokatmondd mepfogalmazéds!

Idedlis kiriilmények kiizitt némelyik egyéni zajvédd eszkbz
50...55 dB csillapitési értéket is biztosithat egyes frekven-
cigkon. A jelenlegi gyakorlatban szonban sz &ltaldnosan hasz-
nilt egyéni zajvédd eszkizéknél szubjektiv #s objektiv okok
miatt a csillapitdsi értékek nem vehetdk 35...40 ¢B-nél na-

pyobbnak.

7. Egyéni zajvédd eszkizdk

Az egyéni zajvédd eszkizbk olysn slkalmasan kialakitott tdr-
gyak, amelyek eldirdsszeriien heszndlva részben vagy teljesen
megakadilyozzék az ember testén egvébként keresztiilhatold és
@ halldszervet kérositd hanghulldmok belépését az emberi szer-

vezetbe.

Az egyéni zajvédh eszkizikkel szemben tdmasztott kivetelményak

65 #ltaldnos miszakl elfirdsok:

- Biztositania kell adott zajkbrnyezetben frekvenciassvonként

a kivdnt zajcsillapitdst. Tehat nem teljes zajcsbkkentést
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kivénunk mep, mivel azzal a dolpozd szémire fontos jelzések
is megsziinnének /pl. vészjelzés, a pép nem mepfeleld miikii-

désének figyelmeztetd jelzései stb./.

Kényelmesnek kell lennie, viselése nem jelenthet indokolat-

lanul nagy megterhelést a személyre.

Tegye lehetfivé a munkavégzés sordn szikséges egyéb védbfel-
szerelések, védbeszkbzok haszndlat4t, illetve azokhoz csa-

tolhaté legyen /pl. munkavédelmi sisek, arcvédd stb./.

A szdbeli informécidt - sz 500, 1000, 2000 Hz-es oktévsdvok-
ban - oly mddon kell biztositanunk, hogy a szavaknak lega-
1dbb 75 %-a értheté legyen. /A beszédszintnek a zajszintet
legaldbb & dB-lel kell meghaladnia./

A testfelilet lezdrt terliletén a dobhdrtydra hatd statikus

nyomésnivekedés nem haladhatjs meg a 0,1 Pa-t.

A zdrdperemen beliili léptér relativ nedvességtartzlms egydrai

hasznilat utdn nem haladhatja meg a 95 %-ot.

A gyédrtdshoz nem szabad olyan anyagokat felhaszndlni, amelyek

szildnkosan tirnek.

A felhaszndlt snvagok legpyenek ellendllék a mounkahelyen fel-

lépd fiziksl €5 kémisi érialmakkal szemben. lilbnds fipye-
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lemmel kell lenni 2zokra a munkahelyekre, amelyeknek kivetel-
ményeit, kildnisen veszélyes jellegik miatt, mds kdtelezd

eléirds kllon szsbdlyozza,

A felhaszndlt anyagok tartds heszndlat és megfeleld tisztitds

esetén nem okozhatnak epészsépi drtalmat /pl. izgetd hatast,

birmegbetegedést stb./.

Tébbszéri hasznglatra alkalmasak, tisztithaték ds fertbtle-

nithetGk legyenek.

Az egyéni zajvédd eszkbzik biztositdssval feltédtelezzik a dol-
gozok készségét mzok viselésére. Csak igy kaphatunk elméleti-

leg optimdlis zejcsillapitdst,

nagy rajterhelésnek kitett sremély szémdra elslsorban egyéni
érdek. Ezért a kiadés eldtt a hallpgatdkat alespos, a védelem
minden teriiletére kiterjedd tdjékoztatdsban kell részesiteni.

Szilkséges @z eszkizik megfeleld haszndlatdnak begyakoroltatd-

"

sa, mivel a nem megfeleld alkalmazds esetén a legjobb zajesil
lapité értékkel rendelkezd véddeszkiz csillapitdsi hotdsfoka

is leromlik.

Az egyéni zajvédd eszkizt kezdetben legtébbszér terhesnek vé-
lik, ezért » bevezetéskor ajdnlatos a heszndlati idinek a

fokozatos nivelése.
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Erre @ kivetkezd mddszer jsvesolhatd. A hallpatd az elkalma-
z4sénak elsf swnkanspidn délelftt és délutan fél-Té1 dréig
haszndljs a szdmdra biztositott zajvédd eszkozt, Ezt az idb-
tartamot Gt munkanzpon keresztiil fél-fél dréaval ndvelje dél-
el&tt és délutdn egyardnt, majd epy-egy teljes ordval, mignem
eléri @ teljes miiszak alatti viselést.

Az egyéni zajvédd eszkozok alkalmazdsdnak fontos feltétele,
hogy @ hallpetdk megpydzGdjenek annak fontosségérdl. Ezért
célszerl ismételt oktatést tartani és ellenfrzést végezni.
Igen lényeges, hopgy 2z oktatdst jél felkésziilt, az egyéni
zajvédd eszkbiztik kérdéseiben megfelelfien jértas szakember

tartsa.

A hallgatékat kiilonbbzd ismertetd anyagokkal is tdjékoztatni
kell azokrdl a kérosoddsokrdl, szervi elvdltozdsokrdl, ame-
lyekkel azoknak kell szembenézniiik, akik elmulasztjsk ezt a

védekezési lehetbsépet

Leplényepesebb, hopy az oktatdsi, tdjékoztatdsi munka sorén
két fontos dolgot elfogadtassunk a hallgatdkkal, & munkavédel-

mis szakemberekkel és a vezetbkkel:

- epy mephetdrozoit érték feletii zajlerhclés zajkdrosodast,

halldscstkkenést okoz;
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- mindaddig, amig 8 zaj le neam csikkenthetl a biztonsdgos

szintre, egyéni zajvédd eszkiozdk haszndlata kitelezd.

Természetesen a feliipyeleti személyeknek is hordaniuk kell az
egyéni zajvédd eszkbzdket azokon a teriileteken, shol 3 zajkd-
rosodds veszdlye miatt azok haszndlata eld van irva az ott
dolgozék részére. Ellenkezd eset visszatetszést véltana ki,

¢é3 a késbbbiekben Gk maguk sem hordandk.

Az egyéni zajvédd eszkizbkre forditott vdéllelati kéltségek na-
gyon slacsonyak szokhoz a kirokhoz képest, amik a kérosult,

@ Magyar Néphadsereg és az egész népgazdasdg szdmdra adddnak.

Ezenkiviil a megfeleld szakértelemmel kivdlasztott egyéni zaj-

védd eszkiz meglavitie a munkakirilményeket, a munkateljesit-

ményt, csikkenti a balesetveszélyt.

1. Az egyéni zajvédd eszkizik feladata
Az egyéni zajvédd eszkioziknek egyetlen feladstuk van: meg-
védeni a haszndlojukat 8 zajkdrosoddstdl.
Ahhoz, hogy ezek az eszkéizdk be tudjék télteni, illetve be-
tilthessék a feladatukat, s kivetkezdk szikségesek:
- adott zajterheléshez a legmepfelelfbb védBeszkézt kell
kivdlasztani,
Menapsdg ugyanis mir flleg kivdlasztds kérdése ez, mivel

olyan nagy a tipusvdlaszték, hogy szinte minden kirilmény-
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hez javasolhatd optimdlis veédelmotl biztositd epyéni zaj-
védd eszkiz;

- a helyesen kivilasztott eszkizt helyesen slkalmazzdk.

. Az egyéni zajvédh eszkizik tipusai
Jelenleg igen nagy szdeu egyéni zsjvédd eszkbz van Torgalom-
ban, amelyeknek az alkalmazds szerinti csoportositdsa a ki-
vetkezd:
= halldjératbe helyezhetd eszkizék,

ezen beliil:

- Boyéni zsjvédd vattdk;

- egyéni zajvédd fildugdk;

egyéni zajveédd filtokok;

egyéni zajvédd sisakok;

egyéni zajvédd kendbk, hajleszoritd pdntok, sapkdk;

egyéni zajvédd ruhdk;
egyéni zajvédd eszkizbk kiegészitd elemei, pl. kommunikd-

cids eszkizik.

Ez a felsorolds ffcsoportokat jeldl, de igen nagy szdému va-
ridcids lehetSség van a csoportok kizéitt és @ csoportokon
belil is.

4 legjobb epyéni za)jvédd eszkiz sz, aminek mepfeleld @ csil-
lapitdsi értéke, és célszerden haszngljdk, & j6 védelem 3
megfeleld illesztéstsl, a felfekvéstiBl, @ takardstdl fipp.
Egy keskeny hézag is leronthatja sz egyéni zajvédd eszkiz

hatékonysdpdt.
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& halldjératbs helyezhetd egyéni zajvédd eszkbzik

A halldjératba helyezhetd eszkizik - & vattdk és a fildugck
- &ltalédban olcsdsk, de hasznglhatdsdgi idejik korldtozott
az egyszeri haszndlattdl fvattdk/ néhdny hétig, esetleg -

a jobb minBsépii fiildugdké - egy-két hdnapig terjedhet.
hlapanyagukat tekintve igen véltozatosak: igen kis dtmérdjii,
0,001 mm nagységrendi Uvegszdlak, gyapot, miszdlak, illetve
ezeknek keverékeil a vattdkndl, kilonbtizd tipusu mianyagok
¢s viasszal impregnilt vatta & fildugdkndl.

Ezek az slapanyagok meglehetdsen légyak, igy nem sértik a

halléjérat belsd felilletét.

Esetenként a halldjdrat belsd alak)a megakaddlyozza ezeknek
az eszkizbknek a hasznidlatdt, vagy a halléjdret bére lehet
érzékeny valamelyik slapanyagra, vagy allergids reakcidt
valthat ki a vatta elemi szdla is. Erre elfre figyelemmel
kell lenni, és sz ilyen személyeknek eleve mds egyéni zaj-

védd eszkdzidket kell haszndlatra kiadni.

Egyéni zajvédd vattak

A zajkdrosodds megeldzésére legrégebben ezeket &z eszkiizi-
ket haszngljdk. Kezdetben a normdlis hdéztartdsi vattat
hasznglték erre a célra, ma viszont korszerd technoldgidval,
megfeleld kezelésekkel allitjdk eld ezeket a tipusokat

Legismertebbek a Bilsom-készitmények.
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Aki hosszu éveken keresztill vettdt haszndl @ zajkirosodds
kivédésére, annak @ halldéjératdba lerakddhatnak az elemi
vattaeszdlak, ami dnmagdben is halldstompuldshoz vezethet.
Ezért e legkorszeriibh, elbre csomagolt, egyszeri behelye-
zésre megfeleld adagu készitményeket igen vékony és perfo-

rdlt folidba burkoljdk. Ezzel tibbszérds célt drnek el:

- mindig azonos mennyiségl vette kerlil a halléjdratba, te-
hét & ze)jcsillapités szonos lesz;

- & fdliarétegnek is van epy bizonyos zajecsillapitdsi értéke;

- @ halldjératban nem maradnak a vattsbdl elemi szdlak.

Egyéni zajvéos fildugék

Ez a megnevezés igen széles tipusvélesztékot takar. Kizds
tulajdonsdguk, hogy @ halldjératot teljesen lezérjék, igy
gkaddlyozva mep & kdros zejoknsk a dobhdrtydn keresztiil a
kbzép-, illetve a belsd filbe jutdsidt.

Az epyéni zajvéds fuldugdval szemben témasziott kivetelmé-
nyek és dlteldnos miszeki elfirdsck s kivetkezlk:

- @ szerves, szervetlen, természetes vagy mesterséges anya-
gokbdl kislakitott hallésvédd fuUldugdk rupalmasséguk ré-
vén a halldjérat méreteihez igezodjanzk, és azt teljesen

181tsek ki

a fiildupdk témege pronként nem haladhatjs meg sz § g-oi;

@ fildupdk a halléjdratba kinnyen beilleszthetfk, illetve

1

abbol eltdveolithatok legyenek;
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- @ fiildugdk @ halldjdratot nem kdrosithatjdk;
= @ fildupdknak kEnnyen tisztithatdknak, tartdsan sima fe-

liletieknek kell lenniiik.

Kilalakjuk és behelyezésiik szerint két alcsoportra osztha-

tok: slakithatd és méretre gydrtott fildupdk.

A zaj jellege szerint szintén két alcsoportrs oszthetdk a

halldjératba kerild egyéni zajvéds eszkbzlk:

= statikus zajok ellen védbk;

= impulzusos zajok ellen védlk.

A statikus zajok ellen védd eszkizdk ezok, emelyeket az ed-
digiekben megismertink.

Az impulzusos zajok ellen védS fildugdk tulajdonsdga, hogy
hossztengelyiikben egy #tmérd furat van, amely csikkentett
mériékil statikus zaj 4tbocsétdsdt teszi lehetbvé. A fildu-
péban van egy fémhenger, amely egy miniatiir, precizids meg-
munkdlédssal kialakitott membrant tartalmaz. Ha impulzusos
za) éri a halldjératba helyezett fildugdt, @ membrdn a mé-
sodperc tirt része alatt lezdrja az dtsend furatoet, igy a

hallészervet megvédi sz impulzusos zej kérositd hatdsdtél.

Héhdny fUldugdtipust nem @ halldjératba bedugva slkalmaznak,
hanem csek a filre rédszoritva, ezeket cgy ivben hajlitott

rugd tartja a megfeleld helyzetiben.
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fz ilyen tipust @ kiizépfrehvencidk ellen lehet alkalzszni, & ma-

pas frekvencidk ellen azonben miér cstkken o csillapitdss dridkiie,

Az egyéni zajveds filtokok

A fiiltokok két darab - a zajesillapitds eléirdsdnak megfelelfen -,
kiiltnbizd kereszimeiszetre kialakitott tokbél £1lnak, smelyek @
fillkapyldt teljesen kiiriilzéridk, és a tokokon elhelyezett felfehv
pérndval a fe) cldaléhoz simulnsk. A két tokot egy rugalmas pént,
kengyel tartja gssze, ami @ tok fejmérethez vald bedllitdedt is le-
hetbvé teszi. Munkevédelmi sisekra erfisithets fiiltokviltozaingl s
pant két részb5l 411, emit @ sisakra erfeitink, & tokok S1tzldban
Ircostntitt kemény misnyagbsl késziilnek. A felfekvd pérnsban dlta-
1dban nyitott cellds mianysghab van, ezdltal kényelmes a felfekvése.
Mehény tipusndl a felfelvd pirndt folyadékkal tiltik, ami a zaj-
csillapitési értékeket jelentSsen javitia.

Az egyéni zejvédd filtokkal sremben témasrtott kivetelmények és §1-

talénos miszaki eléirdsok o kivetkezbk:

- @ zajvédd fultokok tbmege nem haledhatjs meg @ 300 g-ot;

- @ rugalmas zérdperem illesziése - 2 fillkapyld kirdli felileten -
légrésmentes és egyenletes nyomdsu legyen;

- @ peremnyomgst upy kell bedlliteni, hogy @ kenpyel @ tokokst
5...10 W kordtti erdvel szoritsa @ loponydhoz;

- @ kengyelre a tokot egy- vagy kétpontos felfiipgesztésse]l wgy kell
szerelni, hogy a tok térben mczogni tudjon, a kUldnbtz0 fe)jformd:-
141 figpetlenil a mepfelels peremzdrdst lehetfiveé tepye;
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- @ kengyel rugalmassdgdval és dllithatdsigdval biztositsa
2 kilénbtzf fejméretektdl fliggGen a peremnyomdst;

- @ tok belsejébe helyezett hangelnyeld anyag csikkentse a
koponya és a tok kizitti zdrt tér rezonancidjénsk kedve-
zfitlen hatdsdt, és akaddlyozza meg & pdralecsapddast;

- @ fémszerelvényeket korrézid ellen védeni kell, ezek az

alkatrészek s fejbfirrel kdzvetleniil nem érintkezhetnek.

A fejpdnt dltal a két fiiltokra dtadddd szoritderd kizvetle-
niil Gsszefligg & zajcsillapitds mértékével. A filtok fejre
felfekvd pérndjdnsk kialakitdsdt és anysgét is figyelembe
kell venni ahhoz, hogy megfeleld egyensulyba hozzuk a zaj-
csillapitds hatdsfokdt és a kényelmet. A felfekvifeliilet

J6 akusztikai zdérdst biztositd szélessége nagymértékben figg

a pérnaként haszndlt snyagtdl.

filtokok népszeriisége ndvekszik a kivetkezdk miatt

=

igen nagy & vélasztdk;

nem igényelnek kiilongsebb haszndleti utesitdst;

mivel a filtokok j61 l&thatdk, haszndlatuk kidnnyebben

ellendrizhetd.

A filtokok a vizsgdlt frekvenciatartoményban 4ltaldban ha-
tékonyabbak, mint a flildugdk. Sokan nehezen viselik el a

melep, pards kidrnyezetben, ha a felfekvh parna nem szelld-
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zik, és igy a fil befiilled a fUltok elatt. E2ért ennél is

fontos a helyes tipusvilaszids.

A filtokokat dsszefogd pént slskje és tulsjdonsépai nagy-
mértékben befolydsoljdk s filtok viseldsi komfortjét.

Szdmos fUltoktipust ugy terveziek, hegy csak egy meghatéro-
zott helyzetben hordhaték, éspedip #1tzldban @ fej felett,

Mds véltozatok lehetbvé teszik, hogy a felfipgeszid péntot

thbb helyzetben is hordhassuk:

- faj telett;

- 8 tarkd alatt,
- @11 alatt.

Egyéni zajvédd sisakok

Az epyéni zajveod sisakokkal szemben témasztott kivetelmé-
nyek és dltaldnos miszakl el&irdsok:

- a koponydn, valamint & fiillkagyld kiorili feliileten a perem-

illeszkedés légrésmenies lepgyen;
biztositsa & kiildnbszd fejformékto]l fippetlenil a mepfe-

leld peremzérdst;

tegye lehetlvd a lefedeti koponyacsontok rezgéscstkkente-
sétl js;
2 belsd zajvédd szerkezetel /filtokot/ cserélhetd madon

kell szerelni,
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Ezek az eszkizdk slkalmesabbak az igen magas zajszinleken
a'zaj elleni vddelemre. Egyedil ezek képesek ugyanis cstk-

kenteni @ csontvezetés hatdsdt.

A sisak teljesen kiriilfopja a fejet, csupdn a homlokot és
@z arcot hagyje szabsdon. Az igen komoly zajcsillapitdsi

érték elérédséhez szikséges, hogy & sisek pereme és az arc,
valamint a nyak bAre kizbtti zdrds igen tbkéletes legyen.

Tovdbbi 5...10 dB-es zsjcsillapitds érhetd el a sisakon be-
161 bedpitett, megfelelfen kialakitott és felflipgesztett
zajveédd fultokkal.

Egyéni zajvédd ruhdk

Vannak olyan munkshelyek, ahol a kéirnyezeti zajszint 2
120...130 dB fA/ érték fiélé is emelkedhet. Ilyen nagy zaj-
szintértékekngl nem elég, hopgy a fejet elzdrjuk e jo zaj-
csillapitdsi értékkel rendelkezd zajvédd sisakkal a kir-
nyezeti zaj eldl. Igen mages zajszintértékeknél & test
egész felilete felfogjs & kdrositd zajokat és 2 helldszer-
viinkhdiz tovgbbitja Gket és utkdzben ezek @ zzjok & belsd
szerveinkre is rombold hatést fejtenmek ki. Ilyen jellegi
vizsgdlaick, kutetdsok mér tobbfele folynak, de kevés még
a konkrét eredmény.

hz egyéni zajvédd ruhgh az epdez testfeliiletet ledrnyékol-

J4k @ zajbehatdsoktdl. Ezek a zajvédd ruhdk dltaldban Libb
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rétepliek, egyik rétegiik dlomport tartalmazd hsbositott mi-

anyag.

Az epyéni zajvédd eszkbzik kiepészitd elesed

Mivel a zaj csikkeniése a forréséndl szdmos esetben még min-
dig negyon nehéz, ezért egyéni zajvédd eszkiizéket hasznélunk.
Ezek nagy zajban is igen hatdscsak, de egy bizonyos id6 el-

teltével 2z “"elszigetelfdés” kellemetlen érzete keletkezhet.

Nagy zzjszinti munkaterileteken dolgozékkel informdcidkat,
technoldgial vtssitdsokat kozélni - normdlis kislakitdsu

egyéni zajvédd eszkiiziik horddsa esetén - lehetetlen feladat.

Kisebb zajszintértékeknél a zajvédd eszkdz hsszndlata ter-
mészetesen javithatja a szdbeli Gzenetek megértéseét.

£z az eset 411 fenn akkor is, amikor & kérnyezeti zaj mapas
frekvencidju, ez ellen mepfeleld csillapitdsi értékkel ren-
delkezd eszkbzt hordunk. Mivel ennél a helvesen kivdlasztott
zajvédd eszkiiznél a beszédfrekvencidkndl kisebb a zajcsil-
lapités, igy a jel-zaj-srdny megjavul, tehdt 3jol értjik a

beszédet.

Az emberek egymds kozotti kommunikicidje = zsjban mingig
nehéz. Vagy a beszédérthetlség szenved kért, ami potencidlis

balesetveszélyt jelenthet, vagy pedipg @ beszéd hanperejét
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kell jelentésen megniivelni, ami miatt mindenesstre még na-
gyobb zajterhelés ér benniinket.

Ilyen kérilmények kizdtt dolgozd emberek részére dolgoztdk
ki a kommunikdcids teszekbttetédst biztositd egyéni zajvédd

eszkiziket.

A kommunikdécids Gsszekbttetést biztositd eszkiziok fejlesz-

tése két irdnyban indult:

- meglevd egyéni zajvéds eszkizikhtiz /fUltok, sisak/ besze-
relhets, stviteltechnikét lehetfivé tevD eszkoztk kialaki-
tésa;

- uj tipusu, kommunikdcids szerelvényekkel ellftott egyéni

za)jvédd eszkbzik kifejlesziéae.

Mindkét fejlesztési irdny céljas nagy zajszint mellett is a
beszédérthetfsdpg elbsegitése.

A kommunkdcids fsszekéittetdst a kivetkezd @tviteltechnikai

elvek szerint biztositjék ezek az eszkiizik:

- beszéddtvitel vezeiékkel, ami két altipust jelent:

a/ egyutas beszédétvitel: ebben sz esetben pl. egy disz-
pécserkidzpontbdl utasitésoket kaphatnak a dolgozdk, de
"visszabeszélés" nem lehetsépes;

b/ kétutas beszéd4dtvitel: oda-vissza beszélés lehetséges,

pl. technoldpiai jellemzbk dolpozdk kizditti kézlésekor;
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- beszédétvitel telekomaunikéciss hurokkal, samikor az tssze-
ktittetés csek egyutas lehet;

- beszéddtvitel ultrarévidhulldmu berenderéssel, aminek
szintén két altipusa van:
a/ 8z egyutas kivitel,
b/ & kétutas kivitelj

- beszéddtvitel infraviirds hulldmmal.

Ezeknek a korszerl eszkiziiknek az alkalmazdsi teriiletei:

- zejos ipari dzemek, mihelyek, kutatdsi teriiletek;

bénydszat, netrdépitkezés, keszonmunkdk;

épitdipar;

szdllitds-rakodds nehéz munkakdrilmények kbzdtt /pl. kil-
szini kéfejtés/;
nagy tartélyok tisztitdsi munkdi;

repiiloterek;

tizoltd- és mentfosziagok;

honvédelem;

olajfurd tornyok, gédzkitdorések;

oktatés negy munkaterileten.

»

zaj elszigeteli a dolgozdt. Ha eoyéni zajvédd eszkizt
haszndlunk, upyanez 8 helyzet 411 el&. A za) ezéltal kény-
szerd monotonidhoz vezet. Ennek nearitkdn baleset a kivel-

kezménye, upyanis a zajnzk vagy 8 hosszabb idén @1 elszige-
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teltségnek kitett esber gyorsabban elfdrad és lassabban rea-

gdl.

Ilyen esetekben nagyon bevdlnak sz eldbbiekben emlitett esz-
kdztk. Egyrészt megvédik az embert a halléskérosoddstdl,
mésrészt egyidejilen lehetdvé teszik a kiérnyezettel vald
érintkezdst, mert a j6 zajcsillapitdsi értéli zajvéds eszkiiz
tulajdonsdgait egyesitik egy sztered fejhallgatd hangzdsmi-
niségével. Ezekbe az epyéni zajvédd eszkizidkbe sztered
hangminfségi zendt is kézvetithetink. A mihely drtalmas za-
j4t tehdt kellemesebb hangokkal vélthatjuk fel, ugyanakkor

megszintethetjik az elszigeteliség nyomaszid drzését.

Tulajdonképpen gy, ebben az uj eszkizben jé lehetdséget ld-
tunk pl, a3z egyéni zajvédd flltok viselésének a megkedvel-
tetéséhez is, Kiilf#ldi tspasztalatok szerint ipen kedvezd
fogadtatdsra taldltsk ezek az eszkizik, 8 munkateljesitmény
megn&tt, a munka monoton hatdss miatti depresszids megbete-
gedések szdms csbkkent, és a zajveédd flultok horddss ellen

sem tiltskoztak a dolgozdk. Es ez igen jelentds eredmény!

Ehhez szilkséges, hogy @ kozpontl uiasitdsokon kivil 2 su-
gérzott propram nagyen véltozatos legyen, vdltakeztatni

kell a zenét beszéddel, sziiksép eseidén mepszekitve egy csen-
des szakasszal, Ezek az eszkizbtk ndvelilk tul jdonképpen a
munks hatékonysdgdt is. Kilandsen az olyan minkateriletek-
re érvényes ez & mepdllapitis, shol kiterjedt teriileteken

dolgoznak /pl. nagy kiterjedési Gzencsarnokok/ .
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. Az egyéni zejvédd eszhizék tipuseingk kivdlaszissa
Az egyéni zajvédd eszkizbk vélasziéks ipen pazdap. Eppen
ezért mdr be lehet tertani szt a pszicholdgial térvényt,
hogy egy védbeszkbz horddsa ne legven kényszeriiség.
Az egyéni zajvédh eszkiztket nagy kériiliekintéssel kell ki-
vélaszteni,. A lepfontosabb, hogy az embert érd zaj egy meg-

hatdrozott érték eld keriiljin.

Az ismertetd kataldgusok hasznéldit aronban figyelmeztetni
kell: a vdlasztés ne okvetleniil s lepjobb csillapitdsu zaj-
véds eszkiz megvésdrldsét jelentse, mondvén, minél jobb =
zajcsillapitds, enndl jobb ez eszkdz. Ez & felfogés sok
esetben a kényelmes viseletet veszélyezteti. Magyobb zej-
szinteknél az eszkbz skusztikus védbhatdsa nem 811 ardny-
ban a viselds d4ltal okozott kényelmetlenséggel. Kisebb zaj-
szinteknél 8 szikségteleniil nagy zajcsillapitdsu eszkiz
kommunikdcids nehézséget okoz, amelynek vépill is az lesz

a2z eredménye, hogy sz #ltala okozott kényelmetlenségek mi-

att nem fogjédk haszmdlnt,

Tehdt az slapelv: mindip az adoit zajszint #lial mephatédro-
zott optimdlis csillapitési éridki és kényelmi egyéni zaj-

védd eszkizt kell haszndlni.

A tipusvdlaszids tovébbi szemponijai:
= jol illeszkedjen a munkavépzés sordn esetlep szUksépes

tibbi védbeszkizhiizg
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- @ felhaszndlds iditartama;

- kezelhetflség;

- @ mozgést nem veszélyeztetheti, pl. sziilk térben végzett
munkdndl;

- filtokokndl a felfekvd pdrna cserélhetds legyen.

8. Usszefoglald

A mi féiskoldnkon tdrténd oktatds sordn, hallgatdink zejérta-
lomnak lovészeteken, robbantdsi foplalkozésokon és nem utolsd
sorban ézakmai gyekorlati dréken vannak kitéve

A hajtémivezés sordn a zaj szintje meghaladjs s {d]jdelomkiiszd-

bt és elérheti a 140 dB /A/ hangnyomdsértéket.

A Katonai Altaldnos Baleset-elhdritd és Egészségvédd Szabdly-
zat eldirdsainak megfelelfen a személyi dllomdny testi épsé-
gének megévédsa érdekében minden szolpdlati és munkahelyen - a
korszeri technika, technoldgia és a tudoményos eredmények
felhaszndléséval, szervezéssel, oktatd-neveld munkdval, vala-
mint & személyl dllomdny aktiv részvételével - pondoskodni
kell a tevékenysépgel kapcsolatos veszélyek és kirositd hatd-
sok keletkezésének megelbzéséril, illetve azok csbtkkentéséril,
megszintetésérsl. Mindezek szellemében és mepvaldsitésdra ké-

szilt ez az oktatdsi anyag.
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Jdavaslatok
- A tandrarend készitésénél vegyék figyelembe m zajos gyakor-

lati drdk megfeleld elosztdsdt.

Tantermekben és kirnyezetlkben javasoljuk s max. 40 dB /A/

zajszintérték betartdsst

Zajos 6rék utén kizvetlendl ne lepyen beszdmoltatés, zdrthe-
lyi dolgozet, mivel s teljesitiképesség nagymértékben cstik-
ken.

4z oktatésban slkslmaszoit berendezések, gépek fsudiovizudlis

berendezések/ beszer2ését a beszédzavardsi szint figyelembe-
vételével vdgezzék.

- & tanmiihelyekben, laboratériumokban, hangdrokban és szabad
térségben végzett gyskorlatokndl zajos gépek, berendezések
oktestése sordn elébb elméletben ds modelleken megfeleld kii-

rilmények kizétt kell a szikséges oktatdsi anysgot ismertetni.

Korlstozni az oktatds ideje alstt 2 tantermek kirzetében a
zejos Jérmiivek, munkagépek /finyird pép/ lUzemeltetédsét
- Zajhatds cstikkentésére siri, dus lombu fdk telepitését a tan-

termi épiletek kirzetdben.

"

Eplileteken bellil a lépésza) csbkkentdsét hanpszigeteld réteg
lefektetésdvel.
= Sziiksé esetben g odni kell a hallgatdk és az oktatok

részére epyéni védSfelszerelésrbl, e tevékenysénnek megfele-
16 7ejveszélyessépi fokozete szerint kell elldtni hetdsos

egyéni védbeszktzzel .
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= A hallgaték idészakos sudiometrids szirésének bevezetdse

indokolt.
A tulzott mértéki zajterhelés megelBzésérdl mir az épitésze-

ti tervezésnél, esetleg utélagos kivitelezéssel is gondos-

kodni kell.
Az egyéni za)jvédd eszkizdk haszndlatdt minden esetben foko-

zattan ellenfrizzék s foglalkozdsok vezetdi.
- Ahol a kiirnyezeti zajszint 120 dB /A/ érték f61é emelkedik,

egyéni zajvédd ruha rendszeresitéset.
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