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Németh Miklds alezredes, sraktanszékvezetd:

TRENAZSRENDSZER A REPULESIRANYITO TISZTKEPZESBEN

A VSZ. PTT. 1987. mdjusi értekezletén a hadtudomsny dltaldnos elméle-
te és tirténete szempontjdbdl magy jelentfségld dokumentumok fogalmazddtak
meg, aselyek elinditottdk a szervezet megalskuldsa dta elsd fzben a védelmi
katomal doktrindlis elvek #és gyakorlati teendSk kidolgozdsat, szervezetileg
és fegyverzetben a védelmi jelleg fokozott mérték( kidomboritdsdt, sz
"eldgeéges védelem” megvaldsitdsdt. A kezdetl tevékenységek kivetkezményei
&5 eredeényei befolydsoljdk [Giskoldrk életét is, ezen belll kiemelten a
replilésirdnyitd tisztképzds tartalmi kivetelményeit, a harcdszati szemld-
letmdd alakuldsdt.

Melyek ezek a kbvetkezmények, eredmények?

Elsfként emlitendm ezek kizil az un. "ellensdgkdpet”, amelynek hatd-
sdra mind a =24 dldi tsszf mind a Gl dszat
ban jelentSs mértékd vdltoztatdst, dtdolgozdst kell végrehajtani ("... A
VSZ. tagdllamai egyetlen orszdgot, egyetlen népet sem tekintenek ellenség-
ek L.." VSZ. PTT. 1987. mdjusi nyilatkozata.)
E téma eddigi tisztdzdss a “nagypolitika" szintjén vezethetett oda, hogy
kézzelfoghatd leszerelési €5 csapatcsbkkentési folyamat indult be.

: az Mi-ben jelenleg is folyd 1é folyamatdban
az is megfogalmazddott, hogy @ jovd hederdnemi fejlesztésében - alapvetden
indségl és t fkai - a honi 1 le=m fog prioritédst élvezni, természe-
tesen a e 4114 anyagi i tzik legg ki-
h 1, a csapatk is mind szélesebb kiirben bevezetendd
trendzs €3 szimuldclds rendszerek széleskorld alkalmazdsdval, a szemdlyi dl-
lomdny ilyen eszkizd vald 1 1

Ezdltal a harci-technikai eszkiizik kimélése johet létre, jelentbs anyagi
kihatdst lzemeltetdsi ds Grembentartdsi kiltségek takarithatdk meg.



A KGYRMF Repiildgépvezetd és menfigyeld szaktanszéke e tekintethen
- ha eredetileg mis céllal is - igen kedvezd helyzetbe keriilt az elmilt
gvek soran.
A jelenleg is izemeld megfigyeld trendzsrendszer és gyakorld harcdlldspont
komplexum olyan modellt d11ft fel, amely kivdldan alkalmazhatd csapatkiriil-
meények kizitt is. Ennek eredsényeként mind repildgép, mind rddid- és rddig-
technikai eszkiizik tizemideje cstkkenthets, ugyanakkor a kiképzési idd csbk-
ken, annak hatékonysdga emelkedik.

Mirfl van szo részleteiben?

A hag; cél ési T t figyelembe véve @ repilésird-
nyitd hallgatdk (és tisztek) gyakoroltatdséca - ezt megeldzfien - trendzsbe-
rendezés nem 411t rendelkezésre a Mi-ben, Két kiképzési évet figyelembe ve-
ve kidalgozdsra keriiltek - a komplexum létrehozdsa utdn - a teljes trendzs-
rendszer hatékony alkalmazésdnak rendszerei, eljdrdsai, a hallgatek telje-
sitményének mérési rendszerel. A replilésicdny(té szakos hallgatdk kepzési
céljait csaknem teljes mértékben hozzd alakitottuk a “Fraontrepiild magasabb-

egység és egység harcdlldspontok dllomdnva harckiképzési tervezete” (Re/399.

c. WM kiadvé rigzitett kivetel Ezdltal alkal tovd vdlt a

trendzsberendezés a hallgaték szakmai gyskorlaténak megkezdése eldtti olyan

felkészitdséhez, hogy a csapatndl végrehajtandd valds célravezetési gyakor=

latok jelentds szdmban cstkkenthetSk legyensk. (Részleteiben az sldbbi tdb-

ldzat szerint.)

Ennek biztositéka:

= bdrmelyik heni vagy csapatrepill egysép ktzel- ds tdvolkéirzete imitdlha-
td, vapyis a repllésirdny{tdsi feladatok, gyakorlatok végrehajtdsa - a
murkahelyi berendezésen tilmenfen - a légihelyzetsket illetfien is szimu-
ldlhatd;

- & repil P 1 esitett birmelyik replilégéptipus repiilési
Jellemzfi szerint végrehajthatdk a gyakorlatok;

- mindkét alapvets munkahely tipuson gyskoroltathaté a megfigyels (vizszin-
tes tervtdblandl, VIP. indikdtoros megfigyel6i murkahelyen) az eredetivel
azonos légihelyzet és irdnyitdsi rendszer szisztémdja szerint,

A fentiek alapjén tekintélyes mennyiségl iizemidd takarithatd meg a
repiilégdpek és irdnyitdstechnikai eszkizik esetdében.



A Re/399. szerint a repilésirdnyitd tiszt szolgalat elldtdsra csak akkor
pszthatd be, ha végrehajtotta ar abban elfirt elméleti felkésziilést (ebbdl
tesznek 4llamvizsgdt hallgatdink), tovdbbd, ha felkészilt a tervezet elsh
feladatdnak hat fajta gyakorlatdbdl, amely 54 ob gyskorlatot Jjelent.

A Re/399. elst feladata a haladd kiképzésben 33, a mésodik feladat 7 killdn-
biizé gyakorlatot jelent, amelyben meghatdrozott a gyakorlatok mennyisége
{s. Mivel a misodik feladat mir a kiképzett dllomdny gyakorlatait tartal-
mazza, ezért a trendzsberendezés alkalmazdsdt sz elst feladat gyskorlatai-
nél vehetjlk szémitdsba.

Tekintettel arra, hogy a megfigyeld tr és és gyakorld harcdl-
léspont komplexum a tervezet elsf 25 gyskorlaténak begyskoroltatdsdra al-
kalmas, a fenti kivetelmények teljesitése az aldbbi szerint végrehajthatd:

Elfirt enbil

Gyak, szdm: Tartalma: menny . trendzs- | csapat-
dssz.: berende- ngl:
Z65:
1. Z. 4 [N L9
g 15 Repliligépszemdlyzetek
irdnyitdss a rédidhir- 7 4 3

adds zavardsa esetén.

8. Repililogépszendlyzetek
irdnyitdsa a harcdllds-
pont /VIP/ fdldi rédid- 7 4 3
lokdcids eszkiizeinek
zavardsakor.

9. Repiildgépszemélyzet
irdnyitdsa a repiildgép
fildi célra thrténd 10 5 5
kivezetésekor (rdveze-
tésekor) megadott irdny-
bél.




L. . 3. 4. 5.
13. A replildgépszemélyzetek
irdnyitdsa légicdl elfa-
gdsakor kiizepes- és 15 8 7
nagymagassagokon.
14, A replildgdpszemdlyzetek
irdnyitssa légicél elfo- 10 5 5

pdsakor kismagassdgon.

29, Replilégépszemélyzetek
irdnyitdsa egyediili sza- 5 - 5
bad légiharchan.

lsszesen: 54 26 8

Ahhoz tehdt, hogy @ replilésirdnyitd tiszt ugyeleti szolgdlatot ldthasson
el, a fdiskola a trendzsberendezés segitsépével kizel 50 %-os megtakaritdst
eérhet el a csapatok Javdra! (Ezt biztositjdk a képzési dokumentumaink is.)
A 26 db gyakorlat megtakaritdsa személyenként értends, egy gyakorlat végre-
hajtdsdra egy dra dzemidGt szdmolva, Ez repiilésirdnyitdnként 26 dra tizemi-
obt jelent a repiilogép, - rddidlokdcids és hiradd berendezéseknél.

A vigrehajtott gyakorlatokat a repiildsirdnyitdk sajdt napldikba rig-
zitik es azt a gyakorlatvezetd tandr (I. és II. osztdlyd regfigyeldi kine-
rer ) psztdl és aldirdsdval hitelesiti.
A fhiskoldnkrdl kibocsdjtott replilésirdnyitd tisztek utolsd éves szakmai
gyakorlatdnak megszervezése és végrehajtdsa a fenti modell szerint tdrtd-
nik, egyetértdsben a repill p idl 1 és a MM REF-

séggel.

A szakmai dllsnvizsgdk eredménye, a fiatal tisziek beilleszkedése és
szolgdlatba dl1itdss - a csapatok tapasztalatai srerint - tibb hénapos meg-
takarftdst tett lehetfvé. (Everként kb. 500 db célravezetdsi gyakorlat meg-
takaritdsdrdl van szd!)



Tovébbi id6- és emergiamegtakaritds érhetd el a végzett replilésirdnyitd
tisztek osztdlybasoroldsi felkészitésében is (csapatndl), mivel az eldirt
elfogdsi, célravezetési feladatok mennyiségének (osztdlybasorolési szinten-
ként) kiizel 50 %-a végrehajthaté a trendzsrendszeren. Igy elérhetd, hogy a
végzett tisztek sz osztdlybasoroldsi vizsgdra (II1. o.) mir félév elteltd-
vel rendelkezzensk az eldirt mennyiségd gyakorlattal, mig e nélkil az elsd
vizsgdra csak 1,5-2 év milva van lehetségik.

Hangsilyozni kell, hogy a ha csakis a
megfogalmazott és kiprdbdlt midszerekkel és eljdrdsokkal érhetl el, mivel a
kiképzés alatt lévik teljesitményének objektiv mérését csak a teljes komp-
lexumban létrehozott kontroll anyagok birtositjdk.

Az a s a ha ysdg biztositdsdnak el jdrdsa-
ival a szaktanszék r lkezik, ennek énydt a repiil tok irdnyitd
dllomdnydnak biztositani tudja. Ezdltal perspektivdt adhatunk a repiildcsa-
patok harcdlldspontjai szdmdra a kiképrési szinten tartdsban még az anyagi-
=tech i 3 felt lasdnak cs esetén is a "mennyiségileg
kisebb, de mindségileg jobb, ltdképesebb” szemléletnek.




Gvéri Gyula mk.Gtnagy, fSiskolai adjunkius:
A MANOVERE ZOKEPESSEG MINOSEGI JAVITASANAK NEHANY LEHETOSEGE

AZ EZREDFORDULG HARCI REPULOGEPEIN

A térben é-szabadsdgfoki mozgdsra képes replildgépek napjainkig szinte
kivétel nélkill 4-szabadsdgfokd kormdnyvezérlé-rendszerekkel dpiiltex. fgy a
légijdrmivek tibbsége bizonyos izoldlt mozgdsformdk megvaldsitdsdra (flgps-
leges és oldalirdnyd haladd mozgds) nem képes, csak két mdsik mozgds eredd-
Jeként. E nyilvanvald hidnyossdg alapvetd oks a repilSgépvezetd fiziolégiai
sajdtossdgaiban - wégtapial és drzékszervei korldtozott szdmdban és lshetd-
ségeiben - keresenddk,

A tirténetileg legkordbban létrehozott, de ma is nagyszdmban alkalma-
zatt 5 kormdnyvezerld: ¢l 3 kills6- (kormdnylapok) és
belsd- (botkormdny,
peddl) kormdnyszer-
vek kiizitt kdzvet-
len kapecsolat van.
(1.dore). Elvi ki-
lénbséget a to-
lattydkkal vezdé-
relt, hidraulikus
karményericstkien-
tik bedpitése sem

Tiilbin eredményez, mivel

adott mérteéid és

intenzitdsd kiilsd kormdnyszerv kitérés, ezekkel is csak a belsd kormény-
szerv ardnyos mértékl és intenzitdsu elmozditdsdt kivetfen hozhatd létre.

Az fgy felépild kEzvetlen vagy passzfiv kor -
mgnyvezérlb-rendszerek egyszerdségik mellett rendel-
keznek néhdny olyan kedvezdtlen tulajdonsdggal, amelyek nem teszik lehetd-
vé harmadik, negyedik generdcids gépet thrtdénd a t,
lyozzdk a kormdnyvezérlés mindségi fejlesztését. Ezek kiiziil a fontosebbak:




- @ korményzds minbsége, gyorsasdga nagymértékben fligg a repiildgépve-
zetd gyskorlottsdgdtdl, fizikai és pszichikai kondicidjdtél, a kiil-
85 kiirllményektSl (id6j4rds, napszak stb.) és @ repilGgép stabili-
tdsi és kormdnyozhatdsdgi tulsjdonsdgaitdl;

- nem, vagy alig egyenlithetd ki MeD,9-1,4 tartosdnyben az AC pont
elmozduldsa kijvetkeztében létrejtvh stabilitdsvdltozds, killon cél-
mechanizmss bedpitése nélkil;

esetenként létr 4 olyan nagysdgi tilterhelé
kat meghaladd repiilési helyzet, ami a repiilSpépvezett fizioldgiai
kdrosoddsdt vagy a pép sérilését okozhatja;

- ismét1feS kilsS zavardhatds csek a kormdnyszervek folyamatos mozga-
tdsdval kompenzdlhatd, ami szellemileg és fizikailap egyardnt f&-
rasztd a repiilopépvezetd szdmdra.

E hidnyossdgok tobbsége a Tl t8 - mir el is emli-
tett - fizioldgial sajdtossdgeibdl sdodd korldtokra vezethetd vissza, me-
lyek kijzil a leglényegesebbek:

- az emberi érzékszervek és végrehajtdszervek, ezéltal az dltaluk
feldolgozhatd informdcidk és kisdhatd parancsjelek szdma korldto-
2ott. Bir az idegrendszer ttbb, egyidfben, kiiltnbZzb csatorndn be-
érkezl jelzést képes szintetizdlni, majd integrélt, differencidlt
parancsjelet kiadni, ezek bizonyes mennyiségd hibdt is tartalmaz-
hatnak;

- kiilsh hatésra bekiivetkezd esberl vélaszreakcick késnek (4tlagos re-
plilfgépvezettnél ez 0,2-0,3 misodpercre tehetd);

- az emberi szabdlyozd tehetetl 1 bir, azaz csak
fokozatosan csdkkend amplituddjo alul- és tulszabdlyozdsckon ke-
resztiil képes bedllitani a kivdnt szabdlyozési éridket;

- csifkken a szabdlyozdsi folyamat megbizhatdsdga, ha az érzékszerve-
ket #rd jelek tulzottan gyengék, erfsek vagy gyorssk (f » 2,5-3 Hz);



- az érzékszervek érzéketlenségi z6ndkkal rendelkezhetnek, ezenkiviil
2 bedrkezd jelek egy rdszédt kiszirik (nem feltétlenil a kevéssé

fontosakat!);

- @z érzékszervek €rzékenysége, regbizhatdsdga, mikbdés kizhen (azaz

kifdradds hatdsdra!) csikken.

A felsorolt hidny I

fejlbdésdvel dsszhang-

ban fokozatosan sikeriilt megsziintetni. A 40-es évektBl megielend robotpild-

2. dbra

tdk eleinte csak irdny
€5 magassdg stabilizdld-
sdra, késibb sebesség ds
toléerd szabdlyozdsdira,
a legfejlettebbek dtvo-
nal programozott végig-
repiilésére, esetleg le-
és felszdlldsra is al-
kalmasakkd véltak (2.
dbra). Az ipy kialaki-
tott automatikus és fél-
automatikus vezérldrend-
szerek hatékonyan képe-

selkc alatti, korld
lemzfit optimalizslni.

iltgépek repiilési jel-

A hangsebesség feletti, 20-30 km-es magesssdgban is fokozottan mandve-
rezl repliligép automatizdlt kormdnyvezdrlése azonban mindségileg uj rend-

szerek megelkotdsdt igényli, mivel:

- M> 0,9 elérését kivetSen ugrdsszerden megvdltoznak a repildgép
{fdként hossz-) stabilitdsi jellemzSi (3. dbra), melyet a szdrny-
nyilazdsi sziig 0{), feliilnézeti alaprajz, sth. is befolydsolnak;

= H=18-20 km-es repiilési

g cstikkendse ki-

N
vetkeztdben lényegesen romlanak a repiilGgép-mozgds csillapitdsi

Jellemzdi;



- tsszehasonl{thatatlanul bonyolultsbb feladat széles magassdg
(H=0,1-25 km} &5 sebesség (v=400-2000 km/d) tartomdnyban a sokféle
mandverpdlys optimalizdlésa, mint a Heconst.; vsz“mmst, feltéd-
telek melletti legkedvezlbb dtvonelrepilési, valamint le- és fel-
sz4114si jellemzlk biziositdsa;

%05
1o AL

3. dbra 4, dbra

A 4. dbrdn egy, a szdmitott repilési eagassdgdn (11 km) megfelald
statikus és dinamikus stabilitdsi, i repilégép csillapitdsi
jellemz&i tanulményozhatik Hrep' 20 km-en, 1%-0s vizszintes irdnyfeli-
let kitérités meg: ¢sét kivetden. A kedvezfitlen &1ldssziig (ec ) és hossz-
dalés (V) szerinti stabilitds{-lengések) megszintetésére dempfereket kell
alkalmazni. Ez azt jelenti, hogy a robotpildta hagyomdnyos mddon, a stabi-
lizator kellf gyorsasdgd, ivdnyd és frekvencidjd, kédsleltetdésmentes, kis-
mérvl kitéréseivel megszinteti a hosszlengéseket, mesterségesen stabilizdl-
3a a replilfgépet. A replilési magassdg (H) és sebesség (v) folyamatosan nd-
vekvd eltérésel azonban mér nem szintethetfk meg a kormdnylapok kitéritese-
vel, vagy a gdp célszerd serodinamikai kialakitdsdval. Példdul a sebesség
szereinti csillapitds jellemzésére szolgdld kifejezds

v - FVY
Fx W06 = const Fp‘r
"ra

elemzésdbll megdllapithatd, hogy csek a tolderd véltoztatdsdval lehet rd
hatdst gyskorolni.



- 10 =

Itt a

d Fx,¢.= const

= az egységnyl sebességvdltozds
dv sordn, dllandd dlldsszdg (oo )
mellett létrelivd légellendl-
ldsi erd vdltozds;

FY &
X006 = const

d-F,
P, r
?; P = 2z egységnyl sebességviltozds
v
dv sorén létrejuvd, rendelkezésce
4116 tolderd (F_ ) vdltozds;
piT
ml‘D - 2 repiiligép tomege.

A tovébbi elenzésekbdl az is kideriil, hogy megfelels hatékonysdgd se-
besség (magassdg) szerinti csillapftds csak a robotpiléta bélintdsi csator-
ndjdval t tolderd yozd alkalmazdsdval biztosit-
hatd. Ennek hatékony mikiddtetése az adott replilési Gzemmddokon 20-30 %-ps
tolderftartalékot igényel. Amennyiben a tolderd vektor rem a sulyponton,
hanem példsul jéval alatts helad dt, a tolderS-automatét a sztgsebesség
szerintl csillapitds csatorndjdval is dssze kell kapcsclni (V.&. 2. dbra!).
Hasonldsn bonyolult a keresztdflds, valamint az Gticdnyd stabilitds és kor-
minyozhatésdg dsszhangidnak biztositdsa is, a teljes magassdg és sebessdg
tartosdnyban.

Tovébbi mi 0l elérelépés a & dny 1és teriiletén, mint példd-
ul:
- é-szabadsdgfokd korminyzds (felhajté- és oldalerd folyasatos szabd-
lyozdsal;
= a mandverezdképesség javitdsa a hajtdmi tolderdvektor repiilés kiiz-
ben tirténd elfordftdsdval;
- instabil repildgép mesterséges (kvdzi) stabilizdldsa;



o

- a turbulens légkiic és manbverezl replilés ckozta terhelések csilden-
tése, a flatter és divergencia kritikus sebességének nivelése, ha-
tériizenmédokat meghaladd replilési helyzetek kislakuldsdnak megell-
zése

csak aktiv kormdnyvezérld rendszerek kialaki-
tdsdval lehetséges. (Ezt - a legtobb idegen nyelvd szakirodalomban az angol
control configured vehicle elnevezds alapjdn-CCV -elvnek is neve-
zik.) Az ilyen megolddsndl mdr nincs kizvetlen kapcsclat a kiilsd és belsh
kormdnyszervek kiizbtt, A repiilégéovezetd parancsjele(-1) (1) alapjdn a fe-
délezeti szdmitogép(-ek) (3) - nagyszdmd killsG (2;11) ds belsd (4:6;7) jel
visszacsatoldsst is figvelembe vevd belsd programjal-ik) segitsépével cpti-
malizdlt, késleltetés- és tehetetlenségmentes, szilkség szerint egyidejd
kormdnylap- (8;9;10) és repiilégép-mechanizécid, valamint lokdtor, illetve
fegyverzet (5) miktdtetést valdsit(-anak) seg (5. dbra). Tapasztalatok sze-
rint az ilyen ¢l a kijlsd y vek #s @ mechanizdcick mi-
kidtetésére elekt-
romos kormanygépe-
ket (12) célszer
alkalmazni. A magas
foki automatizdit-
sdp kivetkeztében,
kiilsd zavards ese-
tén, a robot a kiil-
56 kormanyszervek-
kel a szikséges

5. dbra korrekcidt végre-
hajtja anélkil, hogy ezt a repiilogépvezetd érzékelnd, vagy @ belsd kormény-
szervek elmozdulndnak.

Kormdnyzdskor a belsd kormdnyszerv kitéritésdvel a repiildgépvezetd
csak a mozgds tendencidjdra, a vdltozds bekvetkezésének intenzitdsdra és
szélsh brtdkére ad utasitdst. A fedélzetl szdmitdgép belsd programja és 8
kiilss informdcidk alapjén - a repllSgdpvezett #1tal mdr kordnban kivdlasz-
tott és megjelilt prioritdsmak (pl. gazdasépossdg, légiharc, stb.) megfele-
18en - optimdlis korménylap (repilfigép) mozgatdst hajt végre. Szikség sze-
rint - feliilbirdlva a parancsjelet - kadédlyozza a korlatozdsokat megha-
ladd izemmodok 1étrejbttét.
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Az ily mddon 1

Usitett és bizt

valt kocmdnyvezdrlési

tevékenység lehetiveé teszi a 6 -szabadsdgfokd kormdny -

zds

kialakitdsdt. Ez az ismert 4-szabadsdgfokd kormdnyzds kiegészitdsét

Jelenti folyamatos felhajtd- és oldalers szabdlyozdssal, azaz izoldlt fiig-
péleges- (y) és kereszttengely (z) irdnyd korményzdssal. Ennek érdekdoen a
replilégépet a silypontja eldtt is felszerelik vezédrelhetd vizszintes (7) és

és fiiggSleges (8) irdnyfeliiletek-
kel (6. dbra). Az igy elrendezett
killsé kormdnyszervek pdronkénti
(8-6; 7-1), szdmitdgépen keresz-
til tirténd, szonos értelmd ki-
téritésével olyan flggSleges és
oldalerfk hozhatdk létre, amelyek
nem bontjdk meg a gép figgfleges-
65 kereszttengely kiriill nyomatd-

6. dbra ki egyensilydt.
‘)"‘\‘ -éi_u'?‘n
el %
N x‘_*
\"'"-!-I_.
G,
/--.-"""1--»\
- ~
—
i Ly
€ 44
7. dbra
Ennek yeként nemcsak a hagy térbeli a {7.a. és b.

dbra) van lehetdség, hanem olysnckra is, sselyek sordn @ gép hossztengelye
a8z egész manfver sordn kiinduld helyzetével pdchuzamos marad (7.c. és d.

dbra).
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Fiigptleges emelkedéskor (7.c. dora) példdul a
6. dbrdn ldthatd replilfgép mellst irdnyfeliileteit (7), féklapjait és
flaperonjait (=kosbindlt fékszdrny és csdrd) (3) azonos irdnyba
téritik ki. gy a hdtsd stabilizdtor (1) teljes korminyzdsi tartaléka meg-
marad e helyzet stabilizdldsdra, sz dlldsszig modositdsdra, illetve ke=-
resz wpely kirdli hag ¥

Az oldalirdnyd elmozdulds (7.d. ébra) a hitsd
oldalkormdny (6) és @ mellsd figpSleges irdnyfeliilet (B) azonos értelsd ki-
téritésével hozhatd létre. A jdrulékos "x"-tengely kirili beddlést a figgf-
leges vezérsikok alsd és felsd elhelyezése, valamint a flaperonok automati-
kus, csirb-izeml mozgetdsa akaddlyozza meg.

A szokdsos "x"-tengely kirlli bedin té s az interceptorok (2)
és flap g 1 o

Le- és felsz4d114s alkalmival sz orrsegédszdrnysk (9),
{ékszdrnyak és flaperonck (3) mikidtetése a hagyomdnyosnak megfeleld, de a
szamitdgép folyamstos optimalizdld-

si korrekcidt hajt wégre. Manfvere-
20 replilés kiizben ugyanezen kor-

L<

¥

- —-.{5“':&2‘;:" mdnyszervek (3; 9), valamint az el-
15 — cedeti fordithatd szdrnyvégek (5) mozgatd-
o megostids N sdval & szémitégép automatikusan

dtrendezi & szérny terjedtség menti
M ﬁ Légersnegoszlésst (c,, F,)

- ——= cstikkentve ezzel a szdrnytd hajlitd
igénybevételét (M*J (8.dbra}. Ha-

8. dbra sonlé midon ntivelhett a flatter vagy
divergencia kritikus sebessége is.
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Az elvégzett kisérletek szerint a légi célok hatékonyabb elfogdsdnak
8 6-szabadsdgfokd kormdnyzdssal tdrténd o3 lehetfségei (7.c. és d. dbra)

tovdbbiakkal is bovithetdk.
"'ﬂ'@“%x g@"%n’i"-{‘-- Bebizonyosodott, hogy a
mellsd kormdnyszervekkel
h elldtott, aktfvan vezérelt
. replilégep képes megfrizni
- MYA'?J{'}_M'W‘P\-‘M agyenes vonald, egyenletes
sebességd, véltozatlan ma-
passdgl repiilését, irdny-
9. dbra vagy hosszdBlésl szigének
110°—os,tartds kitéritése esetén is (9.dbra). Az elfbbi (9.a.dbra) a viz-
szintes sikban manfiverezd 1égi cél megsemmisitéséndl, az wtdbbi kiilbntsen
mozgd fdldi, vagy a terepen nagy téavolsdgon telepitatt ellenséges objektumak
lekilzdésdnél bizonyulhat hatékonynak (9.b.dbra).

By

10. dbra

Mig a hagyomdnyos kormdnyvezérlési repiilfgép (10.a. dbra) csak idBlegesen
keriilhet olyan replilési helyzetekbe (2; 5), amelyskbol képes révid foldi
terepszakaszokra (3; 6) thzelni, sddig a mellss s hdtsd kormdnyszervekkel



felszerelt, aktivan vezérelt gép negativ hosszdblését (8) stabilizdlva

hosszd ter t (9) is

11. dbra

12. abra

esen tiz alatt tarthat.

E médszerrel parhuzamosan folyik a
repiildgépvezetd sisakjdra épitett
célzokésziilék segitsépeével, a fe)
(szem) mozgatdssal vezérelt fegy-
verzet fejlesztése is (11. dbra).
Ez alkalmazésra kerilhet akdr az

elébbi mddszerrel kombindlva is.

A 6. dbrdn bemutatott mellsd,
fiigghleges és vizszintes irdnyfelii-
letek kivdlthatdk a tirzs alsd ré-
szén elhelyezett "pillangd” vapy
"W vezérsik segitsépével, mint az
a 12, dbrdn léthatd YF-16CCV kisér-
letl repilfgdpeknél mdr meg is va-
ldsult. Az ilyen vezérsik-elrende-
zés elfnyei és hdtrdnyai, mikidte-
tési sajdtossdgal megegyeznek a
hdtul elhelyezett "V"-vezérsikokeé-
val.

Szémottevden jJavitja a repiilf-
gép manbverjellemz8it (fordulékony-
sdg, gyorsulds-lassulds) a tolderd
replilés kizben tirténd elforditdsa.
Emnek egy lehetséges szerkezetl se-
golddsa @ 13.adbrdn lathatd, shol a
sikfuvicsd kilépd kereszimetszetd-
ben helyezett, aszimmetrikusan és
szimmetrikusan, tetszdleges mértdk-
ben nyithatd kiizponti dramldstereld
test forditja el a pdzdramot.
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Hasonld benyolultsdgd szeckezetet, kiizel azonos kormdnyzdsi lehettmé-
geket eredményeznek a sikfdvicsS végen elhelyezett mozgathatd zsaluk is
{13. b.).

= by

13, dbra

Elvében nem killénbiizix ettfl a wegolddstdl a helybdl felszdlld (VIOL) ce-
piilbgépek fuvdcsiveinek - &ltalshan 100°-0s intervallumban torténd -
elforgatédsdval létrenozott tolderd irdny-
viltdsa sem (14. dbra). E repiilSgépen tér-
beli mozgdsi lehetdségeindl azonban feltét-
len minSségi tibblet a haladdsi sebesség-
16l fuggetlen (1) emelkedési-sillyedési,
fiigosi (P p. oo = 90°), hatrafels

14, dora trténd repilési (P g0 o> 90°) le-
hetdsdg és a B ikai kor vekkel, Vrep® 0 esetén is megyald-
sithatd y, x, z tengely kiiriili forgdmozgds.
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& mechanikusan sozgathatd szerkezreti elemek kikiiszibblését teszi le-
hetdvé a sikfivicséivek egy vagy tBbb oldaldn kialakitott Coanda - feliilet
segitségével tirténd gdzsugdr (tolderd) el-

forditds (15, dbral.

A lefelé irdnyuld tolderd (-dsszetevd),
magassdgvesztés nélkiill intenziv lassitdsra
nyijt lehetbséget(lé.a, dbra), szélsbsépes
esetben akdr v=0 sebességig is (pl.: 14, db-
r4n l4thatd replilogép!). Ennek kivetkeztében
a tolderd irdnyvdltoztatdsdra alkalmas repli-
1Bgépekkel jdval kisebb sugard forduldk
hajthatdk wvégre, mint a hagyomdnyos kialaki-
tdsdakkal (16.b.,c. dbra), ami a légiharchan
fontos, vizszintes manbver-jellemziket ked-
15. dbra vezben befolydsalia.

b reled

A forduldpdlys sugardnak cstkkenése (16, dbrdn szaggatott vonal) a hegyo-
ményos repilGgépekhez képest (folyamatos vonal) a tolderd vektor elfordits-
sdnak sziigével (¥ ) ardnyos.
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A hagyomdnyos korminyvezérlésd, instabil repiilfgéppel nem lehet biz-
tonsdgos repiilést végrehajtani. KiiltnGsen élesen jelentkezik ez a hosszve-

26rlés csatorndjdban, shol a megkivént .Y

= -(0,03-0,08) érték M = 0,9-1,4

tartomdnyban -(0,2-0,353)-re is nivekechet (1d. 3, dbra!). Az ebbll adddd
tdlstabilizdlddds megelizésének egyik perspektivikus megolddsa M < 0,9 ese-

1T

17. dbra
tisdra eredményesen alkalmazhatdk a kisméretd,
16, mellsd,elevon-rendszerh stabilizdls feliletek (17. dbra).

tin, ¥ > 0 érték biztositdsa
lehet. Az ilyen replilSgép azonban
csak aktiv kormdnyvezdrlf-rendszer
segitségével irdnyithatd, mivel 1l4t-
szdlagos (kvdzi) stabilitdsa fenn-
tartdsdhoz kilsd korednyszervei dl-
landd, kismértékd, automatikus kité-
ritdse szikséges.

Az instabil repiilgép korminyzd-
sdhoz viszont Jdval kevésbé kell a
kormdnylapakat kitériteni, a vezdr-
sikok felilete pedig 30-50 %-kal
cstikkenthetf. Az ebbll adddd légel-
lendllds-cstkkends 5-10 %-os jbsdgi-
-szdm (K) nivekedést erecményez. A
hossz- és keresztlengdsek csillapi-
légellendlldst alig néve-

Az sktiv vezérlésd repiildgdp vezetdjét sz sutomatika ugyan megdvia a
megengedetinél nagyobb tdlterhelésektdl, de intenziv mandverezd repiilés
{pl. légiharc) kizben - éppen a gép lehetdségeibdl addddan (1d. 16.dbra) -
a legtibb helyzetvéltoztatdsra a maximdlisan megengedett tilterbeléssel ke-
rifl sor. Bdr a kormdnyvezérlf-rendszer szerkezeti kialakitdsdt er kizvetle-

niil alig befolydsolja, még

is figyelembe kell venni, mivel a repiligép-

vezetd teljesitOképessdgdre alapvetd hatdst gyakorol. Az ilyenkor ismétlf-
dien fellépl ny=6-a tiltarhelések cstkkentésére bevdlt modszer lehet a
hagyomdnyos védéruha mellett,a katapultiilés automatikus hadtradintése (18.a.
dbra). Az ny nivekedésével ardnyos mértékben hdtradbntott lilésben a fizi-
oldgiailag nehezebben elviselhetd fej-medence, vagy medence-fej irdnyd tol-
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terhelés (1) helyett a kevésbé kellemetlen mell-hat, hdt-mell tilterhelés-
nek van kitéve a repiilSgépvezetd (2,3. pozicid).

s L,
12f—
)
"
o A
p /
—— ;
5
P . _—
2530 30 30 %0 50 60 70 &0 ¥

I

18. dora

i

Az ilyen katapultilések kialaki-
tdsdndl az alapvetd nehdzséget nem a
hdttdela automatikus mozgatdsa okoz-
za, hanem veszédly esetén a kildvés-
hez sziksépes kizel fligghleges (13%)
helyzetbe thrténd gyors visszadlli-
tds biztositdsa, a benne Ul kdroso-
ddsa nélkiil. Ugyancsak elképzelhe-
tetlen biztonsdgos replligép-vezetds
az {ilés mepdintitt helyzeteiben (2;
3} hagyomdnyos, fiilkepadléhoz chigzi-
tett botkormdny segitségével.

Az ilyen gépeken az iilds karfdin kis méret és néhdny sm-es kitérithetdségh,
elekiromos vezérlést biztositd botkorménycsonk és gdzkar keriil elhelyezésre
{pl. 19. dbra).
Ez a megoldds anndl is inkdbb indokolt, mert példdul é-szabadsdgfokd kor-
mdnyzdsndl sem nivelhetd az irdnyf{td szervek szdma. Ennek megfelelfen csak

19.

dora
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a botkormdnycsonk alkalmazhatd az oldalerdk vagy felhajtderd szabdlyozdsdra
is (pl. elcsavardsdval, fiiggleges leny 1 vagy felhdzdsdvall).

Az aktiv kormdnyvezdrlés mo feltet 1 igyek egyesiteni
a szirny profilgeometria és nyilazdsi szig egylittes vezérlésével. A kissr-
letek teljes sikere esetdn is tovdbbi érdekes kérdésnek igérkerik, hogy az
elért eredmények ardnyban dllnak-e a megas foki automatizdltssdg kivetkezté-
ben megnivekedett gydrtasi és kiszolgdldsi kiiltségekkel, a teljesen mecha-
nizdlt szdrny lecstkkent tiizelBanyag-tdrold és killsS flggesztmény-sz4llitd
kapacitdsdt pdtolja-e a fokozott mandverezfképesség?
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Horvdth Dezsd me.alezredes, fdiskolal adjurktus:

A REPULOGEP AUTOMATIKUS IRANYITASA A LESZALLAS
VEGREHAJTASAKOR

1./ A leszdllds szakaszai és a leszdlldst biztositd radidtechnikai

eszkizik

A repiilégép leszdlldshoz vald bejivetele és @ leszdllds végrehajtdsa
a leghonyolultabb feladatok kiizé tartozik. A bonyolultsdgot a fold kizelsé-
ge hatdrozza meg. Ezért az automatikus repiiltgdp fedélzeti irdnyitd rend-
szer replilési jellemzSinek stabilizéldsa irdntl kivetelmények igen magasak.

A leszdlldst hdrom f6 szakaszra osztjuk fel (1. dbra).

1. szakasz. Jellemzfi: A repiilfgépet a leszdllémers (1) tengelyébe vezérel-
Jix, Ezutdn megtériénik a futdmivek és fékszdrnyak kibocsdtdsa,
majd ennek hatdsdra s repilfgép sebességének a csikkentése a
Vg sikld Az elsd a kiiriilbe-
1l 400 méteren stabilizdl juk.
Az elsf szakasz befejezése a sikldpdlya egyenldjelek zdndjdnak
(2) elérdsekor tirténik.
Az £ - sikldpdlya egyenlijelek zdndja a horizonthoz visza-
nyitva 2,7,

I1. szakasz.JellemzGi: A replilogép mekezdi a siklast, v sikldsehesség-
gel. A szakasz végét a felvétel megkezdése (3.) pont zdrja le,
H = 15 méter magassdgon.
A szakasz sikldpdlydjdt rddidtechnikal eszkbzikkel biztositjdk:
- a sikldpdlydt a GRM sikldpdlya add,
- mig 8z irdnypdlydt a KRM sikldpdlys add biztositja.
A repiilégép eltérését a sikld dés irdnyitdpalydtdl feddlzeti
sikld és irdnypdlya réddidvevl berendezések értékelik.
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111.szakasz.Jellemz8i: A harmadik szokasz négy részbSl 411 (2. dbra): fel-
vételbBl (sikldsziig cstkkentése), kilebegtetéshbtl, legkisebb
sebességgel vald sillyedds (liftezés) és kiguruldsbdl.
A leszdllds narmadik szakaszdt s replllgépvezetld vizudlisan
hajtja wégre.

A fenti ok miatt az sutomatikus vezérl exnél a szakasz
figyelmen kiviil hagyhatd.

Vi 1juk meg a mdscdik szakaszt.
A bejivetel a leszdllds zered:

Bonyolult iddjdrdsi viszonyok kiiztitt a kivetkezd midszereket alkal-
mazzdk: - nagykbr mddszere,

= kiskir mddszere,

- szé=itott szigre tirténd elfecrdulds midszere,

- szabvdnyforduld médszere,

- @ kir a rédidéllomds folatt.

A bejbivetel és a leszdllds véprehajtdsdra legtibbszir a "nagykic"
midszerét alkalmazzdk (3. dbra). Az elsd forduldt @ tdvoli irdnyadd radid-
dlloadsra (TIRA} tértént rérepiilés végrehajtsa utdn kell végrehajtani
M.Il = LT - 90° irdnyra (MI - mégneses irdny, LI - leszdlldirdny, GRI -
péptengely rddidirdnyszig).

A negyedik forduldt @ fedélzeti sutomatikus irdnyitdé rendszer segit-
ségével lehet végrehajtandi.

2./ A reoiild oldalirdnyi morgdsdnak automatikus irdnyitdsa a leszdllds
mdsodik srakasrdban

Az oldalirdnyd mozgds vezérlését a kivetkers modszerekkel lehet vég-
rehajtani:

a./ Csiszds szerinti vezrdrldssel.
b./ Legyezimozgés szerinti vezdrléssel.
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A repiilfgép vizszintes sikban tirténd mozgdsakor (4. gbra) dllandd
szdl esetén a kivetkezd kirematikai egyenleteket lehet felirni {(a replilést
sebességet Y #llanddnak vessziik).

dZ

—=mvgsin /Y- By~ Pl

dt

Z =0, singg (1)

B = Og = ¥y Sous /¥ = By - vy /™

aol: O - @ repilégdp kezdeti tdvolsdga a KM irdnypilya add cédid-
majakig,
“’L‘ - széleltéritési sziig,
8 8 - csuszds sziig,
v - legyezi sztig,
£y - irdnyadd rddismajsk egyenld jelek z6ndjstdl vald eltérés.

Ay, ﬂB' ‘:’c és c‘.i kis értékei mellett az (1) egyenletrendszert
megoldva kapjuk:

L

fry -t/ T ;GE‘ "Pt: (2)
dt

ahol: - 'n'um"r"u

A (2) egyenlet sajdtossdgai:
-/ tu = t / viltozo,
= valamint minusz elfjel az E.l eldtt, amibAl art a kivetkezte-

tést lehet levonni, hogy a repiiligép ezen pacaméter szerint
instabil.
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a./ Vezérlés csuszds szerint.

Csiszds szerinti vezérlés esetén s (2) egyenlet a kivetkezd alakot
veszi fel:
dé "
rt°-1!——5-fj‘a"fc (3)
dt
«
ahol: Fo= Fp- ¥,

Nyilvdnvald, hogy @ repiilgép nagypontossdgd stabilitdsét az £ szHg sze-
rint csak skker lehet elérni, ha dllanddsult dllapotban

8, = 7 -

& csszds szerinti vezérlést a kiivetkezd egyenletrendszerrel irhatjuk le:
de -
M-t —=-€ -8 Fp
dt

d 2 dF¢

]
s

- by By - byl e

d& i
T+F ME +Kg—+ KeTp/l=0
dt

F - nemlinedris hatdrold fuggvény.

4 (4) egyenletrendszert megoldva:
az elsf egyenletb8l kapjuk:
dE "
Banit,~t)—-€-¥; (5)
dt

7 »
ﬂﬁn d°E 4 d¥F

R B e
2
dt at gt ot
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Misodszor feltételezve, hogy idedlis esetben a karakterisztika linedris
szakaszdt haszndljuk fel, valamint az (5) egyenletbdl behelyettesitiik a

#g és o /ot éctékeit a (4) egyenletbe g ["értékét a hapmadik
egyenletbil kapjuk:

d’e de
-t > by, - by St/ =2/ —
dt’ dt
a8,
.
Flbky by ST s —— e My /P (8
ot
A (6) egyenletotl 1athats, hogy Ky = - b, / by, 0]

esetben a rendszer statikussd vdlik.

Végezzidk el a stabilitds elemsdsét.

Tételezzik fel, hogy az dteeneti folyamat ideje a rendszerben -
ndl kisebb.
Az intervallum szémdra, dsszehasonlitva az 4tmeneti folyamat hosszi-
sdgdval
t -t

Figyelembe véve azt, hogy bll egylitthatd negativ, nem nehdz beldt-
ni, hogy a stabilitds elegendd feltétele, ha teljesiil a kivetwezd egyenlft-
lenség

—bnftn-tf-za-tl

s 2 repildgdp egész id alatt sikléreplilést végez a siklépilya mentén.
Ebben az esetben a vezérlési tirvénybe nem szikséges K; * dE /dt tag.
Anhoz, hogy az egész mdsodik szekasz idején a leszdllds mindségét jellemzd
dtmeneti folyamat 41landd maradjon, meg kell véltoztatni a vezérlési tor-
vényben a K. és Ky tényezlket.



- 27 -

Ezek utdn felhaszndlva @ (7) dsszefiiggést és yag a y
ket a (§) Gsszefiggést a kivetkezSképpen lehet felirni

/pleApeB/E =20 (®)
ahol: byKe -2
As———— -by (&)
t-t
Bigke + 0y
”
tod

A (9) egyenletrendszer meghatdrozza a K, ds K; egylitthatdk vdltozdsdnak
thrvényszerdségét, adott Asconst és Beconst értékeknél.

Explicit alakban
1

ke fth=— {/heby F/t -t/ 2] (10)
B1a
1
ke Ft/=— {878 -t/-by] an
Ba
A Ky egyitthatst okvetleniil szikséges csikkenteni olyan specidlis esetek-
ben, Imikm: a K egylitthatd fiigg az A nagysdgdtdl, azaz amikor

2
n=—b_u és az Ky =———= const.

Byg
Vizsgéljuk a_tdrvén akorlati realizdldsdt.
A 7°.I: értékét szamitsuk ki a kivetkezl képlet alapjdn:

dE
=& (12)

Fo= Byl -t/
dt



Felhaszndlva a (12)-t a vizsgdlt vezérlési tirvény
[
Tar/ke PR e —— Ky By ! (13}
dt
ahol: E! = K - Kg

Ky = K oy St -t/ (1)

Ka = Kp

A (14) egyenletrendszer szt jelenti, hogy az irdnyitdsi rendszerben a szél-

eltéritési add helyett fel lehet haszndlni o csdszds addt, de ekizben vdl-

toztatni kell az & ésa dE /ot felhaszndlésdval az dttételi vi-

szonyszdmot a kivetkezl kifejezés szerint:

5 Byt -ty s

Ke Ftfegp— 8
14
1

R 1t/ = {A}tu—t;oZJ}

LN
b./ Vezérlés legyezfisziig szerint

A legyezdszig szerinti vezérlésnél a vezérlési tirvények astatikus
Jellegiek (a ‘¥ és 7" kapcsolat figyelembe vételével). Az astatikus jelleg
azt er 1, hogy szikségtelen a széleltérités szerinti jel bevitels,
valamint a T bedintési Jel korldtozdsa (a leszdllds mdsodix szskaszd-
ban). Ez azért lehetséges, mert azok a mennyiségek, amelyek 3 vezérlési
thrvényeket létrehozzdk, kicsik.

A legyezfsztg (¥) szerinti vezdrlést a gyenletrendszerrel lehet
lefeni:
dg

Pt -ty - &g ¥V =

ot
W =B . o
dy
Thgyly,e—= 0
at (16)
dg;

T kE.; £+ K&.— = 0

dt
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& (18) egyenletrendszert megoldva megkapjuk az 5l €5 a }"C rtékexet
Usszekapcsold Usszefiiggést:

2
L 9% b o+

T T an
2 i i

ot dt dt

Pty -t/

-
ahol: K, by, b

TR

a

Ke, = P1a Bsy K
Abban az esetben, emikor Kg = 0, @ dg; / dt egylitthatd negatfv lesz, ami-
nek kbvetkeztdben a vezérlési tirvénybe szikséges az Ei szerinti diffe-

rencidl jel bevitele.

Ha nem vesszik figyelembe a zavard hatdst a (17) egyenletet a kivetkezd
forméban irhatjuk fel:

soteApeB/E =0 (18)

by boy ke, = 2/

ahol =
-t
Byy bsy K,
s
£tk

Hatdrozzuk meg Kf-i és Ké.‘. egyltthatdk idbbeni vdltozdsainek tdrvényszerd-
ségeit, amelyek a tranziens folyamatok dllanddsdgdt biztosit)idk:

5
Ke It/ s [ty =t ]
514 Bs3
1
kg /ts s———{ ast -t/ o2}
B1a Bs3

Mivel Boyasl, @ (19) vezérlési ticvény megegyezik a (15) vezérlési tir-
vénnyel.
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A (1) egyenletrendszerbs]l levont ibivetkeztetds lehetdsdget ad arra, hogy
viszeaylag egyszerd midon megvaldsitsuk a vezérlésten a két midszer kombi-
ndldsit. Felhasz a azok eldnyeit; a./ A csiszds szerinti verzérlés nem
kiveteli meg az .Ej_ szerinti differencidl jel bevitelst, de a rendszerbe
sziszds addt kell bekiitni. Ezerkiviil a csiszds Jelenléte negativ tényezd-
ként hat. b./ A legyezfisziig szerinti vezérlés viszont az £ differencisl
szerinti jJel bevitelst teszi sziikségessé. Az E’l Jel differencidldsa a
fecélzeti irdnypdlys-vevd réddiddllomds kimens Jelének differencidldsdval
érhetd el. A rddidtechnikai addk Jelel nagyfrekvencids zavarckkal rendel-
keznek, mely jelek a differencidlds sordn erfsbdnek, Ezdltal komoly problé-
mik jelentkeznek a rendszer zavarvédettségének megolddsdban,

A lagy g szerinti érlésben a kombindlt mddszer alkalmazdsa
csak rivid ideig tdrténhet. Abban az esethen, ha a csiszds add meghibdsodik
a legyezfsziig szerinti vezdrlést 41landdan kell alkalmazni, de ekkor ezt
véghelyzetnek kell tekinteni.

Néhany s 8hol a legyezfsziig szerinti vezériést valdsitiuk
meg, a  d& /dt hinyados helyett a ¥ jelet vezetik be, ekkor a vezérlési
tirvény a kiivetkezfképpen alakul:

f:.jgﬁ& - Ky ¥/ {200
Nyilvdnvald, hogy pozitiv ¥ esetén és g replilégép pozitiv bedéntdss-

nél anndl gy ggel kiizeledik a leszdll minél nagyobb
‘', mikdzben a d</dt negativ.

Ily m6don a 7 nagysdga a - de /dt mértekeil szolgsl, 111. forditva -
¥ nagysdga a dE /dt mértékeil. Kin 1 feltétal ik azt, hogy
- Jel hatdsa a rendszer stabilitdsira analdg hatdssal van d€/dt jelével.

Azonban a - ¥ jel hatdsdra a vezérlés statikus Jellegivé vélik. Ex
Lathatd a (20) vezérlési téicveény struktirdjabsl. A jel felcserdlésdvel

1 1 dw
F———twy , wWwy—— — a kivetkezl
ba bgy ot
frhatd fel
[T+l /v =K g (21}
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A statikus hiba csikkentésére a rendszerbe vezetett jelek a széleltérités
szerint, amelyet a kivetkezfk szerint képziink:
dE

'a"c=f1:u-t.f ~£ +¥ (22)

dt

[ '{?B = 0-ndl, ismét szikségessé vilik a fedélzeti rddidirdnypdlyavevs
rédiddllomds kimenjelének differencidldsa.

Ha a széleltériteési jel helyett annak integrdljdt haszndljuk, a sta-
bilitds problémdjdnak megolddsdt bonyolultabbd teszi.

A leszdllds automatizdldsdba beiktatott ' szerinti ernyedd vissza-
csatoldssal pozitiv hatdst ériink el.

A vezérlési térvény ekkor:
Tp
T o k—— v { (23
Tp+1

A visszacsatoldsba tett ernyedS tap, a differencidld taghoz hasonld effek-
tust hoz létre.

A (23) egyenlet a jel felcserdélésével
1 dv

Fmr— (28)
byubey dt
dv
/T p+ 1/ =K Tps )/, (25)

dt



S

I

ahol T' s ——————

1+ byybgs Ky T

Babs3ke
Ké  —
1+ bybsiy T

Nem rehéz beldtni, hogy a differencidld hdnyados bevitelétol kapott pozitiv
effektus anndl nagyobb, minél kisebb a T' id8dllandé a T-hez viszonyitva.
A kiildnbség T - T' kéizdtt nd a T nibvekedésdvel.

Azonban, a Kr dttdteli viszonyszdmot egyidfben catikkenteni shhoz vezet,
hogy megnd az dtmeneti folyamat, kivetkezésikdppen ez okvetlenil a dinamikus
hiba n& vezet. ppen ebben az esetben az ernyedd
visszacsatolds a teljes hatdsban nem nagy.

3 A il hosszirdnyd mozgdsdnak automatikus irdnyftdsa » leszdllds
mdsodik szakaszdban

A repiildgép fipgSleges sikban térténd mozgdsdnak megfelelden (5.4bra)
2 mozgdst lefrd kinematikai egyenlet:

m)"
= =V 8in. 8-F,
H, =D sin ¥ (26)

t
Dy =05, - v, °jws!8*‘;'aor / dt
Hy - a siklépdlya feletti repiilési magassdyg,
Dsu - @ repilfgép kezdeti tdvolsdga a GRM sikldpdlya addé rddidmajakig,
Ha figyelembe vessziik, hogy a & , ‘g‘s sziigek értéke kicsi, valamint azt,
hogy ©=8 % +48 = '?e +&nk - 8 (25) egyenletet megoldva kapjuk:
9F
dt

S - el O N

t
=
o Dsofv .



s .

A hosszirdnyd vezéridst két midszerrel hajtijukc végre:

a./ Statikus médszer: SV = - Ke ¥ (28)

b./ Astatikus midszer:

d A

dF
== KBk —/ (29)
dt

Az ¥ tengely mentén hatd erfk egyensilydnak egyenlete:

Al e ——5 oy Dy, v Cpd T (30)

22

Mivel a repiiligép tehetetlenségéngl fogva a v szerinti tranziens folya-
matok viszonylag lassdsk, ezért v =0 .

Ekkor a statikus mddszerre a kivetkezl egyenletet kapjuk:

dF
.Mu-t.f =F-A &L =0
dt
ddet ddn>
- - 022M+ = Gy &"x + Gy (31)
dt
Lok, K F =0
‘g—re megoldva:
¥ 9E

*

Pyt s ayy {18, -t 7 -1
at dt

+a22i'KF-1!‘F‘=B\21.&v*»czzo{T (32)
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Astatikus midszerre pedig:

CF { | *r
ft -t/ —e—=xa lt. -t/f=-3 -+
o 3 22 o
dt at?
d
*anfl(,l".—zf +azzk.'.‘fx
dt
d&vx da’ T
= Gy + Cyp ———— (33)
dt

Ha Bsszehasenlitjuk a (32) és a (33) egyenleteket beldthatd, hogy a
statikus midszerrel (28) a stabilitdst kinnyehb biztositani, mint az asta-
tikus mddszerrel, figgetleniil attdl, hogy Ky = 0.

Az v, ésof 1 kbzepes értéke a sillyedés folyamdn kicsi marad ds
ezért nem virhatd, hegy a (28) egyenlet szerint Jelentfs statikus javulds
Fiijin létre (o 7 Ertéke a KF értékének niiveldsekor csicen).
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Legrdi mex

$OB =17l

GRinZra*®
T

206417 =iy
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Eaf, cin Lessdls merd

A, fbra
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Pokorddi Ldsz16 mk.flhadnagy, fGiskolai tandrsegéd:

AZ AI-9V HAJTOMOD MATEMATIKAT MOOELLJE

A gézturbinds hajtémivek kiilonbtzs kiriilmények kizottl iizemeltetdss-
nek vizsgdlata nem minden esetben oldhatd meq anyagi dés technikai ckok mi-
att. lgy az adott hajtémg Jobty megismerdse céljabdl sziksépessé ds a szami-
tdstechnika elterjedésével lehetfvd valt, hegy a kordbban alkalmazott kiize-
1itd termikus elemzdseket felvdltsdk a termikus matematikai madellek.

A matematikai modell a en, berend = jelen i a
ha jtdmiben - lejdtszodd folyamatok matematikal egyenletekkel valé leirdsa,
€s az egyenletek megolddsdt Jelenti. A matematikal modellex alkalmasak
azoknak a jellemzéknek a vizsgdlatéra is, amelyek mérése a jelenlegi misze-
rezéssel nem megoldott,

A_hajtémd

A matematikai mocell adott hajtdmire vald feldllitdsa a hajtamd feléd-
pitdsénels megismerésével kezdddik.

Az AI-%V gézturbinds hajteémi feladata a légi jarma 1Ghajtémd inditd
ének sritett leveglvel vald elldtdsa, illetve a fedélzeti egyend-

rami hildzatot tdpldld genecdtor hajtdsa, ha a 5 generdtorok meghibdsod-
tak. Igy ezen hajtdmi esetén beszdlhetink:

- lresjdrati,

- generdtor,

= levegbelvezetés
lizenmddrdl .

Ezért 3 hajtémd miktdésének alapvett sajdtossdga, hogy a rajta 4tha-
ladé levegd s kompresszor utdn ket dramea oszlik:

- 8z egyik dram az dgitérbe jut (primer ds szekunder leveglkeént),
ahel tiizelGanyag elégetésével hit kizdlnek vele. Ezutdn a kiizeg a turbindn
leexpanddl, igy teljesitményt biztosit a és a endezéds
megha jtdshoz;
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- @ misik levegldram a nyomdskiegyenl{td térbe keriil, ahonnan a leve-
pidtereszid szelepen keresztil vapy @ szabadba jut, vagy a fGhajidedvex in-
ditdturbindihoz vezetik cl.

A hajtémd eqy coyfokozatd contrifugdlis kompresszorrsl rendelkezik.
Egitere gydras tipusi, ellendrami. A turbina egyfokozati axidlis.

A matematikai modell

4 hajtdmdben lejdtszddd folysmatok leirdsdrs szolgéld egyenletrend-
szert dllenddsult 4 esetén & le kdzbttl g , illet-
ve teljesitmény egyenlfségek és a dlyozdsi tirvd {iség alkotja. Ez
utdbbi azt irje le, hogy & hajidml szabdlyzdrendszere milyen feladatot 14t
el - mit szabdlyoz. Jelen esethen az egyenletrendszer az aldbbi egyenletek-

bl 411:

- az anyagdram egyenlfsdget leird egyenletek:

B - Mgy * fygpg = By = 0

By =g < 0
ahal 5\‘. ét' E'gcs a wompresszor, a turblina, illetve a gdzelvezetd th-
magdrama; 'F'-lv az elvezetdsre kerild levegBdram; ;"tijza a hetdpldlt tii-

zelfanyag mennyisépe.
= a teljesitmdnyenyenl Ssdget lairnd egyenletek:

Pt’Em-?.*A?m-U

shol a Py, P, Py, @ turbina, e kompresszor, illetve s segédberende-
zések teljesitménye; 'Y _ a forpdrdsz sochanikai hatdsfcka.

A szabdlyozdsi tirvényszerlség:

n~nﬂ=0

azaz o szabdlyzdrendszer feladata @ fizikei fordul
landd ny drtdken tartdsa.
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Az egyenlet srerepld isdgek kiizvetlenil nem szdmitha-
tdk, ahhoz, hogy ezeket meg tudjuk hatdrozni, ismerniink kell a hajtéed ter-
mikus adatait, valamint a pépegységek jelleggiichéit. A karakterisztindk
birtokdban, ha a gépegység lzemdllapota és a gépegyséy eldtti Jellemzik is-

mertek, a t dinamikal tdrvény 1l a
utdni jellemzfket, a felvett, illetve leadutt tel jesitményt és timegdramot
meg tudjuk hatdrozni.

Mivel a kompresszor és a turbina jellegglcbéi nem voltak szdmomra
hozziférhetSek, a Budapesti Miszaki Egyetem Jdrmigdpészeti Intézetében
dr. Sdnta Imre dltal kifejlesztett (Fjodorov, illetve Isirockij midszerdn
alapuld) szdmitdgépes program alkalmazdsdval hatdroztam meg (l.és 2. dbra).

1. dbra 2. dbra

A modell egyenl nem linedris. Megolddsdt a
Newton-Raphson médszerrel vegezhem melynek lényege, hogy a fiiggvénygirbét
a gytkénél vett érintd egyenessel helyettesfti.

T
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Az ttmd 13 e _mechatdrozdsa

A kompresszor és a turbina
egyitt mikidési feltételeit a
tel jesitmények egyensdlydbdl
hatdrozhatjuk meg. Minden n,
értékhez csak egy egylittmikidé-
si (vagy munka) pont hatd-
rozhaté meg, ahol teljesil a
fent lefrt egyenletrendszer. A
hajtémd murkapontjait Gsszekiit-
ve megkapjuk az egyiittmikbdési
girbét, A matematikai modell
alkalmazdsdval hatdroztam meg
az AI-9V hajtoml egylittmikbdési

T

L2 as a4 ar wld} mejét. El)’ﬂt 2 zar
Jjelleggtirbén szokds dbrdzolni
(3. dora).
3. dbra

Erzékenysénl vizsgdlat

4 matematikai modell felhaszndlhatd tibbek kiizttt a hajtdmd paramé-
ter-érzékenységi vizsgdlatdnak elvégzésére. Ezen vizsgdlat lényege, hogy a

gységek jellemzOinek megvdl taséval szimuldljuk az adett pépegység
- példdul az égbtér - meghibdsoddsdt, illetve Uzemi elhaszndldddsdt, és igy
lefuttatijuk a modellt mikidtetd programot. Az igy kapott eredmények mutat-
jdk, hogy a hajtémd hogyan reagdl a szimulélt meghibdsoddsra. A paraméter
érzékenységet Ggy vizsgdltam, hogy a levegfielvezetés lzemmid adatait bdzis-
nak tekintve 1 %-kal rontottam a részegységek hatdsfokait, illetve nyomds-
vesziesén tényezBit.
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A &, dbrdn az églitér
Jellemzdk romlésdnak ha-
tdsdt mutatom be. A ha-
tésfok romldsa csak a tii-
i - zeldanyag-fogyasztds ada-
= TS\ A~ tairs hat ki, ndveli azo-
2 kat. A nyomdsveszteségl
tényezd nivekeddse ki-
viltja a kompresszor pa-
ramétersinek nbvekedését,
valamint niveli a turbina
eldtti és utdni gdzhdmér-
sékletet, azaz a turbina
4. dbra hiterhelésst.

Parnsdles wiltady
?‘m;me‘ [

Tepsny
Nempeeizar terting tursing
“im widiny H

Jrnh Tkt

&
fograsztés

purasitred

Még eqy példa a modell alkalmazdsdra

-
A modell vizsgdlatdval kapcsolatos feladataim megolddsa sordn uira
eszembe jutott egy kordbbi izemeltetési munkdm sordn felvetddtt probléma.

A hajtémd Uzemeltetési utasitdsa tiltja az egyideiileg a levegdelve-
zetést és a feddlzeti egyendrami hdldzat tdpldldsdt. Ezzel kapcsolatban a
modellt mikodtetd program felhaszndldsdval szdmitisokat végeztem. A telje-
sitmény egyenldsdget lefrd egyenletet dtalskitottam az aldbbi alakra:

Pt?m’Fk"Psh'Ppm'n

Igr =modellezve, hogy a turbindrél a generdtor is vesz le teljesit-
ményt,
Az igy kapott ereceények alapidn a turbina eldtti gdzhomérsdklet 36, a tur-
bina utdéni himérséklet 32 fokkal nitt, sft az utdbbi tul is lépte egyes
esetekben a megengedett értéket. Azaz nagymértékben ndvekedett a turbina
hiterheldse, amely a gdzturbinds hajtdmivek f6 tervezési, lzemeltetdsi

problémdja.
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Tehdt a modell alkalmazdsdval bizonyithatd az emlitett korldtozds
helyessége és vizsgdlhatd, hogy miként veslkedne a hajtdmi a tiltott lze-
maltetdsi helyzetben. Természetesen minimdlis anyagi befekietéssel és dgy,
hogy a vizsgdlt hajtdmivet semmilyen kdrosodds nem érte.

E rivid példa is bizonyitjas a matematikei modell alkalmazdsdnak sok-
rétiségat.

FELHASZNALT IRODALOM

- ikal elemzések (tanulmdny) - BME Il i Intézet;
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Dobos ODezsé fdiskolai adjurktus:

A HT-2080-7 KISSZAMITOGEP HANGGENERATORANAK NEHANY
ALKALMAZAST LEMETOSEGE A SZAMITASTECHNIKA £5 A FIZIKA
TANTARGYAK DKTATASABAN

Témavdlasztdsomat a szdmitdst dval szemben i t tdrsa-
dalmi igények, s ezekkel dsszefiiggd a korszer( oktatd ikai eszkii-
zok - Igy a szdmitdgépek - tomeges iskolal elterjedése is indokolja.

Célul tOztem ki a szdmitdgsp alkalmazdsi lehetdségeinek bemutatdsdt,

A program 16 feladat megolddsdt tartalmazza. A program a RUN utasi-
tdssal indithatd. A fejléc kifrdsa utdn egy tetszdleges billentyd megnyomd-
=3 utdn megielenik a kdpernySn a feladatok listdja kodszdmoldesl egyiitt:

A hangmagassdg szabdlyozdsa ...l A 6 oktdv megszélaltatdsa ...2
A hanghatds hossza ...3 A hangerd vezérlése ...4
Gépzene ...5 A zajgenerdtor vezérlése ...6
A keverd vezérlése ...7 Burkoldgirbe generdtor ...8

A Doppler-hatds ...9 Hanglebegés ...10

A zongora szimuldcidja ...11 A pattogd labda ...12

Orosz népdal ...13 Egy midal ...14

A digitdlis dra ...15 A zart sip ...16

Kérem a wvdltozatszdmot? 9

Ezutdn a felh § & megfeleld ké beirdsdval vdlaszthat egy felada-
tot. Vizsgilhatja a hangmagassdg és a hangerd szsbdlyozdsdt, a hanghatds
hosszdnak bedllitdsdt, a keverd és zajgermerdtor vezérlését, s burkdlagticbe~
-generdtor . A dall tés szdmitégépes megvaldsitdsdt mu-
tatja be a hat oktdb hangjainak megszdlaltatdsdt vegzd feladat, ezutdn pép-
zendt dl1fthat elf. Szabadon vdlasztott melddidt is mepszdlaltathat a szd-
mitigépen, ugyanis a pépet zongaraként is haszndlhatja. K&t ismert dalt
szdlaltat meg a 10. és 3 11. programrédsz.

A fizikai alkalmazdsok kizil a Doppler-hatds, a zdrt sip megszolaltatdsat,
valamint a hanglebegés létrehozdsat mutatia be a program.



=45 =

A prog L sordn a felh @ld a b 6r6l kelld és pontos infor-

mécidkat kap tennivaldirsl (a feladat ismétlése, befejezése vagy bizonyos
adatok beirdss vonatkozdsdban).

& program megirdsskor egy-egy felsdat timir kidolgozdsa mellett a logikus
szerkezet kialakitdsdra ds a vdltozatos felépitésre tirekedtem,

Jél haszndlhatd programom a BASIC-nyelv sordn az t prog-
ramozdsi fopdsok szemléltetésére.

A program bedpitett oépi kddd szubrutin segitségével képes bnmagdrdl listdt
késziteni, valamint a program mikodése kizben (billentyl nyomdsra) a képer-
nyB aktudlis tartalma is kinyomtathatd.

A nyomtatd RUTIN a program l-es és Z-es sorszdmd utasitdsaiban keril betdl-
tésre, amely biztositja a HT-2080-1 szdmitdgép és a D-100-as tipusd nyomta-
1d illeszidsét:

1 REM !185BSOR!%q")q+"IqINKEY=INSTRy!65
+C

+CUSRINKEY=VAL COBLOR=INKEYx111

111

2 POKE1£526,239:POKE16527,66: X=USR(Z)

Az 1-es sor epy gépi kddd szubrutint tartalmaz, amit a Z-es sorban levd USR
fiiggvénnyel hivhatunk meg. Meghivds utdn a program elsd része a nyomtatd-
ellenfrzb blokk 402éH cimére elhelyezi s vezérlfprogram kezddcimét, smely
kiszolgdlis a sornyomtatdt. A program mésodik része az fllesztfiprogram.

A program mikiidése sordn sz LLIST és az LPRINT utesitdsck a szokésos formd-
ban haszndlhatdk. A bivités utdn a g 1kal: 4 vilik a ké-
pernyd pillanatnyi tartelménak kinyosmtatdsdra. Ennek wvégrehajtdsa utén to-
vébb dolgozik a program a soron lévd feladaton.

A kilvetkezlikben - a srikre szabott keretek miatt - csak @ fizikal alkalma-
zdésokat kivdnom bemutatni.
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A progr kil ik fel 4 a Doppler-hatdst mutatos be.

A Doppler-hatds leggyakrabban az akusztikdban figyelhetd meg: abban &ll,
hogy & hulldmforrds és a megfigyeld viszonylagos mozgdsa ez észlelt rezge-
sele frekvencidjét befolydsolja. Cssk azokkal az esetekikel foglalkozom,
amelyekben a hangforrds és a megfigyeld ugyanazon az egyenesen vannak. A
hwlldm 340 m/s terjedési sebességét, a hangforrds és a megfigyveld sebessé-
gét a nyugvdnak tekintett kizegre vonatkoztatom. A hulldmforrds frekvencid-
Jit FO-val, a megfigyeld &ltal észlelt frekvencidt kiizeledds esetdn FK-val,
tévelodds esetén FT-vel jeldlim.

A program mixbdésekor elfbb a hangforrds mozog v sebességgel, kizeledéskor
FK = FO"340/(340 - v), természetesen v ¢ 340 8 szdmitds elvégzésénck
sziksdges feltdtele: tdvoloddskor FT = FO°340/(340 + v) az ésrlelt hang-
rezgés frekvencidia. Ezutdn az észlell mozog v sebességpel, kizeledéskor
FK = FO(380 + v)/340; tdvoloddskor FT = FO'(340 - v)/340 a megfigyeld &l-
tal észlelt frekvencia (ekkor v = 340 3 széaftds elvégzésének sziksdges
feltétele. A feladatot a kivetkezd programrész hajtja végre:

30 CLS:DEFINTX:PRINTQ202,"A DOPPLER-HATAS":DUT31,7:0UT30,254

31 INPUT"SEBESSEG(M/S)= FREKV(Hz)=";V,FO: IFV  =00RV =3400RFO 12
OOOTHENPRINT"ROSSZ ADAT":GOTO3LELSECLS:Ax="A HANGFORRAS MOZOG, A
MEGF IGYELD ALL":Bws"H":Cu=" M ":L=0:FK=FOx340/(340-V}:FT=FOx340
/(380+V) :GOSUB34

32 Axa"A HANGFORRAS ALL, A MEGFIGYELO MOZOG":Bw="M":Cws" H ":L=7
<FK=FOR{340+V)/340:FT=FOn{ 340-V)/340: GOSUB34 :PRINT"UIRACT) VAGY
NEM ()"

38 PRINTGL=& ,Aw:PRINT :PRINT"V=";V; "M/S" , "FO="; "Hz" , "FK=";FK; "Hz",
"FT=";FT;"Hz" :PRINTTAB(30) ,CX:FORX=0TOS3 :PRINTQ(L +4 Jxsd+X , Br:R0=
15(1-ABS(X-32),/32):0UT31 ,8:0UT30,RA: IFX 32THENF =FKELSEF=FT

A hanghatdssal egyidejileg ldthatd a képecnyln a megfeleld elmozdulds:

A HANGFORRAS MOZOG, A MEGFIGYELO ALL

V= 300 M/S FO= 1000 Hz FK= B500 Hz FT= 331.25 Hz
<M

A HANGFORRAS ALL, A MEGFIGYELD MDZOG

V= 300 M/S FO= 1000 Hz FK= 1882.35 Hz FT= 117.647 Hz
<H>

A
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A tizedik feladatban 2 hanglebegés jelensdgét mutatom be - mdsodik fizikai
alkalmazdsként.

Ha két, egyidejileg hangzd tiszta hang frekvencidl vizsonylag kevésbé kii-
Lii 1, akkor hangl észlelhetd.
Ekkor:

Fi-Fadl Fy + Fy

A hanglebegés frekvencidja Fy - F, és T periddusideje:
T= 1!’{F1 - Fz}

A feladatot a program kivetkezd utasitdsal hajtisc végre:

36 CLS:GOSUBTT:PRINTGR02, “"HANGLEBEGES"OUT31 , 7:00T30,252:0UT31,B:
OUT30,15:0UT31,9:00730,15

37 IUT" B CSAT. FREKV(Hz)=";FB:IFFB 270RFB 109050THENPRINT"
ROSSZ ADAT!"

76 DUT31,0:00T30,R0:0UT31,1:0UT30,R1:RETURN:REM FINOM ES DURVA
SZABALYOZAS

77 FORW=0TO15:0UT31,W:0UT30, 0:NEXTW: DUT3L, 7:0UT30, 255 : RETURN:REM
KEVERD BEALLITAS, EGYIK CSATORNA SEM SZ0L

A hanglebegés bemutatdsdra a "B" hang 81 G 200 Hz I
Ju hangot bettilteni, akkor az "A" hengosatorndn FA frekvencidju hang szdlal
meg:

FA = FB - 10(F8)%/109050
Ha 8 kikeveredd klilbnbségi frekvencidt akarjuk hallhatdvé tenni, akkor F3
értéhének célszerG 3000-...6000 Hz kirdli frekvencidt vdlasztani és FA-nak

ettdl a frekvencidtdl néhdny szdz Hz-cel kell killdnbznie.

At 414 nbvelheti az FA t ésszdmdt a "." billentyl és csbkkentheti
a "," billentyl megnyomdsdval.




- 48 -

A képernyfin megielennek a hangzds észlelésével egyideidleg az FA és FB rez-
gésazdeck, valamint az Sket elfdllitd RD és R2 regiszterek aktudlis ér-
tékei is:

HANGLEBEGES
B CSAT. FREKV(Hz)=? 2000
VESSZO VAGY PONT VAGY N?

FA= 1665.88 Hz FB= 2000 Hz RO= &5 R2= 55
FA= 1706.56 Hz  FBs 2000 Hz RO= &4 R2= 55
FA= 1743.28 Hz  Fb= 2000 Hz Rd= &3 R2= 55

Egy misik fizikal alkalmazdst mutatok be s 16. feladatban:
zdrt sipot szdlaltat meg a szdmitdgép.

Ismertesse, hogy az £ hosszisdgd, egylk végdn zdrt sip rn sajdtirekven-
cida:

fﬂ =(2n - 1)c/4L , ahol n = 1,2, ... 63 ¢ & hang terjedési sebessdge.

A program megszdlaltatja egy 25 om hosszd zdrt sip alaphangjdt 15-8s hange-
rivel és e hangnak 3. és 5. felharmdnikusait - 10-es és S-o8 hangerdvel .

A feladatot a 69-72-es utasitdsok hajtidk végre a 74-es és a T7-es szub-
rutinckeal egyiitt:

69 CLEAR:DEFINTA,N,R,X,Y:CLS:PRINTGR7, "A ZART SIP™:0UT3L,10:0UT
30,5:PRINTGL28, "VESSZ0 VAGY PONT VAGY N BILLENTYU?";

71 L=X/800 :FORM=0TO2 :F (N} =( 2xl+1)285/L :D(N) =105050/F (H)+D.5:R
(2ae1)=0(N) /256 :R(2aM)=0(N)-256xR{ 208141 ) :0UTI1 M:0UT30, ROND :
EXTN:PRINTGS12,L="3L, "M, "F1=" (0D ;Hz", "F3=";F (1}; "Hz" , "F5"T
"iF(2); "W

72 TFX 20RX 125THENPRINTGESD,"VEGE A ZART SIPNAKI™;:GOSUBT4:
GOSUBTT:GOTO4ELSETO

74 FORT=1T0300:NEXTT :RETURN

77 FORW=0T015:0UT31,H:0UT30, 0:MEXTH0UT3L , 7:0UT30, 255 :RETURN:
REM KEVET( BEALLITAS, EGYIK CSATORNA SEM SZOL
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Az adott hosszisdgy sip hangjdnak megszdlaldsakor felrajzolddik a képernyB-
re a hangszer hosszdval ardnyos rezondtor. Ennek hosszdt a felhaszndld ni-
velheti ill., cstkkentheti a "." vagy "," billentylk megnyomdsdval. A kép-
ernyin a kivetkeziket ldthatjuk:

A ZART siP

VESSZ0 VAGY PONT VAGY N BILLENTY(?

=

L= 255 M Fl= 333.333 Hz F3= 1000 Hz F5= 1666.67 Hz

Terveim kijziitt szerepel programomnak C PLUS/4-es gépre tirténd dtirdsa, va-
lamint az cktatdsi folyamatban torténd kiprébdlisa, a tapasztalatok dHssze-
gyljtése és ezek alapjdn a tovdbbfejlesztés végrehajtdsa, esetleg program-
csomaggd vald dtslakitds elvégzése.

FELHASZNALT IROODALOM
= A HT-2080-Z iskolsszdmitogép €s a HT-2080-7 szémitdgép haszndlati Utmuta-
td)a és BASIC kédzikinyve (MT-1984.)
= Budd ﬂgustun dr.: Kisérleti fizika 1-3. (TK. 1978.)
= Or. Kocsis Aladdr: TV-BASIC (Szém. Alk. V. 1984.)
- Lies-Sarkadi Nagy-Sztankd: A BASIC programozasi nyelv (MK-1976.)

- Srtrdkay Kalmdn: A I B0 ASSEMBLER (MK-1985.)



Girnt Vilmos alezredes, f8iskolal adjunktus:
AZ ESIPERANT( NYELV ALKALMAZASA A TUDOMANYDS ELETBEN
II. rész

3. Az eszperants a termésrettudemdnyokban, a technikdban

€5 az irodalomban

Az eszperantd kezdettSl fogva az emberek kiztti egyenlség, a népek
kiziittl béke és bartdsdg gondolatdval mintegy tdrsulva ter jedt, ds a mozga-
lomnak ez a vondsa kiildnbizd ideologial megvildgitdsokban mindmdig fennma-
radt, bar vildgos, hogy a nyelvi megértds az egyetdrtdsnek csak szikséges,
de rem elégséges feltétele.

Magdnak a nyelv fejlfoésének a gerincvonulatdt a szépirodalom képezie, bs
mindmdig az istdk legnagy it dge az a harmincezernyl md,
amaly eszperantd forditdsben mutatla be a vildpirodalmat a Gilgames-mondd-
tdl a Kalevaldig, a Biblidtél és a Kordntdl a spiritizmusig és az Oomotoig,
Camoestdl Puskinig, Shakespearetsl Srechtig, Sapphdtol Heindlg, Ezdpusztdl
és AndersentBl a magyar népmesékig és Asterixig.

Balassitdl PetGfin és Maddchon &t Adyig, Sdntha Ferencig, Nemeréig és Rejtd
Jendig, a filozéfus-politikus szerzfk kbzil pedig Platdntdl Gerbacsovig.

Az eredeti eszperantd szépirodalom minden lakott kontinenst keépvisel, bdr-
mely kis nép irodalmival felveszi a versenyt, a kiiltészetben pedig vildgi-
rodalmi szinvonali gydngyszemek s taldlhaték. A magyarok kbzil a kiilta,
regény- és dedmaird Baghy Gyula, a kiltd és miforditd Kalocsay Kdlmdn, a
szatirikus regényird és novellista Szathmdri Sdndor vildgszerte elismertek.
Jelenleg - féként az ifjisdg kiicében - Memere Istvdn részben eredeti, rész-
ben magyarbél forditott munkdl kizkedveltek.

A nyelv tudomdnyos €s szakmal alkalmazdsa - a nemzeti
nyelvi irodalmakhoz hasonldan - a szépirodalomhor képest késdssel
ingult. Mindenesetre mdr 1904-ben a pdrizsi Hachette kiadd meg-
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kezdie egy tudomdnyos folydirat megjelentetésdt, 1905-ben mepg-
jelent sz elsd /matematikai/ szakszdétér és széveggylijtemény,
1908-ban megalakult az elsd nemzetkdzi tudomignyos egyesiilet,
1909-ben sz elsd nemzetkdzi szakmai /vasutss/ szervezet

1910 és 12 kizEtt megjelenik hdrom kitetben az elsd nagyobb
tudomdnyos mi, @ Bolyal geometridrdl, /3. &brs/ Virds Cyrill
f1910, 1911, 1912/ tolldbél.

Az elsbt vildghdboru félbeszakitjs a fejlfidést és az eszperantd
mozgelmat tovdbbi sulyos csapdsok érik a fasizmus, @ mésodik
vildghdboru és az un. személyl kultusz éveiben. Ezt a népy dv-
tizedre terjedd, valdjdban még hosszabb kihstdsu idBszakot, a
nyelv el5z5 létének csaknem kétszeresét, a mozgalom sulyos lét-
szémvesztesépgel és kevés megmaradd produktummsl élte &t.

A &D-es évek végén, az S50-es évek elején ujra folyamatosan meg-
Jelenik Hollandidban, késGbb Jugoszldvidban a Scienca Revuo
ftudomdnyoes szemle/ ¢, folydirast, kis szakszdtdrak /kizilk hid-
€s vasUtépitési, ketonai, valemint meteorcldégiai /f&. ébra//,
jelennek meg.

& Nemzetkizi Eszperantd Szivetség 1948 dte évrdl évre megrende-
zi vildgkongresszusai keretében a konpresszusi epyetemet.

A 60-as években Belgiumban és Magysrorszdgon, késGbb nés helye=-
ken is eszperantd nyéri egyetemek indulnak, t&bb tudoményos és
népszerd tudomdnyos folydiratot alapitanak /kémiai, orvosi, ma-
tematikai, geoldpiai, csillagsszati, élteldnos, hopy csek a ter-
mészettudomdnyiakat emlitsiik/. 1972 édta klubokban tudominyos
elfaddsokat és vitdkat tartenak.

1976-ban a Srovjet Tudoményos Akasdémis Nyelvtudomdnyi Intézete
kiadta az Interlingvisztika kérdései c. gyiijteményt, tibb, ez
eszperantd bevezetését tdmogetd tanulmdnnyzl /Bokarev 1976,
Iszajev 1976, Danovszki) 1976/. A Tudomdnyos Dolgozdk Viligszd-
vetsége az angol, francia, német, orosz véltozat mellett 1976
6ia Scienca Mondo /tudomdnyos vildg/ cimen eszperantidul is ki-
adja hivatalos orgdnumat.
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1977-16]1 kezdve megjelennek és szaporodnak a nem eszperantists
tudomdnyos és tudomdnynépszerisits folydiratokban a tudomdny
nyelvi problémdival foglalkozd és az eszperantst mint megoldést
ajdnld ecikkek. A sort egy amerikai viziigyi szakember nyitje
meg /Kent Jones 1977, 1978/, majd mdsok kbvetkeznek /Peevaki
1977, Heszpra 1977, 1979, Vetter 1978, Novobilsky 1979,
Stoberski 1979, Sherwood 1979, Miniero 1980, Maul 1983,

Humblet 1984, Neergaard 1985, Wagner 1987 stb./.

1978-ban 2z Ahrenshoopban /NOK/ rendezett nemzetkdzi interling-
visztikai szimpdzium, melyen nemcsak nyelvészek, hanem termé-
szettudoményl €s miszaki szakemberek és szocioldpusok is részt
vettek, megdllapitia, hogy "az eszperantd @ lepalkalmasabb kdz-
vetitd nyvelv 2 tudomdny szdmdra is", és irdnyelveket ad a nyelv
tudomdnyos alkalmeszdsdnak fejlesztésére és terjesziésére
/Konkludaj 1978/.

Isclndn /C5/ ez évben rendezik az els§ nemzetkBzl tudomdnyos d=
miszeki szemindriumot, amelyet azétz rendszeresen kbvetnek ha-
sonld tdrgyu konferencidk Csehszlovékisban, és az ezeken elhang-
zott eldaddsokat publik#l)sk. Ez éviBl rendszeresek a nemzetkd-
2i eszperantd orvostudomdnyl konferencidk, vdltakozva kiilénbHzs
orszdpokban.

A nem eszperantiste szdtdrkiaddk is érdeklfdni kezdenek az Bsz-
perantd tudomdnyos szdtdrak irdnt /Munniksma 1973, Csatkei 197s
«++B7 stb./. 1979-ben pedig Marilidban /Brezilis/ sor keriil sz
elsé olyan tudomdnycs kenferencidra, amelyet eszperantista és
nem eszperantista szakemberek kbzdsen rendeznek, s zhol @ por-
tupdl mellett az eszperantd a fontosabbik munkanyelv

1780 dta a nem eszperantista nemzeti ds nemzetkdzi tudomdnyes
szervezetek is fokozddd szdmban rendeznek konferencidkat, shol
az eszperantd is munkanyclv. Az Association Internationale de
Cybernetique 1980. évi Nemur-i kongresszusén /Nemzetkizi 1980/
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az anpol és a frencis mellett bevezették az eszperantdt is és
a tanulmdnyok 20 szdézaldkét kitevd eszperantd nvelvii znyapot
kiiltn kbtetben publikdltdk. Munkanyelv az eszperanid @ pader-
borni /MSIX/ kibernetikai konferencidkon is.

1981 6t & SVIEKD nemzetk@izi Bkoldgiel %onferencifk egyik mun-
ka- &5 publikdcids nyelve 2z mezperanid /Szvistov, Bulgéria/.
Ugyanez évben Tallinban /SU/ nemzetkizi tdivédelni konferenci-
ét rendeznek, melynek anysgdban sz eszperantdt is tartalmazd
dtnyelvi téjvédelmi szétér is mepjelent /Optimization 1981/,
1982-ben nagy sikerrel zdrult a Weumann Jénas Szémitdgéntudo-
ményi Tdrsasdg INTERKOMPUTO 'B2Z c. szdmitdstudomény! konfecen-
cidja, amelyen tbbb, mint szdz tanulmdnyt mutattak be és pub-
1ikéltak kizédrdlap eszperantd nyelven. 1985-ben 2 mér emlitett
Nemzetkizi Kibernetikai Szivetsén és a Neumann Térsasdp kbzisen
is rendezett konferencidt /INTERKIBERMETIX 'B5/, 2hol ez eszpe-
rantd ugyancsak munkanyelv volt

A nem eszperentista tudoményos szervezestek réezérfl ez eszpe-
rantd elismerése tovdbbra is niivekvBben van,

Az UNESCD 195&-ben 8 Nemzetkiizi Eszperantd Szévetséget felvette
nem korminyzati tapg szervezeteinek sordba, majd 1985-ben ujabb
elismerb hatdrozatot hozott sz eszperantdrél /Celebration 1985/,
A& Reykjevik-i eszperantid vildgkongresszuson az UNESCO ffipazga-
t6ja, M' Bow is személyeren részt veit és felszélalt.

Az 1979-ben megalakult Kubai Eszperantd Szivetsép fellipyeleti
szerve 2 Kubal Tudemdnyos Akadémia,

1986-ban a Kinei Tudomidnyos Akzdémia kerstében mi%H5d5 Eszperan-
16 Tudomdnyos Epyesilet mepszervezte elsd nemzetkizi tudoményos
konferencidjét, emelynek szekcidi velamennyi fObb tudomdnyédpat
felilelték, t&bb mint 300 résztvevivel. Az egyesiilet 1985 Gta
kétnyelvi feszperanté-kinai/ - epyelére népszerid szintli - tudo-
ményos folydiratot is mepjelentet. Ehhez mep kell Jegyezni,
hogy Kingban ceundn néhdny éve engedték meg wjra ez eszperantd
terjesztiését, biér kilsé propapanda céljfra epy folydiratot 30
éven keresztil folyamatosan fenntartcttak.
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Kindban és a harmadik vildg tibb orszdgéban egyébként kifeje-
zetten az eszperantdnak a tudomdnyos ismeretdtaddsban betdlt-
hetd szerepére teszik & hangsulyt. Kindban megjelentek az elsf
tudomdnyos kinyvek is és tovdbbiak elfkészitésérdl tudunk.

Az eszperantd mozgalmon beliil a legmagasasbb tudomdnyos fdrum
hosszu évtizedek dta az Eszperantd Akadémia, smely azonban

csak nyelvi kérdésekkel foglalkozik. Mintegy tiz évvel ezelfiit
indult prébilkozdsok nyomdn 1983-ban, illetve 1986-ban két
ujabb akadémia is létesilt

Az egylk az Aksdemio Internacias de la Sciencoj, amely inkdbb
poszigradudlis tovdbbképzd jellepgel tevékenykedik a tudomdnyok
minden teriiletén, san-marindi székhelyén évente rendez elfadds-
sorozatokat és - ar olasz térvényekhez igazodd - vizsgdkast,
mely utdbbiakon a jeldltek értekezésik megvéddse esetén kilén-
bizé tudoményos cimeket és fokozatokat kapnak. F8, de nem ki-
zérdlagos munkanyelve az eszperantd, és ennek tuddsa s tagsdg
és 3 diplomeadds egyik feltétele. Jelenleg mintegy 600 aktiv
vagy szimbdlikus munkatdrssal rendelkezik.

A mdsik uj sksdémist /Internacia Scienca Akademio Comenius/
nemzeti akadémidk 21 tagje és néhdny eeghivott kiemelkedd szak-
enber alapitotta /hkiiztlk Ariste szovjet-észt skadémikus, az

MTA tiszteletbeli tagja/ Uppsala székhellyel, A Comenius Akadé-
mia hivatalos és munkanyelve kizdrdlag az eszperantd, célja
einden tudomdny mivelése eszperantd nyelven. A hirom skadémina
jiv6iérol korai véleményt mondeni, de puszta 1éilk azt mutat--
ja, hogy az eszperantdt alkalmazd szakesbersk tudomdnyos tevé-
kenysépe mennyiségileg és mindségileg megérett ilyen intézmé-
nyek létrehozdséra.
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4., 42 eszperantd és a haditudomdnv

Az eszperantd "tirsadalom” szétszértsdga és viszonylag kis
létszdma kivetkeztidben csek néhdny tudomdnydgban alekultsk

ki olyan méretd aktiv csoportok, amelyek mennyisépileg is je-
lentfs szakmal tevékenységet tudnak végezni, Kétségteleniil
ezek kbzé tartoznak a kibernetikai-szédmitdstechnikai-informa-
tikai szakemberek, skik @ legutdbbi 12 dvben szdmos nemzetki-
zi konferencidt tartottak, jelentls mértékben nem eszperan-
tista szakmai szervezetekkel egyittmikidve, &nélld nemzetkizi
szervezetik van /TAKIS/, ©ndllé folydiratot tartanak fenn, és
egyesek kdzllik jelenleg Hellandidben, a BSD nagy rendszerfej-
leszth vdllalat keretében az egyik legipéretesebb gépi fordi-
térendszer kidolpozésdn fdradeznak /5. dbra/, emely bérmely
két nyelv kiztitt az eszperantdt, mint hidnyelvet alkalmezza,
hasznositva szokest sz elBnyliket, amelyeket az eszperantd nagy-
foku szabZlyossdpga és egyértelmisépe nyujt.

Az eszperantd pépbe épitdse természetesen nem teszi folBsle-
pessé 2z eszperantd tanulds#tl, hiszen 3 szdbell drinthezést

a kéziis nyelv kbzvetlen haszndlata teszi hatdkonnyd. Ha pedip
a tanulmanyok, kinyvek is a kdz#s nyelven ldtnzk napvildpot,
az egész forditdapparitus fdlBslegessé vdlik, mé€a ha ma dolldr-
milligrdok forognak is a pépi forditdl Uzletben.

Hasonldan Bnélld tevékenységre képesek az eszperantista orvo-
sok &8 epészségigyl dolgozdk, @ vesutasok, a geologusok, &
matematikusok, & tdrténgszek /6. dbra/ és még néhdny szakma
és tudomdny miiveldi. A tébbiek ©ndlls konferencidk taridsdip,
tngllé folydiratok kiaddsdig nem jutottak el, 2z dltaldnosabb
tudoményos rendezvényeket és folydirstokat hasznositjak.

A szedés alatt 4114 B0.000 szavas ekadémiai magyar-eszperantid
kéziszdtdr 1B.000 természetiudomdnyi és miszakl kifejezése k-
zitt szemos katonai s26 is lesz.



i

& megielends elftt 4110 eszperantd képes szdtdr, asely a Bilowdrterbuch
eszperantd vdltozata, szintén sok katonal fogalmat mutat be.

Dlykor még @ szépirodalomban is - hdttérként - szerepet Jdtszik a hadtudo-
mény.

Bér 3 felsoroltsk nem meritik ki @ katonal vonatkozds( ircdalmat, hiszen
nem tettink emlitést pélcdul egyes konferencidkon, vagy a mdr emlitett
Kongresszusi Egyetemen, illetve tudoad klubokb: gzott katonal
eldadasokrol, de azért ldthatd, hogy ez az irodalom igen csekély - bdr nem
elhanyagolhatd - terjedelmd. Azt mindenképpen bizonyitja, hogy semmi aka-
ddlya a hadtudoményok eszperantd nyelvi mivelésének.

A Zrinyi Miklds Xatonai Akadémia Doktori Tandcsa 1988, szeptemberében kére-
semre megtdirgyalta az eszperantd nyelvvizsga elfogaddsdnak lehetdsépét, po-
zitiv dintést hozott, igy az doktordtus ez elfogadta
az eszperantd nyelvvizsgémat (7. dbra).

4 sikeren felbuzculva a Tudomdnyos Mindsitd Sizottsdg Honvédelmi Szakbi-
zottsdgdnak titkdrdhoz fordultam az eszperantd nyelv elfogadtatdsdért kan-
didétusi f , fel ltam misok ez irdnyd lépdseit (8.
dbra). Dbntés még nem sziiletett.

Féiskoldnk névaddjdrdl is szeretnék megemlékezni két idézettel a Killidn
Gybirgy élete és politikal pdlydja c. kinyvbdl:

"Sikeresen tanulta a thizi o ban igen elterjedt eszperantd
nyelvet. A nyelvvel vald ismerkedés, majd az intenzivebb tamulds sordn ke-
riillt 1 a ben mikSdd ¢ csoporttal, s

belépett a Magyarorszdgi Eszperantista Munkdsok Egyesiiletébe, amelynek k-
sibb vezetfje lett."
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"Killién Gydirgy egész addipi munk&jénak legnaoyobb elismeré-
se volt, hogy @ Mapyar Eszperantista !Munkésok Egyesiilete
/MEME/ 2z ott dolgozd kommunistdk javeslatars - 6% delegilts
@ Munkds Eszperantistdk Hemzetkidzl Szervezetdnek IX. Konpg-
resszusdra. A kongresszusra 1929 sugusztusdban Lipcsében ke-
Tilt 502; ahol kiildniisen fontos velt, hopy @&z egyes nemzeti
delegétusok a baloldalt erdsitsék. A magyar eszperantistdk -
mivel szbvetsépiikben jelentds volt a kommunistdk befolydss -
timogattdk a német és a szovjet kommunista eszperantistdk
tervét, hogy a nemzetkdizi szervezetben az opportunistdk eré-
stdését megtdrjék. Hogy ebben a helyzetben Killidnra esett a
vélasztds, csak aldhuzza a mozpalomban és 2z egyesiletben be-
tdltitt jelentfs szerepét.

A kongresszuson méltdan képviselte a megyar eszpersntistdkat.
Felsz6laldsdban, amelyet eszpersntd nyelven mondott el, is-
mertette 8 magyar munkés-eszperantistdk sikereit, és beszélt
a gondokrdl is. Lipcsében szonban sz opportunista wvezérkar
félredllitdsa még nem sikeriilt, mert a német hatdsdpok megta-
padték & szovjet eszperantistdk beutszdsdt fosek két személy-
nek sdtak engedélyt/, s igy @ kongresszuson 2 baloldall el-
lenzék kisebbségbe keriilt

E néhgny nap slett Killidn ujabb bardtokat szerzett, skikkel
ettdl kezdve éveken keresztiil rendszeresen levelezett. Német
g5 oszirdk bardtainak résziik volt abban, hogy az eszperantdn
kiviil gyakorolta 2 német nyelvet is. Ugy tinik, hogy éppen
@z eszperantista kongresszuson veld részvétele miatt figyelt
fel ré jobban a rendérség. Neve elSszir 1922 nyardn fordult
216 @ rendbrségi iratokban, amelyekben figyelmeztetésil fel-
Jegyezigk: Killidn kommunista. Annak tekintetiék bardtai, a
mozgalomban vele egyiitt dolpozdk is, jdllehet a KMP-be csak
két évvel késBbb, 1931 szeptemberében vették fel."



5. Kovetkeztetések

Mivel minden t igy a wokban is, az eszperantd
térnyerdse fileg az utolsd évtizedre komcentrdlddik, ez tehdt napjaink ten-
dencidja.

A vildgon tobb ezer nyelv van, s a kivételes adottsdgy ember is ezeknek
csak elenyészd toredékét képes megismerni. Micsoda dldds volna, ha a leg-
nagyobb kincs, az snyanyelv mellett ki-ki egy, minden ember szémdra azonos
€s kinnyen elsajdtithatd idegen nyelvet ismerne, #s dltala kbzvetleniil
érintkezhetnék barmely esbertdsdval! S e célnak megfeleld nyelv van: az
eszperantd, az emberi szellemnek egylk legjelentfsebd alkotdsa.
Attekinthetd, logikus felépitési, bérki szdmdra kinnyen elsajdtithatd, még-
is minden emberi gondelat és drzelem kifejezdsdére alkaleas, erftfl ouzzadd
nyelv.

Természettuddsnek, orvosnak, jogdsznak stb., ma négy-Gt nyelven kell
értenie, ha fejl annyl yire lépést akar tartani.
Hosszi éveket kell dldornia e nyelvek megtanuldsdra, oly éveket, sselyeket
szakmd jéban sokkal hasznosabban értdxesithetett volna. €5 még fgy is mennyi
minden, egyéb nyelveken jelentkezd 4j gondolat, eredmény marad szdmdra
szinte hozzdférhetetlen. Milyen dridsi lendiiletet jelentene a tudomdnyok
szémdra, ha @ tuddsnak csak egy, a nemzetl nyelvekndl sokkalta kinnyebb
nyelvet kellene elsajdtitania! S ilyen nyelv rendelkezésinkre 411 az eszpe-
rantéban, melyen bdrmely tudomdny szabatosan szdlalhat meg.
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Abrasldirdsok

Az elsd eszperantd nyelvkényv orosz nyelvi olvasdk ré-
szére jelent meg. Varsd akkor sz Orosz Birodalomhoz
tartezott. :

MEST Elndiksége felhivdsa.

Tudomdnyos mi @ Bolysi geometridrdl.
Virtds Cyrill milve 1912-bA61,

Militista vortereto 1955-b81, Katonai kis szdtdri esz-
perantd, francia, angol, német, plasz nyelven,

n > 3 nyelv kizittl forditdprogramok szdmat a hidnyelv
alkalmazdsa jelentésen csbkkenti /n . (n - 1} program
helyett 2 n program/. 10 nyelv esetén 90 program he-
lyett 20 kell. Ha a hidnyelv az eszoperantd, az egves
programok bonyolultsdpa harmadéra-hatodjidra esik, az
eszperantd hidnyelves rendszer programjainak dsszkélt-
sége tehdt cssk tdredék a hidnyelv nélkili rendszere-
kéhez képest. Alul a BSO véllalat rekldmjdnak részle-
te a OLT személyl szémitdpépes forditdhdldzatrel.

A nemzeti nyelvii informicid-szolgdltatd az informdcidt
nemzeti nyelven adja be a gépbe. A személyi szdmitdpép-
ben levd program nemzeti nyelvil visszakérdezéssel epy-
értelmisiti a szdveget és eszperantd nyelvi, kddolt
szivepet kild @ kizpontnak, amely azt tdroljs. A lehi-
vo személyi szdmitdpépébe helyezett forditdprogram az
epydrielni eszperantd szévepet egysrtelmil nemzeti nyel-
vil fcélnyelvii/ széivepgd alakitva adja ki, amely korrek-
cidkat nem igényel. /Természetesen az eszperantd nyel-
vii sziveg is lehivhatd és eszperantd széveg is betdp-
lélhats./
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£. gbra. "La Opia Milite"
FPekingben megjelent térténelmi kbnyv.

7. ébra. Eszperantd nyelv elismerése egyetemi doktorétus meg-
szerzésdhez.

B. &bra. Td)ékoztatd az eszperantd elfopadhatdsdgdrdl a kandi-
dé#tusi nyelvvizsgs feltételekeént,
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i OTTT mpos0.700/1957
e Zxlpe OySTgy

- U.lm Eyslvéazeti Szakblzsttadgdank
Litkdrs

Zudapezt

Kedver Diépe elvidral

Az sazperanté mysivvizoga Ugyiten o3 aldbbi tdifkoztasdat
adratoz.

. A agn 1 Byelirvis S a 38261 /153 HT, ez
m.nu?ﬂwﬂn»nmn“m\ mwm..\m,humnn;uaaiﬂw ® Givotkezfedppen:

- Vizngit kell teani orcsz nyelvedl da =dellk, s kutatd cunka
:an_.nmm.:a_ﬂ ugysnouak fonted idegon nyelvbél. Az egrik
ryelvedl Allami kozépfeku; o sdsik nyelvbdl Ellami aluapfok
nyelv: vizegit kell Temmlie-——=

A jogrzakilyzdl kivetkezik, hogy 8 =dmodik nyslvvizege bdr=
U.Huumu-: srat, Az Idegbnnyelvi Towibbképzs Rizpent hozidse
szerint dllasi nyelvvizoga efzperantdibdl minden SSinted tehe-
2. uan. zdpint =egillapithatd, bogy men jogi, som gyakcr-
Tatt wines annak, bogy & kandiditull fokpzatra
Tilydsce ezaperantd nyelvidl tegyerek dllasl myelvvizsgét,

EHINYT MIMLGS RATOMAT AMADELIA
Doktord Tenica

296/1933

Girnt Yilmos slozrodos elvtdrs
S3olnok

Tdrgy: Nyelvvizsgn elismerdse

Tijékoztatom, hogy n Doktori Tendes 1583, szoptesber
13-4 Glésén = kirésére - sz oszperantd nyelvbdl tett kisdp-
folod nyslvvizsgijdt elfogedta oz esyeteni doktordtur meg-
szorsdse egyik feltételeként eifirt (legsldbb egy idogen
nyely 1 ) toljeaitéadnok.

Budapest, 1988, szoplesber 19.

@Wﬁ&é

7. dbea
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Girnt Vilmos alezredes, fSiskolal adjunktus -

- Zsitnydr Erzsébet fdiskolal adjunktus:

TARGYKOR JAVASLAT A ZAJARTALOM MEGELOZESEMEK OKTATASEHOZ
I. rész

1. Bevezetd

A za) jellegzetes kirnyezeti drtalom, tdrsadalmunk, életiink
elattomos ellensége. A zaj szervezetire kifejtett kdrositd
hatdsdnak megismertetdsdvel, epészséglgyi és biztonsdgl sza-
balyok oktatdsdval, tébb irdnyd munkavédelmi propaganddval a
veszélytudat olyan értelmd kifejlesztése a cél, hogy a kd-
roesodds megeldzésnek magatartdsi feltételei minden hallgatd-

ban a jévd parancsnoksiban kislakuljanak.

A& hallds, l&tds, Izlés, szaglds és tapintds ot érzékszerve
kiziil & fillnkre és5 szeminkre vagyunk leginkdbb rdutalva.
Hig a ldtds a munkdban és a szabad idé eltdltésdben rendki-
viil fontes, dgy tdnik, hogy a halléképességnek van a legna-

gyobb befolydsa az ember szesélyisdgének a kislakitdsdban.

Halldssal kombindlva teszi lehetSvé a beszéd a kommunikdei-
ét, 2 pgondolatok és a vélemények, a tudds és 2 tapasztalat
kicserélését. Ugyanakkor @ halldsunk a legérzékenyebb és
legfontosabb figyelmeztetd mechanizmusunk.

A korszerd telekommunikdcids eszkizok (rddid, televizid, te-
lefon) a halldst egyre nagyobb JelentBségived tették édletiink-

ben.
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Sejnoa, a korszeribb életkbrileényelr ugyanzihor o halldet

ar apyik leperdeebben veszélyeztetlett cérzékszervvé is tetidk.
A zaj - mely & kilonbdzd forrésokbdl az emberi szervezetre
hat - mznapsdg ez egyik jelentfs epészsépkirositd tényezd.

A zaj a8z élet minden tertiletén erfisédik. Erre a fokozott
terhelésre @ halldszerviink sok esetben nincs felkészilve.

4 kvetkezmény azutdn az, hogy @z erfs és tertds za) @ helld-
szervet olyen mérteékben kérositja, hogy sz érintett személy

a kirnyezetéibl réczben vepy egészben elszigetelddik. £z a

kdroscdss gydgyithetatiant

A technikai fejlodés foxozésa egyittl J&r a napyobb sebeesép-
gel, a nagvobb forduletszém=al, ami az eddipieknél nagyobb
2zajjel jdér, igy e halldskdrosodott személyek széma is nivek-

szik.

Az iparosodds korszakénak kezdeién @ za) olyasmi voli, smihez
hozz# kellett szokni, vapy =mép inkébb szoknak 8 kellemeilen-
ségeknek a3z epyike; amiket el kellett tirnie sz embermek,; ha
a létfenntartdsét a gépek sepitsépével Tokozoiten skaria biz-
tositani. Azt 2 tényt, hogy e nagy zajjasl terhelt esberek
fokozatosen megsiiketiltek vagy napyothalldkkd valisk, az tre-
gedés epyik ilinetének vepy eoy clviselendd munkekockizatinak

lekintetiak,

Ha mir ez a ndzet nem ol fopadhatid. Asikor & za) okoria hallds-

kérosodis a foplalhozdzd bricpedpeh he2tdt clfreddr, Snen



nagy jelentbcége van o zaj elleni védekezédsnrk, a pdoek d11s)

kibocsatott zaj cstkkentésénck, a halldshipiénidnak,

Sok lehetSséglnk van arra, hogy e zajt csdkkentsiik, vagy ma-
punkatl a zaj kdrositd hatdsdtdl megvédjik mind a munkahelyen,

mind az élet mds teriletein.

Ha egy hallgatd tul nagy zajterhelésnek van kitéve, akkor 41-
taldban az elsd megéllapithaté fizikai kérosodés az ideigle-
nes halldscstikkends. Ez egy természetes folyemat, tulajdon-
képpen a halldsi mechanizmus automatikus védekezd reskcidjs,
ami a potenciglis veszélyt jelentd kirnyezettfl vald elszige-
telést jelenti. Ha a hallgaté csendes kirnyezetbe keril, a
halldsérzékenyséne a2 zajterhelés elftti szintre fog vissza-

térni.

Azt, hogy nem érziink mindig f#jdalmat a nagy zajszintek hatd-
séra, nem szabad ugy értelmezni, hogy nem 511 fenn a maradan-
do halldskdrosodds kockdzats. Epy szemdly 2 filében ccak sk-
kor érez fé)dalmat, he kb, 125-130 dB8/A/ nepysdpu zajszintek-
nek van kitéve. Ideiglenes halldscethkendés azonban mér lénye-
gesen kisebb zajszinteken is bekdvetkezik. Majdnem mindenki-
nek Lomoly nechézsdget jelent beszélgetésl folytatni erdsen
fajos kérnyezetben., E zavard hatdsen kivil 5 mapas sziniil hit-
térza) megnehezitheli egyéb fontos figvelmezield hangjelzdsel

tazleldsdt js.
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A beszéd raverioénel @ mértéks olyan iényezOkib) is figo
mint a vérhaid informs#cid tipusénak az ismerete, & beszél-

getni széndékozd két sremély kizittl tdvolség.

A beszéd megzavardsdnak a mértéke felhasznilhatd coy kdrnye-
zet potenci#iis zajveszélyének a mércéjeul. Ha két ép hallé-
su ember karnyujtdsnyira £11 egymdstdl, és nem tudnak normé-
lisan 1grsalogni a hétiérzaj miatt, skker fennill annak @
veszélye, hogy = halldszervet ez @ za) hosszebb idbn 4t fo-

lyamatossn terhelve, meradencd halléskdrosodést okoez.

Zejvédelmi feladatok:
- a zajterhelések griékelése €5 a munkshelyek, illetve @
technoldgiai folyamatok értékelése a zajkdrosodés kockdza-

ténak nagysdga szerint;

veszélyes zajterhelések cstikkentése miszaki és zzervezési

intézkecésekiel;
- epyéni zajveédd eszkbzik haszndlats, hs = zajszint nem csiik-
kenthetd s kdrositd hatdrértek ald;

a munkérs jelentihezfk és a veszélyes zajszintelnek kitett

dolgozol helléképessépének folyamatos ellenfrzése;

# zajterhelések fipyelembevéiele u) miveletek, technoldnidik

megtervezdésenél és ez u) berendezések mepvdsdrlfeakor,

Fipvelnezietnl kell & helleatdt: nincs olyan f0), sacly hoz-
zészokna & rajhoz. Az coyéni rojvédh eszhizhbz mindenkd hog-

zénzokhat,
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Eny bizanyos hatdrértéket twlldpd zajok sulyos epészségioyi
srtalmak okozdjdvd vdlhatnak, amelyek a hallpatck egészsé-
pét és munkaképességét veszélyeztetik. A zajdrtalom ilyen
cldslrdl vald megvilégitdsa nyilvdnvaldvd teszi, hogy ez

igen nagy veszteséget okoz az MN és a népgazdasdgi szinten
is. Ugyanis & fizikei és szeilesmi munka képessépének csbkke-
nése, az oktatdsbdl veld /ideiglenes vapy végleges/ kiesése,
szakmal betegsépgek, icd eléttl nyupdijszdsok mind enyagisk-
ban is kifejezhetd veszteségek. Ezért is kell sokksl intenzi-
vebben feglalkozni a zejdrtalom cstkkentdsének, tlletve meg-

srintetésének lehet@sdgeivel.

Kilonbizd slkalmakkor az ember egészen eltérd mddon viseli

el a zajt. Példéul egy zajos Uzem litopatdjdra a mages zaj-
szint sokkold hatdsssl ven, de ski ott dolgozik hosszu ideje,
azt ldtszdlag nem zavarje, habdr & halldsa kdrosedik.

normélis hallésnak ket fontos jellemzdje van:

=

a2z a képesség, hogy @ hangokat olyan hangosaknak halljuk,
emilyenek ® valdségban;
@z a képesség, hopy a hangokat teljes tisztasdgukban hall-

Jubke,

=

halléskdrosedds mint foplelkozdsi betepség

Ha a munkaképesség-cschkends @ 66 X-ot megheladja, @ kdrosult

kidrheti o baleseti rokhantsdpl nyupdi jaziatdst



==

& zajkdrosodott emberek munkakdpessép-csikkenését az Orszd-

pos Orvosszakértéd Intézet dllspitja mep.

A szdzalékos halldsvesziesép velamilyen megadott frekvencidn
a di-ben kifejezett hsllésvesztesén, valamint a normdlis
{éjdainnkﬁazﬁn ¢5 & halléskiszob kizdtti dB-killénbség hénya-
dosénak szdzszorose. Igy @ kis méreti és kizepes foku za}
okozta halléskérosoddst is foglalkozdési betepségnek kell el-
ismerni, és emiatt a halldskdrosodott részére jéradékot kell

fizetni,

Zob zad fizikaj jellemzfij

1. A hangrél és & zajrel

A hang az energis epyik formédja, hullémmozgds, amelyet @
halldszerviinkkel érzékeliink. & {01 a levegbben terjecd
hangok felfogd érzékszerve, & hellésérzet viszont az agy-

ban keletkezik.

A hang és a zaj kiizti killdnbséget ugy fogalmazhatjuk mep,
hopy & hang kivénatos, & za) pedig nem kivdnatos hanghatds.
Hogy 2z adott hanghaifsra &2 coylk vagy @ mésik megfogal-
mazds illeszthetd, csupén szubjekiiv érickelés, amely
gyakran & henpforrgssel - zajforréssal - szembeni brdlli-

totisipunktdl fiinp.
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Hamg /zaj/ fizikai értelemben alkkor keletkezik, ha a levegd
egyensulydt mechanikailag megzavarjuk. A keletkezd lépnyo-
mis-ingadozdsok hulldmmozgdssal terjednek a hangkeltés he-

lyétdl a tér minden irdnydban.

A hang élettani értelemben olyan érzet, amely a halldszerv-

ben keletkezik, és nyomésingadozds vdltja ki.

A hang fizikai és élettani meghatdrozdsa kildnbdzd tarto-

ményt fed. Mig élettani szempontbdl a hallhato hangok frek-
venciatartomdnydt 20 Hz és 16.000 Hz kdzdtt emlitik, fizi-
kei értelemben e tartomdnytdl lejjebb és feljebb i=s vannak
hangtartomdnyok, amelyeket az emberi halldszerv mér nem ké-

pes érzékelni.

4 20 Hz-nél kisebb tartomdny 2z infrahanpok, a 16.000 Hz-nél

magesabb frekvencidju hangok az ultrahangok.

A hallhaté frekvencigtartomdny tehdt sz & frekvenciasdv,
amelynek rezgéseit még hangként érzékeli sz d4tlagos emberd
fil, Ez a frekvenciasdv azanban nincs egyértelmien meghatd-
rozva. Az WSZ 3391 a hallhatd frekvenciasdvot 20 Hz-t5l

16.000 Hz-ig sdja meg.

A frekvencia jele: T, @ mdsodpercenként végzeti rczpdsek

szémat jeldli. Mértékepysépe a hertz, rividitdse: Hz,



-73-

1 Hz gz 8 frekvencia, amely m&sodpercenkdnt epy pozitiv

és egy negetiv félperidcushél &11.

10 % Hz = 3 kiz, 10 6 Mz = 1 MHz.

Az ¢piiletek zejszigetelésekor foként a 100...3150 Hz kbzdt-
ti tartomdny s lényeges, mivel 2 hanpszigetelés a nagyobb
frekvencidju zajokkal szemben dltaldben kielépgitd. A gé-
pek tizemeltetése teriletén az 50...B000 Hz kizdtti tarto-

mény & vizsgélat tdrpya.

. A frekvenciaeloszlés

A zaj, mint "nem kivénatos hanp", kirnyezetlinkben, & kiizle-
kedésben, az ipari tzemekben elfforduld zsjok legnagyobb
része, &ltaldban olyan nagy szdmban tartalmaznak kiildnbizo
frekvencidju tsszetevilet, hogy az egyes hangok egymdstdl

nem kilénboztethetdk meg.

Bizonyos pépek azonban, pl. @ faiperi gépek, hajtdmivek,
repilbgépmotorok, kompresszorok, jellegzetes, dominéns

tsszetétell zasjokat keltenek.

Csak akkor tudjuk & zajcsd 16 inté ¢ 1 ugy meg -
ni, hogy a kivént hatést s lepkisebb kiltségoel drjik el,
ha ismerjiik 2 hanpenerpia eloszldsdét a halihata frekvencia-

lartoményben.

Zzjterhelés szempontjidbdl = zej lchet:

- folyamatos 75);
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- megszakitott, de Zllanddan egyenletes intenzitdsu za);

- impulzus jellegii zaj.

A folysmatos zaj dltaldban egy olyan, megkizelitdleg 41-
landd szinti és Gsszetételd, s2éles sdvu zaj, amelynek

egy dolgozd napi nyclcdrds idotartam alatt ki van téve.
Ebbe a zsjterhelési osztdlyba sorolhatd szdmos ipari mive-
let. A legidbb. kdrosodési kock#zati kritériumot erre @
zajterhelési tipusra irjék eld, mert ez a legkinnyebben
meghatdrozhatd zajszintben, frekvenciaeloszlgsban és hatd-

si iddtartamban kifejezve.

A megszskitott, de dllsnddan egyenletes intenzitdsu za}
tbbbszéri terhelést jelent egy dolgozd szdmdra, egy adott
szédles sdvu hangnyomdsszintben, egy munkanap sordn.

Az ilyen zajkbdrnyezeti ember példdjs s milhely vezetfije,
aki idinként megy ki @ viszonylag csendes iroddjdbol a

zajos termeldteriletekre,

Az impulzus jellepi zaj dltaldnosségban az, amelyik misod-

per 1 eaynél t gr ismétlédik, egyenletesnek te-

kinthetd. Az impulzusos zajok, mint pl. & kalapdcsiitések
vagy robbandsok, #1talsban fél mdsodpercnél rovidebh ido-
tartamualk és mésodpercenként epynél nen gyakrabban ismét-

ladnek
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- cgyenértéki A-szintic nom heladhatjs mep & 0% dB/AT/
értéket;
- impulzusos zaj esetén nem haladhatja mep & 125 dB/AIS

lepnapyobb értéket sem.

. A hangérzet

A fizlkai értelemben tdrgyalt hanptdél az élettanilag re-
gisztrélhatd henpjelensépet hangérzet negjelbléssel killBn-
biiztetjik meg. A hang fizikai jellemzlinek élettani mepfe-

lelfi o kévetkezdk:

& hang jellemzdinek a hangér-

A hang fizikai jellemz6i zetben jelélt meafelels jel-
lemzfje

A hang frekvencidjs A hanp megassiga

A hang emplituddja 4 hangerh

4 hang rezpésalakjs & hangszin

4 sziilkebb értelmezés szerint vizsgdlt harmonikus hangok hé-
rom fontos tulajdonségs @ hangmapassip, @ hangerbfsség és

a hangszin.

« A hangmapassdg

& hangnak azi o jellemzéjét; amellvel a zenel henpsorban



w
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elfoplalt helyét hatdrozhatiuk meg, hanpmagassdgnak nevez-

ziik., A gmagasségot tula) o g hang frekvenciéja
hatdrozza meg. Azt, hogy hengérzet szempontjébdl egy adott
hangot milyen mapsssdgunak érzékelink, a hang intenzitdss
is befolydsolja. Tapasztalati tény ugyanis, hogy he példd-
ul egy mély hang intenzitdsdt szonos frekvencia mellett
nivel jik, akkor @z sdott hangoi mélyebb itdnusunak érzékel-
jik. Ez a jelenség a magass hangok vizsgdlaténdl is megfi-
gyelhetd, de ott & magas hangot magasabbnak érzékeljik a
hang intaﬁzitésénak nidvelésekor. E jelenséget egyszeriisit-
ve 2zzal magyardzhatjuk meg, hogy mig az erds hangingerek
a belsé fiilben, pontossbban a csigdban sokkal szélesebb
teriiletet hoznak ingeriiletbe, a pyenpébb hangok viszont
csak egy meghatdrozott pontban ingerlik. Az erds hangokndl
a hanginger szétteriilése @ csigas szerkezeti felépitésebsl
sddddan nem szimmetrikus, ami a hangmagassdg érzetének

megvdltozdsdt idézi eli.

. & hanperésség

A hangerdsség 8 hangnsk hangintenzitdssal vagy hangnyomds-

sol mérhets tulajdonsdgs.

. A hzngszin

Az azonos frekvencidju és erbsségi hangok a hangszinnel

kisdinhizlethetdk meg epymisidl.
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& henp szinezetdt o hanp hermonihus bBaszetevhinel negyss-

g8 és egyméshor vald viszonya hatérezze nar. Jov udjuk

zzonositani példdul @ beszéld személyt @ hangja alapidn,
3. A zaj mérése

& zej leletkezhet mechanikai rezpésekidl, dramld pdzokidl és
folyadékoktdl vagy szildrd testek Utkizésekor. A rezpés a lép-
térrel érintkezve léghanppd alakul &t. Filink ezt a léghangot
érzékeli.

Iajszintméré nmiszerekkel mérjik s léghenget, & testhangot, il-

letve a jelenlevd rezgéseket.

A zaj mérése két nagy kategéridrz oszthatd:
- zajforrdsmérés,

- kBrnyezetizaj-mérés.

A zajforrdsmérésekkel skusztikal adatokat pyijtink, hogy meg-
hatérozzuk a zajforrds dltsl kisupdrzott za) jellemzbiti. A zej-
forrés lehet egy technolégizai pépsor egyetlen darsbia vagy e
1ieljes pépsor,

Pontos eredményt skkor kspunk, ha folyamalosan mérink epv mil-
veleti ciklus iddtartemdn keresziiddl, emi vdltozd lehet - né-

hény misodperc és néhdny nap kizétl - & tevéeavséptol fippicn.
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0lyan szitudcidban, amikor a zajszint nem ismétladd jellegii,
a mérési ldbtartamnak mepfeleldéen hosszunak kell lennie ah-
hoz, hogy a zajterhelési jellemzék megfelelden értékelhetlk

legyenek.

4. & hallés &5 @ beszédmegérids

A4 hallds igen fontos élettani folyemat, amikar a hozzdnk el-
Jutd hanghulldmok & belsd filben dtslekulnek, és igy mint fde-
gi inger, @z apy sdott k¥zpontjdban henpérzetet vdltanak ki,

4 hallds teszi lehetfvé az emberek kizétti kemmunikdcid egyik

fdzisdt, @ beszédmepdrtést.

Az emberek halldsa az utdbbil évtizedekben jelentlsen leromloit,
ami elsbzorban s zajdrtalomnak tulsjdenithatd. A hallds csbk-
kenése befolydsolja szervezetink mikicését, rontja kozdrzetin-
ket, csbkkenti a teljesitoképessépet, ntveli a balesetveszélyt.
A balesetveszély nivekedését részben sz okozza, hogy a nagy
zajban a3 dolgozdk nem értik a beszddet, mivel sz dzeml zaj el-
fedi a szavakban levd mdssalhangzdkat, igy @ beszéd nehezen
kivethetdve vdlik. MHérpedip a nunkavégzéshez és sz irdnyitds-
hoz feltédtlendl sziksénes, hopy & dolpozdk epymdsti érisék, @

Tigyelmezield hangjelzéseket meghalljek.

A beczéddérihetfsdn romldsza iehdt mér akkor dzemi balesctiol

okozhatl, sailor a zaj mig @ holldszervet nem is kdrositotia,



1. A hgllés terjedelme

A tényleges zajnak csak kis részét halljuk. Sem 2 halldski-
széb alatti zajokat, sem azokat nem halljuk, amelyek hang-
hullémsinak & frekvencidjs epgy bizonyos hatdrérték alatt
vagy felett van. Ezek a hatdérok, kiszibsk minden emberngl
kiilinbbizlek.

Az emberi fiil dltal érzékelhetd hengerdsségnek 2z alsd ha-
téra e hallésklszib. Nehezebben definiglhatd a felsb hatdr,
gz un. f4jdalonmkiiszib.

Az birtos, hogy nagyon magas zajszintl hangerisségeket is
képes érzékelni sz emberi il - mindenesetre ezek az igen

erfis hangok, zajok mér fdjdalmat is okoznak.

A halldstertomdnyon belil kisebb teriletet foglal el a zenei
hangok és a beszédhang tartoménya.
trok sz skusztikai nyomdsok, melyek naponta hatinsk az ember

hallészervére, rendkiviili arényban vélloznak
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U34 Andrds szdzados, oktatd:

SEMLEGESSEG - (HAJ ES REALITAS

A demokrdcia erfsitésének Otjdra 1éph magyar tdrsadalomban - ahol az
slternativ szervezetek a pdrttd szervezfoés kiiszibén elérkeztek sajdt prog-
rasjuk segfogalmazdsdnak kétségtelenil fontos dllomdsdhoz - egyre gyakrab-
pan meriil fel hazdnk esetleges semlegességének kérdése. Sokakat foglalkoz-
tat ez & probléma hatdrainkon kiviil is, szbvetségeseinket épp dgy, mint a
nyugati orszdgok politikusait.

Hinthogy tiibb alternativ szervezet programjdbsn célként szerepel a
kiizelebbi vagy tdvolabbi jovBben a Magyer Népkiztdrsasdg semleges stdtu-
szanak kislakitdsa, célszerd dttekinteni a semlegesség lényegét, tipusait,
kizlakuldsdnak feltételeit, valamint a vele jdrd kitelezettségeket. Ehhez
nydjt nagy sepitséget a négy eurdpsi semleges dllam - Ausztria, Swvijc,
Finnorszdg és Svédorszdg stétuszdnak rovid éridkelése.

A elsd meg, ési formdl a késG kizépkorba verethetdk
vissza, amikor is kialakuldsukat nem annyirs s politikai tényezfk, mint in-
kdbb a kereskedelem zsvartalsn lebonyolitdsa irdntl igények tették sziksé-
pessé, Ez 5 helyzet a tirténelem folyamén mind tartalmét, mind formdjat,
mind pedig megitélését illetBen mlapos vdltozdsokon esett dt. Az akkori
két-, vagy tibboldald szerzdésekben régzitett, pillanatnyi érdekeket tik-
riizf stétuszt az évszézadok sordn felvdltotta a semlegesség ma ismert és
elfogadott ket tipusa. Svdic és Ausztria az Grikiis semlegesség képviseldi.
Mindkét orszdg kinyilvdnitotta, legfdbb tdrvényeiben, nemzetkizi megdllapo-
ddsokban és szerzfdésekben rogzitette, hogy @ tovdbbiakban ilyen stdtuszban
kivin részt venni a nemzetkizi kapcsolatokben. Svéjc 1615, Ausztria 1955
dta folytat semleges politikdt.

A hagy y 1 én kép 161 Svédorszdg és Finmorszdg. Std-
tuszukat semmiféle, az elfbbiekhez hasonld jellegd szerzidés vagy megdlla-
podds nem rigzitl. Ennek a helyzetnek nincs jogi alapjs, hisz leegyszeri-
sitve @ dolgot annyi tiirtént, hogy a két orszdg kinyilvdnitotta a semleges
politika folytatdsdra irdnyuld szdndékdt, a kirnyezd orszdgok pedig tudomd-

sul vették, elismerték azt.
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Erre parsze cssk adott- kiilsd ds belst politikal, gazdasdgi - feltdtelek
megléte esetén kerilhetett sor, amely feltételeket a késtbbiekben részlete-
sen is megvizsgdlurk majd.

A ket forma kizéttl kiilénbsdg tehdt réviden az, hogy az Hrokds semle-
gességet véllald orszdg stdtuszdt sajdt elhatdrozdssbél nem viltoztathatja
meg, mig a hagyomdnyosan semleges dllam ezt megtehetl. Békdben tevékenysé-
gét semmiféle kitelezd jellegh szerzidés, vapy megidllapodds nem korldtozza.
Igy szabadon dint példdul kilkapcsolatait, gazdasdgi lépdselt és hadseregét
illetden fs. Vdllalja viszont annak a veszélyét, hogy tevékenységének vagy
diin i e} a klirnyezs a tovd nem isme-
rik el seslegessdgét. Az elfbbiekbsl kivetkezik, hogy a hagyomdnyps semle-
pesség csak hdbord esetén lép jogi hatdlyba.

A téirtdnelni fejlfdds sordn megvdltoztak azok @ kiivetelmények is,
melyeket a kirnyezd orszdgok tdmasztottak a semlegesekkel szemben. Kordbban
elég volt, ha a semleges orszdg tdvol tartotta magdt a fegyveres kiizdelem-
t0l és mds - nem katonai - vonatkozdsckban egyik harcold felet sem részesi-
tette el€nyben a mdsikkal szemben. Mdra a kivetelmények kire alaposan kibG-
viilt. Sajnos ezek a kivetelmények kizdrdlag a hdbords kiriilmények kiizétti
magatartdssal kapcsolatosak, arrdl nmem szélnak, hogy mit tehet és mit nem
tehet az adott orszdp békében. Lehet viszont kivetkeztetni beldlik arra,
hogy melysk azok a tevékenységi formdk ds fajtdk, amelyek megvaldsitssa
mellett még semlegesnek tekinthetd az adott dllam.

Ezek a kivetelmények a kbvetkeztk:
1./ Szuverenitdsi kitelezettség:

Ennek lényege, hogy a semleges orszdg kiteles biztositani flggetlensé-
pet, , hatdrai Mai vi kizitt - tibb
mis eszkiz mellett - ennek elengedhetetlen feltétele a hadsereg. A seslege-
sekkel szembeni kivdnalom az, hogy olyan szervezettségd, felszereltségd és
kikeépzettsdgl hadsereget tartsanak a rendszerben, aselyek képesek a fenti
kiivetelményex tel jesitésére.
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2./ Tartdzkoddsi kitelezettség:

Ez kiitelezi a semleges orszédgot arra, hogy tartsa tdvol magdt a katonai
cselekmények minden faitdjdtol és megtiltjs szdémdra a harchan 4116 felek
barmelyikének tdmogatdsdt.

3./ Pértatlansdgl kiitelezettsdg:

Ennek ér 1 @ katonai vonat 1 fiiggetlen teriileteken az
adott orszdg csak olyan lépéseket tehet, amelyek eredményeként egyik fél
sem jut egyoldald elfnytikhiz.

4./ Tarési kiitelezettség:

Ez 2zt jelenti, hogy hdbards vi kiizétt a seml orszégnak a
hadviseld felek olyan intézkeddseit is el kell tirnie, amelyek békében me-
gengedhetetlenek és amelyeket a nemzetkizi jog egydbként tilt (pl.: hajek
dtkutatdsdt a nemzetktzi vizeken).

5./ Tombiinkiviliségi kitelezettség:

Ennek értelmsben & semleges dllam nem lehet tagja katonal, politikai
timtiriilésnek, nem kbthet katonai szerzfdéseket, terliletén nem engedheti
idegen hatalmak csapatai dllomdsoztatdsdt, dtvonuldsdt.

6./ Fiigpetlenségl kiitelezettség:

A semleges orszdgnak gy kell tevékenységét irdnyitania, hogy a kiil-
folddel vald fiigghségi viszonynsk sesmilyen formdja ne alakulhasson kit

Ahogy a fentiekben mdr eslftettiik, az itt felsorolt kitelezettsépek
fiként hdbordban birnak kitelezd érvénnyel.
Kdziililk hdrom azonban az surdpei semlegesek politikdjsban ma is érvényesil,
vagy legaldbbis igyekeznek érvényre juttatni. Maradéktalanul megvaldsul a
szuverenitdsi dés tmbinkiviiliségl kbtelezettség. Mind a négy orszdg dgy



irdnyitja kiilpolitikdjdt és olyan kondicidban tartja hadseregét, hogy nem
hagy kétséget a szuverenitds videlsére irdnyuld készsége felSl.

(Ugyanakkar megjegyzends, hogy a biztonsdgpolitikén belul mind a ndgy eset-
ben eltérd sillyal képviselteti magdt a kilpolitikal, illetve a fegyveres
tsszetevs. )

A timoirkivilliséget mindannyian semlegességiik alapvetd feltételének és egy-
ben garancidjdnak tekintik.

Lényegesen tobb kérdés meriil fel a fiiggetlenségi kiitelezettséggel kapcso-
latban. Ha =a, a nemzetkdizi munkamegosztds egyre bonyolultabbd vild rend-
szerében egy kis orszdg - mert hisz a négy eurdpai semleges ebbe a kategd-
ridba tartozik - talpon akar maradni, a technikal-technoldgial versenyben

lépést akar tartani 3 "7 * b dasd a ittt szer-
zldések cévén dhatatlanul figglségt helyzette keril a fejlett technoldgid-
val, nagy stratépiai nyer issal rendelkezf or szemben. Ez

pedig magdban hordozza egy esetleges politikai nyomds, rosszabb esetben a
direkt beavatkozds veszélyét.

Térjiink most vissza a bevezetfben emlitett kérdésre, és a tovdbbiak-
ban azt vizsgdljuk - felhaszndlva a négy eurdpal semlegesce vonatkozd isme-
reteinket -, melyek 3 realitdsai Magyarorszdg esetleges semlegességének. A
vizsgdlat tirgya ffként a hadsereg, illetve emnek politikai és gazdasdgi
vetiiletei. A sew_!.eg‘esség kiilpolitikai és Is} t komp:
cia hijjdn csak érintBlegesen, a szikséges mértskben tdrgyal juk.

Mint mdr fentebb utaltunk rd, a semleges stdtusz elérése nem egysze-
rien az adott orszdg §llampolgdral, politikai és gazdasdgl vezetdi dhajdnak
vagy szdndékdnak kérdése.

Ehhez az cha) és szdnddk nem elég. Ezen kiviil sziikségelietik még egy haté-
konyan termelf, a remzetkizi szintet megitd gazdasdg, mint egyik belsd fel-
tétel. Ennek hidnydban az adott orszdg técvényszerfen komaly gazdasdpl és
bizonyos foki politikai flggésbe keriil.

Szilkséges az is, hogy az orszdg hosszd tdvon folytatott, a semlegességet
célul tG26 politikdja a kilfdld feld megoysz0 legyen. Végil pedig elenged-
hetetleniil szilkséges az, hogy a semlegességre tirekvd szdndék taldlkozzon a
nenzetkizi politikal kilzvélemény jdvdhagydsdval. Ausztridnak és Finnorszdg-
nak a II. vildghdborit kivetlen tir évébe keridlt, amig hatdrozott, kivetke-
zetes wlttikéval‘ olyan helyzetet tudott teremteni, (lletve a kialakult
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nemzetktizi helyzetet ggy tudta érvként felhaszndlni, hogy a kilfdld elfo-
padta sealegességi tdrekvédseit.

Aligha jdrunk messze az igazsdgtél, ha azt mondjuk: Eurdpdnak ma in-
kdbb van sziksége egy, a reformok ¢tjgt jérd stabil, kiszémithatd Magyar-
orszégra - acely tovdbbra is betdiltheti "nid"-szerepét a remzetkiizi politi-
kai életben, és amely modell értékd is lehet - mint egy Gtbdik semlegesre.
A két nagyhatalom kapcsolatdban egyre inkdbb teret nyerd enyhllés (vagy
csak realitds) - amelynek okait jelen tanulmdnyban nincs midunk elemezni -
az eurdpal erfviszonyok feliilvizsgdlatdt igényli. Mind a rukledris, mind @
hagyomdnyos fegyverzetek cstkkentését célzd elképzeldsek a ket nagyhatalom,
illetve a két katomal thmb kizott fenndlld viszonylagos erbegyensilyi hely-
zetbfl indulnak ki. A Magyar Népkiiztdrsasdg tegje a Varséi Szerzidés poli-
tikal és katonai szervezetének. Esetleges kilépése - ami a semlegesség
alapvets feltétele lenne - aronnal megbontand a jelenlegl, amdgy is ingatag
egyensilyi helyzetet. Nem mintha a 106 000 f&s Magyar Néphedsereg ennek a
halyzetnek déntd eleme lenne, de mépiscsak tényezl! Az Egyesitett Fegyveres
Erfik 41lomgnydbdl Magyarorszdg kilépésével kiest élferdt és technikét az
sgyensily fenntartdsa érdekében a Varsél Szerzfdés tBbbi tegorszdgdnak kel-
lene pdtolni, Ez - szon tdl, hogy szinte elviselhetetlen mértékben terhelnd
az érintett orszdgok gazdasdpdt - azt is jelentend, hogy nagymértékl csapat
dtcsoportositdsokat kellene végrehajteni, els@sorban az NDK és Csehszlovd-
kia teriiletén. Mindenki szdmdra nyilvénvald, hogy ez @ NATO részérdl is vd-
laszlépéseket kivetelne.,

& fentiekbGl kideriil, hogy Gjabb akaddlyokat girditendrk az utdbbi idben
mdr komoly sikereket elérs bécsi leszerelési tdrgyaldsok (tjdba, ami nagy-
ban gatolnd az esetleges magyar semlegességi torekvések nemzetkizi eliseer-
tetését.

Az eltérd droekek mellett feltétleniil figyelembe kell venniink egy md-
sik szespontot is, emikor az egységes nemzetkbzi dlldspont kialakuldsdnak
fontossdgdrdl beszélink. Ez pedig a mordlis tényezb. Konzervativ vélemények
szerint "a szdzad elejétBl kezdve a semlegessépi politika felfogésa eltold-
dott @ nemzetkdzi elfogadottsdg helyzetébSl - mellyel ugyan nem jdrt sem
pozitiv, sem negativ erktlcsi jelentés - a széleskird nemzetkozi elutasi-
tés, illetve elitélés felé."?
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Ugy itélik meg, hogy "a semlegesek kudarcot vallottsk az elsd és md-
sodik vildghdbord sarrén"s‘ tevékenysdgik nem valt elépgé egyértelmd és
hatdrozott, foként sajdt tbrekvéseik megvaldsitdsdt szolgdltdk. Mindebbil
pedig azt a kivetkeztetést wvonjdk le, hogy @ semlegességi politika immors-
lis.

Ezeldcel a véleményekkel persze lehet és kell is vitatkozni!
Mindenesetre jelen vannak a politikai ktzvéleményben, tehdt az esélyek mér-
legelésénél nem lehet Bket figyelmen kiviil hagyni.

Az elfbbiekben mdr utaltunk egy t dasdg el dhetetlen
voltdra. A magyar nemzetpazdasdg talpradllitdsa szempontjdbél aligha kell
kiiltnbsebben bizonyitanunk azt, mekkors szikséglnk van azokra az ellnyikre,
amelyek sz EGK-tagsdgunkbdl fakadnak, vagy fakadhatmak @ jdvdben. Ehhez
persze tudomédsul kell venniink, hogy smennyire fontos szdsunkra egy G mddon
szervezett, jdl mikids KGST, legalébb annyira fontossk a szervezet szdmdrs
@ magyar ismeretek, tapasztalatok, kspcsolatok, tehdt a magyar részvétel.
£z ugyancsak bizonyos fajta elkitelezettsdget jelent, ami nehezen egyeztet-
hetd Hssze a semlegesektdl megkiivetelt figgetlenségi és pdrtatlansdgl kite-
lezattséggel. MNem beszélve most arcdl a tényrdl, hogy gazdasdgunk jelenlegi
dllapotdban tel jesen alkslmatlan @ semleges stdtusz biztositdsdra, ami
- akdr csak a hadsereget tekintve is - meglehetfisen dréga dolog.

Igazaldskeéppen vessik Sssze hazdnk és a négy eurdpal semleges orszdg kidldn-
féle vdltozékhoz viszonyitott dtlagos fegyverkezési kisddsait az 1983-1985
Kezbtti idbszakban,®

UsA dol-
lér/f6

Orszég 2
14/ km rend

USA dol- ' sar-

sor-
rend l

AMusztria 126 17 11,509 14 ” 1,2 2

coP & | SOF-
rend

Finnarszdg 237 12 3,451 i 2,0 20
Svdjc 323 2 50,472 [3 1,8 21
Svédorszdg 420 3 7,743 20 2,7 15
Magyarorszdg 1 70 3 8,029 13 2,3 18
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A fegy #5i kiaddsok & 1987-ben és 1988-ban a kbvetkezlhkép-
pen alakultak: {az adatokat a SIPRI 1988-as évkényve tartalmazza)

(millié dolldrban, 1986-os dolldrértékben szdmolva)

Orszdg 1987, 1%88.
Ausztria 1182 1117
Finnorszég 1451 1542
Svdjc 2303 383
Svédorszdg 3458 LT
Magyararszég 974 B62

A tdbldzatokbdl leolvashatd, hogy @ semleges orszdgok - fipgetleniil
attdl, hogy biztonsdgpolitikdjukat aktiv killpolitikdra, vagy korszerd fegy-
veres erfkre épitették - nagysdgrendekkel tobbet kiltenek hadi kiaddsokra.
Arra is ki tethetiink az 1 - amit mds forrdsokbdl srarmazd is-
mereteink csak megerfisftenek - hogy gazdasdguk is jéval fejlettedbb, korsze-
ribb és hatékonyabban mikBdd, mint hazdnkd.

Az utdbbi években a honvédelmi célokra forditott bsszegek a hadsereg
életfeltételeinek, szolpdlati kiriilményeinek, technikdjdnak srintentartdsdt
is csak nagy nehézségek drdn tudtdk biztositeni. Fejlesztésre, korszerfsi-
tésre egydltaldn nem wolt lehetBség. Ugyanakkor nyilwdnvald, hogy & mar
végrehajtott szervezeti dtalakitdsokat mind a honi légvédelem, mind a szé-
razfiildi haderSnem komaly technikal korszerlsitésének kellene kbveinie. Ha
figyelenbe vesszik, hogy a VSZ-tapsdgbdl addod nyugati orientdcidid diszlo-
kécidt is a semlegesség ki yeinek lelfen kellene - igen rivid
idb alatt - &talakitani, beléthatjuk, hogy nemzetgezdesdgunk jelenlegi dl-
lapotdban keéptelen lenne megfelelni a vele szemben Gjdlag témasztott kive-
telményeknek.

Ugy tOnik tehdt, hogy hazdnk szdmdra nincs mds lehetdsdg, mint hogy
szdmot vetve a realitdsokkal, a Varsdi Szerzfdés tagorszdgaként kivetkeze-
tesen harcoljon a katonal timbik egyide)d feloszlatdsddrt.
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Eszényi Jdzsef Grnagy, fSiskolai acjunktus:

A VIDEOTECHNIKA ALKALMAZASA A POLITIKAI OKTATASHBAN

1./ gt bevezeti gondolat

Ismersteink dint8 débbségat vizudlis dton szerezziit. fzért elengedhe-
tetleniil szilkséges az oktatdsben a vizudlis sremldletetés. Az informdcid-
szerzés folyanatdban ma mdr nem egyeduralkodd a nyomtatott betd; napjaink-
ban a mindennapi életben az informdcidk nagy at kdcid
eszkiizik Gtjdn, foleg a televizidbdl nyerjik. A televizid térnyerésével a
vizudlis kultira egyre inkébb fejlbdik. Usszességében a televizid hatdsst
ezért pozitivnak tartjuk, bir gyakran tapesztalhatjuk kéros hatdsait is.

A fistalok mdr ebben a kirnyezetven ndttek fel, de tulajdoriéppen
mindenki hozzdszokott a televizid képi nyelvéhez; e formanyelv vildgos,
érthetd, Ezért a videofelvétel érzelmi-értelmi hatdsdval sokszor tibbet ki-
ziilhetiink, mint egy hosszi elGadéssal.

Az sem hagyhatd figyelmen kiviil, hogy napjaink fiatalsdga mdr "vizug-
lis nemzedékként" igényli is a képi tdjékoztatdst. A video megielendse a
politikai oktatds terilletén tehdt valds szikségleteket elégit ki.

A videotechnikét az oktatdsban két f6 céllal haszndljuk: informdcid-
-szemléltetd funkcidval, illetve bizonyos jdrtassdgok, készsegek kialakitd-
sdra és a képességek fejlesztésére. A jdr igok, ke
fejlesrtését dltaldban az oktatok felkész{tése sucén haszndl juk. Lénrew
az, hogy egy B és5 fel ik az illet6 foglalkozdsve-
zetd tevékenységét, illetve a ) egyes ait (ennek iré-
nyultsdga, céljs, megolddsa is rendkiviil sokféle lehet). A felvételt megne-
zet)ik az illetbvel, sajdtos "Snkonfrontdcidt™ hozva létre; ugyanakkor az
oktatdsban részt vevl tiobi tandrral egyiitt is elemezziik a 14tott munkdt.
Nagyon hatdsos midszerrfl van itt sz, @ pedagdgusképzés hosszi és eredmé-
nyes tapasz kkal ik mdr e téren.
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Szdmurkra azonban egyenlire lényegs az i dadd 18ltetd
felhaszndlds. Tekintsii dt, milyen hatdsckat vdlthatunk ki a videotechnika
senftségével.

1./ A videotechnikdval segithetjik az objektiv valdsdg kizvetitesét.
Minden politikal mondanivald kiitddik valamilyen mértékben az objektiv vald-
sdghoz, hiszen 8 célja éppen annak megismerdse, illetve - a klasszikus
macxi tétel szerint - megvdltoztatdsa kell legyen. Igy hitelessbben, kiz-
érthetd , @ lényegi elemeket kiemelve silyozottabban kizvetithetjik a
politikal oktatds tartalmit. Gyakorlatias mddon tudunk bemutatni napi poli-
tikal eseményeket, szinesfteni, illusztrdlni tudjuk elhangzott mondaniva-
lénkat. Alkalmas a videotechnika a 5 Heszefiiggések kiemelésére, megvildgi-
tdsdra is. Folyamatokat is be tud mutatnl, hiszen dinamikus dbrdzoldsra is
képes, mégpedig dgy, hogy eredeti kiicnyezetlkben dbrdzolja e folyamatokat,
s ezzel nagyon hitelessé vdlik.

2./ A videotechnika alkalmas érveink erfsitdsére is. Részben kbzvet-
leniil (pl. neves személyiségek, mértékadd szakemberek vélesényénelc bemuta-
tésdval) vagy kilzvetve, amikor olyan misorrészleteket sutatunk be, amelyek
érviként is felhaszndlhatd tényeket, adatokat, & lgg t tart

3./ Magyon fontos alkalmazdsi terilete a vi a
megjelenités. A mal politikal cktatds schasem jelent egyoldald ismeretdta-
dést. A korszerd képzés mindig problémdk megfogalmazdsdra és azok kiizbs me-
golddsdra, a megolddshoz veretd ot egylittes megtaldldsdra térekszik. Ezdl-
tal vidlik lehetdvé a tudatos, csel vi formdldsa, fgy tud-
juk elérni, hogy a megszerzett ismeretek tartdsak, vitasképesek legyenek.
MNapjaink problémdit 341 kivdlasztott misoranyagokkal mindennél jobban be-
mutathatjuk hallgatdinknak.

2./ A videofelvétel esziiiziellegérdl

Maga a videoszalag "nem Gr, cssk szolga”, s rosszul szolgdl, ha hasz-
ndlatdnak Gsszeflggésel nem tisztdzottak. Csak akkor kezdjink oktatdsi cél-
Jaink érdekében videovetitéshez, ha a felvetett kérdések lehetséges legtiibb
tdsszefignését jo eldre tisztdtuk. A videovetitések elsh és taldn legfonto-
sabb szabdlya ez.
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A videofelvétel az oktatdsl kiirnyezet része, pedagdgiai eszkiiz, tan-
szer, szemléltetd eszkiz, emely pedagdgisi célkitdzések megvalds{itdsa érde-
kében - a nevelési-oktatdsi folyamat szerkezetétSl meghatdrozott médon -
hozza e a vi ka dzelt.

Ezek szerint eszkbzeink mibenlétét illetfen d1ldst foglalhatunk ab-
ban, hogy azokat:

- valdban eszkbzi jelentSsdgleknek,

- esztétikati és i v

- pedagdgial célok d1tal meghatdrozottnak,

1ési-oktatdsi foly dltal meg tnak tekintjik.

A videofelvételek meghatdrozdsdban gyskorlati médszertani jelentdségd
tehdt, hogy segédeszkiznek tekintsiikc azokat. Aki nem annak tekinti, az hi-
bdt kivet el, és hosszd tdvon bizony 16dni fog ezek ysdgd
ban.

A 1ési-oktatdsi foly heszndlt videofelvételeket helyesen
nevezzik szemléltetl eszkiiziknek. Mibenlétik lényegét drinti, hogy tudjuk:
az érzékletesség a szemlélet fogalmdnak csak kiinduld, de mem lényegi moz-
zanata. A szemlélet a megismerés irdnyét és mddjdt meghatdrozd vonatkozdsi
rendszer. A szemldlet lényege ds az Hsszefilgoéssk megragaddsa, a céltudatos
elrendezés, valamely eszmei séms, amely a valdsdggal dsszehangolt. Mindezek
pedig a megismerds ds a cselekvés egységében valdsulnak meg.

Ezek szerint minden szemléltetési eljdrds lényege a kivetkezd:

= kiinduldpont: az oktatd szemlélete;
- az oktatd szemlélete szemléletességben nyilvdnul meg;
- a szemléletesség dteddsdnak midja: szemléltetés.

Ezekhez a mozzanmatokhoz kapcsolddik a hallgatd, hiszen nélkiile - ak-
tiv részvétele nélkil - modern értelemben vett szemléltetds nem tirténhet.



Vagyis:

- a hallgatd szemlél;

- 3 dolgok, Gsszefiigoések a hallgatd szémdra szemléletessé vilnak ;

- megvaldsul minden szemléltetési eljdrds lényege: kialakul a halgatd
szemlélete.

Ebben és csakis ebhen 2 folyamatban, a hallgatd aktiv részvételére
alapozott szemléltetési folyamatban mikidd videofelvételeket nevezzik szem-
181tetd eszkbziknek.

Eszkiizeink pedagdglai lényege a pedagdgial céloknak vald aldrendelés.

A célok mindig értékstruktirdldst jelentenek. A szdban forgd oktatds-
technikal eszkiizzel szolgdlhatd drtdkek szerkezetdnek tetlpontidn a szemlé-
letalakitds értékét ldttuk és litjuk. Ha visszaidézzik a szemléltetdsi fo-
lyamat vdzlatdt, et, hogy a o + Jel » folyamatok-
nak szemléletesen kell megjelenniiik a hallgatdk eldtt.

Azért haszndlunk videcfelvételeket az cktatdsi-neveldsi folyamatok-
ban, mert szemléletessé akarjuk temni mondanivaldnkat. Még mindig eléggé
dltaldnosan, de ezzel megragadtuk eszkiizlnk célfunkcidjdnak lényegét.

Mit jelent a szemléletesség?

- Szemléleten alapuld megatartdst, viselkedést, gondokoddsmddot;
- szembeszegiilést a verbalizmussal és a puszta, érzéki bemutatds

technolégidjdval;
= mintdt add magatartdst, modellt;
= al Bndlld go serkentdst;

= ar alkelmazhatdsdg tudatdt;
- dtélést és gtéltetest;
- érzékletessé tételt, megjelenftést, ldttatdst.

Mindezek a célkivetelmények még tovdbb bonthatdk, egészen a legkonk-
rétabb célok szintjéig. A videofelvételek elvileg barmely mérhetd cél szol-
gdlatdba dl11{thatdk,
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3./ Méhdny médszertani ajanlds

Az els6 és legfontosabb szabdly: kerilni kell minden olyan megolddst,
amely sz oktatdt mintegy helyettesitd “mozijellegl" felhaszndldst sugall.
Mdr a filmeknél is komoly gond volt a felhaszndlds tncélisdga, a videdndl
pedig ez éppen elkeriilhetd és elkeriilendd. A videotechnikét soha sem az ok-
taté helyett, hanem az oktatéi murka hatdkonyabbd tételére, kiegészitésére
vegyik ipénybe! Legyen ténylegesen szemléltetd eszkiz a video!

tlkalmazzuk tehdt mindig konkrét céllel, velamilyen oktatdsi feladat
megoldisa, az érdeklfdés felkeltése, a mondanivald jobb megalapozdsa, az
érvek erdsitése érdekében.

Mindenféle midszer alka érdh ih dlni a vidk izt
azon nagy elinyét, hogy @ felvételek tetszés szerint megdllithatdi,
visszapirgethetSk, issételhetdk, Kisérleti alkalmazdsok sora bizonyitja,
hogy a megismételt kiizlendd sokkal mélyebben, nagyobb hangsilyt kapva keriil
a figyelem kizéppontjdba, mintha eredeti kiirnyezetében, sok mds informdcic
kiizitt jelenne meg.

Tapasztalataink alapjdn az elfadds videds szesldltetdse elfsegiti a
térgyalandd anyag jobb megértését, igyelnink kell azonban a bejétszdsok
ardnyaira. Egydrds eldiadds legfeljebb 5-6 percnyi szemléltetdst bir el, és
ez kétddrs elfedds esetdben is csak 10-14 percnyl idStartasra nivelhetd. Az
elfadds videds szemléltetése csak akkor hatdsos, ha a képi anyagot szerve-
sen beledpitjlk mondanivaldnkba, és anmak konkrét részeként jelenik meg.
Amennyiben ezt nem tudjuk megvaldsitani, akkor ne vdllalkozzunk az alkalma-
zés ezen mddjdra.

Az elBadds egységét megtdrd szemléltetés ugyanis szétszdrja a hallgatd
figyelmét, és oz adott témshoz vald visszataldlds mér igen nehéz.

A vid alkal nagyon fontos e tudatos felkésziilés a
foglalkozdsra. Eikker kell pontosan kivélasziani a bosutainl kivdnt misor-
cészleteket, s azokat a videokazetidn azonositani (a szdmldld dlldsdnak
feljegyzdsével, esetleg a segfeleld részletek cgymds utdn tGriénd mdsoldsd-
val).
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Segiti a hatékonysdgot, ha a vetitédst megelfizien a hallgatdk megfi-
gyelési szempontokat kapnak. Ezek segitségével mdr icdnyithatjuk a figyel-
met, segithetilk a [0 kérdésekre vald koncentrildst.

A video felhaszndldsa akkor igazdn , ha ki tesen bed-
piil sz oktatdsi folyamatba, ha nem tiri meg a foglalkozds menetét, ha annalc
harsonikusan illeszkedd része lesz. Vagyls mindig a célnak, a tartalomnak

aldrendelve, és mi a tandr felelfen kell al .

Az aktatds sordn felhaszndlt videofilmek kivdlasztdsdndl fontos az
adott csoport felkdsziiltsdgének, érceklodési kiirének figyelembevétele.

A tervszerd, céltudatos vid 1 dlds és aktiv -feldolg mel-
lett fontos a video alkalmazdsdnak rendszeressdge. Ugyanis, ha 401 ritidn
keril sor viceovetitésre, akdor - a szoketlansdga miatt - a hallgatdx in-
kdbb szérskozdsnak tekintik.

4 videc felhaszndldsi lehetiségeire helyezve a hangsdlyt, nem szabac
figyelmen kiviil hagyni szt a tényt, hogy az adott téma hatékonyatb feldol-
gozdsa =5 ismerethordozd segitsépével is megoldhatd. Felkésziilésiink akkor
igazén kivetkezetes, ha egyéb ismer ok és oikctat i
alkalmazdsi lehetGsdgeit is vizsgdliuk és a videdt, mint a lehetséges esz-
kiztk egylkét kezel jik.

4./ Mibfl dolgozzunk?

Fontos kérdés, hogy milyen misoranyagbdl dolgozzurk. Hiszen a szem-
léltetdst rsak akkor lehet eredményesen megoldani, ha kelll mennyiségd és
mindségl felvételbSl vdlogathatunk.

Elsd és 1 1dalibb a televizid. A ma haszndlatos
eszkiizikicel gyerekjaték meghatdrozott tv-misorokat rigziteni. Minden készii-
1ék rendelkezik egy programautcmatikdval és egy bedpitett wvégfokozatok nél-
kiili Blésziilékkel (dn. b 1). Igy a kivdnt misor egy-két hétre elbre
programozhatd: a késziilék ekkor dnedkiidden bekapcsel és riigziti a tv-mi-
sort. A rigzitésre nemcsak a hazai, hanem kilfildi addk is felhaszndlhatdk:
J6 kezekben, kellf politikal felelfsségpel md sok #r got adhat-
nak.
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Kinnyen megszervezhetd, hogy minden - politikai szempontbdl fontos -
tv-miisort rendszeresen rigzitsiink (pl. A Hét, Panordma, Dbjektiv, Perisz-
kép, Tuddsklub, Hatvanhat, a kiildnféle férumok, interjuk, portrék, nyilat-
kozatok). EzekbSl viszonylag frissen ki kell vdlasztani a kivént részletet,
a tobbit letdrilve a 1 ismét Thatdk

Itt meg kell emliteni egy kis nehdzségét a : sajnos,
az egyes misorok mdsoldsdndl mindig jelentkezik egy bizonyos fokd minfség-
romlds, amely anndl nagyobb, minél egyszer(bb, alacsonyasbb szint( készilé-
ket haszndlunk. Mdsrészt a 36 minlségl vdgdshoz, szerkesztéshez dltaldban
kiiltnleges, dn. keépmagnetofonok sziiksé

Egy misik misorforrds a kizpontilag el6dllitott anyagok felhaszndld-
sa. Ma mdr egyre tobb politikei-tdrsadalmi szervezetndl kezd kialakulni a
sajdt misorkészités feltétele, s orszdgos méretekben is komoly kezdeménye-
zések vannak. Ezek a miscrok specidlis céllal, nem a tBmegkommunikdcid szé-
mira késziilnek, igy erGteljes érvanyaggal, csak sziikebb kirben felhaszndl-
hatd informdcidkial dolgoznak.

A kiizpontilag készitett videofelvételekrfl az Ilj média cimd audiovi-
zudlis &1l apitdsi tans ad td .Eza é
megjelend iddika az pos Oktat kal Kiizpont ( Schiin-

herz Zoltdn u. 2. B201.) gondozdsdban jelenik meg.

A helyi misorkészités eszkizel rendkiviil egyszerCek: amstfr szintd
kamera, képmagnd, esetleg egy;két vildgitdtest és mikrofon. Segitségiikkel
rendkiviil aktudlis, személyhez szdld anyapok készithetsk.

(Példéul az alakulatok, a fdiskoldk vagy 8 tanszékek életébfl.)

Az ok i i yagok & gyljtése nagyon igényes
munka. Szerencsés eset, ha a tévémisor tertelmdt nagyjdbdl ismerjiik; ha
viszont csak annyit tudunk, hogy példdul idszerl kérédésekkel foglalkozik,
akkor csak az dtvétel utén o6l el, hogy oktatdsra felhaszndlhatd-e. Ezen a
problémdn a televizid misor t61 dgy kivdnnak segiteni, hogy ez aktuy-
dlis politikai misorok részletesebb tartalmdt a napi sajtdban kbzlik. Am
még igy is sokszor elffordulhat, hogy a felvett videomisor szemléltetésre
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kizvetleniil nem alkalmas, de a felkésziilést jél segiti. Egy-egy 361 sike-
riilt televizids felvétel tehdt nemcsak szemléltetésre, hanem a tandr drkép-
zésdre, 8 tanszeéki b e is fel dlhatd. A fol tos misor-
kiivetés #s -rogzités egy idd utdn a tanszéki muka lételemdvé vdlhat,

A legelinytsebh helyzetben természetesen skkar vagyunk, ha kifejezet-
ten ez oktatds szdmdra kdszilt vi juk. Itt a szerzdk
mir figyelembe veszik a tematikdt, a felhaszndlds mddszertani kivetelménye-
it, a dramaturgial szabdlyokat.

5./ A videotechnika alkalmazdsdnak elfinyei

1./ A videofelvételek azonnali visszajdtszdsa lehetdvé tesz olyan ()
alkalmazdsckat is, melyek kordbban nem voltak lehetsépesek (Grmegfigyelds,
tnelemzés, misok munkdjdnak elemzdsa).

2./ Tandraink dltaldnosithatd véleménye, hogy @ video alkalmazdsa
elfsagiti sz sktivitds kibontakozdsdt. Sok Uj gondolatot ébreszt a hallga-
tdic kiirében, az adott téms tibboldald vizsgdlatdt, megismerését teszi lshe-
thvé.

3./ A mifaji vdltozatossdg szinessé, érdekessé teheti a hallgatd szd-
mira a sokszor magyon is elvont kateagoridk, tirvények megértését.

4./ A kbizéletbe, tudomdnydgakban elissert szaktekintélyeket hozhatunk
életkiizelbe a videomisorok segitségével.

5./ A vi nika felh 4l4sdval a kordbbi térténelmi események,
thlunk: tdvolesd térségben zajld tdrsadalmi-politikal folyamatok dpp dgy
megjelenithetsik, mint gazdasdgi-tdrsadalsi fejlodésink mai kérdései.

6./ Az sktudlis, kordbban sokak 41tal l4tott tv-misorokra nem kell
csupdn szdban hi » Ujra meg » illetve elemezhetfi.

7./ A hallgatdk megisserhetik a televizid késS esti, vagy éppen mun-
kaidl alatt kizvet{tett misorait.
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8./ A wvi ta midosithatja a televizid né-
zéaével kapcsolatos kordbbi szokdsokat. Feltételezhetl, hogy az oktatdsban
361 alkalmazott videofelvételek motivélhtidk a hetl tévémdsor-vdlasztdst.

9./ A videofilm tetszés szerint megismételhetl, megdllithatd, stb.

10./ Alkal nincs szi nagy technikal appardtusra és maga-
san képzett szakemberre.

11./ A videofelvételek nagy elfnyeként emlithetjik, hogy azokra utdlag

is felvihetd hang, s ez megsoh a a kép és a sziiveg
kombindcidjs szempontjdbal.

12./ Végll, a videotechnika képes bizonyos mértékd helyettesitésre is:
j6l lehet vele disképet, dbrdt, filmet kizvetiteni.

lisszességenen megdllapithatd tehdt, hogy 3 video nem a tandrt helyet-
tes{th cesodaszer, hanem az ismere ¥ egyik
legkorszerdbh eszwize.
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