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BEVEZETES

A globalizalédé vilagunkban biztonsagi kockazatként megjelent a terrorizmus, amely
egyre nagyobb fenyegetettséget jelent a vilag minden orszagéaban. A terrorszervezetek kedvelt
célpontjai azok a helyek, épuletek, vagy olyan kozlekedési eszkzok, ahol nagy szdmban le-
hetnek aldozatok. A vasutallomasok, a buszpalyaudvarok, a repiilOterek, a repiilogépek ki-
emelt célpontok. A mai napig a leggyorsabb és a legbiztonsadgosabb utazasi forma a repulés,
igy a feladatainkbdl adéddan mi katonak is hasznaljuk a polgari kdzlekedési létesitményeket,

akar a személyi allomany, akar hadfelszerelések szallitasakor.

Az elmalt években szamos robbantasos merényletet hajtottak végre repiilégépek ellen,
amelyek kivalto okai a terror mellett a biztositasi csalasok voltak. Az elkdvetdk a mar ismert
technikai eszkdzok kijatszasaval, Ujabb és Gjabb mddszereket, szerkezeteket, taktikakat fej-
lesztenek, illetve viteleznek ki. A héazi készitési, kereskedelmi forgalomba kaphatd haztartasi
vegyszerekbdl és folyadékokbodl dsszekevert kézi poggyaszban az utastérbe juttatott robband-
eszkoztdl, a csomagtérben elhelyezett dinamitig széles a valaszték. A hazi készitésli bombak
épp elegend6 erével birnak ahhoz, hogy nagy magassagokban — a nagy nyomaskiilonbségbdl

adoddan — szétszakitsanak egy repiilégépet.

Minden egyes merénylet bizonyitja, hogy a 1égi katasztrofak és a tdmegszerencsétlen-
ségek elkertilése érdekében az utasbiztonsagi ellendrzésnek tartani kell a 1épést az egyre ne-
hezebben felderithetd terror modszerekkel €s eszkozokkel szemben. A megeldzést, ellendrzést

feloszthatjuk fizikai és human biztonsagi alrendszerekre.

A terrorizmus kiilonb6z6é megjelenési formai koziil a robbantdsos merényletek talan a
legjelentdsebbek, amely napjaink egyik legnagyobb problémdja. A kovetkezdkben 92 olyan
esetet fogok kronoldgiailag sorrendben felsorolni, amelyben egy repiildgépet kiséreltek meg
felrobbantani és ezek kdzott 56 esetben halalozas is volt [21].

A Katonai Repiilé Intézet repiild miiszaki honvéd tisztjeldltjeként a dolgozatomban
tobb mint 80 év repiildgép fedélzetén elkdvetett robbantasos merényletének bemutatasat
elemzését, ertékelését végeztem el, megvizsgalva az alkalmazott robban6anyagokat és a de-
tektalasukra kifejlesztett eljarasokat, berendezéseket, miiszereket, eszkozoket. Bemutatom a
polgari repiiléterek biztonsagi rendszerének foldi-, 1égi oldalat, (és a Iégi oldal szigoritott vé-
delmi teriiletén) hasznalt 1étesitményeket, az utasbiztonsagi ellendrzés eljarasat és az ahhoz

szlikséges technikai eszk6zoket is.



1. AREPULES ES A TERRORIZMUS KAPCSOLATA

A globalizal6dé vilagunkban biztonsagi kockazatként megjelent a terrorizmus. 2001.

szeptember 11 6ta egyre nagyobb hangsulyt fektetiink a replilés és a terrorcselekmények kap-

csolatara. A titkosszolgalatok egyiittmiikodve allami és nemzetkozi szervezetekkel probaljak

felderiteni és megeldzni a terrorszervezetek tdmadasait.

A légi katasztrofak és tomegszerencsétlenségek elkerulése érdekében az utasbiztonsagi

ellendrzésnek tartani kell a 1épést az egyre nehezebben felderithetd terror mddszerekkel és

eszkozokkel szemben. A repiilést érintd fobb terrormddszerek lehetnek, példaul:

repiil6gép fedélzetére feljutatott IED! (robbanétoltet és gydjtoszerkezet), illetve folya-
dék alapu robbanast el6idéz6 eszkozok, fegyverek;

zsarolo tiszejtés, gyilkossag, replilogép eltérités €s emberrablas;

repiil6gép sarkany és belso elektronikai miiszerberendezések megrongalasa;

elhagyott csomag a terminalokon;

stb. [21]

1.2. Repiilogép fedélzetén elkdvetett robbantasos események felsorolasa kronolo-

giai sorrendben

1. 1933. oktober 10-én United Airlines egy Boeing 24-es utasszallito repiil6gépe Cleve-

landbol Chicagoba tartott, amit a levegében robbantottak fel Chesterton, Indiana felett.
7 utas és 3 f6 személyzet életét vesztette a szerencsétlenségben. A robbantashoz nitro-
glicerint hasznaltak [5].

1949. méjus 7-én Philippine Air Lines Daet-bol Manildba tart6 jarat 10 utasaval és 3
f6 személyzettel eltiint a Sibuyan-tenger felett. A Douglas DC-3-as repiil6gép a farka-
ba telepitett iddzitett TNT? bomba robbantéasa utan lezuhant [5].

1949. szeptember 9-én a CanadianPacific Airlines 108-as jarata Montreal-t hagyta el
Baie-Comeau-nak. Nem sokkal a felszallas utan az ut masodik szakaszaban a repiil6-
gép szétesett, megdlve ezzel 19 utast és a 4 f6s személyzetet. A katasztrofat egy din-
amit bomba okozta, amit a csomagtérben helyeztek el. Az elkdvetdnek egy ords mes-

ter segitett 6sszeszerelni a robbanoeszkozt [5].

Y Improvised Explosive Device — Improvizalt robbanoeszkézok (forras:
http://old.biztonsagpolitika.hu/?id=16&aid=1211&title=c-ied-kuzdelem-az-improvizalt-robbanoeszkozok-ellen)
2 Trinitrotoluol, trotil
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Az angliai Northolt-bol Périzsba tartd British Eureopean Airways jarata a La Mancha-
csatorna felett robbant fel egy hatsé mosddban elhelyezett bomba miatt, 1950. prilis
13-an. Egy 2,4x1,2 m lyuk keletkezett a gépen, viszont a pilota képes volt visszafor-
dulni és kenyszerleszallast végrehajtani. A robbantas okat soha nem sikerdlt feltarni,
de valdszintisithetd, hogy egy francia utas probalt meg ongyilkossagi kisérletet végre-
hajtani a mosdéban. Az utas és egy 1égi utaskisérd sériilt meg a balesetben [5].

A Transportes Aereos Nacionales braziliai légitarsasdg Douglas DC-3-as gépe Rio
Verdébdl Goiania-ba tartott 24 fovel (20 utas, 4 f6 személyzet) a fedélzeten 1952. au-
gusztus 12-én. A repiilégép nem érkezett meg a célallomasra, mert még a levegében
felrobbant. Valdszintlsithetd, hogy gyulékony anyag miatt tort ki a tliz a csomagtér-
ben, vagy egy bomba volt a fedélzeten elhelyezve [5].

Az Air India Lockheed L-749 charter jarata 1955. aprilis 11-én Bombay-b6l Hong Kong-
ba tartott, amin 19 fos kinai és vietnami delegacio volt, eurdpai és 4zsiai jsagirokkal. Ot
oOraval a felszallas utan egy amerikai tipusu id6ézithet6 MK-7-es bomba robbant a jobb ol-
dali hajtomiinél. A piléta megprobalta letenni a repiildgépet a tengeren, a jobb szarny érte
eldszor a vizet és a repiilé 6sszetorott. 16-an haltak meg a szerencsétlenségben [5].

Az United Airlines Douglas DC-6B 629-es jarata 1955. november 1-én Denverb6l Port-
land varoséba tartott, amikor kilenc perccel a felszallas utan a repiilogép felrobbant egy
25 rud dinamitbol all6 bombatol, ami a 4-es szamU csomagtérben volt elhelyezve. A
robbanassoran a farok rész megrongalodott és a pildta elvesztette iranyitasat a repiil6 fe-
lett. Mind a 44 utas és a személyzet életét elvesztette a szerencsétlenségben [5].

1957. julius 25- én a Western Air Lines 39-es jarata Minneapolisbol tartott Salt Lake City-
n, Cedar City-n, Las Vegas-on keresztiil Los Angelesbe. A Convair CV-240 repiilogép 16
fével (13 utas, 3 személyzet) indult el, amikor az egyik utas a hatsé6 mosdoba zarta magat
és élesitett egy dinamit bombat. A robbantasban csak 6 halt meg és egy 1,8x2,1 m-es lyuk
keletkezett a torzson. A repiilégép sikeres kényszerleszallast hajtott végre [5].

Mexicale és Guaymas kozott a Curtiss C-46 szallito repiil6gép 26 fovel (21 utas és 5
f6 személyzet) zuhant le Puerto Kino kozelében 1959. aprilis 17-én. A repiilégép fel-
robbant és kigyulladt a levegOben. A kivizsgalds sordn arra a feltételezésre jutottak,
hogy egy bomba okozhatta a robbanast [5].

Mexicana légitarsasadg egy Douglas DC-3-as repiil6gépe 16 fovel (13 utas, 3 legény-
ség) indult Mexikovarosbdl a mexikoi Merida varosba. A detonécio az utasterben kez-
dodott, amely tiizet okozott és kényszerleszallast hajtott végre Poza Rica-ban 1959.
szeptember 8-an. Egy férfi utas volt a gyanusitott [5].
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1959. november 16-an a National Airlines 967-es jarat Douglas DC-7B gép tartott
Tampa-bol New Orleansba 36 utassal ¢és 6 f0 személyzettel, amikor lezuhant a Mexi-
koi- 6bdlben. Dinamitot és gyutacsot talaltak a repiilégépen [5].

National Airlines jarat 2511-es Douglas DC-6B repiil6gépe New York-bdl tartott Mia-
mi-ba, amikor a levegében szétesett és lezuhant Eszak-Karolina-ra ezzel megolve 34 fot
(29 utas, 5 személyzet) a fedélzeten. A szerencsétlenséget 7 rudbol allo dinamit okozta.
Ugy tartjak 6ngyilkos merényletet akart végrehajtani egy férfi 1960. januér 6-an [5].

Az Air France altal zemeltetett Lockheed 1649A Starliner 78 embert (69 utas, 9 le-
gényséq) vitt a kongoi Brazzaville-bdl Parizsba 1961. majus 10-én. Libidban a Szaha-
raba zuhant a repiildgép, megodlve ezzel mindenkit a fedélzeten. A baleset oka vissza-
vezethet6 egy nitrocellul6z bomba robbantéasara [5].

A Continental Airlines 11-es jaratdnak Boeing 707-es tipusu Chicagobdl repult Los
Angelesbe 45 6 (37 utas, 8 legénység) 1962. majus 22-én, amin egy dinamit bomba
volt torolkozobe rejtve a jobb hatsé mosdoban és felrobbant. A gép farka a robbanast
kovetden leszakadt, a repiil6gép irdnyithatatlan lett, Unionville kdzelében zuhant le, a
fedélzeten mindenki meghalt [5].

1964. december 08-én Aerolineas Abaroa légitarsasag Douglas DC-3 17 embert (13
utas, 4 {0 személyzet) szallitott Tipuani és La Paz kozott Boliviaban, amikor a gép le-
zuhant az Andokban. Valosziniileg egy dinamit bomba robbant a hatsd utastérben,
amely letorte a gép farkat. Az dngyilkossagi kisérletet biztositasi pénzért hajtottak
végre, senki sem maradt életben [5].

A Canadian Pacific Airlines 21-es jarata Vancouverbdl indult Whitehorse vérosba. A
Douglas DC-6B gép farka szakadt le a géptorzsrél egy olyan bombatol, amiben sav és
16por volt dsszekeverve. A robbantds a hats6 mosdoban tortént. 52 f6 (46 utas, 6 6
személyzet) halt meg 1965. julius 8-an. A merénylet oka 6ngyilkossag merénylet volt,
életbiztositasi pénzért [5].

Mind a 30 utas és a személyzet az Aden Airways Douglas DC-3 gepének fedélzeten
vesztette életét, amikor a repiilogép lezuhant a jemeni Aden-be 1966. november 22-én.
A fedélzeten elhelyezett bomba okozhatta a balesetet [5].

Havanna varoshdl repiilt Mexikdvarosba Cubana de Aviacion egy Antonov An-12-es gepe
10 f6vel (6 utas, 4 f6 személyzet) a fedélzeten, amikor leszallaskor egy bombaét robbantottak
fel a repiilén 1967. majus 9-én. A szerencsétlenségben mindenki életét veszitette [5].

A British European Airways CY 284-es jarata Athénbol tartott Ciprusra, amikor
29 000 labon (8840 m) a 4A vagy 5A-as llés alatt a hatso kabinban felrobbant egy
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bomba 1967. oktober 12-én. A pilotak kezdetben kezelték a helyzetet, de 15 000 ma-
gassagon (4570 m) elkezdett szétesni a gép és belezuhant a Féldkdzi-tengerbe. Mind a
66 16 (59 utas, 7 16 legénység) €letét vesztette. A bombat terroristak helyezték el a cip-
rusi hadsereg parancsnokanak megolésére, aki roviddel az indulés elott torolte Gtjat. A
kutatas valoszintsiti, hogy egy katonai C-4-es bombat helyeztek el a robbantdk [5].
Egy American Airlines Boeing 727-es repiil6gépe tavozott Chicago-bdl, amikor egy
Kis robbanas tortent 1 ora és 42 perccel a felszallas utan. A robbanast egy hazi keszite-
sti bomba okozta, amit a hatsé poggyasztérben helyeztek el. Sem a 78 utas és sem a
személyzet nem sériilt meg, és a gép biztonsagosan landolt 1967. december 11-én [5].
A Continental Airlines egy Boeing 707-es utasszallité gépe Denverben késziilt leszall-
ni, amikor az egyik mosdoban robbanas tortént 1968. november 19-én. Egy kisebb tiiz
utott ki a gépen, de ennek ellenére a pilotak végre tudtak hajtani akényszerleszallast.
Az utasok lattak egy embert bemenni a mosdoba a robbanas el6tt, akit késébb az FBI
letartoztatott [5].

1968. december 26-an az El Al Légitarsasag egy Boeing 707-es repiildgépe Tel Avivbol tar-
tott New Yorkba és Athénban allt meg, amikor palesztinok géppisztollyal kezdtek el 16ni a
repiilégépre felszallas elott a kifutdpalyan és granatokat dobtak a gépre. Egy utas meghalt €s
személyzet egy tagja is silyosan megsériilt. A gorog rendérség elfogta a tamadokat [5].

A frankfurti repiilétéren 1969. marcius 11-én, amig az Ethiopian Airlines repiil6je egy
helyben allt, két robbantas tortént a gép utasterében. A fedélzeten nem tartézkodott
senki, viszont a robbantas jelentds karokat okozott a Boeing 707-es repiilégépben [5].
Az Air Vietnam Douglas DC-6B repiilégépe szallt le a vietnami NhaTrang repiilotérre
1969. december 22-én, amikor az els6 mosdoban robbantas tortént és 5 1ab (1,5 m) nagysa-
gl lyuk keletkezett a torzson. A repiilogép hidraulika rendszere megrongélodott, sem a fu-
tomi sem a fékszarny nem miikodott. A repiilégép tulfutott a leszallopalyan és hazakba, is-
kolaba titk6zott. 77 utasbol 10 6 meghalt és a f61don 24 civil ember vesztette az életét [5].
A Swissair 330-as jarata Ziirichbdl tartott Tel Avivba 47 fovel (38 utas, 9 f6 személy-
zet) a fedélzetén 1970. februar 21-én. A Convair CV-990 gép hatso rakterében 9 perc-
cel a felszallas utan felrobbant egy bomba a légkori nyomas valtozasa miatt. A sze-
mélyzet megprobalta visszaforditani a gépet és kényszerleszallast végrehajtani azon-
ban a fiist elhomalyositotta a pilota fiilkét és az elektromos berendezések nem mitkod-
tek tovabb. A repiilogép nem sokkal ezutan lezuhant, amit senki nem élt tal. A terror-

cselekményt egy Palesztin csoport vallalta magara [5].
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Ugyanazon a napon (1970. februéar 21), mint a Swissair-i tdmadas, Palesztina Felsza-
baditaséért harcold csoport egy masik bombat robbantott az Austrian légitarsasag Ca-
ravalle utasszallitd repiilégépen, amely Frankfurtbol tartott Bécsbe. A bomba egy pos-
tazsadkban volt elrejtve, amelynek egy masik jarattal kellett volna Izraelbe megeérkez-
nie, de az 20 perccel felszallas utan felrobbant. 6 1&4b (0,6 m) nagysagu lyuk keletkezett
a repilégép torzsének aljaban. A repiil6t biztonsagosan leszallt Frankfurtban és a 38
emberbdl (33 utas, 5 f6 legénység) senki nem serllt meg a fedélzeten [5].

A Phillippine Airlines Hawker Siddeley HS-748-as gépe zuhant le a Fllop-szigeteki
Manilaban, miutan egy bomba robbant fel a hatsé mosdoban és leszakadt a repiilégép
hatso része. Mind a 36 utas es szemelyzet az életét vesztette 1970. aprilis 21-én [5].
1971. augusztus 24-én Madridban Alia Jordanian Airlines egy Ures Boeing 707-es ge-
pe parkolt a kifuton, amikor a mosddban felrobbant egy bomba. A gép tetején keletke-
zett egy 3 1&b (1 m) nagysagu lyuk, de senki nem sériilt meg [5].

1971. november 21-én China Airlines Caravelle Il repiilégépe repiilt Tajpejb6l Hong
Kongba, amikor a repiil6 titokzatos koriilmények kozott eltiint Penghu Sziget partjai-
nal, ezzel megdlve 25 utast és a 8 f0s személyzetet. Bar soha nem bizonyitotték, valo-
sziniisithet, hogy bomba okozta a balesetet [5].

JAT Yugoslav Airlines JU 367-es jaratdnak Douglas DC-9 tipusu repiilégépe Stockholmbol
tartott Belgradnak 1972. januar 26-an, amelyen 23 utas és 5 6 legénység tartozkodott.
Csehszlovékia felett a rakodéterben felrobbant egy hazi készitésii bomba és szétszakitotta a
repiilégépet. A balesetben 27 ember vesztette €letét, egy 22 éves utaskiséré csodaval hataros
madon tulélte. Més hirek szerint a csehszlovak 1égierd 16tte le a gépet [5][18].

A Trans World Airlines 4 repiilogépére helyeztek el bombakat 1972. mércius 7-én. Az
els6é a TWA 7-es jaratan volt, egy Boeing 707-en, amely New Yorkbol tavozott Los
Angelesbe 52 fovel a fedélzetén. 2 millio dollar fejében arulta el a zsarolo, hogy a pi-
I6ta fulkében helyezte el 5 font (2,27 kg) C-4-es bombat. A pildtak gyorsan visszafor-
ditottak a gépet és 12 perccel detonacio el6tt talaltak meg a rend6rok [5].

TWA féle zsaroladsos merénylet azzal folytatodott, hogy egy Boeing 707-es repiil6gép
fedélzetén, amely épp parkolt, felrobbant egy C-4-es bomba, amely a pilotafilke hatso
részében volt talalhatd 1972. marcius 8-an. A fedelzeten senki nem tartozkodott [5].

A LAN Chile jarat Panama City-bdl tartott Miamiba 1972. majus 25-én, amikor egy rob-
banas tortént 1 ora 18 perccel felszallas utan. A Boeing 727-es gép 50 ot (40 utas, 10 6
személyzet) szallitott. Egy hazi készitésli cs6 alaki bomba okozta a robbanast. Senki nem

sérilt meg, a pilotak kényszerleszallast hajtottak végre Montego Bay-en Jamaikaban [5].
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Osszesen 81 6 (71 utas, 10 6 személyzet) vesztette életét 1972. junius 15-én, mikor a
CathayPacific légitarsasdg CX700Z jérata lezuhant Vietnamban. A Convair CV-880
szallt fel Bangkok-bdl és Szingapurba tartott Hong Kong-on keresztiil. Az Gt masodik
szakaszan, egy robbandszerkezet, amelyet az Ulés ala rejtettek el egy bérondben, a ka-
bin jobb oldalan, felrobbant. A thaif6ldi renddrt vadoltak, aki meg akarta 6lni a lanyat
és vOlegényét, de felmentették bizonyitékok hidnya miatt [5].

Az El Al Israel légitarsasag egy Boeing 707-es gépe tartott Romabdl Tel Aviv-ba, ami-
kor egy hordozhato lejatszo készllékbe szerelt bomba robbant a hatsé csomagtérben
1972. augusztus 16-an. A konténer csokkentette a bomba hatasat. 200 gramm robbano-
anyag egy lyukat robbantott a poggyasz tér konténerén, ennek ellenére repiilogép biz-
tonsagosan landolt Rémaban, a 148 emberrel a fedélzetén és nem sérilt meg senki [5].
Az Ethiopian Airlines 708-as jarata Boeing 720-as gépe 94 utast és a személyzetet
széllitotta Addis-Ababa-bol. Koriilbeliil 13 perc utan 7 gépeltérité elévette a fegyvereit
és megprdbalta atvenni az iranyitast a gép felett 1972. december 8-a4n. A Kkisérletet
meghitsitotta 6 fegyveres biztonsagi 6r. Az egyik terrorista aktivalt egy bombat, amit
egy utas megragadott és a gép hatsé részébe dobott, ahol nem tartézkodott senki. 6 ter-
roristdt még a gépen megolték, a hetedik a kérhazban halt meg. 87 utas tulélte, a gép
visszafordult és megjavitottak [5].

Mind a 62 utas és személyzet életét vesztette 1973. marcius 19-én, azon a Vietnam lé-
gitarsasadg Douglas C-54 D gépén, amelynek elsd rakterében bomba robbant. A repii-
16gép Ben MeThuot, Dél-Vietndmban zuhant le [5].

A Phillippines Airlines egy HawkerSiddeley HS-748 repiilégepe 33 emberrel a fedél-
zetén zuhant le Patabangan kozelében, a Fulop-szigeteknél, miutan egy bomba robbant
a fedélzeten 1973. aprilis 21-én [5].

A Moszkvabdl indulé Csitaba tartdé Aeroflot jaratot Szibéridban téritették el 100 utassal és a
személyzettel a fedélzeten 1973. majus 18-an. Amikor a gépeltéritd koveteléseit nem teljesi-
tették, beinditott egy bombat az utastérben. A Tu-104A szétszakadt 30000 lab (9145 m)
magasan és Csita kdzelében zuhant le. Senki nem é€lte tul a szerencsétlenséget [5].

A Pan American 110-es jarat Boeing 707-es repiil6gépe Romabol Bejratba készilt fel-
szallni 1973. december 17-én 177 fovel a fedélzeten, amikor egy csoport palesztin
fegyveres megrohamozta a terminalt és a kifuton taldlhatd repiilogép felé foszfor
bombékat dobaltak. A tdmaddk 5 embert taszul ejtettek, megoltek egy vam- és pénz-

ligyort, majd eltéritettek egy Lufthansa Boeing 737-es gépet. A gép Damaszkusz-ba
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repllt, majd Kuwait-ba, amikor egy tlszt megoltek utana terroristdk megszoktek. A
gépeltéritOket végiil letartoztattak és elitélték [5].

Az Air Inter Légitarsasag Caravelle 111 utasszallitogépe a francia Bastia-ban alloméasozott
1974. marcius 22-én, amikor a repiil6gép sulyosan megsériilt egy robbanas kovetkeztében
az els6 futdomi szerkezetnél. Senki sem sériilt meg az utasok és a személyzet koziil [5].
1974. augusztus 26-an a Trans World légitarsasag repiil6gépenek csomagtérben rovid-
del Romaba valo leszallasa utan a tiiz iitott ki, amelyet egy meghibasodott bomba oko-
zott. Senki sem sériilt meg a tiizben [5].

A Trans World Airlines 841-es jarat Boeing 707-es repiil6gépe az izraeli Tel Aviv-bél
indult New York City-be 1974. szeptember 8-an. 18 perccel felszallas utan azonban
belezuhant a Jon-tengerbe, ezzel megdlve 88 embert (79 utas és 9 6 személyzet). Arra
az eredmenyre jutottak, hogy a repiilé hatsé rakterében egy bomba volt elrejtve [5].

Az Air Vietnam 706-0s jarata egy Boeing 727-es repiil6gép volt 75 fével (67 utas, 8 f6
személyzet) a fedélzeten, amely a dél-vietnami varosok Danang és Saigon kozott kdz-
lekedett, amit eltéritett egy lefokozott katona 1974. szeptember 15-én. Két kézigranat-
tal fenyegette a személyzetet és kérte, hogy a gépet szalljanak le Hanoiba Eszak-
Vietndmba. A pilotdk megprobaltak letenni a gépet Phan Rang Légi Béazison, ami fel-
diihitette az eltérit6t és felrobbantotta a granatokat, igy a gép a foldbe csapodott [5].
1975. janius 3-an a Phillippines Air Lines repiilégépe BAC One-ElevenLegaspir6l in-
dult 64 fével (59 utas, 5 személyzet) a fedélzetén Manilara. Ahogy a repiilé megkezdte
a leszéllast, egy bomba robbant az utastér hatsé mosdojaban. A robbanas egy 4,3x13
lab (1,3x4 m) nagysagu lyukat (tdtt a gépen és megolt egy utast. Viszont a pil6tak biz-
tonsagosan végrehajtottak a kényszerleszallast [5].

A Pakistan International Airlines egy Boeing 707-es repiildgepe érkezett meg a pakisz-
tani Rawalpindi varosaba, Karacsibol 1975. julius 5-én. Miutan az utasok elhagytak a
fedélzetet, egy bomba robbant az egyik (lés alatt a kabinban, ami egy 3x4 lab (0,9x1,2
m) nagysagu lyukat szakitotta torzsben. Senki sem sériilt meg a robbantasban [5].

A Middle-East Airlines 438 jérata egy Boeing 720-as repiilégép volt, amely Bejrathol repilt
Dubaiba 1976. januar 1-én. Mig Szaud-Arabia felett replltek 37 000 lab (11275 m) magasan,
egy bomba robbant az elsé poggyaszterében. A repiilogép kettétort és lezuhant, 81 ember ve-

szitette életét a fedélzeten. A merényl6k beazonositasara soha nem dertilt fény [5].
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Egy kiuritett Eastern Airlines L-188 Electra tipusu repiil6gépe parkolt Boston Logan
repiilétéren, amely megrongalodott egy bombatol 1976. julius 2-an. A robbandszerke-
zetet a futomt gondolaban helyezték el. Senki nem sériilt meg az incidensben [5].

Hat maszkos férfi telepitett dinamit robbandanyagot 1976. szeptember 7-én az Air
France légitarsasag egy Boeing 707-es tipust repiil6gépébe a franciaorszagi Ajaccio-
ban. Senki nem sériilt meg a robbantasban, de a gép megrongalddott [5].

Cubana de Aviacion 455-0s jarat gépe Barbadosrdl tartott Trinidad-on keresztil Ha-
vanna varosaba. A DC-8 tipusu gép 73 embert (48 utas, 25 f6 személyzet) szallitott,
amikor felrobbant, aminek kovetkeztében megpdrdilt és a barbados-i Bridgetown
partjainal lezuhant. Ugy vélik, hogy két iddzitett bomba robbantotta fel a repiilét,
amely dinamitbol és C-4-es robbandanyaghbdl volt 6sszeéllitva és megallithatatlan t-
zet okozott a repilil6gép utasterében 1976. oktdber 6-an [5].

A Phillippines Air Lines BAC One- Eleven jarata 84 fovel (78 utas és 6 f6 személy-
zet) indult Cebubdl Manillaba. Egy utas meghalt, amikor egy bomba robbant a repiil6-
gép bal hats6 mosdojaban és egy lyukat okozott a térzson 1978. augusztus 17-én. A
repiil6gép biztonsagosan landolt, meguszva a tovabbi serlléseket. Ez ugyanaz a repl-
16gép volt, amelyen 1975. juniusaban probaltak meg felrobbantani [5].

Az Ethiopian Airlines DC-3 tipusU repiil6gépe zuhant le Barentu-nal Etidpidban, miu-
tan egy bomba robbant a fedélzeten. Mind az 6t utas és a személyzet életét vesztette
1979. februar 19-én [5].

Az Indian Airlines jarata Trivandrumbol landolt Madrasra, amikor az els6 mosddban
robbantas tortént 1979. 4prilis 26-an. A detonécié teljes elektromos hibat okozott a
Boeing 737-es gép fedélzetén. A gép kénytelen volt nagy sebességgel leszallni, talfu-
tott a leszallopalyan. A gép jobb oldala kigyulladt, mind a 67 fét (61 utas, 6 személy-
zet) biztonsagban evakualtak [5].

Az American Airlines 444-es jarata egy Boeing 727-es gép volt 78 emberrel (72 utas,
6 személyzet) a fedélzeten, amely Chicago-bol tartott Wachington DC-be 1979. nov-
ember 15-én. 30 perccel a felszallas utan a raktérben egy fadobozban begyulladt egy
bomba, amely hatalmas fiistét okozott. A pildtak sikeresen végrehajtottak a kényszer-
leszallast, de valamennyi utast fiistmérgezéssel kellett kezelni [5].

Utasok kiszallitasa kdzben az United Arilines egy Boeing 727-es repiil6gépének rakte-
rében egy kartondoboz felrobbant Sacramentoban, California allamban 1980. szept-
ember 9-én. Két rakodd munkas megsérilt, de sem a 44 utasnak sem a személyzetnek

nem esett baja [5].

10



56.

S57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

A Caravelle TransportesAereos del Caribe légitarsasdg egy repiilogépe felszallt Rio
Hacha-ban 17 honapos karbantartas utan elsé menetrendszerinti jaratként 1980. dec-
ember 21-én, amikor Medellin-be tartott 70 fovel a fedélzetén (63 utas, 7 f6 személy-
zet). Ot perccel a felszallas utan egy robbanas tortént a farok rész jobb oldalan. A pild-
tak a repiil6gép felett elvesztették az uralmat és az lezuhant. Feltételezik, hogy bombét
robbantottak a merénylék [5].

Mindenki meghalt annak a Middle-East Airlines Boeing 720-as gépének a fedélzetén a
libanoni Bejrutban 1981. augusztus 31-én, amely Tripolibdl (Libia) érkezett. 5 kg di-
namittal semmisitették meg a repiilégépet [5].

Az Air Malta Boeing 737-es repiil6géprol pakoltak le Kairoban 1981. oktdber 13-an,
amely Maltardl érkezett, amikor egy hordar és harom biztonsagi 6r sériilt meg bomba-
robbantasban. Az utasoknak és személyzetnek sem esett baja [5].

A nicaraguai Aeronica légitarsasag egy Boeing 727-es repiil6gépe Mexikd varosbol
tartott San Salvadorba 1981. december 12-én. Egy 5 kg-os dinamit bomba volt elrejtve
a kabin fal és az utas (lés kdzé, ami felrobbant. A robbanas megsebesitette a kapitanyt,
két légi utaskiserdt, valamint egy repiil6téri szerel6t. A repiillégép stulyosan megsériilt,
a robbanas 3 1ab (0,9 m) méretii lyukat tépett a térzson [5].

A World Airways 830-as Boeing 747-es Pan Am jarata Tokiobol tartott Honoluluba Hawai-
ira, amikor egy bomba az egyik Ulésparna alatt felrobbant. A robbantas megdlt egy 16 éves
japan fidt és 15 utas megsérult. Ennek ellenére sikeres biztonsagos kényszerleszallast hajtott
végre a repiilégép Honoluluban, tovabbi sériilések nélkil 1982. augusztus 11-én [5].

A Syrian Arab Airlines egy Boeing 727-es repiil6gépen éppen az utasok beszéllitasa folyt a
ROmaba tarto jaratra Damaszkuszbol 1983. augusztus 19-en, amikor tiz titott ki a fedélzeten
egy folyadék alapu robbandanyagtol, amely a jobb szarny vészkijaratanal talalhaté Glés ala
volt elhelyezve. A repiilében jelentds karok keletkeztek, de senki nem sérilt meg [5].

A Gulf Air 711-es jarat Boeing 727-es utasszallité gépe Abu Dhabibdl indult a pakisz-
tani Karacsiba 117 fével (111 utas, 6 f6 személyzet) a fedelzetén, amikor a rakodoter-
ben réviddel a felszallas utan felrobbant egy bomba. Mina Jebel Ali kézelében zuhant
le a repiil6gép a sivatagban, amit senki sem élt tal 1983. szeptember 23-an [5].

Az Air France Boeing 747-es utasszallité repiilégépe 261 utast és a személyzetet szal-
litotta, amikor roviddel a felszallas utdn Karacsibél a jobb hatso rakodoterben felrob-
bant egy bomba, ami dekompressziés allapotot okozott. A pilotak kényszerleszallast

hajtottak vége és senki nem sériilt meg 1984. januar 18-an [5].
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1984. mércius 10-én az Union des Transportes Aériens légitarsasag Douglas DC-8-as
menetrendszerinti jarata tartott a kongoi Brazzavillébdl Parizsba, amikor a repiildgép
megallt a csadi N’Djamena varosaban, a csomagtérben felrobbant egy robbanoszerke-
zet. 23 1Ot (18 utas, 5 legénység) kimenekitették sériilés nélkiil a fedélzetrdl. 20 perc-
cel késObb egy masik bomba robbant a kozponti csomagtaroloban, amely elpusztitotta
a repilégépet [5].

1985. januar 23-a4n a Lloyd AcreoBoliviano jarat La Paz (Mexiko) varosabdl tartott
127 utassal (120 utas, 7 szemelyzet) a boliviai Santa Cruzba, amikor egy utas egy
csomaggal a kezében ment be az els6 mosdoba. A bérondjében dinamit robbant,
amely meg0lte az utast. A Boeing 727-es gép biztonsagosan landolt Santa Cruzon, to-
vabbi halalesetek nélkil [5].

1985. marcius 9-én a Royal Jordanian Airlines Lockheed L-1011 TriStar repiilégépe
parkolt a Dubai repiiléterén Pakisztanbdl megérkezve, amikor egy granat robbant az
egyik poggyasztartoban. A robbantasban senki sem sérilt meg [5].

A legnagyobb hal&lesettel végz6dott terrortamadas szeptember 11 el6tt az Air India
182-es jaratan tortent 1985. junius 23-a4n. A Boeing 747-es repiil6gép, amely Montre-
albdl tartott London és Delhin keresztil Bombayba 6sszesen 329 6 (307 utas, 22
személyzet) tartozkodott, amikor Irorszag déli részén eltiint az Atlanti-Ocedn felett.
Egy dinamit bomba robbant fel az elsé raktérben 31 000 1&4b (9500 m) magasan, ami
gyors nyomascsokkenést okozott és eltorte a gépet. EQy masik bomba is volt az Air
India légitarsasag 301-es jaratan, amely 177 utast szallitott Tokiobol Bangkokba. Ez a
bomba a tokidi repiilétéren robbant és két poggyaszkezel6t olt meg illetve megsebesi-
tett négy masikat [5].

1985. oktdber 30-an egy miianyagzsdkba csomagolt bomba volt elrejtve az American
Airlines egy Boeing 727-es repiil6gépének elsé poggyaszterében, amikor kipakolasnal
felrobbant. Az esetnek nem volt halalos aldozata [5].

A Trans World Airlines 840-es jarat Boeing 727-es reptilégépe keszult leszallni Athénba,
amikor az stlyosan megseérult egy robbantas kovetkeztében 1986. aprilis 2-an. 1 font
(0,45 kg) plasztik robbandanyagot tartalmazott az eszkdz, ami az egyik lés parnaja ala
volt telepitve. A detonécio 24 1ab (2,25 m) nagysagu lyukat Gt6tt a torzson, ami dekomp-
ressziot okozott, 5 utas meghalt kdztik egy csecsemd. Tovabbi 5 ember szenvedett sériilé-
seket, de a 110 utas és személyzet tulélte és a repiil6gép is biztonsagosan landolt [5].

El Al lzrael Légitarsasdg egyik Boeing 747-es repiil6gépe indult Londonbol Tel-

Avivba 1986. aprilis 17-én, amely 6sszesen 375 utas és a szemelyzet utazott. Az egyik
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utas poggyaszanak aljaban talaltak egy 3,25 font (1,47 kg) SEMTEX robbandanyagot
és egy 1d06zit6 kioldoberendezést [5].

Az Air Lanka UL512-es jarata 1986. majus 3-an Londonbol indult, Zirichen, Dubai-
on keresztul Sri Lankara. A Lockheed L-1011 tipusu repiilégépen 148 £6 (128 utas, 20
személyzet) volt, ami parkolt a repiil6téren és felkészilt, hogy folytassa az utat a Mal-
div-szigetekre, amikor egy fedélzeti rakoméany felrobbant. A robbanés letépte a gép fé-
Iét megdblve 21 és megsebesitve 41-et [5].

A Thai International Airways 620-as jaratanak Airbus A300-as repiilégépe elhagyta
Bangkokot 1986. oktdber 26-an és a Fllop-szigeteki Manilaba tartott, ahol folytatta
utjat Osakaba, Japanba, ami 239 {6t (223 utas, 16 f6 személyzet) szallitott az ut maso-
dik felében. TosaBay partjainal Japanban 31 000 lab (10 060 m) magasan robbanas
tortént a bal hats6 mosddban, ami gyors nyomascsokkenést okozott és megserilt a gép
hidraulika rendszere. A kapitany és a mésodpildta kényszerleszéllasba kezdett, amit
sikertilt halalos aldozatok nelkil végrehajtaniuk. A robbanas oka egy kézigranét volt,
amit Japanba akartak eljuttatni, de az felrobbant a repiil6gép mosdojaban [5].

A koreai 858-as menetrendszerinti nemzetkozi jarat Bagdad, Irak, Széul, és Dél-Korea
kozott szallitott utasokat, amikor 1987. november 29-én a 1égi jarmii ezen az Utvona-
lon robbant fel a levegdben. A bombat a repiildgép utasterének felsd tarolojdban he-
lyezte el két észak-koreai tigynok. A két kormanymegbizott az els6 megallohoz (Abu
Dhabi, Egyesiilt Arab Emiratusok) valo leszallas elott telepitette az eszkézt. Amig a
repiilégép az Andaman-tenger felett repilt Bangkokba tartva, a bomba felrobbant és a
Koreai Air Boeing 707-3B5C repiil6gépe lezuhant. A fedélzeten tartdzkod6 104 utas
és 11 f6s legénység, akiknek tobbsége dél-koreai volt, életiiket vesztettek. Bahreinben
a merényld paros, amikor észrevette, hogy Orizetbe akarjak éket venni, a cianid ampul-
laval ellatott cigarettara gyujtottak ongyilkossagi szandékkal. A férfi meghalt, de a n6,
Kim HyonHui életben maradt és késobb bevallotta tettiiket. El6szor halalra iteltek,
majd a dél-koreai kormany elndke felmentette, észak-koreaiak agymoséasara valo hi-
vatkozassal. Az Egyesiilt Allamok kiiligyminisztériuma kijelentette, hogy Eszak-
Korea, allami tdmogatdja a terrorizmusnak. Az improvizalt robbandszerkezet egy
olyan id6zitett bomba volt, amely egy japan Panasonic gyartasu tranzisztoros radioban
volt 6sszerakva és amely tartalmazott 350 gramm C4-es robbandanyagokat, detonatort
és 700 ml PLX folyékony robbandanyagot, ami a hatékonysag fokozasat szolgalta egy

lik6ros tivegben &lcazva [5].
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A Commercial Airways 205-0s jaratdnak Embraer EMB-110 repiilégépe lezuhant Jo-
hannesburg kdzelében 1988. mércius 1-én, Del-Afrikaban, ezzel megdlve mind a 17
embert a fedélzetén (15 utas, 2 f6 személyzet). A repiildgép mar késziilt leszallni,
amikor a nitroglicerinb6l és ammonium-nitratbol kevert bomba felrobbant. Gyanitha-
téan az egyik banyasz utas lehetett a robbantds mogott, akinek magas életbiztositasa
volt és 6ngyilkossagot akart elkdvetni [5].

A Pan Am World Airways 103-as jarata tavozott Londonbol New York varosaba
1988. december 21-én, amikor a Boeing 747-es repiilégépe lezuhant Lockerbie felett,
Skocidban. A fedélzeten egy kb. 312 gramm plasztik robbandanyagot rejtettek el egy
radiés magnonak alcdzva az elsd raktérben. A feltételezett idézitett SEMTEX bomba
megOlt 270 embert, koztik 243 utast, 16 f6 legénységet és 11 aldozatot a foldon. A
bomba robbanasakor nagy magassagban repult és a robbanas illetve a robbanéast kéve-
t6 1égnyomas-kilonbség darabokra szaggatta azt. A haroméves egyittes vizsgalatot
kovetéen az Egyesiilt Kiralysag és az Egyesiilt Allamok arra a kovetkeztetésre jutott,
hogy két libiai hirszerzd tiszt volt a merénylet mogott [5].

1989. szeptember 19-én a McDonell Douglas DC-10-es repiilégépe N’Djamena Nem-
zetkOzi repuldtérr6l szallt fel, majd 46 perccel késébb egy PETN (pentaeritrit-
tetranitrat) bomba robbant 10 700 méter magasan, amely kettétdrte a repiilégépet a
Szahara felett. Mind a 156 utas és a 14 fos személyzet életét vesztette [5].

Az Avianca Airlines 203-as jaratanak Boeing 727-es gépe Bogotabdl tartott Caliba
1989. november 27-én, amikor minddssze 5 perccel a felszallas utan az utastér jobb
oldalan a 15F jelt Ulés alatti padlon egy RDX (hexogén) és PETN anyagbol készilt
bomba robbant. A gépet darabjaira tépte a robbantas. 107 embert 6lt meg a fedélzeten
(101 utas, 6 6 személyzet) és 3 embert a foldon [5].

Az Aeroflot Légitarsasag Ilyushin-86-os utasszallitogépe Moszkvabol repiilt No-
vokuznyetckbe 1991. marcius 18-an. 360 utassal és a személyzettel a fedélzetén. Az
egyik pszichiatriai beteg utas benzin bombat dobott el a fedélzeten, ennek kovetkezté-
ben tiiz Uttt ki és kényszerleszallast kellett végrehajtani Szverdlovszkban. Senki sem
séril meg a fedélzeten [5].

A Chiricanas Flight Wings Airlines 00901 Embraer EMB-110 tipusu repiilégépe hagy-
ta el Coldnt és repult Panama Varosba, amikor a repiilégép a Santa Rita hegy felett
felrobbant 1994. julius 19-én és ezzel megolt 21 embert (18 utas, 3 f6 személyzet).

Valoszinisitik, hogy ongyilkos merényld kovette el a robbanast [5].
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80. A Phillippine Airlines 434-es jaratdnak Boeing 747-es repiilogépe Manilabol tartott Cebu
varosba 1994. december 11-én, amikor egy kozel-keleti utas eltiint a mosdoban és Osszesze-
relt egy kisbombat (nitroglicerin, kénsav, nitrobenzol, eziist-azid, folyékony aceton, nitrat).
A 26K sorszamu széknél talalhato mentémellény ala rejtette el. A repllés masodik szaka-
sz&nél Japanba indult a repiil6gép 293 f6vel (273 utas, 20 6 személyzet). 4 6raval az indu-
l&s utn a bomba felrobbant, az utas, aki ezen az tlésen Ult, meghalt és masik 10 utas meg-
sebesiilt. A robbanas egy lyukat Utott a kabin padldja és a rakodotér kdzétt. Okinawa varos-
nal kényszerleszallast hajtottak végre a pilotak, tovabbi sériilés nélkul [5].

81. A brazil TAM Légitarsasag 283-as jaratanak Fokker 100-as gépe Sao Josedos Cam-
pos-bdl repilt Congonhas-ba 1997. julius 9-én 60 emberrel (55 utas, 5 legénység) a
fedélzeten. Amikor a 14 uncia (400 gramm) mennyiségii ammonium-nitrat bomba
robbant 7875 1ab (2400 m) magasan a 18D iilés alatt. A 18E széken iil6 utas meghalt,
a pilotak kényszerleszallast hajtottak vegre és tobb ember nem vesztette életét. Valo-
szinlisithetd, hogy a szerencsétlenség mogott dngyilkossagi kisérlet volt [5].

82. Roviddel a szeptember 11-ei tdmadasok utan 2001. december 22-én American Airlines 63-
as jaratanak Boeing 767-es repiilégépe Parizsbdl tartott Miamiba. Az Atlanti-6ceant folott a
terrorista megkisérelte felrobbantani a cipdjébe szerelt bombat. A szerkezet 100 gramm
TATP? és PETN-“t tartalmazott, ami elég lett volna ahhoz, hogy egy hatalmas Iyuk kelet-
kezzen a torzson. Egy masik terroristat is letartoztattak, aki hasonlé médon akart robbantani
azon a jaraton, amely Amszterdambol USA-ba tartott. Senki sem sértilt meg [5].

83. China Northern 6136-0s jaratanak MD-82-es tipusu gépe 112 fot (103 utas, 9 16 legénység)
szallitott Pekingbdl Dalianba. Minden normalisnak tiint, mar a leszéallashoz kozeledtek mi-
kor a pilota tiizet jelentett be, majd megkezdte a kényszerleszallast. Réviddel ezutan a repi-
16gép lezuhant Dalian kozeli tengerbe 2002. méjus 7-én. Kutatok megéllapitottak, hogy az
egyik utas egy vizes palackba toltott benzint gydjtott meg. Valosziniisithetd, hogy életbizto-
sitasi kotvények voltak az 6ngyilkossagi merenylet mogott [5].

84. Volga-AviaExpress 1303-as jarat Tu-134-es gepe repilt Moszkvabdl Volgogradba 2004. au-
gusztus 24-én. 26 perccel felszallas utan a tanuk arrdl szamoltak be, hogy hatalmas robbanast

lattak. A fedélzeten tartdzkodd valamennyi utas (43 f6) és a 9 f6s személyzet meghalt. A me-

3 TATP: aceton-peroxid (triaceton-triperoxid, peroxiaceton, TATP, TCAP, peroxi-aceton (Forras:
https://hu.wikipedia.org/wiki/Aceton-peroxid)

4 PETN: pentaeritrit-tetranitrat, pentrit vagy nitropenta (Forras: https://hu.wikipedia.org/wiki/Pentaeritrit-
tetranitr9oC3%ALlt)
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86.

87.

88.

89.

90.

91.

renyletet egy csecsenfoldi szeparatista né kovette el. Percekkel a VVolga-AviaExpress lezuha-
nasa utan, a Siberia légitarsasag Moszkvabdl Szocsiba tarto jarata is eltiint [5].

A Tu-154-es repiil6gép 46 embert (38 utas, 8 f6 személyzet) szallitott a fedelzeten. Szin-
tén egy csecsenfoldi n6 robbantott bombat a fedélzeten. Mind két repiilégépen (a 84-es
pontban szerepl6 és ez) RDX (hexogén) robbandanyag maradvanyait talaltak [5].

A China Southern Airlines altal Uzemeltetett Boeing 757-es repiil6gépe, amely
Urumgi-ban szallt fel 2008. marcius 7-én. Egy 19 éves n6 szodas kannakban csempe-
szet fel a fedélzetére benzint. Parfimdét hasznalt, hogy az illatokat elfedje, majd 40
perccel felszallas utan a n6 bevitte a kannakat a mosdoba, ami kozel volt a szarnyban
talalhaté Uzemanyagtartalyokhoz, ahol megprobélta begydijtani. Egy utaskisérd észre-
vette és kényszerleszallast hajtott végre a repiilégép [5].

A Northwest Airlines 252-as jarata Amszterdambol repult Detroitba egy Airbus A330-as
reptilégéppel, amely 289 ot (278 utas, 11 személyzet) szallitott a fedélzeten 2009. dec-
ember 25-én. Roviddel a leszallas el6tt, az egyik utas egy 80 grammos plasztik robband-
szerkezetet, ami PETN és TATP-t tartalmazott, felrobbantotta az alsé nadragjaban, de raj-
ta kivul senki nem sériilt meg. A pilotak kényszerleszallast hajtottak végre Detroitban [5].
Miutan mind a 27 utas leszallt a Kingfisher ATR 1T-4731-es jaratrol az indiai varos
Thiruvananthapuram-ba 2010. mércius 21-én, egy bombat taléltak a raktér egyik rész-
ében. A repiilégépet elszallitottak, majd a tlizszerészek megvizsgaltak. A robbano-
szerkezet 15 gramm petardat tartalmazott [5].

2010. oktdéber 29-én Chicagoba cimzett csomagokban talaltak robbandanyagot, ami 400
gramm PETN-t tartalmazott. Az els6 csomagot UPS repiilégépen talaltak meg az Egyesult
Kirdlysagban, a mésikat egy FedEx légijarmiiben Dubaiban. Mind két csomag gondosan
volt becsomagolva, amit sem rontgengépekkel nem tudtak felfedezni, sem kutyakkal ki-
szagoltatni. Az eszkdzoket egy mobiltelefon inditotta volna be az Atlanti-6cean felett [5].
2012. aprilis 19-én Afganisztanban egy Sikorsky UH-60 Black Hawk amerikai katonai
helikoptert 16ttek le éjszakai repiilés alatt egy ongyilkos merénylé miatt. A 4 fos sze-
mélyzet tagjai meghaltak [14].

A Kogalymavia Airlines 92-68-as jarat Sharm El Sheikh Nemzetkozi repiil6térrdl in-
dult Airbus A321-231-es gep Szentpétervarra, amikor a Sinai- félsziget felett lezuhant
2015. oktober 31-én. Fedélzetén 217 utas és 7 f6 személyzet tartozkodott, a merényle-
tet senki nem élte tul. Egy hazi készitésti robbané szerkezettel okoztak a balesetet, a

robbanas megfelelt nagyjabol 1,5 kg-nyi TNT robbandanyag hatderejének [15].
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92. A Daallo Airlines D3 159-es jaratanak egy Airbus A321-111-es gépén 15 perccel fel-
szallas utan Mogadishu repiil6térrél (Szomalia) 10 000 l1ab magasan robbans tortént
az R2-es ajtdo mogott a 16F ulés kordl. Egy lyuk keletkezett a térzson, egy utas kiesett
a repiilogépbol, meghalt és masik két utas megsériilt. A repiilogép visszatért Mo-

gadishu repiil6térre és biztonsagosan landolt 2016.02.02-4n [16].

1.2. Repiilogép robbantasok analizisei

Robbantasos cselekmények gyakorisaga
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1. abra Robbantasos cselekmények gyakorisaga (szerzé sajat munkaja)

Az 1. szamu abran jol lathatd, hogy a 60-as, 70-es és 80-as években hatvanyozottan
megnott a robbantdsos merényletek szdma. A megvizsgalt tobb mint 80 év alatt az dsszes re-
piilogép fedélzetén elkovetett robbantasos cselekmény tobb mint 71%-a ezalatt a 30 év alatt
zajlodott le. Ezen cselekmények miatt valtozott az utasbiztonsagi ellendrzés, amelyet szeret-

nék a kovetkezékben bemutatni.

Evtizedeken keresztiil a repiilés igen egyszerii volt: csak megjelentiink a repiilétéren,
egyenesen a kapukhoz sétaltunk, felmutattuk a jegytinket és felszalltunk a gépre. A repiil6gép-
nél valaki elvette a taskankat, es a csomagtérbe helyezte. Nem voltak réntgengépek, csak rend-
Orok voltak a repiil6téren, hogy biztositsdk az utasok alapvetd biztonsagat. Legtobb esetben

csak megakadalyoztak, hogy potyautasok szalljanak fel a gépekre, illetve ne torténjen rablas.

A 60-as években az elsé jelei a szervezett 1égikozlekedés elleni terrorizmusnak a repu-
16gép eltérités modszere volt. Habar az elsé repiildgép eltérités 1929-ben tortént, a 60-as és a
70-es években is 8-8 eltéritésre keriilt sor. Az els6 nagyobb terror esemény 1976-ban tortént a
Cubana 455-6s jaraton, ahol kényszeritették a pil6tat vészhelyzeti leszallasra és egy bomba
robbant a fedélzeten, megolve 48 utast és a 25 fos személyzetet [5][14][15][16][17].
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2. A REPULOTERI BIZTONSAGI RENDSZER FEJLODESE

2.1. A fém detektor els6 megjelenése

Az 11 fenyegetések fliggvényében a repiildtéri iizemeltetok hatékony modszert talaltak
ki, hogy visszatartsak a fegyverek, bombak és mas veszélyes eszkdzok feljutasat a fedélzetre.
A megoldas egy varatlan forrasbol szarmazott. 1970-ben egy finn OutoKumou nevii banya-
szati cég kifejlesztett egy hordozhatd fémdetektort. Ezeket az eszkdzoket elészor Meteor
markanéven adték el és akik a repiil6térre mentek, ezeken keresztiil haladtak at. A finnek el-
adtak a technikat, de a markanév még mindig él Rapiscan néven, ugyanez a ceg all a valam-

ennyi teljes testszkenner mogott is [41].
2.2. Rontgengépek bevezetése

A kezdetekben — 90-es években — csak a jelentdsebb repiildtereken vezették be ezeket
az eszkozoket, mert nagyon dréga volt. Az utasok abban az id6ben megkérdéjelezték az ront-
gentechnoldgia biztonsagat, mint napjainkban a teljes test szkennerekét. Az elsé rontgengépek
nem tartalmaztak szallitdszalagot, a személyzet betette a taskat a gép belsejébe és aktivalta a
rontgent 3 masodpercig. Semmi sem volt nagyobb befolyassal a 1égikozlekedés biztonsagara,
mint a 2001. szeptember 11-ei események. A végzetes naphoz viszonyitva két honap telt el,
mire az Amerikai Egyesiilt Allamokban megalapitottak a kézlekedés biztonsagi szervezetet
(Transport Security Administration — TSA). Elsddleges feladata volt, hogy atvegye az Egye-
siilt Allamok repiilStéri biztonsagi ellendrzési feladatokat. Az intézkedés elétt nem allami
szervezetek feladata volt, hogy ugyeljenek a biztonségi rendszerekre. A terrortdamadésok utan
megerdsitették a 1égi jarmiiveket, tobbek kozott a pildtafiilkék ajtajat, csak beliilrél lehet ki-

nyitni és lI6vésbiztossa tették azt [41].
2.3. Cipoket le, folyadékot csak mértékkel — Gjabb szabalyozasok

A TSA viszonylag hatékony volt az elrettentés szempontjabol. Az American Airlines jara-
tan az Atlanti-ocean felett Richard Reid brit allampolgar, megprobalta beinditani a cipdjébe sze-
relt robbandszerkezetet. Szerencsére izzadt a laba és a keletkezett nedvesség alkalmatlanna tette a
300 uncia (8500 g) robbandanyagot az inicializalasra. Valosziniileg ez a mennyiség mindenkit

megOlt volna a fedélzeten. Azdta vezették be a cipdlevételt a repiildtereken [41].
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2006 augusztusaban a repiil6téri biztonsagi tisztek letartoztattak 24 embert, akik azt ter-
vezték, hogy folyadék alapt robbandanyaggal felrobbantanak egy amerikai reptildgépet. A TATP
alapu robbanészerkezetet ebben az idében lehetetlen volt kimutatni az akkori technoldgiaval, igy

azonnal gyors megoldasként betiltottak a folyadékok felvitelét a kézipoggyaszban [41].

2009 Karacsonyakor a Northwest Airlines 253-as jaratan egy 23 éves Umar Farouk
Abdulmutallab nigériai utas vegyszereket fecskendezett be egy tasakba, amit odaszijazott a
labahoz. A 80 grammnyi hazi készitési robbanoanyagot (TATP, PETN és mas Gsszetevok
elegye) nem sikertlt beinditania. Richard Reid is ugyanezeket a robban6anyagokat hasznalta

a cipdjében [41].

Az egyik legjelentdsebb terrorcselekmény 2010. oktober 29-én tortént, amikor két lézer-
nyomtatoba épitett pokolgépet szallitottak Yemenbél Egyesiilt Allamokba. A gyors titkosszolga-
lati akcié miatt a nyomtatokat lefoglaltak miel6tt azok beindultak volna. A bombak olyan jél vol-

tak elrejtve a nyomtato belsejében, hogy a renddrségnek orakba telt megtalalni [41].
2.4. Testszkennerek bevezetése

A 2006-0s robbantasos cselekmények tilkrében nyilvanvalova valt, hogy az eszkdzok
a fémeken és a targyakon kivil nem képesek mast detektalni a rontgensugarakkal. Ennek
fuggveényében bevezettek az Uj technoldgidt, a testszkennereket. Az els6 eszkozt az amszter-
dami Schipsol repiilétérre telepitették, majd az Amerikai Egyesiilt Allamokban folytattak a
terjesztésiiket. A 2009-es bombarobbantéasos kisérlet utan az Egyesiilt Allamok felgyorsitotta
a testszkennerek bevezetesét, 81 belfoldi és 18 nemzetkdzi repiilotéren helyezték el az uj esz-
kdzoket. A bevezetéskor tobb panasz érkezett a személyiségi jogokra hivatkozva, ezért médo-
sitottdk a szoftvert az eszkdzokon, igy azok kevesebbet mutatnak a testbél, de a potencidlis
veszélyt kisziirik [41].

2.5. Biztonsagi rendszer Gjabb intézkedései

2008-ban szabalyoztdk a laptopokra, netbookokra, tabletekre vonatkozd szabalyokat.
Mind addig maradhatnak a kézi poggyaszokban, mig nem akadalyozzak az atvilagitast. Egészen
pontosan 11 hivelykig maradhatnak ezek az eszkdzok a taskakban, e folott pedig ki kell venni a
kézi poggyaszokbol és a talcakra kell helyezni azokat, igy hogy ne takarjak egymast az elektroni-
kai eszkdzok. 2008-ban bevezetésre kertilt egy ,,utasbiztonsagi ellenérzést meg kertil6 eljaras”.

Ennek sordn az utas adatait egy specialis beléptet6 kartyara rogzitették — amihez meg kell adni az
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utasnak az ujjlenyomatat is — lehetett a beléptetési procedurat kikertlni. A bevezetés kezdeti sza-

kaszaban koltséghatékonysagi okokbol fellilvizsgéltak ezt és 2009-ben beszilintették [25].

Ugyanebben az évben az Egyesiilt Allamokban Ujabb megoldast talaltak arra, hogy az
utasok, hogyan juthatnak gyorsabban keresztill a vdmon és bevandorlasi ellen6rzéseken. For-
galmasabb repiilétereken, mint Orlando, Newark, Denver kiilonb6z6 biztonsagi savokat jeloltek
meg, ahol az utasok kivalaszthatjak, melyik sorba allnak be, annak megfeleléen mennyire isme-
rik a biztonsagi szabalyokat és mennyire gyorsan vegeznek az utashiztonségi ellendrzéssel. Az
ugynevezett ,,0nkivalasztd” savok szinei ugyanagy miikodnek, mint a sipalyak nehézségét jelo-
16 szinek. A nagy csaladok haladjanak a z6ld savban, ahol az utasbiztonsagi ellen6rok jobban
odafigyelnek azokra emberekre, akik nincsenek teljesen tisztaban a szabalyokkal. Az alkalmi

utazoknak ajanlott a kék és a rendszeres utazok szamara pedig a fekete savok hasznalata [41].
2.6. A repiil6téri utasbiztonsagi ellendérzés jovoje

Az emberi tényezOk gyakran a leggyengébb pontjai a repiiltéri biztonsadgnak. Izrael-
ben ellendrzik az utasok viselkedését, mig Amerikaban ez szinte lehetetlen a nagy szdmok

maitt. Ez azt jelenti, hogy a technoldgia egyre fontosabb lesz az ellenérzések soran.

Nehéz megjosolni a jovot, anélkiil, hogy til messzire mennénk eldre az iddben. De egyre
nagyobb lesz az esély arra, hogy a kovetkez6 évtizedekben tobb lesz a teljes testszkenner, tobb

lesz a biometrikus rendszer és ndvelni fogjak az adatbazist az utasok profiljaval [41].
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3. ROBBANOANYAGOK

Ebben a fejezetben szeretném bemutatni, hogy a 92 robbantasos cselekményben mi-

lyen robbandanyagokat alkalmaztak és azok milyen tulajdonséggal rendelkeznek.
3.1. A robbandanyagok fogalma

Kakula Janos ,,Robbandanyagok és a robbanas hatasai” cimii konyvében a kovetkezo-
képpen fogalmazza meg a robbanodanyag jelentését: ,,Robbandanyagoknak az anyagok azon
kiilonleges csoportjat nevezziik, amelyek viszonylag nem jelentos kiilsé hatdsra (iités, szurds,
melegités, nyoméasvaltozas) gyors keémiai atalakulasra képesek. Ez az atalakulds hatalmas
teljesitménytobblettel jar, ami — rovid ideig tartd- rendkivili nagy mechanikai munka elvégzé-

sére alkalmas.” [2]

A robbanodanyagokat leggyakrabban alkalmazasuk szerint osztalyozzak:
e inicial6 vagy indit6 robban6anyagok;
e brizans vagy hevesen robban6 (helyi rombolo, repesztd) robbandanyagok;
e I6porok vagy hajitoé robbandanyagok;

e pirotechnikai dsszetételek (elegyek).

A brizans robbandanyagok a bombdékban, rakétikban, l6fegyverek lovedékeiben és a
robbantd eszkozokben keriilnek felhasznalasra alapveté robbano tolteteként. Legjellemzdbb
robbantasi formdjuk a detonacid. Ezek a robbandanyagok kevésbé érzékenyek kiilsd mecha-
nikai hatasokra, a detonaciot inicialé anyagok segitségével biztositjak. A brizans robbané-
anyagok széleskorli alkalmazasat felhasznalasuk veszélytelensége, az alapanyagok hozzafér-

hetdsége, valamint gyartasuk gazdasagossaga teszi lehet6vé [2].

Kémiai 0sszetétellik szerint feloszthatok:
e homogén (trinitro-toluol, tetril, hexogén, TEB, nitroglicerin, piroxilin, pikrinsav stb.)
és

e keverék (ammonitok, dinamitok, trotil-hexogén, 6tvozetek sth.) robbandanyagokra.

3.2. A robbanés fogalma

A [2][4] szakirodalmak alapjan a kovetkez6képpen definialhatjuk a robbanés fogal-
mat: robbanédsnak nevezziik az anyagi rendszernek igen gyors kémiai atalakulasat, ha az ener-

gia — felszabadulassal jar [2][4].
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3.3. A robbantéasok soran felhasznalt robbandanyagok

1933.oktober 10-e eés 2016. februar 5-e kozott 6sszesen 92 robbantdsos cselekmény
tortént repiilégépek ellen, amelyek nyilvanos forrasokban megtalalhatok. Ezekbdl 6sszesen 49
esetben ismerjuk, hogy milyen tipusd robbandanyagot vagy megsemmisité eszkozt hasznal-
tak, amelyek a kovetkezok: nitroglicerin, TNT, dinamit, C-4, SEMTEX, RDX, PETN, nitro-
celluloz, idozitett Mk-7 tipust bomba, sav 16porral keverve, kézigranatok, ammaonium-nitrat,
benzin, foszfor, petarda, folyadék alapu robbandanyag, fegyver 16vedék, illetve hazi készitésii
robbandanyagok. A 2. &brén szemléltetem egy kordiagramban az alkalmazott robban6anya-
gok és eszkozok el6fordulasi szamait [5][14][15][16][17].

m dinamit
m nitroglicerin
mC-4
EPETN
granatok
mRDX
m benzin
ETNT
m semtex
® nyers héazi készitési
m |6ves
®ammonium-nitrat
iddzitett amerikai MK-7 tipusii bomba
m petarda
m sav + puskapor
m foszfor bomba
m folyadék alapl robban6anyag
m nitrocellul6z

2. dbra Robbandanyagok és eszk6zok eléfordulasai [db] (szerz6 sajat munkdja) [5]1[14][15][16][17].

Az 1-es szamu tablazatban azt mutatom be, hogy a kiilonb6z6 robbandanyagokkal elkovetett
merényleteknél milyen gyakorisaggal fordult eld halalozés. Példaul a leggyakrabban (0ssze-
sen 11 eset) haszndlt robbandanyag a dinamit volt, mely alkalmazasa soran 9 esetben volt

halalozas, 1 esetben nem tortént sériilés és egyetlen 1 esetben csak a merényl6 halt meg.

A 3. abran szazalékosan mutatom be a kilonféle robbandanyagokkal és -eszkdzokkel
elkovetett merényletek hatasat. Példaul az 6sszes merénylet, amely sordn TNT-t, nitrocellu-
16zt, sav és 16por keverékét, Mk-7 tipusi bombat, ammadnium-nitratot, RDX-t vagy kézifegy-
vert alkalmaztak, akkor a merényl6 100%-ban elérte a céljat, mivel a jogellenes cselekmények
emberéleteket koveteltek. A tObbi esetben, példaul a PETN robbanoanyag felhasznalasanal,
jol lathato, hogy az 5 esetbdl 2-szer jart halalozassal (40%) es 3-szor (60%) pedig az utasok
maximum aprobb sérulésekkel talélték a merényletet [5][14][15][16][17].
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1. tdblazat Robbantas hatasfoka robbandanyagok szerint csoportositva
(a szerz6 sajat munkdja) [5]1[14][15][16][17].
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2. bra Robbanodanyagok hatésfoka szazalékosan (a szerz6 sajat munkdja) [5][14][15][16][17].
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3.4. A robbantéasok soran felhasznalt robbandanyagok jellemzése

A kovetkezokben szeretném bemutatni, jellemezni a robbantdsos cselekmeények elkdvetésénél

hasznalt robbandanyagokat és eszktzoket.

Az RDX (hexogen, ciklotrimetilén-trinitramin, [CH2NNO.]z) kristalyos, fehér anyag
¢s napfény hatdsara a tulajdonsagait nem valtoztatja. Erdsen brizans, legnagyobb teljesitmé-
nyl robbandanyag.

Fontosabb jellemzoi:
e siirisége: p = 1820 kg/m3;
e detonacio sebessége: D = 8380 m/s;
e robbanashdje: Qr = 5440 kJ/kg [2].

A PETN (nitropenta, pentaerit-tetranitrat, TEN, C[CH.ONO2]4) kristalyos, fehér, allé-
kony robbandanyag. Nagyhatasu brizans robbandanyag, amely mechanikai hatasokkal szem-
ben érzékeny.

Fontosabb jellemzdi:
e siirlisége: p = 1770 kg/m3;
e adetonacid sebessége: D = 8300 m/s;
e robbanashdje: Qr = 5760 kJ/kg [2].

A TNT (trotil, trinitro-toluol, tol, CH3CeH2[NOz2]s) kozepes hatoerejii, kristalyos
anyag, sargas szinl, napfény hatasara sotétedik €s tulajdonsagait megvaltoztatja. Erds brizans
robbandanyag, de kevéssé érzékeny a mechanikai hatasokkal szemben. Tulajdonségait tébb
évtizeden keresztil valtozatlanul megtartja.

Fontosabb jellemz6i:
e siiriisége: p = 1600 kg/m?;
e gyulladaspontja: 290 °C;
e adetonacid sebessége: D = 7000 m/s;
e robbanashdje: Qr = 4230 kJ/kg [2].

A nitrocelluldz (cellul6z-nitrat) sziirkés vagy fehér szinti, szalas szerkezetii, mérgez6
hatésu, jol alakithatd és jo stabilitasu, nitratszagu, brizans és kdzepes hatoerejii robbandanyag.
Fontosabb jellemzdi:

e adetondacid sebessége: D = 6800 m/s;
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e robbanashdje: Qr = 6160 kJ/kg [2].

A nitroglicerin (glicerin-nitrat, CsHs(ONOz)3, NGL) szintelen, olajszer, atlatszo fo-
lyadék. Kénsav-salétrom és glicerin elegyének reakciojaval torténik az eléallitasa. Az egyik
legnagyobb hatasfoku és érzékenységii brizans robbandanyag [2].

Fontosabb jellemzdi:
e gyulladaspontja: 180-215 °C;
e adetonacio sebessége: D = 1100-2000m/s szabadon, 8000-8500 m/s lefojtva;
e robbanashdje: Qr = 4400 kJ/kg [2][4].

A SEMTEX (nagy erejii plasztik robbanoszer fantazianeve) szinezéktdl fiiggden lehet
sérga, narancssarga, vordsbarna, de fekete is. Gittszertien gyurhato, kdzepes hatderejli plaszti-
kus robbandanyag. Az 1960-as évek vegén fejlesztették ki Csehszlovakiaban és Pardubice
varos Semtin kiilvarosarol kapta a nevét. Két f6 robbandkomponense az RDX €és a nitropenta.
Ezt a robbandanyagot hasznaltak militarista csoportok a Kozel-Keleten és az Ir Nemzeti Fel-
szabaditasi Hadsereg (IRA) is Eszak-Irorszagban. Exportjat fokozatosan szigoritottak, 2001
Ota évente csak kb. 10 tonnat gyartanak évente, aminek nagy része az orszagban marad. B 1
névre keresztelték az eredeti katonai alkalmazésra tervezett valtozatot. Népszeriivé valt terro-
rista berkekben, hiszen nemrégiben még szinte képtelenség volt felderiteni [3].

Fontosabb jellemzdi:
e lobbanéaspont: 150 °C;
e adetonaciod sebessége: D = 7300 m/s;
e robbanashdje: Qr = 5000 kJ/kg [3].

Az ammoénium-nitrat (ammon-salétrom, NH4NO3) kristalyos szerkezetl, fehér szi-

nil, vizben nem oldddo, kevéssé érzékeny, rendkiviil tliztaplald képességli, alacsony hatoerejii
robbandanyag.
Fontosabb jellemzdi:

e adetonacid sebessége: D = 3000 m/s;

e robbanashdje: Qr = 1601 kJ/kg [4].

A MARK-7 tipust bomba az MK-6-s tipusu megsemmisit6 eszkéz 300 font (136 kg)
TNT robbandanyagot tartalmaz, a megsemmisitési zonaja 30-300 lab (m) kozott van. A
MARK-7-es felépitése megegyezik a MARK-6-val, azzal a kiilonbséggel, hogy kétszer annyi
600 font (272 kg) TNT-t tartalmaz [6][40].
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A petarda kinai talalméanyu pirotechnikai eszk6z. VVékony bambuszszar-szeleteket tol-
tottek meg 16porral, amelynek végét egy rovid kandccal lattak el a kezdetekben. A robbanést
jellemzéen nagy hang kiséri [42].

Felépitése: . . ;
1. gyujtdzsinor; 1
2. gyt v
3. gipsz; A Al By 2
4. robbanodanyag; -
5. késleltetd; {:ﬁ%&“}}&s‘%i Lb
6. hajtéanyag; i 8 4 4 _§
7. favoka; 2
8. borités.

A Composition 4 (C-4) egy nagyon stabil plasztik robbandanyag, amely a legtobb fi-

zikai behatésra érzéketlen. A britteknél PE-4 (Plastic Explosive) névként terjedt el. Hexogén
az alapu robbandanyag (91%), adalékanyaga a poli-izobutilén (2,1% plasztifikdlé anyag),
motorolaj (1,6%) és dioktil-szebakat (5,3%). Nem detonal puskaltvésre, illetve ha kemény
fellletre dobjak. A robbanast csak rendkivili h6 hatasara és l6késhullam kombinécioja tudja
kivaltani. Robbantaskor C-4 gyorsan bomlik, nitrogént, szén-oxidot és egyéb gazokat bocsajt
Ki. A gazok robbanasszerii sebességgel 8092 m/s terjednek [8].

A dinamit egy olyan brizans robbandanyag, amely nem ég, hanem hé hatasara atme-
net nélkdl robban, (tésre, ralévésre is beindul. Specialis valtozata a dinamitgél
(zselatindinamit). A robbandanyagot nitroglicerinb6l (75%), abszorbensként kovaf6ldbol
(24,5%) es szddabdl (0,5%) készitik. A robbandanyag kell6en stabil, hogy az eldallitas koz-
beni spontan robbanasokat elkertlje. A katonai és a civil szfera céljara keszitett dinamit ko-
z6tt kilonbség volt kordbban, mert a polgari hasznalatra készitett dinamit teljesitménye 60%-
a volt a katonainak. Instabilld valhat a sokaig tarolt dinamit, igy az veszélyessé valhat, hére,

utésre kdnnyen robban [9].

Hazilag biinds célra eldallithato robbandanyagok és keverékek:
1. vas-oxid;
2. salétromsav;

3. réz-szulfat;
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kalium v. natriumnitrit és 6lomglét (6lom-monoxid);
olompikrat;

pikrinsav;

higany-fluminat;

kalium-nitrat;

mitragyabol készitett robbandanyag;

. karbamid-nitrat robbandanyag;
11.
12.
13.

TACC (Tetraminréz (I1.) klorat);
HMTD (hexametilén-tetramin, hidrogén-peroxid és citromsav keveréeke);

natrium-klorat és cukor, v. aluminium robbandanyag [4].
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4. ROBBANOANYAGOK ES ESZKOZOK FELDERITESE

A replildtereken a kiképzett kutyakat tlizszerészek kisérik munkajuk soran viszont a

replilégép tipusok valtozatossdga miatt, a repiil6téri alkalmazottak és a légitarsasagi szemé-

lyek valdsziniileg jobban fel fogjak ismerni a nem odavald eszkézoket, mint a tlizszerészek.

Amennyiben bombat feltételeznek a repiilégépen, meghatarozott eljarasmod alapjan kell azt

megvizsgalni. At kell kutatni a repiil6gép kiilsé részét, motorburkolat, kerék gondoléakat, bér-

milyen 6sszekotd részt a replilogép torzs €s a stabilizatorok kozott, a belsd és kiilsé csomagte-

reket, a csomagtartdkat, a konyharészleget, az liléseket, a pil6tafiilkét és a tobbi részt is [4].

Repiildgépek elleni jelentésebb, nyilvanossagra hozott — merényletekhez nem vezeté — ese-

mények soran felhasznalt eszkzok:

1971. Az eszkdz 9,5 kg plasztik robbandanyagbdl, 2 db elembdl és egy elektromos gyutacs-
bél allt. Az elvékonyitott plasztikot a bérond selyme és a merev fed6lap k6z¢€ rejtették el. A
szerkezet nem miikodott, mert a plasztik 5 mm-nél vékonyabban, mitkkodésképtelen [4].
1973-ban talaltak a bérond aljaban levé kerekek mogott 53 dkg plasztik robbandanyagot [4].
1974-ben a bérond selyme és a merev fedblap kozé rejtettek 50 dkg SEMTEX robband-
anyagot kb. 10 cm széles, 5-6 mm vastag, 40 cm hosszu, folidba csomagolt csikokban.
A csomagolas a robbandanyag kiparolgasat, olajfoltok keletkezését gatolta meg [4].
1975-ben Gjabb mddszereket kezdtek el alkalmazni. 116 méter hosszi robbandzsinért
talaltak a bérond anyaga és a belsd boritas kozott feltekerve, szerencsére ezt kimutatta a
roétgen. De volt alkalom, hogy tobb ilyen pokolgép fel is robbant, példaul 1980-ban [4].
1986-ban Ujabb modszerrel alltak eld: a borond teljesen iiresnek tiint a réntgenes atvi-
lagitaskor, viszont nehezebb volt az elvarhatdnal. A bérond belsé boritasa alatt 1 mm
vastagsagl DETASHEET® robbandanyag volt felragasztva (kb. 2 kg). A szerkezet
gyutaccsal, elemmel és idozité-szerkezettel volt ellatva. Ennek a robbandanyagnak
pontosan az a jelentdsége, hogy mar 1 mm-es vastagsagban is inicializalhatd. Ront-
genberendezéssel egyaltalan nem vagy csak nagyon nehezen kimutathat6. Ebben az
esetben célszeril az inditoeszkdzoket, idozitd-szerkezeteket, vagy elemeket keresni [4].
Az atvizsgalasok soran nagyon sok kiilonb6zé megoldassal talalkozta a szakemberek, pél-
daul zakoban, a bélés alatt rejtettek el 500 gramm DETASEET robbanoanyagot. Az eszkdz
tartalmazott meg 2 db elemet, id6zitd-szerkezetet és 2 db gyutacsot. A masik hasonlo eset

5 DuPont cag altal gyartott robbandanyag. Osszetétele és allaga alapjan alig kiilonbozik a C-4-tl.
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mikor cipdben talaltak 300 gramm DETASHEET robbandanyagot. It is volt mellette elem,
id6zit6-szerkezet és gyutacs. Az ilyen megtalélasokhoz nagyfoka rutin és elméleti ismeret
sziikséges, példaul a folyékony robbandanyagok iivegben vagy palackban stiriségiik miatt
kb. kétszer akkora tomegiick, mint a viz. Emellett felismerhetéek szakukrol, illetve a mellé-
jiik elhelyezett detonal6 szerkezetr6l, mert csak erdsitd toltet segitségével indithatok [4].

e 1988. Toshiba radiés magndba szerelve talaltak robbanoszerkezetet. Az elemeket na-
gyobb fémszerkezet mogé rejtették, azok csak egy bizonyos oldalrol fedezhetdek fel.
Elektromos gyutacs motor ald, id6zitd-szerkezet az elektronika kozé, elemek a transz-
formator mogé, robbandanyag pedig a magné egy ures helyére. Az eszk6z mitk6do
képes volt. A robbandanyagot a radidboritojaval megegyezd szinli miianyag dobozba
rejtették. Ugyanezzel a modszerrel probéalkoztak 1989-ben, viszont akkor a szétszedett
radion nem latszott semmi az els6 pillantasra [4].

e 1990. Robbano videokazetta az IRA egyik taldlmanya. Felépitését tekintve robband-
anyagbol, gyutacsbol, aramforrasbdl allt, melyek egy a kazettdban voltak elhelyezve
és ket elektromos érintkez6é miikodette azt. A kazetta dobozanak bels6, fels6é peremén,
szintén volt egy konny(ifém zard érintkez6 és a kazettat teljesen kihuzva a dobozbol a
kézben robbant [4].

4.1. Repeszek képzodése

A robbandanyagok hatdsat — katonai értelemben — repesznovel6é burkolat alkalmaza-
saval lehet ndvelni. Ez azt jelenti, hogy a robbandanyagot valamilyen fém burkolattal veszik
korbe és a detonacio soran a repeszek fejtik ki a pusztitd hatasukat. Ezt a hatast hasznaljak ki
a hazilag készitett eszk6zok esetében is, mikor a robbandanyagot kiilonbozé edényekbe pél-
daul fazekakba, teaf6z0kbe, vizforraloba vagy valamilyen fém csovekbe helyezik el, kitoltve
vele a teret. Ilyen példaul a cs6bomba, mely kereskedelemben megvasarolhato acel vizvezeték
csObdl és a belsejében elhelyezett robbandanyagbol all. A robbanas soran a csd kiilonbdzo
méretli repeszekre darabolodik, melynek mértéke nagymértékben fiigg a c¢s6 anyagmindségé-
tol, pl. zarvanyok jelenlététdl, illetve a robbandanyag tulajdonséagaitol. Kisteljesitményii rob-
bandanyag esetében a csd altalaban néhany darabra szakad szét. Minél nagyon a robbano-
anyag teljesitménye annal nagyobb lesz a repeszek szdma. Katonai robbandanyagok esetében
a repeszek mérete a néhany milliméterest6l a néhany centiméteresig terjed, melyek szama a

normal eloszlasi fliggvény szerint alakul. A repeszek megsemmisitoképessége azok mozgési

=77
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volsdgon, viszont a légellenalldsa is nagyobb, mint a kisebb méreti repesznek, igy sokkal
hamarabb lelassul elveszitve atiitoképességét. A repeszdarabolodasnak van egy optimalis mé-
rete, ami kb. 10-30 mm nagysagu repeszeket feltételez. Ezért alkalmaznak a terroristak gya-

korta fazékba rakott szoget, vagy csavaranyakat [2][4].
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4. dbra Robbantési cselekmények hatterében allé okok évenkénti lebontasban (szerz6 sajat munkaja) [5][14][15][16][17].

A 4. abran évenkeénti lebontadsban mutatom be, hogy a robbantési cselekményeknek mi
volt a hatterében. 35 esetben tortént terrortamadas, 16 esetben ongyilkossagi merényletrdl volt

sz0 vagy biztositasi csalasrol, 41 esetben pedig nem tudjuk mi volt a robbantas hatterében.

H Ismeretlen ok

m Biztositasicsalas/ongyilkossag

B Terrortamadas

5. dbra Robbantasi cselekmények hatterében allo okok lebontasa szazalékosan
(szerz6 sajat munkaja) [5][14][15][16][17].
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ROBBANTAS HELYE IGEN NEM OSSZESEN HATASFOK

utastér 14 8 22 63,64

nincs adat 15 2 17 88,24
csomagtér 5 5 13 38,46

hé&tsé mosdd 5 3 8 62,50

hatso csomagtér 3 2 5 60,00
els6 csomagtér 4 1 5 80,00
hétso utastér 2 1 3 66,67
mosdd 0 3 3 0,00

kiviilrdl tamadtak 2 1 3 66,67
elsé mosdo 2 2 4 50,00
pilotafiilke 0 2 2 0,00
futomi szerkezet 0 3 3 0,00

farokrész 2 0 2 100,00
felszallas el6tt kiszirték 0 1 1 0,00

bels6 berendezés tér, szarny 1 0 1 100,00
Osszesen: 55 37 92 59,78

2. tdblazat Robbantas helye a repiil6gép fedélzetén (szerz6 sajat munkdja) [51[14][15][16][17].

A 6. dbrén szeretném diagramban is bemutatni a 2. tablazatban megjelenitett értékeket.
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6. 4bra Robbantasok helye a repiil6gép fedélzetén és végkifejletik (szerz6 sajat munkaja) [5]1[14]1[15][16][17].

A bemutatott példak jol tiikrozik, hogy a terroristak egyik kedvenc célpontja a repiilterek
illetve a repiildgépek. A repiilStereken térben és idoben egyszerre nagy tomegek gyiilnek Ossze,
konnyl célpontot jelentve a terrortamadasoknak, amelyek kis koltségekkel és a kereskedelemben

kaphat6 eszk6zok alkalmazasaval valosithatok meg. A repiiléterek miikodtetésének egyik alapfel-
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tételéve valt a terrortdmadasok megeldzése. A megeldzést feloszthatjuk fizikai és human bizton-

sagi alrendszerekre. A kovetkez6 fejezetben ezt a rendszert bemutatom be [1].

A replil6téri vizsgalatok soran olyan kiilonbozé technikakat és modszereket hasznal,
amelyek az utasok, személyzet €s repiilogép védelme érdekében felkutatja a veszélyes anya-
gokat, a rosszindulata karok biindzések és mas fenyegetések ellen. Az IED-ket, alapvetden két
féle modon lehet feljuttatni az utasbiztonsagi ellenérzésen keresztiil a repiilogépre:(1) feladott
poggyaszként, (2) a terrorista személy személyesen a kézi poggyaszaban illetve testébe he-

lyezve viszi fel a fedélzetre [1].

A feladott poggyaszokat check-in-ben elveszik az utasoktdl és a Hold Baggage Syste-
men keresztil vizsgaljak meg. A kézipoggyaszokat altaldban kézzel, rontgensugaras berende-
zéssel és robbanoanyag-felderité eszkozzel, fémérzékelé detektorokkal, folyadékvizsgald gé-
pekkel ellenérzik [1].
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5. REPULOTER BIZTONSAGI TERULETEI ES ESZKOZEI

A repiilGteret biztonsagi szempontbodl tobb kategoriaba osztjuk fel (lasd 7. abra). A foldi oldal van
védve a legkevésbé, majd utana kdvetkezik a 1égi oldal, majd a szigoritott biztonsagi terllet, illet-

ve a benne talalhato elkiilonitett teriilet (,ET” roviditéssel talalhato meg a 7. abraban) [1].

A Foldi oldal (nyilvanos teriiletek) a repiil6tér maganteriilete 1étesitményeivel, illetve
indulési és érkezései csarnokok teriilete. Ennek az oldalnak a védelme a legnehezebben meg-

oldhato, hiszen a belépés korlatozas nélkil szabad [1].

A Légi oldal (nyilvanossag eldl elzart, 6rzott teriiletek) nem nyilvanos terllet, ahova
csak eloirt rendelkezést kovetve 1éphetnek be a megfeleld engedéllyel rendelkezd személyek

és jarmiivek [1].

REPULOTER

Légi oldal
Fldi oldal il oldal Légi oldal

hatara

7. abra Repiil6tér biztonsagi zonainak elrendezése (szerzd sajat munkaja) [1]

A légi és foldi oldal hatdra a Iégi oldalon a kerités, amelyen csak a kijeldlt belépési ponton
lehet athaladni. Az utascsarnok és a tranzitteriilet hatarvonala a terminal indulési oldalan, az
érkezési oldalan pedig az utascsarnok és a vamterilet hatarvonala, ahol szintén csak a kijel6lt
pontokon lehet belépni [1].

Az SRA a Security Restricted Area mozaik szava, amely szigoritott biztonsagi teruletet

jelent, ahova a belépés korlatozott, es a legikozlekedés-biztonsagi kbvetelményei hatalyosak.

Az elkulonitett tertletet belépési ellendrzés valasztja el a szigoritott biztonsagi teriilettol.
5.1. A repiilétereken hasznalt utasbiztonsagi ellenorzé modszerek és berendezések

A poggyaszoknak két fajtaja létezik: a kézi- és a feladand6 poggyasz. Mindegyiket k-
16nb6z6 gépek ellendrzik. A feladott poggyaszokat a check-in-ben elveszik az utasoktol, és

teljesen mas automatikus rendszerben ellendrzik le dket, mint a kézipoggyaszokat, hiszen a
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nagy taskakban lehet folyadékot szallitani. A rendszert, amelyen a check-in poggyaszok men-

nek at Hold Baggage Systemnek (feladott poggyaszellen6rz6 rendszer) nevezik (8. abra) [1].

8. abra Feladott poggyaszellen6rz6 rendszer [1]

A poggyaszokat at lehet kutatni kézzel (ez abban az esetben torténik meg, ha az 6sszes
berendezés robbandanyagot, robbandéanyagnyomot, vagy veszélyes anyagot talalt a taskaban).
A feladott poggyaszokat rontgensugaras, robbandanyag-felderité és robbandanyagnyom-

felderité rontgengépekkel ellenérzik le [1].

Az alabbi miszereket hasznaljak a repiil6téri utasbiztonsagi ellenérzésen, amelyekkel az uta-
sok is talalkoznak:

o atvilagito berendezések (kézipoggyasz);

o fémérzékeld kapuk;

o folyadékvizsgalo gépek;

e nyomfelderitd miiszerek;

o kézi fémérzékel6 berendezések;

egyéb ellenérzé miszerek [1].

5.1.1. Atvilagito berendezések

A 9. dbran és a 10. abran rontgengép mintak lathatok, melyek el6fordulhatnak a fel-

adott poggyasz ellenérz6 rendszerben.

A kézipoggyaszbol a nagyobb elektronikus eszkozoket (pl.: laptop, tablet, iPad, fény-
képezdgép, €s minden mas eszkdz, amelynek siirlisége gatolja az atvizsgalo személyt a taska

tartalmanak ellendrzésében) egy kiilon talcara kell helyezni, miel6tt a csomag athalad a vizs-
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galo berendezésen. A kézipoggyaszokat kézzel, rontgensugaras berendezéssel és robband-
anyag-felderitd eszkozzel lehet atvizsgalni. Amennyiben a monitoros védelmi ellendr, aki a
gépeket kezeli, gyanus targyat talal a kézi poggyéaszban, az ellen6rzés sordn manudlisan is

ellendrzi a taskat, melyhez a tulajdonosa nem nytlhat hozza a folyamat soran [33].

9. 4bra HI-SCAN 10065 HDX® 10. dbra HI-SCAN 10080 EDX-2is21 [36]

A 11. abran egy SMITH HI-SCAN 6040 aTix (advanced Threat identification X-ray)

kézi poggyasz ellendrzd gép lathato.

HI-SCAN 6040aTiX © Semiths Heimann

11. &bra SMITH HI-SCAN 6040 aTix [33]

A poggyaszellendrzd gép technikai adatai:
e maximum leellendrizhetd poggyaszméret: 615x410 mm;
e szallitdszalag gyorsasaga: 0,2x0,24 m/s;
e berendezés mérete: 3300x1310x1400 [mm] (hxszxm);
e maximalis képfelbontas: 1280x1024 (dual view = fels6 és oldalsd nézet);
o fokozatmentes 16-szoros képnagyitas;
e 8 éatvilagitott csomag képének visszahivasara képes;
o szallitoszalag maximalis terhelhetdsége: 160 kg;

e berendezés tomege: 1600 kg;

® Heimann Diffraction X-ray
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e kép memoria: 128 MB;
e 19’ LCD monitor;
e abeépitett szamitdgép részletes leirésa:
% 2,6 GHz CPU (dual processor);
% 2GBRAM;
< minimum 120 GB-0s merevlemez;
% USB csatlakoztatok;
e beépitett poggyaszszamlalo;
e  Miikodési hdmérséklet: 0-40 °C [33].

Képes 0Osszetett elemzéseket késziteni, a beépitett rontgensugér szivargasa megfelel
minden torvénynek és szabalyozasnak, és 4 fuggetlen rontgen generatort tartalmaz sajat szen-

zorokkal.

Képes automatikusan észlelni a robbandanyagokat és a szerves anyagokat (peldaul:
drogok, robbandanyagok). Federal Aviation Administration bevezette a Veszély Imitald
Rendszert (Threat Image System — TIP), amelynek Iényege, hogy a monitoron egy-egy fegy-
ver, timadoeszkdz robbanodanyag, illetve barmilyen tiltott eszkdz képe megjelenik, amennyi-
ben a gép generalta a képet, egy gomb megnyomadsaval eltlinik a monitorrol. A Veszély Imita-
16 Rendszer célja, hogy a nem mindennapi tiltott eszk6zok képéhez szoktassa a védelmi el-
lendroket, tapasztaltabba és éberebbé tegye Oket. Az SMITH HI-SCAN 6040 aTix rontgen-
gépbe ez a TIP funkcid be van épitve [33].

12. &4bra Rontgenfelvétel egy bérondrél
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Az 12. 4brén lathat6 egy kézipoggyasz rontgenfelvétele, amiben van egy pisztoly, egy
par magassarkud cipd, egy magno, egy Ures termosz Ulveg, egy palack folyadék (bekeretezve),
egy flizet vagy konyv, tolt6 és egy villa. Kék szinnel jeloli a gép a fémeket, zélddel példaul az
aluminiumot, klort, sét, konnyebb fémeket. Narancsszinnel pedig a szerves vegyileteket, mint

az étel, ital. Fekete szinnel, ami nem lathato, példaul az lom.

5.1.2. Fémérzékel6 kapuk (Walk Through Detector)

Miutén az utasok a feladand6 poggyészaikat a check-in-ben leadték, a kézipoggyasza-
ikat a rontgengép talcaira helyezték, illetve levették a nagyobb fémmennyiséget tartalmazo
kiegészitoket, kiliritették a zsebeiket, magassarku cipd, és bokdjukat takard cipdjiiket levették,

at sétalnak egy fémérzékeld kapun.

Ne=r=

13. 4bra WTD25 fémérzékeld kapu [1]
A CEIA 02PN20 tipusu fémérzékelo kapu (1asd 13. abra) fobb jellemzai:

e athaladd személyen 1év6 fémtargyra reagal;

e 50 beépitett biztonsagi program;

e beallithatd a véletlen riasztas mennyisége (0-100%);

o chip kartyakkal beallithatd biztonsagi paraméterek;

e vandalizmus és illetéktelen beavatkozas elleni védelem;

e 060 kiilonallo jelzd a fém detektalasara a belépd és a kilépo oldalon;

e 50ft/sec detektalasi sebesség;

37



e z0ld és piros fenyek megjelenése a detektalt célon;

o dupla kijelz6 egy vagy tobb veszélyes targy egyidejii kijelzésére;

e ariasztas aranyos a detektalt targy fémtoémegével, aranyos hosszusagu jelzés;

e programozhato a hangerd €s a hangszin;

o készenlétjelz6 (STOP/GO);

o folyamatos detektalas a készenlétjelzo allapotatol fiiggetlentil,

o érzékenysege allithato;

e nem artalmas magneses adathordozokra (pl.: floppy lemez, magndkazetta, videdkazetta),
pacemakerre, mas életet befolyasold muszerekre és allapotos kismamakra;

e akibocsatott alacsony magneses térerdsség emberi testre valo hatdsa megfelel a Nem-
zeti és Nemzetkozi Szabvanyoknak és az aktiv fémdetektor miikodtetésére ajanlott

biztonsagi folyamatoknak;
o akkreditalt laboratérium altal bevizsgalt;
e nem tud kilénbséget tenni a fémek tipusa kdzott, vagyis minden fémet kijelez;

e akdrnyezetnek nem szabad befolyasolni a berendezés miikodését [1].
Miikodési elve

A fémérzékeld kapuban elhelyezett 3 tekercs kozott athalad a keresett fémtargy. A te-
kercsek koziil a kozépen elhelyezett tekercs gerjesztéséhez sziikséges bemend jelet egy oszcil-
latorhoz jutatja. A két oldalon elhelyezett vev vagy érzékeld tekercsekben a kozépsé tekercs
altal gerjesztett magneses tér fesziiltséget indukal. A gerjesztd tekercstl mért tavolsaguk azo-
nos, kapcsolasuk olyan, hogy a gerjesztd tekercs altal létrehozott magneses mez6 ellentétes
iranyt fesziiltséget hoz 1étre a vevé vagy érzékeld tekercsekben. fgy az eredd jel nullaértékii
lesz alaphelyzetben. Amennyiben valamilyen fémtargy befolyasolja ezt a magneses mezdt (a
kapun athalad), megvaltozik a vev tekercsekben indukalt fesziltségek egymashoz viszonyi-
tott értéke. Ezt a hibajelet digitalis jellé¢ alakitva dolgozza fel az eszkdz, és jelzi a kezeld sza-

mara lathato és hallhato jelet hoz Iétre [1].

Ez a fémérzékel kapu nem alkalmas a folyadékészlelésre. A terrorszervezetek kisérle-
teztek, hogy a néi mell implantatumokba a sooldat helyet folyékony robbandanyagot fecsken-

deznek be, ami az a repiil6gép fedélzetén kdnnyen aktivalhato [1].
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5.1.3. Folyadékvizsgald berendezések

Folyadéknak mindsiil minden, ami folyadék, aeroszol, gél, paszta, krém, spray, fogkrém,

zselé, 1ditok, italok, alkoholok, leves, szirup, parfiim, méz, és hasonld Osszetételli anyag.

A télcéara helyezett folyadékokat at lehet vilagitani rontgensugaras berendezéssel, ami-
vel a kézi- és feladott poggyaszokat vizsgaljak. Ezekbe a berendezésekbe bele van épitve a
robbandanyag-, és a robbandanyagnyom-felderitéeszk6z. Ha ezek a gépek nem miikodnek a
folyadékvizsgald gépbe kell helyezni Oket, illetve kiegészités képen alkalmazhat6 iz- és bor-
proba. Az EMA, azaz az Elektromagneses folyadékelemz6 gép (lasd 14. abra), akkor is hasz-
nalatban van, amikor a rontgengépek gyanusnak talaljak a folyadékot. Ebben az esetben min-

denképpen le kell ellenérizni ezzel az eszkdzzel a folyadékot [1].

14. dbra EMA folyadékvizsgal6 berendezés [1]

e automatikusan ellendrzi a lezart €s lezaratlan folyadékokat, géleket, aeroszolokat — 5
masodperc alatt;
e képes atvilagitani a vilagos, szines, atlatsz6, miianyag, iiveg, fém palackokat és kon-
zerveket 100 ml-t61 2000 ml-ig;
e nem hasznél ionizalo forrast;
e cgyidejlileg tobb érzékeld technoldgiat alkalmaz;
e _A” ¢és ,,B” tipusu palackozott folyadék atvizsgald berendezés (BLS=Bottles Liquid
Scanner)
o ,,A” tipus: folyadéktarol6 fedelét ki kell nyitni — 4 masodperces analizis
o ,,B” tipus: folyadéktarolot fedele felnyitasa nélkiil vizsgalja meg -5 masodper-
ces analizis;
e az eldobhato pohar (10 ml) lehetévé teszi, hogy a mintavétel sordn, csak minimalis

mennyiséget kelljen a folyadékbdl kivonni 30.
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5.1.4. Nyomfelderité miiszerek

Ezekkel az eszkdzokkel a fémkapun athaladt utasok tulajdon targyait vizsgaljak. Altala-
nossagban nagy eszkdzok, amiket nem tudtak behelyezni a rontgengépbe. llyen példaul a baba-
kocsi, a tolokocsi, sétapalca és a tobbi. A robbandszerkezetek felderitése és hatastalanitasa mel-
lett a kabitoszer felderitésére hasznalhato korszerli eszk6zok alkalmazasi gyakorlatanak elemzé-

se szintén fontos feladat. A 15. abran IONSCAN 500DT nyomfelderit6 berendezés lathatjuk.

15. dbra IONSCAN 500DT drog és robbanéanyag felderitd berendezés [1]
Fobb jellemzdi:

e képes akar 40 hatéanyagot detektalni 8 masodper alatt;

e szines érint6képernyd;

e Dbelso adattarolas;

e akovetkez6 robbandanyagokat képes detektalni, mint pl.: PETN, TNT, HMX, RDX32;

e akovetkez6 kabitoszereket képes detektalni: kokain, heroin, amfetamin, metamfetamin,
MDAZ33, THC34,

e bemelegedési id6: 30 perc;

e tomeg: 19 kg,

e mukodési homérséklet: 0-40°C;

e beépitett IMS (Dual Ion Mobility Spectrometry) detektor, mely miikodése soran kii-
I6nvalasztja és analizélja az ionizalt molekulakat gazhalmazallapotban;

e katonai és biztonsagi célokra is hasznaljak, valamint gydgyszerek és robban6anyagok

felderitésére [1].
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Az IONSCAN 400B (lasd 16. abra) szintén nyomfelderité miiszer, amely hasonl6 fel-

épitésii és miikddési, mint az IONSCAN 500DT berendezés [1].

Smths
—_—

IONSCAN /

16. dbra IONSCAN 400 B drog és robbandanyag felderit6 berendezés [1]

Fobb jellemzdi:

vilag legnépszeriibb asztali robbandanyag ¢s kabitoszer detektalé miiszere;

egy egyszerl torlékenddvel kell letdrdlni a kézipoggyaszt, elektronikai miiszereket, és
be kell helyezni a gépbe;

8 masodpercig detektal, kozben piros fényt jelez;

z06ld fény jelzi a detektalas végét, ha tiszta, ha nem, akkor a kijelzén megjelenik mi-
lyen anyagot ismert fel;

robbandanyag detektalas: tébb mint 40 féle robbandanyagot, koztiik: RDX, PETN,
TNT, Semtex, Tetril, HMX;

drogdetektalas: Kokain, Heroin, Cannabis (THC), metamfetamin, Ecstasy, LSD;

6—8 perces analizalas;

bemelegedési idd: kevesebb, mint 20 perc;

tOmeg: 22 kg;

méret: 40x34x32 cm;

napi hasznalatban a katonasagnal, a repulésbiztonsagban, Vam és Pézniigyorségnél,

Bintetés-végrehajtasi hivataloknal [1].

5.1.5. Kézi fémérzékelo berendezések

Amennyiben az utasok a fémérzékeld kapu athaladasa utan, a miiszer bejelez, egy kézi

fémérzékel6 berendezéssel, példaul CEIA PD140 (lasd 17. abra) géppel lesznek leellendrizve
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17. dbra CEIA PD140 kézi fémdetektor [1]

Technikai adatok:

angol megfeleléje: Hand-Held Metal Detector (HHD);
kiegészitd atvilagitod eszkoz;
motozas helyett nem alkalmazhato;
kis mennyiségli fém mennyiséget is érzékel,
az embereken és a kiilonb6z6 dolgokban talalhato fémtargyak, detonatorok, fegyverek
érzékelésére alkalmazzak, pl.: csomagok, boritékok, ruhék;
energiaellatas: 9V-os szarazelem vagy 9 V NiMi (t6lthetd) csatlakoztathat6 toltével;
beépitett csengd: magas intenzitasti dobogo akusztikus figyelmeztetd jelzés;
valaszthat6 fulhallgatd az audio jelzéshez;
jelzélampak az energiaellatasrol és a figyelmeztetd jelzésrol;
sarga szinli fényjelzés az alacsony toltottségi szintrol;
teleptoltottség felhasznalhatosaga folyamatos hasznalatban:
o NiMH elemekkel 50 6ra maximum;
o alkalikus (nem tolthetd) elemekkel: 150 6ra maximum,;
mitkodési homérséklet: —15°C -tol + 60°C-ig;
tarolasi hdmérséklet: —25°C-t61 + 70°C-ig;
teljes méret: 80x340x55 mm;
tdmeg: 0,365 Kkg;
megfelel a Nemzetkdzi Kovetelménynek;

allithatd érzékenyseg (alacsony, kdzepes, magas) [1].
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5.1.6. iLane rendszer

Az utasbiztonsagi ellenérzésen eddig felsorolt miiszerek egy rendszerbe integralhatok,

ezt nevezzik iLane (lasd 18. abra) rendszernek. Az itt talalhatd eszkdzoket szabadon lehet

megvalasztani, integralhatok, kombinalhatok.

hatékonyabb ¢és gazdasagosabb biztonsagi ellendrzés;

a hagyomanyos ellenérz6 berendezéseknél 20%-kal nagyobb atereszté képességii (ki-
sérlet a civil repiilotéren 120 6/ ora);

egyedileg is meg lehet tervezni az ellenérzé pontot, a 1étezd 1étesitményekbe be lehet
integralni;

automata talca visszaszallito eszkoz.

18. abra iLane rendszer

5.1.7. Egyéb ellen6rzé miiszerek

A fent felsorolt berendezések mellett gyakran alkalmaznak egyéb csoma és szallit-

many ellendrz6 berendezéseket, pl.:

postai kiildemény ¢és kis csomag ellendrz6 rontgenek;

rakomany ellendrzd rontgenek;

konténer- és jarmuatvilagitok;

repiil6téri check-in berendezesek;

hordozhato6 rontgenberendezések;

milliméter hulldm( berendezések [1][29][30][31][32][33][34][35][36][37][38].
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OSSZEGZES

Dolgozatomban a feldolgozott esetekben, tobb mint 80 év alatt legalabb az 56 halélos

kimenetelll esetbdl, 2854 ember vesztette életét és legalabb 124 ember megsériilt.

Bemutattam egy repiil6tér biztonsagi felépitését, illetve hogy milyen utasbiztonsagi el-
len6rz6é miiszereket hasznalnak. Azok miikodési elvét, technikai jellemzoéit, alkalmazasuk helyét
és madszereit. A leirtak illetve a személyes tapasztalatok alapjan elmondhatom, a mai technika
tovabbi fejlesztése indokolt mivel a mar ismert robbandanyag illetve robbandszerkezet detekta-
lasra 100%-ban nem alkalmas. A tapasztalatok sajnos azt mutatjdk Ujra és Ujra sikeres vagy
kevéshé sikeres terrorcselekmenyek val6sulnak meg a vildgban, amelyek a biztonsagi rendsze-
rek hianyossagaira, hibaira mutatnak ra. Ez egy folyamatos fejlesztést jelent a biztonsagtechni-
kai rendszerek fejlesztinek. Ezt a tendenciat bizonyitja, hogy 2014-ben az Amerikai Kozleke-
dési Hatosag megszabta, hogy az elektronikai berendezéseket, mint pl. laptopok és telefonok is
le kell ellendrizni bizonyos repiilétereken, mert pusztitist okozo szerkezeteket helyezhetnek el
bennik. A biztonsagi rendszerekkel kapcsolatos kutatdsok Kitérnek az utasok pszicholdgiai

vizsgalatara is.
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