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’

., A repiilo feltalalasa semmiség. A felépitése mar valami. A repiilés: az minden.’

Otto Lilienthal

,,Ha helyesen banunk el egy problémaval, az egy eszkéz lehet abban, hogy kifejlessziik az
erdt magunkban, és igy el tudjuk tavolitani a gyengeségeinket. Az, hogy egy szitudacio prob-
léma vagy ajandék, a felfogasunktol fiigg. A valasztas lehetosége a miénk.”

Anthony Strano

,, Ha a dontés elkeriilhetetlen, jobb, ha gyorsan hozzuk meg, hogy maradjon idonk azzal
foglalkozni, ami majd a dontéssel egyiitt jar.”

Mark Lawrence

ELOSZ0O

Szakméamra és a szomoru mindennapokra tekintettel megéllapithato, hogy bizony az
utolso oran is tal vagyunk, mar ami a lehetdségeinket illeti. Tény az, hogy az orszag elve-

szit(ette)i a katonai, stratégiai szempontbol igen-igen fontos szallitd kapacitasat (is).

Tudomasul kell venniink, hogy sajnalatos médon szallito repiildgépeink — a sorozatos mo-
dernizéacidk ellenére sem - mondhatok a mai kor szinvonalan 4116 technikénak. Igaz ez ugy a
helikoptereinkre, mint a szallitorepiildgépeinkre.

Az 1980-as években az akkori kor szinvonalanak és feladatainak, feladatrendszerének
megfeleld szinth 1égijarmiivekkel rendelkeztiink. Azonban kozben eltelt majd’ 40 év, mely sok
valtozast hozott uigy technikai fejlettségi, ugy katonai és természetesen politikai szempontbol
is. Az elmult 40 évben teljesitett repiilt 6rak szamabol kdvetkezden elértiink egy olyan pontra,
ahol mar a tovabbi iizemidd hosszabbitasok nem lehetségesek, vagy ha igen, az nem teszi lehe-
tové az 1j feladatrendszer bizonyos elemeinek teljesitését. (Afganisztanra gondolva, ez kony-
nyen belathatd: az An-26-o0s repiildgép hatétavolsaga 2 000 km.) A diplomamunkdmmal egy
esetleges szallito repiildgép tipusvaltas végrehajtasdhoz kivanok hozzajarulni, bizonyos repii-
18szakmai szempontok, szempont rendszer felallitdsaval, mely reményeim szerint hozzésegit-
heti a dontéshozokat ezen égetd probléma megoldasadhoz. Munkamban felallitok egy értékelési
rendszert, mely segitségével repiildmuszaki szempontbdl objektiven hasonlithatdéak dssze a le-

hetséges tipusok.



1. AJELENLEGI HELYZET ELEMZESE

A mai vilagban nem sziikséges magyarazni a szallitas, a logisztika fogalmat, fontossagat.
Kiilondsen nem, ha ezt katonai szemszogbdl vizsgaljuk, ahol a gyorsasag, biztonsag elenged-
hetetlen feltétele a sikeres feladat végrehajtasnak. Méra a vildg hadszintereinek elhelyezkedése,
a hadviselés modozatanak valtozasa indokolja a 1égi Gton torténd szallitast. A hadviselés kér-
déskorét barmely iranybdl kozelitve a mai katonai miiveletek meghatarozo eleme a légierd,
nagyfoku mozgékonysaggal és hatékonyan miikddve képes a kiizdelem kimenetelét eldon-
teni.[12, p. 27]

Az elmult id6szak fegyveres konfliktusainak tapasztalatelemzése alapjan elmondhato,
hogy a tamadas els6 1épcsojét a 1égierd kotelékei alkottak, alkotjak. A precizios fegyverek to-
meges alkalmazasaval a f6bb célpontok megsemmisitését kdvetden, a mar kivivott 1égi folény
megtartasa mellett torténik a foldi 1épcso bevetése. Mara a gyors reagaldsu, jo mandverezo ké-
pességli professzionalis hadseregek mozgékonysdganak elengedhetetlen eleme a 1égi szallitasi
képesség megléte. Hiszen akar a 1égi folényt kivivo vadaszrepiilogépekre, akar a szarazfoldi
csapatokra gondolunk, a sziikséges anyagokat, utdnpotlast a jol megszervezett 1¢gihidak fogjak
az adott helyszinre, az adott idére le- illetve - majd a feladat végrehajtasat kovetden - vissza-
szallitani.[12, p. 67] Az amerikai 1égihid altal az afganisztani miiveleti teriiletre szallitott fel-

szereléseket, utanpotlast az 1. dbra tdblazata tartalmazza:

Afganisztan légihid szamokban
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1. dbra Az USA Osszhaderénemi Pk.-sag Légi Komponens Parancsnok kombindlt statisztikai adatai 2014.02.28-ig bezd-
rolag az afganisztani miiveletekkel kapcsolatban [13] (sajat szerkesztés)



Nyilvan Magyarorszag nem képes ekkora kapacitast fenntartani, nem is koveteli meg t6-
liink senki sem. Azonban barmekkora Iétszammal is rendelkezik hazank hadereje, adott szallito
képességeket birtokolnunk kell, hiszen ennek hidnya az alapvetd feladatok végrehajtasat ga-
tolja. A 1996 decemberében a NATO Katonai Tanacsa altal kiadott MC 389 Megvaldsitési
Direktivaban leirtaknak megfelelden, az alkalmazott er6k mozgatésa, utanpotlasanak szallitasa
is 1égi szallitasi kapacitast igényel, melynek megvalositasa az anyaorszag feladata.[12, p. 55]
Egyébként is, akkor, amikor szovetségeseink is szallitd kapacitas hijan vannak, elkellene a se-
gitség a NATO-nak is ezen a téren. Viszont, ha a 2. dbra adatait figyelembe vessziik, akkor csak
a sajat részre torténd repiilések is jelentds repiilési feladatot jelentenek, noha a repiilt id6 meny-

nyisége csOkkenthetd lenne egy korszeriibb, nagyobb teherbirast tipus beszerzése esetén.

Légi szallitasok a MH Kozlekedési Szolgalat
szervezésében sajat repllégépekkel (2004-2006)
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2. abra A MH 2004-2006 kozott végrehajtott szallitasi feladatainak paraméterei [15, p. 13-15] (sajat szerkesztés)

A sziikséges repiildtechnika rendelkezésre dllasa esetén is sziikséges vizsgalni a tovabbi
koltségesokkentések modjait, melyhez segitséget nytjtanak a 3. dbra adatai is. Ez a nemzetkdzi
1égi szallitasi koltségeket mutatja a 2004-2006 évek kozott, ami plusz kiadasként jelentkezett

az An-26 repiildgépek szallitasi feladataira kifizetett 6sszegek mellett.



Nemzetkozi polgari légiszallitasi koltségek
(2004-2006)
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3. abra MH nemzetkozi polgari szallitasi koltségei 2004-2006 [15, p. 13-15] (sajat szerkesztés)

Nyilvanval6, hogy a sajat repiilogépek esetében is vannak koltségek, melyeket meg kell
fizetni, azonban az erre forditott kiadasok toredékei lettek volna a 3. abraban szerepléknek.

Mint azt a bevezetdben is hangsulyoztam, diplomamunkam aktualitdsat a Magyar Honvéd-
ség szallitorepiild allomanyanak jelenlegi helyzete adja. Bar a mai helyzet mar a *90 évek vé-
gére is igaz volt: ,,... Sajnos honvédelmi képességiink fenntartdsa és javitasa, mint sziikségsze-
riség, valamint hazank jelenlegi gazdasagi helyzete, mint objektiv lehetdség elég tavol esnek

egymastol...” [1, p. 11] A jelenlegi helyzet még inkabb kritikus. Az 1. tablazat a 2014. évi

januar havi zaraskori lizemid6s adatokat tartalmazza az egyetlen szallitorepiilo tipus esetében.

2014 Januér
Oldal . Gyértési Utols6 javitas Megengedett Javitaskozi Uzemkezdettd! Javitas 6ta Haétralévd
Tipus szam Gyari szam idé
ideje lejar [ év  hé 6 év hé [ p pszélla 6 p |leszéllas| 6 p
407 3407 75.11.20 | 08.07.30 | 15.12.30 | 30000] 40 1] 5000 7 5] 11860 54| 10605] 1794] 10 945] 3205 50
AN-26
603 3603 | 760104 | 090424 |JUNGNGMN s0000] 38 4f 5000] 5 o] t1e7a] 11[11208] 1520] 35 803| 3479] 25
Janudr hénapban repiilt
4} p leszéllas
407 44 45 22
603
Osszesen 44 45 22

1. tablazat A MH An-26 tipusii repiilégépeinek iizemidds adatai 2014. janudr?

A tablazatbol kitiinik, hogy a 2 db lizemképes repiil6gépbol a 3603 gyari szamq, ,,603”
fedélzeti azonosito jelii repiildgép naptari tizemideje 2014.04.24-n lejar. Nagyjavitas/lizemidd

hosszabbitds hianyaban, tehat ekkortol a bevethetd repiildgépek szdma egy darabra csokken.

3 Forras: MH 59.SzDRB RMZ



Azonban a ,,603” An-26 {izemid6 hosszabbitasaval [10] is csak két Iégijarmii teljesitene
szolgalatot és akkor még nem vettiik figyelembe a kotelezd érvényt idészakos vizsgak végre-
hajtasat sem. Amikor is az dpolés idejére ismételten lecsokken a hadra foghat6 repiildgépek
1étszama, csak Ggy, mint az lizemidd hosszabbitds vagy az esetlegesen el6fordulé meghibaso-
dasok alkalmaval. Tehat elmondhato, hogy a két szallité repiilégép folyamatos iizemeltetése
mellett sem valdszinii, hogy elegendd a meglévo szallitokapacitas, amit a 100 000 000 Ft ke-
retosszegig torténd szerz0dés megkotésére kiirt részvételi felhivas is bizonyit [11]. (Arrdl nem
is beszélve, hogy gazdasagi szempontbol a két darab repiil6technika iizemeltetése mar 6nma-
gaban is dragabb, rosszabb megoldas, mint mondjuk a harom vagy a négy darab iizemeltetése
lenne.)

Az 1. tablazat tovabbi elemzése eldtt vizsgaljuk meg a Magyar Honvédség jelenlegi és
jovobeni feladatait, feladatrendszerét a célbol, hogy kozelitd képet kapjunk a megmaradt szal-
lit6 repiilégép varhato feladatairol.

A 2. tablazat az elmult évek jellemzobb kiilfoldi feladatait, azok jellegét, uti céljait, vala-
mint a kiindulé kecskeméti 59. Szentgyorgyi Dezsé Repiilébazis (LHKE) és a cél repiiloterek

kozotti legrovidebb ttvonal hosszat (DCT#) tartalmazza.

4 DCT — Direct To (,, egyenesen a pontra” navigdacios eljards.)



Feladat/misszio Orszag Viros Tavolsag Feladattipus
Bosznia-Herce- Szarajevo
5
EUFOR sovina (LQSA) 361 km
KFOR® Koszovo Pristina (BKPR) 493 km .,
Larnaca missziod
; .
UNFICYp Ciprus (LCLK) 1771 km
ISAF? Afganisztan Kabul (OAKB) 4317 km
Bosznla-'Herce- Szarajevo 361 km
govina (LQSA) léoi fénvke
Open Skies’ Ukrajna Kiev (UKBB) 904 km cel ezfg cpe-
, Kubinka
Oroszorszag (UUMB) 1 518 km
Lindk&ping
(ESSL) 1307 km
Gripen Svédorszag Satenas (ESIB) 812 km miiszaki kiszol-
Ronneby 943 km Alas
(ESDF) &
. Zokniai/
10 5
BAP Baltikum Siauliai (EYSA) 1 030 km
. El Gorah L
1 :
MFO Egyiptom (HEGR) 2 149 km misszio
Gezl};;l;}g:;l n 954 km teherszallitas
Németorszag Ramstein
NATO" (ETAR) 821 km csapatszallitas
Belgium I?Ergs];ff)l 1201km | VIP szallitas
. Lourdes
14 ; 15
MEDEVAC Franciaorszag (LFBT) 1 395 km AIREVAC

2. tablazat A Magyar Honvédség kiilfoldi szerepvallaldsai az elmult években (zdrdjelben az adott repiilétér ICAO'S kédjai
talalhatok)

5 EUFOR — European Union Force (Az Eurépai Tandcs égisze alatt tevékenykedd tobbnemzetiségii béketd-
mogato haderd Bosznia-Hercegovina teriiletén.)

8 KFOR - Kosovo Force (a NATO parancsnoksdga alatt miikodé nemzetkézi békefenntarté haderd.)

TUNFICYp - United Nations Peacekeeping Force in Cyprus (Az ENSZ alatt miikodd békefenntarté katonai
erok.)

8 ISAF - International Security Assistance Force (A NATO Afganisztanban miikédd misszidja.)

° Open Skies — Nyitott égbolt egyezmény keretén beliil megvaldsuld légi felderité/légi fényképezd repiilések.

1 BAP — Baltic Air Policing (4 NATO légvédelmi késziiltsége a Baltikumban.)

WMFO — Multinational Force of observers (Fiiggetlen nemzetkozi békefenntarté erd, akik az Izrael és Egyip-

tom kézotti békeegyezmény betartasat feliigyelik.

'2NATO — North Atlantic Treaty Organisation (Eszak Atlanti szerz6dés katonai szervezete)

3 VIP - Very Important Person (kiilondsen fontos személy (ek))

4 MEDEVAC - Medical Evacuation (légi egészségiigyi kimenekitési miiveletek)

15 AIREVAC - Adir Evaciation (légi egészségiigyi kimenekitési mitveletek)

16 ICAO - International Civil Aviation Organization (Nemzetkézi Polgdri Repiilési Szervezet)



Természetesen a valosdgban ezeknek az utvonalnak a lereptilésére nincs lehetdség (leg-

119 120

alabb is egyeldre, de a Hungarocontrol'” az Eurocontrollal™ kardltve dolgozik ennek megvalo-
sitasan.)’! Azonban az igy kapott tavolsag értékek arra mindenképpen megfeleldek, hogy meg-
hatarozzak azt a minimalis tdvolsagot, mely a valasztando6 tipus minimalis hatotavolsagat je-
lentheti. Az elmult évek lerepiilt feladatainak, valamint a jovébeni varhato faladatoknak [2; 3;
6; 7; 8; 9] figyelembevételével a szallito repiildgépek varhato igénybevételei a - teljesség igénye

nélkil - a kovetkezok lehetnek:

World Hi } [ World Lo ) [RUGHERYZ:

4. abra A MH szallito repiilégépeinek fobb uti céljai az elmult években (Sajdt szerkesztés)

Noha napjainkban mar folyamatban van az Afganisztanban szolgalatot teljesité erdk kivo-
nasa [2], ez a magyar felet csak kevéssé érinti, mivel a Mi-17 1égi tandcsadé csoport (AAT?*)
legtjabb valtasa januar kdzepén kezdte meg tevékenységét. [4] Vagy éppen az afganisztani

tobbnemzetiségli Kiilonleges Miiveleti Osztag december eleje 6ta magyar parancsnoksaggal

19 Hungarocontrol — Magyar Légiforgalmi Szolgalat Zrt.
20 Eurocontrol - European Organisation for the Safety of Air Navigation (Eurdpai légiforgalmi szolgdlat.)
2! Free Route project
3% AAT — Air Advisory Team (Légi tandcsadé csoport)
10



teljesit szolgalatot. [5] Vagyis ebbdl az kovetkezik, hogy jelenleg is szdmolnunk kell ezzel az

utirannyal is.

5. dbra A magyar lajstromban 1évé C-17 egyike a levegében®

A magyar lajstromban 1év6, a HAW?® 4llomanyéba tartozo 3 db C-17 Globemaster I1I évi
repiilt idejébdl dsszesen 60 ora fordithatd magyar szallitasi célra. Ha feltételezziik, hogy ez a
repiilt id6 elegendd az afganisztani szerepvallalas ez irdnyt logisztikai hatterének biztositasa-
hoz, akkor gyakorlatilag egy kb. 2 000 km hatotavolsagu repiil6technika kivalasztasa lenne a
cél, mely a megfeleldé mérete és kialakitasa(i), felszereltsége miatt alkalmas lehet a meghataro-
zott feladataink biztositasdhoz. Azonban a NATO/EU célkitlizések és a NATO haderd fejlesz-
tési kdvetelményei a megfeleld nagytavolsagu (3-6 000 km) 1égi szallitasi kapacitas biztositasat
irja el szamunkra. Ez megvalosithato akar kereskedelmi szerz6dés megkotésével is. [15, p. 2]
Azt gondolom, hogy ez az utdbbi valtozat beszerzése nem lehet célkitlizés az orszagunk sza-
mara, hiszen jelentésen megnoveli a koltségeket, valamint - a polgari repiildgépek rendelteté-
stikbdl kifolyolag - nem minden feladat maradéktalan ellatasara lennének alkalmasak csak bi-
zonyos kompromisszumok aran. Az elvarasoknak megfelelden tehat inkabb egy kozepes hato-
tavolsagn szallito 1€gijarmi kivalasztasa lenne a cél, melynek hatotavolsaga 2 200 km és 6 500
km kozotti. [16, p. 204]

Megvizsgalva az eddigi adatokat és figyelembe véve a katonai alkalmazasi formak vélto-

z4sat, valamint az orszag gazdasagi helyzetét.

35 Forras: www.airliners.net
36 HAW — Heavy Airlift Wing (Nehéz szallitorepiilS ezred)
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Véleményem szerint - a mi szempontunkbol - egy szallito repiildgép a kovetkezd feladato-

kat végrehajtasara legyen alkalmas:

e teherszallitds/deszant

e csapatszallitas/deszant

e MEDEVAC

o VIP széllitas

o légi fényképezés

o [égi utantoltés, légi utantolthetoség

e fuzoltas

A jelenleg rendszerben all6 tipus az utolsé két feladat kivételével a tobbi feladat végrehaj-
tasara az utas/tehertér viszonylag gyors atalakitdsdval alkalmassé tehetd. A felsorolt feladatok
sokrétiisége indokolja az uj tipus késdbbi atalakithatosdganak, vagy az utdlagos modernizacid

lehetdségének fontossagat.

2. A REPULOTECHNIKA VALASZTASANAK FOBB KRITERIUMAI A VAR-
HATO FELADATOK TUKREBEN

2.1. Teherszallitas/teher deszant

2.1.1. Teherszallitas

Talan a leggyakrabban alkalmazott feladatkor. Feladat: az adott mennyiségli €s tomegl
teher adott helyre torténd eljuttatdsa. A tavolsag szerint megkiilonboztethetlink stratégiai (had-
szinterek kozotti), vagy harcédszati (hadszintéren beliili) szallitasi feladatokat. Az esetek dontd
tobbségében az indul6 és a célrepiilotér is kiépitett, ott a nemzetkozi repiilétereken megszokott
szolgaltatasok elérhetéek. Ezekért azonban nyilvan fizetni kell.

A katonai feladatok ellatdsa miatt célszerl, ha a 1€gijarmi tizemeltetése szlikségrepiil6tér-
6], leszallohelyrdl is megvalodsithatd, mivel nehezebb, nagyobb méretii teher deszantoldsa nem

minden esetben megoldhatd. Ilyen esetekben a rovid id6 alatt végrehajtott, sajat er6bdl torténd

12



be- illetve kirakodas 1étfontossagu lehet. Tehat a be/ki rakodas képessége nem csak koltségha-
tékonysagi szempont, hanem bizonyos esetekben a tilélést is jelentheti. A nem eldkészitett re-
piilétéren torténd lizemeltetés viszont eltérd lizemeltetési gyakorlatot, eltérd lizemeltetési para-
métereket kivan. (Példaul a tiizeldanyag felsd toltési ponton keresztiil, tdltpisztollyal vagy -

sziikség esetén - kannabol torténd feltdltés. Célszerl, tehat ha a valasztando tipus lizemanyag

toltése igy 1s megvaldsithato lenne.)

6. dbra Leszdllas sziikségrepiildtéren vagy leszdallohelyen Airbus A400M°7

A sziikség repiil6térrdl torténd lizemeltetés megkivanja a minél révidebb nekifutasi Ut-
hosszt, vagyis a STOL3® képességet (6. dbra). A leszallas soran a kifutasi Githossz csdkkentésére
kivaloan alkalmas a sugarfék (gazturbinas sugarhajtomiivek esetén) vagy a légcsavarok negativ
bedllitasi szogre torténd allitdsa (légcsavaros gazturbinas hajtomiivek esetén) (7. abra). Ezek
alkalmazésakor a gazsugar vagy a levegd tomegarama megfordul, irdnyitasa az elére haladas
iranyaval megegyez6 iranyitast lesz. Ami a tolo- illetve vonoer6hoz képest ellentétes értelme

miatt fékezo hatést fog kivaltani, ezaltal rovidebb kigurulasi uthosszt eredményez.

37 Forras: http://www.aviationanalysis.net/2013/09/airbus-military-a400-successfully.html
38 STOL — Short TakeOff and Landing (Révid fel és leszdllds 1ithossz)
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7. abra Egy C-130J Super Hercules légcsavarok reverzaldsdaval végrehajtott fékezése egy sziikségrepiiltéren’

A 8. dbra a légcsavar lizemmodjait hivatott bemutatni. A 1égcsavar (6) pozicid szammal
ellatott helyzetében valosul meg a 1égcsavarral torténd fékezés, melynek hasznalataval a leszal-

lasi Gthossz jelentdsen lerdvidithetd.

QS

® ® 0 0

8. dbra A légesavar iizemmdédjai*’ (Sajat szerkesztés)

3 Forras: http://economictimes.indiatimes.com/slideshows/infrastructure/iaf-c-130j-super-hercules-historic-
landing-in-ladakh/c-130j-super-hercules-landed-at-dbo-at-0654-hours/slideshow/21936504.cms
40 Forras: http://airplanegroundschools.com/Transition-to-Multiengine/
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A 9. abra a leszallasi uthossz csokkentésének lehetséges valtozatait mutatja be gazturbinas

sugarhajtomiivek esetén.

9. dbra Sugdrfék megolddsi lehetSségek gazturbinds sugdrhajtomiivek esetében? (Sajat szerkesztés)

A 9. dbran (1-4) pozicio szamaig a kis kétaramusagi foku hajtomiivek sugarfék megolda-
sara lathatunk két példat. Az (1) és (3) pozicio szamok a sugarfek zart, tehat repiilési helyzetét,
a (2) és (4) pozici6 szdmok pedig a nyitott vagy fékiizemi helyzetét jelolik.

Az (5) és (6) pozicid szamok a nagy kétaramusagi fokkal rendelkez6 hajtomiivek esetében
mutatjak a reptilési (5) és fékiizemi (6) helyzetet. A (6) pozicié szammal jelolt helyzetben csak
a kiilsé dram utjat zarjak el, a belsé aram valtozatlanul marad.(10. dbra) (Ez maximalisan ele-

gendd, mivel a kiilsé aram a toloerd eldallitasanak kdzel 80%-t is adhatja.)

41 Forras: https://engineering.purdue.edu/~propulsi/propulsion/jets/basics/reverse.html
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10. dbra Miikodése a gyakorlatban a C-17 Globemaster 111 repiilégépen*?

Ez egyébként - sziikség esetén - lehetdséget ad a f6ldon torténd mandverezésre a vontatod
villa hasznalata nélkiil is.

A replil6gép torzs hossztengely irdnyba hatra és/vagy eldre torténd nyithatésaga jelentdsen
lerdviditi a rakodas iddtartamat. Ezért célszerl elényben részesiteni a rampaval rendelkez ti-

pusokat.(11. és 12. 4bra)

11. abra An-124 rakodasa, mindkét rampa nyitva®

4 Forras: www.militaryphotos.net
4 Forras: http://www.waa.ca/blog/read,post/728/shipping-local-products-to-a-global-community
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A rakodéas még egyszerlibbé tehetd, ha a repiildgép tobbféle rakodasi helyzet felvételére
képes. Ez megvalodsithatd a futdomiivek rugdstagjainak magassag allitdsaval, a teljes rugostag
bekotési csomopontja koriili elforditdsaval vagy egyéb torzs tdmaszok, alkalmazasaval, illetve

ezek kombindaciodjaval. (12. és 13. abra)

12. abra An-124 orr rész felnyitva, orrfuto bekétési csomopont koriil elforgatva,
Osszecsukhaté rampa leengedve. Rakoddsra kész. 0

=

2 49 2
el tlie — iy~

13. dbra An-225 orrfuté elforditdsa bekétési csomdpont koriil, valamint jol latszanak a torzstamaszok*”

A rakodas biztositasdhoz rendszerint elektromos energiara és/vagy hidraulika nyomasra

van sziikség a kiszolgélasat végzd rendszerek mitkodéséhez, melyeket egy a repiilégépbe épitett

46 Forras: http://www.aircharterservice.com/aircraft/cargo/antonov-an-124
47 Forras: http://www.aviationcv.com/pilot-forum/Thread-Worlds-Largest-Aircraft
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gazturbina biztosit a gazturbina segédberendezés hazara felszerelt generator és hidraulika szi-
vattyl segitségével. Lehet olyan megoldas is, mely soran a gazturbina ,,csak” elektromos ara-
mot szolgéltat, és az elektromos dramot egy elektromotorhoz eljuttatva az arra épitett hidraulika
szivattyl hozza létre a kivant nyomést. Ezt a gazturbinat a segédhajtomiinek vagy APU*-nak
nevezziik.

A teher beemeléséhez mindenképpen sziikség lehet csorldre, vagy csorld rendszerre (da-
rura). Az utdbbi segitségével megvaldsithatd a bonyolult alaka terhek pontos, biztonsagos fe-

délzetre emelése.

Gorgokocsis |-
emelocsiga|

14. abra Az emel6 berendezés [22] (Sajdt szerkesztés)

Az emeld berendezés lehet kocsis-csigds rendszerti, melynek mozgatdsa hossziranyban
kézi erdvel lehetséges. A nagyobb teherbirdsti csorl6k mozgatdsa azonban elektromotorok se-
gitségével valosul meg. A csorldk, daruk (14. és 15. dbra 1.) és azok mozgatasi palyajaként
kiépitett sinek (16. abra 1.) a reptildgép sarkany megerdsitett torzskereteihez bekotottek, a ter-

helés felvétele miatt.

4 APU — Axulary Power Unit (segédhajtomii)
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15. abra An-124 tehertér daru rendszer®

16. dbra Az An-225 tehertere®® (Sajat szerkesztés)
1- a daruk kiépitett palyaja; 2- A beépitett gorgosor

4 Forras: http://www.airlinereporter.com/2013/02/photos-an-inside-look-of-an-antonov-an-124/
30 Forras: http://www.aviationcv.com/pilot-forum/Thread-Worlds-Largest-Aircraft
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A repiilés biztonsagi szempontbol nagyon fontos a repiildgép eléirt sulyponti helyzete. (A
helytelen berakodas rendellenes sulyponti helyzetet, a repiildgép kormanyozhatésaganak el-
vesztését eredményezheti, ami akar katasztrofahoz is vezethet.) Csakigy, mint a terhek ,,elsza-
badulasa” is. Ezért a terheket - a meghatarozott korlatozasoknak megfeleléen — rogziteni sziik-
séges.

E helyzet felvételére a terheket a tehertér padozatan mozgatni kell. Ez torténhet a fentebb
emlitett csorld, csorlérendszer segitségével, szallitdszalaggal, vagy gorgdsoros megoldassal.

A csorld alkalmazasakor lehetdség van azok kiilon-kiilon, illetve szinkron mozgatasara is.
Fontos, hogy a motorok fordulatszamanak allitdsa fokozatmentesen, 16kések nélkiil megvalo-
sithato legyen.

A szallitoszalag segitségével a terhek mozgatésa a repiildgép hossztengelyében kézi vagy
elektromos uton mindkét iranyban végezhetd. Az utdbbi esetben a széllitdszalagot miikodtetd
elektromotor fordulatszama, igy a mozgatés sebessége is valtoztathatd, amely egy esetlegesen
bekdvetkezd vészhelyzet soran a teher vészdobasara is alkalmas.

A gorgdésorokon a terhek mozgatdsa csak kézi erdvel lehetséges.(17. dbra)

17. dbra A teher mozgatdsa gorgdsoron keresztiil kézi erd alkalmazdasaval [22] (Sajat szerkesztés)

A terhek megfeleld rogzitése szabvany rogzité halok, allithaté hevederek, keréktdmaszok
r0gzitd csapok segitségével valosul meg, melyeket a tehertér padozatan, padlo lemezein kiala-
kitott furatokba becsavart rogzitd fiillecsek, vagy az ott kimunkalt fém régzitd szemek tartanak

a kivant helyzetben.
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A tehertér méretei tegyék lehetdvé a szabvany méretli konténerek, raklapok malhazasat,

rogzitését, szallitasat, valamint az alegységek szamara rendszeresitett gépjarmiivek, harcjarmii-
vek széllitasat is.

(]

) e,
P EREL
i e

g

18. abra Szabvany konténerek, raklapok méretei [22] (Sajat szerkesztés)

19. dbra A felszerelés és a személyzet egyiitt szallitasa’!

3! Forras: http://www.raf.mod.uk/gallery/rafmalioperations%20.cfm
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Olyan esetekben, mikor a Iégijarmii lizemeltetése nem a bazisrepiil6térrol torténik, egy
esetleges ki- vagy attelepiilésnél, a vadéaszrepiilogépeket, helikoptereket tizemeltetd repiilomii-
szaki 4llomany szallitasan feliil a kiszolgalo eszk6zok, szerszamok szallitasarol is gondoskodni
kell.

Jelenleg korszerli negyedik generacios vadaszrepiilégéppel, a JAS-39 EBS HU, Gripennel
rendelkeziink. A svéd légierd Osszedllitott egy csomagot, mely a C-130 Hercules repiildgépeire
45m? dssztérfogatli konténerekbe pakolva tartalmazza a 10 db Gripen kiszolgéldsdhoz sziiksé-
ges foldi tartozékokat, szerszamokat, ellen6rz6 berendezéseket, csere berendezéseket s némi
fogyo anyagot, mellyel megvalosithaté a vadaszrepiilégépek idegen repiiltéren torténd lize-
meltetése 1 hdnapon keresztiil, 2 db repiilogép parhuzamos eldkészitése mellett, 50 6ras apola-

sig bezardlag.[12, p. 65-66]; [22] (20. dbra)

20. abra Gripen készletezés C-130 szallitokapacitasara méretezve [22]

Esetenként maga a repiil6technika is lehet a szallitand6é hasznos teher (21. abra). Azonban

ezzel a mi viszonylatunkban — a haderé mérete miatt - nem szdmolnak.

21. dbra Mi-8T helikopter kirakoddsa az An-124 teherteréb6lP?

52 Forras: http://htka.hu/2011/08/26/megerkeztek-a-finn-mi-8-asok/
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Miveleti teriilet felett fontos kovetelmény a szallitorepiildgép onvédelmi rendszere. Ennek
segitségével - a kifejezetten erre a célra kifejlesztett, rendszeresitett eszk6zokbe betarazott pat-
ron fiiggvényében — infra fejes, és lokator vezérlésii rakétak ellen is lehet mod a védekezésre.

(22. 4bra)

22. dbra Az An-26 repiilégépre szerelhetd ASzO-2V rendszer miikédés kozben®

2.1.2. Teher deszant

Adoédhat olyan feladat is, ahol a teher célba juttatasa csak leszallas nélkiil hajthatd végre.
Ekkor a célteriilet f6l¢ érve a dobasi ponton a terhet a ra rogzitett ejtéernydk segitségével ala-
csony (LAPES*) (23. abra) vagy nagy magassagon (HAD®) végrehajtott dobéssal (24. abra),

deszantolassal juttatjak ki.

23. dabra Kis magassdagon végrehajtott dobds’®

33 Forras: http://www.honvedelem.hu/cikk/43533 negyven ev_a levegoben

3% LAPES — Low Altitude Parachute Extraction System (Kis magassdgon végrehajtott teher deszant)
55 HAD — High Altitude Drop (Nagy magassdaghban végrehajtott teher deszant)

% Forras: http://www.shephardmedia.com/news/archive/2012/07/
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244. abra Teher nagy magassdagban végrehajtott deszantolasa C-130 repiilégépbdl végrehajtva’®”

Amennyiben a dobasi korzetben a terep domborzati viszonyai ezt lehetdvé teszik, nagyon
kis repiilési magassag mellett, nagy sebességgel végrehajtott alacsony athtizassal megfelelé mé-
retli nyité ernyd segitségével torténik a szabvany méretli raklapokra rogzitett hasznos teher

célba juttatdsa.[18, p. 39]

25. abra C-130 Herculesbdl alacsony magassdagon végrehajtott teher deszant®® (Sajat szerkesztés)

Az ilyen miiveleteket csakis és kizarolag hatsé rampaval rendelkezo repiilogépek tudjak
végrehajtani a rampa levegdben torténd nyitasat kovetden. (25. abra) Ebben az esetben is el6-
ny0s a szallitészalag megléte, mely segitségével végrehajthato a teher rampaig torténd eljutta-

tasa, valamint a terhek dobasa akar szakaszosan is. (26. és 27. 4bra)

57 Forras: http://commons.wikimedia.org/wiki/File:C-130_Hercules (2152191703).jpg
38 Forras: https://www.flickr.com/photos/30202313@N07/2942234962/
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27. dbra Az An-26 tehertere beliilrél, az (1) a szallitészalag’® (Sajat szerkesztés)

Az ilyen feladatot végrehajto repiilogépek esetében a tobb rendszer altal tdimogatott preci-

7i0s navigacios rendszer megléte mindenképpen indokolt.

59 Forras: http://en.wikipedia.org/wiki/Antonov_An-26
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2.2. Csapatszallitas/deszant

2.2.1. Csapatszallitas

Természetesen a teherszallitas mellett a személyek szallitdsa is lehet feladat. (28. abra) Eb-
b6l adéddan a tehertér/utastérnek is hermetikusnak és tilnyomasosnak kell lennie. Ilyen felada-
tok lehetnek példaul a misszios valtasok szallitasai, vagy példaként emlithetnénk a kozvetleniil
a miveleti teriiletre torténd ki- és visszaszallitasi feladatokat is. Ilyenkor a szallitand6 szemé-

lyek poggyaszaikat, vagy felszerelésiiket is magukkal viszik.

28. dabra Csapatszallitas C-17 médra®

Az utdbbi esetben a széllitott alegység szamara rendszeresitett gépjarmiiveket is a hely-
szinre kell széllitani ugyanabban az idében a sikeres feladat végrehajtas érdekében. Ezért a
tehertérnek olyan kialakitasunak kell lennie, hogy a rendszeresitett technikai eszk6z is berakod-
hat6 legyen. Emiatt meg kell hatdrozni az alegység létszamat, technikai eszkdzeinek mennyi-
ségét, hisz ez jelentdsen befolydsolja a valasztando szallitorepiildgép milyenségét, tipusat. Mi-
vel személyek széllitasa az adott feladat, igy célszer(i, ha a repiildgép rendelkezik mellékhely-

séggel is, melynek kialakitasa lehet mobil €s fixen beépitett is.

%0 Forras: http://www.usarak.army.mil/AlaskaPost/Archives2009/090904/Sep04Story20.asp
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Az utobbi megoldasnal gondoskodni kell annak tirithetdségérol, atmosasarol, ujra feltolte-
sérol (29. abra) szabvany csatlakozokon keresztiil (30. dbra). Természetesen ez a kovetelmény

a hajozo6 személyzet szamara is komfort ndveld tényezd.

29. abra A WCiiritése, atmosadsa és feltoltéseb!

Fogantyi Leengedd szelep nyitékar

Tolté szelep
Leengedé szelep zarafedél

Tolté szelep zarofedél

Szabalyzoé fogantyi

30. abra A WC feltéltés panelje®

! Forras: http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Connecting_waste_suction_hose to the lavatory ser-

vice_outlet.jpg
62 Forras: http://www.abovetopsecret.com/forum/thread348624/pg2
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2.2.2. Csapat deszant

Kimondottan miiveleti teriilet felett végrehajtandd mandver, a szallitott alegység €s a rend-
szeresitett technika célba juttatdsa a feladat leszallas nélkiil. Torténhet nagy- €s kis magassago-

kon is (HALO® és HAHO®* ugrasi eljarasok) (31. abra).

31. abra (1) HAHO, (2) HALO eljarasok kozotti kiilonbség®

E célbdl hasznos lehet a torzs két oldalan hatul kialakitott ajtd, melyeken keresztiil a célte-
rilet f6lé érve az ugrasokat biztonsadgosan végrehajthatjak. Tehat biztositottnak kell lennie a
rampa, vagy az oldals6 — erre a célra kialakitott - nyilasok nagy magassagban torténd nyithato-
saganak.(32. abra)

Kovetelmény, hogy a miivelet végrehajtasara szant ajtokat tigy kell kialakitani, hogy az ott
végrehajtott ugrasok sordn az ejtéerny0Os €s annak felszerelése ne akadhasson fel semmilyen a
repiilégép sarkanyabol kidllo szerkezeti elemre. Illetve, biztositani kell, hogy az ugré a gépel-
hagyast kovetden ne iitk6zzon sem a repiil6gép egyes elemeivel, sem pedig a miiveletet a masik

nyilasbol végrehajto tarsaval.

9 HALO - High Altitude Low Open (nagy magassagban végrehajtott ugras, alacsony nyitasi magassag)
% HAHO - High Altitude High Open (nagy magassdgban végrehajtott ugrds, nagy magassagui nyitdssal)
% Forras: http://www.teknikgrup.com/products/parachute.htm
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32. abra C-130 oldalajtén at végrehajtott deszantolds®

Az ugréasok végrehajtasanak elengedhetetlen kelléke az ugrat6é parancsnok munkahelye, aki
a hajozo személyzet altal vezérelt tobbszinli lampak, valamint hangjelzések alapjan végzi tevé-

kenységét.

2.3. MEDEVAC

Az egészségiigyi kimenekitési miiveletek 1€gi uton végrehajtott formaja, melynek soran az
ellatast igényld személyt, személyeket (AIREVAC) vagy sériiltet, sériilteket (CASEVAC?)
1égi ton juttatjak el a tovabbi apoldst biztositd intézménybe. E miivelet végrehajtasdhoz a te-
hertérnek viszonylag rovid id6 alatt atalakithatonak kell lennie korhaz repiildgéppé, ahol az egy
vagy tobb személy ellatasat biztositani lehet a korhazba érkezésig. Ez a hordagyak elhelyezé-
sén, rogzitésén tal a repiilégép olyan mérvi atalakithatdosagat jelenti, mely biztositja az orvosi
miszerek miikddtethetdségét is a repiilés teljes id6tartama alatt, illetve adott esetben a f6ldon
is. (33. és 34. abra) Tehat a biztos rogzités, rogzithetéség mellett a repiildgép elektromos rend-

szerének ki kell elégitenie az adott mennyiségl és jellegli plusz elektromos kapacitast.

% Forrés: http://astuteleadership.com/2013/07/24/how-jumping-out-of-an-airplane-changed-my-perspective/
87 CASEVAC - Casualty Evaciation (légi sebesiilt kimenekitési miiveletek)
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34. dbra C-17 MEDEVAC®

%8 http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/9/9a/Medevac_mission%2C Balad Air Base%
2C Iraq.jpg
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2.4. VIP szallitas

35. abra A BAe-146 VIP utastere®(Sajat szerkesztés)

Kis létszdmu fontos, magas rangu, beosztasu személyek szallitasa tobbnyire hivatalos
utakra kizarolag kiépitett repiil6térrdl, kiépitett repiildtérre. A tehertér ilyen mérvi atalakitasa,
atalakithatosaga lehetdleg rovid id6 alatt szabvany rogzitési modozatokkal legyen végrehajt-
hat6. A beépitendd berendezések biztositsak a szallitando személyek kényelmét, de olyan anya-
gok felhasznaldsaval késziiljenek, melyek megfelelnek az eldirasoknak egy esetleges fedélzeten
kialakulo tiz soran keletkez6 mérgezé anyagok/filist képzédésére vonatkozoan. Az utastérben
legyen elérhetd sziikséges szamu elektromos csatlakozo, elektromos berendezések miikodteté-
sére. (34. abra)

Altaldban a modern szallité repiildgépek esetében a tehertér/utastér belsé boritasa is hi-
anyzik a stlycsokkentés miatt, tehat ez esetben gondoskodni kell a megfeleld bels6 boritas,
zajvédelem kialakitasarol is. A C-130 Hercules ,,repiildgépcsalad” esetében egy specialis kon-
ténerben alakitottak ki a VIP berendezést. [gy konnyen, gyorsan valik VIP szallit6 repiilgéppé
egy hagyomanyos teherszallitd repiilogép.(35. abra)

% Forras: http://www.regional-services.com/files/pdf/bae 146 general data brochure.pdf
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36. dbra A C-130 repiilégéphez kifejlesztett VIP konténer és egy dallandé VIP kialakitas™(Sajat szerkesztés)

A gazdasagi és kényelmi szempontok figyelembevételével, - véleményem szerint - e célra mas
jellegi 1égijarmi beszerzése lenne célszerii. Ugyanakkor a kialakitas lehet6sége fontos szem-
pont lehet a magyar valosagot tekintve. (A Magyar Honvédség is rendelkezett 2 db An-24 ti-
pusu repiilédgéppel kimondottan erre a célra fenntartva. Az 1992-ben tortént kivondsuk 6ta ezt

a feladatot is az An-26 latja el.)

2.5. Légi fényképezés

A Magyar Honvédség az 1 db L-410 UVP 1994—ben tortént kivondsatol kezdédden nem
rendelkezett térképészeti célra ki/atalakitott repiildgéppel, mivel Magyarorszag 1992-ben tagja
lett az Open Skies szerzddésnek igy a hadrendbdl kivont repiilégép helyett a kézenfekvo
An-26-t kellett atalakitani, oly médon, hogy az alkalmas legyen a feladat végrehajtasara, ha-

sonldan a 37. dbran lathaté megoldashoz.

70 Forras: http://www.arabianaerospace.aero/article.php?article=meba1l0-this-c-130-herky-bird-boasts-a-

beautiful-new-plumage&section=business-aviation
http://vrr-aviation.com/product/c-130-vip-comfort-cabins
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37. abra A légi fényképész An-30 repiilogép teherterének rajza [22] (Sajat szerkesztés)

Megoldand¢ feladatok voltak a navigacios tavcso, a kamera (a fedélzetrdl nyithato-zarhato
kamera ajtoval), a kamera vezérld rendszer (CCNS-471) beépitése, integralasa a fedélzeti rend-

szerekhez. (38. 4bra)
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38. abra A CCNS-4 rendszer’” (Sajdt szerkesztés)

"I CCNS-4 - Computer Controlled Navigation System (Szamitégép dltal feliigyelt Navigdcids rendszer), mely
gyakorlatilag képes a megadott pontokban a kamera automatikus vezérlésére.
72 Forras: http://www.igi.eu/gallery-ccns4.html
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39. dbra Az An-26  repiilbgép Open Skies feladatra térténé  dtalakitisa.®  (Sajat  szerkesztés)
(1) A kamera, (2) A navigacios taveso, (3) A fedélzetrol miikodtetheté kamera-nyilas ajto,
(4) Az operdtorok munkahelye, (5) CCNS-4 kamera vezérld rendszer integrdlasa, (5) Kamera fotokeret
beépitése, (6) Kamera a helyén, a sziikséges kabelek csatlakoztatva, (8) Az utvonalfigyelé munkahelye.

Feladatként jelentkezett még a fedélzeti munkahelyek kialakitasa, a fedélzeti kommunika-
cio- és fedélzeti aramellatas biztositasa a szamitogépek, GPS7*-k részére.(39. abra)

Az igy kialakitott repiilogép egy konfiguraciot képvisel. Az ezen az Osszeallitdson végre-
hajtott barminemili mddositast kovetden ismételten jova kell hagyatni a repiildgépet és felsze-
reltségét a részes allamokkal.

Tehat a valasztando tipuson - egy tanulmany keretében - vizsgélni kellene az ilyen felada-
tokra torténd be/atépithetdség lehetdségeit, kivéve akkor, ha a jovObeni 1égijarmuvel ilyen jel-

legli feladatok végrehajtast nem terveziink.

2.6. Légi utantoltés, 1égi utantolthetéség

A légi utantoltés nem 0j keletli dolog, mar az 1920 években is foglalkoztak a leveg6ben
tolthetd 1d6 meghosszabbitasdnak gondolataval, annak lehetdségével.

Az 1923 junius 27-n az Amerikai Egyesiilt Allamok 1égterében végrehajtott elsé sikeres
1égi utantoltést kovetden (40. abra) ez a miivelet napjainkra mar szinte minden hadmiivelet ko-

telez6 részévé valt.

3 Forras: http://www.mh59.hu/rovatok/hu/hirek/kameraproba_nyitott _egbolt/
" GPS - Global Positioning System (Miiholdas helymeghatdrozé rendszer)
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41. abra ... és jelene’®(sajat szerkesztés)

A NATO alapelv, kimondja, hogy a NATO erdinek a F6ld minden pontjan képesnek kell
lennie beavatkoznia egy esetleges konfliktus esetén. Mivel rendszerint egyéb uton nem valosit-
hat6 meg a repiilétechnika hatdtavolsdganak novelése csak a 1égi utantoltéssel, ezért egy olyan
kis orszagnak is, mint amilyenek mi is vagyunk, el kell gondolkoznia a 1égi utantdlthetdség,
mint képesség kialakitasan. Kiilondsen igaz ez akkor, amikor a kor szinvonaldn allé negyedik

generacios vadaszrepiildgépeink rendelkeznek ilyen lehetéséggel. (Eppen csak ezt képtelenek

75 Forras: http://en.wikipedia.org/wiki/File:Refueling, 1923.jpg
76 Forras: http://en.wikipedia.org/
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vagyunk kihasznalni a tanker repiildgép - vagy annak bérlésének - hidnya miatt. Ez természe-
tesen kihatassal van hajozdink jogositasaira is.)

Mint ahogyan az a Unified Protector hadmiivelet esetében is tortént’’ [12, p. 55])

A légi utantoltési miivelet segitségével megvalosithatd a hatdtavolsag novelése, napjaink-
ban gyakorlatilag minden repiilétechnika esetében. (41. dbra) Ez a miivelet mindenképpen el-
keriilhetetlen, ha a repiilési utvonal mentén nincsenek szdvetséges repiildterek, ahol a tiizeld-
anyag feltoltése lehetdvé valna. A jarér6zo- vagy a légi folény fenntartdsaban résztvevo va-
daszrepiilégépek esetében a repiilési id6 a normal 1-1,5 6rarél a tobbszords utantoltés segitsé-
gével a maximalisan megvalosithatd 8 ora (tobbek kozott az emberi tényezok, illetve a hajtomi
rendszerek miatt) repiilési idéig novelhetd. Tehat ennek segitségével a repiildtérig tartd ut, a
fel/leszallasok, valamint az ismételt elokészitések ideje megtakarithato. Arrdl nem is beszélve,
hogy a folyamatos légtér feliigyeletet meg lehet valdsitani valto repiilogép géppar kotelék al-
kalmazasanak mell6zésével is. [18, p. 36]

A 1égi utantoltés fontossaga miatt kidolgoztak tobbféle megoldast a szallito repiildgépek tanker
géppé torténd atalakithatosaganak lehetdségeire. (42. dbra) Erdemes lenne tehét olyan szallitd
repiilégépet valasztani, amelyhez rendelkezésre all a technoldgia az ilyen mérvii atalakithatosag

megvalositisara. (MRTT’®)

42. dbra A német légierd A310 MRTT repiilégépe Tanker feladat kézben”

77 ANATO a Libia elleni hadmiivelet tervezésekor felkérte Magyarorszagot, hogy vegyen részt az akcidban
Gripen tipusu harci repiilégépeivel.

8 MRTT — Multi Role Tanker Transport (t6bbfeladatii 1égi utantéité szallité repiilégép)

7 Forras: http://www.airbusmilitary.com/

36



Persze a szallité repiildgépek hatotavolsaganak novelése is végrehajthatéd ily modon, tehat
az is eldnyt jelentene, ha maga a szallito repiildgép is rendelkezne 1égi utantolthetdségi képes-

séggel. (43. abra)

43. dbra A francia légieré C-160 Transall tipust repiilégépe végzi a légi utantéltést az Airbus A400M repiilégépen®

Nem mellesleg a NATO tagorszagok sem rendelkeznek elegendé mennyiségii 1€gi utantol-
tési képességgel, mint az a kdzelmultban, a Libia ellen végrehajtott hadmiivelet soran bebizo-

nyosodott.[17, p. 7]

A légi utantoltésnek két formajat alkalmazzak, a toltdcsétél fliiggben. Van a merev,
teleszkopikus csoves-, €s a hajlékony tomlds, kosaras rendszer. Az els6 valtozatnal a 1égi utan-
tolto repiil6géprol a toltdcsovon elhelyezett kormanyfeliiletek segitségével hajtjak végre a csat-

lakozast megeldzo pozicionalast. (44. és 45. abra)

80 Forras: http://www.airbusmilitary.com/
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44. abra A merev cséves (Boom) rendszer. Pirossal a kormanylapok jelélve.®! (Sajat szerkesztés)

Miutan ez bonyolult kezel6 szerveket, illetve a toltést végrehajtd személy szamara a tanker
repiilégép farok részében elhelyezett ,,munkahelyet” kivan, ezért ez szoba sem johet a szallito

"oz

repiilégépek tanker géppé torténd atalakitasa soran.

45. abra Az operdtor munkahelye (1) és a minden iranyban dllithaté boom (2) ¥ (Sajat szerkesztés)

Marad tehat a csoves kosaras rendszer. Ilyenkor a szarnyra fiiggesztett aramvonalazott kon-
ténerekbe épitik be a kosarban végzddo tomldt, oly modon, hogy az a 1égi utantdltési miivelet
idejére kiengedhetd legyen, azt kdvetden viszont azt vissza lehessen hiizni a konténerbe.

(46. abra)

81 Forras: http://www stltoday.com/news/local/metro/old-workhorses-at-scott-air-force-base-still-dancing-
in/article c2a23e9e-eeb9-5a3f-89¢3-b7cf0f12acb0.html
82 Forras: http://www.8squadron.co.uk/gallery aar.php
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46. abra A kosaras rendszer a konténerrel®3(Sajat szerkesztés)

Az utantoltéshez sziikséges tlizeldanyag ellatasa a tanker repiilogép sajat tiizeldanyag tar-
talyabol torténik. [lyenkor érthetd modon a feltdltendd tiizeldanyag mennyiségének fliggvényé-

ben a tanker repiildgép reptilési ideje is valtozik. (47. abra)

ATTOLTHETO UZEMANYAG MENNYISEGE A REPULESI TDO FUGGVENYEBEN:

| Atanker repiilogép altal elhasznalt tizemanyag
- —— __—————— a vészmaradvannyal szdmolva

A korlatozasok miatt nem feltslthetd
lizemanyag mennyiség

| Afeltoltési id6 filggvényében feltolthetd
lizemanyag mennyiség

| Afeltsltésre rendelkezésre dllo
iizemanyag mennyiség

Uzemanyag mennyiség (x 100 000 Ibs)
2

05 1 156 2 25 3 356 4 45 5 55 6 65 T 75 8 85 9 95

A légi utantoltésre fordithato 1d6
(beleszamolva a 45 toltési zona és a repilltér kozotti repiilési 1d6t)
legalabb 160 000 lbs tizemanyag téltés mellett szamolva

47. abra Az attolthetd iizemanyag mennyisége és a repiilési idé kapcsolata® (Sajat szerkesztés)

A masik lehetséges megoldas a tiizeldanyag csOvezetékek elvezetése a szarnyon beliil - a
tehertérben elhelyezett - 1égi utantoltéshez hasznalatos kiegészito tartalyig, tartalyokig.

Az Airbus repiildgépgyar altal kifejlesztett MRTT rendszer gyakorlatilag a ketté Stvozete.
A kovetkezo abrakon az MRTT atalakitason atesett Airbus A310 esetében a 1égi utantoltési
feladat végrehajtasahoz az als6 raktérbe beépitett tiizeldanyag tartalyokat (48. abra), az atalaki-

tott tiizeldanyag rendszer elvi felépitése lathato (49. abra):

8 Forras: http://www.ausairpower.net/ APA-PLA-Tanker-Programs.html
8 Forras: http://www.omegaairrefueling.com
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48. abra Az Airbus A310 MRTT repiilégépbe a légi utantiltéshez beépitett kiegészitd tartalyok (1-5)%
(Sajat szerkesztés)

®  Szivattyu Légi utantsltés szallito szivattyik
> ok ACT 5
Diffizor N " ooy ,
E— Tiizeloanyag tartaly leszivato szivatty
B Feltolto/leszivo csatlakozo |ACT 3 :I
T Légi utantéltés tapvonala T .
_— S Belso szallito szivattyn
Hajtomi tiiza. taplalas e
Belso szallito szivattyl Y Sope
)
_@0-«! ) 2o
oo L]
Mk 32 B légi utantélto konténer 3 o= —=-

L
\ ‘
A =0
her 771 |
|

herzo] |

here] ]

Légi utantolté konténert levalaszto szelep CT4

x / \ Trim tartalyhoz

APU tiiza. taplalas

Tiizeloanyag tartaly leszivato szivatty

49. dbra Airbus A-310 MRTT tiizelSanyag rendszerének felépitése®® (Sajat szerkesztés)

Az Mk. 32B tipusu konténer fliggesztése biztositja a 1égi utantdltéshez a csatlakozo kosar

szallitasat, mikodtetését.(50. abra)

8 Forras: http://www.airforce-technology.com/projects/mrtt/mrtt2. html
8 Forras: http://www.airforce-technology.com/projects/mrtt/mrtt3.html
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Feszité motor egység

Tiizel6anyag tiplilas a repiilogéptol

Levegd turbina

Gyors csatlakozo

S W A i "; A = .
‘ /v( E3 —:/ sy i ; S o Fényjelzé berendezés
L it T 5 Y = Elektromos taplilas
TYWEL | &a vl ) )
) it i e Szivattyh

Uzemanyag szabalyzo szelep

Uzemanyag szivattyd  Digitalis feltiltés szabalyzo rendszer

50. abra Mk 32B [égi utantdoltd konténer szerkezeti felépitése® (Sajat szerkesztés)

Az éltalanos kovetelmények, melyeknek meg kell felelnie a rendszernek:

% viszonylag kis id6 alatt nagy ataramlé mennyiség (1500 perc - 1900 1 perc);
a kornyezeti levegd hdmérséklet valtozasatol fiiggetleniil rugalmas tomlok;
kis fajlagos tomeg, nagy teljesitmény;
akadalyozza meg a taltoltodést;

a tobbszori fel/le csatlakozas automatikusan végrehajthato legyen;

¥ ¥ ¥ V¥

a rendszer iizemeltetésekor sztatikus elektromossag ne léphessen fel a folyadék

aramlasbol adodo surlodas miatt;

2.6. Légi tiizoltas

Nyari forrosagokban, koziton nehezen megkdzelithetd helyeken fellobbant tiizek oltasa

hagyomanyos tlizoltasi modszerek alkalmazasaval nehezen, vagy egyéltalan nem megvalodsit-

hato feladat.

Szerencsére hazadnkban évente ,,csak” egy-két alkalommal alakul ki olyan tizeset, melynek

oltasa indokolja a levegébdl végrehajtott tlizoltasi mandvert. Ezeket eddig helikopterek segit-

ségével, azok kiilsé fliggesztményének, a Bamby Bucketnek az alkalmazéasaval lehetett csak

eloltani.(51. 4bra)

87 Forras: http://www.ausairpower.net/ APA-PLA-Tanker-Programs.html
41



51. dbra Bamby Bucket meritve®®

Ez a helikopter kiilsé fliggesztési pont bombazarjahoz rogzitett drotkotélen fliggd gumi
tartaly, melynek az also része elektromosan nyithat6. Feltoltése a helikopter fliggési iizemmod-
jan a Bamby Bucket vizbe meritésével, vagy a tartaly tlizoltok altali megtoltésével valdosul meg.
Miutan a helikopter célteriilet f61¢ ért a hajozo személyzet az eszkdz kiengedd szelepének ol-
déasaval juttatja ki a vizet a kivant teriiletre. A Bamby Bucket tobbféle kivitelben, térfogattal
késziil. Ez a megoldas repiildgépek esetében - a repiildgép fiiggési lizemmaddjanak hidnya miatt
- egyértelmiien nem megvalosithatd. Mint ahogyan a nem csonaktestii (amfibia) repiildgépek
vizre torténd leszallasat sem célszerli végrehajtani egy esetlegesen bekovetkezd vészhelyzettdl
eltekintve.

A kimondottan ebbdl a célbol kifejlesztett MAFFS®® alkalmazéasaval megvaldsithaté a te-
herszallité repililogépek tlizolto repiildgéppé torténd atalakitasa is. A tehertér megfeleld (gyor-
san végrehajthatd) atalakitasa utdn az eldre Osszekészletezett platform beépitésre keriil.(52.
abra) A rendszerhez tartozo tartaly repiil6téren torténd feltoltését (54. és 55. abra) kovetden az

oltasi mandver végrehajthato. (53. abra)

88 Forras: http://www.colfaxrecord.com/photos/american-fire-continues-burn
8 MAFFS - Modular Airborne FireFighting System (Modulrendszerii légi tiizoltdsi rendszer)
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52. abra C-130 atalakitdasat kévetd platform beépitése”

A viz kibocsajtasa nagy atfolyo képességii kiengedd szelepeken keresztiil torténik, oly mo-
don, hogy a kiengedésbdl fakado gyors sulypont vandorlést a hajozo személyzet kezelni tudja.

(56. és 57.4bra)

53. abra C-130 repiilégépre beépitett MAFF'S valtozatok®!

0 Forras: http://wildfiretoday.com/wp-content/uploads/2012/07/MAFFS-5-Peterson-AFB-Colorado-9-9-
2011-smaller.jpg

%! Forras: http://wildfiretoday.com/wp-content/uploads/2011/04/MAFFS-2-C-130-So-Car-4-28-2010-photo-
Nicholas-Carzis-USAF.jpg
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55. abra A tartdlyok téltése”

%2 Forras: http://fireaviation.com/2013/05/11/ten-things-to-know-about-maffs-military-air-tankers/
93 Forras: http://www.302aw.afrc.af.mil/shared/media/photodb/photos/110503-F-FY 745-038.JPG
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57. abra A masik kivitel operdtordnak latdmezeje a rendszer miitkodése kozben®

Néhany olyan rendszer, mely az dsszes felsorolt feladat esetében fontos:

%4 Forras: http://calfire.blogspot.hu/2012/07/sd-bkf-white-draw-maffs-c-130-aircraft.html
% Forras: http://www.302aw.afrc.af. mil/shared/media/photodb/photos/100128-F-1722R-130.JPG
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= Tiizolto rendszer: A repiil6technikan levegében keletkez6 tliz oltasara automati-
kus, tobb tlizveszélyes térben elhelyezett érzékeld és oltd rendszer megléte, mely tobbszdri mii-
kodésre is képes. Beleértve a kézi tlizolto berendezéseket is.

Y Semleges gaz rendszer: A tiizeldanyag tartalyok terébe az lizemanyag f6l¢é jutta-
tott semleges gaz, mely az égést nem taplalvan megakadalyozza a tiiz kialakuléasat.

- Jégtelenito rendszer: A minden iddjarasi koriilmény kozott torténd repiilés el-

maradhatatlan kelléke a lehetéleg automatikusan is miikodo rendszer

3. ABESZERZES LEHETOSEGEL FOLYAMATA ES EGYEB KRITERIUMOK

Az Ujonnan felallitott kritériumok tiikkrében meg kell vizsgélni, hogy az orszag gazdasagi
teljesitd képessége mit tesz lehetdveé a hadsereg szamara a szallitorepiilé képesség helyreallita-
sahoz. Akkor, amikor a vilag, gazdasagi valsagrol beszél, és az allamok a hadseregek koltség-
vetését radikalisan csokkentik, még inkabb szamba kell venni az 6sszes olyan tényezdt, pozitiv
¢s negativ hatést, mely a jelenlegi technika kivonasaval/ modernizalasaval jar.

Gondolok itt a példaul a tobb, mint 20 éve bekdvetkezett ,,szovetséges” valtasra. A Magyar
Honvédség jelenlegi harceszkdzeinek tobbségét még mindig az akkori technikak adjak, termé-
szetesen akadnak kivételek, de jobbara az eszkdzpark cseréje nem valosult meg. Uj szovetség,
Uj feladatrendszer, 0j kovetelmények. A NATO egyik alapelve a kozos feladatokat tekintve, a
kompatibilitds. Ami régen a Varsoi Szerzddés alatt miikodott, az ma mér a multé. Az adott
témanal maradva €s csak a kornyezd orszdgokra gondolva: szomszédaink mar lecserélték
szallitoreplilogépeiket, tehat mar a szomszéddal sincs kompatibilitasunk... Akar vizsgéalhatjuk
az Europai Uni6 oldalardl is a kérdést, noha ez nem egy katonai szovetség. Itt is hasonld képet
kapunk. Azon tulmenden, hogy nem feleliink meg a NATO kovetelményeinek, problémat je-
lent(het) az alkatrészek beszerzése is’°. (és most nyilvan nem az orszag fizetd képességére gon-
dolok) Egy nem a szovetség kotelékébe tartozo orszagtol vald fiiggés nem éppen elony, még
akkor sem, ha Ukrajna NATO tagsaga is felmeriilt mar.

Tehat ebbdl kifolyolag nem keriilhetne szoba a jelenlegi ,,flotta” modernizalasa. Azonban

lehetdségeink hidnyaban meg kell vizsgalni ennek a lehetdségét is.

% Az alkatrészek beszerzése, nagyjavitasok a kovetkezd vallalatoktol: Az ukran allami tulajdonti Antonov
repiilégépgyar (Antonov sorozatgyartd tizem) (ukranul: Cepiiinuii 3aBoa «AHTOHOBY) vagy a 410 gyar az
An-26 repiil6gépek gyarto, javitd lizeme vagy a nyilt részvénytarsasagként miikodo zaporozzsjei hajtomii-
gyar a Motor Sich (ukran : BAT "Morop Ciu» )
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3.1 A lehetoségek

3.1.1. A meglévé tipus modernizalasanak lehetdsége

A modernizalés célja olyan valtoztatasok végrehajtasa a repiilétechnikan illetve annak be-
rendezésein, melynek segitségével az adott technikai eszkdz tizemeltetése egyszeriibbé, korsze-
riibbé, gazdasadgosabba tehetd. Az An-26 repiildgép modernizacids programjai koziil a legujab-
bat ismertetem.

An-26-o0s repiilégépeink a hagyomanyos muszerezettséggel tizemelnek, azonban a nemzet-
kozi 1égikozlekedésben kotelezd avionikai rendszerekkel rendelkeznek. Az utolsé nagyjavi-
tds/modernizalas soran beépitésre keriiltek az ACAS/TICAS®’, az EGPWS®, az ELT”, RDR-
2000'% berendezések, tobb mas berendezéssel egyetemben.

Ez a fejlesztés nem kevés pénzbe keriilt az 5 db repiilégépre. A 410 gyar rendelkezik egy
modernizacios programmal, mely alapvetden a hajtémi rendszerre (hajtémii+légcsavar) vonat-
kozik. A jelenlegi Ivcsenko-Progress Al-24 VT helyett a Mi-8 MTV (Mi-17), Mi-24 helikop-
terek atalakitott hajtomii valtozatarol a TV3-117VMA-SzBM1-rdl van sz6, ami egyébként az

An-140 repiil6gép hajtémiive is egyben. (58. abra)

58. abra A TV3-117VMA-SzBM1 tipusti hajtomii és az AV-140 tipusi. légesavar rajzai’”’

97 ACAS/TICAS - Adircraft Collision Avoidance System/Trafic Alert and Collision Avoidance System (Repii-
l6gépek osszeiitkozésére figyelmeztetd rendszer)

%8 EGPWS - Enhanced Ground Proximity Warning System (foldkozelség jelz6 rendszer)

9 ELT - Emergency Transmitter Locator (vészjeladd)

100 RDR-2000 - A Honeywell amerikai avionikai cég id6jaras lokatora

101 Forras: http://militaryrussia.ru/blog/topic-623.html
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59. abra TV3-117VMA-SzBM1 hajtomii'??

Az 1j hajtomii (59. dbra), 0 hatasosabb légcsavart (60. abra) hajt meg.
A régi AV-72T légcsavart az AV-140-es valtja, mely a régi 4 lapat helyett 6 lapatos.(3.
tablazat)

60. dbra Az AV-140légcsavar a TV3-117VMA-SzBM1 tipusii hajtomiire felépitve’®

192 Forras: http://upload.wikimedia.org/wikipedia/uk/3/3b/Tv3-117vma-sbm1.jpg (Letdltve: 2014.03.10.)
103 Forras: http://militaryrussia.ru/blog/topic-623.html (Letdltve: 2014.03.10)
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Paraméterek AV-72T AV-140
Légcsavar atmérdje [m] 3,9 3,72
Légcsavar tollak szdma [db] 4 6
Légcsavar tollak anyaga kovéacsolt aluminium 6tvozet K .

(1) ompozit
Légcsavar forgdsirdnya bal bal
Felszallo teljesitmény [LE] 2 560 2 500
Vonoer6 [kN] 30,30 32,32
Max1‘mahs fordulatszam 1305 1200
[1/min]
Légcsavar hatasfoka 0,88 0,88
Tomege [kg] 260 204
Légcsavar tipusa vono légcsavar reverzalhatd vono légcsavar

3. tablazat Az AV-72T és AV-140 légcsavarok fobb paramétereinek osszehasonlitasa [23] (sajat szerkesztés)

Az 11j hajtomi teljesen megfelel a kor miiszaki- és kornyezetvédelmi kovetelményeinek. A

hajtomii altal kibocsatott karos anyagok a FAR-34 szabvany altal deklaralt hatarértékeknek

messze megfelelnek. (61. abra)

B NOx
uCo
CH

Karosanyag kibocsajtas

W Fiist kibocsdjtas [gf (elégetett tiiza.) Kg] TV3-117VMA-SzBM1
W Fiist kibocsajtas [g/ (elégetett tiza.) Kg] FAR-34 norma

52,9
32,5
- — .
- 2.1
s BN

61. abra A TV3-117VMA-SzBM1 hajtomii karosanyag kibocsdajtasa [23] (Sajat szerkesztés)
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Ahogyan a repiil6gép altal generalt zaj is béven az ICAO 16. mellékletében szerepld ha-
tarértékek alatt van. (62. abra) (Osszehasonlitidsképpen: az An-26 beceneve a nemzetkdzi repii-

16tereken az orditd egér.)

Replilégépek zajszintjei
(ICAO 16. melléklete szerint)

290

280

270

260

250

240

230

®mAn-24 mll-114 m An-26M (An-140) = F-27 m F-50 ® 5aab-2000 mDO-328  ICAO hatar

62. dbra Néhany repiilogéptipus altal keltett zaj az ICAO 16. melléklet hatarértékéhez viszonyitva [23]
(Sajat szerkesztés)

A TV3-117VMA-SzBM 1-es hajtomuvet ellattak egy ugynevezett ,,csendes gurulas” tizem-
moddal is, ezzel is csokkentve a zajterhelést.

Az 1) TB3-117 BMA-CBMI tipusjelii hajtomi gyartasa 2000-ben kezdddott. A tengelytel-
jesitményt szolgaltatd gazturbina modulos rendszertd, 12 fokozath axial kompresszoros kivitel,
melyet 2 fokozath turbokompresszor hajt meg. A szabadturbina is 2 fokozatd, mely a teljesit-

ményt 2 reduktoron keresztiil adja at a I¢égcsavarnak. (63. abra)

S = l e
-gll"‘f!!rk"‘d;wi;l'ﬂ“' L

3 ;,.'-1'@ ml]

63. dbra A TV3-117 VMA-SzBM1 tipusii hajtémii metszet rajza'™

104 Forras: : http://militaryrussia.ru/blog/topic-623.html (Letdltve: 2014.03.10)
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A hajtomi szabalyozo rendszere alapvetden elektromos, de hidromechanikus tartalék rend-
szerrel ellatott. A hajtomi kedvezd iizemeltethetOségét a vezérld rendszer diagnosztikai funk-
cioi biztositjak. Ezaltal lehetdség nyilik az allapotszerinti lizemeltetésre, melyet a javitaskozi

tizemidd kitolésa is igazol.

Paraméterek Al-24 VT TV3-117 VMA-SzBM1
Vészhelyzeti lizemmod tel-
jesitmény [LE] i 2800
Fe}szallo tizemmod teljesit- 2300 2500
mény [LE]
Fajlagos tiizel6anyag fo-
gyasztas felszallo izemmo- 0,255 0,206
don [kg/Leod]
Utaz6 lizemmod teljesit-
mény (H=6 000 m, v= 0,5 1650 1750
M) [LE]
Fajlagos tiizeldanyag fo-
gyasztas utazo iizemmodon 0,239 0,188
[kg/Led]
Légcsavar t@ngely fordulat- 1305 220-1 200
szama [1/min]
Hajtomi szaraz tomege [kg] 600 570
Szabalyozd rendszer hidromechanikus elektromos
,csendes gurulds tizemmaod” nincs van
stz. technikai tizemidd 15 000 12 000
[ora]
Els6 nagyjavitas [6ra/ciklus] 4 000 4 000 + 2 000

4. tablazat Az Al-24 VT és TV3-117VMA-SzBM1 hajtomiivek fobb paramétereinek osszehasonlitasa [23]
(sajat szerkesztés)

Uzemanyag fogyasztasa is és iizemidés paraméterei is joval kedvezdbbek a régebbi
hajtomiih6z viszonyitva. A 4. tdblazatban szerepld értékek alatdmasztasara a hajtomiivek a ko-

vetkezd jelleggorbék alapjan tizemelnek: (63. — 67. 4bra)
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Felszallo Gizemmadd a hémérséklet fliggvényében
(H=0 m; v=0 Km/h; ISA*)
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- = = TV3-117VMA-SzBM1 felszallo lizemmaod

--------- Al-24VT felszallé lizemmaod

64. abra A felszallé iizemmod paramétereinek valtozasa a hémérséklet fiiggvényében az ISA' légkori paramétereit fi-
gvelembe véve [23] (sajat szerkesztés)

Uzemanyagfogyasztas-sebesség
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—TV3-117VMA-52BM1  =====A]24 VT

65. abra A vizsgalt hajtomiivek tiizeloanyag fogyasztas-sebességi karakterisztikaja [23] (sajat szerkesztés)

105 ISA-International Standard Atmosphere (Nemzetkozi egyezményes légkor)
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Tengelyteljesitmény-replilési magassag
(v=0,3M, ISA¥)

Tengelyteljesitmény |

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000

66. abra A szoban forgo hajtomiivek tengelyteljesitményei a repiilési magassag fiiggvényében 0,3 M sebességi viszonyok

kozott a Nemzetkozi Egyezményes Légkor légkori paraméterei mellett [23] (sajat szerkesztés)

Fajlagos fogyasztas

g (v=0,3 M; ISA¥*)
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67. abra A fajlagos fogyasztasok alakulasa a két hajtomii esetében az egyezményes légkori paraméterekre viszonyitva

A kisérleti An-26 M repiil6gép esetében a gyari tapasztalatokat 6sszevetve az An-26 repii-

16gép paramétereivel, a kovetkezé megallapitasok tehetdek:

,.)

N2

A TV3-117VMA-SzBM1 hajtomi felszallo teljesitményén mutatkozé mintegy 300
LE teljesitmény hidnyt az AV-140 1égcsavar felépitésével kompenzalni tudtak.
Alacsonyabb fogyasztas.

Alacsonyabb kibocsatott zaj, ami messze elmarad a jelenlegi szabalyozasban el6irt
kovetelményektol.

Hatarértékektdl messze elmaradé karos anyag kibocsajtas.

A hajtomii és légesavar gyartasanal alkalmazott korszerti anyagoknak (kompozit és

titan 6tvozetek) koszonhetden suly megtakaritas.
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= Az 0j hajtomiinek és légcsavarnak koszonheten jelent6sen javultak a reptilégép

repiilési paraméterei.(5. tablazat)

Paraméterek An-26 An-26M
Hajtomi tipusa Al-24 VT TV3-117VMA-SzBM1
Légcsavar tipusa AV-T72T AV-140
Maximalis felszallo tomeg [t] 24 24
Repiil6gép iires tomege [kg] 15770 15760
Maximalis repiilési sebesség
(19t terheléssel) [<™/s]
H=6 000 m 462 464
H=5 000 m 470 472
Gyakorlati csucsmagassag két miikodo haj-
tomivel
(vy=0 /s, RUT9A-300 miikddik) [m]

6 750 6 800

Gyakorlati csucsmagassag egy mikodo
hajtémiivel
(vy= 0 ™/s, RU19A-300'% miikddik) [m]
Jégtelenitd rendszer kikapcsolva 3950 4700
Jégtelenitd rendszer bekapcsolva 2 650 3300
Gyakorlati hatétavolsag (H=6 000 m;
CF!7= 580 kg) [km]
Teljes terhelés (5,5 t) 920 1150
Max. tiizeléanyag toltéssel (+ terhelés[t]) 2420 (2,95) 3040 (2,91)
Max. tiizel6anyag toltéssel (liresen) 2590 3 340
Atlagos fogyasztas (orankénti) [*&/km; (/)]
(H=6 000 m)
Teljes terhelés (5,5 t) 2,15(922) 1,85 (775)
Max. tiizel6anyag toltéssel (+ terhelés) 1,98 (861) 1,548 (637)
Max. tiizeldanyag toltéssel (iiresen) 1,81 (773) 1,4 (560)
Felszallasi uthossz [m] 1 740 1 600
Leszallasi uthossz [m] 2160 1 950

5. tablazat Az An-26 és An-26 M repiilogépek paramétereinek osszehasonlitasa [23] (sajat szerkesztés)

106 PY19A-300 — Az An-26 repiildgép bal oldaldra felépitett segédhajtomii tipusa (A 27V egyendram bizto-
sitasa mellett névleges tizemmodon +8 kN tolderdt biztosit)

07 CF-Contigency Fuel (Varatlan eseményekre fenntartott iizemanyag >> navigdcios tartalék, vagy vészma-
radvanynak is szoktak nevezni. Célja a repiilés idétartama alatt bekévetkezé nem kivanatos események
(szembeszél, navigacios hiba, forgalom, stb.) okozta repiilési idé ndvekmény kompenzalasara elegendd
tizemanyag biztositdsa.)
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Vonderd-sebesség diagram

15000

Vonoerd [N]

0,15 0,25 0,35 0,45 0,55 0,65
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TV3-117VMA-52BM]1 ===== Al-24 VT

68. dbra A ket vizsgalt hajtomii vonderd-sebesség diagramja [23] (sajat szerkesztés)

A 68. abrat elemezve lathatjuk, hogy az alacsony sebességi tartomanyban a modernizalt 1]
hajtomii és 1égcsavar nagyobb vonoero kifejtésére képes, ami a felszallasi uthossz csokkenését

eredményezi.

A leszallasi tthossz csokkenése az AV-140 légesavar reverzalhatosaganak kovetkezmé-

nye.
A tablazatban szerepld paraméterekbdl kitlinik, hogy az j hajtomii gazdasagossaganak ko-

szOnhetden a hatotavolsag kedvezdbben alakul, amit a 69. dbra diagramja is igazol:

Hasznos terhelés-hatétavolsag diagram
(45'-re elegendd navigacios tartalékkal szamolva)

MW

-
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A
A

Hasznos terhelés [t]

\

A}

\

\

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000
Hatoétavolsag [km]

An-26M

69. dbra A hasznos terhelés-hatotavolsag karakterisztika valtozasa a modernizdacionak koszénhetéen [23]
(sajat szerkesztés)
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Repiilogép tipus An-26 An-26M
Hajtomi tipusa Al-24 VT TV3-117VMA-SzBM1
Uzemanyag koltség 3319,2 2631,6
Személyzet koltségei 28,24 28,24
gg(lortlzacms (lizing) koltsé- 615,71 289,01
Biztositasi koltségek 40,67 36,67
L?glforgalml szolgéltatasok 240 250
koltségei
Nﬂawgaqos szolgéltatasok 382,44 763,68
koltségei
Osszesen 4 626,25 3 999,19
Repiil6gép sarkany 98,67 98,67
Hajtomi koltségei 999,89 663,2
qzemeltetes, karbantartas 1098,56 761,87
Osszesen
Egy ’repulesre jutd Osszes 57248 4761,06
koltség
Egy r’epult orara juto 0sszes 2 862.4 2 380,53
koltség

6. tablazat A kozvetlen miikodési koltségek osszehasonlitasa az An-26 és An-26M repiilogépek viszonylataban [23]
(sajat szerkesztés)

Egy lizeméra koltségei
1400
1200
1000
800
600
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200

TV3-117VMA-SzBM1 Al-24 VT

mTiiza. KOltség  m Karbantartas koltség  m Vételi koltség

70. abra Egy iizemordra vonatkoztatott koltségek eloszlasa hajtomii tipusonként [23] (Sajat szerkesztés)

A 6. tablazat elemzését végrehajtva, néhany gondolat:
> A személyzet koltségei csokkenthetdk, ha az altalunk alkalmazott 5 £6 (I. pilota, I1.
pilota, fedélzeti mérndk, navigator, radids) létszamot a megfelelden képzett és jar-
tas hajozoknak koszonhetden lecsokkentjiik 3-4 fore. A fedélzeti radios feladatait

vagy a pilotak, vagy a navigator teljes egészében at tudja venni. (A fedélzeti mérnok
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feladatai is részben megoldhatéak lennének, azonban egy esetlegesen bekdvetkezo
vészhelyzet sordn, ahol mindkét pildtara sziikség van nehezen megoldhatd a
fofutomiivek vészkiengedése, mivel azok kezeld szervei a tehertérben vannak elhe-
lyezve. Valamint a teher be- illetve kipakolasanal a fedélzeti mérndk latja el a
loadmaster'%® szerepét, kezeli a berakodashoz sziikséges berendezéseket.) Az iize-
meltetok koziil van, aki hivatalosan (!) igy lizemelteti a tipust. A mai korszerli na-
vigécios rendszerek alkalmazasaval a navigator munkdja is kivalthato lenne.

7 A forrasanyagban nem volt utalas a légiforgalmi és navigacios szolgaltatasok kolt-
ségei emelkedésének magyarazatara a modernizalt repiil6gép esetében. Feltételezé-
sem szerint a koltségek novekedésének oka a két repiilédgép navigacios berendezé-
seinek kiilonbségébdl fakadhat. Tehat, a modernizalt repiilégép nem rendelkezett
olyan korszer(i navigacios berendezéssel. Vagyis ha ez igy van a koltség tovabb
faraghatd. (Ebbdl viszont az kdvetkezik, hogy a 6. tablazatban megjelenitett adatok

csak aranyaiban vizsgalhatok.)

A modernizalasnak, azonban lehetnek hatuliitoi is:

= Nem lehet a teljes repiil6gépet korszeriisiteni, mivel ez egy teljesen 1 repiil6gépet
eredményezne. (A sarkdny elemein nagymérvii modositasokra, atalakitdsokra
nincs lehetdség, igy érdemben nem valtoznak a hasznos terhelhetdségi paraméte-
rek) Igy csak a hatotavolsag kis mérvii novekedésének elérése lehet a cél.

= A jelen esetben sem lathato tisztan a fejlesztés végeredménye, mivel tomegesen
nem terjedt el a modernizalt tipus. Egy megbizhatd technika kiforrasahoz pedig
rengeteg tizemidodre, €s tobb apré modositasra van sziikség, amig az eléri a kivant
lizembiztonsagi szintet.

- Ideig, oraig — id6huzas jelleggel — elodazhatd egy Uj(abb) tipus vasarlasa. Mérle-
gelni kell a bekeriilési koltségek és egyéb szempontok szerint a modernizacio le-
hetdségét, de ehhez ismételten hosszl tava tervekre lenne sziikség, melyek azon-
ban ugy tlinik, tovabbra sincsenek. (Egy esetleges modernizaciot kovetden a tipus
kivonasa foloslegesen kiadott tetemes mennyiségli pénzt jelentene az allamkassza-

nak.)

108 _oadmaster — a hajoz6 személyzet tagja, feladata iranyitani a rakomany berakodasat, megfeleld rogzitését,
a sulypontszamitasok végrehajtasat.
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= Egy mara mar korszer(itlenné valt tipus kapcsan felvetddik a gondolat az egyes

Jo4

berendezések késobbi beszerzésével kapcsolatban is.

71. abra A TV3-117VMA-SzBM1 tipusu hajtomii felépitve az An-26 repiilogép jobb oldaldra [23] (Sajat szerkesztés)

72. abra An-26 repiil6gép jobb oldalan az vj tipusu hajtomii és légesavar, bal oldalan pedig az AI-24 VT hajtomii és AV-
72T légesavar [23] (Sajat szerkesztés)

A modernizaciorol 6sszességében:

A modernizacios program a véleményem szerint a fentebb felsorolt paraméterek valto-
zasanak koszonhetden sikeresnek mondhato. Bar megjegyezném, hogy a fedélzeti elektro-
nika, radio- és navigacids rendszerek cseréje tovabbi sulycsokkenést eredményezne. Vala-
mint beépitésiiket kovetden azok hatotavolsaga, pontossaga is jelentdés mértékben ndve-

kedne. Nincs informaci6 az atalakitott repiilogép fedélzeti elektronikéjanak paramétereirdl.
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(A Magyar Honvédség reptilégépein végrehajtott modernizacio keretében az orosz gyart-
manyu lokatorok kivaltasra keriiltek egy korszerlibb nyugati tipussal, aminek kovetkezté-
ben szintén jelentds sulymegtakaritds volt tapasztalhatd. Az igy bekdvetkezett sulypont
valtozast viszont kompenzalni kellett! » Tovabbi modernizacio keretében beépitett egyéb
rendszerek?)

A negativumokat és a kérddjeleket tekintve, aligha lehet szamolni a harcérték és hadra-

foghatosdg szamainak kedvezd alakuldséval egy esetleges modernizacio kapcsan.

3.1.2.  Szallito repiilogep lizingjének lehetdosége

Az 1990-es évektdl kezdddden a vilag hadseregei koltségvetésének redukélisa miatt a re-
pulégépgyartod cégek is rakényszeriiltek termékeik ilyen médon torténd értékesitésére, bérbe-
adésara. Hazank a JAS-39 Gripen vadaszrepiildgép esetében €lt ezzel a lehetdséggel. Azonban
a lizingnek a legmagasabbak a fajlagos koltségei.

A szallito repiildgépek ilyen modon torténd beszerzésének van egy pozitiv oldala is: lehe-
t6ség nyilik a valasztott tipus (tipusok) hazai kornyezetben torténd kiprobalasara is. igy a sajat
tapasztalatokat elemezve donthetiink, valaszthatjuk ki a szdmunkra legmegfelel6bb konstruk-
ciot.[1, p. 21] Nyilvan ez is igényel egy minimalis befektetést (P1.: haj6zo, és miliszaki személy-

zet kiképzése), de nagyban hozzéjarulhat a szamunkra legkedvezobb tipus kivalasztasdhoz.

3.1.3. Szallito repiilogép vasarlasanak lehetdosége

Amennyiben rendelkezésre all a sziikséges mennyis€gii pénzeszkoz, akkor a legjobb lehe-
tdség a vasarlas. A megfelelden felallitott szempontrendszer és a megfelelden eldkészitett, at-
gondolt stratégia zdloga az 0j tipus valasztasanak. Amennyiben ezek megvalosulnak, biztosak
lehetiink benne, hogy a képességeink az altalunk meghatarozottak legmagasabb szinten torténd
megvaldsulasat jelenti. Ezen verzionak a legkedvezdbbek a fajlagos koltségei, és emellett a
legkedvezdbb feltételeket biztositja a folyamatos fejlesztés €s a késdbbi modernizalas tekinte-
tében.

A leendo tipussal kapcsolatban a legjobb fizetési konstrukcio elérését a lehetd legprecizebb
terv elkészitésével biztosithatjuk. Megalapozott, minden részletre kiterjedd feladatrendszer fel-

allitasa. Jelen esetben nyilvan a {6 kritériumot a szallithatod tomeg és a hatotavolsag fogja adni.
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(Természetesen e paraméterek novekedésével egylitt nének a koltségek is.) A pénziigyi, gazda-
sagi helyzetet tisztazasa elengedhetetlen. Pontositani kell az iizemeltetés (1€gi-foldi) személyi,
targyi feltételeit. Dontéshozatal a vasarolni kivant repiilétechnika mennyiségét, annak felszere-
1¢éseit illetden. A tipus kivalasztasanal torekedni kell lehetdleg az ijabb tipus kivalasztasara oly
moddon, hogy figyelembe vessziik az adott tipus mindenre kiterjed6 (meghibasodasok, koltsé-
gek, stb.) statisztikai adatait. Talan ez a legszerteagazobb feladat, igy ennek eredményes bizto-
sitasara kiilon szakemberekbdl 4116 csoport 1étrehozasa javasolt. A csoport tagjai nagy szaktu-
dassal, tobb év szakmai tapasztalattal rendelkez6 minden szakagbol delegalt mérnokok, hajo-
z0k, mérnok kozgazdaszok legyenek.

A beérkezett ajanlatok feldolgozasa 1-3 évet vehet igénybe.[1, p. 22.] Ez 1d6 alatt a komp-
lett tervdokumentaciot el kell késziteni, minden részletre kiterjedden, hisz az itt figyelembe vett
adatok képezhetik a targyalas alapjat. A targyalo asztaltdl tortént felallast kovetden mar nincs
mod (vagy csak hatranyosan) az opciok valtoztatasaban. Egy Uj tipus vasarldsa esetén a repii-
16gépek leszallitasaig van mod a kisebb, nagyobb valtoztatasokra, de a tapasztalatok tanulsaga
szerint, ezek mar jelentésen megndvelhetik a repiilogépért fizetendd 6sszeget.[1, p. 27]

A dokumentécidnak tartalmaznia kell [1, p. 22]; [25, p. 17]:

~ részletes projekt tervet, mely tartalmazza az Osszes feladatot személyekre
bontva, a projekt targyat képezo repiildtechnikat - annak minden paraméterével,
adataival -, a sziikséges repiil6technika mennyiségét (lasd késobb), a projektet
érint0 hataridoket, hataskoroket.

= haléterv, melyben a repiilétechnika atadas-atvételével kapcsolatos tevékenysé-
gek idoérendi bontdsa mellett a miiszaki jellegii, tizemeltetés, karbantartas terve-
z¢€sét, az alkatrészek utanpotlasat, nagyjavitasokat, a jelenlegi rendszerbe térténd
beilleszthetdséget, annak maodjat is rdgziteni kell.

= erdforras terv, mely a koltségvetési tervvel egyetemben a projektet érint6 gaz-
dasagi, személyi ¢€s targyi feltételeket, sziikségleteket rogziti. Ezen raforditasok
iddébeliségét hivatott meghatarozni. Itt kell figyelembe venni az dsszes fizetési

konstrukcio lehetdségét is.
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A dokumentaci6 fontos részét képezheti még a minden részletre kiterjedé kockazat
elemzés, mely megoldasi javaslatokat is tartalmaz az ott felvetett kockazatok kikiiszobolé-
sének modjaira. Mivel minden a hadsereg beszerzéseivel kapcsolatos tevékenység a nem-

zetbiztonsag szempontjabodl kényes kérdés, ezért kiemelten kezelendd.

A kockézatelemzés szempontjabol [1, p. 23] szerint szoba johetd tényezok:

~  Miiszaki tényezék: kimondottan a repiil6gép konstrukciojaval, (annak tervezési,
gyartasi hibaibol szarmaztatott rizikofaktor) hozhato 6sszefliggésbe, de ide tar-
tozik még az esetleges alkalmatlansag bizonyos feladatok ellatasat illetden.

¥ Gazdasagi tényezok: a projekt pénziigyi teljesitésére vonatkozo rizikofaktor (PI.:
arfolyam, inflacio).

- Politikai tényezék: mivel hazank nem rendelkezik repiil6 iparral, ezért gyakor-
latilag minden alkatrész beszerzése, gyartasa, javitasa egy masik orszagban tor-
ténik. Ez a teljes kiszolgaltatottsag okozza ezt a rizikofaktort. Az a tény, hogy
Magyarorszag NATO tagorszag ez valamelyest csokkenti az ebbdl fakado fe-
sziiltséget.

- Szociokulturalis tényezok: minden olyan vesz€ly érzetet magaba foglalo tétel,
mely az 0j tipus vasarlasabol fakad a lakossag korében, legyen az a pénziigyi

elkotelezettségtdl valo félelem, vagy éppen kornyezetvédelmi indittatasu.

A vazolt pontok alapjan megéllapithatd, hogy torekedni kell a lehetd legujabb, de
ugyanakkor mar minden a kijelolt feladat végrehajtas téren kiprobalt, bevalt tipus valaszta-
sara. Egy jol miikodo orszag, 61 miikodd dontéshozo mechanizmusa esetén a szakmai szem-
pontok - természetesen érthetd mdodon - a gazdasagi lehetdségeket kdvetve keriilnek a figye-
lem kozéppontjaba. (De egyaltalan nem biztos, hogy a legolcsobb repiildeszkozért fogunk a
legkevesebbet fizetni!)

Miel6tt azonban abba a hibaba esnénk, hogy az interneten talalhatd arakkal kalkulal-
nank, fontos megjegyezniink, hogy a barmilyen hivatalos forrasbol szarmaz¢é arak ,,csak™ a
kozelitd viszonyitashoz elegenddek. Mivel az arakat a repiildgépek kondicioja, felszerelt-
sége és egyeb opcidk jelentdsen befolyasolnak, tehat az igy kapott arak 0sszehasonlitasa
konnyen félrevezethet benniinket. A teljesen objektiven 0sszehasonlithato arak beszerzésé-
hez azonos paramétereket kell figyelembe venni, és még ekkor is van lehetdség az araktol

val6 eltérésre a targyaldsi pozicidk esetlegesen eltérd mivolta miatt.
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A szerz6dés alairasat kovetéen megkezdddhetnek az elokészité miiveletek.
Ez a varhatoan 2-3 évig tart6 iddszak elegendd arra, hogy az j tipust integraljuk a mar
meglévd lizemeltetési rendszerbe:
» Kialakithatok az 0j szervezeti struktarak.
» Elkezdddhet a sziikséges infrastruktira kialakitasa.
= Elkezdddhet a szakemberek nyelvi képzése. (Mivel a vasarolt repiilétechnika
matos forditasai (naprakészen tartasa) rengeteg idot, energidt és igy pénzt
emésztene fel.)
= A sziikséges nyelvi felkészitést kovetden a gyari képviselk segitségével meg-
kezdddhet a szakemberek képzése a tipus f6ldi/légi lizemeltetéséhez lehetdleg
a gyar oktato termeiben, hangarjaban. (A szemléltetd eszkdzok, berendezések-
6l késziilt metszetek alkalmazédsaval eldsegithetd a tipus konnyebb elsajati-
tasa.) Esetlegesen a gyar szakembereivel végrehajtott izemeltetés lehet a gya-
korlati felkészités része is, igy a szakszolgalati engedély megszerzése sem lehet

akadaly.

3.2. Uzemeltetési stratégiak

Ha mar kivélasztottuk a repiilétechnikat, mely megfelel a szempont rendszeriinknek, akkor
célszerli az adott tipusra vonatkoz6 foldi/légi lizemeltetési, izemben tartasi eljarasokban elmé-
lyedni a késObbi meglepetések elkertilése végett. Ugyanis gyakorlatilag nem csak repiilégépet,
hanem egy igen bonyolult rendszert valasztottunk ki, annak mindenféle eszkézrendszerével,
infrastrukturajaval. (Nem a repiilétechnika megvétele fogja a nagyobb koltséget jelenteni, ha-
nem a hozz4 sziikséges infrastruktara kiépitése. Ez hatvanyozottan jelentkezik, amennyiben egy
keleti rendszerrdl valtunk nyugati rendszerre, vagy épp forditva.) Mint az koztudott, az adott
dokumentécidkban eldirtakat maradéktalanul be kell tartani! Vonatkozzon az a megfelel6 szer-
szamokra, ellenérzd berendezésekre, vagy akdr az eldirt iizemidOkre. Ezekben a leirdsokban
vannak meghatdrozva az lizemeltetési hatarok mellett a karbantartasokkal kapcsolatos el6ira-
sok, intervallumok is, csak Ggy, mint az iizemidds berendezésekre vonatkozo lizemidds para-
méterek is. Ezen okmanyok kozé tartoznak az Gigy nevezett biiletinek vagy mas néven kozl6-
nyok, direktivak is. A gyart6 vallalat az izemeltetési tapasztalatok elemzése utan az altala vég-

rehajtott - a repliltechnikat érintd - barminemii valtoztatasa esetén, ezeken keresztiil informalja
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azon lizemeltetoket, melyek ,,el6fizettek” erre a szolgaltatdsra. Ennek megléte minden tizemel-
tetére nézve kotelezo érvényl.(!) Mieldtt gazdasagi szamvetéseket végeznénk, nagyon fontos
az lizemeltetési rendszer attanulméanyozasa, mivel az egyes tipusok, varidciok kozott oriasi kolt-
ségbeli kiilonbségek lehetnek. Ennek tiikrében meg kell vizsgalni az lizemeltetési stratégiat is.

Az lizemeltetési, karbantartési stratégiak kivalasztasanal figyelembe kell venni a sziikség-
leteket, a kor miiszaki-technologiai szintjét, valamint a repiilétechnika sajatossagait, az iizemel-
tetést, karbantartdst végzo allomany felkésziiltségét, igényességét, a repiilogépek szamat, vala-
mint a hazai és nemzetkozi szabalyzokat. Meghatarozo az lizemeltetést, karbantartast végzo
szervezet korszertisége is.[19, p. 5]

Uzemeltetési stratégianak neveziink minden olyan eldirast, eldiras rendszert, mely megva-
16sitja a légijarmil lizemeltetésének iranyitasat, oly modon, hogy az eldirt szinten tartja annak
az iizemképességi, megbizhatdsagi, harckészségi, repiilés biztonsagi mutatoit.

Az lizemeltetési stratégidk jellemzoi:

3.2.1. Elsé meghibasodasig torténd tizemeltetés

A legrégebbi, legegyszeriibb lizemeltetési valtozat, melyben a technikat annak meghibaso-
dasaig lizemeltetjiik. A meghibasodas megsziintetése vagy javitassal, vagy a meghibasodott be-
rendezés cseréjével torténik. Olyan berendezés esetén alkalmazzuk, melyeknek meghibasodasa

a replilés biztonsagat nem befolyésolja.

3.2.2.  Kotott iizemidd szerinti tizemeltetés'”

Az 1950-60-as évek repiildiparanak jellemzd lizemeltetési valtozata. Kemény 1d6 szerinti
lizemeltetésnek vagy tervszerii megel6zd karbantartasnak (TMK) is szoktdk nevezni. ebben az
lizemeltetési valtozatban valamely paraméter (pl. repiilt idd, naptari id6) valtozasanak fliggvé-
nyében ciklikus ellendrzéseket kell végrehajtani az adott berendezésen, az adott ciklusnak meg-
feleld mélységben. Jellemzden a Magyar Légierd kotelékében szolgald orosz gyartmanyu re-
piildtechnikakra vonatkozo tizemeltetési, karbantartasi metodus. Ennél az eljarasnal a javitasok
kozotti izemid6 Gigy van meghatarozva, hogy a muiszaki allapotra jellemz6 paraméter megfe-

lel6 valészintiséggel, az adott 1d6 intervallumon beliil ne valtozzon a nem megfeleld szintre.

199 Az angol terminologiaban Hard Time —ként emlegetik.
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Altalaban olyan berendezésekre alkalmazzuk, ahol az ellenérzés soran a pontos allapot megha-
tarozasara — a sziikséges paraméterek hianya miatt — nincs lehetdség. A rendszer kialakuldsahoz
az a feltevés vezetett, mely szerint egy folyamatosan miikodd berendezés meghibdsodasai egy
fokozatosan csokkend, majd egy allando és — az lizemidd eldrehaladtaval — novekvo tendencia
szerint alakulnak. A valésagban azonban ez minddsszesen csak az esetek 4%-ban igaz teljes
mértékben. Tovabbi 7% részleges azonossagot mutat. A fennmarad6 89% esetében viszont ab-
szolit nem megfeleld az igy meghatarozott tizemidd.[1, p. 86]

A kotott tizemidd szerinti tizemeltetés alapvetd jellemzdi a kdvetkezok:

% Ossztechnikai iizemidd: az az iizemidd, melyet az adott berendezés a gyartastol
szédmitva a kotelezd selejtezésig mitkodhet.

> Javitaskozi lizemidd: az az iizemidd, melyet az adott berendezés a két (nagy) javitas
kozott ledolgozhat.

» Naptari tizemid6: A mikodoképesség naptari id6 szerinti korlatozasa.

3.2.3. Megbizhatdsdgi szint szerinti iizemeltetés'!”

Ez mér egy korszerlibb iizemeltetési modozat, melyben egy konkrét lizemeltetési targyra
vonatkoztatva, annak megbizhatdsagi jellemzdi alapjan torténik. (A paraméterekre vonatkozd
iranyszamokat a gyarto vallalat adja meg, az adott berendezés meghibasodasaibol vezetett nagy
kiterjedésii adatbazisa alapjan.) A megbizhat6sagi mutatok valtozasanak fiiggvényében torténik
a berendezés mindsitése. Amikor a megbizhatosagi paraméterek elérik a szabalyozas fels6 ha-
tarat, (vagyis a maximalisan megengedhetd meghibasodasok szdmat) at kell térni kotott lizem-
1d6 szerinti lizemeltetésre, vagy kiilon ellendrzést kell bevezetni. Viszont ellenkezd esetben
nem kell karbantartast végrehajtani. Ez a fajta izemeltetés megkivanja a karbantartd szervezet

vezetdjétol az adott berendezésre vonatkozd, pontos allapot ismeretét, amely azonban szami-

tastechnikai hattér megléte nélkiil kivitelezhetetlen. [1, p. 87]

110 Az szaknyelvben Condition lizemeltetésnek nevezik
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3.2.4. Jellemzd paraméter (dllapot) szerinti tizemeltetés'!!

Az éllapot szerinti lizemeltetés két tipusra bonthat6 a paraméterek ellenérzésének idébeni
jellege szerint. Az egyik valtozatanal az adott berendezésre vonatkozo, jellemzd paraméterek
ciklikus, vagy iddszakos ellendrzésével, azok kiértékelésével hatdrozzuk meg a berendezés, a
rendszer allapotat. A masik esetben az ellendrzés a fedélzetre épitett diagnosztikai, adatrogzitd
rendszer segitségével valosul meg, amely az allapotra vonatkoz6 fobb iizeneteket tovabbit (hat)
a replilégép vezetdfiilkében tartdzkodo személy (ek) szamara a kijelz6kon keresztiil, de a bo-
vebb kiértékelése a foldon szamitogépes rendszer (MGSS!'?) segitségével torténik. Az eljaras
soran a paraméterek valtozasanak trendjébol lehet kovetkeztetni a kovetkezo profilaktikus meg-
el6z6 karbantartds, javitas varhato idépontjara. Elterjedt tipusa az MSG-3'3. Ez a vilagon el-
terjedt rendszer a meghibasodasok vizsgalatat a legnagyobb kezelhetd elemtdl kezdi a legkisebb
elem felé haladva (Top-down eljaras) a repiilésbiztonsadg szempontjabol.

A szakirodalmak [1, 20, 25, 26] elemzését kovetden, arra az elhatarozasra jutottam, hogy
a Magyar Honvédség mara mar kivont, de egykoron a legkorszeriibb vadészrepiilogép tipusa-
nak, a MiG-29-esnek példajan mutatom be hogyan alakultak az iizemeltetési koltségek a kotott
lizemidds lizemeltetésrol torténd atallast kdvetden.

Osszességében elmondhatd, hogy az allapot szerinti {izemeltetés az *50-60-as évek iize-

meltetési valtozataihoz képest jelentOs koltségmegtakaritast eredményez. (73. 4bra)

Egy repiilt ora koltségei:

10000+
8000+
6000+
usb 4000+

2000+

1 2 3 4 5

O Tervszerl megel6zd karbantartas koltségei

m Allapotszerinti lizemeltetés koltségei

73. abra A kiilénbozo iizembentartasi  stratégiak egy repiilt Ordara jutd koltségeinek dsszehasonlitdsa.
1- személyi dllomany bérkéltségei, 2- kend- és lizemanyagok koltséget,
3- az iizemképesség fenntartasanak koltségei, 4- a foldi kiszolgalo eszkozék fenntartasi koltségei,
5- az osszesitett koltsegek [20, p. 102] (sajat szerkesztés)

1A szaknyelvi terminologia —utalva a folyamatossagra- On condition-ként emlegeti
112 MGSS — Maintenance Ground Support System (A karbantartdst tamogaté foldi rendszer)
113 MSG-3 — Maintenance Steering Group (Karbantartdst Iranyité Csoport) Egységes miiszaki karbantartdst,
dontesi logikat kidolgozo csoport [1, p.:89]
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Mindez a huméan- és anyagi eréforrasok csokkenése, a kiszolgalas egyszerlsitése, a beren-
dezéscserék szamanak csokkenése, a javitasok kozotti tizemiddk novekedésébdl kifolyolag be-

kovetkezd munkaraforditdsok csokkenése teszi lehetdvé a koltséghatékonyabb lizemeltetést.

 repiilt orara eso koltségosszetevok:

Koltség
Kiltségelemek csokkenes
megnevezése %-ban

a személyi allomany
bérkoltségei
a kend és
tizemanyagkoltségek
az lizemképesség
fenntartasanak koltségei
a foldi kiszolgalo
eszkdzok fenntartasi
koltségei

A koltségelemek csokkenése atlagban

Repiilt orara eso
osszesitett koltségek
8944USD - 5412USD = 3532USD (esékkenés = 39.5%)

7. tablazat Uzemeltetési valtozatok sszehasonlitasa MiG-29 vaddszrepiil6gép esetén egy repiilt 6rdra vonat-
koztatva [20, p.: 102]

A szamitasok (7. tdblazat) szerint az ilyen rendszerben lizemeltetett repiilétechnika egyes
koltségelemei atlagosan 34,2%-al, az egy repiilt ordra esd koltségek pedig kozel 40%-al csok-
kenhetnek.(!)

Tehat elmondhatd, hogy az allapot szerinti lizemeltetett repiilégép tipusokat alapvetden
elényben kell részesiteni, a gazdasagi szempontokat figyelembe véve. E lizemeltetési valtozat
mellett sz6l még a paraméterek folyamatos figyelésébdl fakadoan a repiilés biztonsaganak no-
vekedése is.[20, p. 101-104] Valamint az, hogy az allapot szerinti lizemeltetési rendszerben
miikodo repiilétechnikék selejtezéséig teljesitett tizemideje 4-5-szOrdse az élettartamra mérete-
zett repiil6technikdkhoz képest. [21, p. 36]

Visszatérve az eredeti gondolatmenetre: vizsgaljuk meg, milyen lehetdségeink vannak a

felvetett probléma megoldasara.
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4. A KIVALASZTAS MODSZERE

A fentebb emlitett kritériumoknak val6é megfelelés adja az adott szempontok szerint legké-
zenfekvobb dontési, lehetdséget. A paraméterek sokrétiisége és sokasdga miatt azonban sziik-
séges az egyes kritériumokra kapott pontszamok megfeleld sulyozéasa és Osszesitése a kivant
eredmény, a dontés meghozatalanak céljabol. Tehat egy tobbszempontu dontési modellt kell
alkalmazni.

A [27] szakirodalom tanulményozésat kovetden az altalam valasztott modszer a Kesselring
féle modszer sulyozo tényezdk alkalmazasaval. Ez az Eurdpaban elterjedt szamoldsos modszer
kivaloan alkalmazhat6é miiszaki jellegi dontések meghozataldban, mivel a paraméterek vagy
egy intervallumban értelmezhetdk, vagy aranyba allithatok. Az eljaras egy altalunk felvéazolt
idedlis esethez (minden vizsgalando pozicid szamunkra legmegfelelobb értékéhez) viszonyitva
allapitja meg a sorrendet.

A kiilonb6z6 paraméterek osztalyozasa a kovetkezoképpen adodik:

> legmegfelelobb 4 pont
> jo 3 pont
> kielégito 2 pont
> megfeleld 1 pont
= nem megfeleld 0 pont

A stlyozo tényez6 (vi) 2 és 10 kozotti értékeket vehet fel. A szamitési képlet:

X' =2 (5.1)
PimaxVi
Ahol:
X’ - sulyozott miiszaki érték
Pi - az egyes paraméterek pontértéke
Pmax - az idedlis megoldas pont értéke (=4)
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Ertékelési tényezd g
. , , Pv; 2
Repiilégép Ei |E2 |Es |E4 |Es |Ee | X Pv; P, %0
(a7
, 1[4 |2 4 |4
Tipus 1 > 120158 110 |10 |6 100 | 0,6944 II.
. 3 13 14 |1 (3 |3
Tipus 2 s 18 162 60 |8 |5 106 | 0,736 L
. 4 |1 I |3 |3 1
Tipus 3 6 10128 11818 |2 84 0,5833 I
. 0 |1 |3 1 (2 |3
Tipus 4 1 10 6o 160 |7 |5 46 0,3194 V.
. 2 |2 |0 |2 1 2
Tipus 5 3 510 120le6 |a 54 0,375 v
Stlyozé tényezo (vi) 10 |9 |6 |4 |5 |2
P, v 40 [36 |24 [16 [20 |8 | 144
8. tablazat A sulyozott Kesselring modszer szamlalotablazata (sajat szerkesztés)

A 8. tablazat egy mintatdblazat, mely a tipusokat rangsorolja (Tipus 1-Tipus 5) az értékelési
tényezok, szempontoknak (Ei-Ee) megfeleléen a sulyozo tényezd (vi) figyelembevételével. A
sulyozas nagysaga az értékelési tényezd fontossagat hatdrozza meg. (Minél nagyobb a sulyozo
tényezd, annal fontosabb az adott értékelési kritérium.) Jelen esetben a legfontosabb szempont
az B altal meghatarozott paraméter.

A ,,gy0ztes” tipus az, mely az 0sszes értékelési szempontot értékelve a legnagyobb értékkel

rendelkezik X’ viszonylataban.

5. EGY LEHETSEGES TENDER

Ismerve a hadsereg jelenlegi helyzetét, lehetdségeit, valamint figyelembe véve az orsza-
repiilégépek fentebb meghatarozott szempontok szerinti elemzését. Elore bocsatom, hogy az
elemzésnél fellelhetd adatok az internetrél szarmaznak, bar tobb forrasbol ellendriztem azokat.
Elemz6 munkam soran a valdsagban el6fordul6 opcids lehetéségekkel (mint példaul flotta ked-

vezmény, visszatéritések, stb.) nem all médomban foglalkozni a konkrétumok hidnya miatt.
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A NATO kompatibilitas jegyében a valaszthato repiildgépek halmazat tekintve csak az eu-
ropai- €s amerikai gyartok altal gyartott tipusokkal szamolok. Az egyszeriiség kedvéért csak 1j
repiilégép johet szdmitasba.

Az An-26 repiilogép valtasara véleményem szerint az alabbi tipusok esélyesek:
= Airbus Military — CN-235-300

» Airbus Military — C-295
= Alenia Aermacchi — C-27]

5.1. Airbus Military CN-235-300 [28, 29, 30, 31]

74. abra Airbus Military CN-235"1%

5.1.1. A fejlesztés
A madridi székhelyli EADS CASA kezdte a repiil6gép kifejlesztését az indonéz Dirgantara-

val (Indonesian Aerospace) kozosen 1980-ban. Megalakitottdk az Aircraft Technology

114 Forras: www.flightglobal.com
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Industries vagy révidebben az Airtech nevezetli konzorciumot. A sokrétli CN235-6s replilogép-
csalad (74. abra) eldszor 1986 augusztusaban emelkedett a levegdbe. A repiildgép sokoldaltisa-
gat a tipusvalaszték is bizonyitja. A tipusok kozott megtalalhat6 a taktikai szallito repiil6géptol,
a tengerészeti jardr valtozaton at egészen az elektronikai hadviselés feladatkorét ellaté modifi-
kaciodig. Napjainkig tobb, mint 272 STOL repiil6gépet gyartottak, tobb, mint 20 orszag szamara.

A csalad legujabb tagja a CN235-300 (75. abra), mely a 1égi utantolthetdségi képesség miatt
nagyobb hatdtdvolsaggal, teljesitménnyel, hozzajarul a koltséghatékonyabb, megbizhatobb
tizemeltetéshez, fenntartdshoz. A repiildgép tipusbizonyitvannyal rendelkezik az amerikai
FAA!S az eurdpai JAA!'® (az EASA!' eléd szervezete) és az ausztral CAA!'® 1égiigyi hivatal

tanusitasaban.

817 m (2

n)

)

10.20m (33 6|

2581 m (B4 8 In

75. abra A repiilogép fobb méretei [29] (Sajat szerkesztés)

Az egykerekes orrfutot a kétkerekes valtotta, mely a kialakitdsa és a magasabb futoballon
nyomas értékek eldsegiti a rovid, sziikség repiildtérrdl vald tizemeltetést is. A hasznos teher

6 000 kg-ra nétt, mig a nekifutasi uthossz 1 217m-re csokkent.

S FAA — Federal Aviation Administration (Szovettségi Légiigyi Hatdsdg)
16 JAA — Joint Aviation Authority (Egyesiilt Légiigyi Hatésdg)
"7 EASA — European Aviation Safety Agency (Eurdpai Repiilésbiztonsagi Ugynikség)
18 CAA — Civil Aviation Authority (Polgari Légiigyi Hivatal)
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Az elsé 36 HC235A tipusjeli repiil6gépet 2006 decemberében adtak 4t a rendszer integra-
ciokat végrehajté Lockheed Martin szaméara. Az utolso repiildgépek varhatoan majd 2017-ben
keriilnek atadasra. A repiildgéphez opcionalisan rendelhetd besugarzésjelzé és infracsapda ki-

16v6 rendszer.

5.1.2. Avrepiilogep vezetofiilke (76. abra)

A fiilkében az els6- és masodpilotan kiviil egy a feladat végrehajtasaért felelés személy
szamara van hely.

A miiszerezettség éjjellatd szemiiveg kompatibilis. Két HUD!'’-dal felszerelt. A miiszerfa-
lon a Rockwell Collins EFIS-85B elektronikus repiilés-informécios rendszer négy folyadék-

kristalyos kijelzdje kapott helyet.

G

.3!\. e

120

76. abra A repiil6geép vezetdfiilke

A repiil6gép a nyilt rendszerek szdmara 1553B, a katonai rendszerek szdmara az ARINC
429 adatbuszokkal felszerelt. Helyet kapott még a Thales'?! szines idéjaras derité lokatora,
hogy a mara mar hagyomanyosnak (és ktelezonek) mondhato EGPWS és TICAS rendszereket

ne is emlitsem.

19 HUD — Head-Up Display (Reflexiiveg kijelz6)
120 Forras: http://bower99.blogspot.hu/2011/01/casa-iptn-cn-235.html
121 Thales — Francia multinacionalis avionikai berendezéseket gyarté vallalat
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5.1.3. Repiilogep konfiguraciok: (77. és 78. abra)

Személyzet bejarati ajté

1.27m x 0.70m)

Ajté

az ejtéernyds ugras

1.75m x 0.90m

végrehajtisihoz

o) 9.65m I s 3.04m -
| v v |
| Tehertér (48 m?) Rimpa

Csorlé

T (0.91m x 0.50m)

Vészkijiarat

T (1.75m x 0.90m)

Ajté

végrehajtisahoz

az ejtéernyds ugris

77. abra A repiilégeép teherterének kialakitdsa

A repiilédgép a személyszallitd valtozatban 4 egymas melletti iilés elrendezéssel 44 személyt

vagy a deszant kivitelben 57 teljesen fegyverzetli katona vagy 44 ejtdernyds szallitdsara alkal-

mas légkondicionalt, hermetizalt tehertérrel rendelkezik. Az ejtéernyds ugrasokat a két hatséd

ajton is végre lehet hajtani.

A MEDEVAC kialakitas esetén a tehertér a 4 {0s orvosi stab mellett 24 hordagyon fekvo

paciens szallitasra alkalmas.

A repiil6gép a teherszallitasi feladatok egyszer(i végrehajtasa miatt raimpaval és gorgds ra-

kodéasi rendszerrel ellatott tehertere 4 darab LD3 szabvany konténer szallitdsara alkalmas. A

rampa levegdben nyithatd. A dobési pont meghatdrozésat az elektronikus repiilésirdnyito rend-

szerbe integralt 4D-s navigacios rendszer automatikusan végzi.
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78. abra A tehertér lehetséges elrendezései [29] (Sajat szerkesztés)

5.1.4. A hajtomii rendszer

A repiilégépet két General Electric CT7-9C3 modul rendszerti turbdlégesavaros hajtomiivel
szerelték fel (79. abra), melyek Hamilton Sundstrand 14RF-21 négytollt, allando fordulat-
szamu, vitorla helyzetbe allithato fékezd (reverz) lizemmoddal, elektromos jégtelenitéssel is
ellatott 1égcsavart hajtanak meg. A hajtomiivek teljesitménye egyenként 1750 LE, vészhelyzeti
tizemmodban 1870 LE. A hajtomiivek tiiz jelzo és tlizolt6 rendszerrel felszereltek. Az ,,S alaka
szivdcsatorna inercialis szeparatorral 1attak el az idegen targyak altal okozott hajtomi sériilések

FOD'??) megakadalyozasara
( g y

122 FOD — Foreign Object Damage (idegen targy okozta sériilés)
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79. abra A General Electric GT7-9 C3 hajtomii szerkezeti rajza [31] (Sajat szerkesztés)

A 3,66 m atméroji l1égesavarok tivegszalas kompozit anyagbol aluminium 6tvozetli bordak-
kal és alacsony siirliségli poliuretan hab maggal késziiltek, a maximalis fordulatszamuk 1 384
fordulat percenként. A zaj és vibracié csokkentésére szinkronizalo rendszert épitettek be.

A repiil6gép APU-val nincs felszerelve, de a jobb hajtomiivon a 1égcsavar féket alkalmazva

az kisegitd hajtomuiként is funkcionalhat.

5.1.5. Tiizeléanyag rendszer

A replil6gép teljes lizemanyagtoltése 5 128 liter. Az lizemanyag tartalyok a szarny kdzéps6
(2x1 042 liter), valamint kiils6 (2x1 592 liter) részén helyezkednek el, mindegyiket felszerelték
fels6 toltényilassal is a sziikség repiildtéren torténd lizemanyag feltoltéshez. A tartalyok koz-

ponti feltoltése a jobb futomii gondoldban elhelyezett panelen keresztiil torténhet.
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5.1.6. Hidraulika rendszer

A hidraulika rendszer zart, az egyszerii lizemeltethetség jegyében tervezett, mellyel

muikodtethetd:

fékszarny;

futoml normal mikodtetés;

fék normal, vész és parkold helyzetben;
orrkerék kormanyzas;

rampa miikodtetés;

¥y ¥ ¥ ¥ ¥ ¥

légcsavar fék.

A hidraulika folyadék mennyisége 10 liter, nyomasa a tartalyban 3,5 bar, mely biztonsagi
szeleppel, 1égtelenitével, folyadékmennyiség jelzovel, mechanikus szintjelzével, és termo-sze-
leppel ellatott. A két egyenaramu elektromotor altal meghajtott 2 szivattyh 207 bar nyomast

allit eld.

5.1.7. Futomii

A futémii tricikli elrendezésii behtizhat6 kivitelli Messier-Bugatti gyartasa, melyet sziikség
repiil6térrdl torténd lizemeltetésre terveztek. A futdmiivek behuzasat, kiengedését elektroniku-
san vezérelt hidraulikus berendezés hajtja végre, vészhelyzetben manudlisan is nyithatok a benti
helyzetzarak oldasaval. Az olajos-gazos rugdstagok magassaga allithato. A féfutok a torzs két
oldalan elhelyezett aramvonalas gondolaban foglalnak helyet, oldalanként 2 tandem elrende-
z¢ésl kerékkel, behuizasuk hatrafelé torténik.

A kormanyozhato orrfutomiivet eldre hiizzak be. Késziilhet egy vagy két kerekes kivitel-
ben. Gondol4ja a repiilogép vezeto fiilke alatt foglal helyet. A futomiivek Dunlop fékkel ¢és

kerék kifékezo rendszerrel szerelt hidraulikus differencial tarcsafékek.

5.1.8. Jégtelenito rendszer

A jégtelenitd rendszer a FAR 25 eldirasainak megfelelve alkalmas minden repiilési tizem-
modon a hajtémi barmely lizemmodja mellett torténd jégtelenités végrehajtasara a felszallastol

a leszallasig.
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Az aerodinamikai feliiletek jégtelenitése pneumatikus uton a belépdéleken elhelyezett gu-
mitdmlok (a szarny, oldalanként 2-2 db, a vezérsikok 1-1 db, 6sszesen 7 db) ciklikus felfujasa-
val és leengedésével biztositott. A rendszer mitkddéséhez sziikséges levegdt a hajtomii komp-
resszoratol vezették el. A jegesedés jelzése a repiil6gép sarkany orr részén elhelyezett forgd
hengeres-tisztitd késes mechanikus jegesedés jelzével megoldott.

A légcsavarok jégtelenitése elektromos uton megoldott, a 1égcsavar tollak belépdélen el-
helyezett elektromos flitébetétekkel.

A hajtomiiszivo csatorndk fiitése meleg levegd aramoltatas Gtjan megoldott, melyet a szi-
vocsatornakban elhelyezett jegesédes-jelz6 ado vezérel.

A 3 db pitott cs6, valamint a 2 db allasszog jelzd ado flitése elektromos. Mukodtetésiik a
miiszerfal homlokpanelén elhelyezett 5 db nyomdgomb segitségével torténik.

A sz¢lvédok jégtelenitése elektromosan, az oldalanként elhelyezett 2-2 db szabalyzo segit-
ségével torténik. A paramentesités végrehajtasahoz a meleg levegét a 1égkondicionald rend-

szertol elvezetett levegd adja.

5.1.9. Repiilési paraméterek

A repiildgép masodpercenként 7,8m emelkedésre képes. Maximalis utazd sebessége 454

km oranként. A szarnyak alatt 3-3 fliggeszté pont talalhato.
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5.2. Airbus Military C-295 [32, 33]

80. abra Airbus Military C-295'3 (Sajat szerkesztés)

5.2.1. A fejlesztées

A repiildgépet (80. és 81. abra) a madridi székhelyii CASA!?** fejlesztette ki a CN-235 re-
piilégép alapjan. Gyartasa jelenleg az Airbus Military-nal folyik. A repiilégép STOL képességei
kimagasloak, a nekifutdsi uthossz terhelés fiiggvényében 320 és 670m kozotti. A maximalis
hasznos terhelése 9 250 kg. A nagykdzonség szdmara az 1997 juniusi parizsi La Bourget-i re-
piilénapon mutattak be. A sorozatgyartas 1999-ben indult. 2013-ban elkezdédtek a winglettel'*

szerelt szarnyu kivitel berepiilései. 2014-t61 a gyartas ilyen kivitelben folytatodik.

123 Forras: http://references.charlyecho.com/Aviation/Casa/C-295/

124 CASA - Construccionnes Aeronauticas SA

125 Winglet — szarny végén talalhato fiiggbleges feliilet, mely a szarny két oldaldanak nyomaskiegyenlitddését
hivatott megakadalyozni.
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81. dbra A repiilogép fobb méretei [33] (Sajat szerkesztés)

5.2.2. A vrepiilogep vezetofiilke

A repiil6gép személyzete 2 f6bol all. A repililégép miiszerezettségét a Thales altal szallitott
teljesen integralt, digitalis repiiléstechnikai csomag adja. (82. abra) A szines folyadékkristalyos
kijelzdk ¢jjellato késziilékkel torténd repiilésre alkalmasak. Opcionalisan HUD-el felszerelhe-

tok.

Lotnictwo.net © Pawel Bondaryk

82. abra A miiszerfal'

126 Forras: http:/lotnictwo.net/pic/0405/0405060003.jpg
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A repiilogépet ellattak a Thales altal szallitott kettds repiilésvezérlo rendszerrel, melyeket
a 2 db ADU-3000-s kijelz6 egységrol lehet vezérelni. A csomag tartalmaz még 2 db egymastol
fliggetlen repiilési helyzet meghatarozo rendszert 2 db radié magassagmérét. Opcionalisan ren-
delhetd még foldkozelség jelzo is.

A hagyomanyos navigacios berendezéseken feliil (radié iranytii (ADF'?7), Radi6 iranyke-
resé (DF'?®), tavolsdg mérd (DME'?)), a nagy tavolsagu navigaciot eldsegitendd haromféle
véltozatban rendelhetdk navigacios berendezések (GPS, INS!*?), rendszerek.

A Honeywell altal szallitott RDR-I400C szines iddjaras derité lokator radi6 irdnykereso,
fliggdleges navigacios ¢€s térképezd lizemmoddban is mitkodik.

A repiil6gép tovabbi miiszerezettségét a valtozat fliggvényében alakitjak ki a megrendelé-

sek szerint. (TCAS, TACAN"! stb.)

5.2.3. A tehertér (83. abra)

A reptilégép teljesen hermetikus, 1égkondicionalt - a feladat fiiggvényében alakithato - te-

hertere lehetdvé teszi a 2 vagy 3 sorba rendezett felhajthato deszantiilésen a 48 teljesen felsze-
relt ejtéernyds vagy a 75 katona szallitdsat. A torzs hatsé részén, két oldalon kialakitott ajton

keresztiil végrehajto az ejtéernydsok deszantolasa.

B

83. dbra A tehertér konfigurdcioi [33] (Sajat szerkesztés)

127 ADF — Automatic Direction Finder
128 DF — Direction Finder
129 DME - Distance Measurment Equipment
130 INS — Inertial Navigation System (Inercidlis Navigdcios Rendszer)
BITACAN - Tactical Air Navigation (Hadmiiveleti, taktikai navigdcids rendszer)
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A MEDEVAC feladatra kialakitott tehertér a 24 hordagyon fekvo személy és a 4 f6s egész-
ségligyi csoport szallitasat teszi lehetdvé. Egy alternativ megoldas az intenziv osztalyként ki-
alakitott tehertér, mely 12 hordagyon fekvd beteg ellatasat teszi lehetové.

A tehertér kialakithat6 egyszerre torténd személy és teherszallitd valtozatta is.

A terhek fedélzeten torténé mozgatasat eldsegitendd gorgdsorok beépithetok. A rakomany
egyszeri be illetve kirakodasanak, deszantoldsanak eldsegitésére levegdben is nyithaté rampa
kertilt beépitésre, melyen a kerékkel rendelkezd jarmiivek felallasat végre lehet hajtani. A 1égi

tlizoltas végrehajtasdhoz az atalakitdsokat kovetd berepiilések mar folyamatban vannak.

5.2.4. A hajtomii rendszer

A repiilégép 2 db Pratt & Whittney Canada PW127G turbolégcsavaros gazturbinaval sze-
relték fel, melyek egyenként 2 645 LE, vészhelyzeti iizemmoddon 2 920 LE leadasara képesek
¢s Hamilton Sundstrand HS-568F-5 kompozit légcsavarokat hajtanak meg.(84. dbra)

'f':

84. dbra A hajtomii a légesavarral’3? (Sajat szerkesztés)

Atmérc’ijﬁk 3,89m, reverzalhatoak, légcsavar vitorla allasba allitadssal és szinkron iizem-

moddal is rendelkeznek.

A repiildgép az 5 630 km-es hatdtavolsag elérésére 7 700 liter lizemanyagot szallit. A ha-
totavolsag az opcionalisan rendelhetd 1€gi utantdltd csonkon keresztiil végrehajtott 1égi utan-

toltésnek koszonhetden novelheto.

132 Forras: http://technet.idnes.cz
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5.2.5. A futomii

A repiilégép tricikli elrendezésti behuzhato futomiivekkel ellatott, melyeket a sziikség re-
pldtérrdl torténd lizemeltetésre tervezte a Misser-Dowty. Az olajos-gazos rugdstagok a féfutok
esetében allithatd magassaguak. A kétkerekes tandem elrendezésii futomii behuzott allapotban
a torzs also6-oldalso részén kialakitott aramvonalas gondoldaban van. (85. abra) A kormanyoz-
hat6 orrfuto két kerekes elrendezésii, behtizdsa a nem hermetikus repiilégép vezetofiilke alatt
kialakitott gondolaba torténik. A futdmitivek Dunlop altal gyartott hidraulikus, differencial tar-

csafékkel és kerék kifékezo rendszerrel ellatottak.

85. dbra A fofuté felépitése'33 (Sajat szerkesziés)

133 Forras: http://technet.idnes.cz
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5.3. Alenia Aermacchi C-27J [33, 34, 35]

86. abra Alenia Aermacchi C-27J Spartan’3*(Sajat szerkesztés)

5.3.1. A fejlesztés

1997-ben kezdddott a repiilogép fejlesztése a jol bevalt G-222 torzsére (Alenia), az Allison
hajtomiivekre és a fejlett avionikara (Lockeed Martin) alapozva a Lockheed Martin Alenia
Tactical Transport System altal (Lockheed Martin & Alenia Aeronautica). A repiildgép karban-
tartasa, hajtomi rendszere és avionikaja a C-130J tipusnak megfeleld.(86. és 87. abra)

2012 juliusadban egy 1j, a 1égierd ¢és a kiilonleges alakulatok kivanalmainak megfelel6 ti-
pusvaltozat sziiletett: Ez a felfegyverzett MC-27J. A repiilégépek Osszeszerelése Olaszorszag-

ban zajlik. Tobbfeladatu szallito repiilégép.

0 4.11m

# 372my
* 2871 m * 22,8m

87. abra A fobb méretek (Sajat szerkesztés)

134 Forras: http://zealot.com/
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5.3.2. A repiilégép vezetofiilke

A fiilke NVG'® kompatibilis, kialakitisa a Herculesével egyezd, 5 db szines folyadékkris-
talyos monitor van elhelyezve a miiszerfalon a repiilési adatok megjelenitésére.(88. dbra) A
digitalis repiilési rendszert a Lockheed Martin, A robotpilotat a Honeywell széllitja. Az
avionikai rendszereknek koszonhetden a repilildgép képes éjszaka a foldkdzeli magassagaban
végrehajtott repiilések magvalositasara is.

A berendezések kozotti kommunikacio a MIL-STD-1553 B dublirozott digitalis adatbu-
szon keresztiil torténik.

A replil6gép Northrop Gruman AN/APN-241 szines kijelzésti idéjarasderitd lokatorral fel-
szerelt, melynek térképezd, iddjaras és turbulencia detektald, 1égi célok elleni, sz€élnyiras jelzo

¢s iranyadd modjai vannak.

88. dabra A repiilogeép vezetdfiilke [33]

33 NVG — Night Vision Google (éjjelldté szemiiveg)
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A hagyomanyos navigacids berendezéseken tul 2 készlet TACAN, 2 darab radi6 magas-
sagmérd és GPS/INS kap helyet a flilkében, melyek Osszetétele a megrendelé dontése szerint
valtozhat.

A repiil6gép rendelkezik foldkozelség jelzd és Osszelitkozésre figyelmeztetd rendszerrel.

2 egymastol fliggetlen robotpildta, mely automatikus toloerd szabalyozasi iizemmoddal is

rendelkezik.

5.3.3. A teherter

A hermetikus, légkondicionalt tehertér ugy lett kialakitva, hogy a Hercules raklapjainak
szallitasara alkalmas legyen. (89. abra) Mddositas nélkiil alkalmas a HMMWYV 3¢ kategoriaju
harcjarmiivek szallitasara. A berakodas eldsegitésére hidraulikusan miikodtetett, levegdben is
nyithato rdmpa szolgal. A terhek berakodasa a gorgdsorok és csorld segitségével megoldottak.

A Spartan a teher gyors kirakoddsara lett tervezve, akar ellenséges tiiz alatt is.

89. abra A Spartan tehertere [35] (Sajat szerkesztés)

A repiil6gép 24 teljesen felfegyverzett ejtéernyds szallitasat, deszantolasat tudja végrehaj-

tani a torzs hatso rész két oldalan kialakitott ajton vagy a rampan keresztiil. A repiildgépet a

136 HMMWYV — High Mobility Medium Wheeled Vehicle (nagy mobilitasi kézepes gumikerekes harcjarmii)
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légi tlizoltashoz MAFFS-al fel lehet szerelni. A fedélzeten a személyzet és utasok szamara
elektromos Oblitésii toalett van kialakitva. A komfortot fokozza még a 22 liter irtartalmu ihato

viz szamara fenntartott tartaly, mely melegitd paplanokkal ellatott.

5.3.4. A hajtomii rendszer

A repiil6gép két, egyenként 4 637 LE teljesitményt leadé Roll-Royce AE2100D3 tengely-
teljesitményt szolgéltatd 1égcsavaros gazturbinds sugarhajtomiivel szerelték fel, melyek a 6db
kompozit légcsavar tollbol allo6 Messier-Dowty R391/6-132-F/10 1égcsavart hajtanak meg.

A hajtomi rendszer teljesitménye biztositja a nagy magassagu vagy akar a magas homér-
sékleti tartomanyban iizemeld repiildterek, sziikségrepiildterek elérését is. A teljesitménynek
kdszonhetden a repiilogép hatdtavolsaga 35%-kal, repiilési magassaga 30%-kal haladja meg az
eléd G-222-es repiil6gépét. A repiildgép f6ldon torténd energia ellatdsanak biztositdsra Hamil-

ton Sundstrand APU-t épitettek be, melyrdl a hajtomiivek 1égi inditasa is végrehajthato.

5.3.5. Jégtelenito rendszer

A replil6gép szarny és vezérsikok belépdélei pneumatikus jégtelenitd rendszerrel felszerel-
tek, a sz€lvédo és légesavarok jégtelenitése elektromos. A hajtomii szivocsatorna belépdélének

jégtelenitése meleg levegdvel megoldott.

5.3.6. Tuizolto rendszer

A hajtémi és segédhajtomii gondolai tlizjelzd és oltd rendszerrel felszereltek. A tehertér-

ben fiistjelzok és a 3 db kézi tlizoltopalack biztositja a tliz oltasat.

5.3.7. Tiizelbanyag rendszer

A Spartan tlizel6anyag rendszere 4 egymastol fliggetlen tartalybol all, melyek a szdrnyban
kaptak helyet. A feltoltésiik a 4 db felsd t61t6 nyilason, toltOpisztoly segitségével (gravitacios
elven), vagy a kozponti felto1té csonkon keresztiil nyomadssal hajthaté végre. A tartalyok térfo-
gata 12 320 liter, kozottiik az atszivattyzas biztositott. A hajtomiivek taplalasat két egymastol
fiiggetlen taprendszer biztositja.

Opcionalisan 1égi utantoltési képesség is kialakithato.

A tiizeldanyag rendszer vészleeresztése a repiilés minden tartomanyaban 266 *¢/min névle-

ges értek mellett végrehajthato.
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A tiizeldanyag tartalyok begyulladasa a fedélzeti semleges gazrendszer hasznalataval elke-
rlilhetd.

5.3.8. Hidraulika rendszer

A két egymastol teljesen fiiggetlen hidraulika rendszerben uralkod6 206 bar nyomas eldal-
litasarol az 50 /e szallitoképességii a hajtomiivek segédberendezés hazara felszerelt szi-
vattytk gondoskodnak egymastol fliggetlentil.

Oldalanként talalhatdo még egy-egy elektromotorral hajtott szivattyl is, melynek szallito
képessége 25 /e, Ezek a szivattytik sziikség esetén képesek ellatni a fontosabb rendszereket,

akar a f6ldon is az APU inditasaval.

5.3.9. Repiilési paraméterek

A repiil6gép maximalis sebessége 602 km 6ranként, az utazo sebesség 583 X/h. Az atesési
sebesség (legkisebb sebesség, mellyel a repiildgép még a levegdben marad) 194 X/, Uresen a

repiilégép hatotavolsaga 5 926 km, melyhez 9 144 m csticsmagassag tarsul.

5.4. Az elemzések végrehajtasa
A tenderre ,,beérkezd” palyazatok elbiralasahoz sziikség van az értékelések szempontjai-
nak, valamint a szempont fontossaganak, sulyozasanak rogzitésére. A tendert az a repiilogép
nyeri, amelyiknek az adott szempontokbol a Kesselring sulyozasos mddszere szerint a legtobb

pontot kapja.

5.4.1. A szempontok

Az éltalam valasztott szempontok fontossagi sorrendben a kovetkezok:

E1: Hasznos terhelhetéség

E>: Hatotavolsag

E3: Tehertér térfogata

E4: Hajtomii teljesitmény

Es: Max felszallo tomeg/hasznos terhelés

Eo: Max felszallo tomeg/hajtomi teljesitmény

E7: Hatotavolsag/tiizeldanyag mennyisége
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Ertékelési = > — -« -
tényez6 ~ s |8 S IS 2]
R N S § 5} 5} o
~ o 3 7 E E =
5 o = = 2 2 S Py,
ER 2 2 |2 | |[Zhu | p
8 \% § :E L L :<§ lmax 1 §
Repiildgép 5 | £ |2 29| 55| 50l 2
= 2| 2R Ee | Sdl 58 4 £
Airbus Military | 5950 | 5060 | 48,5 | 1750 | 2,77 | 9,42 | 1,22
CN-235 2 2 2 |1 2 |2 4 84 10525 I
Airbus Military C- | 9250 | 5400 | 64 | 2645 | 2,51 | 8,77 | 0,87
205 3 3 3 |3 4 |3 3 124 10,775 111
Alenia Acrmacchi | 11500 | 5556 | 74 | 4637 [ 276 | 686 | 048 | ..~ | g :
C-27] 4 4 4 4 3 4 1 g
Antonoy An26M | 3300 | 3390 [ 452500 [436 [9.6 061 | o |5 v
1 1 1 2 1 1 2
Stlyozo tényezd 10 8 6 4 4 4 4
(vi)
U 40 32 |24 |16 |16 |16 16 | 160

9. tablazat A tender értékeld tablazata (Sajat szerkesztés)
Tehat az altalam valasztott szempontoknak az Alenia Aermacchi C-27J Spartanja felel meg

a legjobban. Ezen szempontokat figyelembe véve 0 lenne a tender gy6ztese.(9. tablazat)

Nyilvan a valésagban joval tobb, és komolyabb paraméter elemzésére lenne sziikség a sza-
munkra legkedvezébb varidcio kivalasztasara. (Pl.: 10. tablazat, 90. abra) Egy repiildgépet ki-
valasztani egy komplett rendszert tekintve lehet csak, mely rendszernek csak egy eleme a repii-
16gép. Mint ahogyan azt emlitettem korabban, a pénziigyi szakemberek szamitasai elengedhe-
tetlenek a tervezések végrehajtasdhoz, csak gy, mint a miiszaki szakembereink. Szamuk erd-
sen apado tendenciat mutat. Miért fontos ez? Mert a repiilétechnika a rendszer szemléletet te-
kintve annyit tud, mint a rendszerben fellelhetd leggyengébb elem. Tehat hidba van nagyon jol
kivalasztott korszerii technikank, ha az tizemeltetési oldalon nincsenek megfeleld képzettségii,
tudasa szakemberek (mara eljutottunk oda, hogy egy kéményseprd vagy egy kerékpar szereld
magasabb oraszamban tanulja a szamara fontos ismereteket, mint egy repiilégép szereld), vagy
éppen a szervezeti struktiira nem megfeleld az optimalis lizemeltetéshez. Vagy ha éppen nincs

meg a megfeleld mennyiségii €s mindségi alkatrész a kell idében és helyen...
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An-26 An-26M CASA CN-235-300 CASA C-295 C-27J
Hossziisag [m] 23,8 23,8 21,4 24,5 22,7
Magassdg [m] 8,575 8,575 8,17 8,65 9,65
Fesztavolsdag [m] 29,194 29,194 25,81 25,81 28,7
Raktér hossz [m] 11,50 11,50 9,65 12,7 8,6
Raktér magassdag [m] 1,75 1,75 1,9 1,9 2,6
Raktér szélesség [m] 2,2 2,2 2,7 2,7 3,3
Raktér térfogata [m’] 45 45 48,5 64 74
Max. felszallo tomeg [kg] 24000 24000 16500 23200 31800
Uzemanyag tomege [kg] 5500 5500 4150 6150 11500
Legnagyobb hasznos teher [kg] 5500 5500 5950 9250 11500
Személyzet [fo6] 5 5 2 2 2+1
Szdllithato személyek [fo] 39 39 51 71 60

2x Ivchenko . 2x Rolls-
Hajtomii tipusa Al24 2x Klimov TV3-117VMA-SzBM1 2x General Electric CT7-9C3 2x Pratt&Whitney PW-127g Royce AE
-24VT
2100-D2

Hajtomii teljesitménye [LE] 2820 2500 1750 2645 4637
Max. repiilési magassag [m] 7000 7000 7620 9100 9144
Max. utazo sebesség ["/;] 470 472 454 480 583

10. tablazat A ,, Tender” tipusainak adatai (Sajat szerkesztés)
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Hasznos teher [t]

Hasznos teher-hatotavolsag

25 1

2 \

15 +

10 +

0 - \\
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000
Hatdtavolsag [km]

e (295  emmmms CN235-300 === An-26 o= AN-26M e C-130 C-27)

90. abra A ,, Tender” repiil6gépeinek hasznos teher-hatotavolsag diagramja (Sajat szerkesztés)
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ZARSZO

Diplomamunkédmban igyekeztem bemutatni azon kovetelményeket, melyeknek egy a
mai kor szinvonalan 4116 tobbfeladatt szallito repiilégépnek meg kell felelnie egy a szovetségi
rendszerben végrehajtott miivelet soran.

Sajnos a Magyar Honvédség repiildeszkozeinek allapotara valo tekintettel, keserti szajizzel
elmondhatjuk, {itdtt az utolsd orank is. Itt nem csak a technika elavultsagara gondolok, hanem
a rendelkezésre allo, lizemképes, bevethetd technika hidnyara is. Azt gondolom, hogy a jelen-
legi helyzetet csak hatalmas mennyiségi raforditassal lehetne Gjra a megfeleld kerékvagasba
terelni.

Dolgozatom irdsa soran rengeteg anyagot megvizsgaltam, elemeztem. Sok ezek koziil
messzebb, mélyebb gondolkodasra késztetett. A szovetségi rendszerben is kevés a kapacitas és
ezt megfeleld politikaval, és repiildtechnikaval ki tudtuk volna hasznalni. Ami aztan ujabb le-
hetdségeket gorditett volna elénk. Kis orszag kis lehetéségek. Vagy mégsem? Gondolok itt az
Open Skies keretén beliil az An-26-k bérbeadasara. A térségben az egyetlen lehetdség a magyar
An-26, ami jelenleg is megfelel az egyezményben leirtaknak. Mire azonban bérbe adtuk volna,
hala a magyar jogszabalyoknak, addigra nem lehet mit bérbe adni... A teljes stratégia hianya
megmutatkozik mindenen. gy nem lehet, mint ahogyan azt a jelenlegi helyzet is mutatja. 4-5
éve rengeteg pénzt forditottunk az An-26-okra a modernizalas/nagyjavitas végrehajtasakor.
Most ezt az értéket hagyjuk teljesen leredukalddni. Két éve még az 6t szallitorepililogépbdl ot
volt tizemképes az év végén, mara egyet is nehezen tartunk iizemben. Nehogy azt gondolja
valaki, hogy a mai modern, 0j repiilégépek pénz raforditas nélkiil tizemképesek lesznek...

Igyekeztem minden a témaval Osszefiiggd adatot figyelembe venni. Elindulva a repiilégép
szerkezeti kialakitasatol az lizemeltetési rendszerek rovid ismertetésén at egy képzeletbeli ten-
der ,.lefolytatasaig”. Kitértem a jelenlegi technika modernizalasi lehetdségétdl az uj valaszthatd
tipusok rovid ismertetésére is. Szandékosan nem foglalkoztam a keleti lehet6ségekkel a NATO
kompatibilitasi készség szem eldtt tartdsa miatt, és nem foglalkoztam a hasznalt repiilégépek

beszerezhetdségével sem, ami szintén egy diplomamunkéval felérd téma lehetne.
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1. FUGGELEK

Annotacio

Dolgozatomat a Magyar Honvédség szallitorepiildgép tipusvaltasanak problematikaja ih-
lette. Az 1980-as években az akkori kor szinvonalanak és feladatainak, feladatrendszerének
megfeleld szintli légijarmiivekkel rendelkeztiink. A kozben eltelt majd’ 40 év alatt teljesitett
repiilt 6rak szamabol kovetkezden elértiink egy olyan pontra, ahol mér a tovabbi lizemidd hosz-
szabbitasok nem lehetségesek, vagy ha igen, az nem teszi lehetdvé az 1) feladatrendszer bizo-
nyos elemeinek kompromisszumok nélkiili teljesitését.

Ennek kapcsan a probléma megkdzelitését repiildmiiszaki szempontbdl végrehajtva igye-
keztem minden a témaval 6sszefiiggd paramétert figyelembe venni. Elindulva a repiil6gép szer-
kezeti kialakitasatol az lizemeltetési rendszerek rovid ismertetésén at egy képzeletbeli tender
»lefolytatasaig”.

Kitértem a jelenlegi technika modernizalasi lehet6ségétdl az ujonnan valaszthatd tipusok
rovid ismertetésére is. Szandékosan nem foglalkoztam a keleti lehetdségekkel a NATO kom-
patibilitasi készség szem el6tt tartdsa miatt, és nem foglalkoztam a hasznalt repiil6gépek besze-

rezhetdségével sem, ami szintén egy diplomamunkaval felérd téma lehetne.
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2. FUGGELEK

A konzultaciokon torténé részvétel igazolasa (konzultacios lap)

A hallgato neve:
Susa Gabor
A belso konzulens neve és beosztasa:

Prof. Dr. Ovari Gyula nya. ezredes, egyetemi tanar

A témat kiado6 onallo oktatasi szervezeti egység neve:
Nemzeti K6zszolgalati Egyetem
Hadtudomanyi és Honvédtisztképzd Kar
Katonai Uzemeltetd Intézet

Katonai Repiil6 Tanszék

Nevezett hallgat6é a 2013/2014. tanévben a diplomamunka készitésével kapcsolatos konzulta-

ciokon rendszeresen részt vett.

Az elkészitett dolgozatot ,,A Magyar Honvédség szallitorepiilégép tipusvaltasanak le-

b

hetséges repiil6-miiszaki aspektusai.” cimmel bemutatta, a dolgozat sajat szellemi termék,

plagium gyantja nem meriilt fel.

A dolgozatnak a Zardvizsgéhoz kapcsolodo birdlati eljarasra torténd beadasaval egyetértek.

Szolnok, 2014. aprilis 24.

Prof. Dr. Ovari Gyula nya. ezredes

egyetemi tanar
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3. FUGGELEK

Nyilatkozat

Alulirott Susa Gabor a H MN1 UZLE21 tancsoport hallgatja (NEPTUN-kod:
CCAPTI) biintetdjogi felelosségem tudataban kijelentem, hogy a ,,A Magyar Honvédség szal-
litorepiildgép tipusvaltasanak lehetséges repilil6-miiszaki aspektusai.” cimii, a Nemzeti Koz-
szolgalati Egyetem Katonai Repiilé Tanszéken benytjtott jelen diplomamunka sajat szellemi
tevékenységem eredménye, a benne foglaltak mas személyek jogszabalyban rogzitett jogait
nem sértik.

Ezennel hozzdjarulok ahhoz, hogy a Nemzeti Kozszolgalati Egyetem a diplomamunkam
egy példanyat a konyvtaraban tarolja (elektronikus adathordozon rogzitse), azt masok szamara
hozzaférhetové tegye.

Hozzajarulok ahhoz is, hogy mas személyek a diplomamunkaban foglaltakat tanulma-

nyaik, kutatasaik soran — a hivatkozasi eldirasok betartasaval — felhasznaljak.

Szolnok, 2014.04.26.

Susa Gabor
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