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1. BEVEZETES

A technika és tudomany rohamos fejlddése hatalmas valtozasokat idézett elé a
honvédelem minden teriiletén. Folyamatos atalakulds jellemzi a kor harcaszati
elveit, ujabb és ujabb technikai talalmanyok lepik el a vilagot.

A nagyhatalmak haderejében egy 1j jelenség a helikopter jelenik meg. Egyre
gyakrabban alkalmazzak Oket a korszeri hadviselés szinte minden teriiletén,
jelentdségiik naprol- napra nd.

Gyors elterjedése megkonnyitette a szarazfoldi csapatok levegdben torténd
mozgatasat és az utdnpotlas gyors célba juttatasat.

Nem utols6 sorban a helikopter egy igen gazdasagos haditechnikai eszkoz,
ugyanis felhasznalasa nem csak hdborus koriilmények kozott lehetséges, barmikor
igénybe vehetd gazdasagi, humanitarius €s egyéb gazdasagi feladatokra.
Nagyaranyu elterjedésében és fejlesztésében ez is nagy szerepet jatszik még a

XXI. szazadban is.[1][2]

1.1 A helikoptergyartas és felhasznalas kezdete

Daidalosz és fia, Ikarosz torténete jol ismert a gorég mitologiabol, melyben a
Krétai kiraly Minosz fogsagabdl ugy probaltak kiszabadulni, hogy Daidalosz
viaszbol és madartollakbdl szarnyakat készitett. Azonban a vakmerd kisérlet elott
az apa Ovatossagra intette fiat, nehogy tul kozel repiiljon a Naphoz, mert az
megolvasztja a viaszt €s a vesztét okozhatja.

Ikaroszt azonban magaval ragadta a repiilés gyonyorlisége és egyre feljebb
vagyott, mignem az apai intelem beteljesedett és a Nap hevétol a viasz megolvadt
¢s az ifjut elnyelték a tenger habjai.

Mint a mitoszoknak altalaban valoszinii ennek, sincs valosag alapja, csak
feltételezhetd, hogy hasonld hazilag készitett szarnyakkal mar az oOkorban is
megkiséreltek a levegdbe emelkedni. [4]

Am Leonardo da Vinci (1452-1519) mér papirra vetette gondolatait az els6
helikopterr6l a Codex Atlanticusba, melyet emberi eré hajtott, am a kor hianyzo

technikai adottsagai miatt gyakorlati repiilésre alkalmatlan volt. [2][3]



A helikopterek  fejlesztésébe a magyar mérndkcsoportok is aktivan

bekapcsolddtak az 1900-as évek elején. A
Petroczy Istvan az  Osztrdk-  Magyar
Monarchia hadseregének Ornagya 1916-ban

javasolta a megfigyeld 1€ggdmbdk lecserélését

helikopterekre.

g

El is kezddédtek a fejlesztések a Monarchia 1. éba A PKZ-1 helikopter [6
fischamendi intézetében.

Asboth Oszkarra az emeldlégcsavar megtervezését biztadk, Karman Toédorra a
helikopter tervezését, Zsurowecz Vilmos pedig a kivitelezésért volt felelds.

Az elsd gyartmany igy nyerte el a PKZ jelolést.

1918 tavaszan az els@ gyakorlati teszteléseken is bizonyitotta a gép, hogy
emeldcsavaros szerkezetekkel a nagyobb magassagba emelkedés és lebegés is
megvalosithato.

Ek6zben Spanyolorszagban is rohamosan nétt a helikopter és autogiro
kisérletek szama. Juan de la Cierva mérndk nevéhez fiizddve 1923 januar 9-én
sikeres repiilést hajtott végre az elsé C-4-es autogiro. A spanyol mérnok
legsikeresebb alkotasava a C-30-as valt.

A Kiradly Légieré allomanyaba egy tszotalpas €s 10 darab kerékkel szerelt Avro
C-30 Rota I gép kertilt. 37 darab angol polgari cégeknél alt szolgélatba.

Az Avro C-40 Il-es szamu valtozatbol a Kirdlyi Légierd csapataiba 5 gépet
rendszeresitettek, melyek Diinkirchennél 1940-ben teljesen megsemmisitettek.

Eurdpa keleti felén az 1910-es években ez alatt Igor Szikorszkij neve valt
ismertté a helikoptertervezés terén. A polgarhaborua idején kivandorolt Amerikaba,
ahol megalapitotta Sikorsky nevii repiilégépgyarat 1923-ban.
1937-t61 aktivan foglalkozott helikopterek tervezésével és épitésével is.
1942-re befejezte az XR-4-et, melybdl késébb 131 darabot épitettek a hadsereg
szamara.

Ez a tipus 1944 aprilisaban, Burméban 4t is esett a tlizkeresztségen, mikor egy

pilotat és harom sebesiilt brit katonat mentett ki ellenséges teriiletrdl.



Németorszag sajat forgdszarnyas prototipus hijan megvésarolta a Cierva C-19
Mark IV licencét és létrehozta a Foche- Achgelis céget mely kimondottan
forgbszarnyas gyartasra, szakosodott.

1939-re elnyerte végleges formajat az Fa-223 tipus, mely 1940-ben 182
km/ora sebességgel 7100 méter magassagra emelkedett 3705 kg Gssztomeggel és
ezzel felallitotta a forgdszarnyas repiilés vilagcstcsat.
Ebbdl a tipusbol 6t valtozat keriilt megépitésre:

e Fa-223 A: tengeralattjaro- vadasz, 2

darab 250 kg-os vizibombaval;

o [a-223 B: felderito;

e Fa-223 C: kutato- ment0;

e Fa-223 D: szallito;

e Fa-223 E: kétkormanyos kiképzd
helikopter.

Az 1961-1971 kozott zajlo vietnami haboru volt a legnagyobb hatassal a
helikopterek katonai célra torténé fejlesztésére. Felismerték, hogy a katonai
helikopterek jelentds szerepet jatszanak a habortban, alkalmazasuk tomegessé
valt a harctéren.

Legelterjedtebbé az UH-1 ¢és az AH-1G tipusok valtak. 1970-re mar 4000
helikopter volt szolgalatban.

A szallito helikopterek 24,7 millio bevetésen voltak tul, 38,5 milli6 katonat és 3,5
millié tonna anyagot mozgattak meg 1970-re.

A harctéren elkeriilhetetlenné valt a csatarepiilok bevetése is, mivel a
gyalogsagnak légi tdmogatasra is sziiksége volt a harcok soran. 1965-re mar 87
darab UH-1 ,,Jroquois” harci helikopter teljesitett szolgalatot Dél- Vietnamban, de

nem valtottak be a hozzajuk fiizott reményeket. [2][3]



2. NATO ELVEK ALAPJAN VEGREHAJTOTT FOBB
HARCASZATI FELADATOK

e Harci-technikai eszkozok, csapatok szallitasa
Az egyszeri szallitasi feladatoktol egészen a kiilonboz6 bonyolult
légimozgékonysagi feladatokig beletarozik minden szallitasi tevékenység.
Fo szallitasi feladatok:

1. azellenség szarnyaira torténd gyors erd atcsoportositas;

2. tartalékok gyors harcbavetése;

3. atcsoportositasok, er6k gyors kivonasa és atszervezése;

4. harci technikai eszkdzok és csapatok szallitésa;

5. kiils6 fliggesztményként vagy a tehertérben utanpoétlas szallitasa.
o Légi mozgékony hadmiiveletek
A légi mozgékony hadmiiveletek sordn a szarazfoldi csapatok szdmara biztosit
tamogatast a légierd helikopter alloméanya. Tobbnyire védtelen vagy alig
védett terlileteken hajtjak végre ezeket a hadmiveleteket. A meglepetés
erejével csapnak le a mandverezd helikopterek az ellenségre mikdzben a sajat
szarazfoldi csapatok teljes erével megkezdik az eldrenyomulast. A 1égi
mozgékony hadmiivelet megkoveteli a teljes korti egylittmiikodést a légierd és
a szarazfold csapatok kozott a tervezéstdl egészen a végrehajtasig.
e Specialis erok érdekében végzett miiveletek, légi roham és meglepés
Ellenséges leszallopalyak, Ilégvédelmi iitegek, radarok lerohanasira és
megsemmisitésére kivaloan alkalmazhatok a szallitd helikopterek. A miivelet soran
a szovetséges csapatok helikopterek segitségével az ellenség teriileteire szivarognak
és ott kiilonboz6 harcfeladatokat, és diverzios tevékenységeket hajtanak végre.
o Kozvetlen légi tamogatas®
A szarazfoldi csapatok gyors 1égi tdmogatasa, altalaban harci helikopterek hajtjak
végre, de a felfegyverzett szallitd helikopterek alkalmazasa is széleskort.
e Tiizvezetés
A helikopter fedélzetérdl végzett tlizvezetés, akar a tiizérségi lovegek, vagy a
kozvetlen légi tamogatast végz6 repiildgépek-helikopterek részére torténik,
azonos elveket kovet a f6ldrél — foldi megfigyeld allasbol’vagy az elSretolt

repiilésiranyito altal’végzett tiizvezetéssel.

! Close Air Support, CAS
2 Observation Point, OP
% ERIP; Forward Air Control-FAC
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e Felderités és a harcmezo megfigyelése

A felderité helikopterek biztositjadk a szarazfoldi csapatok szdmara a
folyamatos informacidszerzést az ellenséges teriiletekrél, amelyek lehetnek
utak, épiiletek, taborok.

A specialis felderitd miiszerekkel felszerelt helikopterek biztositjak a
szarazfoldi csapatoknak megkozelithetetlen teriiletek megfigyelését is.

o Légi vezetés és iranyitas

Légi vezetési pontként a helikopter alkalmazasa a legelterjedtebb, ha
rendelkezik a fedélzetén a sziikséges kommunikacios eszkozokkel.

e Elektronikai harc

Elektronikai hadmiiveletek elvégzése érdekében a helikopterek fedélzetére
elektronikai hadviselési konténerek, blokkok szerelhetok.

e Légi aknatelepités

A helikopterek gyorsasaguk és rugalmassdguk miatt kivaloan alkalmazhatok
olyan idegen fennhatosdg ald tartozo teriiletek aknasitdsdra, ahol az
aknatelepités mas modszerrel nem lehetséges.

o Kutatas és mentés’

A NATO terminologia szerint kutatas és mentés alatt kell érteni minden olyan
tevékenységet, amely a bajba jutott, balesetet szenvedett allampolgar élet és
vagyon biztonsaganak megdvasat szolgdlja szarazfoldon és a tengereken.
Nemzetkozi egyezmények, szerzodések kotelezik az allamokat allando, 24
oras készenlétben 1év0o kutato-mentd szolgdlatok fenntartdsara. Ezt a
szolgalatot a vilag minden orszagaban alapvet6en helikopterekkel latjak el. [12]

o Harci kutatas és mentés®

Haboras koriilmények kozott biztositott szolgdlat mely a hadmiiveleti
tevékenységek soran lel6tt repiildgépek hajozo személyzetének mentésére szolgal.

o Logisztikai tamogatas

A kiilonbozd anyagok szallitasa olyan teriiletekre ahova mas eszkdzokkel nem
lehet eljutni sem, szarazfoldon sem levegdben. Rendszeres napi fegyver és
16szer utanpo6tlas valamint karbantart6 allomany szallitasa.

e Sebesiiltek evakualasa®

% Search and Rescue, SAR
® Combat Search and Rescue, CSAR
® Medical Evacuation, MEDEVAC
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A harcban megsériilt katondk sajat teriiletre szallitdsa helikopterek
segitségével. Altalaban a helikopter belsejében keriil elhelyezésre a sériilt
specialis rogzitett hordagyon vagy iil6 testtartasban.
Egyes helikoptertipusoknal 1étezik olyan specialisan kialakitott hordagy,
amely lehetdvé teszi a beteg szallitasat a helikopteren kiviil is. Am ez a fajta
megoldas hosszl tava szallitasra nem alkalmas.
e Belso biztonsagi miiveletek
A 2001. szeptember 11-i terrorcselekmények oOta a vilag biztonsaga oly
mértékben megvaltozott, hogy esetenként a rendOrség csapatai nem
elégségesek a kiszabott feladat ellatdsdhoz, a 1égierd szallitd helikopterei is
bevetésre keriilhetnek. Feladataik a kovetkezok lehetnek:

1. terrorista ellenes csapatok kijuttatasa a célteriiletre, levegdbol valo

biztositasuk;

. a terroristak menekiilési Uitvonalanak lezarasa;
. tlizszerész csapatok szallitasa a céltertiletre;
. nyilvanos rendezvények biztositasa;
. sériltek mentése;
. kiemelten fontos személyek védelme;
. terroristak felkutatasa soran a lezart terepszakaszok biztositasa;

. lezart teriiletek muszeres és vizualis felderitése;

O© 00 39 & Li A W N

. személy €és anyag utanpotlas szallitas.

e Humanitarius segitségnyujtas

A szallité helikopterek alkalmazasa szinte nélkiilozhetetlen a kiilonbozo
katasztrofak kovetkezményeinek felszamolasakor. Alkalmazhatok
foldrengésekkor, arvizkor, mint 2005-ben a tiszai arviz soran. Nem katonai
célu igénybevételiik egyre elterjedtebb, gyakran alkalmazzdk gydgyszer,

¢lelem és kiilonbozo6 segélyek szallitasara is. [12]
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3. A HELIKOPTER MUVELETEK JELLEMZOI

helikopterek  rendelkeznek olyan specialis jellemzdékkel, amelyek

meghatarozzak alkalmazasuk feltételeit. Ezek a jellemzok a kovetkezok:

1.

mozgékonysag: lizemeltetése nem kotddik eldre kiépitett repterekhez.
Hatékony mitkodésében nem korlatozzak a kiilonbdzé domborzati elemek
és tereptargyak, mint a hegyek, erd6k, mocsarak, nagy kiterjedésii tavak.
sokoldalisag: nem csak kimondottan szallitasi feladatokra hasznalhato,
hanem alkalmas aknatelepitésre, felderitésre ¢€s kiilonbozd tipusu
mentésekre is.

rugalmassag: a harci helyzet valtozasa soran alkalmasak a gyors
attelepiilésre.

meglepetés: j0 mandverezeési képességeibdl adodoan képes terepkdvetéssel
repiilni éjszaka és nappal is. Az ellenséges erbkre a meglepetés erejével
képes lecsapni.

gyors reagald képesség: a szdrazfoldi hadmiveletek sordn alkalmazott
tamogatd helikoptereket a csapatok kozelébe telepitik, igy maximalis a
helikopter rugalmassagéanak és mozgékonysaganak kihasznalésa.
sebezhetdség: a helikopterek feladataikat a harctér f6l6tt olyan veszélyes
magassagban hajtjak végre, ahol célpontjava valhatnak az ellenség
légvédelmi tiizérségének vagy légierejének, illetve az ellenséges csapatok

kézi fegyvereib6l leadott tamadasoknak [12]

13



4. MI-8 MTB/ MI-17 MD SZALLITO HELIKOPTEREK

A Mil Mi-8 (NATO kod: HIP) helikoptert a Szovjetunidban az OKB-329
tervezéirodaban Mihail Leontyjevics Mil’vezetésével polgari és katonai feladatok
ellatasara tervezték. 1961-ben repiilt elészor a még egy hajtomiives négylapatos
forgdszarnnyal szerelt valtozata, am a masodik prototipus mar két hajtomiives
valtozatban késziilt. 1967-ben pedig mar oOtlapatos forgdszarny kialakitdssal
kezdddott el a tipus sorozatgyartasa.

A Mi-8 meghajtasat két, Izotov TV2-117A gazturbinas hajtomii biztositja
egyenként 1268 kW teljesitménnyel, melyek a rakodotér felett egészen a
helikoptervezeto fiilke végéig nytlnak.

Az Gtlapatos forgoszarny szerkezeti vaza az aluminiumdtvozetbdl késziilt fdtartd
¢s a 21 darabbol 4ll6 ehhez ragasztott méhsejt

szerkezetli kiléporész.

A héaromlapatos farok légcsavar a fliggbleges ~—
vezérsik jobb oldalan talalhato és szerkezetileg
hasonl6 kialakitast a forgbszarnyéhoz.

A futomivek kialakitasa nem tér el a mar

3. abra Mi-8 helikopter [62]

gyakorlatban bizonyitott szovjet helikopter
tipusokétdl, a helikoptervezetd flilke hatsé része ala keriilt az orrfutd, mig a
fofutok csdvazon és rugds tagokon vannak
elhelyezve a torzs két oldalan.

A helikopter futomiive rogzitett, harompontos
orrkerekes kialakitasu.

A futomiivek rugostagjai folyadékos-gazos

tipustiak, a f6 futomiiveké kétkamras, mig az

orrfutéé egykamras szerkezetli. Az orr futomi

4. abra Mi-17-1V helikopter [63]

szabadon elfordulé duplakerekes.

" Mihail Leontyjevics Mil ( Muxann JIeouTbenia Muis)
Irkutszk, 1909. november 22. — Moszkva, 1970. januar 31. szovjet mérndk, helikoptertervezd, a
"Mi" tipusjeli helikopterek fokonstruktore.
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A tlizel6anyag-tartalyokat a torzs két oldalara szerelték ugy, hogy a bal oldali
rovidebb, hogy a rakodotér ajtaja nyithato legyen.

A baloldali tartaly 745 liter térfogatu, a jobb pedig 680 liter.

Emellett két darab egyenként 915 literes poéttartaly beszerelésére is van lehetdség
a raktérbe. A torzs egyarant alkalmas utas vagy rakodotérnek.

A katonai valtozatban 24 felhajthato iilést szereltek a kabin mindkét oldalara.
A rakodads megkonnyitése céljabol csorldszerkezete is van, a padlozatara pedig
lezar6 horgokat épitettek a rakomany rogzitésé€hez.

A raktérbe torténd gyors berakodas megkonnyitése érdekében a Kkatonai
valtozat torzs vége kettényilo ajtoval rendelkezik mely kisebb jarmiivek
befogadasara is alkalmassa teszi a gépet. Az ijabb tipusokndl a teherajtét lenyild
rampaval valtottak fel.

A helikoptert felszerelték ezen kiviil R-842 és R-860 tipusu radiokkal, valamint
ARK-9 radioiranytiivel és RV-3 radid-magassagmérdovel ¢€s négycsatornas
robotpildtaval. A késobbi tipusokon széleltérités mérd radid berendezés taldlhatd a
faroktarto alatt.

A Mi-8 Hip-E kivalo fegyverzeti adottsagokkal rendelkez6 szallité helikopter.
Rendelkezhet belsd iranyitasa 12,7 mm-es DSK® nehéz géppuskaval az orrban.

Egyes helikoptereken kézifegyver befogok vannak elhelyezve a desszanttér
ablakaiban, dsszesen 6 db.

Fegyverzetét képezheti tovabba a 128 darab 57 mm-es nem iranyithatd rakéta,
négy inditoblokkban, és két AT-2 Swatter irdnyithatd rakéta. Felszerelhetd még
napalm vagy hagyomanyos ¢16er6k elleni bombakkal is. [5][6][7]1[9][10][11][12]

A Mi-17 HIP-H a Mi-8 nagyobb teljesitményli valtozata. Két Izotov TV3-
117MT gazturbinas hajtomiivel van felszerelve, melyek kiilon-kiilon 1417 kW
teljesitményt adnak le.

A bedmldényilasok elé porkivalasztot épitettek, hogy elkeriiljégk a
szennyezOdések bekeriilését a szerkezetbe az lizemeltetés soran.

A Mi-17 sarkanyszerkezetének felépitése hasonlo a Mi-8 tipuséhoz, mig a

hajtomii megegyezik a Mi-24-en hasznalttal.

8 A DSK 1938 (oroszul: JJUIK — [errsapépa-llInarnna-Kpynnokanu6epusiii/ Gyegtyarjova

Spagina Krupnokalibernij) Vaszilij Gyegtyarjov altal tervezett és Georgij Spagin altal
tokéletesitett szovjet légvédelmi géppuska.
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Kiilonbséggént megjegyezhetd két szembetlind elrendezés a gépen, az egyik a

fiiggbleges vezérsikon keresendd, ugyanis a Mi-17 farok légcsavarja a vezérsik

bal oldalan van, mig a Mi-8-¢ a jobb oldalon. Ha tovabb tanulmanyozzuk a gépet

a masodik kiilonbség is kideriil, miszerint a Mi-17 bedmldnyilasai rovidebbek

mint a Mi-8 bedmldnyilasai.

Emellett korszeribb elektronikat kapott és GS-23 tipusu tobbcsoves gépagyu

konténer is fiiggeszthetd ra, valamint a fegyver fliggeszté pontok szama hatra
emelkedett [5][6][7]1[9][10][11][12].

4.1 A Mi-8 fébb tipusvaltozatai

1.

V-8 (Hip-A): A helikopter elsé prototipusa, egy darab AI-24V tipusu
hajtomiivel és négylapatos forgdszarnnyal.

V-8A (Hip-B): A helikopter masodik prototipusa, mar a Két darab Izotov
TV2-117 tipust hajtomiivel szerelve.

Mi-8P (Hip-C): Az els6 szériagép, amely 6t forgdszarnylapattal 1964-ben
késziilt el. Els6 példanyait az Aeroflot allitotta utasforgalomba 1967-t6l.
Mi-8T (Hip-C): Az els6, kimondottan katonai célzatu valtozat.
Bemutatkozasa 1967-ben Domogyedovoban volt.

Mi-8S (Hip-C): Altalanosan alkalmazott utas- és szalonvaltozat. Elsé
olyan valtozat, amelyiknél elhagytdk a fofutokerekek aramvonalazé
burkolatat, illetve TV2-117A gazturbinakat alkalmaztak.

Mi-8VZPU (Hip-D): A tipus els6 specialis feladatra atalakitott valtozata.
A VZPU megjelolés a ,,Tartalek Légi Vezetési Pont” orosz roviditésére
utal. A helikoptert a feladatnak megfelelden tovabbi kommunikacids
berendezésekkel lattdk el, amelynek egy részét a fegyvertartokra
fliggesztett konténerekben hordozta.

Mi-8TB (Hip-E): A tipus harci-szallito valtozata, amit a Szovjet hadsereg
szamara készitettek. Fegyverzete a 6 db UB-32-n, tovabba az orrgéppuskan
kiviil, a bombatartok tetején kialakitott 4 db iranyithat6 rakétaindit6 sin.
Mi-8TB (Hip-F): Exportvaltozat, a Varsoi szerz6dés egykori tagjai koziil
egyediil az NDK szamara. Kiilonbség foleg fegyverzeti téren mutatkozik a
,,Hip-E”-hez képest. Tobb és mas tipust rakétat hordoz.

Mi-9  (Hip-G): Specialisan felszerelt mozgo- vagy Kkitelepitett
harcallaspont, fegyverzet nélkiil.
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10.

Mi-8MT (Mi-17 Hip-H): A Mi-8 erésebb TV3-117MT tipust hajtomiivel
felszerelt valtozata. A hajtomiivek bedmldnyilasait porkivalasztoval lattak
el és egy AI-9 tipusu segédhajtomiivet is beépitettek. A helikopter farok
légcsavarja is atkeriilt a baloldalra. Az uj hajtomiiveknek kdszonhetden a

helikopter hasznos terhelése 3000-rél 4000 kg-ra nét, és nét a szolgalati

csucsmagassaga is. A tipus 1977-t6l1 allt hadrendbe a Szovjetunidban.

11. Mi-8SMV (Hip-J): A tipus elektronikai zavarasra atalakitott valtozata.

12. Mi-8PPA  (Hip-K):

blokkokkal felszerelt elektronikus beméro-
a Mi-17PP Hip-K. Mindkét

tovabbfejlesztése

A torzsén hatalmas antennapanelokkal,

valtozatot

és zavarovaltozat. Ennek

kodfejleszt6 berendezéssel, a torzs alatt, az orrfutd mogott. [6][11][12]

4.2 A Mi-8/Mi-17 fobb technikai adatai

1. tablazat

FOBB TECHNIKAI ADATOK Mi-8 Mi-17
Hajtomi teljesitmény (kW) 2x1105 kw 2x1450 kW
Hajtomiivek tipusa TV2-117A TV3-117MT
Forgdszarny atméréje (m) 21,29 21,29

A helikopter magassaga (m) 5,65 5,65

A helikopter hossza (m) 18,3 18,3
Maximalis sebesség (km/h) 260 250
Cslicsmagassag (m) 4500 6000

A tehertér mérete (hossz, szélesség, magassag, m) | 5,3x2,3x1,8 5,3x2,3x1,8
Ures szerkezeti tdmeg (kg) 6990 7370
Maximalis felszall6 tomeg (kg) 12000 13000
Hasznos terhelési témeg (kg) 3000 4000
Kuls6 fuggesztmény maximalis tdmege (kg) 3000 3000
Hatotavolsag normal feltdltéssel (km) 465 495
Hatotavolsag egy pottartallyal (km) 700 725
Hatotavolsag kett6 pottartallyal (km) 930 950
Szallithatd személyek szama (f6) 24 32
57mm-es NIR rakétafegyverzet (db) 64 192

4.3 A helikopter harci lehetéségei

A helikopter harci lehetdségeit jellemzi a repiilési tavolsaga, teherbird képessége,

a tehertér és a teherajtdo mérete.

A Mi-8 helikopter normal felszallo tomeg esetén 2000 kg, maximalis felszallo

tomeg esetén 3000 kg terhet képes a levegObe emelni, ami kiilonb6zé harci

technikakbol, személyzetbdl, 16szerbdl allhat.
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Az lizemanyag mennyiségének csokkentésével a rakomanya tomege akar 4000
kg-ra is novelhetd, am a rakomany ¢€s a betdltott lizemanyag egyiittes tomege nem
haladhatja meg a helikopter maximalis felszallo tomeg értékét.

A kiilonbozé fegyverek, nagyméretli technikai eszkdzok és a hozzdjuk tartozo
18szerek szallitasat a tehertér kialakitasa és a teherajto méretei teszik lehetévé. [5][6][8]

A levego fizikai allapota is nagyban befolyasolja a helikopter terhelhetdségét.
A terhelhetdség jelentdsen csokken a nyari honapokban mikor a hdmérséklet eléri
a +25°C- +28°C—t. A helikopter személyzetének mindig eldre ki kell szamolnia a
maximalis felszallo tomeget a magassagi, hdmérsékleti, széladatok alapjan.

A Mi-8 helikopter terhelhetdségét és befogadd képességét a 2. tablazat
szemlélteti. [6][8]

2. tablazat
Replulési
- e i sugar
= 59 Rep“'e(i'nf]";“’o'sag utantoltés
S 5 | T2 nelkil
. 8 = °g (km)
Terhelési véltozatok @ ® EE .
2 = <= © Felszall6 suly (kg)
c |9 w N — —
= 23| C| ]| © Lo
Oz | E| 35 £ 3
s|se| s | =€
GAZ-69 gépkocsi 1| 1530
Gépkocsivezetd 1 100 2000 | 390 | 390 170 170
Teher 370
GAZ-69TM gépkocsi 1] 1910
Gépkocsivezetd 1 100 2310 | 340 | 380 170 190
MAV gepkocsi | L1 2000 | 5100 380 380 | 190 190
Gépkocsivezetd 1 100
ZU-23 légvédelmi géppuska 1] 950
Lészeres ladak 10 500 1950 | 390 | 390 190 190
Szemelyi allomany és 24| 2400 | 2400 |370| 380 | 180 | 190
felszerelése
§z—5K raketak'lada|’ ) 25| 1750 2520 | 360 | 580 180 280
Uzemanyag pottartaly feltdltve | 1 770
OFAB-100 bombak ladaban | 171 5550 | 2550 | 360 | 375 | 180 | 190
elhelyezve
Gépkocsi- tizemanyaghorddk | 14| 5300 | 2300 | 380 | 380 | 190 190
feltoltve
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A helikopterek terhelésének meghatarozasakor figyelembe kell venni a tomegre és
a méretekre vonatkozd paramétereken kivill az alegységek szervezeti
teljességének biztositasat, a harci technika szallitasa esetén pedig a
kezeldallomany, a fegyverekhez sziikséges 10szer javadalmazas szervezeti

egységének fenntartasat. [8][48]

4.4 A helikopter fegyverzete

4.4.1 Nem iranyithaté rakétafegyverzete

A Mi-8/17 helikopterek nem iranyithatd rakétafegyverzetének célja az ellenséges
terliletek, pancélozott jarmiivek, rakétakilové allasok, radidlokatorok, katonai
vasuti szerelvények, illetve a harci technika és az éléeré megsemmisitése.

A Mi-8-as helikopterrél 4 db UB-16 indité blokkbol 6sszesen 64 db Sz-5 nem
iranyithato rakéta, a Mi-17-es helikopterrdl pedig 6 db inditd blokkbol 6sszesen
192 db rakéta indithato.

A Mi-8TV tipusu helikopter ezen kiviil még felszerelheté 4 db 9M17 Falanga
(AT-2 Swatter) pancéltoré rakétaval. [5][6][9][10][11][59]
A MI-8 helikopter rakéta fegyverzete all:

1. UB-16-57UM/UB-32A blokkbdl;

2. BD3-57KTr tartobol,

3. 4 db PUSz 36DM tlizvezérlé miiszerbdl;

4. atlizvezérlo kapcsolotablabol,

5

. a PKI vagy PKV célzokésziilékbol.[59]

4.4.1.1 UB-16-57UM univerzalis rakétaindité blokk

Szerkezetileg magnézium 6tvozetbdl késziilt az UB-16-57UM blokk vaza, melyen
beliil keriiltek elhelyezésre a szerkezet tovabbi elemei. A blokkok 4 db BD3-57Kr
tartora fliggeszthetok. Az elektromos impulzusok kidolgozasat és a blokkokra
torténd eljuttatasat a PUSz-36DM tlizvezérlé miiszer biztositja; tartonként 1-1 db.

A célzast a PKV tipust optikai kollimatoros célzokésziilék biztositja a
helikoptervezetd részére.

A fegyverzeti rendszer sziikség esetén lehetévé teszi a fliggesztmények
vészoldasat.[13]
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Fébb miiszaki adatai:
1. tapfesziiltség: 27 V£ 10%
2. egy blokk tomege:
a, rakéta nélkiil: 56-58 kg
b, rakétaval: 117-119 kg

3. maximalis méretei: 1880x335x392 mm

<\

NN
\

T \ X
5. abra UB-16-57 blokk [64]

4.4.1.2 UB-32A univerzalis rakétaindité blokk

Rendeltetése 32 darab Sz-5 tipusu nem irdnyithat6 rakéta befogadasa €s inditasa.
Az UB-16-57UM blokktol kiilonbozik szerkezetében és az elektromos
berendezéseiben.

Az elektromos aramkordk automatikus atkapcsolédobozat a blokkban a
felfiiggesztési csomopontok kozé helyezték el. Az indité elektromos aramkor
atkapcsolasanak biztositasa céljabol az UB-32A blokk a felfliggesztése soran a
véghelyzetkapcsolo vezérlérudazatat felnyomja. [13]
4.4.1.3 Nem iranyithato replilégép fedélzeti rakétak (Sz-5)

A f6ldi célok megsemmisitd eszkozeiként a nem iranyithatd repiilogép fedélzeti
rakétak (NIR) szolgalnak. A gépagyt l6vedékek és a bombak kézott a NIR kdzbeesd
helyet foglal el a megsemmisitési hatasfokat tekintve. A NIR taldlati valoszinlisége
nagyobb a bombdakénal, rombold repeszhatasa a gépagyu 16vedékek tobbszorose.

A NIR fObb szerkezeti egységei:

1. rakétahajtoémil

2. harcirész

3. gyujto

4. stabilizalé berendezés
Rakétahajtomii:

A nem irdnyithaté repiildgép fedélzeti rakétdk szilard hajtéanyagu

rakétahajtomiivel rendelkeznek. A hajtomi {0 részei: a hdz, a gazsebesség fokozo,
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az egy vagy tobb toltetbol allo 16portdltet, melyek gyujtasa elektromos
gyujtészerkezettel vagy piropatronokkal torténik.

Harci rész:

Rendeltetése a megsemmisitd hatas kifejtése vagy specialis feladatok végrehajtasa
(vilagitas, radidlokator allomasok zavarasa).

A harci rész lehet rombold, repesz- repesz-rombold hatdsu, vagy kumulativ,
kumulativ-repesz toltet.

A NIR gyujtoi:

A megsemmisitd harci részeknél altalaban csapodo gyujtokat alkalmaznak, de a
nagyobb lrméretli rakétak kozelségi gyajtoval is felszerelhetOk. A vilagito, és a
radiolokator zavard6 megsemmisitd résszel rendelkezd nem iranyithatd rakétakat
tavolsagi gyujtokkal latjak el.

A stabilizalo berendezések:

Biztositjak a rakéta stabil repiilését a roppalyan. [14][15][16][18][20][21][45]

4.4.1.4 Az Sz-5 nem iranyithatoé replilbgép fedélzeti rakéta szerkezete és

mikodési elve

Az 55 mm atmérdjii acélcs6bol késziilt rakétatest felépitése igen egyszert. A
robbanotdltet és a csapodd gyujtd a rakéta orrdban keriilt elhelyezésre, mig a
favocso €s az 6t koriilvevo stabilizator szarnyak a rakéta hatsé részébe keriiltek. A
8 darab stabilizator szarny a rakéta inditdsa utan egy rugd ¢és a légaramlatok
hataséara nyilik ki, igy stabilizdlva a rakéta repiilését, mely soran 1500 fordulatot
tesz meg hossztengelye koriil percenként.

Szilard hajtéanyagti rakétahajtomiivel rendelkezik, mely égésterének kialakitasa
csillag keresztmetszeti. Igy a hajtoanyag égése nagyobb feliileten tud végbemenni.
A hajtéanyag 1,1 méasodpercig, 300 m-ig biztositja a rakétanak a toloerst®, kiégése

utan ballisztikus palyan repiil tovabb. [14][15][16][18][20][21][45][51]
4.4.1.5 Az Sz-5 nem iranyithaté rakéta szerkezeti felépitése
1. csapddo gyujtod

2. harcirész

° Toloeré: a sugarhajtomiivek, rakétahajtomiivek jellemzéje, a rakétahajtomiibél kiaramlé
gazsugarral ellentétes irdnyu reakciderd. A tolderd a gazok nyomasabdl szarmazod, a hajtohaz belso
feliiletére haté er6k ereddje.[51]
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13. favoka és szarnygyiijtd
14. bakelit zar6 fedél

15. csatlakozovilla

16. vezetdszarnyak

17. 16poros rakétahajtomii

18. kodzpontositd dsszekotd

gytir

19. zar6 fedel 6. abra Sz-5M rakéta [65]

A nem vagy gyengén pancélozott objektumok megsemmisitésére az Sz-5M,
Sz-5M1 és Sz-5MO tipusu rakétak szolgalnak. Az Sz-5M rakéta az Sz-5M1
rakétatol csak a hajtomi inditdsara szolgald érintkezd berendezés kialakitasaban
kiilonbozik. Az Sz-5MO rakéta hasonlit az Sz-5M1 rakétahoz, a kettdé kozott a
kiilonbség a harci résznél, az alkalmazott gytjté tipusdban és a repeszndveld
burkolatban van. A repeszhatas novelése céljabol a harci részben acél
repeszgytriik talalhatok, amelyek belsejében hossziranyi csatornak vannak
marva. gy biztositva az acélgyliri repeszekre torténd szakadasakor a repeszek

azonos alakjat és méretét. A robbanas soran mintegy 400 repesz keletkezik,
melyeknek tomege egyenként 2 g.[14][15][16][18][21][45]
4.4.1.6 Az Sz-5 nem iranyithato rakéta tipusvaltozatai

1. ,,Sz-5 (ARSz-57) — az 1955-ben rendszeresitett alapvaltozat.
2. Sz-5K — Kumulativ toltettel felszerelt pancélozott célok elleni rakéta.

Pancélatiité képessége 130 mm, 1960-ban rendszeresitették.
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3. Sz-5K1 —az Sz—5K modernizalt véltozata.

4. Sz-5KO — Kombinalt harci résszel felszerelt rakéta. 10 db repeszképzo
hornyokkal ellatott acélgytiriit tartalmaz a kumulativ tolteten kiviil. Ennek
koszonhetden 220 db kb. 2 g-os repesz képzddik a robbanas soran.

5. Sz-5Kor — korrigalhatd repiilési palyaji valtozat — csak terv maradt, nem
késziilt el.

6. Sz-5KP — az Sz-5K piezoelektromos gyujtoval szerelt valtozata.

7. Sz-5KPB — az Sz—5KP novelt hatasu valtozata.

8. Sz-5M — Repesz-rombold harci részel ellatott rakéta, éléerd és nem vagy
gyengén pancélozott objektumok ellen. 1959-ben rendszeresitették. 75 db
repesz képzddik.

9. Sz-5M1 — az Sz—5M modernizalt valtozata.

10. Sz-5MO - Novelt hatoerejii repesz-rombolé harci résszel felszerelt
valtozat. A repeszképz6 gytiriik szamat hiiszra novelték, robbanas soran
360 repeszdarab képzodik.

11. Sz-50 (OARSz-57) — Vilagitotoltettel felszerelt valtozat. Ejszaka a
tamadott objektum megvilagitasara, vagy vizualis felderitésnél
cé¢lmegvilagitasra hasznaltak. A vilagitotoltet €gési ideje 18,3 masodperc.

12. Sz-501 — az Sz—50 modernizalt valtozata.

13. Sz-5P (ASzR-57SzP, vagy PARSz-57) — passziv radiolokator-zavar6 valtozat.
A harci részben robbanas utan szétszoroédo radidlokator zavaro dipolkoteggel.
Rogzitett id6zitési idejii gyujtoval rendelkezett. 1964-ben rendszeresitettek.

14. Sz-5P1 — Az Sz—5P modernizalt véltozata.

15. Sz-5Sz — Eléerd pusztitdsara kifejlesztett valtozat. A harci rész 1100 db,
hegyes, kupos kialakitast, préselt acéltestet tartalmaz.

16. Sz-5SzB — Az Sz—5SZ modernizalt valtozata.”[14][15][16][18][45]
4.4.2 Iranyithato rakétafegyverzet

4.4.2.1 9M17 Falanga (AT-2 Swatter)

1964-ben, a Szovjetunioban bemutatott a NATO altal masodikként azonositott
masodik generacios iranyithaté pancéltord fegyver. Elséként a Mi-4 helikopterre

majd a Mi-8TV-tipusra és késobb a Mi-24 harci helikopterre.
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Szokatlan jellemzéje, hogy a vezérlést ECCM™okokbdl —harom
frekvenciasavos UHF''radiéhullamokkal hozzék létre. Helikopter fedélzetérsl
torténd inditds soran a hajtomi 2 favokan keresztiil gyorsitja fel a rakétat. Az

iranyitashoz és stabilizalashoz 4 darab aerodinamikai feliilettel rendelkezik.

Miiszaki adatai.

=

Tipus: iranyithatd pancéltord rakéta, kumulativ harci résszel
Hossz: 1140 mm

Szarnyak fesztavolsdga: 660 mm

Torzsatmeérd: 132 mm

Rakéta tomege: 32,5 kg

Utazdsebessége: 150-170 m/s

Hatotavolsaga: 250-4000 m

Harci rész: 5,4 kg kumulativ

© 0 N o g bk~ w DN

Pancélatiitd képesség: 510 mm

[N
©

Hajtomiive: szilard hajtéanyagos rakétahajtomi. [17][29]

7. 4bra 9M17 Falanga (AT—2 Swatter) [66]

4.4.3. Helikopter fedélzetén alkalmazhat6é gépagyu (GS-23)

A fedélzeti lofegyverzet alapvetd rendeltetése a foldi célok és a 1égi célok
megsemmisitése. A fedélzeti 10fegyverekhez tartoznak a gépagyuk, a géppuskak
¢és a granatvetok. A repiilé fedélzeti l6fegyverek automata fegyverek, amelyet az
lrméret, az automatika miikodési elve, a csovek szadma, a 10szerek és egyéb
jellemzdk alapjan kiillonboztetiink meg. A géppuska és a gépagya kiilonbsége az

urméret eltérésébol adodik.

9 ECCM (Electonic Counter- Countermeasure), radidelektronikai harc.
1 UHF (Ultra High Frequency), a radichullamok 300 MHz-t8l 3 GHz-ig terjedd részét jeldli, ez a
tartomany a deciméteres hullamok ko6z¢ sorolhato.
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A repiilégép fedélzeti l6fegyverzet automata, vagyis a 10szer adagolasa, a
csOfenék lezarasa, a 10vés végrehajtasa, a csdbdl a hiively kihuzasa és kivetése, a
kovetkezo 16szer adogatasa és a tolténytirbe vald betoldsa automatikusan torténik.
A 16vész a 1ovészet kezdetét €s végét a tlizvezérld gombbal szabalyozza.

A Mi-8TB tipus a Mi-8T szallitohelikopter kismértékben attervezett és
fejlesztett valtozata, a 12,7 mm-es géppuskat az orr-rész aljaba, mozgathatd
alapzatra helyezték, kezelése a fedélzeti technikus feladata. A géppuska az orr-
rész kdzepén az also ablak helyére kertilt.

A Grjazev-Sipunov GS-23 (oroszul: TII-23) a Szovjetunioban gyartott
ikercsovii, 23 mm-es repiil6gép-fedélzeti gépagyu. Kialakitasanal figyelembe
vették a nagyobb tlizgyorsasag elérésének igényét, igy a fegyver ikercsovi, ami
annyit jelent, hogy az éppen tiizeld cs6 mechanizmusa miikodteti a masik csdvet.

Gazmukodtetésii fegyver, 16véskor egy gazdugattyll segitségével a csobol
kivezetett 10porgazok nyitjak a zarszerkezetet, ezzel egy idOben a madsik cs6
gazdugattyujat az ellentétes iranyba mozgatja és betolti a csébe a loszert. A
gazdugattyuk gazelvezetd nyilasainak segitségével vezérlik a kidramld géz
iranyat. A fegyver 27 V-os elektromos vezérlésii.

23 mm-es ldszerrel rendszeresitették, melyet alkalmaznak repesz-rombolo,
pancéltord €s pancéltoré-gynjtd valtozatban. A szallitd és bombazd repiildgépek
gépagyuihoz hasznalnak ezen kiviil lokator zavar6 10szert is. A 16szer adogatasa
heveder segitségével torténik. [22][23][24]

Miiszaki adatai:
3. tablazat

Miiszaki adatai: GS-23
Urméret (mm) 23
Elméleti tlizgyorsasag (16vés/perc) 3000-3400
Csotorkolati sebesség (m/s) 680-890
Tomege (kg) 50,5
Hossza (mm) 1387-1537
Szélessége (mm) 165
Magassaga (mm) 168
Loszer tomege (g) 325
Lovedék tomege (g) 174
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8. abra GS-23 gépagyu [67]
4.4.4 A Mi-8 helikopterre fuggesztheté bombak

4.4.4.1 ZAB-500
* 500 kg tomegti gyujto repiilobomba
« rendeltetése: gyajtdé keverékével megsemmisiteni az ellenség harci
technikait, gépjarmiiveit, radidlokator allomasait, amelyek csak konnyl
fedezékkel vannak ellatva, valamint az ellenséges €¢l6erd pusztitasa.

» alkalmazhat6: vizszintes repiilésbdl, zuhanasbol és emelkedésbol.

* 9. 4abra ZAB-500 tipust bomba [68]

4.4.1.2 FAB-250
* A TU-250-270 fékez6-berendezéssel szerelt FAB-250 repesz repiildbombat 50-

500 m kozotti magassagrol célzott bombavetésre alkalmazzak.

* 500 m-nél nagyobb repiilési magassagbol végrehajtott bombavetésnél a
TU-250-270 fékez6-berendezéssel szerelt FAB-250 bomba alkalmazéasanal
megengedett, hogy a bombagyujté pillanat vagy kis késleltetésii

tizemmodon miikodjon. [19][46]

a
10. abra FAB-250 tipust bomba [69]
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5. BELL HELICOPTER TEXTRON UH-1 IROQUOIS

A 1II. vilaghdboru 6ta magas gyartdsszammal rendelkez0 nyugati katonai légi
jarmi a Huey névre keresztelt helikoptercsalad. Megrendeléi a vildg szinte
minden tajarol érkeztek.

A helikopter elismertségének okai:

o N¢lkiilozhetetlenné valtak a helikopterek a vildg hadseregeiben ¢és
légierbiben;

e Repiilogéppiacon keletkezett {irt a Bell-gyar koran felismerte;

o Az 1950-es évek elsé felének egyetlen olyan forgoszarnyas eszkoze,
amely alkalmas mind a légier6 mind a szarazfold igényeit kielégiteni.
Alkalmazhatosaga korlatlan, a fegyveres hasznalattél a betegszallitasig
mindenre alkalmas.

A helikopter fejlesztéivel szemben a US ARMY tobb feltételt is tdmasztott, a
legfontosabb, hogy a gép képes legyen egy szakasznyi erdt a levegébe emelni és
azt a célkorzetbe juttatni foldet érés nélkiil.

Masik hasonlé feltételiik, hogy a helikopter szerkezeti kialakitdsa egyszeru
legyen, tlizemeltetését pedig zord iddjarasi koriilmények kozott is el lehessen
végezni minimalis személyzet alkalmazasaval.

Az elvarasoknak a Bell cég Model 205 jeli terve felelt meg a legjobban, ezért
emellett a tipust mellett dontottek a US ARMY szakértoi.

Az UH-1' gyartasa el is kezd3dott a szerzédések alairasaval egy id6ben.

[25][26][27][28][30]

11. 4bra UH-1 Iroquois [70]

12 Az UH révidités az Utility Helicopter, azaz tobbcélii helikopter kifejezést takarja.

27



5.1 Model 205

A forgodszarnyasok torténetében eldszor gazturbinaval felszerelt helikopter ennek
a tipusnak az el6dje a Model 204-es Vvolt.

A 204-es tipus gyartasara 1954 jiniusaban adta ki a parancsot a hadsereg
vezérkara, prototipusa az XH-40 jelzést kapta, mely 1956 oktoberében emelkedett
eldszor a magasba.

Az ARMY vezetése nem titkolta, hogy a gépet csak kisérleti céllal rendelte
meg, a jOvoben ugyanis tervezte egy hasonld, am nagyobb teljesitményii
helikopter terveztetését.

A legyartott XH-40-esekkel olyan teszteket végeztek el, amelyeket
csapatkoriilmények kozott is el kell majd viselniiik, nagy igénybevétel esetén is.

A kovetkezd évben befejez0dott a tipus tesztelése, és elkezd6dott a Model
204A gyari, illetve UH-1A tipusjelii gép sorozatgyartasa. A gép ekkor nyerte el a
még ma is hasznalt becenevét az Iroquoist. Az amerikai hadseregen kiviil szamos
orszag légiereje is rendelést adott le a helikopterre, de a legnagyobb megrendeld
mégis csak az USAF volt.

A Model 204B-b6l1 (UH-1F) 25 darabot rendelt és az interkontinentalis
ballisztikus rakétabazisain allitotta hadrendbe.

1964. februar 20-4n repiilt elészor a General Electric T58-GE-3-as
gazturbinaval felszerelt valtozata, melyet 11 {ilésesre terveztek (+2 {0
személyzet).

A specidlisan 4talakitott pszicholdgiai hadviselés**soran alkalmazott gépekbol

(UH-1F) tovabbi 121 darabot gyartottak.[30][31][32]

5.2 UH-1H (Model 205A-1)

A Huey csalad tobb valtozatbol all gy, mint UH-1B, D de legnagyobb szamban
(4930 db) az UH-1H-t gyartottak, mely a legerésebb hajtomiivel rendelkezik.

Egymastol alig kiilonboznek ezek a valtozatok.

13 USAF - United States Air Force - az Amerikai Egyesiilt Allamok Légiereje

14 pszichologiai hadviselés: az informacionak az emberi elme elleni hasznalata.

"Egyetlen dolgot kell tenned, ha szeretnél megnyerni egy haborut. El kell érned, hogy az agy
iranyitsa a testet. Sose engedd, hogy a test mondja meg az agynak, mit kell tenni. A test soha nem
adja fel, amig az agy el nem farad"- George Patton tabornok [57][58]
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A helikopter 6,23 m*®-es légterii fedélzettel rendelkezik, mely alkalmas 6
hordégy, 14 katona vagy 1759 kg rakomany szallitasara.

Az UH-1H torzsét megnagyobbitottak, igy a fedélzete 7,02 m®-re ndvekedett.
De a légi szallitasi feladatokat nem csak bels6 térbe rakodassal tudja ellatni,
hanem horgok segitségével kiils6 fliggesztményként is képes rakomanyt szallitani.

Ebben az esetben a teherbiro képessége 2268 kg. A gyors desszant feladatok
végrehajtasa érdekében pedig a torzs mindkét oldalat nagyméretii teherajtoval lattak el.

Az orr-rész ala beépitett fényszorok segitségével alkalmassa valt éjszakai
bevetések teljesitésére is.

Mas helikopterekkel ellentétben az UH-1-es tipusokndl futokerekek helyett
csuszotalpakat szereltek fel, melyek oka foként a praktikussag €s a tobbcélisag
volt. fgy kevesebb és olcsobb a karbantartasuk. A praktikussag tiikrében
készitették el a mérnokok a gép forgdszarnyat is.

El6szor fémbol, majd {ivegszalas milanyagbol épitették meg a fo-és farok
forgdszarny lapatokat, amiknek igy Iényegesen csokkent a tomegiik és nagyban
nott az élettartamuk.

Az évek folyaman, jelentds valtozasokon esett at ez a tipus, mely fOképp a belsd tér
korszertsitésében mutatkozott meg. Fejlesztették a navigacios rendszerét és olyan
berendezésekkel lattak el, mely alkalmassa teszi elektronikai harc megvivasara is.

Az Gjitasok kozott szerepel az AN/APR-39V2 tipusu radar besugarzasérzékeld,
az AN/ALQ-144-es infra-, és XM-130-as lokatorzavar6 berendezés.

Az amerikai koltségvetésbol 3,2 millio dollart forditottak a helikopter
elektronikus rendszereinek modernizaciojara.

Mindezek mellett az UH-l-es modellt haromcsatornas repiilésvezérld
rendszerrel €és négycsatornas robotpilotaval is ellattdk, melyek segitségével

specialis  feladatok  végrehajtasdra is maximdlisan alkalmassa  valt.
[25][26][27][28][30][31][32]

5.3 F6bb katonai valtozatok

1. HU-1A:1962-t6] a tipusjelzés UH-1A tipusjelzésii katonai tipus;

2. UH-1B: A Model 204 masodik sorozatgyartott valtozata;

3. UH-1C: Hasonl6 az UH-1B-hez, de szélesebb szelvényhurt forgdszarny
lapatokkal;
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11.
12.
13.

14.
15.
16.
17.

UH-1D: Az elsé Model 205 valtozat, nagyobb forgdszarnnyal és T53-L-11
motorral;

UH-1E: A ,B” valtozata az Amerikai Tengerészgyalogsdg részére
atalakitva, csorlével és 7,62 mm-es géppuskaval;

UH-1F: Az USAF rakétaallas tdmado helikoptere;

TH-1F: Miszeres kiképz6gép;

UH-1H: Végleges Model 205-6s valtozat;

UH-1L/TH-1L: Az Amerikai Haditengerészet gyakorlo és ellatd helikoptere;

.UH-1M: Az UH-1C tamadohelikopter véltozata, Hughes INFANT®

¢jszakai vadasz €s €jszakai célkovetd rendszerrel;

UH-1N: Tengerészgyalogsagnal alkalmazott ikerturbinés valtozat;

UH-1P: UH-1F-bdl 4talakitott pszicholdgiai hadviselésre hasznalt helikopter;
EH-1H: Adobemérdvel ¢€s zavarOberendezéssel szerelt elektronikai
ellencsapasméro valtozat;

HH-1H: Tamaszpontmentd helikopter;

UH-1V: Orvosi ment6helikopter, az UH-1H-bol fejlesztették ki;

UH-1Y: Az UH-1N levaltasara készitett valtozat;

Huey II: Modositott valtozat, amely az UH-1H tipusbol sziiletett. Jelenleg
ez az aktualis sorozatgyartasu valtozat. [27][28][30][31]

5.4 A Bell UH-1 fébb technikai adatai

4. tablazat

FOBB TECHNIKAI ADATOK Bell UH-1 Iroquois
Rendeltetés Tobbcélu szallitod helikopter
Gyarto Bell Helicopter Textron
Személyzet (6) 2 pilodta, 2 fegyverkezeld
Szallithat6 személyek szama (f8) 14 felfegyverzett katona
Torzshossz (m) 12,77

Magassag (m) 4,4
Forgdszarny 4tmérd (m) 14,63

Ures szerkezeti tomeg (kg) 2365

Maximalis felszallasi tomeg (kg) 4310

Maximalis sebesség (km/h) 220
Hatétavolsag (km) 511
Csticsmagassag (m) 5910

Hajtomii 1 db Lycoming T53-L—13B gazturbina

® Hughes INFANT (Iroquois Night Fighter and Night Tracker)- éjszakai vadasz és é&jszakai
célkovetd rendszer.
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5.5 Fegyverzet

Az UH-1-es helikopter a torténelem folyaman bebizonyitotta, hogy nem csak szallitd
helikopterként alkalmazhat6, hanem harci csapasméroként is megallja a helyét.

Vietnamban elterjedt volt a mereven szerelt M28-as tipust, 7,62-es hatcsovi
Minigun géppuska melyet a gép hossztengelyével parhuzamositottak. Szamos
esetben hasznaltak ezt a fegyvert a tehertér peremére erdsitve mozgathatdan.

Az ilyen modon kialakitott gépeket altalaban kisérd helikopterként vetették be
mentShelikopterek mellett, feladatuk a terep megtisztitasa volt.

A nem iranyithato rakétakat tartalmazo blokkok is rendszeresen keriiltek
felszerelésre az Iroquoisekre, emellett még hasznaltak nagy erdsségii fényszordkat
is, amelyeket mozgathat6 12,7 mm-es géppuskakkal parhuzamositottak.

Az UH-1N jelzésli tengeralattjaro elleni valtozatot ezen kiviil felszerelték még
Doppler-radarral, szonarral, ASW navigacios szamitogéppel és Mk44 AS illetve
Mk46 torpedoval.

A hajo elleni valtozatot Ferranti Seaspray kutatoradarral, és Sea Skua vagy
Marte Mk 2 hajo elleni rakétakkal lattak el. Tovabba szolgalhat még vezetési
pontként a hajorol kilott Otomat 2 rakétdk szamara.

Annak érdekében, hogy noveljék a gépek tulélési esélyeit egyes tipusokat (UH-
1H) fel kivannak majd szerelni az alabbi berendezésekkel: infravords zavardaddval a
hokdvetd rakétak eltéritésére, lokatorzavaro és lokator besugarzas jelzovel.

Az UH-1B ¢és UH-1C helikopterek felszereléséhez tobb fejlett fegyverrendszer
is tartozott:

e Az M-6E3 8-tolteti rakétaindité blokkokat és gépfegyvert az ,,XM-3”
valtotta fel 24 rakétaval, de gépfegyverek nélkiil.

e Az ,XM-16” sokban hasonlitott az eredeti M-6E3-ra, de 7 csovii, henger
alaki XM-158 rakétainditod blokkokat hasznalt a gépfegyverek mellett.

e Az ,M-5” rendszerrel szerelt helikoptereken az orrban levé 16vegtornyot
M-75 40mm-es automata granatvetdvel szerelték fel, melynek tiizelési
sebessége elérte a percenkénti 220 16vedéket.

o Az M-21” az XM-16 rendszert valtotta fel. Megtartotta a hét darab XM-
158 rakétat, de a gép oldalain talalhatd két-két M-60 gépfegyvert 1-1
Gatling-tipusi'® GE-M-134 hatcsévii  7,62mm-es, 2000 16vés/perc
tligyorsasagu ,,MiniGun” valtotta fel.

16 1862-ben Richard Gatling alkotta meg ezt a tipusi fegyvert. Lényege, hogy tdbb (6-10db)
csovet egy forgotengelyre épitenek, minden csonek sajat zar- és elsiitészerkezete van. 0
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Ugy tiinik, hogy tobbnyire az ajtok helyére szerelt gépfegyverek is felkeriiltek a
gépekre, de sok mas valtoztatas is helyet kapott, ezek koziil az egyik az XM-158 7
csovil rakétainditod blokk cseréje az XM-159 19 csovii rakétainditod blokkra.

Nem volt ritka a rogtonzott fegyvertartok hasznalata sem. Némely Huey-n az
ajtokon kiviilre felszerelt fa csuszdékba helyeztek el mozsar-tolteteket, a cstiszdak
ajtajat pedig a legénység egy zsinOrt megrantva nyithatta ki, ezzel dobva a
tolteteket az ellenséges egységekre.

A jelentések alapjan a ,,.Légi Mozsar-célbajuttatds” (MAD)'modszer igen

hatékonynak bizonyult a dzsungelharcok folyaman.
Egy masik alkalmazott modszer egy 208 literes benzinnel teli hordd és a hozza
erdsitett, egyszeri gyutacsként funkcionald kézigranat ledobasabol allt. A katonak
meglehetdsen taldlékonyak, ha a pusztitds ehhez hasonld, egyedi modszereinek
kiagyalasardl van szo.

Néhany UH-1B-re felkeriilt még az Egyesiilt Allamok &ltal ,,AGM-22B”
jelzéssel hadrendbe allitott 6 darab francia ,,SS-11" vezetékes taviranyitasu rakéta
is, de ez sosem terjedt el igazan.

Ahhoz, hogy egy ilyen rendszer pontos legyen jol képzett kezeldre és minél
nyugodtabb harckdrnyezetre volt sziikség, s mivel ez elobbibdl igen kevés volt, az
utdbbi pedig 6nmagaban majdnem ellentmondas, az SS-11 roppant pontatlannak
bizonyult.

1972 tavaszan az Egyesiilt Allamok vietnami jelenlétének utolsé napjaiban jo
néhany UH-1B-t az 4j BGM-71 TOW"®rakétakkal szereltek fel.

A TOW, mint a neve is mutatja, egy vezetékes taviranyitasu rakéta, akarcsak az
SS-11, de annal sokkal fejlettebb vezérlorendszerrel rendelkezik.

A fegyverkezeldonek csak latomezejében kell tartani a célt, a vezérlérendszer
pedig automatikusan kiszdmitja a sziikséges irdnyvaltoztatasokat.

Az akkoriban kilott 81 TOW rakétabol 57 talalta el a célt. Ezzel szemben a 20
kil6tt SS-11 16vedékbol csak 3. A hadsereg altal megvasarolt utolsd 204-es, az
»UH-1IM” volt, a tipusbol ujonnan épitett és az UH-1C-bd] atalakitott példanyok
is hadrendbe alltak.

Az UH-1IM esetében az 1044kW (1400 LE) teljesitményti T53-L-13
hajtomiivet alkalmaztak. Az UH-1M felszereléséhez tartozott még a Hughes altal

megépitett szenzor és fegyverrendszerek, az ,lroquois Ejszakai Vadisz- és

" MAD- Mortar Aerial Delivery - Légi Mozsar-célbajuttatés
8 TOW Tube-launched, Optically-tracked, Wire command-link guided kezdbettiibél kialakult
mozaikszo. Jelentése: cs6bdl inditott, optikai iranyzast, vezetékes taviranyitasa [52]
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Nyomkovet6”  (INFANT)  érzékelé  rendszer nagy  fényérzékenységii

videdrendszerrel és keres6fénnyel valamint az M-21
fegyverrendszer.[27][29][30][31][32][33][34][35][43]

12. abra M-21-es fegyverrendszer, M-134-es "MiniGun"-nal és M-
158-as rakétainditd blokkal [71]

5.5.1 A Bell UH-1 helikopter rakéta fegyverzete
A rakétak telepitéséhez a legfontosabb rendszer az M156-0s Osszetett tartd, mely

biztositja a konténerek fix rogzitését a helikopterhez és a rakétak célba juttatasat.

Szerkezeti egységei:
1. M60-as tipusu célzokésziilék;
2. Fegyverkezel6 panel- kivalasztja a tiizelésre elokészitett blokkot;

3. Tlzvezérlo egység.

13. abra M156-0s Osszetett fegyverzettartd rendszer [72]

Az M156-0s rendszer lehetévé teszi, hogy a gépet kiilonbozé tipust
fegyverrendszerekkel szerelhessék fel a fegyveres szakemberek. Dolgozatomban

kiilon nem térnék ki az egyes fegyverrendszerek ismertetésére, csak az €
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rendszereken beliil alkalmazott iranyithatd, nem irdnyithatd rakétdkra, ezen

eszk6zok célba juttatd eszkozeire és a helikopterre szerelhetd szamos
gépfegyverre. [32][33][34][35]

5.5.1.1 Rakétainditd blokkok

M200/M200A1

Az elozéekben emlitett M156-os rendszer teszi lehetove M200/M200A1
rakétaindito blokk fiiggesztését a helikopterre. Ezt a tipust elOszeretettel
alkalmazzak az UH-1C Huey és az AH-1G helikoptereken.

Rendeltetése 19 darab 70 mm-es nem iranyithat6 rakéta befogadasa és célba
juttatasa. Felfliggesztése két fliggesztd pont segitségével torténik a helikopterre.
Technikai paraméterei:

e Hossz:1,65m
e Atmérs: 0,406 m

e Tomeg: 35,9 kg.
XM157A/XM157B

Rendeltetése 7 darab 70 mm-es Hydra 70 tipust nem iranyithatdo rakéta
befogadasa és célba juttatasa. Ezt a tipusu blokkot foként az XM119 rakétavezérld
rendszerrel alkalmaztdk az UH-1 helikopterek fedélzetén.

A blokk magéba foglalja az elektromos csatlakoz6t, ami biztositja a
miikodéshez sziikséges dramot, az impulzusadé csatlakozot, ami a helikopter fel6l
érkezo jel pontos tovabbitasat végzi a blokk felé.

Tovabba tartalmazza a fliggesztési pontokat, amikkel rogzithetd a rakétaindito
blokk az M156-0s rendszerhez. Szallitas kozben és tiizelési feladatok soran a
rakéta a 70 mm lrméretli csOben helyezkedik el, harci alkalmazéaskor pedig egy
gyujto kar végzi el az elektromos élesitését.

A Hydra 70 tipusi nem irdnyithatd rakéta csatlakozé dugod segitségével
kapcsolodik a blokkhoz.

14. dbra M200, XM157 és M158 rakétaindito blokk [73]
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M158/M158A1
Az M158 az UH-1 Huey helikoptereken rendszeresitett, az M16-os és az M21-es
fegyverrendszereken beliil alkalmazott 7 csovii 70mm tirméretti rakétainditod blokk.

A fent emlitett fegyverrendszereken beliil helyettesitheté az XM157-es
blokkal. Tobbnyire MK40-es rakétahajtomiivel szerelt rakétakkal alkalmaztak, de
a késobbiekben attértek a kedvezdbb repiilési paraméterekkel rendelkezé MK66-
al szerelt rakétakra. Egyetlen hatranya, hogy az MI158A1 csak az MK40-el

kompatibilis.
Technikai paraméterei:
e Hossz: 1,65m
o Atméré: 0,254 m
e Tomeg: 15,5 kg
XM3/XM3E1

El6szor 1964-ben alkalmaztdk harci koriilmények kozott Vietnamban. Az M3-as
rakétavezérld rendszer felépitménye.

Rendeltetése 48 darab 70mm Girméretli nem iranyithat6 rakéta
befogadasa ¢és inditasa. Az UH-1 helikopter mindkét oldalara
szerelhetd 2*24-es kivitelben. Alkalmas egyes lovések

leadasara és paros rakétainditasra is. Indithato 2-es, 3-as, 4-

es, 6-os parban. Masodpercenként 6 par rakéta inditdsara 15 4.0 M3 rakéta
alkalmas.[32][33][34][35] indit6 blokk [74]

5.5.2 Nem iranyithat6 rakéta fegyverzet

5.5.2.1 Hydra 70

A ma is nagy szamban alkalmazott Hydra 70 tipust rakéta fejlesztését a 70-es
években kezdték el és kedvezd ballisztikai adottsdgai miatt rendszeresitették az
USAF, US NAVY™, MARINES® és az US ARMY? csapatainal. Szamos célpont
ellen vethetd be, hadrendben van az é16 erd elleni, a haditechnika elleni és a

levegd-f6ld valtozata.

9 US NAVY: Az Amerikai Egyesiilt Allamok Haditengerészete.
% MARINES: Az Amerikai Egyesiilt Allamok Tengerészgyalogsaga.
21 US ARMY: Az Amerikai Egyesiilt Allamok hadserege.
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A fejlesztések soran a rakéta kiilsére nem esett at nagy valtozasokon am uj
etilcelluléz alapu szilard hajtéanyagot kapott, amely nagyobb égésfeliiletével
biztositja a kivant magasabb hatasfok elérését.

A 6,2 kg hajtéanyag 740 m/sec sebességre minddssze 1,05-1,1 masodperc alatt
gyorsitja fel a rakétat. A nagyobb repiilési stabilitds és pontossag érdekében a
rakéta palastjabol 3 stabilizalé szarny nyilik ki, amely 2100 fordulat/perc
hossztengely kortili forgasra készteti a rakétat.

Helikopter fedélzetérél a maximalis inditasi tavolsaga 6 km.

A szakembereknek szembe kellett nézni egy komoly problémaval, ami
csapatkoriilmények kozott mertiilt fel a rakétaval szemben. Ugyanis a helikopterek
fedélzetén alkalmazott rakétak gyakran beszorultak az inditocsébe a kiilonféle
szennyezOdések miatt, amik a le- és felszallaskor keletkezd rotorszél miatt
verddtek fel.

A hiba kikiiszobolésére olyan specidlis milanyag burkolatot gyartottak a blokkok
elejére, amit a rakétak inditaskor konnyen atszakitanak. Az igy keletkez6 miianyag
hulladék olyan ki méretli, hogy a helikopter hajtomiivébe kertiilve sem okoz kart.

A Hydra 70 cserélheto harci részei:

e M151: élerd ellen hasznalt, repeszhatasu valtozat, acélkopennyel szerelve;

e MI156: fehérfoszforral toltott célmegjeldlo tipus;

e M229: az M151 modernizalt valtozata, nagyobb harci résszel, hosszabb testtel,

e M225A1: 6 célja az élderd pusztitdsa, a 1égi célok megsemmisitése,

melyet a harci részébe szerelt 1179 db acélnyillal végez el. A repeszeket
35 méter atmérdjii korben, kétszeres hangsebességgel (2 M)?veti szét a
harci rész 1d6zitd szerkezete.

e M257: éjszakai bevetéseken hasznalt vilagito tolte;

e M261: konnyli pancélzatli célok megsemmisitésére gyartott kazettas harci

résszel szerelt valtozat. 9 db M73-as résztdltetet tartalmaz.

o M264: vorosfoszfor tdltet, amely robbands utan 5 percig képez olyan

fistot, ami atlathatatlan mid a lézersugar, mind az infraérzékel0k szamara.

o M267 és M274: gyakorld harci rész.[36][37][38][39][52]

%2 Mach szam: az dramlasi sebesség és a helyi hangsebesség hanyadosanak jellésére hasznaljak.
(a hangsebesség a nemzetkdzi egyezményes légkorben tengerszinten 340 m/s, ez az érték a
magassaggal egyenesen aranyosan csokken)
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5. tablazat 6. tablazat

MKG66 Hareci részek Hossz .
Hydra 70 Hajtomii adatai (cm) Tomeg (kg)
Hossz (cm) 106 M151 41,2 4,2
Témeg (kg) 6,2 M229 66 7,7
Urméret (mm) 70 M225A1 68,3 6,4
Uzemi hémérséklet (° C) -46 - +66 | [ M257 73,9 >
Tarolési hémérséklet ('C) | -54-+71 | [M261 68,3 6.1
M264 68,3 3,9
M267 68,3 6,1
M274 41,2 4,2

" WARHEAD 2.76 ROCKET
FLARE M257
i LOT NO.
| __ DATE LOADED
I i

318"

16. abra Hydra 70-es rakéta M257 harci része és a hozza
tartozo MK66-os hajtomii [75]

5.5.3 Iranyithato rakéta fegyverzet

5.5.3.1 AGM-22B

A vietnami haboruban szolgalatot teljesit6 UH-1B Huey helikoptereket gyakran
szerelték fel AGM-22B?® nehéz pancélzatu célok elleni rakétakkal.

A rakétak telepitésére az M22 fegyverrendszer szolgal, ami tartalmaz 6 db
kiils6 fliggesztésii vezetékes taviranyitasu rakétat, a hozzajuk tartozo fliggesztd
tartokat, az irdnyit6 berendezést €s a célzokésziiléket.

A vezérld és ellendrzd panel a pilotafiilkében gy lett elhelyezve, hogy
konnyen elérhetd legyen a fedélzeti 16vész szamdra. Ugyanis a vezérld jelet 6
hozza létre az iranyitd kar segitségével.

A vezérld egységen beliil torténik az iranyitd kartdl érkezd jelek atalakitdsa
vezérld jelekké, amik végiil a rakétdhoz jutnak a vezérld huzalon keresztiil.

Az AGM-22B nem iranyithato rakéta 2 fokozatl szilard hajtéanyagi motorral
rendelkezik, melynek van gyorsit6 és utazd fokozata. A repiilés kozbeni forgas
biztositdsa érdekében a rakéta 4 szarnya 0,8 fokkal el van forgatva a repiilési

sikhoz képest.

2 AGM: Air to Ground Missile — levegé- fold rakéta.
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Miikddés kozben az iranyitd karrol érkezé jelek a vezérld egységen keresztiil

végigfutnak a rakétatestben elhelyezett orsorol letekeredé huzalon, és ha kell,
modositjak a rakéta palyajat.
Az iranyitd egység az alapjeleket kodolt iranyitd jelekké alakitja, amik a
rakétaban fognak dekodolodni. A dekodolt jelek a szamukra megfeleld vezérld
egységet fogjak befolyasolni ugy, hogy mozgasba hozzak a rakéta fuvokajaba
szerelt sugarterelét. igy megtorténik a rakéta irdnyvaltoztatasa.[41][42]

17. dbra AGM-22B M22 fegyverrendszerre telepitve [76]

5.5.3.2 BGM-71 TOW

A US ARMY 1963-ban kiirt palyazatdban kerilt elészor sz6 olyan rakéta
megépitésére, amely az elddjeinél nagyobb l6tavolsaggal rendelkezik és képes
akar tomeges szovjet harckocsi tdmadas visszaverésére is.

A Hughes cég 1965-ben megnyerte a palyazatot és egy év elteltével be is
mutatta az els6 BGM-71 TOW prototipust.

Az Egyesiilt Allamok hadserege nem csak a foldi alakulatoknal kivanta
rendszeresiteni a rakétat, kisérleti jelleggel atalakitottak egy UH-1B Huey szallito
helikoptert, aminek két oldalara felszerelték a rakétatartokat, a pilotafiilkébe pedig
bekertilt a célfelderitd és ravezetd optikai rendszer.

Megbizhatosaga és pontossaga miatt alapfegyverzetté valt 12 helikoptertipuson.
Térolasa hermetikusan lezart tarolo illetve indité konténerben torténik. Napjainkra a
rakéta tarolasi idejét megharomszorozték a szakemberek.

A rakéta 3,9 kg-os kumulativ harci része 2,4 kg robbandanyagot tartalmaz,
mely lehetdvé teszi akar 800 mm vastagsagu pancél atiitését.

Atmérdje 152 mm, hossziisaga 1,162 m. Kinyil szdrnyainak fesztavolsaga 0,343 m.
Kétfokozati hajtomiivel rendelkezik, melybdl az elsé fokozat 0,05 masodpercig

milkodik, feladata a rakéta inditdsa. A masodik fokozat, mely a rakéta kdzepén
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helyezkedik el, az inditast6l szamitott néhany méter megtétele utan beindul és
1000 km/h sebességre gyorsitja fel a rakétat. Maximalis hatotavolsaga 3 km.

A hajtomiit mogott talalhatd az akkumulator, mely biztositja a mikodéshez
szilkséges energidt, és a nagynyomast héliummal mozgatott pneumatikus
munkahengerek, melyek miikodtetik a kormanyfeliileteket.

Az igények valtozasa miatt a szakérték 30%-kal nagyobb hajtomiivel lattak el a

rakéta korszert tipusait, mely megndvelte a hatotavolsagot 3,75 km-re.[40]

5.5.4 Az UH-1 helikopter fedélzetén alkalmazott géppuskak

Az Egyesiilt Allamok hadseregének fegyveres szakemberei mar a masodik
vilaghdbora utan elkezdtek dolgozni egy olyan fegyver megépitésén, ami
alkalmazhat6 a szarazfold és a légierd kotelékeiben is.

1957-re elkésziilt az M60-as géppuska prototipusa, melynek C és D tipusat
Vietndmban mar be is vetettek a Bell UH-1H Huey helikopter fedélzetén.
A gézelvezetéses és hevederes toltésii fegyver egyetlen komoly hatranya volt,
hogy a léghiitéses csovét nehéz volt cserélni, pedig gyakran sziikség volt ra. A
csere soran a csdvel egylitt a gazhengert €s az irdnyzékot is cserélni kellett.

A helikopterfedélzeti géppuskakat altaldban kettds markolattal lattak el és
16szerellatasukat a szallitoeszkdz padlozatan elhelyezett dobozbol hajtottak vére.

Az UH-1 szallito helikopter 6sszesen 4 kiillonbozé fegyverrendszer telepitésére
lett kialakitva, ezen rendszerek tobb esetben a gépagyit a nem iranyithato
rakétaindito blokkal egyiitt tartalmazzak.[29][30][33][34][35]
Telepithet6 géppuska rendszerek:
M6 fegyverrendszer:

e Tartalmaz egy M60C tipusu géppuskat fix tartora épitve és a hozza tartozo
tlizvezérld kapcsolotablat, €s a 10szeradogatd rendszert.

M21 fegyverrendszer:

e 2 db M134-es 7,62 mm Urméretii géppuskat szereltek fel a rendszeren
beliil a gépre egy 7 csovll vagy 19 csovili 70 mm Grméretli nem irdnyithatd
rakétaindité blokkal parhuzamositva.

M23 fegyverrendszer:

e A helikopter mindkét oldalara mozgathatd allvanyra telepithetdé M60D

tipust fegyvert tartalmaz.
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M59 fegyverrendszer:
e Tartalma egy M60D tipust géppuska és egy XM213 fedélzeti géppuska, a
helikopter két oldaléra telepithet6k mozgathat6 allvanyra.
XM14 fegyverrendszer:

e Browning M3 tipusu gépagyukonténer fliggesztésére alkalmas rendszer.

5.5.5 Az UH-1 helikopter fedélzetére telepithetd tovabbi eszk6zok

M7S granatvet6:

e Az M75 tipusut 40 mm Urméretli granatvetd az UH-1B/C/M helikopter
fedélzetére az M5 fegyverrendszer tartozékaként telepithetd.

e A léghiitéses és elektromos motor altal vezérelt tornyot a gép orraba
épitették be ugy, hogy kezelhetdsége a pildta és a masodpilota szdmara is
gyors €s egyszeri legyen.

e Elméleti tlizgyorsasaga 215-230 16vés/perc.

e Maximum hatétavolsaga 1500 m.

M129 granatveto:

e Az M129 granatvetd az M75-0s tipus tovabbfejlesztett valtozata, melyet az
XM94-es fegyverrendszer tartalmaz.

e Technikai paraméterei jelentds valtozasokon mentek at, tlizgyorsasaga az
M75-hoz képest szinte a duplajara nétt, azaz elérte a 400 lovés/percet.

XM52 kodképzé rendszer:

e Az UH-1D ¢és H valtozatait lattdk el kodképzdé rendszerrel, ami ugy
miikddik, hogy egy adagoldo miiszer olajat fecskendez a hajtoémiibol
kiaraml6 forr6 kipufogdgazba.

e A rendszer tartalma: 189 literes gumifala tartaly, csévezetékek, fivokak,
szivattyu és egy vezérld egység.

XM16S fiistgranatveto:

e Feladata kisméretli flistgranat szétszordsa az XM15 tipusszamu tartobol az
UH-1D és H fedélzetérol.

o A 24 csébol allo XM65 2 db 12 csovit XM15-6s blokkot tartalmaz, melyet
a helikopter mindkét oldalara lehet fliggeszteni. [29][32][34][33][35][43]
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6. A SIKORSKY UH-60 BLACK HAWK

A Sikorsky UH-60 Black Hawk egy kozepes szallitd helikopter, mely 1970-ben
megnyerte az US ARMY altal kiirt UTTAS*palyazatot, aminek célja az UH-1
Huey csaléad felvaltasa volt.

Kezdetben 4 prototipust gyartottak, az els6 YUH-60-as tipusjeli gép 1974
oktoberében emelkedett a magasba. Ekkor mar elddlt, hogy a rivalis Boeing-
Vertol (model 237) konstrukcidval szemben ez a tipus lesz a befuto.

A tesztelések utan el is kezdddott a Black Hawk sorozatgyartasa és 1979-re
mar szolgélatba is allitottdk az US ARMY kételékeiben.

Feladata a katondk, felszereléseik ¢€s jarmiiveik szallitdsa, kutatd- mentd
tevékenységek folytatasa, elektronikus zavarjelek kibocsatasa harci koriilmények
kozott, de nyajthat légitdmogatast a szovetséges harcold alakulatok szdmara és akar
milkddhet repiilé harcallaspontként is. Alkalmazasa a civil szféraban is sokrétii.

Az UH-60A a 3 6 kezeldszemélyzettel egyiitt 11 felfegyverzett katona
szallitasara alkalmas, de sziikség esetén a fiilkében 20 katona is elfér.

Tovabba elhelyezhetd a fedélzeten 4 hordagy, amennyiben 8 iildhelyet
Kiszerelnek. Kiils6 fliggesztményként 4072 kg, belsé teherként 1170 kg
felszerelés szallitasara alkalmas.

A helikopter fejleszt6i a nagyobb igénybevétel és terhelhet6ség érdekében olyan
kiilsé leszerelhetd rendszert fejlesztettek ki (ESSS)*mellyel jelentésen megnétt a
gép teherbirasa. A 4 fliggesztési ponttal rendelkezd tehertartd a szarnycsonkokhoz
csatolhatd, ha fegyverekkel vagy pottartallyal akarjuk ellatni a gépet.

fgy a kiilsé fiiggesztményként szallithato teher tomege 4536 kg lehet, ami
sokkal tobb, mint a rendszer nélkiil. (4072 kg)

Jellemz6i a hatrafelé tolhatd ajtok és az erds futdomiivek, valamint a beszerelt
goly6allo ilizemanyag tartdly melyek novelik amugy is kiemelkedd

tuléloképességét.

2 UTTAS: Utility Tactical Transport Aircraft System- Harcaszati kisegité csapatszallitd repiilé.
%% ESSS: External Stores Support System: lecsatolhaté kiilsd tehertarté rendszer.
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A helikopter teljesitéképessége még a forrd és ritka levegds koriilmények
kozott is rendkiviil jo értékeket mutat. Mandverezhetdségében is feliilmulja
elédjét az UH-1-et.

Az UH-60A tipus 1987-t61 egészen 1989-ig volt a gyartosoron, am 1989-ben
elkezd6dott az UH-60L gyartasa, ami erdsebb ¢€s terhelhetdbb volt az elodjénél,
csaknem 24%-kal novelték a hajtomii teljesitményét.

Az 1j hajtomiiveket a General Electric T700-GE-701C 1890 tipusszamu
hajtomiivek korszertsitésével fejlesztették ki a szakemberek.

Az USA hadserege a kiilonleges erdinek adhatd tdmogatast akarta ndvelni
mikor ugy dontott, hogy 30 db UH-60A Black Hawkot atalakittat MH-60A
szabvanyra.

Az igy atalakitott gépek fedélzetére szadmos specidlis eszkozt telepitettek, ilyen
tobbek kozott a FLIR®, a GPS?, a tartalék iizemanyag tartdly, a specialis
kommunikacios rendszer €s a minigéppuska, mely alkalmassa teszi a gép szamara
az ellenséges teriiletekre torténd biztonsagos behatolast.

Az MH-60G tipus integralt navigacios szamitogép rendszere is hatalmas
valtozasokon ment keresztiill, mig elérte a jelenlegi felszereltségét, ami a

kovetkezokbol all:

o [ézergyuris tehetetlenségi navigacios rendszer;

e GPS;
e Doppler- radar;
e TACAN?;

o KG-10 utvonal kijelz6 egység;
o Ido6jaras eldrejelz6 radar; [27][44][55][56]

% FLIR: Forward- looking Infrared Sensor- pasztazé infravoros érzékelé, mely a nappalival
megegyez0 ¢jjeli latast biztosit a pilotanak.

2T GPS: Global Positioning System- Globalis Helymeghatarozé rendszer, az Amerikai Egyesiilt
Allamok Védelmi Minisztériuma altal kifejlesztett és {izemeltetett — a Fold barmely pontjan, a nap
24 6rajaban miikodé miholdas helymeghatarozo rendszer.

8 TACAN: Tactical Air Navigation- Taktikai 1égi navigacios rendszer. Rvid hatotavolsagu, irany
¢s a tavolsdg meghatdrozasat biztositd navigacios rendszer.
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6.1 A Sikorsky UH-60 Black Hawk f6bb technikai adatai

7. tdblazat
Fobb technikai adatok Sikorsky UH-60 Black Hawk
Rendeltetés Kbzepes szallitod helikopter
Gyarto Sikorsky Aircraft Corporation
Személyzet (f6) 2 piléta, 1 fegyverkezeld
Szallithaté személyek szama (f6) 11 felfegyverzett katona
Tdérzshossz (m) 19,76
Magassag (m) 5,13
Forgdszarny atméré (m) 16,36
Ures szerkezeti témeg (kg) 5118
Maximalis felszallasi tdmeg (kg) 11113
Maximalis sebesség (km/h) 357 (tengerszinten)
Hatotavolsag (km) 2224 (4 kulsd péttartallyal)
Szolgalati csucsmagassag (m) 5790
Hajtémi General Electric T700-GE-70 gazturbina

6.2 Fobb tipusvaltozatok

1.
2.

© o N o

UH-60A: Mentdcsorldvel felszerelt rohamhelikopter;

EH-60A: Hirkdzlészavard valtozat, mely elészor 1985-ben emelkedett a
magashba;

EH-60A Night Hawk: Az Amerikai Egyesiilt Allamok légierejének
mentohelikoptere. Feladata a sajat katondk kimenekitése az ellenséges
teriiletekrdl, barmilyen id6jarasi koriilmények kozott;

HH-60A: Az amerikai Tengerészgyalogsag szamara tervezett VIP?*valtozat;
SH-60B Seahawk: Az amerikai haditengerészetnél rendszeresitett valtozat,
1690-shp T700-GE-401 hajtomiivel szerelve. Alkalmas ketté darab Mk 46
torpedd széllitdsara, valamint felszerelhetd Texas Instruments AN/APS-
124 kereséradarral, Teledyne Ryan AN/APN-217 Doppler navigacids
rendszerrel és hangbojakkal;

SH-60F: Az SH-3H Sea King felvaltasara készitett valtozat;

S-70A: Kisegit6 feladatokra tervezett export valtozata a Black Hawknak;
S-70B: A Sea Hawk exportvaltozata;

S-70C: A Black Hawk kereskedelmi valtozata, mely kettd darab 1625-shp
General Electric CT7-2C vagy 1723-shp CT7-2D hajtomiivel lett ellatva;

10. WS-70: Az Egyesiilt Kirdlysag Védelmi Minisztériumanak épitett valtozat.

2 VIP: Very Important Person- Kiilonosen Fontos Személy
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6.3 A Sikorsky UH-60 Black Hawk fegyverzete

A helikopter érdekessége, hogy mind a pilota, mind pedig a masodpildta goly6allo

iilést kapott, ami képes ellenallni akar a 23 mm Grméretli 16vedékeknek is, igy

védve a pilotakat az esetleges lovedék talalattol.

A Black Hawk elsédleges fegyverei koz¢ tartoznak a torzs két oldalara szerelt

M60D tipusu 7,62 mm Urméretii géppuskak, melyek telepitésére az M144-es

fegyverrendszer szolgal. Valamint a General Electric altal gyartott 7,62 mm-es

Minigun és a GECAL 50 tipusu géppuska.

A helikopter szerkezeti kialakitdsa miatt szamos kiilsé fliggesztményként

telepithetd iranyithatd és nem iranyithato rakéta célba juttatasara alkalmas. Ezek

az eszkozok az alabbiak:

16 darab AGM-114A Hellfire iranyithato rakéta;

Az Oerlikon-Biihe cég altal gyartott 81 mm-es ,,SURA” nem iranyithato
rakéta;

HOT3Opéncélt6r6 rakétarendszer, melyet az Euromissile GIE cég gyart;

A General- Motors és a Hughes altal kifejlesztett BGM-71 TOW,;

A General Dynamics gyartotta Stinger AIM-92A 1égiharc rakéta.

A Fabrique Nationale Herstal ETNA HMP M3P tipusu konténere, mely
tartalmaz négy darab 70 mm Grméretli nem iranyithatd rakéta kivetésére
alkalmas MRL 70 blokkot és vele parhuzamositva egy 12,7 mm-es
géppuska konténert.

Mk 56 repiildgéprél ledobhaté akna, melyet tengeralattjarok ellen
hasznalnak.[29][44][53][54]

LA

18. abra UH-60 Black Hawk Stinger rakétaval [77]

% HOT: Haut subsonique Optiquement Téléguidé — High Subsonic Optical Guided — hangsebesség
alatti optikai iranyitasa[52]
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6.3.1 Nem iranyithat6 rakéta fegyverzet

6.3.1.1 ETNA HMP M3P konténer

A fiiggeszthetd konténert a Fabrique Nationale cég olyan konnyu repiilégépek
szamara tervezte, melyek maximalis sebessége 0,75 Mach alatt marad.

A konténer tartalmaz egy 12,7 mm Urméretli géppuskat. A géppuska tar
maximalisan 250 darab l0szert befogadasara alkalmas, melynek kiilon helyet
alakitottak ki a konténer eliils6 részében, a cso alatt.

Biztonsagi okokbol a fegyvert ugy tervezték meg, hogy egy elektromechanikus
szerkezet biztositja a véletlen elsiilést mieldtt a gép megfeleld magassagba nem
emelkedik.

A konténerhez ezen kiviil tartozik még egy kiegészitd tdmado feladatokra
alkalmas 70 mm {rméretii nem iranyithatd MRL 70 tipusu rakétavetd. Annak
ellenére, hogy csak 4 darab nem iranyithaté rakéta befogaddsara és inditasara
alkalmas a rendszer, olyan jelent6s tiizer6t biztosit a helikopter szamara, hogy
nagy eséllyel tudja felvenni a harcot az ellenséges csapatokkal szemben. [29]

A konténer miiszaki paraméterei:

e Teljes hossza: 1810 mm;

e Atméréje: 420 mm;

e Tomege toltve: 116 kg.

19. abra FN ETNA HMP konténer MRL 70 rakétavetével [78]
6.3.1.2 RAK 052 Oerlikon SURA

A 81 mm-es nem iranyithaté rakéta szokatlan elrendezéssel keriilt fliggesztésre az
UH-60 Black Hawkra. Jellemzd erre a tipusra, hogy a kereszt alaku farokfeliiletet
kozépen a test koré helyezték el, fliggesztéskor pedig a rakéta felsd
farokfeliileténél rogzitették. Rogzités soran a rakétat egy hatsd csatlakozd

stabilizalja, mely magéaba foglalja az elektromos gyujto csatlakozdjat is.
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A rakéta elterjedt valtozatai koz¢ tartozik a SURA FL tipus, de jelenleg a SURA

D gyartasa folyik.

Jellemzoi:

Hajtomitive: 8,4 kg-0s TWK 007,

Hajtomii égési ideje: 0,9 masodperc;

Hajtomi égési sebessége: 530-595 m/s;

Hossza: 1077-1212 mm

Inditasi tomeg (harcirész fliggvényében): 12,7-14,2 kg;

Jelenlegi harcirész tipusok:

RAK 047 PI-3: 3 kg-os tireges toltetli harcirésszel;
RAK 048 UGK 033: 4,5 kg-os gyakorlo;

RAK 049 USK 035: 4,5 kg-os jelzo;

RAK 050 SSK 031: 4,5 kg-os rombolo;

RAK 051 USE: 3,3 kg-os gyakorlo;

RAK 052 U19: 3 kg-0s repesz-rombolo;

RAK 053 US: 3 kg-0s repesz-rombol6.[29]

20. abra SURA fliggesztése a farokfeliileteken [79]

6.3.2 Iranyithato rakéta fegyverzet

6.3.2.1 AGM-114 Hellfire

A Rockwell Hornet altal kifejlesztett rakéta tesztelése 1971-ben kezdédott, de

még a mai napig kisérleteznek a minél hatékonyabb tipus eldallitasaval.

Az eszkOzt a Martin Marietta cég félaktiv lézeriranyitdsu keresd-

berendezésével lattak el, mely a rakéta orr-részében helyezkedik el.

Az atlatszo orr-rész alatt helyezkedik el egy Casegrain tipusu antenna, mely a

begylijtott adatokat a rakéta elektronikai egységének tovabbitja.
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Az 1984-es hadrendbe allitasig passziv infravords €s kettds iizemmodu, 1ézer-
¢és infravords iranyzoval lattak el. 1530 km/h sebesség mellett maximum 13-

szoros talterhelést képes sériilés nélkiil elviselni.[29]

8. tablazat

Fo6bb technikai adatok

AGM-114 Hellfire

Rendeltetés

Pancéltord rakéta

Gyarté Rockwell International
Tomeg (kg) 44,84
Hossz (mm) 1626
Urméret (mm) 178
Szarnyfesztav (mm) 710
Hatoétavolsag (m) 8000
Maximalis sebesség (km/h) 1530
Iranvitas passziv infravords és kett_(_'is__ Uzemmaodu, l1ézer-és
Yy
infravérds
Harcirész Firestone, kumulativ toltet
Harcirész tdmege (kg) 9
Gyujté Pillanatm{kddésl csapddod gyujtd
Ar (USD)™* 25000- 65000

21. abra AGM-114 Hellfire iranyithat6 pancéltoré rakéta [80]
6.3.2.2 Stinger, AIM-92A

A General Dynamics cég altal gyartott Stinger rakéta az évek folyaman szdmos
fejlesztésen és korszerlisitésen ment keresztiil.

A napjainkban is hasznalt véltozatoknal mar nem csak passziv infravords
Oniranyitast hasznalnak, hanem annal sokkal korszeribb két hulldmhosszon
(infravords, ultraibolya) miikodd passziv Onirdnyitdé rendszert, mely a
legmodernebb elektronikai egységekkel van ellatva. A kivalo technikai adottsagai
miatt magas harcaszati paraméterekkel rendelkezik.

A rakéta inditasa €s a cél megsemmisitése kozott a rendszer nem igényel kiilsd

beavatkozast, modositast, igy érvényesiil ra a ,tlizelj és felejtsd el” elv.

$1 USD- United States dollar- az Amerikai Egyesiilt Allamok hivatalos fizetdeszkoze.
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A célzés végrehajtasa kozben a pilota a reflexiiveg kijelz6jén beméri és befogja a

célt, majd a botkormany tlizkivalté gombjaval végrehajtja a cél megsemmisitését.

A cél befogasat akusztikus jel kiséri, mely a sisak flilhallgatojan keresztiil jut el

a pilotahoz. [29][52]

9. tablazat
Fobb technikai adatok Stinger, AIM-92A
Gyarté General Dynamics
Tomeg (kg) 13,6
Toémege elektronikaval és 45
hitérendszerrel (kg)
Hossz (m) 1,52
Urméret (mm) 70
Fesztavolsag (mm) 91,4
Hajtom 2 fokozatu szilard hajtéanyagu rakétahajtomi
Hatétavolsag (m) 4800
Maximalis sebesség tébb mint 2 Mach
Harcirész Picatinny Arsenal, repesz
Harcirész tdmege (kg) 3
6.3.2.3 HOT

1964-ben kezd6dott el a rakéta kisérleti tesztelése francia és német kutatok

egylttmiikodésével. 1977-ben érte el a program a sorozatgyartasi stadiumot.

Inditas utan az inditotoltet 0,9 masodpercig ég és kozben gyorsitja a rakétat,

majd ezutan bekapcsol a fohajtoémii, ami tovabbi 17,4 masodpercig biztositja a
rakéta szamara szilikséges hajtoanyagot.
Miutdn a fOhajtomii kiégett aerodinamikai feliiletek veszik 4t a rakéta

iranyitasat egészen a célba csapodasig.

Az UH-60 Black Hawk fedélzetér6l 4 HOT rakéta inditasara van lehet6ség. [29]

10. tablazat

Fébb technikai adatok

HOT

Rendeltetés

Pancéltoré rakéta

Gyarto Euromissile (MBDA)

Tomeg (kg) 24

Hossz (m) 1,27

Urméret (mm) 150

Fesztavolsag (mm) 312

Hajtomi 2 fokozatu szilard hajtéanyagu rakétahajtomi
Hatétavolsag (m) 75- 4000

Maximalis sebesség (km/h) 900

Vezérlés

Optikai huzalvezérelt
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22. abra Stinger és a Hellfire rakétak inditd berendezései [81]

6.3.3 Az UH-60 helikopter fedélzetén alkalmazott géppuskak

6.3.3.1 GECAL 50
A GECAL 50 felépitését tekintve a Vulcan csalddnak az M61-bdl kifejlesztett

valtozata. Széles korti hasznalatat az is eldsegitette, hogy tirmérete kompatibilis
mind az amerikai mind a NATO szabvanyokkal, igy képes tobb tipusu l6szer
befogadasara is.

A 16szerek 0sszekapcsolva is, €s kapcsoloelemek nélkiil is tolthetdek a fegyver
barmelyik oldalar6l. Miikodtetése torténhet gazelvezetéses vagy elektronikus
uton, vagy hidraulikus és pneumatikus maghajtassal.

A harcfeladattol fliggden a fegyvert fel lehet szerelni 3, de akar 6 csdvel is. A
fegyver tlizgyorsasaga a duplajara nd, ha a 6 csdves valtozattal tiizeliink.

Egyediilalld tlizgyorsasag-szabalyoz6 rendszerrel rendelkezik, mely képes
pillanatok alatt elérni a maximalis forgasi sebességet, majd megallitja a 16vési
folyamatot.

Felhasznélasa soran foleg a helikopterek fedélzetén terjedt el, gyakran hasznaljak az
UH-60A tipust helikoptereken kiilsé konténerben vagy az ajtonyilasba elhelyezett

allvanyon. Az allvanyon torténd hasznalat soran hevederes 16szereket hasznalnak.
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Csapatkoriilmények kozotti hasznalata sordn nagy elényt jelent, hogy lizembe
helyezéséhez elég egy kezeld. Megbizhatdsagat mutatja, hogy két meghibasodas
kozott eltelt id6 elérte az 50000 16vést. [29]

11. tablazat

Fobb technikai adatok GECAL 50
Gyarté General Electric
Urméret (mm) 12,7
Hossz (mm) 1181
Tdmeg 3 csb esetén (kg) 30
Tdmeg 6 csb esetén (kg) 43,5
Tlzgyorsasag 3 csével (I6vés/perc) 4000
Tlzgyorsasag 6 csével (I6vés/perc) 8000
Kezd8sebesség (km/h) 3182
Maximum hatétavolsag (m) 6000

i 46.5" 8"

(204mm)

\ (1,18Tmm) 11.6"

|‘mr

23. abra GECAL 50 keresztmetszeti rajza [82]
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7. EUROCOPTER EC-725 CARACAL

A 90-es évek elején a francia Aerospatiale és a német Daimler Aerospace
egybeolvadasaval magalakult Eurocopter cég.

A gyar fejlesztései soran olyan nagyszerii gépekre tudott tdmaszkodni, mint az
Aerospatiale altal gyartott Puma helikopter és ennek a tovabbfejlesztett valtozata a
Super Puma vagy a hasonl6 tulajdonsagokkal rendelkezé Cougar szallit6 helikopter.

2000-ben a gyar bemutatta legujabb fejlesztését az EC-725 Caracal névre
hallgat6 kutaté- mentd helikopterét, mely szerkezeti kialakitdsaban, teherbird
képességében  sokban  hasonlit
elédjére a Cougarra.

A fejlesztések és a tervezés
soran a mérndkoknek figyelembe
kellett wvenni, hogy a gépnek

specialis  koriilmények  kozott,

féleg hadmiiveleti zonakban kell
majd szolgalatot teljesiteni. 24. &bra Eurocopter EC-725 Caracal [83]

Ezért nagy hangsulyt fektettek a fegyverrendszer kialakitdsa mellett a passziv
védelemre is. Uj energiaelnyeld iiléseket szereltek be a személyzet szamara, a gép
egyes részei kompozitpacélozast kaptak, mely noveli a taléloképességet egy esetleges
lovedéktalalat esetén. Vizbe torténd kényszerleszallas soran a gép orr és fofutd
gondolaiban elhelyezett uszok felfiijodnak és nem engedik elsiillyedni a gépet.

A féreduktort olyan specidlis eljarassal fejlesztették ki, hogy ha elfolyik beldle
az olaj és vészhelyzet 4ll be, akkor miikodésbe 1ép a tartalék kenési rendszer €s
tovabbi fél oOran keresztiil  lizemképes 4allapotban tartja a gépet, mig
biztonsagosan foldet nem tud érni.

A tervezdk arra is figyeltek, hogy zord iddjarasi viszonyok kozott, akar
jegesedés esetén is biztonsadgos legyen a gép lizemeltetése.

Fém flitdszalakat épitettek be a fOrotor kompozitanyagbol késziilt lapatjaiba,
szén alapu elektromos fiitéanyagot pedig a farokrotorba, igy elkeriilhetd a

forgdszarnylapatok  jegesedése.  Egyediildllo  iizemanyag-  rendszerének
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kdszonhetden a Caracal 6t és fél oran keresztiil képes a levegében maradni,
egyszeri feltoltéssel ugyanis 3850 liter lizemanyag befogadasara alkalmas.

A levegdben toltott 6rak megnyujtasara torekedve a gépet ugy tervezték, hogy
a vadaszgépekhez hasonléan alkalmas 1égi utantoltésre, mely az orr-rész jobb
oldaléra szerelt tankol6csovon keresztiil torténik.
A nagy vibracié miatt a tankoldcsdvet igen erdsre és vastagra tervezték, hogy a
rezgések miatt meg ne sériiljon.

A gépen a 2 f0s személyzetén kiviil

 AERCALAL

még 29 10 felfegyverzett katonanak !'A‘n"l A TA

van hely. A kis belsé tér maximalis |
kihasznaltsdga végett az utastérben az 25. dbra EC-725 Caracal utastere [83]
iiléseket nem a torzs két oldalara helyeztek el, hanem kozépre két sorban, egymasnak
hattal forditva. gy érték el, hogy a lényegesen kisebb tér befogaddképessége
megegyezik a Mi-17 helikopterével. Am kozel sem olyan egyszerii a teher szakszerii
malhazasa, mint a Mi-17-eseknél, ugyanis a gép nem rendelkezik hatso teherajtoval,
ami nagyban megkonnyitené a szallitasi feladatok végrehajtasat.
A mentések tobbségénél foszerepet kapott a torzs jobb oldalara szerelt 275 kg
teherbirasu €s 75 méter hossza drotkotéllel rendelkezd csorld, mely alkalmas a
bajba jutott katona mentésére, akkor is ha az szakadékba zuhant.
A tervezomérnokok odafigyeltek, hogy a gép a l1étez6 legmodernebb
elektronikai rendszert kapja, ezzel is segitve a pilotak munkajat.
A beépitett elektronikai rendszerek a kovetkezok:
e Négy darab 15*%20 centiméteres és két darab 10*12,7 centiméteres
folyadékkristalyos képernyd, amelyek a fedélzeti rendszerek adatait jelzik ki,
e Az izraeli Ebit cégtdl rendelt digitalis térképrendszer;
e Bendix id6jarasradar, melyet a gép orraba épitettek be;
e Az orrban elhelyezett forgathat6 Thales Chlio girostabilizalt infravoros
kamera és 1ézeres tavolsagmérd;
e A Sagem cég altal gyartott Doppler berendezés, mely lehetdvé teszi az
automatikus fiiggeszkedést a robotpilotaval valod egylittmiikdés soran;

e Korszeri GPS;
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e A Cubic cég iranymérd berendezése, mely az ellenséges vonalak mogott
segiti a tajékozodast;

e Két darab Thales Saturn radio és egy Rockwell Collins ARC 210-es HF
berendezés, mely a kommunikéacidban elengedhetetlen;

e Miholdas kommunikacios rendszer, mely rossz domborzati koriilmények

kozott is biztositja a zavarmentes kommunikaciot.[49][50]

7.1 Az EC-725 Caracal fobb technikai adatai

12. tablazat

FOBB TECHNIKAI ADATOK EC-725 Caracal
Funkcié Szallitd, kutaté-mentd
Gyarté Eurocopter
Személyzet (f6) 2
Szallithatd személyek szama (f6) 29
Torzshossz (m) 19,5
Magassag (m) 4,6
Forgdszarny atméré (m) 16,2

Ures szerkezeti tomeg (kg) 5330
Maximalis felszallasi tomeg (kg) 11200
Hasznos teher (kg) 5000
Maximalis sebesség (km/h) 324
Hatétavolsag (km) 1325
Cslicsmagassag (m) 6100
Emelked6képesség (m/s) 8

Hajtomi 2 db Turbomeca Makila 1A4

7.2 A helikopter fegyverzete

A fegyver- rendszer kialakitasa soran figyelembe kellett venni, hogy a helikopter
alapfeladatat tekintve csapatszallitod €s kutat6- mentd feladatokat 14t el, igy ha
tiizharcba keveredik, akkor elsddleges célja a védekezés. Ezért olyan
fegyvertechnikai berendezésekkel lattdk el, amelyek kozeli célok harcképtelenné
tételére vagy megsemmisitésére alkalmasak:
o Két darab 7,62 mm trméretii Herstal MAG 58-as géppuska, a helikopter
két oldalan az ablakba szerelve;
e 20 mm-es GIAT gépagyt konténer, mely kiilsé fliggesztményként
szerelhetd a gépre;
e A helikopter mindkét oldalara fiiggeszthetd 19 nem iranyithatoé rakéta
befogadasara alkalmas blokk;
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e ELIPS tipust infracsapda és dipdlszord kazettak, amiket a faroktartd két
oldaléra szereltek fel a vallrél indithatd infravords Onirdnyitast rakétak ellen;

e Az infravords Oniranyitasu rakétak kozeledésének jelzésére a gépen
telepitették a Thales cég nevével fémjelzett Damien rendszert is, mely
négy miniatlir radarral figyeli a gép kortili légteret;

e A maximalis biztonsag érdekében a helikopteren lézeres érzékeldket is

elhelyeztek a félaktiv 1ézeres iranyitdsi rakétdk befogasara ¢és

zavarasara.[49][50]
7.2.1 A Caracal helikopter fedélzetén alkalmazott géppuska és gépagyu

7.2.1.1 GIAT M. 621 gépagyu

A MAT cég altal kifejlesztett gépagyt mindossze 400 kg visszalokd erdvel rendelkezik
igy alkalmas a konnyii repiilégépek és helikopterek fedélzeti telepitésére.

MS56 tipusu szabvanyos l6szerrel hasznalhat6, mely mindkét oldalr6l heveder
segitségével tolthetd a gépagyuba. Tiizelés utan a hiivelyt alul veti ki magéabol.

13. tablazat

Fobb technikai adatok GIAT M.621
Gyartd GIAT
Urméret (mm) 20

Hossz (mm) 2207

Tomeg (kg) 47
Tlizgyorsasag (16vés/perc) 750

Lovedék kezddsebessége (m/s) 980- 1030
Konténer tomege (kg) 111
Konténer teljes tomege 16szerrel (kg) | 170

Lovedék tomege (gr) 100

Az EC-725 Caracal fedélzetére a gépagyu konténeres valtozata Kkeriilt
felfliggesztésre, melynek l08szer javadalmazisa 150 darab/ heveder, a teljes

tomege pedig 10szerrel egyiitt 170 kg.

7.2.1.2 Herstal MAG-58 géppuska

A fémhevederes gazelvétellel miikodé 7,62 mm trméretii géppuska {6 eldnye,
hogy alkalmas kozvetlen 1égi tdmogatas nyajtasara és tlizcsapds végrehajtasara is.

Féleg helikopterek fedélzetén terjedt el, tdbbnyire rdgzitdécsappal,
16szerrakasszal és hiivelygytijtovel egyiitt telepitik.
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Az Eurocopter Caracal tipust helikopterén a pildta fiilke mogotti két oldalso
ablakba keriilt beszerelésre mozgathatd allvanyon. Hasznalatdhoz 1-1
kezel6személyre van sziikség. [29]

14. tablazat

Fobb technikai adatok Herstal MAG-58
Gyarto Herstal
Urméret (mm) 7,62
Tlzgyorsasag (16vés/perc) 1000
Lovedék kezddsebessége (m/s) 840
Hossza langrejtovel (mm) 1255
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8. AEROSPATIALE SA 330 PUMA

A Puma csalad az elso teljes egészében francia fejlesztésti helikopter, ugyanis a
gép elodjének tartott Sikorsky S-58 és az SA 321 Super Frelon még az amerikai
technologia alapjan késziilt.

A helikopter megépitésére kiirt palyazat szerint a cél egy éjszaka ¢és
sz€Iséséges 1ddjarasi viszonyok mellett is alkalmazhaté gép megépitése €s a
kiralyi légier6 Whirwind és Belveder gépeinek levaltasa volt. 1965-ben mar a
levegObe is emelkedett a gép prototipusa, majd 6tévnyi tesztelés utan 1970-ben
mar a levegében volt a Puma HC. MK1 els6é példanya.

Ezeket az els6é gépeket 984 kW-os (1320 LE) iker Turbomeca Turmo
gazturbindkkal lattdk el, mely lehetové tette a 6400 kg maximalis felszallo
tomeget €s a 280 km/h sebességet.

Ko6zben megkezdddott a kiilonbdzé katonai €s polgari tipusok sorozatgyartasa
¢s 1974-re mar olyan tipus allt rendelkezésre, melynek a maximalis felszallo
tomege elérte a 7400 kg-ot és vizszintes sebessége a 294 km/h-4t.
1977-ben elkezdték a mar legyartott tipusok (SA 330G ¢és SA 330H)
modernizalasat, igy késziiltek el az iivegszalas rotort tartalmazo SA 330J és SA
330L valtozatok.

A francidk 1977-ben eladtdk az SA 330L tipus gyartasi licencét a roman
allamnak, ahol 1994-ig 200 ilyen helikoptert gyartottak le. A Romaniaban gyartott
tipusokndl a f6 hangstlyt a gép fegyverzetére forditottak, de erre csak a kovetkezd
fejezetben térek ki részletesebben.

Alapesetben a Puma helikopter alkalmas 15 felfegyverzett katona vagy 3
tonna belsd illetve 3,5 tonna fliggesztett teher szallitasara. Hatranya, hogy az
utastér nem rendelkezik lenyilo teherajtoval, ami nagymértékben konnyitené a
rakomany be-és kipakolasat. A szakemberek a hatso teher ajtd hianyat a kétoldalt
beépitett nagyméretli hatratolhat6 ajtokkal korrigaltak.

Ezen kiviil felszerelték a pilotafiilke mindkét oldalat oldalra nyithaté ajtokkal,
igy a pilotadknak nem sziikséges a tehertéren keresztiilmenni a gép elhagyasahoz,
ellenben a Magyarorszagon hadrendben 1évé Mi-8 helikopterekkel. Egyes tipusok
alapfelszereltsége koz¢é tartozik az ajtoba felszerelt csorl6 is. [25][26][27][28]
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8.1 Fébb tipusvaltozatok

SA 330A: prototipus, az eredeti neve Alouette 1V;

SA 330B: 1970 ota a francia légierdben szolgalatot teljesité valtozat,
befogaddképessége a személyzeten kiviil plusz 20 felfegyverzett katona;
SA 330C: 1400 shp Turmo IVB hajtomiivel felszerelt export valtozat;
SA 330E: Westland Helicopter 4ltal a RAF* szamara gyartott HC Mk
valtozat;

SA 330H: 1973 ota gyartott 1575 shp Turmo IVC hajtémiivel
felszerelt export valtozat, mely utazosebessége 257 km/h,
hatotavolsaga pedig 580 km;

SA 330L: 1976-ban bemutatott végs6 katonai valtozat, mely felszallo
tomegét 7400 kg-ra ndvelték és kompozit anyagbdl késziilt boritast kapott.

Hazankkal szomszédos Romanidban még ma is gyartjak a légierd szamara;

e SA 330S: a portugdlok szamara gyartott export
[25][26][27][28]

8.2 Az SA 330 Puma fébb technikai adatai

15. tablazat

Fo6bb technikai adatok Aérospatiale SA 330 Puma
Funkcid Kozepes szallitd helikopter
Gyarto Aérospatiale and Westland Aircraft
Személyzet (f6) 3

Szallithato személyek szama (f6) 16 felfegyverzett katona
Torzshossz (m) 18,15

Magassag (m) 5,14
Forgoszarny atméro (m) 15,6

Ures szerkezeti tomeg (kg) 3536

Maximalis felszallasi tomeg (Kg) 7500

Hasznos teher (kg) 3200

Maximalis sebesség (km/h) 280
Hatotavolsag (km) 780

Szolgalati csucsmagassag (m) 4800
Emelkeddképesség (m/s) 9,2

Hajtomii 2 db Turbomeca Turmo IVC

%2 RAF: Royal Air Force- Brit Kiralyi Légierd
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8.3 A helikopter fegyverzete

Egyes Puma tipusokat kiilonosen jo1 felszereltek  fegyvertechnikai
berendezésekkel, tobbek kdzott a Romanidban gyartott SA 330L szériat is.

Ezt a tipust els6 sorban védekezési és kutatdo-mento feladatokra alakitottak ki.
Felszereltek a torzs ala két 20 mm-es gépagyu gondolat, melyekhez a l16szer (540
db) a kabinban elhelyezett dobozbdl heveder segitségével jut el.

A torzs két oldalara olyan acél allvanyt épitettek, amire fliggeszthetdove valt 4
rakétaindito blokk, amib6l 120 mm-es illetve 57 mm-es rakéta indithato. Tovabba
a géprol lehetdség volt az AT-3 Sagger inditasara is.
A gép terhelhetdségének figyelembevételével ezen kiviil még fliggeszthetd
négy 7,62 mm trméretii GMP-2 géppuskakonténer vagy négy 100 kg-0s bomba.
Az oldalso teherajtokba mozgathato géppuskat is fel lehet szerelni, valamint az
orr ala olyan tornyot épitettek, ami alkalmas géppuska vagy infravorés kamera
beszerelésére.
Tovabbi fegyvertechnikai berendezések, melyek foként a RAF Pumain talalhatok meg:

e ARI 18228 besugarzasjelzo

rendszer az ¢&jjellato késziilekkel,

e M.130 infracsapda, melyekkel az

1991-es Obdl-hdbora idején lattak -
el a gépeket; 26. 4bra SA 330 Puma [84]

o AN/ALQ-144 infravords zavardeszk6z a hdkereso rakétak megtévesztésére;
e Ferranti/Barr és Stroud Type 221 infravords képalkoto rendszer;

e GIAT 20 mm Grméret gépagyu;

e 2 db AS.12 rakéta és a hozza tartoz6 inditd blokk;

e HOT rakéta;

e Cardeon PJ-1 bomba;

e 2 dbTOW iranyithat6 rakéta az indité blokkal,

e A Matra cég altal gyartott Mistral tipusu rakéta iker inditocsével;

e Allvanyra szerelt FN GPMG 7,62 mm tirméretii géppuska;

e GEC tipusu kamera rendszer [25][26][27][28].
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8.3.1. Iranyithat6 rakéta fegyverzet

8.3.1.1 AS.12

Hadihajok és er6dok ellen felhasznalhato 1960-ban kifejlesztett iranyithato rakéta.
Az SS.10 és az SS.11 rakétak tovabbfejlesztett és tokéletesitett valtozata.

Hasznalhat6 APX 260 vagy az SFIM 334 giroszkopos iranyzékkal és
infravoros €jszakai iranyzokkal is.

16. tablazat

Fobb technikai adatok AS.12
Gyarto SNI Aérospatiale
Atméré a fejnél (mm) 210

Hossz (mm) 1870
Fesztavolsag (mm) 650
Tomeg (kg) 76
Maximalis sebesség (km/h) 370
Hatotavolsag (m) 8000
Harcirész tipusa kumulativ, repesz-rombolo
Harcirész tomege (kg) 28,4
Pancélatiité képessége (mm) 40

Alapesetben a CLOS vezetékes taviranyitasti rendszerrel latjak el. 1960 ota

koriilbeliil 8100 db ilyen rakétat gyartottak.

8.3.1.2 Matra Mistral

Kis hatotavolsagh ,tiizelj és felejts el” elven mikodo rakéta, melyet francia
mérnokok fejlesztettek ki 1974-ben. Foleg szarazfoldi csapatoknal van
rendszeresitve, de az elmul években mar helikopterek fedélzetére is telepitik.

Az SA 330 Puma tipusu helikopteren az iker inditocséves valtozatat
alkalmazzak, melyet kinyilo ajtokkal vannak felszerelve az orrukon.
Inditds utdn a helikopternek nem sziikséges a célt kdvetnie, azonnal irdnyt
valtoztathat, a rakéta igy is célba taldl. 3 km megtételéhez minddssze 5
masodpercre van sziiksége. [29][52]

17. tablazat

Fébb technikai adatok Matra Mistral

Gyarto SA Matra, Vélizy Villacoublay
Atmérd (mm) 90

Hossz (mm) 1880

Tomeg (kg) 17

Maximalis sebesség (km/h) 2880
Hatotavolsag (m) 300- 6000

Harcirész tomege (kg) 3

Harci rész repesz-rombol6
Hajtomi 2 fokozatu, szilard hajtéanyagt
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9. SZALLITO HELIKOPTEREK OSSZEHASONLITASA

Szakdolgozatomban igyekeztem olyan szallit6 helikoptereket bemutatni, melyek a
XXI. szdzadban is megfelelnek a veliik szemben tamasztott kovetelményeknek, és
egy esetleges magyarorszagi helikopter park modernizacid soran potencialisan
Szoba johetnek.

Az 0Osszehasonlitds soran az elsddleges szempontnak a fedélzeti fegyverek
hatékonysagat tartom, mely a kovetkezd 6sszetevokbol all:

e alkalmazott fegyverek tipusa;

o talalati valosziniiség;

e hatasos I6tavolsag;

e megsemmisitési valoszinliség;

e tlizgyorsasag.

De ahhoz, hogy valés képet kapjunk egy szallito helikopterrdl, meg kell
vizsgalnunk a kovetkezoket is:

e teherbird képességét,

e harci hatékonysagat,

e Dbevethetdségét kiilonbozo iddjarasi koriilmények kozott,

e megbizhatdsagat,

e mandverezési képességét;

e (gazdasagossagat.

A dolgozatban részletesen elemzett helikopterek f6 feladata a harci alakulatok és
azok felszereléseinek szallitdsa, kutatds-mentés, és ha a koriilmények ugy
kivanjak a szarazfoldi erdk 1égi tdmogatasa.

Hogy e feladatukat maradéktalanul el tudjak latni elengedhetetlen, hogy a
legkorszer(ibb technikai, informacids és navigacios rendszerekkel lassak el dket.
fgy az Osszehasonlitis soran fontosnak tartottam a telepitett rendszerek
korszertiségének és hatékonysaganak vizsgalatat is.

A rendelkezésemre alld0 informacidkat rendszereztem, kiilonb6zo
tablazatokban Osszefoglaltam és a szemléletesség kedvéért a legsziikségesebb

adatokat diagrammok segitségével prezentaltam. [52]
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P . . Eurocopter| SA 330

Jellemzok/Tipus Mi-8MTB | Mi-17MD UH-1 UH-60 EC-795 PUMa
Szériagyartéas kezdete 1967 1980 1956 1979 2005 1968
Maximalis repiilési sebesség (km/h) 260 250 220 357 324 280
Utazo6 sebesség (km/h) 225 240 205 240 285 249
Maximalis emelked6 képesség (m/s) 9 8 8,9 3,6 8 9,2
Csucsmagassag (m) 4500 6000 5910 5790 6100 4800
Futomii fix fix cstiszotalp fix behtizhatd | behtzhatd
Hajtémiivek szdma (db) 2 2 1 2 2 2
Hajtomi teljesitmény egyenként (kW) 1105 1450 1045 1160 1800 1175
Személyzet (f6) 3 3 4 3 2 3
Szallithatd személyek szama (f6) 24 32 14 11 29 16
Ures tomeg (kg) 6990 7370 2365 5118 5330 3536
Max. felszallo tomeg (kg) 12000 13000 4310 11113 11200 7500
Hasznos terhelési tomeg (kg) 3000 4000 1759 5706 5000 3200
Hatotavolsag normal feltoltéssel (km) 465 495 511 1185 1325 780
Hatotavolsag pottartaly hasznalataval (km) 930 950 2224 1245
Ar/darab (milli6 USD) 2,5 4,7 5,9 36

18. tablazat. Szallit6 helikopterek jellemzdi
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Jellemzok/Tipus

AT-2 Swatter/9M17

TOW BGM-71A

AGM-22B

AGM-114

HOT

AS.12

Falanga Hellfire

AT-2 TOW AGM-22B | AGM-114 HOT AS.12
Hordozo helikopter Mi-8MTB/Mi-17MD | UH-1/UH-60/SA 330 UH-1 UH-60 UH-60/SA 330 | SA 330
Urméret (mm) 148 152 164 178 150 210
Tomeg (kg) 26,5 18,9 30 44,84 24 76
Hossz (mm) 1140 1162 1190 1626 1270 1870
Repiilési sebesség (km/h) 540- 612 1000 685 1530 900 370
Min. inditési tavolsag (m) 500 65 500 500 75
Max. inditési tavolsag (m) 3000 3750 3000 8000 4000 8000
Pancélatiitd képesség (mm) 480 800 610 1000 800 40
Harci rész tipusa HEAT HEAT HEAT HEAT TCh HEAT TCh HEAT
Harci rész tomege (kg) 5,4 3,9 6,8 9 3 28,4
Iranyitas MCLOS WG SACLOS MCLQOS ng A%I;IHV. OWG MCLOS
Ar/darab (USD) 180000 25000-65000

HEAT- High explosive anti-tank- nagy hatoerejii kumulativ; HEAT TCh- Tandem Charge- tandem kumulativ

OWG- Optical Wire Guided- optikai iranyzasa vezetékes taviranyitasu;

SALH- Semi-Active Laser Homing- félaktiv Iézer Oniranyitasu;
SARH- Semi-Active Radar Homing- félaktiv radi6 oniranyitasu;
MCLOS- Manual Command to Line of Signal- manualis vezetékes taviranyitasu,
WG SACLOS- Radio Command Link Semi-Automatic Command to Line of Sight- félaktiv radié
parancsiranyitast

19.tablazat. A helikopterfedélzeti irdnyithat6 rakétak adatai
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Ahhoz, hogy konnyebben 0ssze tudjuk hasonlitani az elemzett helikoptereket és
azok fegyverzetét, megjelenitettem a legfébb adatokat grafikonok segitségével.
fgy ha osszevetjik az egyes paramétercket, megallapithatjuk, hogy melyik
helikopter bir a szamunkra legoptimalisabb jellemzokkel.

R ind (m)

27. abra A helikopterfedélzeti iranyithat6 rakétak maximalis inditasi tAvolsaga [85]

1000 L mml 1000
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6000 - Hasznos teher (kg)

5000

4000

29. abra A szallito helikopterek hasznos terhelési tomege [87]

14004 Hatétavolsag (km) 1325

1185

1200

1000

800

600

30. abra A szallit6 helikopterek hatotavolsaga normal feltoltéssel [88]
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KOVETKEZTETESEK

A Magyar Honvédség csapatainal szolgalatot teljesité Mi-8-as és Mi-17-es tipusu
szallitd helikopterek lizemideje korlatozott. Ipari nagyjavitasuk nem tervezett, igy
a Mi-8-as csalad 2014-ig a Mi-17-es pedig 2020-2025-ig tarthatdé iizemben.
Emiatt rovidtavon elengedhetetlen a teljes géppark modernizacioja vagy cseréje.

Nem szabad figyelmen kiviil hagyni, hogy egy esetleges tipusvaltas soran nem
csak az adott helikoptert kell megvasarolni, hanem a hozza tartozo teljes
izemeltetési strukturat is, €s az lizemeltetd allomany atképzését is biztositani kell.
A szakdolgozatomban bemutatott helikopter tipusok kozil az UH-60 Black
Hawkot tudndm ajanlani, ha a teljes géppark cseréje mellett dontene az allam.

Ez a gép olyan technikai és aerodinamikai tulajdonsdgokkal rendelkezik, mely
alkalmas lenne a hazai ¢s NATO feladatok végrehajtasara. Hatranya, hogy hazank
gazdasagi helyzete nem engedi meg egy ilyen tipus beszerzését és lizemeltetését.

A leggazdasagosabb és legoptimalisabb a mar Magyarorszagon is iizemeld
tipusok korszertsitett valtozatanak beszerzése lenne.

Jelenleg Oroszorszagban folynak a Mi-17-es helikopter modernizacios
atalakitasai. Olyan ) technikai berendezésekkel latjak el a helikoptereket, mellyel
vilagviszonylatban az eladasi listak kiemelt helyén allnak.*®

Ha ilyen tipust gépeket vasarolnank, akkor a kiadasok nem rugnédnak tal
magasra, ugyanis jol kiképzett iizemeltetd allomannyal és kelld infrastrukturaval

rendelkeziink, mellyel maximalisan el tudjuk latni egy mar jol bevalt helikopter

tizemeltetését. [5][52][89]

% 2004-ben 3000 db helikoptert adtak el a Mi-17 csaladbol, 2005-ben Europaba 859 darabot, Dél
Amerikaba 299 darabot, Afrikaba 657 darabot, Azsiaba 1940 darabot adtak el.
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