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REPULOTEREK VEDELME MUSZAKI ZARAKKAL

A NATO miiszaki doktrinaja alapjan ,,...a mandver a harc sikeres megvivasanak lényeges eleme.
Ugyanannyira sziikséges az ellenséges csapatok mandverének az akadalyozasa is. A miiszaki csapatok
feladatat képezi, hogy segitsék a sajat csapatok mozgasat, gatoljak az ellenség mozgasat, valamint ja-
vitsak a sajat csapatok tuléloképességét”.!

Az idézett meghatarozasokban foglaltakat 0sszegezve megallapithatd, hogy Osszességében a mii-
szaki tAmogatas magaba foglalja mindazon specialis szaktevékenységeket, melyeket a katonai miivele-
tek soran miiszaki feltételként meg kell teremteni az alkalmazasra keriilé végrehajto kotelék sikeres
feladat-végrehajtasahoz.

A fenti meghatarozasnak megfelelden, a miiszaki tdmogatasi tevékenységek megszervezésének és
végrehajtasanak céljai a haderében rendszeresitett, vagy pedig az adott feladathoz rendelkezésre allo
specialisan felkészitett személyi allomany, miiszaki-technikai eszk6zok, harcanyagok, felszerelések és
anyagok tervezett, sszehangolt és céliranyos alkalmazasaval:

— fenntartani és fokozni a tamogatott kotelék €s a sajat er6k mozgas-, akadalylekiizdd- és talélo-

képességét;

— akadalyozni az ellenség eréinek mozgasat, mandvereit és tevékenységét;

— részt venni a katonai infrastrukturalis, kornyezetvédelmi, katasztréfavédelmi és karelharitasi

feladatok végrehajtasaban.

Ahhoz, hogy e célok a harctevékenység soran teljes mértékben elérhetdk és teljesithetok legyenek
véleményem szerint az alabbi fobb szempontokat sziikséges és célszerii szem el6tt tartani:?

— a miuszaki kotelékek erékifejtését, a rendelkezésre alld er6ket-eszkdzoket a féiranyba, a 6 fel-

adat érdekében kell 6sszpontositani;

— a csapatokat id6ben el kell latni a sziikséges mennyiségli és mindségli miiszaki eszkozzel, fel-

szereléssel;

— hozzaértden kell kihasznalni a terep adottsagait, felhasznalni a helyszinen elérhet6 anyagokat,

a kiillonbo6z6 eszkozoket, felszereléseket, melyekbdl mindig tartalékot is kell képezni;
— szorosan egyiitt kell miikddni a fegyvernemekkel és mas szakcsapatokkal, valamint a megfele-
16 polgari szervekkel;

— magas szinten kell tartani valamennyi fegyvernem, szakcsapat miiszaki kiképzettségét.

! ATP-52 A szarazfoldi csapatok harci-miiszaki doktringja. — Bp., HVK, 1997. — 18. o.
2 SzABO Sandor: A miiszaki tamogatas cél és feladatrendszerének valtozasa, Nemzetvédelmi Egyetemi Kozlemények 5. évf.
2. szam, Budapest, 2001. — 42. o.



A miszaki tdmogatasi tevékenységeket a NATO-terminologia négy nagy feladatkdrbe csoportosit-
ja. Mivel barmilyen katonai tevékenység sikeres végrehajtasahoz alapvetd fontossagu a kotelékek ma-
néverszabadsaganak megteremtése és fenntartasa, a miiszaki csapatok a mozgas—mandver tamogatas
feladatain beliil végrehajthatjak:

— a kiilonb6z6é mozgasi palyak (utak, hidak, vasutak és hajozasi Utvonalak) miiszaki szak-

felderitését;

— a korabban meglévo utak és hidak helyreallitasat, javitasat és karbantartasat;

— menetvonalakat, utakat, hidakat és atkel6helyeket épitenek, illetve 1étesitenek és tartanak fenn;

— részt vesznek az aknamentesitési feladatokban;

— atjarokat nyitnak és tartanak fenn a kiilonb6z6 miiszaki zarakon;

— tamogatjak a természetes és mesterséges akadalyok lekiizdésében a manéverezé erdket;

— leszalldhelyeket 1étesitenek, tartanak karban a csapatlégierd repiildeszkozei szamara.

Az ellenség (vagy szembenallo fél) er6inek mandvereinek akadalyozasa, késleltetése, esetleg meg-
allitasa szintén donto jelentdségl lehet a harc kimenetelére, ezért a mozgéasakadalyozas keretén beliil a
meglévo akadalyokra épitetten:

— kiilonb6z6 miszaki zarakat telepitenek, 1étesitenek és tartanak fenn;

— objektumok, Iétesitmények, miitargyak rombolasat készitik el6 és hajtjak végre.

Habar valamennyi fegyvernem és szakcsapat felelds a sajat tuléloképességének fenntartasaért, né-
hany feladat végrehajtasahoz specialis miiszaki szakértelem és technikai eszkoz sziikséges. A talélo-
képesség megdrzésének feladatain beliil ezért a miiszaki szakcsapatok feladatai kozé tartozik:

— kiilonb6z6 specidlis munkat igénylo tabori erdditési épitmények kiépitése, létrehozasa;

— vezetési pontok, allasok, korletek berendezése, esetenként fenntartasa;

— éaltalanos és specialis alcazasi feladatok miiszaki rendszabalyainak végrehajtasa.

Az utols6 feladatcsoportba tartozo egyéb, vagy infrastrukturalis feladatok soran a fobb miszaki te-
vékenységek lehetnek:

— specialis miiszaki szakfelderitési feladatok;

— részvétel a csapasok, katasztrofa-helyzetek kovetkezményeinek felszamolasaban;

— vizkitermelés és -tisztitas;

— hozzajarulas kiilonbzo katonai, valamint polgari 1étesitmények épitéséhez, berendezéséhez;

— részvétel a kdzmiivek helyreallitasaban;

— miiszaki szakfeladatokhoz sziikséges épitményelemek, szerkezetek el6készitése, le-gyartasa;

— vizi utak hajozhatosaganak biztositasa;

— alogisztikai feladatokat biztosito f6 ellatasi utvonalak javitasa és fenntartasa;

— részvétel fontos vasuti és kikotdi 1étesitmények épitésében, javitdsaban, miikodoképességiik

biztositasaban;
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— részvétel replildgépek és helikopterek részére sziikséges fel- és leszallohelyek berendezésében
és fenntartasaban;
— aterep és objektumok miiszaki atvizsgalasa, tlizszerész mentesitési feladatok végrehajtasa;

— muszaki szaktanacsadoi, szakértoi feladatok ellatasa.

ALKALMAZHATO MUSZAKI ZARTIPUSOK

A szovetséges elvek alapjan tehat a muszaki tamogatdson beliil a miiszaki zarési szakfeladatok a moz-
gasakadalyozasi tevékenységek keretében jelennek meg. Miszaki zardsnak nevezem mindazon tevé-
kenységek Osszességét, melyek soran a katonai miiveletek sikerének eldsegitése érdekében kiilonbozo
miiszaki zartipusok keriilnek telepitésre, illetve 1étesitésre. Ebbdl kdvetkezéen ugy vélem, a miiszaki
zarasi tevékenység célja, hogy a rendszeresitett, illetve a rendelkezésre all6 harcanyagokbol, eszko-
z0kbol és anyagokbodl a meglévo technikai eszkozok alkalmazasaval, illetve kézi erével olyan miiszaki
zarakat hozzunk 1étre, amelyek képesek:

— veszteséget okozni az ellenség élderejében és technikai eszkozeiben;

— olyan helyzetbe kényszeriteni 6t, ahol sebezhetdbbé valik;

— megzavarni vezetési és irdnyitasi rendszerét;

— megosztani csapatait;

— megnovelni tlizfegyvereink hatékonysagat azaltal, hogy lekotik az ellenség kapacitasait;

— jelezni a kiilonboz6 ellenséges mandvereket;

— Ovni és biztositani sajat csapataink objektumait, allasait és korleteit.

Fontos objektumok védelmére mind a robband, mind a nemrobbané miiszaki zarak tipusai felhasz-
nalhatok, azonban figyelembe kell venniink, hogy az Ottawa-i Egyezmény kihirdetése és torvényerdre
emelése miatt a gyalogsag elleni aknakkal tobbé nem szamolhatunk.?

A harckocsi (harcjarmii) elleni aknak a pancélvédett jarmiivek futdomiivét, meghajtd erdforrasat
vagy fegyverzetét romboljak, illetve a pancélzatot atiitve a kezeldszemélyzetet teszik harcképtelenné.

A lanctalp elleni akndk nyomasra mitkddnek, felrobbanasuk a harckocsit, harcjarmiivet és kezel6-
személyzetét nem semmisiti meg, csak a futomiivet megrongalva mozgasképtelenné és ezzel
hadrafoghatatlanna teszi a céltargyat. Alakjuk és méretiik széles skalan mozog: a hagyomanyos telepi-
tésti aknak henger vagy téglatest, mig a szorassal telepithetok altalaban negyed- vagy fél hasab alaki-
ak. Utobbiak méretei €s tomege kisebb, azonban ez nem jelenti a hatékonysag csdkkenését, mivel
tobbségében nagy hatoerejii robbandanyaggal vannak ellatva. A gyljtoszerkezet aktivizalasahoz koz-

vetlen kontaktus: 200-300 kg tomeg sziikséges. A fenék elleni aknak altalaban kumulativ kiképzésii

¥ Dr. LUKACS LaszIé: A gyalogsag elleni akndk betiltasanak hatasa a fegyveres harcra. — Nemzetvédelmi Egyetemi Kozlemé-
nyek, 6. évf. 3. sz., 2002. — 128. o.
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toltettel rendelkeznek, amelyet tigy alakitanak ki és méreteznek, hogy a robbanas hatasa az aknatol kb.

fél méterre elhelyezkedd haspancélt atiisse.*

1. dbra. HAK-1M teljes szélesség alatt hatd harckocsi elleni toltet®

Az atiitott nyilason a kiizd6térbe bejutd forrd gazok és a megolvadt fémeseppek tiizet okoznak, a ke-
letkez6 magas nyomas ¢€s a repeszdarabok pedig a kezel6személyzetet teszik harcképtelenné. Méreteik
és tomegiik hasonld a lanctalp elleni aknakéhoz. A régebbi tipusok dontdpalcas gyujtdval, mig az
ujabb fejlesztésii tipusok mar olyan érintkezés nélkiili gyujtoval rendelkeznek, amely a jarmi altal kel-
tett magneses erdtérvaltozast érzékelve miikodteti el az aknat. A telepitett akna a harckocsi, illetve
harcjarmii teljes szélessége alatt mitkodéképes, igy a lanctalp elleni aknakhoz képest kisebb mennyi-
ség sziikséges egy adott terepszakasz vagy teriilet aknasitasdhoz.

Az oldal elleni aknak rendeltetése a harckocsik, harc- és gépjarmiivek harcképtelenné tétele az ol-
dalpancélzatra gyakorolt rombolohatas segitségével. Alkalmazasuk utak mentén, bevagasokban vala-
mint egyéb sziik helyeken célszerii, ahol a céljarmiivek nem tudjak kikeriilni az akna ,,latomezejét”.
Az oldal elleni aknak telepitése kézi erével torténik, az elmitkodésiiket altalaban a céltargy ,,érzékelé-
se” valtja ki. Természetesen, ha a koriilmények sziikségessé teszik, megfigyelt aknaként parancs-
inditassal is miikodtethetoek.

A korszer(i oldal elleni aknatipusok a legfejlettebb technikai szinvonalnak megfeleld érzékeld
szenzorokkal vannak ellatva, melyek a jarmiivek er6forrasa altal kibocsatott hé, a hang-, illetve talaj-
rezgések alapjan érzékelik a céltargyat, mig a korabbi generacids aknak tobbsége a ,,drotszakitas” el-

vén jon mitkodésbe. Ez utébbiak még nem tudtak kiilonbséget tenni a célok kozott, ezzel szemben az

* A kumulativ hatds minél teljesebb mértékii érvényesiilése érdekében a 5 toltet robbanasa elétt egy kisebb segédtoltet ledob-
ja a kumulativ iireg felett 1év6 aknafedelet és vele egylitt az alcazo talajréteget, igy a £ toltet robbanasakor keletkez6 ku-
mulativ sugar akadalytalanul és kozvetleniil fejti ki hatasat a haspancélra.

% Forras: DI0SZEGI Imre mk. alezredes felvétele.
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érzékeny szenzorok a rezgéshullamok, valamint a hokibocsatas sajatossagai alapjan képesek a cél jel-
legét, sot az ,,intelligens”-nek titulalt aknak még a cél konkrét tipusat is beazonositani.®

A cél lekiizdéséhez nem sziikséges a kozvetlen kontaktus kialakulasa, akar a 100—150 m tavolsagra
1év6 jarmiivek is pusztithatok. A korszera érzékeldkkel rendelkez6 aknak elénye, hogy a vadallatok és
az emberi behatasra nem miikodnek el, mig a drotszakadasra reagald aknatipusok nem tesznek kiilonb-
séget a miikodtetd kozott. Egyes aknatipusok esetében az érzékeld és mitkodtetd rendszer opcids beal-
litasa is lehetséges, meghatarozva, hogy csak lanctalpas vagy kerekes eszkoz érzékelésekor 1épjen mii-
kodésbe az akna, illetve egy konvoj elhaladasakor hanyadik érzékelt jarmiivet semmisitse meg.

A tetd (torony) elleni aknak az elmult évtizedek fejlesztomunkajanak eredményei. Az oldal elleni
aknakhoz hasonldan kiilonb6z6 (akusztikai-, rezgés-, infravoros, stb.) érzékeny szenzorokkal vannak
ellatva, amelyek lehetdveé teszik, hogy a potencialis célokat mar 500—600 méter tavolsagrol érzékeljék,
majd a céltargyat 70—100 méter tavolsagra az aknatdl pusztitsdk vagy harcképtelenné tegyék.

Altalaban parancsinditassal is mitkddésbe hozhatoak, illetve a tavvezérlé berendezés segitségével
ki/be kapcsolhatoak, ami lehetdvé teszi, hogy a sajat csapatok atjarok létesitése nélkiil is biztonsadgo-
san athaladhassanak az aknésitott teriileten, terepszakaszon. A segédtoltet altal kilétt harci részegység
nagy hatderejii robbandanyagot tartalmaz, amelybdl az infra érzékeld altal torténd célravezetést kove-
tden kialakul a jarmi pancélzatat atiitd robbanassal formalt 16vedék. A tetd (torony) elleni aknak
mindegyike ,.terliletvéd6”, az elmiikddéshez nem sziikséges a kdzvetlen érintkezés a céltarggyal, a cé-

lok megsemmisitési valosziniisége pedig kdzel 100%-0s.

2. dbra. Torony elleni akna telepitett helyzetben (M93 HORNET)’

A legujabb fejlesztések eredményeként mar nemcsak az aknakat lehet tavvezérléssel mikddtetni, ha-
nem a kommunikacids csatornan az is kozolhet adatokat az allapotarol, a felderitett célok jellegérol,

helyzetérdl, haladasi iranyarol és sebességérdl. Folyamatban vannak a kisérletek egy GPS helymegha-

® Bévebben lasd: HARRIS, Michael R.: Tactical employment of the shoulder-fired rocket. — In.: Infantry, Vol. 86, Issue 6,
Nov/Dec 1996, Fort Benning, 1996. — 32. o.
" Forras: http://www.fas.org/man/dod-101/sys/land/m93.htm portal, 2003. 01. 20.
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tarozo berendezés beépitésére, amellyel minden egyes akna foldrajzi helyzetét pontosan be lehet hata-
rolni és a digitalis térképeken, a szamitdgépes adatbazisban tarolni. A fejlesztési tervek kozott szerepel
olyan finomsagu hangérzékeldvel torténd ellatas is, amely mar képes lenne konkrétan tipizalni a célo-
kat és pontos tipus-adatokat tovabbitani réluk. Ezekkel a képességekkel felruhazva az akna mar nem-
csak miiszaki, hanem egyfajta felderit6 eszkozként is funkcionalhat a harcmezén.

A repiildterek védelme érdekében is alkalmazhatok a helikopter elleni aknak, melyek jelenléte arra
kényszeritheti a pildtadkat, hogy nagyobb magassagban hajtsdk végre a repiilést, igy azonban a 1égvé-
delmi fegyverek céltablai lesznek. A helikopter elleni akndk megnehezithetik a 1égideszant mtivelete-
ket is, illetve a kis magassagban cél utan kutaté harci helikopterekre is veszélyt jelentenek. Hatéko-
nyan alkalmazhatok az allando vagy ideiglenes repiil6terek fel- és leszallopalyai kozelében is, ahol a
légi eszk6zok kis sebességgel és alacsonyan repiilnek. A nagy érzékenységli akusztikai szenzorok akar
kilométeres tavolsagban is képesek észlelni a levegdben tartozkodo helikoptert, majd egy infra érzéke-
16 altal elvégzett irdny- €s tavolsag pontositast kovetden az akna kil6tt harci része megsemmisiti a
150-250 méter magassagban repiilé célt, amennyiben annak sebessége nem haladja meg a 400 km/h-t.

Az elmult évek fejlesztései mar azt is lehet6vé teszik, hogy nemcsak kézi erével, hanem gépjarmii-

o], illetve 1égi eszk6zrol is telepiteni lehet ezt az aknafajtat.

3. dbra. Orosz helikopter elleni akna telepitett helyzetben (TEMP)®

A miiszaki zartipusok masik nagy csoportjat a nemrobban6 miszaki zarak alkotjak, melyek egyes ti-
pusai hatékonyan alkalmazhatok a fontos objektumok, igy a repiil6terek védelme érdekében. Mind a
jarmiivek ellen alkalmazhato (torlaszok), mind a személyek ellen alkalmazhato (drotzar, jelz6zar) mii-
szaki zartipusok felhasznalasra keriilhetnek, fliggen a védeni kivant objektum jellegétdl és a szamitott

veszélytényezoktol.

8 Forras: http://www.aha.ru/~leokon/images/mine201.jpg portal, 2002. 11. 20.
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A torlaszok foként a jarmiivek mozgasanak terelésére vagy pedig megallitasara szolgalnak. A meg-
felel6 kialakitasuk esetén a lanctalpas és a kerekes jarmiivek nem képesek rajtuk keresztiilhatolni, mert
a magassaguk meghaladja a jarmi{ivek hasmagassagat és/vagy lépcsdmaszo képességét; a nagy tome-
giik, vagy rogzitettségiik kovetkeztében a jarmiivek nem képesek maguk elétt ,eltolni”’; olyan terhel-
hetséggel rendelkeznek, hogy a rajuk felfutd jarmiivek ,,feliilnek” és mozgasképtelenné valnak. Ah-
hoz, hogy egy jarmivet torlasszal megallitsunk, nem kell mindharom feltételnek egyiittesen teljesiil-
nie, ,,elegendd, ha pl. a zarelem magassaga meghaladja a jarmi hasmagassagat és olyan a terhelheto-
sége, hogy a ra felfuto jarmii sulyanak 50%-at képes megtartani”.’

A torlaszok lehetnek sziikséganyagokbol a helyszinen elkészitettek, illetve elére legyartott és kész-
letezett zarelemek. Sziikséganyagokbol a helyszinen elkészithetok tobbek kozott a dontott fatorlaszok;
az épitett torlaszok (akasztok, maglyak, gatak); a kotorlaszok. Az ilyen jellegli torlaszok kialakitasa-
hoz minden eszkoz felhasznalhatd, pl. az dsszekapcesolt jarmiivek, roncsok, egyéb mar hasznalhatatlan
felszerelések. A gyakorlati tapasztalatok azt mutatjak, hogy sziikség esetén torlaszként hatékonyan al-
kalmazhatok még a 200 literes, kovekkel megtoltott fémhordok vagy egymasra helyezett gumiab-
roncsok, illetve a homokzsakokbol kialakitott bastyak is.

Gyakran keriilhet sor az el6re gyartott torlaszok alkalmazasara, mely zarelemek kialakitasa az al-
kalmazas kozvetlen helyszinén altalaban nem oldhaté meg, illetve a legyartas id6- és eszkozigényes
feladat. Ilyen zarelemek lehetnek a fészekbe illeszthetd acélszelvények, a fémsiindisznd elemek, a
vasbetonakasztok és a betontetraéderek. Kozos jellemz6jiik, hogy tomegiik miatt a szallitis és mozga-
tas nehézkes, azonban a telepitésiik, megfeleld gépesitettség esetén gyorsan megvalosithato.

A jelz6 zarak alkalmazasa f6leg valamilyen fontos objektum és nagyobb kiterjedési teriilet védel-
mekor, biztositasakor célszerii és hasznos. Alkalmazasukat természetesen nagymértékben befolyasol-
jék a védendb objektum vagy teriilet jellemz6i (méret, kiterjedés, domborzat, ndvényzet). Az objektu-
mok védelmét altalaban érhelyekkel és azok kozotti jarorozéssel szoktak biztositani, azonban ez jelen-
tos személyi allomanyt kivan. Egyes technikai eszk6zok, miiszaki zarelemek alkalmazasaval viszont a
személyi allomany igénybevétele jelentds mértékben csdkkenthetd, az 6rzés-védelem hatékonyabba és
biztonsagosabba tehetd. A jelzdeszkozok két alapvetd csoportra tagolhatok: lehetnek egyedi- és rend-
szerben mitkodd eszkozok.

Az egyedi eszkozok fobb jellemzoi kozé a kis méret, néhany egyszerii érzékeld, gyors telepitheto-
ség tartozik. A miikodésiiket tekintve lehetnek mechanikus, elektromos vagy elektronikus mitkodteté-
stiek. A miikddteto szerkezete altal kivaltott figyelmeztetd jelzés lehet:

— hang (csengd, sziréna, pirotechnikai hangjelzd);

— fiist (pirotechnikai porszoro, kod- és fiistképzé eszkoz);

° D10SZEGT Imre — VEGHELYT Tibor: Miiszaki tanulmany a pancélozott harcjarmiivek mozgésat akadalyozo, nem robbané mii-
szaki zaroeszkozokrdl és zarrendszerekrdl. Tanulmany — Bp., MH HTI, 1992. — 25. o.
10 v/EGHELYI Tibor: Miiszaki tanulmény a jelz6aknarol. — Bp., MH HTI, 1994. alapjan bemutatott felosztés.
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— fény (lampa, szines pirotechnikai elegyek kiilonb6z6 idétartamu égése a foldfelszinen vagy —

kilovo toltet alkalmazasa esetén — a levegOben, eltéréd magassagban);

— ezek kombinacidja.

A leggyakrabban el6forduld egyedi eszkoz a jelzOakna vagy jelz6toltet, amely széles korben elterjedt,
olcso, gyorsan és tomegesen telepithetd, visszatelepithetd, nehezen felderithetd. A rendszerben miiko-
dé eszkozok kodzé sorolhatjuk az olyan jelzéeszkozoket, amelyek elemei 6nalloan nem képesek tize-
melni, illetve egyedi lizemeltetésiik nem gazdasagos. Az ilyen eszk6zok f6 jellemz6i az érzékeny
szenzorok (szeizmikus, magneses, infravords), valamint olyan kozponti vezérld és érzékeld egység,
amelyhez radion vagy vezetékes tton fut be a riasztas jelzése (pl. hatarvédelmi jelzérendszer).

A mechanikus miikodtetésii rendszereket olyan jelzdeszkdzok alkotjak, amelyek az érzékeldi altal
adott jelzést nem képesek nagyobb tavolsagra tovabbitani és a jelz6haldzatot az egyes jelzéeszkdzok
érzékeld szalai alkotjak, melyek a jelz6eszkdzhoz tovabbitjak a mechanikai jelet (pl. elmozdulas, erd-
behatas). A rendszer hatranya, hogy rendkiviill nagy a ,,vakriasztas” lehetdsége. A feszitett botlodrotos
rendszer esetében az id6jaras (erés szé€l, letort faag, stb.) és a nagyobb testii allatok is konnyedén el-
mikodtethetik a jelzéeszkozoket.

Az elektromos és elektronikus mikddtetésti rendszerek esetében az érzékeldk altali jelzés nagyobb
tavolsagra is tovabbithato vezetékes vagy radio haldzaton keresztiil. Az ilyen rendszerek érzékel6i al-
talaban TV vagy hokamerak, infraszenzorok, illetve foldfelszin ala telepitett, nyomasra miikodo érzé-
kelok. Elényei k6zé tartozik, hogy pontosabb és megbizhatobb, mint a mechanikus rendszerek, azon-
ban a koltségkihatasai jelentésen meghaladjak azokat.

A kombinalt jelzérendszerek egyszer(ibb mechanikus és elektromos, elektronikus miitkodési alapel-
vii jelzOeszkozok kombindciojaként hozhatok létre. A rendszer kialakitdsanak elonye, hogy 6tvozi a
két alkotorendszer eldnyeit és kikiiszobolheti a hatranyait. A rendszer elemei 6nalldan is alkalmazha-
toak, ezaltal rendkiviil széles dontési lehet6séget nyujtanak az alkalmazé szamara az objektum, teriilet
vagy terepszakasz jellegének megfelelé és ahhoz legjobban illeszkedd rendszer 1étrehozasara, vala-
mint a ,,vakriasztas” lehetdsége is minimalisra csokkenthetd az érzékelok kombinacidjaval.

A drotzarak — melyek lehetnek helyhez kotottek, vagy pedig hordozhatoak — képezik a szemé-
lyek elleni nem robban6 miiszaki zarak egyik leggyakrabban alkalmazott csoportjat. A helyhez kotott
drétzarak egy meghatarozott helyre, terepszakaszra hosszabb id6tartamra keriilnek telepitésre, ott fej-
tik ki akadalyozo hatasukat. (Ide sorolhatjuk példaul a kiilonb6zé drétkeritéseket.) A hordozhato, mo-
bil drétzarak kozé tartoznak a drothengerek (pl. GYODA), illetve dréthalok, melyek a feladat folya-
man tobbszor athelyezhetdk, konnyen mobilizalhatok. Elkészithetok elzetesen, vagy pedig az alkal-
mazas helyszinén. Kivaloan alkalmazhatoak a kivant teriiletek, utak, objektumok gyors és megbizhatd
lezarasara, 6rzés-védelmére. Az egyes drotzar-tipusokat altalaban kombindltan, egymast kiegészitve,

erositve alkalmazzuk (pl. drotkerités a tetején drothengerrel).
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A drotkerités lehet egysoros vagy tobb sorbol allo, attol fiiggden, hogy milyen céllal keriilnek 1ét-
rehozasra és mekkora késleltetd, lassitd hatast varunk el. Fontos szempontként meriil fel az is, hogy
milyen mérvii er6-eszkoz, anyag, illetve iddintervallum all a rendelkezésre a zar l1étrehozasara. A ki-
alakitott keritések a magassagukat tekintve is széles skalan mozognak, de leggyakrabban 1,8—4,0 m
kozti értéktartomanyba tartoznak. Elonyiik, hogy lekiizdésiik id6igényes folyamat (féleg a tobbsoros
kerités), megbizhat6 akadalyt képez a gyalogos személyekkel szemben. Hatranyként kell figyelembe
venni a kialakitdsahoz sziikséges id6-, munkaerd- és anyagsziikségletet.

A drothengerek egyarant hatékonyan alkalmazhatéak a személyek és a jarmiivek ellen, fiiggden a
felhasznalt drot vastagsagatol, mindségeétdl. A drothengerek képezik a leggyakrabban alkalmazott
drotzar-tipust, felhasznalasi lehet6ségiik rendkiviil széleskorii. Kiilonb6zé méretben alkalmazhatok,
mind az atmérdjiiket, mind a hosszukat tekintve. Lehetnek egy- vagy tobbsoros formaban, egy- vagy
tobbemeletes kialakitdsban, 6nalld zarként vagy pedig mas zartipusok megerdsitésére.

Osszegezve a miiszaki zarak alkalmazasanak lehetSségeit a repiilSterek védelme soran, megéllapit-
hato, hogy a miiszaki zarasi tevékenység fontos szegmensét képezi a miiszaki zaras szakfeladatainak.
A miiszaki zarak alkalmazésara els6dlegesen a fontos objektumok kiils6 védelme soran kertilhet sor,
ahol f6leg a nemrobban6 miiszaki zarak egyes tipusainak alkalmazasa célszerii a biztonsagi zona ki-

alakitasahoz, illetve a harcjarmiivek elleni aknak tobb fajtaja is hatékonyan felhasznalhato.
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