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Kivonat

Jelen munka attekintést ad a 1égi sugarfelderités technologidjarol, harcaszati alkalmazhatdsagardl,
kiilonds tekintettel egy igen specidlis feladatra, amely elveszett, vagy ellopott sugarforrasok
felkutatasara iranyul. Bemutatasra keriilnek azok a modszerek, melyekkel sikertilt igazolni, hogy a légi
sugarfelderités jelenlegi technologaja, eltérden a kordbbi években alkalmazottol, lehetoséget ad
precizios mérések végrehajtasara. Részletesen ismertetésre keriilnek azok a tesztek, amelyeket
kiilonb6zé domborzati és terepviszonyok kozott végeztiink, kiillonb6zo aktivitdsi és energidju
izotopokkal, és amelyek soran meghatarozasra keriilt a felderithetd izotopok minimalis energidja és
aktivitasa, valamint kialakult a felderités modszere.

Abstract

Analysis of the applicability of the airborne radiological reconnaissance in case of searching lost or
stolen radioactive sources. Based on own experimental data, this article reviews the technology and
tactical applicability of the airborne radiological reconnaissance paying attention to a special task
directing to searching lost or stolen radioactive sources. Methods tests are described which proved that
the recent technology of the airborne recce gives opportunity to make precise measurement. There will
be described tests, which were completed in different terrain and with radioactive sources of different
energies. During tests the minimum activity and energy of the sources was determined and the right

method of the reconnaissance was developed.
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képességcsokkentést okozott: 15 év alatt a foldi sugarfelderités képessége az 1991-es érték 15%-ara
csokkent, a 1égi sugarfelderitési képesség a régi alapeszkoz, az IH-31L rendszerbol torténd kivonasa
miatt megsziint, mig az MH-nak az orszagvédelemmel, és az ONER-ben (Orszagos Nuklearisbaleset-
elharité Rendszer) kapcsolatos feladatai nem kovették ezt a képességesokkenést.

A légi sugarfelderités, amely a 80-as években mar vegyivédelmi harcészati eljarasként kertilt
alkalmazasra, a leggyorsabb modszer, azzal az elénnyel, hogy a kezelé allomany kisebb mértéki
dozisterhelést szenved el, mint az egyéb felderitési modozatoknal. Hatranya volt azonban, hogy
ugyanakkor a legpontatlanabb is volt, ezért az elsOdleges 1égi helyzetfelmérést késdbb egyre
pontosabb, de egyre iddigényesebb foldfelszini méréseknek kellett kdvetni jarmiifedélzeti eszkozzel,
hordozhat6é miiszerrel, végiil a begytijtott mintak laboratériumi elemzésével.

A képességcsokkenésbdl adoddan ki kellett alakitani egy megfelel pontossagu, kis 1étszamot igényld,
iddtakarékos, nagy kapacitasu mérési modot/rendszert. A fejlesztés sziikségességét ugyanakkor harcaszati —
hadmtiveleti kényszer és miiszaki technologiai feltételek — fejlesztések is indokoltak.

A fejlesztés eredménye lett egy eszkdz, amely a mai kdvetelményeknek megfeleld precizids mérési,
helymeghatarozasi, adatrogzitési és feldolgozasi képességekkel bir. Az 1j eszkdz a képességeinek
megfelelden 0j felderitési eljarasrendet kovetelt amit tobb éven keresztiil tesztek soraval dolgoztunk
ki. A feladatrendszer is modosult, ami az alabbi felsorolasbol lathato:

— A terepszennyezés felderitése. A nagy kiterjedésii kontaminacio feltérképezése soran
szamitassal meg kell hatarozni az egyes teriiletek sugarszintjét a repiilési magassag, a 1égkori-
és talajviszonyok figyelembevételével.

— Pontszerii radioaktiv forrasok behatarolasa. A hattérsugarzastol szignifikansan eltéré pontok
indikalasaval meg kell hatarozni a forrasok foldrajzi koordinatait.

— Radioaktiv izotdpok azonositasa. Energia-szelektiv mérésekkel tampontot nyUjtani a
radioaktiv szennyezettség Osszetételének becsléséhez.

A jelen munkaban bemutatasra keriilnek azok a modszerek, melyekkel sikeriilt igazolni, hogy a légi
sugarfelderités jelenlegi technologaja, eltéréen a korabbi években alkalmazottol, lehetoséget ad
preciziés mérések végrehajtasara. Részletesen ismertetésre keriilnek azok a tesztek, amelyeket
kiilonb6z6 domborzati és terepviszonyok kozott végeztiink, kiillonbozo aktivitasi és energidji
izotopokkal, és amelyek soran meghatarozasra keriilt a felderitheté izotopok minimalis energidja €s

aktivitasa, valamint kialakult a felderités modszere.

A SUGARFELDERITES SORAN IN SITU ESZKOZOKKEL
FELDERITHETO RADIOAKTIV 1IZOTOPOK KORE

Az alabbi tablazatban olyan izotopok keriiltek felsorolasra, amelyek egyrészt ipari, egészségiigyi, stb.

gyakorlati alkalmazasra keriilnek, masrészt felderitésiik lehetséges a bomlasukat kiséré y sugarzas
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segitségével:

Dézis-Aktivitas | -¢YeEC

Izotop 71 A Felezési . , . , konverzios llnea,r l,s .
megnevezése g |!40cmyete Bomlistermék | r g | BYengién

*

(Gy*m</h/GBQ) 1 (1/m)

K-40 19 40 [1,28E+09 |y 2,023E-05 9,547E-03
Cr-51 24 51 [2,77E+01 [d 5,257E-05 1,357E-01
Co-57 27 57 [2,71E+02 [d 1,433E-04 1,282E-01
Co-58 27 58 [7,08E+01 [d 1,829E-04 2,816E-02
Co-60 27 |60 [5,27E+00 Jy 3,063E-04 1,832E-03
Se-75 34 (75 [1,20E+02 [d 1,491E-04 7,514E-02
Mo-99/Tc-99m 42 99 |6,60E+01 h 2,251E-05 6,179E-03
Cd-109 48 (109 |4,64E+02 d /Ag-109m 3,657E-05 5,838E-02
In-111 49 (111 [2,83E+00 d 9,024E-05 1,820E-02
1-125 53 125 6,01E+01 [d 6,537E-05 4,845E-02
1-131 53 [131 [8,04E+00 |d Xe-131m 5,301E-05 1,139E-03
Cs-137 55 [137 [3,02E+01 Ba-137m 7,902E-05 3,118E-03
Ba-133 56 (133 [1,05E+01 1,031E-04 2,683E-02
Ba-140 56 (140 [1,28E+01 [d La-140 5,951E-05 5,423E-02
La-140 57 (140 {4,02E+01 |h 5,951E-05 5,423E-02
Eu-152 63 [152 [1,36E+01 ly Gd-152 1,585E-04 6,538E-03
Yb-169 70 169 [3,20E+01 |d 1,476E-04 7,597E-02
Ir-192 77 (192 [7,40E+01 [d 1,139E-04 2,573E-03
Th-232 90 232 [1,41E+10 |y Ra-228 1,176E-05 1,658E-01
U-234 92 234 [2,45E+05 Th-230 1,307E-05 1,662E-01
U-235 92 (235 [7,04E+08 Th-231 5,422E-05 7,280E-02
U-236 92 (236 [3,42E+06 Th-232 1,241E-05 1,664E-01
U-238 02 238 |4,4TE+09 Yy Th-234 1,098E-05 1,664E-01
Pu-240 04 241 1,44E+01 |y Am-241 1,243E-05 1,665E-01
Am-241 05 241 4,32E+02 |y Np-237 4,866E-05 1,324E-01
Cm-244 96 244 1,81E+01 |y Pu-240 1,045E-05 1,667E-01
Cf-249 08 [249 [3,51E+02 Yy Cm-245 6,965E-05 3,438E-02
Cf-251 98 [251 [9,00E+02 ly Cm-247 6,537E-05 9,863E-02

1 tablazat: A 1égi felderitéssel detektalhato radioaktiv izotopok

A FORRASOK FELDERITESENEL ALKALMAZOTT ELJARASOK

A felderit6 konténer adatfeldolgozd moduljaba beépitettek el6feldolgozo modulokat, amelyek
segitségével a foldi felderitéssel gyakorlatilag egyenértékli informaciot kapunk, mivel azok nyers
mérési adatokat 1 méteres referenciamagassagara atszamitjak, amelynek soran figyelembe veszik a
repiilés magassagat, valamint a foldfelszin ¢és a detektor kdzott 1égréteg paratartalmat is. A felderités

kezdete el6tt a rendszer finomhangoladsa érdekében bedllitasra keriil, hogy a mérendé objektum

teriileti, vagy pontszeri forras jelleggel rendelkezik-e.




Terlileti forras beallitasakor alkalmazott konverzios faktor

P1 — sugarszint (Gy/h);

P, =k, -P,e"

h

Ph — h magassagon mért dozisteljesitmény (Gy/h);

h — mérési magassag (m);

K — terepviszony elnyelési faktor (1,7 — 2);
K, — 1égkor elnyelési faktor (0,007 - 0,012);

M)

A K; és K; szovjet szakirodalom szerinti értékei altal meghatarozott két fiiggvény volt a kezeld altal

beallithatd a Varsoi Szerzddés idején hasznalt IH-31L miiszernél. A tovabbiakban ismertetett két

altalunk kifejlesztett eszkoznél 24 fiiggvény (12 nagyfeliileti — 12 pontszerli forrasra vonatkozo)

programozasara van lehetGség, a repiilés soran, vagy az utdlagos kiértéke-1ésnél. Megjegyzendd, hogy

a STANAG 2112 altal ajanlott gyengitési tényezd (AGRCF) jo kozelitéssel a szovjet irodalom altal

ajanlott értékek atlaganak felel meg (2. tablazat).

Pontszerii forras beallitasakor alkalmazott konverzios faktor

(m) STANAG 2112 |VSZ
(AGCRF= P1/Ph) |(P1/Ph)
30 2,2
50 2,9 3-3,6
100 51 4-6,5
200 8,0-21,0
300 29 15-71
500 60-806
600 300 118-2523

2 tablazat: A 1égi gyengitési tényezok dsszehasonlitasa

P, =k, -P,h*

P; — 1 m referenciamagassagra szamolt dozisteljesitmény (Gy/h)

P, — h magassagon mért dozisteljesitmény (Gy/h)

h — mérési magassag (m)

K — terepviszony elnyelési faktor (1 —1,18)
K, — 1égkor elnyelési faktor (2 —2,4)

(Megjegyzés: vakuumban ez az ismert négyzetes 0sszefliggés)

)

Ugyancsak lehet6ség van egy magyar szabadalom[2] szerint két, vagy tobb magassagon mért



dozisteljesitmény adatokbol gorbeillesztéssel (pl.: legkisebb négyzetek moddszere) meghatarozni a
megfeleld gyengitési tényezo fiiggvényt és a tovabbiakban a 1€gkori viszonyok valtozatlansaga esetén
azt felhasznalni a sugarszint meghatarozasara. Erre egy egyszerii példa egyenletes terepszennyezés

esetén h; és h, magassagokon torténd dozisteljesitmény mérésével (k; — allandoé peremfeltétellel):

K, = (InP,_ —InP, )/(h, —h,) @3)

Az igy szamitott K, értéket tekintheti a 1égkori és szennyezési (spektralis) viszonyok jelent6s

megvaltozasaig a rendszer a sugarszint szamitas alapjanak.

Utdlagos (off-line) adafeldolgozasban alkalmazott eljaras

A dozis és dozisteljesitmény pontforras koriili szamitasanak matematikai alapjai az aladbbiak:

K, *A
P= ‘a—z*exp (—ud) 4)
K, *A=*t
Dcalc = d2 *eXp (_“d) (5)

Kqy — Izotop specifikus dozis-aktivitas konverzids faktor (Gy*m2/h/GBq),
A — Forréas aktivitas (GBq)

d — A receptor ponttdl valo tavolsag (m)

t — Expozicios ido (h)

I — A levego linedris gyengitési egyiitthatdja (1/m)

P — Dozisteljesitmény (Gy/h) a receptor pontban,

Dcaic — Szamitott dozis (Gy) a receptor pontban,

A LEG| SUGARFELDERITES TECHNOLOGIABAN ALKALMAZOTT
DETEKTOROK ES ESZKOZOK

A rendszert a HM Technoldgiai Hivatal, a Gamma Miiszaki Rt. és a MH Vegyivédelmi Informacios

Kozpont 2001-ben fejlesztette ki. A konténerbe beépitésre keriiltek az alabbiak:



— BNS-98 tipusu dozisteljesitmény-tavado (GM csoves nuklearis detektor);

— NDI/SK tipust intelligens szcintillacios nukleéris detektor, specidlis tireges Nal(Tl) kristallyal,
6lom kollimatorban, beépitett sugarkapu algoritmussal;

— Adatgy(ijté egység (BCU-01 tipusti), amely az alabbiakbol all:

— barometrikus nyomasmér6 termosztatban;

— GPS helykoordinata meghatarozé vevé egység;

—  GPS helykoordinata meghatarozo antennaja;

— "LegiABV" adatgytijt6-, megjelenitd- és feldolgozo program.
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1. abra A légi sugarfelderitd rendszer blokksémaja

A konténer konstrukcios kialakitasa lehetdvé teszi, hogy sziikség esetén a meglévo alabbi eszkdzok is
beszerelhetok legyenek:

— videokamera;

— digitalis radio;

— fedélzeti akkumulatorok.

A rendszer a foldi sugarszint meghatarozasat egy SZBT-10 nagyfelilleti GM-csovet tartalmazo
dozisteljesitmény-tavaddé mérése alapjan végzi el. A dozisteljesitmény-tavadé Onmagaban hiteles, a

mérési eredményeket RS-485 soros vonalon, lekérdezésre kiildi az adatgyiijtonek. Fobb jellemzoi:



— Indikalasi tartomany: 10 nGy/h ... 10 Gy/h;

—  Meérési tartomany: 50 nGy/h ... 0,5 Gy/h (OMH altal hitelesitve);

— Relativ alaphiba: +15%;

— Statisztikus ingadozas (c): < 10%.

Az intelligens szcintillacios detektor egy @ 75*50 mm Nal(Tl) szcintillator, specialis {ireges
kiképzéssel. Az iiregbe homlok és harant iranybol egyarant fényérzékeny foto-elektronsokszorozo
illeszkedik. A detektorba be van épitve a sugarkapu algoritmus, a sugarzas szignifikans novekedése
esetén riasztast kiild. Az energia-szelektiv riasztasnal a sugarzas szignifikans novekedése esetén a

riasztasnak csatornanként is be kell kovetkeznie a 20-100 keV, 100-400 keV, 400-900 keV és a 900

keV fol6tti tartomanyban.
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2. abra. A Légi sugarfelderité megjelenitd program alkalmazoi feliilete

A FELDERITHETOSEG ALSO HATARA, VALAMINT A FELDERITES
TELJESITOKEPESSEGE ES MODSZERE
A felderithet6ség alsd hatarat alapvetden a fedélzeti miszerek indikalasi és mérési tartomanya, a

repiilés paraméterei, valamint az adatfeldolgozasi technikak hatarozzak meg. A végrehajtott tesztek

egy része arra iranyult, hogy meghatarozzuk a pontszer(i forrasok felderitésének modszerét (repiilési,



illetve pasztazasi paramétercket), a lehetd legjobban kihasznalva a konténer miiszereinek
érzékenységét. A fedélzeti spektrométerbe be van épitve egy sugarkapu algoritmus, amely nagy
segitséget ad az anomalidk azonnali kimutatasara, emellett az adatok utolagos feldolgozdsa soran
digitalis jelfeldolgoz6 technikakkal egyértelmiien ki lehet mutatni egy minimum 500 kBq aktivitast
nagy energiaju (500 keV felett) forras meglétét, és be lehet metszeni annak helyét. Alacsonyabb
energiaju (100 — 500 keV) forrasok esetében 1,5-2 MB(q aktivitdas megtalalasa biztosithato 50 m
repiilési magassag tartdsdval. Azonban minden esetben figyelembe kell venni, hogy a fenti lehetdségek
tobbé-kevésbé egyenletes, nem fedett felszin esetében teljesiilnek €s a terep sajatossdgai (domborzat,

fedettség, stb.) dontden befolyasolhatjak a detektalas lehetdségét, esetenként lehetetlenné téve azt.

Hordozd helikopter: MI-24D harci helikopter

— Hermetikus tér a személyzet szamara (a levego szennyezettségének kikiiszobolése);
— Pancélozott padlézat (a foldrdl jovo gamma hattér csokkentése);
— Nagyfok magassag és utvonal-kovetési képesség.

Teljesitoképesség:

—  Szennyezett terepszakasz felderitése: 300 km?/h/jarér;
—  Pontforras felderitése: 18 — 20 km?/h/jarér.

Repiilési sebesség:

— Szennyezett terepszakasz felderitése: 150 — 180 km/h;
— Pontforras felderitése: 100 — 120 km/h.

Repiilési magassag:

— Szennyezett terepszakasz felderitése: 80 — 100 m;
— Pontforras felderitése: 50 — 60 m.

Egyéb paraméterek:

— Konténer izemid6: min. 6 h;
— Helikopter max. repiilési id6: 3 h;
— Készenlét ideje: ,,R” + 6 h;
— A felderités legkorabban tervezhet6 ideje az adott teriilet felett: Kihullas vége + 2 h (mérnoki
tartalék).
A 1égi sugarfelderités modszere alapvetéen a miiszaki kutato-mentd repiilés modszerét koveti, ez
maximalisan biztositja a sziikséges mérési pontok siiriségét és konvertalhatdosagat. A repiilés

végrehajtasa elott az alabbi paraméterek keriilnek meghatarozasra:

— felderit6korzet sarokpontjai,
— apasztazasi tavolsagok:
o pontforras felderitésénél: 100-200 m

o teriileti forras esetén: 500-1000 m (a szennyezés forrasatol vald tavolsag fliggvénye)4



pontforras esetén a szcintillacios detektor csatornai szolgaltatnak adatot

tertileti forras esetén foleg a dozisteljesitmény mérd adatai a mérvadoak

3. dbra. ABV RIER gyakorlat, 2005. Junius 7-9, Papa Légibazis

A teriileti szennyezést pasztazasi tdvolsagok ugy keriil meghatarozasra, hogy az 6sszhangban legyen

egy nukledris eseményt kovetdé nyomvonalon kialakuld szennyezés eloszlasat leird mérési

pontstrtiséggel [4].
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4, abra. Légi sugarfelderité bemutato és teszt 2005.06.29. Szolnok

A LEGI SUGARFELDERITES TECHNOLOGIA FEJLESZTESE SORAN
VEGZETT TESZTEK, VALAMINT RADIOAKTIV SUGARFORRASOK
ALKALMAZASAVAL LEVEZETETT GYAKORLATOK TAPASZTALATAI

Az alabbiakban felsoroljuk a konténer sikeres tesztjeit, illetve azokat a gyakorlatokat, ahol a
demonstracios célok mellett gyakorlati, kisérleti célokat tliztiink ki, kiemelve a 2008-ban végrehajtott
labordsszemérési gyakorlatot, mivel ott elsdsorban feladat végrehajtasi céljaval vett részt a 1égi

sugarfelderitd helikopter, egyiittmiikddve a foldi felderitd és értékeld alegységekkel, nagyszamu



radioaktiv forras alkalmazasaval.

Pellérd, 2002. 04. 30.

e Téma: Teriiletfelderités
o (Cél: az eszkdz pontossaganak és precizitasanak vizsgalata, GPS adat és sugarszint
mérési adatfeldolgozas, a légi felderitési adatok foldi felderitési adatokkal valo
validalasa
— Szentkiralyszabadja, 2004. 04 14.
e Téma: pontforras keresés
e (Cél: pontforras detektalasa és helymeghatarozas
— Szolnok, 2004. 04. 14, 19.
e Téma: On-line adattovabbitas és feldolgozas
— Bakonykuti, 2004. 04. 3-4.,
e (él: pasztazo technologia teszt
e Téma: ABV RIER gyakorlat
— Papa légibazis, 2005. 06. 8-9.
e On-line adattovabbitas — feldolgozas és pontforras keresés
— Szolnok, 2006. 10. 17.
e (Cél: alacsony intenzitasu pontforras keresés
A teszt jelentsége abban volt, hogy sikeriilt a repiilotéren telepitett alacsony intenzitast (350 kBq

— 1 MBq) sugarforrasokat kivétel nélkiil megtalaltuk a mérési adatok elemzésével.

[y 9.0 S | L

5 e {y

/ ‘I"./
ok

/ “‘ = ™ /

/ ‘-.n‘l; \t§39; ,r_’ ' (/

s
7/

| \ | § |f/f'_—w_

o LH ey y

5. abra. A Légi sugarfelderités trajektoriaja és a megtalalt forrasok helye

— Piispokszilagy 2008. majus 13-16.

e Téma: Labordsszemérési gyakorlat’08



Jelentoségében ez a legutobbi sugarforrasokkal végzett teszt volt a legfontosabb, mivel a
gyakorlaton egy komplex, foldi és 1égi felderitéssel egybekotott sugarhelyzet-felmérést hajtottunk
végre. Ezt a gyakorlatot az alabbiakban részleteiben kozoljiik.

A feladat rovid leirasa és célja:

Légi sugarfelderités eredményei alapjan a kihelyezett sugarforrasok megkeresése kézi illetve
hordozhat6 eszk6zok segitségével, azok azonositasa pontos foldrajzi koordinatajuk meghatarozasa.

A feladat végrehajtasanak f6bb mozzanatai:

A terepen kihelyezett sugarforrasok keresése, a teriilet nagy kiterjedése miatt a 1égi sugarfel-deritd

csoport (LSFCS) alkalmazasaval kezd6dott.

1"

6. abra: Légi sugarfelderités MI1-24

A megadott sarokpontok altal hatarolt teriiletet az MH 1égi-sugarfelderitésre kijelolt helikoptere 40-
80 méteres magassagban 100 km/h sebességgel pasztazta, 2 masodpercenkénti mérésekkel. A mért
adatokat egy eltavolithatd hattértarra mentették a méréeszk6zok, melyet a felderités utan
szamitogéppel egy erre alkalmas szoftverrel kiértékeltek. A mérés soran a mért adatokhoz GPS-
koordinatakat tarsitott a rendszer és ezeket a szoftver segitségével térképen is megjelenithette a
felhasznalo. A kapott mérési adatokat a gyakorlatvezetd torzs kiértékelte és a kihelyezett sugarforrasok

szamitott dozisterét térképvazlaton grafikus formaban bocsatotta a csoportok rendelkezésére.
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7. abra. Légi sugarfelderités mérési térképvazlata és a zonafelosztas

A teriiletet 3 szektorra osztottak, és a térképvazlat alapjan a felderitd csoportok a sajat szektorukban

megkezdték a sugarforrasok kutatdsat.

A kijeldlt szektorokban a szennyez0 részleg 4-4 illetve 3 sugarforrast rejtett el, amelyeket a

csoportok zomének sikeriilt is bemérnie, és az izotopok helyét és paramétereit megadnia az adatgyiijtd

értekeld csoportnak.
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8. abra. A légi és a foldi felderités eredményeinek ,,0sszefésiilése” €s 6Sszehasonlitds a szennyezd

részleg telepitési vazlataval



A feladat végén az értékeld csoport kiértékelte az eredményeket és a komplex felderités adatait
térinformatikai rendszeren abrazolta (9. abra). A fekete ponttal abrazolt helyen 1évo forrasokat sem a
légi, sem a foldi felderités nem fedte fel, a kobaltforras arnyékolt volt, mig a radiumforras aktivitasa
tal alacsony volt a viszonylag kis energiaju sugarzasahoz képest. Az Osszes fennmaradd elrejtett

forrast meg tudtuk talalni.
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sajat mérési eredményeink alapjan. Kiilonboz6 aktivitdsu és tipusu sugarforrasokkal és kiilonbozo
domborzati és terepviszonyok kozotti tesztekkel, mérésekkel sikeriilt igazolni, hogy a légi
sugarfelderités jelenlegi technologaja, eltéréen a kordbbi években alkalmazottol, lehetoséget ad
precizios mérések végrehajtasara, ami pontossag tekintetében egyenértékiivé teszi a foldi felderitéssel,
lehetdségek tekintetében pedig messze feliillmulja azt.
Osszességében a modern 1égi sugarfelderités eszkoz és eljarasrendje mérfoldkoves eldrelépés a
vegyivédelmi csapatok képességeiben, amit az alabbiakban foglalhatunk dssze:
— Akonténerbe épitett rendszer kornyezeti hatdsokkal szembeni allékonysaga megfeleld;
— Akonténer gyorsan, konnyen szerelhetd a helikopterre;
— Arendszer pontszer(i és kiterjedt sugarforrasok felderitésére egyarant alkalmas;
— Anégycsatornas spektrometria timpontot nyujt az izotdpazonositashoz;
— A felderitések soran az id6-, hely- és magassag koordinatak hianytalanul rogzitésre kertilnek, a
repiilés utvonala digitalis térképen pontosan jelenik meg;
— A felvételek rendben archivalodnak, visszajatszhatok, kiértékelhetok;
— A mérési eredmények realisak, pontossaguk a foldi rendszerekével egyenértékdi;
— Az on-line adattovabbitas digitalis adatradio segitségével torténik.
A mérési eljaras és az adatok kiértékelése térinformatikai platformon torténik, aminek a feltételei az
alabbiak szerint teljesiilnek:
— A GPS magassagmérés korrekcidja a DDM-50 digitalis domborzati modell és a barometrikus
magassagméro adatai segitségével torténik;
— Digitélis térkép hasznalata: az adatfeldolgozo szoftver teljes kortien kezeli a DTA-50-es
térképészeti adatbazist;
— Afelderitési adatok memoriakartyara irodnak;
— A mérési eredmények megjelenitése NATO szabvany szerinti térképi jelekkel, jelzésekkel

torténik.
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