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REPULOTER LETESITES ES KORNYEZETI ZAJVEDELEM

Az emberi tevékenységekhez, akar termelésrél vagy munkavégzésrol, akar szabadido eltdltésérol vagy
tengerparti nyaralasrél legyen szo, szervesen kapcsolodik valamilyen kozlekedési eszkoz
igénybevétele. Igy van ez a honvédelmi tevékenységek korében is, ezen beliil a békefenntartoi- vagy a
specialis kiszolgalasi feladatok esetében, amikor légi tdmogatdssal torténik az adott feladat
végrehajtasa. Gyakran a szallitasok, vagy a specialis tevékenységek —tobbek kozott a katonai-, a
tizoltasi-, vagy az egyéb katasztrofavédelmi feladatok végrehajtisa— légi jarmiivek hasznalatat
igényli. Emellett a kiképzéshez és oktatashoz elengedhetetlen a gyakorld repiilések végrehajtasa.
Ekozben a repiildterek és leszallohelyek miikodtetése soran a repiilési eljarasokban bekovetkezett
valtozésokat is figyelembe véve mind a katonai, mind a polgari repiiléssel szemben igényként
fogalmazodott meg a kornyezetben okozott kdrnyezetterhelés mérése és ellendrzése, erre alapozva a
kiméletes kornyezethasznalat megvalositasa. Erre mutatnak ra a vildg szamos orszagaban, igy
Magyarorszagon is folytatott vizsgalatok eredményei.

A légi forgalomtdl szarmazé kornyezetterhelés hatasaival és annak lakossagi megitélésével
kapcsolatos kutatasok eredményei ramutatnak arra, hogy repiil6terek, illetve le- és felszallohelyek
kornyezetében a telepiilések fejlodése és a 1égi forgalom folyamatos ndvekedése miatt a kornyezeti
hatasok koziil a repiilési zaj hatasa egyre nagyobb a lakoteriileteken, illetve jelentdsen novekedett az
érintett teriiletek nagysaga, ami a lakossag érzékenységét is fokozta.

Repiiloterek 1étesitése, majd késébbi miikodtetése soran tehat meghatarozo tényezd, ha a
létesitmény olyan telepiilési kornyezetben helyezkedik el, ahol a szomszédos teriiletek zaj elleni
védelmét is biztositani kell. El6fordul, hogy egy-egy teriileten a repiilési miiveletszam korlatozasa
sziikséges, vagy a leszallasi és kirepiilési utvonalak pontos kijelolése, betartasa és folyamatos
ellendrzése jelenti a zajvédelmi kovetelmények teljesitésének egyik feltételét. Mindezt természetesen
mar a tervezés és eldzetes vizsgalatok folyamataban is érvényesiteni kell. Ugyanakkor fel kell
oldanunk a szinte minden esetben jelentkezd problémat, miszerint a legnagyobb zajszint értékek €s a
zaj egyéb jellemzOi miatt fellépd zavard jelleg mindsitése elmosodik az iddegységre vetitett
értekelésben, és emiatt nincs megfeleld valasz a kellemetlen zavard hatds megsziintetésére vagy
csokkentésére. Sziikség van tehat a tovabbiakban a zajjellemzdk részletesebb vizsgalatara és a
zajterhelés értékeléséhez sziikséges egyéb kornyezeti tényezok feltarasara, ami a repiilétér létesités,
fejlesztés vagy korszerlsités folyamatdban hozza jarulhat az elézetesen becsiilt konfliktus helyzet
kialakulasanak megel6zésében vagy késobbi kezelésében. Ehhez nyujthat segitséget a repiilésre

vonatkozé zajmérési eredmények olyan felhasznalasa és alkalmazasa, ami zajcsokkentési tervek



készitésehez ad informaciot mar a repiil6tér létesitésének elsé fazisaban, a tervezés és az

engedélyezés, illetve a dontéshozatal iddszakaban.

KORNYEZETI ZAJHELYZET ES A REPULES KAPCSOLATA

Repiil6terek és leszallohelyek 1étesitéséhez és mikodtetéséhez a zajvédelmi kovetelmények eldirasa,
és a helikoptertdl szarmazo zaj értékelése a kovetkezo tényezok alapjan torténik:

- Repiil6géptl szarmazd leszallasi-, atrepiilési- és felszallasi zajszint. Vagy a 1égi jarmi

zajbizonyitvanyaban szerepl6 adat, vagy egyedi vizsgalattal meghatarozott érték;

- Repiilési miiveletek szama az adott idéegységre vonatkoztatva;

- Repiilési eljarasok modja ¢€s jellemz6i, repiilési magassag megvalasztasa;

- Légijarmi és a terhelési pontok kozotti tavolsag, zaj ellen védendd tertilet jellemzai.

A repiil6tér miikddésével igénybe vett, illetve a 1étesitésre kijeldlt teriilet és kdrnyezetének adottsagai,
annak kiterjedése és az ott meghatarozott teriilethasznalatok (pl. lakoéteriilet vagy beépitetlen
kiiltertilet), a zaj ellen védendd épitmények tavolsaga és elhelyezkedése alapvetden meghatarozza a
létesités és a késébbi ilizemeltetés feltételeit. Mindezt természetesen annak figyelembe vételével kell
teljesiteni, hogy a repiilésre vonatkozo egyéb, pl. az alapveté repiilésbiztonsagi el6irasokat is
érvényesiteni kell. A repiilési eljarasok alkalmazasa, az adott reptil6tér miitkodtetése és az tizemeltet6i
igények, valamint a kornyezeti zajvédelem kovetelményei a repiilétér szamara kijelolt teriilet
alapallapotara vonatkozo zajhelyzettel oOsszefiiggésben vannak. A kovetelmények meghatarozasa
ugyanakkor a hatarértékek el6irasan alapul, ami els6sorban a védendé teriiletek hasznalati funkciojat
és dvezeti besorolasat veszi figyelembe.

A zajhelyzet értékelésénél és a mindsitésnél az egyedi atrepiilésektdl szarmazo zaj atrepiilési idore
vonatkozd, méréssel megallapitott értékei a mérvadok. A vonatkoz6 jogszabalyokban eldirt
kovetelmények szerinti mindsités esetében azonban mar a nappali 16 6ra és az éjszakai 8 ora
megitélési idével szamolunk, ami a rovid idejii, de magas hangnyomasszintet okozo atrepiilések
esetében kisebb értéket ad, a legtobb esetben a hatarértékek teljesiilését eredményezi. igy van ez akkor
is, ha egy-egy repiilési miiveletnél a zajszint-valtozas vagy a maximum értékek alakulasa a vizsgalt

idészakban kimagaslo jelleget mutat.

Alapzaj, hattérterhelés és repulési zaj

Kiilonb6z6 idopontokban végzett zajmérések eredményei jol mutatjak, hogy mennyire valtozott a
kornyezeti zajterhelés egy vizsgalt teriileten, milyen mértékben csokkent vagy ndvekedett az alapzaj,
illetve a hattérterhelés. A telepiilések zajvédelmi szempontl Osszetettsége miatt a repiildterek 1étesitése
¢és késobbi mindsitése soran az alapzaj helyett egyre inkabb a hattérterhelés vizsgalatara helyezziik a
hangsulyt, ami napjainkban mar a jogalkotasban is megjelent. De mi a kiilonbség az alapzaj és a

hattérterhelés kozott, és milyen tényezok hatarozzak meg az észlelt zajhatasokat?
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Amennyiben a fogalmi meghatdrozasban keressilkk a megoldast, a kovetkezé valaszt kapjuk,
figyelembe véve a rendelkezésre alloé miiszaki eldirasokat és jogszabalyba foglalt kovetelményeket:

— Az alapzaj olyan, a mérést zavard zaj, melyet a mérés helyén, a mérési id6 alatt nem a vizsgalt
zajforras okoz, és zavard hatasa méréstechnikailag nem kiiszobolhet6 ki,

— A hattérterhelés a kornyezeti zajforras hatasteriiletén a vizsgilt zajforrds miikodése nélkiil
érvényesiilo, a forras tipusanak megfeleld zajterhelés.

Meérési tapasztalataink szerint a varosokban, lakohazakkal sliriin beépitett kornyezetben magas, az
eloirt hatarértékekhez kozeli hattérterhelés mutathato ki. A masik zajforras azonositasa egyre nagyobb
problémat okoz, mert az észlelt zajszintek ellenére csak nehezen derithetd fel annak telepitési és
miikddési helye.

A repiildterek és leszallohelyek kornyezetében emiatt nem csak a repiilogépektdl szarmazo zajt,
hanem az G6sszegz6doé kozlekedési vagy telepiilési zajterhelést mérjiik. Ez a mérésekkel ténylegesen
kimutatott zajterhelés értékelését, mindsitését, és a felhasznalt adatok torzitasat okozhatja.
Ugyanakkor a vizsgalatok keretében el kell donteni, hogy a repiilétér kornyezetére jellemzo
hattérterhelés fliggvényében a repiiléstol szarmazd zajt hogyan értékeljiik. Tapasztalataink szerint a
kovetkezd szempontok meghatarozoak:

— A hattérterhelés elfedi a repiilést6l szarmazo zajt, igy az méréssel nem mutathatd ki, de a

hanghatas mégis zavaronak mindésiil;

— A replilési zaj és a hattérterhelés kozotti kiilonbség kicsi, kimutathatd zajterhelés mellett is
teljesiilnek a hatarértékek, a hanghatas zavaronak mindsiil;

— A vizsgalt repiilési zaj nagyvarosban méréssel nem mutathat6 ki és nem észlelhetd, a repiilési
miveletek kisvarosban vagy telepiilések szélén alacsony hattérterhelés mellett mar zavard
hanghatast okoznak.

Az alapzaj és az esetleges hattérterhelés, valamint a repiilési zaj értékeléséhez els6dlegesen meg kell
vizsgalnunk, hogy a tdvoli vagy nem azonosithatd zajforrasoktol szdirmazo zaj jellege és a vizsgalt
repiilési mivelet hogyan befolyasolja a természeti eredetii zajokat. Ennek céljabol méréseket
végeztiink kertvarosi és falusias lakoteriilet szélén és nagyvarosi lakokornyezetben, valamint egy
kijelolt helikopter leszallohely mellett. A vizsgalati eredmények alapjan megallapithatd, hogy a
csendesnek tartott, kozlekedési- és gépzaj nélkiili kérnyezetben a repiilést6l szarmazo zajterhelés jol
elkiilonitheté modon észlelhetd, meghatarozza a kérnyezeti zajhelyzetet.

Kertvarosias és falusias lakoteriilet szélén rogzitett alapzaj és utazd magassagon atrepiilé
utasszallito repiilédgép miatt fellépd terhelési szint frekvencia fliggvényét mutatja az 1. abra. Lathato,
hogy ,.csendes” koérnyezetben, ahol az alapzaj értéke Laeq = 34-36 dB, a nagy magassagban végzett
repiilés is kimutathato zajterhelést okoz, amire az adott frekvenciasavokban érvényesiilé zajszint a
jellemzd. Amennyiben a vizsgalt teriileten allando hattérterhelés érvényesiil, a hangnyomasszintek

jellegét a beépitettség és az egylittesen érvényesiild, elsdsorban kozlekedési zajhatasok befolyasoljak.
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Erre mutat példat a 2. szdmu abra, ami nagyvarosi beépitettség mellett, els6sorban a kozuti és repiilési

zaj altal meghatarozott hattérterhelést és a repiilési zajszinteket szemlélteti.
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2. abra. Hattérterhelés nagyvarosban ¢és a repiilési zaj

A repiilési zajterhelés Kialakulasat az alapzaj és a hattérterhelés dontd6 moédon befolyasolja. Azonban
alacsony repiilési magassag, illetve a repiilotér vagy a leszallohely kozvetlen kornyezetében
megvaltozik a helyzet, amit egy kijelolt leszallohelytél szamitott 50 m-re vizsgaltunk, helikopterek

leszallasa, allohelyi lizem és felszallas soran. Az eredményeket a 3. szamu abra mutatja.

Repiiléstudomdanyi Konferencia 2009. aprilis 24.



©
o

0
o

~
o

o

a o
o

N
o

Hangnyomasszint [dB]
w
o

20
10 i i
W IO N IO IO 0O L O N O O W O 1 O O X X X X X X X
o N - N b ® QN SO J9 6 6 b N ib®w Qo
g b, N s o & & b o o ot N &
Frekvencia [Hz]
| mmm Hattérterhelés ——Bell Jet —8— Eurocopter Gazella|

3. abra. Helikopterzaj és hattérterhelés

Az eddigi mérési eredmények jol mutatjak, hogy a repiil6tér kdrnyezetének zajhelyzete alapvetéen
meghatarozza a repiilési zajszintek érvényesiilését és az értékelést. Nem lehet a repiiléstdl szarmazo
zajterhelést pontosan meghatarozni, majd mindsiteni az egyéb forrastél szarmazod kozlekedési zaj
ismerete nélkiil. Ez felveti azt is, hogy adott kdrnyezetben a korabban Iétesitett zajforrasok miatt a

repiilési zaj mar nem lesz meghatarozo mértékd, illetve nem a repiilés nem okoz kimutathat6 zajhatast.

Kovetelmények és elbirasok

A zaj- és rezgésvédelmi szemponti elbirasokat és kovetelményeket, valamint a vizsgalati és az
engedélyezési eljarasok szabalyait tobb, egymassal is Osszefliggd jogszabaly és miszaki eldiras
tartalmazza, amit az 1. szamu tablazatban foglaltunk 6ssze.

A kornyezeti zaj és rezgés elleni védelem egyes szabalyairol szold 284/2007. (X. 29.) Korm.
rendelet 6. § (1) bekezdés szerint a Iétesitmény zajvédelmi szempontl hatasteriiletének (a kdrnyezeti
zajforras hatasteriiletének) hatara az a vonal, ahol a zajforrastol szarmaz6 zajterhelés:

a) 10 dB-lel kisebb, mint a zajterhelési hatarérték, ha a hattérterhelés is legalabb 10 dB-lel
alacsonyabb, mint a hatarérték;

b) egyenld a hattérterheléssel, ha a hattérterhelés kisebb a zajterhelési hatarértéknél, de ez az eltérés
nem nagyobb, mint a hatarérték;

¢) egyenld a zajterhelési hatarértékkel, ha a hattérterhelés nagyobb, mint a hatarérték;

d) zajtol nem védendd kornyezetben —gazdasagi teriiletek kivételével— egyenlé a zajforrasra
vonatkoz0, tidiil6teriiletre megallapitott zajterhelési hatarértékekkel,;

e) gazdasagi teriiletek zajtdl nem védendo részén nappal 55 dB, éjjel 45 dB.
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Jogszabaly szama Jogszabaly leirasa
284/2007. (X. 29.) Korm. rendelet | a kdrnyezeti zaj és rezgés elleni védelem egyes szabalyairol
93/2007. (XI1. 18.) KVWWM rendelet a _zajrklbocs,ata.m ha‘fafertekek" m’egallaplte,lse.u’lak, valamint a
z3j- és rezgéskibocsatas ellendrzésének modjarol
27/2008. (XIl. 3.) KvVM-EiM | a kornyezeti zaj- és  rezgésterhelési  hatarértékek

egyiittes rendelet megallapitasarol
43/2002. (VIII. 12) HM-KWM az allami repiildterek kornyezetében létesitendd zajgatlo
cayiit tes. ren delé ¢ ' véddovezetek kijelolésének, hasznositasanak és

megsziintetésének részletes miiszaki kovetelményeir6l

a stratégiai zajtérképek, valamint az intézkedési tervek

készitésének részletes szabalyairol

a repuldterek  kornyezetében  létesitendd  zajgatlo

védoodvezetek kijelolésének, hasznositasanak és

megsziintetésének szabalyairol

18/1997. (X. 11) KHVM-KTM a fepﬁléterek .lﬁérfly’ez’etében létesitefl(’lé’ zajgétlrc')
védodvezetek kijel6lésének, hasznositasanak és

megsziintetésének részletes miiszaki szabalyair6l

25/2004. (XI1. 20.) KvWM rendelet

176/1997. (X. 11.) Korm. rendelet

egyiittes rendelet

1. tdblazat. Alkalmazott jogszabalyok

A repiil6tér miikddésétol (1égi kozlekedéstdl és a létesitménytdl) szarmazo zaj terhelési hatarértékeit a
zaj- és rezgésterhelési hatarértékek megallapitasarol szold 27/2008. (XII. 3.) KvVM-EuUM egyiittes
rendelet 3. szamu melléklete alapjan, a zajtél védendd teriiletekre vonatkozo zajvédelmi kategoria
figyelembe vételével adhatjuk meg. Eszerint olyan repiiléterek, vagy nem nyilvanos fel- és
leszallohelyek kornyezetében, ahol 5,7 tonna maximalis felszallo tomegnél kisebb, légcsavaros
repiil6gépek, illetve 2,73 tonna maximalis felszallo tomegnél kisebb helikopterek kozlekednek, a 2.
szamu tablazat szerinti hatarértékeknek kell teljesiilni. Olyan repiiloterek, vagy nem nyilvanos fel- és
leszallohelyek kornyezetében, ahol 5,7 tonna maximalis felszallo tomegli vagy annal nagyobb,
légcsavaros repiilégépek, 2,73 tonna maximalis felszallo tomegili vagy annal nagyobb helikopterek,
valamint sugérhajtasu légijarmiivek kozlekednek a 3. szamu tablazat szerinti hatarértékeknek kell
teljesiilni.

Az érintett teriilet zajvédelmi kategdriaba sorolasat minden esetben a hasznalati funkcio, illetve az
érvényes szabdalyozasi tervekben jovahagyott épitési Gvezet alapjan kell meghatarozni. Ez a besorolas
a kozlekedési zajszintekre vonatkozik, ¢és az ¢észlelési pontban fellépd zajterhelés

kovetelményértekeként kell érvényesiteni.

Teriilet jellege Zajvédelmi kategoria [ (6_221?]t)éréftéﬁkjjel 557
Udulote;;l)e;}e}i,e }(;erll(lazak és UduloteTéiEIZifzseguyl 55 dB 45 dB
e cslad gy | takterdlet 60 dB 50 d3
(agiros, viroskizpont) | lakorersler 65 0B 55 dB
(mesbgazdasisi Svezeteld et 65 dB 55 d

2. tablazat: Zajterhelési kdvetelmények (5,7 tonna > repiil6gép, 2,73 tonna > helikopter)
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Teriilet jellege Zajvédelmi kategéria Napoa (G_Z?it)éfért%jel 57
Udulow;l',e;i,e i{;)erlilazak f:s Udu'lotentléegglzgkszsegugyl 55 dB 45 dB
s calidihizal) | lokertlet 60 4B 5048
(agviron, viroskszpont) | lakorertler 65 0B 55 4B
(mesigasdasigi Sveretok) et 65 0B 55 4B

3. tablazat: Zajterhelési kdvetelmények (5,7 tonna < repiil6gép, 2,73 tonna < helikopter)

Zajgatld védoovezet a repiilotér kornyezetének az a része, amelyen a repiilétér ilizemeltetésébol
szamitott mértékadd zajterhelés meghaladja a kozlekedésbdl szarmazd kornyezeti zajnak kiilon
jogszabalyban meghatdrozott zajterhelési hatarértékeit. Nem tartozik a zajgatld véddovezetbe a
repiil6tér telekhataran beliil 1évo tertilet. A zajgatlo véddovezetnek az a része, amelyen a kdrnyezeti
zaj szempontjabol védend6 objektumok vagy védett természeti teriiletek talalhatok, fokozottan zajos

teriiletnek, illetve 6vezetnek mindsiil. Az 6vezetek felsorolasat a 4. szamu tablazat tartalmazza.

Ovezet Szamitott mértékadod zajterhelés: [Leg, M]
Nappal (06-22) Ejszaka (22-6)
A jelii 6vezet Leq, M >750dB Leg, M > 65dB
B jelii 6vezet 750dB > Leg, M >70dB 65dB > Leg, M > 60 dB
C jelt 6vezet 70dB > Leg, M >650dB 60 dB > Leg, M >55dB
D jelii 6vezet 65dB > Leg, M > 60 dB 55dB > Leg, M >50dB
E jelt 6vezet 60dB > Leg, M > 55dB 50dB > Leg, M >450dB

4, tablazat: Zajgatld védoovezetek

Zajgatld védoovezettel kapcsolatban hangsulyozottan kell kezelniink azt a tényt, hogy a védédvezet
megnevezésével ellentétben nem ,,véd”, illetve nem akadalyozza a zaj terjedését. A kijeldlt védéovezet
a terliletre vonatkozd beépitési és hasznositasi korldtozasokat jelent annak fiiggvényében, hogy

mekkora a repiilést6] szarmazé mértékado zajterhelés.

ZAJTERHELES MEGHATAROZASANAK OSSZEFUGGESE!

Repiilotér, vagy le- és felszallohely kornyezetében érvényesiild, a létesitést kovetéen varhatod
kornyezeti zajterhelést az el6zetesen becsiilt forgalmi adatok, valamint a 1égi jarmiivekre jellemz6
hangnyomasszintek felhasznalasaval, szamitassal hatarozhatjuk meg. Az eldzetes vizsgalat keretében a
kovetkezok figyelembe vétele sziikséges:

— repiilési eljarasok alapjan az igénybe vett 1égtér és az érintett teriilet;

— repiilési utvonalak és zaj ellen védendo teriiletek kozotti tavolsag;

— repiilési miiveletek megoszlasa, Ki- és berepiilési utvonalak a tevékenység jellege szerint.
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A légi jarmivek hangnyomasszintjét a felszallo tomeg figyelembe vételével a 18/1997. (X. 11.)
KHVM-KTM egyiittes rendelet 2. szamu melléklete alapjan is meghatarozhatjuk. A jellemzdék alapjan
kimutatott zajszint értékeket az 5. szamu tablazat tartalmazza. Helikopterre jellemz6 hangnyomasszint
érték 150 m-es referencia tavolsagban, a repiilogépekre jellemzé hangnyomasszint érték 300 m-es

referencia tavolsagban érvényes.

Légi jarmi jellemzdje Hangnyomadsszint
Helikopterek, felszallo tomeg > 2,73 t Leq1s0m = 86 dB

Repiil6gép, felszalld tomeg < 100 t Leq3oom = 98,5 dB
Repiilégép, felszallo tomeg > 100 t Leqsoom =95 dB
Repiil6gép, felszalld tomeg 150 t - 340 t Leg30om =93 dB

Repiil6gép, felszalld tomeg > 340 t Leq3oom = 96,5 dB

5. tablazat: Légi jarmlivekre jellemz0 zajszint értékek

Abban az esetben, amikor ismert a 1égi jarmi tipusa, helyszini mérésekkel meghatarozott
hangnyomasszint értékek alkalmazasara is lehetdség nyilik, amire sajat méréseink alapjan mutatunk
példat. A méréseket szokasos repiilési koriilmények mellett, mar miikodo repiilétér kornyezetében
végeztik el atlagos beépitettségi viszonyok kozott. Els6ként a 4. szamu abran a helikopter 50 m-es
magassagban végzett atreptilésére jellemzé hangnyomasszint értékeket —az oszlopdiagram a
helikopterzajt, a pontvonal az alapzajt mutatja— szemléltetjiik a frekvencia savok fliggvényében, majd
egy Gripen tipusu vadaszrepiilogép felszallasa soran rogzitett zajszint-frekvencia jellemzot mutat az 5.
szamu abra. A helikopter érkezése, allohelyi lizem és a kirepiilés miiveletre jellemz6 referencia

egyenértékii hangnyomasszint érték: Laeq = 72,0 dB.
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4. abra. Helikopterzaj jellege 50 m-es atrepiilésnél
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5. abra. Gripen vadaszrepiildgéptol szarmazo zaj

A Gripen tipust vadaszrepiilégép felszallasa soran kimutatott egyenértékii hangnyomasszint érték:
Laeq = 80,4 dB. A vizsgalati pontot a repiil6térhez kozeli lakotertileten jel6ltiik ki, hogy érzékeltessiik
a nagyobb tavolsag és a beépitett teriilet hatasat is. Ebben az esetben a felszallasi utvonal és a terhelési

pont tavolsaga 1200 m volt.

Mértékado zajterhelés

Amennyiben rendelkezésiinkre allnak az lizemeltetni kivant 1égi jarmiivekre jellemz6 zajszint adatok
és az elozetesen becsiilt repiilési miiveletszamok, szamitassal meghatirozhatjuk a repiildtér

kornyezetében varhatdé mértékado zajterhelést a kovetkezok szerint.
Ly =101gf10™"=" +10°"=" ) [dB] 1)

ahol:  Legr — levegében végzett gépmozgasokra vonatkozo, szamitott egyenértékii zajterhelés [dB];

Leqr — fOldon végzett miiveletektdl szarmazo, szamitott egyenértékii zajterhelés [dB].

A repiil6tér kornyezetének valamely pontjan a levegdben végzett gépmozgéasokra vonatkozo,

egyenértékii zajterhelés:

T |
Legr =101g T—0;10°'1LAE" [dB] )

m

Repiiléstudomdanyi Konferencia 2009. aprilis 24.



ahol: i — Gsszegzés futdindexe az Gsszes 1€gi jarmii mozgas figyelembe vétele;
Lagi — az i-edik eseményhez tartozd A-sulyozasu zajeseményszint;
Tm— megitélési ido;
To: To— 1 sec vonatkoztatasi 1d0.

Az L sg i meghatarozasa:

Lies = L +10|g[ d J[dB] 3)

2-T,

ahol: Lamaxi— a zajeseményhez tartozd, szamitott maximalis A-hangnyomasszint;
T — a zajeseményhez tartozo atrepiilési ido;
To: To— 1 sec vonatkoztatasi id6.

Fo61don végzett mitveletekbdl szarmazo zajterhelés:
1 0,1Lpeq &
L.,r =10lg T 2 T,107 7 |[dB] (4)
' k
m

ahol: Laeqx — a Ty id6tartamra vonatkoztatott egyenértékli A- hangnyomasszint;
Tk — zajesemények 0sszegzett hatasideje a teljes Ty, megitélési ido alatt.

A mértékado zajterhelés meghatarozasahoz felhasznalt (1), (2) és (3) egyenletek alkalmazasanal
meghatarozd tényez0 a zajeseményhez tartozd A-hangnyomadsszint, a vonatkoztatisi idd és a
zajesemények Osszegzett hatasideje. A szamitasi eljaras keretében pontositani kell a zajeseményekhez
tartozo atrepiilési idot is, amit méréstechnikai szempontbol tobb kornyezeti tényezo is befolyasol, mint
példaul a teriiletre jellemzd hattérterhelés mértéke. Az ebbdl adodd bizonytalansag a szamitott
mértékado zajterhelés modosulasat okozhatja, igy a rész-eredmények szamitasat befolyasolo

jellemzoket kortiltekintéen kell alkalmazni.

KIMELETES KORNYEZETHASZNALAT LEHETOSEGEI

Repiil6terek és leszallohelyek 1étesitéséhez a korabbiaktol eltérd, tobb olyan zajvédelmi szempontot
kell figyelembe venniink, melyek helyszini mérések eredményein alapulnak. Azonban ezek a
vizsgalati eredmények rdmutatnak arra is, hogy egy adott repiil6tér mikodtetésénél, vagy egy Uj
repiil6tér Iétesitésénél milyen szempontokat kell figyelembe venniink, hogy elkertilhet6ek legyenek az
engedélyezési eljarasoknal tapasztalt, lizemelteté és lakossag kozotti konfliktusok. Elsédlegesen
megallapithatd, hogy nem torvényszerii a repiilotér kdrnyezetében a kellemetlen zavard hatas
kialakuldsa vagy a hatarértékek tullépése, a kialakuld zajterhelés jellemzdinek feltarasa és a repiilési
eljarasoknal alkalmazott kdrnyezetkiméld megoldas eredményre vezethet a probléma megoldasaban.
A tovabbiakban az elvégzett vizsgalataimra ¢és az alkalmazott szamitasi eljarashoz felhasznalt
Osszefiiggésekre alapozva szeretném bemutatni azt a helyzetet és feltételrendszert, ami a repiilGterek

1étesitése és a kornyezeti zaj elleni védelemre vonatkozo igény és lehetdségek kozott fennall.
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Javaslatok a repulési zaj csokkentésére

A zavaras megitélésére vonatkozd eddigi vizsgalatok tapasztalatai alapjan, lakoteriileten létesitett
leszallohelyek kornyezetében a megkérdezettek 75 %-a nagyon, vagy meglehetdsen zavaronak itélte a
légi forgalomtdl szarmazo zajt. Ezért az eldzetes kornyezeti vizsgalatoknal és a varhatd zajterhelés
értékelésénél indokolt az adott zajeseményre jellemz6, minimum és maximum értékek kozotti
kiilonbségek figyelembe vétele, a kornyezeti alapzajhoz viszonyitott zajterhelés novekedés és az
okozott valtozas kimutatasa.

Az egyedi atrepiilésektdl szarmazo zajterhelés idészakos valtozasai, az alapzajtol vagy az esetleges
hattérterhelésbol vald kiemelkedés miatt a repiilési miiveletszam mellett a kornyezeti alapzajhoz
képest kiemelkedd terc-hangnyomasszintek miatt fellépd hatas értékelési modszerbe torténd beépitése
sziikséges a tercsavban jelentkez6 maximalis zajszint érték figyelembe vételével.

Természetesen a mért hangnyomasszintek és a frekvencia kozotti kapcsolat, vagy a frekvencia-
savokban kimagaslo zajszint értékek vizsgalata soran felvetddik az is, hogy milyen eredményre vezet,
amikor ezt az értékelési szempontot alkalmazzuk az alapzaj vagy a hattérterhelés esetében is. A
tovabbi vizsgalatok keretében célszerli elemezni a kérdést, hogy az objektiv mérési eredmény €s a
szubjektiv megitélés kozotti kiilonbség minél kisebb legyen, a mindsitéshez felhasznalt vizsgalati
eredmény az észlelt zajhatast tiikrozze. Emellett a mérési id6tartam és ezzel Osszefliggésben a
megitélési id6 megvalasztasa is dontd szerepet jatszik a zajterhelés értékelésében, a kdvetelmények
teljesitésében és a zajvédelmi intézkedések megfogalmazasaban.

Az elvégzett vizsgalatok eredményei alapjan a repiilési zaj értékeléséhez, illetve mindsitéséhez
olyan kovetelményrendszer kidolgozasa indokolt, ami egylittesen alapul a zajforras jellemzdin és a
kornyezetben okozott zajterhelés jellegén, emellett az adott kdrnyezetben kimutatott hattérterhelést a
hangnyomasszint-frekvencia jelleg alapjan veszi szamitdsba. Ez feltételezi azt is, hogy a
leszallohelyek zajvédelmi szempontu értékelésénél a légi jarmiivek zajkibocsatasa adott tipusra és
kialakitasra vonatkozo egyedi adatként all rendelkezésiinkre. Ehhez a jovOben sziikség lesz az
iizemeld tipusok zajkibocsatasi adatainak gyujtésére, célszerli feldolgozasara és az egyéb miiszaki
adatok mellett torténd kozlésére.

A zajforrasra vonatkoz6 zajkibocsatasi adatok felhasznaldsa mellett a repiildterekre vagy az
aktualis leszallohelyekre a kornyezeti adottsagok ¢€s a hangterjedést modositdo jellemzok
felhasznalasaval egyedi hatarértékek megallapitasa lenne indokolt. Ennek keretében a jelenleg
alkalmazottnal rovidebb vonatkoztatasi id6 eldirasaval —pl. 6 Ora egy-egy kirepiilési irany esetén—
lehet a mértékadd zajterhelést meghatarozni. Ekkor a megitélési idére vonatkozo legnagyobb
hangnyomasszintekhez kozelitve lehet a késobbiekben a zajeseményre vonatkozo kovetelményértéket
eléirni a (3) Osszefliggésben szerepld, a zajeseményhez tartozd szamitott maximalis Lamaxi A-
hangnyomasszint értékhez igazodva. A Ki- és berepiilési iranyokat ezutan a rovidebb vonatkoztatasi

id6é figyelembe lehet vételével modositani. A zajesemények T, Osszegzett hatasideje a teljes Ty,
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megitélési idon belill az atrepiilések szamaval ndvelhetd, ha a megitélési idot a hatasteriilet
modositasaval tobbszor modositjuk. Ezzel az érintett teriileteken a repiilési zajjal nem terhelt hosszabb

id6szakok alakulnak ki, ami kedvezdbb kornyezethasznalathoz vezet.
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