Szilvassy Laszl6

AH-64 APACHE HARCI HELIKOPTER

BEVEZETES

A héboruk fegyveres konflik-
tusok olyan tapasztalatokhoz
juttatjdk a fegyver gyartokat,
amelyekhez mesterséges koriil-
mények kozott egyaltalan nem
vagy csak nagyon nehezen jutnak
hozza. A helikopterek és elsdsorban a felfegyverzett harci helikopterek fejlesztése, a XX. szazad ma-
sodik felére tehetd, amikor a koreai, vietnami haborti komoly fejlesztésekre 6sztonozte a fegyver gyar-
tokat.

A koreai haboruban a Bell UH-1 Huly helikopter felderitd és szallitasi feladatokat latott el, de nem
rendelkezett fedélzeti fegyverrel és igy nagyon sebezhetd volt. A vietnami haboruban ez a probléma
még jobban jelentkezett és a tapasztalatok alapjan az UH-1 mddositott valtozatat mar ellattak konny-
fegyverzettel, és a vietnami habortiban jelent meg az elsd, kimondottan foldi célok elleni tdmadasra
tervezett helikopter, a Bell AH-1 Cobra. Természetesen, mint minden eszkdz harctéri alkalmazasa
soran felszinre keriiltek olyan hidnyossagok, amelyeket a kovetkezd generacios eszkozok fejlesztése
soran fel lehet és fel kell hasznalni. gy sziiletett meg az elképzelés egy olyan felfegyverzett helikopter
kifejlesztésére, amely képes biztositani a fegyvertelen szallitogépek védelmét és az ellenség foldi tliz-
eszkozeinek lefogasat.

AZ APACHE SZULETESE

Az amerikai hadsereg a hetvenes évek elején
egy Uj harci helikopter gyartasara irt ki palyazatot.
A palyazat szerint a helikopternek el kell viselnie
adott szamu 12,7 mm-es trméretii géppuskatalala-
tot vagy egy direkt 23 mm-es gépagyu talalatot. A
terhelési hatarokat +3,5 és —1,5 kozott allapitottak
meg, maximalis felszallo tomegnél. A sarkany-
szerkezet kialakitasanal eléirtak, hogy 40 m/s-os
fliggbleges sebességli kényszerleszallasnal, vagy
lezuhanasnal 0,95-6s tilélési valoszintiséget kell,
hogy biztositson a személyzetnek. A palyazatban a
helikopter fegyverzetére is adtak el6irasokat,

= o ' 5 melynek alkalmasnak kellett lennie, a fegyvertelen
szallito helikopterek hatékony megvédésére és az ellenség foldi tlizeszkozeinek megsemmisitésére. Az
elképzelések szerint egy 30 mm-es mozgathatoan beépi-
tett gépagyt, 8 db pancéltord rakéta képezte a fegyver-

zetet. 5
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Az Egyesiilt Allamok Védelmi Minisztériuma 1973-
ban palyazati aton kivalasztott két céget — a Bell
Helicopter-Textront és a Hughes Helicoptert — és meg-
bizast adott a palyazatuk alapjan két prototipus kifejlesz-
tésére. 1976 elejére mindkét cég elkészitette sajat mo-




delljét. A gépek hasonlitottak a Bell AH-1 Cobrara,
de anndl joval nagyobbak és nehezebbek voltak.

A hadsereg statikus és repiilési tesztek hosszu sora
utan a Hughes gépét talalta jobbnak, igy ez a cég fog-
hatott hozza a prototipus gyartasahoz és tovabbi tesz-
teléséhez. A sorozatgyartas 1983 februarjaban kezdo-
dott, alig egy honappal azel6tt, hogy a McDonnel
Douglas megvasarolta a Hughes Helicopters céget.

Az 10j gépek 1984-ben keriiltek a csapatokhoz.

Az elsé éles harci bevetés, amelyen az Apache
igazolta a varakozasokat, a panamai akcid volt. Két
évvel késébb az Obdl térségében bizonyitottak képes-
ségeiket, amikor 8 db AH-64-es helikopter 1991.
januar 17-én hajnalban tamadast intézett két iraki
tavol felderité radarallomas ellen. Ezzel biztositottak
a koalicios 1égier6 els6 hullamban tamado gépeinek, a
viszonylag biztonsagos berepiilést.

Az Apache az amerikai hadsereg egyik csucstechnikat felvonultatd harceszkoze. Korszeri
avionikai és elektronikai rendszerei, valamint hatékony fegyverzete képessé teszik barmilyen foldi
tamogatd harcfeladat végrehajtasara.

AZ AH-64A FOBB HARCASZATI-TECHNIKAI JELLEMZOI

Altalanos jellemzés

Els6 latasra az Apache nem kimondottan szép, de a ter-
vezOk nem is az esztétikumra torekedtek, amikor megalkot-
tak ezt a helikoptert. A sarkanyszerkezet szogletes kialakita-
sa a futomiivek szerkezete, a hajtomiivek elhelyezése és
minden egyéb szerkezeti megoldas célja a taléloképesség
novelése.

A gépet arra tervezték, hogy komoly sériilések esetén is
repiiléképes maradjon. A 1étfontossagii helyeken — kabin,
hajtomiigondolak, forgdszarny, reduktor — energia elnyeld
rétegeket és szerkezeti kialakitasokat alkalmaztak, amelyek
elviselik a 23 mm-es 16vedékek okozta sériiléseket is. A
kiils6 boritas nagy része konny(i aluminiumétvozet, amely megfeleld mértékben ellenall a kézifegyve-
rek tiizének.

Tomeg csokkentés céljabol a kevésbé kritikus helyeken kompozit anyagot alkalmaznak, amely
szintén megfeleld védelmet nyujt a kis kaliberii fegyverek ellen.

A torzs homlokfeliiletét a minimalisra csokkentették, a kabin livegezése is mell6zi a hajlitott plexi-
feliileteket, igy csokkentve azt a veszélyt, hogy a napfény megcsillan a dombort kabinteton, ezaltal
csokkentve a vizualis felderithet6ség valosziniiségét.

A két GE T700 hajtomiivet a torzs két oldalan helyezték el, igy minimalizalva az egyideji talalat
valdszinliségét.

A LONGBOW RENDSZER

Az AH-64S Longbow a vilag egyik leghatékonyabb harci helikoptere. A modernizalt Apache és az
uj Longbow fegyverrendszer egyiittesen, a harc hatékony megvivasat és nagyfoku tuléléképességet



Az Apache modernizalasa

Az amerikai hadsereg Apache korszerlsitési prog-
ramjanak célja a harcban kiprobalt és nagyszeriien
bevalt AH-64A teljes megujitasa, hogy tovabbra is
biztosithatod legyen a vezetd pozicidja a harci helikop-
terek kozott. A program soran a meglévo gépek koziil
szamos korabban rendszerbe allitott AH-64A modellt
atépitenek az Uj kovetelményeknek megfelelé rend-
szerrel.

A fejlesztés fobb elemei a kovetkezok:

— ,MANPRINT" miszerfal, amelynek lényege
két nagyméretli tobbfunkcios kijelzo, ezek se-
gitségével a személyzet figyelemmel kisérheti a
harchelyzet alakulasat, a géprendszereinek alla-
potat, a felhasznalhato fegyvereket és még sok
mas informaciot;

— digitalis kommunikacios képességek: biztonsa-
gos, nehezen zavarhatdé radid berendezés ¢s
nagykapacitasu tovabbfejlesztett adatmodem;

— korszertsitett avionikai rendszer és 1j tipusu
légkondicional6 az elektronikai rekeszben;

— nagyobb teljesitményltt GE T700-GE-701C haj-
tomiivek; nagyteljesitményt (70kVA) generato-
rok;

— uj AN/ASN-157 Doppler navigacios rendszer;

— a Longbow fegyverrendszer.

biztositanak.

A Longbow tlizvezetd lokator és a
Longbow Hellfire rakétarendszer ki-
kiisz6boli a jelenleg rendszerben levd
elektro-optikai vezérlésii fegyverrend-
szerek hidnyossagait.

A mme-es hullamsavban dolgozé ra-
dar alkalmazasa jelentésen megnoveli a
helikopter harci képességeit kedvez6tlen
id6jarasi viszonyok vagy flist, por, alca-
z6 kod, stb. kozepette, ugyanakkor le-
csokkenti a célkivalasztashoz és a tiize-
1éshez sziikséges idot.

A Longbow fegyverrendszert a
Lockheed Martin Electronics és a Wes-
tinghouse Electr. Systems Group alkotta
vegyes vallalat fejlesztette ki. A vegyes
vallalat 1985-ben alakult, és a tlizvezér-
16 lokatort, valamint a Longbow
Hellfire rakétat gyartja. A helikopter
gyartasa tovabbra is a McDonneld
Douglas arizonai gyartosoran zajlik.

A valtoztatasok mindegyike egyenként is igen jelentOs technikai elérelépést jelent az eredeti A-
modellhez képest, egylittesen azonban egy szinte teljesen U helikopter fontos rendszereit alkotjak. Ha
mégis rangsorolni kellene a fejlesztéseket, els6 helyen a Longbow integralt fegyverrendszert kell meg-



emliteni.

A Longbow fegyverrendszer
A Longbow tlizvezeté lokator

A Longbow tlizvezetd lokator egy 35 GHz-en miikddé radarrendszer, melynek rendeltetése a takti-
kai célok észlelése, helyének meghatarozasa, azok osztalyozasa és a prioritasi sorrend felallitasa.

A mozg6 és allo célokat a lokator adatai alapjan a fedélzeti szamitogép automatikusan besorolja az
alabbi 6t csoport valamelyikébe:

— lanctalpas technika;

— kerekes technika;

— légvédelmi eszkdz,

— helikopter;

— merevszarnyu replilogép.

A lokator mellett miikodé radarfrekvencia-interferométer a helikopter védelmi rendszerének fontos
része, és az ellenséges radarjelek észlelésére, azonositasara és a jelforras azimutalis bemérésére szol-
gal.

A berendezés antennaja, annak mozgatd mechanizmusa, a tapegysége, a besugarzasjelz vevoan-
tennaja és egy sor egyéb blokk a forgdszarny-agy folotti ellipszoid alaku hazban kapott helyet. A jel-
feldolgozo egységeket a torzs miiszerrekeszébe épitették be.

Az lizemeltethetdség megkonnyitése érdekében a lokator beépitett onellen6rz6 és hibakeres6 rend-
szerrel rendelkezik, amely képes 0,95-0s valoszinliség-
gel meghatarozni, elektronikai modul szintig a hiba he-
lyét. (A rendszer 44 cserélheté modult tartalmaz.)

A lokator harom f6 tizemmodddal rendelkezik, melyek
a kovetkezok:

—f6ldi célok felderitése,
—1égi célok felderitése,
—terepprofil mod.

Mindharom iizemmodban biztositott a pontos cél fel- == -
derités. A besugarzasjelz6 mindharom {izemmodban aktiv.

Foldi célok felderitése

Ez az tizemmod a Longbow lokatora-
nak f6 lizemmodja. A felderitett célokat a
rendszer automatikusan, mint lanctalpas,
kerekes vagy légvédelmi eszkdzt azono-
sitja. A radardom felfedése utan masod-
perceken beliil a taktikai helyzet kijelzén
megjelenik az Osszes felderitett cél, me-
lyek koziil a legfontosabb 16 cél pedig a
célzd kijelzon kovethet6. A prioritasi
sorrend felallitasanak modja valtoztatha-
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rolja és automatikusan frissiti. Foldi célfelderit tizemmodban a lokator pasztazasi szektora 15, 30, 45
és 90 fokos lehet, a szektor kdzépvonala a helikopter hossztengelyéhez képest jobbra-balra 90°-ban
kitérithet6. A f6ldi allé célok maximalis észlelési tavolsaga 6 km, mozgd f6ldi és 1égi célokat pedig 8
km-ig képes felderiteni.

A foldi célfelderité lizemmoddon a lokator két, egymastol eltéré hullamformaju, egymassal szinkro-
nizalt nyalabot hasznal. A mozdulatlan célok észlelésére és azonositasara egy uj jelfeldolgozé algorit-
must fejlesztett ki. Ennek segitségével sikeriilt a minimumra csdkkenteni a hamis célok észlelésének
valdszinliségét. A mozgd foldi és 1égi célok felderitését a lokator impulzus-Doppler elven végzi. Ez a



kettés tizemmod rendkiviil megbizhato célfelderitést tesz lehetéveé.

Légi célok felderitése

A légi célfelderitd tizemmodban a lokator kdrkordsen 360°-os szektorban padsztdz, a maximalis cél-
felderitési tavolsag 8 km.

A felderitett célokat az alabbi csoportokba osztilyozza:

— fiiggd helikopter;
— halad¢ helikopter;
; — merevszarnyu repiilogép.

A foldi célokat a lokator ebben az esetben fi-
gyelmen kiviil hagyja. A célfelderités impulzus-
Doppler elven torténik. Csoportos légi célok felderi-
tése esetén is biztositott a megbizhatd azonositas és
a hamis riasztas arany rendkiviil kicsi. A céladatokat
a lokator tovabbitja a fegyverzetvezérld rendszer-
nek, igy tetszés szerint 1égiharc rakéta vagy helikop-
ter esetén Hellfire rakéta indithatd a célra. Ha a fel-
adat ugy kivanja a személyzet a keresési szektort
sztikitheti 180 vagy 90 fokosra.

Terepprofil lzemmaod

A terepprofil iizemmod megkonnyiti a kismagassagt
terepkovetd repiilést, korlatozott 1atasi viszonyok kozott.
A lokator folyamatosan 2,5 km-re elére méri a sziiksé-
ges emelkedési szoget, igy a pilota kivalaszthatja a leg-
jobb alcazast biztositoé titvonalat. A lokator altal biztosi-
tott adatok segitik a PNVS' miikodését, ha a rossz id6ja-
ras miatt a 1atas korlatozott. A pasztazott szektor széles-
sége sebességfliggd: 90 km/h alatt 180°, f61otte 90°.

A terepprofil lizemmodban arra is van lehetdség,
hogy a rendszer figyelmeztesse a pilotat az esetleges
veszélyes terepakadalyokrol (pl. magas épiilet, elektro-
mos tavvezeték tartdoszlopa, stb.). A terepprofil iizem-
mod adatai kétféele megjelenitési modban érhetéek el. Az
egyik modban a PNVS alkotta képre vetitik a tereppro-
filt a veszélyes akadalyokra figyelmeztetd jelekkel
egyiitt. Ezt a képet a pilota a sisakcélzo berendezés ki-
jelzdjén latja.

A masik modban a miszerfal tobbfunkcios kijelzdjén
jelenik meg a terep kontlrja, és az aktualis repiilési ma-
gassag fliggvényében a kikeriilendd terep élénk szinnel
latszik.

A radarfrekvencia - interferométer (RFl)

A helikopter 6nvédelmi rendszerének fontos eleme
az ellenséges lokator sugarzasat bemérd €s azonositd
rendszer. A tlizvezérld lokatorral integralva ez a beren-
dezés komoly fenyegetést jelent a radiolokacios 1égvédelmi eszkdzokkel szemben. A 1égvédelem lefo-
gasa létfontossagu kérdés egy-egy titkdzet kimenetelét tekintve, és az RFI magas elhelyezkedése lehe-
toséget ad a helikoptereknek az ellenséges lokatorok bemérésére, még miel6tt a helikopter teljesen
felfedné sajat helyzetét. igy a Longbow Apache, igymond megeldz6 csapast tud mérni a legfenyege-

' PNSV - Pilot Night Vision System - a pilota éjjellato késziiléke



tobb 1égvédelmi eszkdzok ellen.

Az AN/APR-48A tipusu besugarzas jelz6 berendezés 360°-0s szektorban biztosit besugarzasjelzést
és tipusazonositast. A sugarforras pontos helymeghatarozasa a tiizvezérld lokator iranyzd vonalatol
szamitott plusz-minusz 45°-0s szektorban lehetséges. A berendezés tobb mint 100 lokator paramétereit
képes tarolni egy adatbazisban, ami a modulként cserélhetd, igy gyorsan frissithet6 illetve valtoztatha-
to az adatbazis a harc feladat fliggvényében. A berendezés a tlizvezérld lokator mindharom tizemmod-
jén mikodik.

Az AGM-114L rakéta

Az Apache 6 fegyverzetét képezé AGM-
114C 1ézer célkoordinatorral rendelkezé raké-
takkal, a Sivatagi Vihar hadmivelet els6é cél-
pontjait semmisitették meg, igy biztositva a
légier6 szamara a ,,légvédelem mentes” atrepii-
1ést. Tovabbfejlesztett valtozata a K verzid,
amely digitalis robotpildtaval, jobb elektor-
optikai zavarvédelemmel és a harckocsik dina-
mikus pancélzatat is atlitni képes tandem
harcirésszel rendelkezik.

Az AH-64D Longbow szamara kifejlesztett
AGM-114L rakéta a korabbi valtozatokhoz
képest csak a célkoordinatoraban valtozott, ami
lehetové tette, hogy a rakétat onalloan a ,,.tiizelj
és felejtsd el” elvnek megfeleléen tevékenyked-
jen. Rossz id6jarasi vagy latasi viszonyok ko-
z6tt, amikor a lézeres célmegvilagitas nem al-
kalmazhatd, a mm-es hullamsavban mik6dé
lokator pontosan képes meghatarozni a cél he-
lyét és sebességét, mely adatokat a rakéta
inercialis vezérlérendszerébe tovabbit. Mozgd
célok és kozeli alldo célok esetén a rakéta
LOBL? moédban indul, ami azt jelenti, hogy
rakéta sajat lokatora rakéta inditas el6tt befogja a célt és folyamatosan koveti azt, kikiiszobdlve a cél-
zasi hibakat vagy a cél mozgasabdl eredd céltévesztést, illetve az esetlegesen masik célra valo befo-
gast.

Al16 célokra esetén a rakéta LOAL® modban is indithato. A levalast kovetden inercialis vezérléssel
repiil, és a célkoordinator repiilés kdzben fogja be a célt.

A tlizvezérld lokator és a Hellfire egyiittmiikddése nagyfoku hatékonysagot kdlesondz a Longbow
helikopternek. Egyarant képes csoportos célok egyenkénti tamadasara ¢éppligy, mint gyors
egymasutani Hellfire inditasra. A ,,Fire and Forget”* képesség és a gyors inditasismétlés a minimumra
csokkenti a tlizmegnyitashoz sziikséges 1d6t, ami egyiittesen jelentdsen noveli a helikopter taléloké-
pességet.

AZ AH-64D LONGBOW ES AZ AH-64A APACHE
OSSZEHASONLITASA

Az 1j helikopter harctéri kiprobalasara 1995. els6 negyedévében keriilt sor a hadsereg China Lake-i
(Kalifornia) bazisan. Analitikus és ,,meleg” teszteket egyarant végeztek. A probak soran az AH-64A ¢€s

2 LOBL - Lock On Before Launch - célbefogas az inditas elétt
> LOAL - Lock On After Launch - befogas az inditas utan
* Tiizelj és felejtsd el



D helikopterek alkottak a ,,Kék” csapatot, mig a ,,Pirosak™ kdzott 20 harckocsi, 10 PSzH’ és 25 kiilon-
b6z06 1égvédelmi eszkoz kapott helyet. A tesztek soran egyértelmiien bebizonyosodott, hogy a harctéri
viszonyok jelent6sen befolyasoljak a korszerii elektro-optikai szenzorokkal rendelkezé Apache lehetd-
ségeit is. A mesterséges kodositd eszkdzok, alcahalok és hamis célok képesek megtéveszteni a gép

AH-64D

érzékeldit, mig a Longbow valtozat lokatora
gyakorlatilag érzéketlen maradt mind a latast
korlatozé tényezOkre, mind a kedvezdtlen
idGjarasra. A D modellek altal inditott
Hellfire rakétak talalati aranya alcazo kod
alkalmazasa mellett 75% volt, mig nélkiile
elérte a 100%-ot. Ezzel szemben az A valto-
zat lézer célkoordinatorral szerelt rakétaja
alcazo fust alkalmazasa soran nem ért el tala-
latot, mig fiist nélkiil 87%-0s eredménnyel
semmisitette meg a gyakorlo célokat. Mind-
emellett a radart nem lehetett hamis célokkal
megtéveszteni.

Mindezeket Gsszevetve a Longbow rend-
szer bebizonyitotta 1étjogosultsagat. Az ame-
rikai hadsereg Osszes Apache helikopterét at
kivanja alakittatni, és élénk a kiilfold érdek-
16dés is.

A gép fébb adatai

AH-64A AH-64D
forgdszarny atmérd 14,63 m 14,63 m
farokrotor atméro 2,79 m 2,79 m
félszarnyak fesztavolsaga 5,82 m 5,82 m
stabilizator fesztavolsaga 3,40 m 3,40 m
magassag a forgdszarny agy tetejéig 4,05m 4,64 m
iires tomeg 5165 kg 5165 kg
maximalis felszallotomeg 6838 kg 7270 kg
maximalis repiilési sebesség 279 km/h 273 km/h
szolgalati csicsmagassag 6400 m 6400 m
fliggési csucsmagassag 3500 m 3500 m
max. hatotavolsag pottartaly nélkiil 400 km 400 km
Fegyverzet
AGM-114 Hellfire iranyithat6 rakéta max. 16 db max. 16 db
Hydra 70 tipusu nemiranyithat6 rakéta max. 4x19=76 db | max. 4x19=76 db
M 230 Chain Gun 30 mm-es gépagyu max. 1200 16szer | max. 1200 16szer
AIM-92 Stinger légiharc rakéta max. 4 db max. 4 db

> PartraSzallité Harcjarmii
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