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A TV2-117A HAJTOMU HIDRAULIKA RENDSZERENEK OKTATASI
SEGEDLETE

BEVEZETES

A dolgozatom témaja a TV2-117A hajtomi hidraulika rendszere. Ezzel a hajtomiivel a MI-8 tipusu
szallitohelikopter van felszerelve. Ezzel a helikopter tipussal a Magyar Honvédség rendelkezik. A
helikopter szerkezete hagyomanyos farok rotoros kialakitast. Az Gtlapatos forgoszarny a VR-8A
féreduktoron keresztiil hajtja meg a két, egyenként 1500 LE-s Izotov TV2-117A tipust gazturbinas
hajtomii. A féreduktor és a két hajtomii egységét a torzs kozépso rész tetején, a helikopter
sulypontjaban helyezték el.

Ezért a dolgozatom célja, hogy ezzel a multimédias oktatasi anyaggal a hidraulika rendszer
felépitése konnyen érthetd, illetve elsajatithatdo legyen. Nagyon fontos szerepet jatszik ebben a
multimédia, amely napjainkban terjed el igazdn. A multimédia alapja a modern oktatasi
rendszereknek. Most szeretném a multimédia jelentdségét kifejteni részletesebben.

1.kép
MI-8-as helikopter

Multimédia, mint Uj lehetéségek forrasa

Az 1990-es évektdl kezdve egy technikai Gjdonsag kezdett elterjedni, ez pedig a szamitogép. A
szamitogép elterjedésének egyik lehetséges oka az, hogy az adatfeldolgozas konnyebb, gyorsabb, és
sokkal pontosabb lett altala. A 90-es évek eldtt még nagyrészt a sok papirmunka volt a jellemzo, €s itt
a hiba lehetdsége nagyobb volt. Emiatt kezdett elterjedni a szamitogép.

A szamitogép az eddig hasznalt tanitdsi eszk6zok mindegyikének szerepét tobbé-kevésbé
helyettesiteni tudta és szamos ujdonsaggal rendelkezett.

A nagy mennyiségli tuddsanyag tarolasa, ennek szinvonalas bemutatasa, és a tanuldval valo
kommunikacid is lehetséges volt. Az oktatdszoftver mindségétdl fiigg a tudasanyag mindsége, illetve a
kommunikacié lehetésége. Ehhez sziikséges a multimédia megléte, amellyel a kiilonb6zo
oktatoszoftver hasznalhato.

Mi a multimédia?



Régebben a szamitogépek elterjedése el6tt multimédia alatt olyan haromnal tobb eszkdz vagy
anyag egyiittes alkalmazasat értették, amelyek egymas szerepét hatékonyan kiegészitették (pl.
hangositott diasorozat).

A felhasznalo (didk) szamara a multimédia az informaciét mozgoképek, szdveg és hang
formajaban, interaktiv kezeldfeliiletek segitségével jeleniti meg. A felhasznalé szamara nagyon sok
tényezo hat, amely a tanulas hatékonysagat, és komfortérzetét befolyasolja.

A felhasznalo komfortérzetét befolyasolo tényezok:

- Megtalalhatosag;
Egyértelmiiség;
- Egyszeriiség;
Beavatkozhatosag;
Tehat tobb kiilonb6zd formaban (szoveg, kép, hang, vided, animacid) tarolt vagy megjelenitett
informaciok egyiittese. A multimédids oktatasnak vannak eldnyei, €s persze hatranyai.
Az elényei:

- Téamogatja az egyéni tanulast;
- Megsziinteti a tantargyak kozotti éles hatarokat;
A hatranyai:
- A multimédia fejlesztd szoftverei, valamint hardver eszkdzrendszerének
az ara magas;
- Gyakori és didaktikailag nem atgondolt hasznalata karosan hathat a
hallgatok személyiségére;

Ha a multimédia fogalmat szeretnénk megmagyarazni, a szavak eredeti jelentésénél kellene
kezdeniink. A ,,multi”- elétag sokat jelent, a ,,médium”- utdtag pedig valami kozott, a kozbiilsé helyen
talalhat6 jelentéssel bir. Manapsag altalaban kozvetitd elem vagy informaciokdzvetité kozeg
értelemben hasznaljuk.

A multimédiahoz nélkiilozhetetlen a szamitogép. A szamitogép biztositja az interaktivitast, amely
nélkiil a kép és hanganyag nem multimédia.

Az interaktivitast legegyszeriibben Ugy fogalmazhatjuk meg, hogy az olvas6é donti el az olvasas
iranyat, illetve a lekérdezések menetét is 6 iranyithatja. A felhasznald szamara a multimédia az
informaciét mozgdképek, hang és szoveg formajaban, interaktiv feliiletekkel valdsitja meg. Nem
mennyiségi, hanem mindségi tartalmu fogalom.
Jellemz6 alkalmazas teriiletei:

- Reklamszakma

- Képfeldolgozas

- Oktatas

Meg kell még emliteni, hogy a multimédids szoftverekkel szemben is, mint barmi mas rendszerrel
szemben, vannak elvarasok, ezek pedig a kdvetkezok:

- Eldnyben részesitik azokat a programokat, melyek vizsgara készitenek el6, vagy
amelyek egy megfeleld fejezet nehéz részeit magyarazzak meg;

- A programokat akkor fogadjak el, ha azok képesek azonnali valaszokat adni a tanulas
kozben felvetddd kérdésekre és a hallgatoé hatékonyan maga iranyithatja tanulasat.

Ennek elérése érdekében:

- A tananyag kialakitasa folyaman jo kompromisszumokat kell talalni a tudomanyos
korrektség és a konnyebb tanulhatosag érdekében sziikséges egyszeriisitések kozott;

- Meg kell keresni az alkalmazott médiumok egymas hatasat erésitd legelonydsebb

- Valamint biztositani kell, hogy a hallgaté bizonyos hatarok kozott maga allithassa be
az egyéni tanulasi stilusanak leginkabb megfeleld interakcios és informacio-koz16
modokat.

A felhasznalokat a szoftver alkalmazasakor az alabbi tényezok érdeklik elsdsorban:

- A multimédia alkalmazas képerny6n valo esztétikai megjelenése;
- Az atadand¢ informacié megjelenésének modja;



- A képerny6oldalak kozotti navigalasi rendszer bonyolultsaga;
- A szoftver egyéb részeinek kezelési bonyolultsaga.

Prezentacioé

A multimédia egyik leggyakoribban hasznalt kifejezési eszkdze, jelentése bemutatd. Ezekkel a
computeres programokkal teszik hatékonyabba a kiilonboz6é eldadasokat. Ezzel a technikaval késziilt
eldadasok sokkal hatékonyabbak, mert a megfelelden 6sszeallitott anyagok megfeleld ismeretkozléssel
rendelkeznek, illetve ki vannak egészitve grafikus informaciokkal, és tudjuk, hogy az emberek nagy
tobbsége vizualis tipus. Ezen kiviil alkalmazhatunk vazlatokat, képeket, mozgdképeket,
diagrammokat, és dssze lehet ezeket hangolni a szobeli magyarazatokkal.

Prezentacio6 tipusai:

- Irasvetités: Szamitogépre nincs sziikség, elkésziteni konnyti, de nehéz a korrigalasa,
sok informaciot lehet rajta elhelyezni.

- Diavetités: Itt sincs sziikség szamitogépre, de ez sokkal nehezebben kezelhetd, mert a
fényképezési technika miatt elkészitése bonyolult, nem javithat6, és kevés informaciot
tudunk ko6zolni.

- Szamitégépes bemutatd (prezentacid): Ez az el6z6 két tipus egyiittes hasznalata
szamitogép segitségével.

- Elkészitése nem id6igényes, barmikor modosithatd, szallitdsa konnyli. A bemutatokat
egy 35 mm-es diara helyezi el, amin a képek elhelyezése sokkal konnyebb, illetve
mozgoképeket is lehet rajta elhelyezni. A diak kozotti 1éptetést meg lehet oldani
egérrel, vagy billentylizettel, de lehetdség van idozitett tovabbléptetésre is. Nagyon
nagy hatranya, hogy sziikség van szamitdgépre, illetve megjelenése csak a
monitorokon torténik, ezért sziikkség van egy kivetitore is.

A multimédia alkalmazasi lehet6ségei a tavoktatasban

Napjainkban az igények novekedésével parhuzamosan kezd elterjedni a tavoktatds, amelyhez
szlikséges volt a multimédia elterjedése. A tavoktatas lényege, hogy a didk a sajat szamitogépe elott
tilve, az adott tananyagot elsajatitja, és a tanar ugyan ilyen modon ki is kérdezheti. Ehhez a multimédia
tulajdonsagai sziikségesek voltak. Nagyon fontos volt még a tavoktatas elterjedésében az interaktivitas
megléte.

A tavoktatasban alkalmazott eszkozoknek Iehetové kell tenni: béséges és jO mindségi
informacioaramlast a tanartol a diakig, kétiranyq, lehetéleg azonnali valaszadasi lehetdséggel tervezett
informacidaramlast a tanulds szervezésére és az értékelés miatt, a tanulds egyéni, nagy tanuloi
szabadsagot megengedd litemezést, a tanuloi tevékenységek automatikus és gyors értékelését, konnyt
kezelhetéségét.

A multimédias oktatasi segédanyag felépitése

A bemutatd kiillonbozo részekre van tagolva annak érdekében, hogy az elsajatitdsa egy
adott rendszer szerint torténhessen. Talalhatdo egy fomend rész, amelybdl tobb irdnyba
lehetséges tovabb haladni.



1.abra

A bemutatoban tobb animacio6 lathato, amely azt hivatott eldsegiteni, hogy egy adott elem
mikodését meg tudjuk érteni. A részek kozotti atmenet is megoldott, abban az esetben, ha
valamit szeretnék atismételni. A képek teszik élethlivé a tanultakat, mert megmutatjak az
adott elem helyét, illetve elhelyezkedését is.

TV2-117A gazturbinas hajtomii
A hajtomt (2. kép) rendeltetése, hogy a helikoptert alkalmassd tegye a levegdbe torténd
felszallasra, és hogy ott a végrehajtando feladatok végrehajtasara. Gondolok itt a szallitastol kezdve a

mentésig. A hajtomiinek mindig tizemkész allapotban kell lennie.

2. kép

A hajtomiinek tobb izemmod tartomanya van, amit teljesiteni kell. Ezek pedig a kdvetkezok:
- Alapjarati tizemmod
- Felszadllo tizemmod
- Névieges iizemmod
Ezek teljesitése érdekében nagyon fontos szerepe van annak, hogy a hajtomii hidraulika rendszere
megfeleléen miikodjon.
A hajtomu hidraulika rendszere
A hidraulika rendszer az alabbi feladatokat latja el:



- Megadott programnak megfeleléen elforditja az elperditd lapatkoszoru, valamint a
kompresszor L., I1., I11. tereldlapat koszortiinak lapatjait.

- Jelzd nyomast biztosit a kompresszor forgorész fizikai fordulatszamanak fiiggvényében
a gazhémérséklet hataroldé mechanizmushoz.

- A kompresszor forgorész eloirt fordulatszamain elzarja a levegdateresztd szelepeket.

- Vezérldnyomast biztosit a kompresszor forgorész viszonyitott fordulatszam

hatéarolojahoz.
- Hajtomi inditasakor elektromos jeleket ad
o az indito rendszer kikapcsoldasara;
o az inditomotor kikapcsolasara;
o a jégtelenito rendszer bekapcsoldsara;
o a generator aramerosség szabalyozo bekapcsolasara.

Ezekbdl lathato, hogy a hidraulika rendszernek nagyon sok feladatot kell ellatni, aminek érdekében
folyamatosan karban kell tartani. A hidraulika rendszernek is tobb alrendszere van, ezek pedig a
kovetkezok:

PN-40R buvardugattyus szivattyu
- KA-40 vezérioberendezés
- Két hidraulika mechanizmus
- Két levegdateresztd szelep
- Jegtelenitd szelep

Ezek az alrendszerek azonban nem 6nallé rendszerek, mert szoros Osszefiiggésben vannak a tobbi

rendszerrel (pl. tiizel6anyag rendszer).

PN-40R buvardugattyus szivattyu

A PN-40R (3. kép) a meghajtashazon helyezkedik el, és ezt a kompresszor forgorésze hajtja meg.
Feladata: A tlizeldanyag beszallitasa nyomas alatt a KA-40 vezérldberendezésbe és a hajtomi
vezérld berendezésébe.

buvardugattyu részei:
- Torzios tengely
- Ferdetarcsa
- Buvardugattyt
- Szlrd
- Elosztotarcsa
- Rugo
- Redukcios szelep
A szivattyll bemenete sziirdvel van ellatva, ez biztositja a tiizeldanyag tisztasagat, a nagynyomasu
vezetékbe pedig nyomascsokkentd szelep van beiktatva, hogy a berendezés kismenetén a megadott
nyomasu tlizeléanyagot fecskendezze a KA-40 vezérloberendezésbe.



KA- 40 vezeérl6berendezés
A KA-40 vezérloberendezés (4. kép) is a meghajtashazra van felszerelve, és a forgasat ennek is a
kompresszor forgorésze biztositja.

Feladata a hajtomii vezérlérendszer vezérlése, a rendszerben tovabbitott hidraulikus és elektromos
jelek atjan. A vezérléberendezés nagyon fontos szerepet tolt be a rendszerben, mert sok feladatot
biztosit. Ezek a kovetkezok:

- Vezérlonyomast biztosit a kompresszor terel0lapat koszora lapatok hidraulika
rendszereihez, amelyek az adott program szerint a kompresszor forgdrész
fordulatszamanak és a hajtomiibe belépd levegd hémérsékletének fiiggvényében végzik
a lapatok elforditasat.

- Elektromos jeleket ad az inditomotor kikapcsolasdra, a generator 4aramerdsség
szabalyozojanak, valamint a jégtelenitdé rendszer bekapcsolasara a hajtomi
kompresszor forgorészének megadott fordulatszamain.

- Uzemi nyomést biztosit a hajtomii kompresszor levegd Aateresztd végrehajtd
mechanizmusahoz a hajtomii kompresszor forgérészének megadott fordulatszdmain.

A KA-40 vezérloberendezés felépitése:

- A meghajto torzids tengellyel ellatott centrifugalis fordulatszam-érzékeld, ezen beliil
talalhat6 a torzids tengely, a ropsulyok és a forgo tolatty.

- hajtémiibe belépd levegd teljes homérséklet adoja, ezen beliil van a csatorna és a
bimetall lemez.

- A tolérad;

- A hidraulika mechanizmusok vezérlonyomasanak adoja a kovetkezd elemekbdl épiil
fel: tolattyu, hiively, szilfon szelence.

- A kéthelyzetli ad6 a tolattyuval és a rugoval;

- Az érintkez0 blokk a kovetkezo elemekbdl all: membran, rugé, rad, mikrokapcsolok,
dugaszos csatlakoz6 a kapocsléccel.

- A szliro;

- A jégtelenitd szelep.

Hidraulika mechanizmusok

A hajtomii jobb és bal oldalan taldlhatéak. A hidraulika mechanizmusok (5. kép) feladata a
kompresszor els6 harom fokozat terel6lapat koszorti lapatjainak az elforditdsa. Egy hidraulika
mechanizmus egy hajté és harom hajtott karbol all, amelyeket vonorudak kdtnek Gssze. A hajtokar a
szervodugattyuval vezérelt dugattytival van 0sszekottetésben.



5. kép

A hidraulika mechanizmusba két csdcsonk van bevezetve. Ezek koziil az egyik csatornaba a KA-40
berendezésbél érkezé nyomas 5 és 10 kg/cm®, a masik csatornan érkezé vezérlényomas pedig a 27,5
+/- 2,5 kg/em®. A csatornak a visszavezetd csatornaval vannak dsszekotve.

A hidromechanizmus elfordulasi szogének ellenérzésére szolgal a kompresszor III. fokozat
terel6lapat koszoru karjanak tengelyére rogzitett mutatd, €s a skala, amely jelzi az 1. és II. fokozat
lapatkoszoru lapatjainak helyzetét. A mechanizmus rendelkezik egy szabalyozdcsavarral, amellyel az
adott nyomas értéket be lehet allitani akar miikodés kdzben is.

Fontosabb részei:

e Biztosito anya e Profilozott biityok

e Szabalyoz6 csavar e Szivoag

e Rugo e Szervotolatty

e Hajtokar e Visszacsatolo hiively

e (Csuszotolattyt e Uzemi nyomast bevezeté csonk
e Dugattyu e Vezérlonyomast bevezetd csonk
e Skala e Szivoag

e Mutato e Szervodugattyu

Levegoatereszto szelepek

Leveg6ateresztt szelep

6. kép

A hajtomi  kiils6 részére a két levegdateresztdé szelep (6. kép) van felszerelve
Feladata: A levegd ateresztése a kompresszortdl, és ez a levegd ateresztés a hajtomili inditési
allapotatol fligg.

A levegobatereszto szelep harom részegységbdl all, ezek pedig:
- Rugo
- Szelep
- Dugattyu



Jégtelenitd szelep

A jégtelenito szelep (7. kép) a kompresszor kdzéps6 hdzon, a hajtdémi jobb oldalan van elhelyezve.

z N
Jégptelenitd szelep

7. kép

Feladata: A jégtelenitd szelep az egész rendszer legfontosabb egysége, mert ez kapcsol be, ha a
hajtomii elkezd felpordgni, akkor ez megakadalyozza a jegesedést. A forro levegd atengedése a
kompresszor mogiil a fiitést igényld szerelési egységekhez.

A jégtelenito szelep legfontosabb részei:

- Dugattyu
- Tolattyu
- Elektromagnes.

L

3. abra
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