Békési Bertold

A REPULOGEPRE KORABBAN HATOTT TERHELESEK
VIZSGALATA A FEDELZETI ADATROGZITO ADATAI ALAPJAN

Manéverezd repiilégépeken alapvetd a terhelési tényezd ., n, -, ami jellemzi, hogy az lizembentartas

soran a repiil6gép sarkany szerkezete milyen id6tartam alatt, mennyire volt igénybe véve. Kisérleti
vizsgalatok soran megallapitottak, hogy n, — a fliggbleges irdnyban mert talterhelés — ismétl6dd

értékei, vagyis a repiilogép szerkezete, a repiilés sordn a repiil6gépek kiilonb6z6 egyedeinél
lényegesen kiilonbozbek, valamint 1ényegesen eltérnek a tervezés soran meghatarozott paraméterektol.
Ez a helyzet egyrészt azt eredményezi, hogy egyes repiildgépek a tervezett élettartam alatt nem
dolgozzak le a benniik levé faradasi tartalékot, mig masok a tervezettnél korabban megrepednek,
eltornek, ami azt jelenti, hogy a tervezettnél korabban elhasznalodtak [3, 4, 5, 14, 17, 21].

A fenti logika alapjan a repiilégép nyilvantartott adatai segitségével, gépenként meghatarozhatjuk a
faradasi tartalék maradvany értékét. Konkrétan arr6l van szo, hogy béke idoszakban a
vadaszrepiilégépek nem harci feladatokat, hanem bemutatd repiiléseket hajtanak végre. Esetenként,
mivel ezek a repiilési bemutatok nagyon latvanyosak a legkiilonb6zobb iinnepi, vagy mas alkalombol
megrendezésre keriilnek. Ennek soran a repiilogép aranytalanul t6bbszor van a miirepiilési figurabol
adododan tul nagy terhelésnek kitéve, mint egy mandverezd légi harc soran. Ha ehhez még figyelembe
vessziik, hogy korszer(i harci alkalmazas soran igyekeznek elkeriilni a kdzvetlen 1€gi harcot, inkabb
nagy tavolsagbol, a latéhataron tulrdl inditjak az 6nvezérlésti rakétakat, akkor a 1égi bemutatok, mint
teljesen indokolatlan terhelések jelennek meg a repiilégép alkalmazasa soran. Ezt a tovabbiakban
bizonyitani fogom.

Ha a repiil6gép rendelkezik fedélzeti adatrogzitdvel, ami feladatonként, idétartam szerint rogziti a
repiilldgép altal elszenvedett terheléseket, akkor Osszegyljtjiik a repiildgépre eddig hatott n,

tulterheléseket, a hozzajuk tartozo iddtartamokkal és felépitjiik az adott repiilogépre, az id6ébeni
tényl.
y

talterhelések tényleges grafikonjat Ff¥, (n ) Ezutan Osszehasonlitjuk a repiilégépre eredetileg

terv.
y

tervezett terhelések tervezési normaként F tnorm_(n ) alapul vett grafikonjaval (lasd 1. dbra) [2].
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1. dbra. A repiildgépre hato terhelések spektruma, ami mutatja mind a terhelések nagysagat,
mind azok gyakorisagat az élettartamon beliil



Az Osszehasonlitas alapjan pontosithatjuk, az adott repiilogép tulterhelési értékeinek eltérését a
tervezettol a repiilégép adott allapotaban [6].

Létezik a tényleges lizemi terhelés meghatarozasa mandverezo repiilésnél. A tényleges iizemelési
terhelés alapjan a faradasi terhelési adatokbdl meghatarozhatjuk a mandverezd, vizszintes és
fiiggbleges iranyu terhelésbdl adod oranként elviselt terhelési szintet. Ez az drankénti terhelési, vagy a
sériiléseket lehetdvé tevd szint jellemzi a repiildtechnika sarkany szerkezete faradasi tartalékanak
felhasznalasat.

Kiszdmitjuk a viszonyitott 6rankénti sériilékenységet, vagy sériilékenységi indexet & (n;é”y l'),

ami nem mas, mint az adatrogzitd adatai alapjan meghatarozott o6rankénti tulterhelésekbdl adodo

szamitott felhasznalt faradasi tartalék & séml

szim 11, és a tipusra megadott grafikonon (3.4 abra) mért

adatokbol meghatarozott &, . (n ’m') érték hanyadosa [2].

y

tényl.
5: (n;ényl. ) — fszdm. (nylem ) (1)

t mért ny

A viszonyitott orankénti sériilékenységi szint meghatarozasa lehetévé teszi a ténylegesen elszenvedett
faradasi terhelés viszonyitasat a repiilogép épitése soran tervezetthez. Ennek segitségével
meghatarozhatjuk, hogy az adott repiil6gép, az dranként elszenvedett tulterhelés fliiggvényében hol tart
a faradasi tartalékok felhasznalasaval.

tényl.
y
id6tartamokkal egyiitt, majd atlagot képeziink.

Osszegytijtjiik 7 a tervezettet meghaladd — maximalis — tényleges értékeit a hozzajuk tartozo ,,At”

Kiszamitjuk a repiilégép altal elért idotartamra n’vm' a tervezés soran szamitott értékeit, majd

atlagot képeziink.

terv.
y szam.

A két paraméter hanyadosa n;é"y t / n fogja jellemezni a tervezetthez képest felhasznalt

tobbletfaradasi tartalékot, melyet a repiilégép lizemeltetésének kezdetétdl eltelt idovel megszorozva
megkapjuk a meglévo faradasi tartaléknak ténylegesen megfeleld repiilt idot. A tovabbiakban, a repiilt
id6t innen szdmoljuk. A kovetkezd fejezetben szeretném bemutatni a szamitas menetét.

SZAMOLASI METODIKA FEDELZETI ADATROGZITO
ADATAI ALAPJAN

Kisérletileg bizonyitott, hogy a mandverezd repiildgépeknél a beépitett sarkany ilizemidd tartalék
elfogyasztasa az tizemeltetés soran fiigg a fliggdleges tilterhelés 7, integralt gyakorisagi értéketol.

Egyes repiilogépek konkrét faradasi tartalékanak — vagyis hatralevd iizemidejének — megallapitasa az
elviselt fiiggbleges tulterhelés integralt értékétdl fiigg. Ezaltal az iizemidd ledolgozds korai
idészakaban elszenvedett, az idéaranyost meghaladd nagy tulterhelések mennyisége noveli a faradasos
repedések, torések megjelenésének valoszinliségét, az alkatrészek kritikus allapotanak l1étrehozasat.
Minden repiilégépre a tervezés elso 1épcsdjeként elkészitik a tervezett varhatod igénybevétel, vagyis

n, figgdleges tulterhelesi grafikonjat (lasd 1. dbra.).

A szamitasi modszer elméleti megalapozasahoz vizsgaljuk meg a mandverezd vadaszrepiildgépekre
hat6 szempontunkbdl fontosabb tényezéket. Az aerodinamikai Osszefliggésekb6l csak a téma
megalapozasaval kapcsolatosakat emelem ki [1, 7, 8,9, 10, 11, 12, 13, 15, 16, 18, 19, 20, 22].

A légi harc elemzése soran a repiilogép fordulékonysaga érdekében meg kell kiilonboztetniink a
kovetkezd fogalmakat:

1. Nem dllandosult (pillanatnyi) tulterhelés. Ez alatt mindig a tolderd szerinti maximalis
tulterhelésnél nagyobb, vagy kisebb tulterhelést kell érteni.



A pillanatnyi talterhelés nagysagit a repiildgép maximdlis felhajtoerd tényezdjének C, f (a)

nagysaga, illetve a repiilogép szerkezeti szilardsaga n

korlatozza (lasd 2. abra). Azt a

y tizemimax.

sebességet, ahol az egyik korlatozas vonala metszi a masikat, nevezhetjiik atvaltasi pontnak. Ez alatti
sebességeken a repiildgép vezetonek az allasszoget, felette a tulterhelési korlatozasokat kell szem el6tt

tartania.

Yrvend

Szilardsag szerinti
korlatozas

allasszog szerinti
korlatozas

>y

2. abra. A repiilogép rendelkezésre allo talterhelése a szilardsagi korlatozas figyelembe vételével

Yol . max .

&

A tolder6 szerinti
legnagyobb talterhelés

>y

3. abra. A repiilégép toloerd szerinti maximalis tulterhelése

2. Az dllandosult tulterhelés a repiildgéppel vizszintes sikban végrehajtott forduld soran egyenletesen
tarthato tilterhelés. Az allandosult repiilési paraméterek (allandosult tilterhelés') tartisa

eredményeként a repiilégép nem gyorsul, és nem fékezodik (P = Q) Az allandosult talterhelést

masképpen toloerd szerinti maximalis tulterhelésnek is nevezik.

A repiilogép forduldoja soran a legnagyobb allandosult-, illetve a legnagyobb nem allandosult
tulterhelések mas €és mas sebességeken érhetdk el (3. abra). Ugyancsak eltérnek a legkisebb
forduldsugarhoz, illetve a legnagyobb forduld szogsebességhez tartozo repiilési sebességek v, ésv,

(lasd 4. és 5. abrakat).

: Nagysaga fiigg a repiil6gép szarny ill. torzs kialakitasatol, a repiilési magassagtol, sebességtol és a hajtomii beallitott tolderd

nagysagatol [ 1

y toloeré max. ]

. Kritériuma a hajtom tolderd [P] és homlokellenallas [Q] kiegyenlitett nagysaga.



ford

H = const
P = const

min

B
vl vv
4. abra. A repiilégép forduldsugara a valos repiilési sebesség fiiggvényében
@ ford 4
n, H, P = const
a)max

: =
v, Vv

v

5. abra. A repiil6gép fordulo szogsebessége a valds repiilési sebesség fliggvényében

3. Fordulosugar: A fordulésugar (R) gorbe vonali mandverek végrehajtasa soran a repiilogép

oldaliranyu elmozdulasanak jellemz6je, a mandver sikjaban mérve. A forduld nagyobb tulterhelése,
illetve kisebb sebessége csokkenti a fordulosugarat.

2
\
R=——— 2)
gyn, -1
ahol:
n, - arepulgep tulterhelése a forduloban;
g - anehézségi gyorsulas;
v, - avalos sebesség (m/sec).
A fordul6 szogsebessége (fordulékonysag):
VV g 2
o =—==,n -1 3)
R v, V"'

Az o=f (M ;ny) Osszefiiggés felhasznalasaval egy forduld szogsebesség — repiilési sebesség

koordinatarendszerben megszerkeszthetd a talterhelések dllando gorbeserege (lasd 6. abra).



Hasonloképpen az R = f (M ;a)) képlet alapjan dllando gorbeseregként megszerkeszthetok a

fordulésugarak jelleggorbéi is (lasd 7. abra).
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6. abra. A fordulo szogsebességének valtozasa a repiilési sebesség és tulterhelés

fliggvényében, egy kivalasztott magassagon

A két képlet felhasznalasaval barmilyen kitlintetett magassagra elkészithetd egy fordulékonysagi
diagram sablon, amin az elékészitett segédgorbék minden repiilogépre alkalmazhatok — tipustol és

jellemzoktol fliggetleniil.

Megkiilonboztethetiink allandosult- @, ¢és a nem allandosult @, fordulo szgsebességeket.
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7. abra. A repiil6gép valos sebessége a fordulo szogsebessége €s fordulosugar dsszefiiggései



Minden magassagra vonatkozoan el lehet késziteni egy-egy altalanosan hasznalhat6 (repiilogép-tipustol
fiiggetlen) sablont, ahol egy vagy tobb repiilégép adatai felhasznalasaval megrajzolhatok azok fordulod
szogsebességének valtozasa a repiilési sebesség és a fordulé talterhelése fiiggvényében (1asd 8. abra).
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8. abra. Sablon repiildgépek fordulékonysagi diagramja elkészitéséhez egy adott magassagon

A repiilogép fordulékonysdga

A fordulékonysagot megfogalmazhatjuk gy is, mint a repiilégép képességét a sebességvektora
iranyanak allandosult vagy nem allandosult sebességgel torténd valtoztatasara, a C tallépése

y max.

nélkiil. A fordulékonysag vizsgalhaté vizszintes-, ferde és fiiggdleges siki mandverek alapjan. A
fordulékonysag nem azonos a repiilégép elfordulasi képességével.

A repiilégép fordulékonysaga vizszintes sikban

A vadaszrepiilogépek fordulékonysagara hato tényezok:
— a legnagyobb felhajtoeré-tényezé [ C

ymax.];

— atulterhelés szerinti lizemeltetési korlatozasok [ n

y lizem. max. ]’
— arendelkezésre 4116 tolderd nagysaga [P, ; 1;

— a megengedett sebesség (M-szadm) szerinti korlatozas.
Egy alland6 magassagon a fordulékonysagi diagramon a felhajtoeré-tényezé maximuma minden egyes
tulterhelés értékre vonatkozéan meghatarozza a repiil6gép minimalis sebességét.

A repiilégéppel elérhetd legnagyobb pillanatnyi forduld szogsebesség nagysagat a repiilési M-szam
fliggvényében a legnagyobb felhajtoero-tényezé és a legnagyobb megengedett talterhelés gorbéinek
metszéspontja hatarozza meg (lasd 9. abra).
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9. abra. A fordulékonysagi diagram felhajtdoer6-maximum szerinti hatarolo-gorbéje

A fordulékonysagi diagramon a rendelkezésre allo tolderé gorbéjének a tulterhelések gorbéivel
l1étrehozott metszéspontjai a repiilogép kiilonbozo tulterhelésekhez illetve sebességekhez tartozod

fajlagos teljesitményfelesleg [Py, ] allapotat jellemzik (10. abra).

P

Jajl.

= (P;QJV [m/sec]
G

max.
megengedeit
tilterhelés
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10. abra. A repiilogép fordulékonysagi diagramjanak talterhelés és

M-szam szerinti hatarold vonalai

“)



A P

Jajl.
allandosult szogsebességii fordulo jelleggorbéjének nevezik. A fajlagos teljesitményfelesleg a
repiill6gép olyan jellemzdje, ami megmutatja, idéegység alatt milyen mértékben képes megvaltoztatni
teljes energiaja Osszetételét, vagyis képességét a tllterhelés szabalyozas mellett a sebesség és
magassag, a helyzeti és mozgasi energiak gyors valtoztatasara. A Pfajl. =0 pontokban (egy beallitott

=0 pontok altal képzett gorbét a hozza tartozd sebességi és tulterhelési értékekkel az

hajtomii teljesitmény mellett) a repiildgép sebessége, magassaga ¢és fiiggdleges tulterhelése allando.
Valtozatlan hajtomii teljesitmény esetén barmelyik paraméter megvaltozasa a tobbi valtozasat is maga
utan vonja.

A repiildgép pillanatnyi vizszintes gyorsuldsa a és a fajlagos teljesitményfelesleg viszonyat az
alabbi Osszefiiggéssel fejezhetjiik ki:

q= w8 [m/s?] (5)
V
A fordulékonysagi diagramok harcaszati szempontbol az egyik legfontosabb eszkozok a
repiildgépek mandverezési lehetéségeinek szemléltetésére, lehetdséget nyujtanak arra, hogy abban
feltlintessiik egy, vagy tobb repiilégépnek az adott magassagra érvényes fajlagos teljesitményfelesleg
jelleggorbéit, és ezeket 6sszehasonlitsuk.

Mint az abrakbol lathattuk a mandverezéshez vizszintes sikban sebesség, felhajtéerd, vagyis
tulterhelés kell. Minél sziikebbre szeretnénk a fordul6t annal nagyobb a tilterhelés. Hasonloan lehetne
ezt a bizonyitast bemutatni a fiiggdéleges sikra, ahol még nagyobb tulterhelésekre van sziikség.

A tapasztalat azt mutatja, hogy a harcdszati mandverek, 1égi bemutatok: 4 n, (7 kozotti

tulterheléssel torténnek.
A repiilogép altal elszenvedett tulterheléseket a még meglévd faradasi terhelhetdség meghatarozasa
érdekében kell meghatarozni.

A szamitast a kévetkezoképpen vegezziik:

Kiszamitjuk a viszonyitott érankénti sériilékenységet, vagy sériilékenységi indexet &’ (n;e"y l'),

ami nem mas, mint az adatrogzitd adatai alapjan meghatarozott o6rankénti tulterhelésekbdl adodo
szamitott felhasznalt faradasi tartalék & tényl

szam. n y

¢és a tipusra megadott grafikonon (1. abra) mért
adatokbol meghatarozott &, . (n’ym‘) érték hanyadosa [2].
Tehat a sériilékenységi index:

tényl.
) _ fsza'm. (n y )

terv.
é:t meért n y

[ tényl.
A

Kiszamitjuk a repiil6gép altal elért repiilési idotartamra idéaranyosan a megadott teljes repiilhetd id6
¢s a ténylegesen repiilt id hanyadosaként a n}"™ "
képeziink.

Ezt ugy végezhetjiik el, hogy a tervezés soran megadott lizemido, élettartam pl: 2400 repiilt o6ra
iddtartamot, mint bazist feltételezve meghatarozzuk el6szor a tervezett repiilt idok idéaranyos részét a

kiilonbozo talterheléseken.

a tervezés soran szamitott értékeit, majd atlagot

Amint a tervezett tulterhelesek 1. abrajabdl latjuk n, = 8 vagy annal nagyobb tulterhelés az

¢élettartam soran mindossze 830 esetben engedhetd meg. A teljes talterhelési spektrum szazezer esetet
tartalmaz. Ha ezt lizemid6ben nézziik, mivel gyarilag a repiilégép élettartama adott esetben 2400
repiilt 6ra, 2400x60x60 = 8 640 000 masodperc, vagyis egy tulterhelési esemény 8 640 000/100 000 =
86,4 masodperc.



Tehat dssze kell gytjteniink a kiilonbozd n, At értékeket. Vagyis minden 7, -hoz az dbra alapjan

hozza tartozo6 tervezett id6tartamot is. Ezutan az értékeket dssze kell adni.
Az emlitett abra szerint, a kiillonboz6 tilterhelésekhez tartozo eredetileg tervezett tulterhelések és idok
0sszege.

(9-50) +(8,5-630) +(8-150) + (7,8 -200) + (6,8 - 5600) +
+(5,6-4000) + (4,6 -16000) + (4 - 30000) = 262645

A szamitasbol lathatd, hogy minél kisebb a tulterhelés értéke annal nagyobb repiilési idok engedhetok
meg ezért az ny~=2 értéket terhelés szempontjabol nem veszem figyelembe.

n, tilterhelés | At idotartama [s] | ¥ 6sszeg [s] | T Osszeg oraban
9 50 450 0,125
8,5 630 5355 1,4875
8 150 1200 0,3333333
7,8 200 1560 0,4333333
6,8 5600 38080 10,577778
5,6 4000 22400 6,2222222
4,6 16000 73600 20,444444
4 30000 120000 33,333333

Tételezziik fel, hogy a fenti élettartamra tervezett repiilégép eddig lerepiilt 800 orat és ezutan ohajtjuk
atallitani allapot szerinti lizembentartasra. Ennek érdekében meg kell, vizsgaljuk, hogy hol tart az

n,> 2 érték viszonylatdban. Azért az ,n =27 értéket veszem alapul, mint altalanos

terhelhet6séget, mert mint az abrabol lattuk ezen érték alatt a repiilégép az élettartamon beliil
tetszoleges ideig lizemeltethetd. Ehhez még hozza tenném, hogy mint tudjuk bedontéseknél a bedontés
szoge ,, 7 ” és a tllterhelés kozott az alabbi sszefiiggés van:[25]

cosy =—

v

Amibdl kovetkezik, hogy altalaban a fordulékhoz hasznalt maximalis beddntési szog nem nagyobb,
mint 60 fok, ami alapjan

1 1
n = = =2
Y cos60° 0,5

A mandverezd repiiléssel foglalkoz6 szakirodalom alapjan a szilk, gyors fordulokhoz, illetve a
fiiggbleges mandverekhez, mint a grafikonokbol lattuk legalabb 4-7 g, vagy még ennél is nagyobb
tulterhelés sziikséges. Ennek alapjan a tényleges adatok Gsszehasonlitasihoz meg kell hataroznunk a
repiill6gép eddigi 800 repiilt 6ra mikddési idejével aranyosan a fenti tablazatban levé idék 1/3 at.
Mivel a repiilogép az engedélyezett iizemiddnek csak ekkora részét repiilte le.

n, tulterhelés |1/3-a a At idétartamnak mp | I n,.At 6sszeg mp | X dsszeg 6raban
9 16,66666667 150 0,04167
8,5 210 1785 0,49583
8 50 400 0,11111
7,8 66,66666667 520 0,14444
6,8 1866,666667 12693,3333 3,52593
5,6 1333,333333 7466,66667 2,07407
4,6 5333,333333 24533,3333 6,81481
4 10000 40000 11,1111




A lerepiilt 800 6ra lizemidohoz meghatarozzuk idéaranyosan a stilyozott pluszként figyelembe veendd
tulterheléseket. Ha a fenti tablazatbol szamolunk atlagot az engedélyezett idotartamokkal stlyozva az
alabbi értékeket kapjuk:

S n, At =87548

Ezt vessziik alapul és meghatarozzuk az egyes tulterhelések sulyat, a vizsgalt idétartalmon beliil, majd
a sulyok értékét 6sszeadjuk, ami kiad egy atlagos tulterhelést a grafikonbdl vett értékek és id6tartamok
alapjan. Ezutan meghatarozzuk az egyes ttlterhelési értékek stlyat egy atlagos tulterheléshez.

YAn, = ZnyiAt/87548 =n

) dag @ Vizsgalt tervezési grafikon idéaranyos adatai szerint

0,0017 +0,02+0,00456 +0,0059 + 0,144+ 0,085+ 0,28 + 0,456 = 0,9971

Ez az érték lesz tehat a nevezében, mint idéaranyos, a tervezett feladatok stlyozott tilterhelése. Ha ezt
az értéket elemezziik, azt latjuk, hogy a tervezd tigy igyekszik meghatarozni a repililégép tervezett
tulterhelését, hogy az a teljes repiilési idGtartamra vetitve ne nagyon térjen el a vizszintes repiilés
n, =1 értéketdl.

Ezutan, a fentiekhez hasonléan meghatarozzuk a repiilégép altal ténylegesen, az addigi repiilt idoig
elszenvedett talterheléseket.
Osszegytijtjiik n;é"yl‘

a tervezettet meghalado - maximalis- tényleges értékeit a hozzajuk tartozo ,,At”

id6étartamokkal egyiitt, majd a fentiekhez hasonloan atlagot képeziink.

Tételezziik fel, mivel most ilyen konkrét adattal nem rendelkeziink, hogy n;e';}t,lag =1,7.

Ez azt jelenti, hogy az eltelt 800 repiilt 6ra alatt a repiilégépek atlagos terhelése a tervezett kozel 1,0
helyett 1,7 szeres értékkel meghaladta a tervezettet, a tényleges repiilt id6t a tényleges terhelések
figyelembe vételéhez ezzel kell korrigalni. Mivel a repiilt id6 800 ora volt, a tényleges terhelés miatt

sof wenvl.\_ S seim. (ntfényl') L7
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értéket, kell az atallasnal alapul venni.

A repiilogép adott esetben a 2400 repiilt 6rabodl tehat nem 800 repiilt 6rat hasznalt fel hanem 1360
orat, ami majdnem a fele az engedélyezett tizemidonek.

A MIG-29 repiilogépek atallitdsanal mivel az 0j lényegesen nagyobb repiilt idok jelentdsen
megkozelitették a korabbi 2400 repiilt orat, vagyis a teljes lizemido tartalékot, ezért 0j teljes tizemidot
hataroztak meg 4000 repiilt 6raban. Ennek technikai megalapozasat tgy érték el, hogy az atallitott
repiildgépek szerkezetét faradasi repedések szempontjabdl atvizsgaltdk, és minden repedt, faradt
tehervisel elemet, tartot, csomdpontot tjakra cseréltek, valamint az lizemben tartasi munkafelsorolas
korabbi munkapontjait kiegészitették a korabbi ipari felujitas fobb pontjaival.

EREDMENYEK, KOVETKEZTETESEK

Vizsgalataim alapjan bebizonyosodott, hogy a repiildgép eredeti repiilt idejét meg kell szorozni a
sériilékenységi index-el, és akkor kapjuk meg az ilizembentartdsi rendszer atalakitisa utani ujra
indulashoz az érvényes 1j repiilt id6t.
Az elvégzett vizsgalatok eredményeként megallapitom, hogy:
o Mivel a repiildgépben nincs Onellenérz6d rendszer, ami allandéan figyeli és
integraltan koveti a berendezésekre hatd talterheléseket, igy a tovabbiakban a
fedélzeti adatrogzit6 paramétereinek felhasznalasaval kell figyelni, ¢és
idékozonként ki kell szamitani a sériilékenységi indexet, illetve a korrigalt
izemidot.



o Vadaszrepiil6gépek esetén, mivel a repiilogépek béke kiképzést folytatnak,
eléfordul, hogy tal sok a mirepiilés, ami rongalja a repiildgépeket, mint lattuk
repedéseket, toréseket idéz eld. Igyekezni kell gazdasagossagi okokbol, betartani a
tervezett tulterhelések mennyiségét és idotartamat.
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