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Sal avec P®ter

FEJLESZTESEK AELHUWBIEBWLZES TEREN AZ ORS
METEOROL ¢ GI Al SZOLGCLATNCL

Az Orsz8gos Meteorol -gidgie Szal grllketd R2 O4fistion.metdwpemBenr (Th
model | el Rrejel z®s ek ke°neogtatt 8sz8er espzeoll ga8 | h u Ir I®@smar, e prell @se
i dRbel fil sjze®llepnriok meg az AROME model | bRI az o0rsz8g n®g
hegy), melyek rendre a Budaie gy s ®g,-hegiKBR®gega Mecsek ®s | &aaM8kraCl®ul

lunk e r®sz fejleszt®se sz®Il, verti k8lis sebess®g,

param®ter t®rbeldi ®s i dRbel i verti k8lis metszetekkel
metszetek a nagyobb yeg ® g e k t R k¢l °nb°zR ir8nyokban h%zott vonal
Kg§rp&tdenc®t igyeksz¢gnk | efedni, hogy a hull 8§mrep¢l ®s
tervegnk a hull 8mokhoz kapcsol -d- turbulencia el Rrejel

Kulcsszavakre p ¢ | ®s met eor ol -haiil de,§ Rteeg yeil zh®usl,| SBwordrp Ermd m® tbeurl en c i

BEVEZETES

A magyar | ®gt ®kbremlta*ibnywi®&re ®s z83 fogl alja e
repe¢l ®s forgal ma. Ultra&8nk§idyr eefigloRK,8zsi kile
| anernyRk, hRI ®gball onok, ket°ott ballonok ®s
|l om nagy r®sz®t. A |legt°bb mTvel et-bestpdo-rt ol §s
m8nyos c¢c®l 1| al hastzn®8d Inlaknd R dtb n®s ri [k°tt& tn®I k
k®nt fjpeogre®d f.off €e2 $§z2ins t°rt®ni k.

A hegyi hull 8mok ki al akul 8s8nak k°r ¢l m®nyei

Mi vel Magyar enmesdzedhqc ®Reb ei8 rfpe&Kts zi k, i de8lis a f°
| 8mok ki@a2z.akT?iBi8hIl kal ommal kialakul hatnak
kus i dRj 8r 8si hel yzet eset ®n. Ugyanakkor eze
rep¢l ®shez az 1 dRj8r8s egy®b ko°r ¢l m®nyei mi a
jelen) , amel yek nagyon vesz®l yess®,22gy | ehet et

Ami kor a nyugati, ®d¢ D ak sy g ahtaiti g@m/sedtseapal B s , ( B
| ®gk°r ben, fils zk&lzierl 8 nkyo npsrtoa ns ) , h ds80&kzan¥ hhuu Il 18 §nmo
hosszal . Ezek 81 tal §reare nttcer inzagrnyto®lbi sra®ms za®t K &
®szakkel et i teK§rl e8teklet hwal INynuagia,t ivagy a d®I
Al pok hull 8mai ), vertik8lisansp®di gsact ¢l Ses
nagyobb ampl it ¥%d: | Y, er Rsebb emel ®sek fordul
| 8mokat azonban gyakran erRs rotorok vagy hu
Ritka esetben er Rst 8§9Bk eKISatpB@®bK®Ili s( KKo®gpaevsa )h uh
hozni anek&@mpE®t d®l kel et i t erhkall &fii§@&nli s £i°d €ttit , me¢
r&n ci klon el Rol dal &8§n [ 3].
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M8s esetekben, ami kor a sz®l gyeng®bb, hul |
m®r s ®k | etfil @egsz®lepRo k°r ¢l m®nyt biztos?2that
al akul 8s 8&madeancke8ripesSits R ter ¢l eteinek alacsony
I l'yen hull 8mok kel etkezhetnek p®bd§ulrep;MBRL®
helyezkedi k el ) egy hidegfi20misma Imedg®t gll- ami Bb
500m vastag r ®t egben,i3ktns ra®tfergobrnetng |tiasl 8l nhvaetr-z i
m8&8s ®s m8s i dRj 8r §8si hehylzlegheh: &zMBt ®Bt Kkii
Gy°neyios shegy), a Borzs°nhef@yVys®gtl Bt r kel KRBt g ¢
nakeszi), a Bakonyt - | d®l kel etKilitg, a(SoproB D B° r ¢
hegys®gt RI K&reptSt e k®sHFMkEEst Rezéht mPRFK )s, aLlk
KRs zheeggy s ®gt RI d®| kel etre (LHSY -Balatammbat hel vy,

A hull 8mok haszna ®s vesz®I| yei

A pil - -t8k sz8&8m&ra a hull 8§mk®pzRd®s val -sz2n]
a hull §mklealt®seme haszn8l hat | 8k, d e 2st®@urrhbeutliekn, s
mel yek vesz®l yesek sz8mukra [4]. A gyakrabba
r®t egben vannak j el en, ®s 8l tal 8ban | egfel]j e

ak8er eg®sz troposzf®r 8t el foglalhatjg8k. Az e
| §mokban ®s a termi kekben. Az 8raml 88sok t ®rck
eset ®ben t°bb . ra, a termi kek eseetd®ber 8vsinsgzl
rovidebb i dRsk8l 8&8n a hegyi hull 8m stacion§8ri
|l 8n is megvs8ltozhatnak. A termikben | ® R 8r ¢
| 8s k°zel l ami n8ri s. Ugy an ak kloern sa® gheukl | k& nso®raht
hegyi hull 8mok teh8t sokkal k°nnyebben haszn
magass8gokban t°rt®nR rep¢l ®sre, mint a terrm

Ny 8r i nappal okon termi kek k®pzRdnek, mel yek
h artr8®t egben. Ez a turbulencia ritk8n vesz®| y
gyakran haszn8lj8k az wultrak®°®nnyT ®s vitor]l ¢
sz ®l 8l tal 8ban gyenge vagy m®Be ®&eat gy&kreah

az erRs kateg-ri 8t, mivel a horizont8lis sz®
a hull 8mturbulencia t®rbel.i mint 8zata val ame
| 8mhegyek alatt. M8s&dl agdisulrl cg8tmovred kg yeelka KWl P a
magass8ggal gyorsan cs°kken. Hul |l §mt°r ®s f or
van, ®s megd°nti a hull 8mhegyet (ennek k°%°vet

| evegRj e af °hlu® Ir8imvikk8Ighy | evegRj e f°1 ® kerg¢l).
is ismertek. A |1 ®gk°r nedvess®gtartail®sa hat !
mag8nak a Mhldzé Smhak8liiss megnyil v8nul 8suk (Ac
rotof el h Rk, irreverzibilis hull 8mok gomol yfelh
fel hRmentes mar a-GAT{ KKk k dore slg/d®d v, intky | I[ &m

A hull 8mel Rrejel z®&snglI°rt®nete az OMSZ

Az Orsz8gos Meteorol - -giai S&loylag 82 @1 1 empgd ®is
adott ki nap@mejaelha®d 8kmet . A produktum tart a
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| e2r 8s 8t ahrka® v eat kveRgRr®n3 6n®h 8ny 8l 1 2t 8ssal a h
s®g®re vonatkoz-:-an: nsezl iyn tteekre¢nl eat Imakiesnl, h antial gkaesn
er Rs emel ®s | ehet benng¢k, il letve olykor a
eml 2t ®st tettek az el RrejelzRk. ATS8vol abbi k
repelt aiSnipradl®ggz R84 o0sra (Budapestre, P®csre

melyek aBudah e gy s ®g (nyugat. sz ®lI e £ANtY® n )® s - NKeRcs sz eek
hegys®gYgNY)NYhul | 8mt er ®ben van) szerepeltek hiI
hori zonseS8ddss &g,® hegyvonul atra mer Rl eges ir$8§

SzZ®l sebess®ggogerar asmEittd tprSaeaor er

Aprofil ok az ALADI N modell bRI ker ¢l tek kisz8m2t
8tl agol §s-ets® rt®@dreth) Kk®EmL ®k| et re, gradiensre, s
A Scorerpar am®t er sz8m2t8§sa mind a teljes sz®I| se

komponens felhaszn8l §s8val megt°rt®nt. A mer
kezelni &t o®l et deali z8lt hegyal ak eset®n azo
|l eges esetre is. A produktum magukat a hul | 8
®szl el ®si adatokra t8maszkodva azonbgnalkltal
val -sz2nTs®g®re vonatkoz: - an, mel yek al apj 8n
tok, k¢l °nprdilen®rat eSlcroag z2®s ®he z . Eszerint hegyi
a csapd8z-d8suk) adrkfiinak I 2 @rnfagsts-§ g hKPkad@ B¢t Glf e r
kT maxi muma van, f°IlP0BkmEPk prdig. |l assan cs®°kke

Ez a ®URrF&inel z®s -®0 1megmB8Toi usEdnek egyi k oFk
lag ritk8n al akul K i hul |l 8mrep¢l WRB e ab kph th
kos i dR, vagy erRs turbul enfiki8d 8ks2as ®rsi )n.e hMO&E sKre

Visszajelz®s ®rkezik pil - -t8k r®sz®r RI a ki al
sek kivitel ez®se, me | y eekgpyR®r tae | mefgati - dheuAel kg ugd I
mok ritk8n jelennek meg kiz8r - -lag | encsefel
ritk8n jelennek meg, ®s a r8juk alkal mazott
hasonl - fel hRket i sdejtelkea ngtl Best8mreak .| eAy al klall §mack
szl el ®seknek My ed @mEkolt Tamnemegakkor, ha kev
l encsefel hRk°n k2zvgl . A harmadi k ok az el Rr
volt, a benne foglaltak ugyarkse v ® s i smer et en al apul tak.

Az Orsz8gos Meteor ol - gi aflaviaBan.mét.lgug2D1é&.tnovéfrjber h o n |
1 ®n indul t . Megjelenik rajta az Oszt8ly min
bel ¢l nyilv8nosan el ® het R adat:

Q T8viratok
o METAR-ok LHBP, LHPR, LHPA, LHSM, LHPP, LHKE, LHSN, LHUD,
LHBC ®s LHDG repterekr RI
o Hossz % kTAIFHBP ®s L HPA, LrHPWI,d LTHASRHM, L HEF
LHDC repterekre
o GAMET t8viratok az SFC/FL100 | ®gt ®rr e
o A SIGMET ®s AILRMET t&viratok
Q FelsZ nil eRlIs&Zzsek t ®r k®pesen megjelen?2tve
o QNH (- r 8nk®n-tr 8&arza)ut ol s - 12
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o I8t 8s ®s fel hRalap a NATO 8l tal haszng§

az utokr8§raEKYz®EBTr a)

o 2m hRm®r s®k!l et , har mat ppert c®@sktPalt atz¥
- r §ra)

o 10m sz® (8ramvonal ), §tpleargcoesn k&sn t maaxzi n
2-r §r a)

0 A szinop 8l 1l om8sokon @®&KZ&BInes!| tj ed letnsPIgi sv
hRzem) h RB®r s®&l een K @Mt- rdB8z ayt amlkssak 2rop a
-r8nk®nt ; friss¢gl nek)

O csapad®kpreardcaern k(GInt- r&z2 ayt ol s- 3

Q Region8lis el Rrejel z®s

0 3-r8s blokka&kkare,| R9 & 8st @IIGaUTEQ, Bsrezyginm2i i
sam& t §sizallUartc k® z°tt

0o z el Rrejr8lszetdiRs2ak 8§8%lakalsgRoegiedR)l 8§ S

O vesz®lyjelz®si t®RWRPpsBrgal ®s{ pimos Ve

A

A
A
A
A
A
A
A

Q Al acso

Ke z-Bpr -

O T®r
A
A

> v >

o T8hb

> > > > >

sz ®I | ©k ®s ki prdsr>goat); >25

I8t §st §v ol ski,piroé:slBm);ga: <5

300m al attis &regah:RaAREBW SJCT,; piros: BKI
‘nos esR nMNemwrmgasznsglt, pjros: -nos e
Cb felhR (s8rga: | SOL, piros: OCNL/
zi vat arlSQLyigos: PG@NL/FRQ/EMBD/SQL)

CttekintR (a fentiek maxi muma)

aCb ®s a zivatar mag8ba foglalja a
azoknak a Z2nez®se a zivatarokt | fé¢gget
me®r t ®k ®t mut atj a.

ny dikgmdg Ti ¢Rji §mgs i t-®e k ®p C/HF L 11R0 @ks®

p8r a.
k®p a k°vetkezR el emekkel
frontok, konvergencia®s i nst abi |l it 8si vonal ak

a k etekz melyekben valamely szifiki &n j el ens ®g ( es R,
hava § s , kod, pPp8r 8ss 8gegal B OLRNL®INe
s®gbdmraluR %%gy, hogy a ;VFR rep¢l ®st
szignifik 8ns j el ens®gek (szit8l 8sas s zemc
es R, h ., ezek z8poros v8ltozat a, z
p8r 8ss8g, k°d, viharos sz®| |l °k®s, h
turbul enci ar®RssPgg®seth@ghes8&gtart omse
850h Pa sktw®lf adlb°tt (AROME model | bRI)
d acsonws kag@&ps szintT fel;hRzet (AR
| 8zat az egyes ke&lrRfeareklen,i dRjk®rr&se
kerzetek ®s az egyes idRj8rg8si elem
felsz2ni | 8t8st8vol s8§8g;
szignifik8ns jelens®g

fel hR menny i ®&s®gt,ettR pus, al ap
hegytk ar 8s, turbul encia ®s jegesed®s;

80
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A fagypont; magass§gg

Q AROME model | el Rrejerl&®s ek a k°vetkezR 36
0o Z®I , sz®I I °k®s ®s hRm®r s®k| et 10, 50,

2000, 2250, 2,00, 2750 ®s 3000
0 Z® +hRmRPEsRRp@t MPHOk° zOtt
o al egal acsonyabbA®smalgagm&gasabb 0
otetrmi k el Rrejel z®s
A &l agos ®s maxiengbeéers, etmed ®isk tt @tr Rii KA G
A CcCcL ®s LCL (AGL ®s AMSL), ;:Cu val sz
A &tlagos gradiens (SFE00m, SFZ900 m, SFG1250m, SFG1500m,
SFQ2000 m, SFQ2400 m, 600900 m, 9001250 m, 125@1500 m,
15002000m, 200@2500m, 2508000m)
A HRm®r s ®ficliett i a hdheo z , hogy a termi k el
®s [Pa frintet
oLabilit8si indexek (SSI, K, TT)
o HRI ®gbal ®enos 8megal; produkt umok
A sz ®l ®s rel at fivmerBe tad lka knkrad aknsp°rndb © z |
sportr ep¢ |l Rt erekre (AgS8rd, Csorna, De
Haj d%szoboszl| -, Kaj 8sz -, Keszthely,
Sopron, Sze@e&8d,) SzekszS8rd,

A 10m sz®l | %k®s t ®r k®p
A & Rrzegtetl felsz2ni; csapad®kmennyi s®g
o Hul Il 8mrep¢l ®st t 8mogat - produktumok
A sz®lfilpremet ek kmzeal PundReszPog Ry zeg
®s Gy 2Ripghedysmelyek a Budath e gy A®gp ok / KRs zeqgi
hegyd®gsel@8t®sa Mee ol;dal 8n tal 81 hat -
A 10m sz®I I %5k®s t ®r k®p
A dRrejelzett felsz2ni csapad®kmennyi
L8t hat -, hogy a hull 8mrep¢l ®shezt @egl e AesR®
| °k®s ®s csapad®k t ®r k®pek al apjj8ms§ v all ametnety
teszi a hull 8mrep¢l ®st . A sz®l |l °k®sek a fel
| ®t ®b RI vastag fel hRzet jelenl ®t ®r e, esetl eg
ra ko°vet kezt etfimenetgknckalkk ° Avetz®tt pir otamakra®ud-i - t s .
| Smk®pzRd®s | ehet Rs®g®r RI : ha a sz®I er Rsedi

zi k, hul |l 8mk®pzRd®s | ehet s®ges. fdz easzeonkbna nn er
k®pzRdhet hull 8mi $RtontasadBRM®ns @k Ipdilt eac RS 1 i
sebben meghat 8roz- el eme a -hatt@8@me@mpaRdP®sneh

s a. Ha a troposzf®ra k°zel instabil r ®t egz R
| 8§ mk ®p z Rdh@st srtiRggrg slse m- dus ok tc®nahpedt8 zi- rdVBesraz it-%sr |
a mi a vitorl8z-rep¢l Rk emel ked®s®hez a | eghec

magass8ga, tvamedgagksaS8dg8l yeozz th@z j éd- Wulnle§hmocks agp h
ny ez et akgetenavhao | a turbulens k2s®rRjelens®gek
hRk®pzRd®s (hegytakar8s) igen vesz®l yes | ehe
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Ezekk ° vet kezm®nyek®nt sl Reepget z@SnbRy 2?2 a®N@rl R
t 8§mogat 8sa ®rdek®ben®t dlje praoamdukeéuwmbobé&n k° 3z®I ,
s ®g Spcaorraem®t er ®s ver ffii W& h e 5 ernvamdRl spstiiiekets ®g pr
®s keresztmetszetehmagagnedoizeoek®lti)s 84ngio us &g
operat2van dudl-at®ts §leljl eASROME mezosk8Il §j Y4 mo

A TERVEZETT PRODUKTUMOK

Hegyi hull 8mok ®s az AROME model |

A hegyi hull 8mok el m®l etl ehets®gasszBmbt®eg )
s®g csak a szabad | ®gk®° rvieszksa®s] dluegrmu( &@mis r
nyagol hat -k. Ez nem csak oar k&csi®r Rmetlulr bbzu® se@tc i
| §m8raml 8s k°zel ®be8d i camoler®Rs zO®PmREemME marzés @Y
mint a rotor8raml 8§slokl, 8§sa8thuild 8ma ¢ alk®esd &lt yoa z xKa

egy stacion8rius 8tlagos ®s egy perturb8ci - s
|l evezet ®sekor szint®n stacion8rius, 8§m a cso
ni, ugyanakkoranermta¢é onar it 8s a val - -s8gban a hull 8§mok

meg i s akai¥ilOyozhatja [ 8

A hegyi hul |l 8§k niakRkkRgIf&jle It@&®rezi k. Az egyi
ri-dusi dR, amely al att a re®stzuercbhs8cei -esg yt ahguol kI &
t ®r ben KkP°80kIimheli dIRb@,nb10OPegkbeélaglt om8nyt | el en
hull 8mok nagy terg¢l etet k®pesek el foglalni
hul |l 8mk®pzRd®s sz8m8kar ketddergIRetf enn t ®s e me kK n ynie
nak fenn. Ez az 8tl| agbl®- na g®lke tstkeBrl t8§ mat Ejze 184
|l ehet egy hegys®g | ee ol dala felRI | ®v R s 2 ks
mi nt amadéghe p8Kiter | edl®WOk mt eki mafie®t a®é&gt szin
szok8s hanyagolni, ez c¢csak akkor j - megol d8§s
| 8ban -ar & a®pf ®r 8ban), amely nincs kapcsol at

Az AROME modelle gy kor |l 8t os t&jr¥%om@8adegli memetok 8hz O
rol - gi ai Szol g8l at ngl operat?2va-nr 8ruat ,a nka®rip
medenc®re [ 12]. Hod i teh88| alsmPleddsbeih g @l43® mo
k®pesaldtnami k8§j a. E modalgl KiemnéesSmegeRt A WE
n2tR rendszerrel automati kusan el R8Il 1 2that -k

| ddiRagass8g met dilmenetek ( pr o

Az -mdBass8g metfd meheklekkell pr@adott®shesyem a
pontj 8b- | kedvezR felt@eté¢elealRriene8RIzZSESHBsdlk| i
t°rt®ni k, megbecs¢l hetRv® v§8lik az a tartoms§
maradnak. E csapd8zott hull §hmekt®:z®@tt eggdihgr
toz8s k°vetkezt®ben a becsfikEhsbarmem§sByoonzkk

Prdil menet ek megjelen?2t ®s®t terveagy khdgypdb®gs pl
ol dal 8n helyezkednek elheqy®t . Kk tHOKIi Dohdalks§na]j
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gy*Ps pi shegy a M8tra d®I i ol dal 8n, stb). Mi Vv ¢
j ednek, k¢l °n®sen a nagyobb hegys®gek (KS8r pé&
e produktumok nem cs altkelay enkeegry elke tkeftzred kBbleans 24
d8§ul az Alf°ld sportrep¢l Rterein is, mint pl

Sz®l

A hegyi hul |l 8mok ki al akul 8s8hoz a fil,hgpazaszt al |
i r8ny a magass8§ggab®gemedi8yyton2vkksai kebdgyal
felt®t!l eng¢l al aflul malkl e&tit ,i fisyrete,s stzu&&d ps ®®lkp rad :

Az erRs vertik8lis sz®l  ny2r8s is kiolthatja
nyebbek fin |stg®&Il8psrao r a, mi v el Rk stacionS8rius
[ 13]. Al me®@eét epro e felt®telek ellenRrizhet Rk

A vertik8lis ny2r8s hi8nya (k¢l °nosnevalik.az ir 8§
Er Rs sz®l ny?2 rm&s 8tlur baurled nyc iz&tv agg &t amiahesét-l 8 m | ;
legjelen®Vv R | encsefel hiRlk@& musnakn®paz RBd ®$ y2aro D z eaas &tr R
turbul ens ©°rhvd®nsyzeakl a° shsuzlelng®r het R m®r et Tv® nR
puszt 2 thjew. sz kes®ges sz®l ny2r8§s Ak¢sz©°bo azo
tert RI f¢ggRen, mi nt p®l|l d8ul a huivkgmiRodsz,
frekvencia stfil mMeh4a]t ®bRI sa®l 8paml §8s 8tl agos
i dRt ama becs¢l het R.

Rel at2v nedvess®g

A relat2v nedvess®g a felhRzet indik8torak®r
felt®t edekegh |l makl 8mrep¢l ®shez. Mi v eakagsa f el h
miatt, felhRs khumbBzetmemhakzabaea&shatdekt eEYH
k°rnyezetben al akul hatnak ki l encsefel hRk, v
zi vatar [ 15] fil e nneetdbvRel s sb®gc splr®s e k et |-eevhset t en
tagabbkdrel.hRt a

Potenci 8lis ®s ekvipotenci 8lis hRm®r s®kI| et

A hegyi hul |l §mok, il letve 8l tal 8nosabban a

kialakul ni, ha az 8raml 8sban f ¢ ;ggRIl egesen e

van. A stabjBntB8shutpEmakataps h8rom t2pusba
Q Sz §rhaud | 8anzookk , mel yekben nem k®pzRdit k f el

adi abata ment ®n rezeg, ®s el ®g sz8raz ahh
| 2t ®st . Ha a | ®gk98rabmsaoh&t 8r ®st agbéen (Pl
nem al akul hat ki . Sz8raz hull 8mok ki al ak:
m®r s®kl et emel kedi k a magass8ggal

Q Reverzibilisnedvesh u | | &mo kki°RziRasonl - ak, de | encsef
hul | §khleeagy A | ®gel em el ®radiaa btad182nt ehtatl sa®lg ec
hegy k°r¢l . E hull 8mok kialakul 8s8nak f el
vagyi s az ek®sPhbtencasS8magasfRggal emel ked
Q Irreverzibilis nedvesh u | | Sulokonk ®ppen nem hull 8mok a
Ebben az esetben a |l evegR felt®telesen in
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| ®gel em el ®rje a tel?2t®P@®pzRIdOuUl k&mhRdiyle n (

vekci -val), amel ya ghyeagkyr ams 2cd svaatlka%rt ¢ lo.k oEnn

megakad 8| yolza&glki ahdleleSm ki al akul 8s8t. Ebb

m®r s ®kl et n°vekszi k, az ekvipotenci 8lis h

Il Il yenn®@atahakuhu-blda®mao kh egyltd&kd t 8vol abb is |

instabil, a hegy k°rnyezet ®ben viszont ab
K¢l °n ®rdekess®g, hogy mivel a relat2zv nedyvce
v8l tozhat a magassys8geggayl .n Gh 8fyo rtd2ud hra®t, e rh owga s
vetkezR r®teg reverzibilis nedves, felette
t°bbr®t egT lencsefel hRk alakul hatnak ki . Ez
mi v el a sz9pidzs®Pnedeesr t®gel em gyorsul 8sa Kk
mint mel egebb k°rnyezetben. Az is | ehets®ge:
felt®tel esen instabil k°rnyezetet ®rnek el
gyenigdsaonl - jelens®g, amikor egy gomolyfel hR
| 8, ahol reverzibilis nedves hull 8mk®pzRd®s
A potenci 8lis hRm®r s®kl et fil @rse neelt wii p csteegritctaednleiks
ni, med kyb ern®tneigl yen t2pus¥% hull 8mok al akul hat
Az is | 8that-, ha egy r®teg instabill § v§8lik

Scorer-par am®t er

Awvertik8l-pertsebeS$ci®g aengy e/ n leegty® bs8t saocdi raenn8drTi u s
mog®n | ine8ri 4 ®lp&grcadedyeriet: —Loen gb 0 i egy

nul | adrendT tag jelenik/bme gs :m-_eSccyemeakr &eNPY ¢ t t

ttdada horizont 8l i s sza®|nmsaegbdessss§8®gahoiNH)RaSBtuhta g a ,
Va i drekbehciaga gr a v-Hata§ qpiot,enci §l i s hHWOPrs®kl et i d

A Scorerpar am®t er gy° ke amslzesgnwie kh wiriI§dhimkk hlowsislz& k
Tegy¢k fel, hkdhoy iz odhdmlBborszahtul | 8§ msd Smap elrwli |- S
rel §ci - (arnmais zdgyt 2Pilisal® € u Socorkyearr a m®t er i smer
(amely a |kpanty&®tz-elichfdddg g)onaddtits tewlelr §in&k 8§ mk o 1
| §msz8&mot rendedpar cEm@trea rR aekgo$rcl ofreelr savektbru | | 8 ms
komponensekre. Hul | 8mok minden frekeebnhck8Val
san is periodiésak, melyekr® J/b Az il yen hull 8mok <csoports
komponense a |, r- $a disailt 2 vnakekeklb!| Pebefhr @RIhuny &mn &
ener gi 8t (a belsR gravitsgci -mkohul |IA motkb bvierh
melyre’Q Jb verti k8lisan elhal-, az R csoportseb

Ahhozt e h 8t , khhoogryi zeoghyt 81 i s hul b mEm8§mebykeh8mep
Jb Qsz¢ks®gel® , /bh@ppyzit2v | egyear.am®a ea SYEdrnt eorz

gass8ggal, egy adott hull 8mm-dus sz8m8ra | el
k8l isan periodikus, m2 g m8si kban el hal - . Eg)
8l tal i kKi sug8r z8s 8t , da8 zh-udl 8 s§8 moetl evniss@gzea. v er i
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M8§sk®nt fogal mazva, pagamP®eegmeghél taziSlcor el

§tereszti a hull 8mokat. Azon hull 8mok sz8ms§
S8tereszt®si edlgytthbatgdz@@me&k aAd via@enaaga-8gt - | ,
| 8m verti k8lisan periodi kus. Egy hull 8m a r
amekkora a kileng®se a r ®t egh ahta8tr8ornr,afléeeshi 8t, T
X1 - ki sa®b , | esryte®@mRidkes Hz ®r t , v @treskkessealvel e n ®r e

rRd®s t°rt®ni k, mmalzi teYgdy-eisn ark- dousssozke g V®@¢g e $ e h

mpl irtl&dd et ®n f ordul hatna el R. Tul ajdonk®ppen
i k: cmyakhwml®h&mm- dus fog csapd8z-dni, ezekne
emati kai ®rtel emben. A val: -s8gban azonban e
ens®geket (pl . tur bufiggelesb em8kseoldll avgeonsn ¢8nrka, ml ngis
zip8 a hull 8mok energi 8 8nak egy r®sz®t, 2g

8§t hat -, hogy a csapd8zott hegyi hull 8mok a
I t al emel ®sr e vagypartaam®&tkgra. phr’ts z e Bl lmatScoa e
sapdg8§z- - d®s | ehet Rlsp®igl ®neenke t bee cl selh@st®rae ,| eagnhna s z |
-k sz8m8r a. Azonos2that -, hogy mi kor ®s me
ogy a csapd8zott hull 8mok a trolp®»mak ®c sta pne §
-dnak, addi g fognak @ ScirdRarnt kaka d Rid @9 Bme &
em c s © kfke8n ssazni,g nvia g y®rna®ka mnae nd closr8ekrk@&@m. sEmeglink
R r®t egvastags8g vagy param@®tleat ®ak ®ks &pfod &2
mely egy gyors v8ltoz8st okoz az 8raml 8si k
|l yes | ehet, mi v el hirtelen sz®lir8nyv-8ltozs§
er Rs°d®s | epheti meg a pil - -t8g8kat.

O O S NI —TOwr o — " 5 9o

T®r bel i kerekszt met szet

A t®rbeli keresztmetszetek megmutatj 8k, hogy
ra t8vols8gig 8llnak fenn a kedvezR k°r ¢l m®n
ban). A hull 8§mmezR nagy val - s z8brbT sa&g geegly i a&kd dckie
felt®tel megszTnik, kicsW%szik a kedvezR tartt
gyakorl atilag ugyanarr dil maeen8§8l hatal @i kgl &n
a t®rbeldi kiter | ed®ss,| h@st Rn g na za z8 t ® lagygtotsa rstka8nh ak
esetben ugyanakkor egy, a to®r k®pekn®l tal 81 h
tani lehessen, melyik modelld Rl ®p c s Rben ®rv®nyes t®rbeli met

T®r bel i keresztR@ltlsZzte§ &kt toPpeba& g° rebgas R i r 8r
T8tra ®s az Al pok felRI kiindulva. A metszet
kat , mel yekben gyakr aamlpan ®s%jt agBRyiuga®b z a ®E -
| ek ir 8nay 8ftel RA Td8RIrk eeMa gy arn o 8 xdgynf Meet®sed eets,z
sz2nTl eg-Tekai-h Egpgs®Pgen vagy a Be¢kkon kereszt ¢l
hull 8Smk®pzRd®s zaBhptamgDg7a oOkjjleéb DBvash
numenyunk t8rgya [17]d®M8siksg§megbhsrzeterv®s2Zak
vagy azzal p 8 r fiszaka®nmzo®rma,n szdrb&ElTancadh @ g y s(®Fgriugg k a

Gora) Egy harmadi k metszet a Dung8nt Yl i r8nys8hb
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tonon. Az Al pok f el RI egWMamegaspeszBgdapé Dt m
reszt¢theagyBuwwhaein, eRpsyz ami&Kseilketk eledt® a Baa-konyon
madi k d®l kel et fel® a Mecseken keK&sp8tobkt Elg
i ndulva d®l| kel et fel ®, mi v el az a hegys®g ®:
okozza r°videbb hull 8mok keletkez®&E®thegy n@d
k¢l onosen i di@j8di 6hassnpoghkdslakehygd: egy@®hiees§&ny
ges, mindk®t ob8gl bal Bhggobp. s2Kk

Mivel a r°videbb hull §8mdakRatt @&z i ARQNMEBI Rehme KI®g
modelleznim&8s met szetek nagy val-sz2nTs®ggel al i
jel eket i de8li s esetben 1is. U g ynaendaekrkco®@n ab ell e
szint®nN k®pes olyan hosszabb hull 8mokat | ®t
P videbb keresztmetszetek | ® rehoz8sa is ter)
kapunke haszn8l hat-, illetve a felhaszn8l -k 81
esetekben, ami kor v&8rhat -k el welyl#8 nkke®pezsRzdt®nse. t sPz
B°rzs°ny°n -wagys &g 6Brudlae r edsa ti ¢ li,r Swmaygsa k®saz alk§ t r

vagy a Mecseken keresztg¢gl erre megfelel Rek |
Sz®lI

A sz®l t ®r bel i ker disméemet skleéezi hagzonldHiRdre | h a
val ahol a horizont8lis sz®lir8ny megvs8ltozil
(p®I dgul egy front vagy konvergenciavonal).
ment i sz®l komponens (a sz®|l vektasszineheggtvvoal
l att al p8rhuzamos sz®l komponens gyakran nem

Rel at?2?v p8ratartal om
Szint®nN hasonl - an ®&mdne:imgeze mad Ra, mhodlyat(-p ®o b ¢

nagyobb val -sz2nTs®ggel féeleh RREepnR&®s k°®anyaéa
| 8t hajta, hogy az esetl egecsfupl8mMRla®hmaRd mMzSEs

odi kus mint8zat al akul ki a relat?2v nedvessH
k®pzRd®sre utal. Al 8rceil - g t§avd iarmdsdiSardesr®g hofd 2Bcsi/ Im
2gy nedvesed®s/ sz8rad8s okozza a | ®gel em eme

Potenci 8lis ®s ekvipotenci 8lis hRm®r s®kI| et

A potenci 8l is hRm®r s®klhaitl 1 \88zt8®z &9 dria rA)catd &s Ra
|l i san egyre nagyobb ter¢leten stabiliz8gl - -dil
Ahol a potenci 8li s hRm®r s®kl et i gradiens | e
cs%°kken, a hull 8m enlalgal -pwedi\gs lvheeetk.i IsgIl il ead@®s
csapd8zott hul |l §mED&kk hooshlkuzlI8lt S m&k efl dle§rnn aml §8si
ken®s®t eredm®nyezi k.

Reverzibilis nedves hull 8mok eset®n az ekvi
Ennek cs°kken®seh RBmM@rasnRk:-1 eppo tneenlclie8lti st el 2t Rd ®:
l 8mok irreverzibiliss®s at§®rh ae¢InRfko rldsmhr Hoaestlaik Ieas
hegyt RI t 8vol abb vs8lik irreverzibiliss®, ah

i sm®t 3§ RaAMRk &pzRd®s j8§tsz-dhat | e. BS8r e konve
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| 8§mot el folytja, disszip8ci-ja ut8n a hull §n
hasonl -ak maradtak, Y abb z8por alakul hat ki

Scorer-par am®t er

Mivel a Scoreip ar &@am®ta z , amel yekbamlegk®°haeginaknza me

visel ked®s®t, k¢l °n®°sen a csapd8z-dg§8s tekint
t 8rozhat -, hogy a hegyekt RI mi | y e nhoz Hogyo | | et
hul |l 8smpd8zsdj anak egy r ®t egbepnar aanm®t iz kot @ g ess
k8nsan magasabb | egyen, mint f°l°tte ®s al at

hull 8Smvezet R csatornak®nt PHPaglham®t ef elsdi sADblos
8l tal 8ban m®g nem befoly8solj-B&naedul ki&mekb v
vastags8g m-dosul 8s sem okoz nagy Vv8ltozgsol
hull 8mhossz nR meg.

Ahola Scoreppar am®t er c¢cs©°kken,ulcls8nkokke nv ear td ska8d d &z oht
2gy pedig nem a hul | 8 mfeexgiy:- Ikeisszs ® Rlre®tse kikaein§
menergia egy r®sze el sz?°Kkipkar aHa®tte8 v, o |ea bhbou | ¥4j8r
d8z - -di k.-par aSe®treerr magasz §8gs:hg®s 8mj el ens®get
| ®gk°r ben, ezek tov8bbi r®szletez®Ss®t RI most

AScorerpar am®t er az AROME model |l bRI -szg&®Rhat -
el R8I Il 2that-. Ez a munka | elletnsl ®gge sz ag |si zZk8 m2Atz
t 8st tekintve. A model | a hats8rr®teg folott
szintekre t°rt®nR antemgonleici meaiBk®Isl 2viEjnwile ke
felbont 8s8t sz¢ Kiso®@bebkbmeggal 8l mBIL t &%l k ®rt ®K
horizont8lis szZ@rselB¢ s s Digszam§ Sy§slojdal eni k me
Scorefpar am®t er m8sodi k tagj 8ban egy, a szok§8so
ann§l n a gkyoozb.b Tz¥alj tduor va f elelmon tv8esk oemmsyaatb®n r @®a
par am®t erek er Rsebben megv 8ljttgzneaek mopl- dnaekR
ez 8l t alpaar aSc@Rotreerr szi sztemati kusan al 8becsg¢lt
paa m®t er i s el ® het R |l esz a modell bRI, ®s a t
|l 2t ani a produktumokat.

Verti k8lis sz®I sebess®g
E par am®t er bRI csak t ®r b2etlenik,eraezs zitdriehtaslzie t ked

stacion8riums azwhhlo$malh ane k. Ha a modell ben Kk
duktum azokat k°zvetl engl megmut atj a. Az i1 s
csapd8z a modell, ekkor pedig az zsR erl@Rfeogredku

k¢l ©ntbPlzIRE mok at k®pesek i6bmpHd8zAitfi pRERPRUEBYIl eg
egyddkm k©°z©otti r®t eg pedig egy r°videbb vert
l - t°rt®nt a |l ejjebaibemetdtamtut mEGYyUu.nkblkin: b e

ESETTANULMC N Y
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A fejleszt®s m®g kezdet. f8zisban van, a fe
resztmetszetek olyan dkk&l nt ¢ 27 tvel hndG®hzaldé 4-2 k
s8guk. Erre szolg8l a most k°a edikze&jRn esseerh t\va®
mi vel a |l entebb bemutatott 8br8&8k n®h8ny, a

ar8ny, feliratok form8ja stb.) egyel Rre mell
2017. oI8tn- bMarg yla3 or sz8g ®szaki, ®szakkel et
megfigy el het R. Jel ei el sRsor ban a nfTehlov ®tke® peekkeenr
azonos?2that- -k voltak | encsefel hRk. Ezt bemut
sz8nt bejegyz®sben az Orsz8gos Medztapeasad - gi ali
v8lasztottuk ki esettanul m8nyunk alanyak®nt.
238n is [18], erre az esetre egyel Rre nem Kk
AROME modell visszamenRleges futtat8s8t k®r |

Eszaks zban a tervek bemutat8s8ra fektetj ¢k a h
el sR tesztel ®si f8zisban n®h8ny elajtan alakgayl
mThevalgy kamerak®pek alapj8&8&n ®szlellkélt Ruhghkl
°sszehasonl 2t 8s8val 8l Il ap2tj+#k ameg,r hlaagy hal |

zRd®sr RI inform8ci -t szolg8ltatni. K®s Rbb a
form8ci -t gyTjteni arr -1, hognya nnaipksoSrg aalzaoknublati
®r kezi k ®szl el ®s a vitorl 8z -rep¢l R pil-t8g8kt:-

A k°vetkezRkben bemutatott n®h8ny 8br8n a ki
keress¢k. A nmhetSiuedat hal y@t kavBUBG,ztdd tn ®HARmPY
ben m8s i dRpontok is bemutat8srfagkal kbmekkoeE
g8k wut-lagosan %jra |l efuttatt8k ®s egy arch?+
13ai6UTGs f ut 8§s 8§t .

1. 8Pbrnet szet ek helK8r pa8t ofks zta®rnkyRupg®ant i
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Verti k8l is sebess®g

El sRk®nt a verti k8lis seb2s $§®Gueerrag motatjairkega m8 v a l
|l egk®zvetl enebbg¢l a hull 8mok sj dlgamslz®tt®@t,. hA gk
ME model | dinami k8ja k®pes kml hosez¥snhub!l &ml
troposzf®r 8t el foglalta, b8&8r az Al fo°old fol?©°t
| ehet Rsen Kkicsi wvol thull&tmoxki kvias smathdhz ki§ vigetae
tonl2k m f°l°tt ez m®g er Rsebb), amely a tropop
jet hi8ny8nak k°sz°nhetiRkmAmagasa§gbh sgynt e
| §m is | 8§tsEgtkri&tAj Abbcaodny d®l nyugatra).

Ezen a produktumon a relat?v nedvess®gnek ¢

szint®n | 8tszik n®mi t ®r bel i periodicit§8s,

fel hRk kial akul 8s 8t v-k®Ip-zRA®rs T sa2 tvial -Esz§ gb alnen

[ 17] . B8§r a nedvess®g a modell ben a fel hRk®

al akul - hull 8mok ampl igPRida jlulell ®gh eadeywe s Rgyle® g

AMagurame denc ®ben° PgktdW®g al acsony szintT r ®te
Vertikalis sebesség [m/s], relativ paratartalom [%, vonal] mis

13-10-2017 11:00 UTC 195

Magassag [km]

ny-Tatra Gomor. P egyse! ¥
80 100 120 14%y 9 160 240 260 B
Tavolsag [km]

2. 8bra A vertik8lis sebess®egn®sl tekTrCel at2v nedyv:

Sz ®l

A 3. 8br&brsaz ®|I produkdmnutm&al,i ¢ ag2z @&l ai th®mrya ®s s
ve sz®l z8szIl -kkal, a sz2nek a horizont8lis
jel°l ik a metszeten Abalr -1 jobbrao, ez eset

Cltal 8ban el momnzdhaatl awrkp o nheongsy nhaag ye, akkor nen
nagy sz°get z8r be al met®zebtmbt et ezdlSay|S$s
is eld°nthetj¢k). Eml 2tett ¢k, hogy a hul |l 8 ml
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I r 8nya as zmargiarsts 8gem v 8l tozi k, sebess®ge pedi
|l asztott esetben j -1 szeml®ltet.i

B8r a hull 8mok |l e2r8sakor a hull 8megyenl etet
ben is mutatkozik pertumb@ygar 9gf dmagads8lmz 8§ gy R E
8tl agos horizont8lis sz® az adott magasg8ghba
ki mozd2tja a hel y@modlen ahBgy azsAlrdisely§&ta ®Et a zBk k =
l °tt a metszet mewodbhalai®l kompbd me as affekiua-n hal a
nak a megjelen?2t®s®hez kontrasztosabb sz2nsk
v®gpont helyett alacsonyabb ®rt®ket i s megad

3. 8bra A hori zonti§lkiosmpsozn®&ln s@&s -8nfieltTsikbedtkme nbter 1 3

Rel at?2v nedvess®g

A 4. Shburtaat j a a rel at2v nedvess®g8metasZétl ®tt .t v
l'is s8vok alakultak ki, mel yek ®ugente®n aa jke®lr ni
di k a magass8g szerinti fé¢gg®sr e. ll'yet a h
hTl ® hoz | ® re. L8tszik a k°z®pszintT ®s a
mel yekben el sRsorban a elduhlRz8nmz 8 sm8hsa tf sl ghrRa naeln

Ezen a produktumon tervéerfhRmk®aRbb ®iglkgj elAen
ben jelenleg csak a hidrometeorok kever ®si z
m8ra kev®sb® hasznosXxtomayt - kirfl®@magais--.®sAzma:
hRbor 2t ot tss 88 Ipteadz gk ,2Dmel yekbRI verti k8lis m
romet eor ok s zs8nfaelahlRampejnginy i 3M®g sz8m2t 8§sa ®s i
N2t ®se (a®fePerkmdgley REIteai)kk 2r 8s8i g nem k®sz

Potenci 8lis ®s ekvipotenci 8lis hRm®rs®kl et
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