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REPULESTUDOMANYI KOZLEMENYEK XXIX. EVFOLYAM

Domjan Karoly

A LEGIERO SZAMARA KIALAKITHATO MODULARIS SZIMULACIOS
KORNYEZET KIALAKITASANAK LEHETOSEGEI, KEPESSEGEK
MEGSZERZESEHEZ, FENNTARTASAHOZ ES ELJARASOK TOKE-
LETESITESEHEZ

A Magyar Honvedség és egyiittmitkodd szervezeteik, valamink a katonai oktatdsi intézmények szamdra testresza-
bottan tervezett, globdlis, makro és mikré szimuldcios kornyezet kialakitasanak, kihaszndlhatosagainak lehetisé-
geivel foglakozik a publikacio. A kor igényeit a katonai szervezetekre és ezen beliil is elsGsorban a légierdre leve-
titve, a virtudlis valésag felhaszndlasdaval, a technologia dltal biztositott lehetdségekkel viszonylag egyszeriien és
koltséghatékonyan ki lehet elégiteni. A mikrokdrnyezeteket egy kdzds Virtudlis Légtéren keresztll kezdetben
makro, késobb globalis kornyezetté lehet 6sszekapcsolni. Az igy teremtett virtualis vilag szamtalan lehetoséget
hordoz magaban, mely mind a képzésben, mind a gyakoroltatasban, mind pedig a hatékonyabb eljarésok kidolgo-
zasaban felbecsiilhetetlen értékii rendszert alkot. Nem elhanyagolhato az a lehetéség sem, mely alapjan a mar
kiképzett, de egyéb okok miatt mar nem repiil6 hajozo allomany szaktudasa tovabbra is kiaknazhato.

Kulcsszavak: virtualis leégter, szimulacio, virtudlis valosag, kiképzés, gyakoroltatas, tovabb foglalkoztathat6séag,
repuléshiztonsag.

A témakor bemutatasaheza terjedelemre val6 tekintettela publ i kdci 6t héar om
kellett felosztani, melyek mindegyike énmagaban is egy kulon all6 puldikaci A f el oszt a
csoportjai, az elméleti kihasznalhatésag és az ezt biztosité kbrnyezet ismertetése, a haldzat topo-

l6gia, a szoftverkérnyezet al ami nt azok szinkroni z aaierdj a. A
kornyezet alkalmaskehogy | egyen arra, hogy eltérd pl at:
|l el 6 médon &tforgatva, azt minden rendszer s
Okkéa tegye. A valasztott globdlis szimulalt vilag a specidlis virtudlis kornyezeteknek taztosit

val 6sagban is el é6fordul hatoé szituaci dbdkat, s6
szandekos generalas utjan hozhatok létre. Korunk félelmetes sebességgel valtozo kihivasainak
csak ugy tudunk eleget tenni, hogy kihasznaljuk a cyber viliginy ot t a | ehet 6 s égel
naljuk azt az oktatastol a gyakorlason keresztil alkalmazott vagy alkalmazando eljarasok teszte-

| ésére vagy begyakorl asara. A publikaci é a Kk

rom rész egy egészként probal eggfalternativat kinalni az imént felvazoltakra.

A GLOBALIS SZIMULACIOS K¥RNYEZETBEINERETL®E£ GEK

A szimulaciérol altalanossagban

A szimul dci 6 tal an mar a f o6l di el et megj el en
kd6szonhet 6enél Glzé my ek imfi emjdleens zt et t képesdégetmi | y e n
tulélés érdekében. Erre a képességre rengeteg példat talalaaarmeszetben. Vannakvé-

nyek melyekkilénlegese s fi gyel em fel keltd szinekkel szi
benmi ndez csak alca. Az allatvil ag rmdyaetbéeny képv
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méas allatfajok a névényekhez hasonldéan szinekkel jelzik a ragadozok felé, hogy bizony nem a

| egj obb 06t | et Ezdlitmedgpyesewvetdmadisi. A karkédan a kornyezetének
szinvilagdt szmu | al va r ej t 6-zaholy a@dvébenas bdnoetvakape dmozni

egy faagat, igy biztositva nagyobb tulélési esélyét. Azonbas minda szimulacidvalamely
formdjaAzenber i ség a tévaepbyreikdmalyabbbeszintedléslesk é pes az 06t
kor ol vevd val A seplpshekapcselodbaa a madellezézinte elhanyagolha-

tatlan fliggetlentl attél, hogy ezt fizikailag vagy szoftveresen teszik. A szélcsatarodedl és

az arra hat aramloéfizikai kornyezet viszonyan keresztil képgénoznia repllés soran jelen

| évéd aerodi namiMiandgzeldleywmm klee het 6séget bi zt
vagyunk felkészulni bizonyosf 6 | e g —helyeetekre, és szinte készsegisnt r e e mel he
az al kal mazando el j &gds elg.y si& et drnre ppéEnteldbaomikée r e s
nyitékot is talalhatunk. Az Amerikai Urkutat
el 6re nem vart esemApolpé B dbdthad fdéeszenvedett obyan. Az
sérlléseket, hogy a személyzet csak a szerencsének, illetve az akkor még kezdetlegesnek szamité
szimulatoroknak kdszonheti a szerendséds me n latasztiofé talélését. A teljes visszatérési
programot létre tudtak hozni wghogy a szimulatorban addig tesztelték az eljarasokat, mig a
hasznalhat&ljaras meg nem alkottakMiind ehheza széban forgd szimulator vizudlis megjele-

nitdé képessége erb6sen korl d&nmatoitka viodlt b armr&s |a:
désea szimulatorok felhasznalasatz é1 et sz &amt al an teridaletére |
l enités oOri dsi fejl ddésen ment Kkeasamedaltill , am
fel fogott ingereket kezel.i el sé6 helyen, az O
tobbi érzékelési forma is magas pitést élvez. Az épitészek képesek szimulalni a megterve-
zend6 épul et ek, o bj ekt atavakkal siemikieni élenallasat, de magy f i

szakmak is komoly hasznot huznak a teremtett
szoftverek azt is | ehetdvé teszik, hogy a me
stbo, el 6re | efiud Wt att ,naikgy zdadnwd alcehet §séget a to
Tulajdonképpen ez az a pont, ahol a publikac
gekhez. Tébb szempontbdl is kiemelten haszebst a Magyar Honvédsgg és el s6sor b
Magyar dzégradaadmgeadat ott (technol 6giai) | ehet 6

|épéssorozat révén kiaknazza.

A szimulaciés kornyezet elényei

A virtualisan létrehozhat6 vilAg a szamtalanvesegégy| | et t, sz amt al an el 6n
Ezekre f dkuszal vwsebbaulagdangagokat Kelkmegrdgadgi éslkibasznalni,
a karos tulajdonsagokatpedig | ehet 6 | egki sebb szintre | ered

sabb 0sszet ev 0] (ElightSatetyg)p ihdgasabb bizzohsagn sziat glerésehez is
elhanyagolheat | an a sz i mu hajrd| akér a ldgikoaalmi manyitée gy lalkér
a r ep U kiSzaksuéreeyzetet véve alapMli nden ter 0l et en megtal al

rendszer el édnyei . Ezek kozal nézzink meg néh
A r e-pajozdi(pildta) szas zemél yzet ek, a szamukra opti ma
kalmazasaval Uugy végezhetndképzési vagy gyakorlé repiléseket, hogy sem magukra, sem

a koulviladgra nem jelentenek a tevékenységeik
bizonyos teii | et ek e n, peg Iredidesi | feladaidks gyakaorlasaszinte teljesen
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megegyezhet a valosaggal. A szimul ator progr
minden O0sszetevdjét. Az eljarédsok gyakorl &s a
konyabb. A gazdasdgossag elhanyagolhatatlan a mai vilagban kattohai reptlésben egyre

kevesebb pénzt forditanak a repilési éraszamokra. Mivel a repilés torvényeit vérrel irtak, igy

el 6re boriteéekol hat ¢, hogy mi nAlvetadlisavalosag pbi | é s b i
ben is megoldast jelenthet. A vészhelyzetek bekbdvetkeztét hatékonyabb kiképzettséggel, gya-
korl assal, fejlett eljéarasokkal, val amint a

nyabb v al Zintregdsakkersthetfjik, azbanteljesen megszintetni soha nem fogjuk

tudni. A szimulatorok ezen az igen csak komoly terlleten is segitsggjehatnak hiszen a
véeészhelyzetekben al kal mazanddé eljarédsok begy
természetesen veszélytele@lyan v észhel yzetek is el 6i dézhet
sdgban szinte a null aval egyenl mégishekovathb an a z
kezhetnekde ellensulyozasukiztékony eljarasok dolgozhatok ki.

A légiforgalmi iranyitok a szimulatorokegitségével biztonsagan megtanulhatjak, gyorol-
hatjak a légtérben, aldgior gal omb dégijj a emdvelkvibi zt onséadgos el |
tasat, felés leszallitasat, valamint a foldi gurultatasat.

A légvédelmi iranyitokeszélytelenigyakorolhatjk a harci alkalmazas eljarésail eféley g 6
l evée e @@y 1viz hebzptdkben is. Képesek lehetnek teljes harci taktikakat elsa-

jatitani, vagy készség szintre emelni. A szi
mulaltvab s | égterekben vagy teriuletek felett is
a teljes fold, illetve annak teljes vezégtere

tési, és/vagyiranyitasi rendszeregéldaul: MASE, CSF3, ICC* ACCS rendelkeznek sajat,
beépitet szimulaods képességekketle mégsem alkotnak globalis rendszert, ahol minden szak-
terllet egyszerre képes csaknsualator segitségével gyakorolni, valamint szimulaciés képessé-

geik korlatozottl. Ez a virtualis vildgon alapulészmu | 4ci 6 s koérnyezet , me
sz0l, képes ezeket egy rendszerben kezelni és mindenkit lathatévé tenni a kasik sza-e v 6

mara, mindezt kizarélag csak szimulatorialz e ml i t et t HadmiGvel et r

MASE! rendszer ISPszimulaciésnoduljaképes komplett Scerio (forgatékényv)étrehoza-

sara, valamint annak vVvisszaj atszaspaaméteaz €l e
rezettprogramsorok altas zi mul aci 6. A szi mul d&ci 6ban részt v

bevi tifny, sehedségnagssages koordinata szerinti programsor, igy moégotte nem all

él 6 szdakemiked 6nbséget kelT pemhniankbkbdaoankai s

€és az 4ltalam emlitett, aétdi make@mél gbarvzkbdzryv
koztudott, hogy ahol emberi tényez6 is szere
mel yeket el 6re megirt modell ek képtelenek va

Mit értek ez alatt?

1 MASE: Multi Aegis Site Emulator

2 CSI: CRC System Interface

3 CRC: Command and Control Center

4]1CC: Integrated Command Control System

5 ACCS: Air Command and Control System

6 1SP:Integrated Simulation Package

"Driver: AzISPa |l t al | étrehozott ékézetb B nekiida oeégdyyiadbbabne m éaskzatrv et vo
| égijarmidvet is kezel
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Ha alapul vesziink példaul egyy-az-egy elleni elfogasi gyakorlatot, akkor ez ugy néz ki, hogy

az IC (Légvédelmi iranyitd, kozismertebb néven vadasziranyitd) adja az utasitasokat a valo-
saggal teljesen megegyezd mdbédon, de az wutasi
vadaszr e p(adaszpilbta) hafija vé@gre. A kapott utasitasok alapjan az irany sebesség,
magassag parameétereket egy beviteli ablak segitségével betaplalja, rendszer pedig az adott pa-
raméterek alapjan mozgatja a szimulalt Iégicélt. Tisztan lathatd, hogy ebben az asetze

terségesen létrehozott Iégicélokat a rendszer kotott, szabalyozott paraméterek alapjan szinte t6-
kél etesen mozgatja kizéadrva a val odi személ yz
val 6sdgban megjelend eltéréseker.

Ezzel szemben az dltalamte e zett rendszer a szimul dci 6t i ¢
Il rdnyitdé is a sajadt munkaeszkdzeén dolgozi k,
torral hajtja vegre a feladatokat, valodi ve
A repdl 6ngbéepre kt airztedAsaban, fejlesztésében rész
sek a megbizhat6sag és a rendelkezésre allas szintjének mind magasabbra emeléséze. Ez

0sszes t-@mbi cslaknyéhany volt —a&gy#temnelktagpli-an | eh

lésbiztonsag szintjét.

KI EPCTESI LEHETf SEGEK £S A RENDSZER KI

A mar kordbban emlitetformatikai vilagrohamléptekkel halad egy a valésagot nagymerték-

ben szimul @l ni képes ,Virtuéalis Val oith&g” iréd
tatlan,éthogy ez milyen kihatdéassal | esz az emberi
tetlen. Mivel ezt a folyamatot sem fékezni, sem megéllitani nem tudjuk, valamint megprobalni

sem volna helyes, csak egyethetink Megprébaljuk kiismerni arehs zer er 6 s €és
pontjait, majd a szerzett ismeretek, tapasztalatok fliggvényében téreksziink a maximalis kihasz-
nalhatésagra. Sajnos a Magyar Honvédség egészében komoly lemaradas tapasztalhat6 a szimu-
latorok felhasznalasaban. Tébb egymastdl flggetlarsais egy egy specialis terlletre rend-

szeresitett szimulator van al kal mazasban. T
hogy a komoly szimul atorok bekerul ési és uUze
is elérheti. Azonban van olcsobb égyben hatékoapbmegoldas is. Ebben a publikacidoban

én egy kifejezetten a | égieré6 szadméara fel has
mertetek, de nyitva hagyva egy kaput mas f eg
Készonhet hbegyakmaklet ben csak a szoérakoztat a
célja, a szamitogépek teljesitményének novek

| esedt ek .keMdidngyen liedy6i keresebb és egyben a I
mulatorpr o g r a MigresoftF& i g h't Simul ator” sorozata vol
ilyen sikeres volt, akkormé r t mul t i d 0 blesszl dvieedekd&ithnianMicrosoli | a ?
cég sajnos ugy gondolta, hogy a sikeres program sorozatat egy inkatedoevealt jatszhato

., S Z I muweéraocvadfajlészti. A vilagn milliok hasznaljak a Flighti®ulator programokat,

€s rengeteg cég is abbdél él, hogsamegalsmftet 6 I
verhez.§y a , MFlight o sn@frt megjeélBeméshal al ra volt it

81C: Intercept Controller
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josolt bukas be is kévetkezett, igy az oly sikeres programsorozat alkot@tz anyacég , |
s o fszélhek eresztette. Ekkor j6tt a képbe a Lockhead Martin, a vilag egyik legnagyobb fegy-
vergyartojak &k éppe&ar ot adsapdat $zaflight Siswlatoe | e s z
verzidjatalapul véve megalkottak a részben kompatibilis ut@d®repar3D-t. Ez a szoftver-
kornyezet ad | ehet 6,xlképzelt , atr esaimeal a@aglykidakit- al t al

hassuk. Az gj verzitmar f il ozo6fi ajaban is egy kmewol y r e
egyszerre |teismpedd &mpse s d,eRelalvi rtualis vilagot t
korul, vizen valamint a viz alatt. A Prepar 3D nemcsakgaloi dej (i, de a mérete
| 6t erek, domborzat, objektumok) is 1:1 méret

Ezen r 0v jvaamhmteszaofevertériéniti attekintés utan, alkalmazzuk a harcisszsétsa-

taki altasadel Kiés.zpnwaegjt dogkh elmnmaakzoivoger , hagyor
elénk vetiti, hogy bekerilési és fenntartasi koltsége baratsagosabb, koimiody’ szimulatoroke.

Ismerve a Magyar Honvédség anyagi helyzetét, muszaj egyfajta fokozatossagra térekedniink. A

csecsemb i st maasrznik trmanedl6,tmkrdy kédznggeéesekzbankeéce
| épéskeént gondol kodnuadhen Swoenndthraet kn amémakg, a hfoeglyé , hn
egy kicsit ram is igaz |l esz és a saj attA munkal
Magyar Honvédséhégi Vezetési és Iranyitédkibzpontjaban szolgdvea |l al t am j 6 | ehe
Partnerekre a rendszer kialakitasa i 1.1 eAthGoegny a Kodézpont nevében i s
a légi vezetés, valamint a légi irdnyitAsz e | Oethén megeinligett rendszerek itt is visszako-

szOonnek, de egy méasi k aspeXajumsdsd|i smegtkedlzted n tav

korulményekre kell visszatérnem, ami a mi alakuinal akar komoly repulBetonsagi kérdése-

ketis felvet. Akegésrp Ul €és mi att Kk ev é s iraayitolCallomanyképzégérea | é g\
gyakoroltatasara, jartassdguk magasabb szintre emelésére. Ha a valds repulési Orasaamakat
koltségessége miatthem tudjuk emelni, szimulaljunk nekitdnyithatoL égi forgalmat,égi célo-

kat, | ékgtiAzimamyiivted &l |l omany gyakorl asa szempc
el hanyagol hat 6 az a kil 6nbség, hogy a szimul &
egyszintérs z i mul at or bedr6tma nid e ritteegy giltamatra medallvatérjiink
vissza az el 6z6 fej ezetfsrzee msFzudrcésbadnla ks ztilimthee t mi
forrasavalddi vagy szimulalt, mégsem mindegy, hogy a stfhjel mogottaz ISR kez el 6, v &
egy repul 6gép szimul &t or <&d$zintréazobanényeges,dagg | v a
a szimulaciot a munkajukhazhasznalt rendszeren hajtsak vé@endolok itt arra, hogy a Magyar
Honvédség Légi Vezetési és Iranyitasi Kozpont, Légi Itandzpontjaban (a tovabbiakban: MH

LVIK LIK), aLégi Iranyitasi Rendszer (a tovabbiakban: LIR@lrendszereként hasznalt MASE
rendszer en | leggimngitdgybkertasdm. &sfatétlendl szikséges, hiszen a készseg
szinten toéeteapatlii &asallok az al kal mazott renc
zasaelepedhet etl en. kAzngktzét bugyahiget ovabbi t e\
hordoz magabaiizzen elvet kdvetve olyan kdrnyezetet kell kialakitani, melyben helgdgde-

lyen, de elkilonitve van arendszerkiépitve i nf or maci 6 védel had- el 6i r
m( v erkndszar (MASE) egy masik szimulatorral, (Prepar3Dgs ezzel egyiitt az internettel
torténd O6sszekodt ése, csalesolddeylétével leHetséges.dMmad- 4 gi
emellett a Nemzeti Biztonsagi Fellgyeletnél (a tovabbiakban: NBF) a rendszer akkreditdlasa is
szikségekenne

Tekintsik at a kialakithato és kialakitamdikro, makro ésglobalis 6 r nyez et el mél et i
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Mikro szimulacios kornyezet kiépitése

Viszonyl ag kis helyigényl kialakitas, melybe
piléta as irdnyitd kozott feltétlentl fontos szempont, mert az athallas nagymeértékben lerontja a
szimulacio realisztikussaty A két helyiség azonban lehet kdzvetlentl egymas melldiard-

veres kialakitasa MH L VI K v i s Ziemkgnted tegleaird 6e |I-&3fgépes egy k
konfiguracio.Kén agyt el j e s i t mé nfyttéthafh&a kélén kiépgest MASHR®r v e r
kbrnyezet et , két PC ped,]jnglyek a BRrepar3fatdvablbbiakbam: B3D)YI | 6 g é |
szimulator szoftver biztosiEz az elméleti konfiguracio a képzésen tul képes biztositani

vedg®!l d, -l keegd iz, lemkaragd-, 1-2, vagy 22 dleni Iégi harcimitaciot is.

Két PC bé64iekberi arany is el érhetbévé valik.

IC pozicio(légvédelmi iranyitd)

1. &braA Mikré szimuléciés kdrnyezet elvi vazlata

APCk tekintetében tobbféle hardveres kial aki-
fedi a széles latétér (Widewiev) tébbmonitoros megjelenitést, de kéPesihs Rift(Virtualis

szemilveghltal biztositott teljes virtudlis élmérijadd ar a 1 s. A Ugymitbkol-6s z er \
kormany, gazkar, pedal, professzionalis eszkdzokkel biztogitha&tdoz, hogy a szimulélt
kornyezet megfeleljen a valésagnak, avalégide ( r eal ti me) vi zudali s ka
kapcsolat is elengedhetetlen. Az hangkommunikaki@Gp c s ol at biztositasaéa
szoftverek allnak rendel kezésre példaul a , T
. IVILADE LETIINTIAL. IVIER e
onitor, 2 s s szmuldlt
légihelyzet képet.
A Team Speak biztositj:
;‘\ szimulalt
Team Speak radio frekovenciakcat.
2. 4braAz iranyitd poziciok kiépitése

A szoftver | ehet 6vé t es ziyanfrékeegcia, nmely svalésiégi-er v e
forgalmi iranyitasban, vagy a katonai légvédelmi iranyitasban is hasznalt; kilén is fel
|l egyen programozva. Ezen frekvenciak kozti

9 LIR: Légi Iranyitasi Rendszer
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radié berendexs alkalmazaséval ishetségesa csatornak kdzott athas nincs. & IC pozicio

ki al aki t as aveletgtérampdn kialakitothpazicidkklonozaséat, azonban ez a butor-

zati és berendezési igények alapjan csak akkor vet fel extra kdltséget, ha példaul az iranyitasban
hasmnalt GroundAir Ground (a tovabbiakban: GAG) radio replikdjanak hasznalata szikséges.
Amennyi ben a szimul aci 6ban el egendd a frekve
koltséget nem igényeAz 1. dbra jol mutatja a mikré kdrnyezet két terembkiildnitettki-

alakitasi vazlatat. A bal oldali teremben kapnanak helyet a Iégvédelmi iranyitok. A munkahe-

|l yek kial akitéasa viszonylag egyszerd.

A haj0z0 poziciok kialakitasa egy kicsit mas filozofiat igényel. Itt is igaz az a felfogés, hogy minél
inkabb térekszink a valdédi ergondmia eléréséhez, az mindig emeli valamennyisgetoi
szimulatort alkalmazvaontosan tudom, hogy ha hobbi helyett valédi munkdhoz hasznalom a
szoftvert | ényeges a valodsaghi ergonodomia. Vi
valodi pilotafulkét imitald kereendszer, mely egy specialisan kialakitott butorzat. Ezen megfe-

le | Geklehet helyezni az Ulést, az oldal paneleket, valamint a megjete 6 kerastet. lAD z

eltérd6 | abhosszok miatt a pedal allithatoé, i«
leken el lehet helyezni bal oldadgzitve a gazkart, a jobbdallt egy specialis keretben az egeret.
A miGszerf al helyén kialakithatdé a billentyilGz

speci alis keretre |l ennének eré6sitve, ezzel k

Monitor régzitd keret

3D Motion Console (3 dimenzidban
allithaté TV/monitor fali konzol

minimum 32"-os
LEDTV

. Joystick (botkormany)
Double Engine Thtrottle

(osztott gazkar)
3.4braRepib s zi mul 4t or ergonoémiai kial akitas
A Oculus Rift? alkalmazasaval a megjeledstegy Gjabb dimenzidja valikalora,hiszen kiala-

kitasanak koszdédnhetdbden képes az agyat teljes
pontok, mert az eszkoz teljesen zart, a beépitett giroszképok pedig biztositjak, hogy a fej barmely

rAnybato t éné mozditasa a virtudadlis térben megf
szempontj abaol ez egy olyan ,él mény"”, hogy ba
egy részét az agy fogja megtenrermészetesen a G (tulterhelés) hatasa nemizésalhg érez-

het 6, de a vizwualis érzékelés segiti @a&- val 0s
gondomiailag kialakitott fuilk@ma s ol at f okozza a szimul dci 6 hat é
valtozata asztali szamitogépekkel kialakitott nautke | y e k k e | A tererk bekemdeé-e | e z h
zése is eltérd6 |l ehet, bar véleményem szerint
rendezési forma biztositja a munkahel yek kon

az éppen aktiv munkahelgre, megkonnyiti a pozicidk bekabelezését, és haszndlat kozben az

10 Oculus Rift: VR szemiiveg. Giroszkopok biztositjak a fejmozgas atvitelét a virtualistérbe, igy biztositva, hogy
mindenirdnybk i zar j a a fi zi kai val dsagotetlefdgjdbeépitett megj e
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egyi k szimul dtor el 6tt 0l 6 pil ota nem kap Kko:
felel 6 mérteékid feldolgozadsa szempontj abol ki

Az irdnyit6 szekcid a hajozo6 szekcidval nem kdzvetlen 6sszekéttetésben van, hanem egy Ugyneve-
zett csillag pontos szerver altal biztositott kozvetett kapcsoladbsrakmai szempontokat figye-

lembe véve, azonban szilkségésa d m(i v e | e t atott Egihelyret RERAPE integtalasa

a szimulator MASE konzolraz mellett jelenik meg a szimulatorral generalthe.a kialakitas
biztositja, hogy az imséapy@wit d ea ms n dabkif-lkéntl v at ép
lassaa RAP tobbi Trackjével egyutty al ami nt a repul 6gépek is szi
kapjanak a masikrdl vizualis megjelenitést. Itt Iép a képbe az internet szilkségességmikigyan
rokornyezetkialakitdsban nem lenne ra feltétlenll s&gksnert a Virtualis Légteret biztositd szer-

ver zart halozaton is képes a kapcsolatok keged¢ ugyanakkor kizarja a mikendszerek 6ssze-
kapcsol asadanak |l ehetdségeit. Mar peakdbroyezetet,t a | e
vagy mas mikrkdrnyezetekkel csak igy alakithat6 ki a globalis rendszer.

Makré szimulacios kdrnyezet kialakitasa

A Mikré kornyezethez képes,Makro,t 6 bb kol 6 nf él e kapcsol atot i
levetitve ez Szolnok szempontjabodl lehettk e | e z e t Az &H 86eHelikaptgr Bazisgyanis

mas alakulatoknak és oktatasi imé&nyeknek is helyet biztosit, példaulemzeti Kozszolgalati
Egyetenmek (a tovabbiakban: NKE)ekintve, hogy a légiforgalmi iranyitd képzés is itt folyik

sok mas specidlis képzéssel egyiitt szolnoki helyszin szerepét kiiléndsen kiemeli. A helikopter
bazis viszonylag kis | étszadamiu UGUzemképes hel ik
es6 repiult oOraszéama i sztohks@&magas szinkentfwdhoztaeepiksa g é s
oraszamok egy meghatarozott értéken tartasa elengedhetetlen. A szimulatorokkal végrehajtott re-
pulés ugyan nem helyettesiti a valddi repulést, mégis egy bizonyos szazalékban Hedyetresit

Ennek pontosszdzaé k ban meghat &rozott € Azbnbdnalegnagwlhz et e n
probl émat az jelenti, ha a | ehet6ség sem adot
zisan ki lett épitve egy Ces s-2dipusihdkoperszor o0s r ¢
mul &t ora. A szoftver3Ds arl apak Kikegdderledtéddemdragzy ¢
val 6szind, holewe azngaldya &ét szimdideot kbzos virtualis térbe csatolasa-

hoz. Egy, a helikopter bazis szamkiepitett toblyépes szimulator terem kapcsoldédhatna szintén

a virtudlis légtérhez. Ez a terdumlakitas ugyanazt a megvalosijégtntené, mint a mikrézimu-

laciés kornyezetnél, eltérést csak a gépek szama jelenthet.

A Makré6 kornyezet Iényege csak most domborodik Kiyanis a bazis szimulatovail egyitt

az egyetem szimulag@arkjgr s bek o6t het 6vé vali k. Helyileg
el t ér 6 al ak ulérek kapcslatét elenfi a madtddd snzyeerz et . Az egy et
ségei, illetve szimulacids igéaysem elhanyagolhatéak. | € gi f or gal mi i ranyi
j6z0 képzésben résztvevsé f6iskol ai, egyet emi

szamukra optimalizalt szimulatorokat €s ennek eredményeként a virtualis légtérben, egyutt tud-
nak gyakortni, tanulni. Iranyit6 és piléta valds kortlmények szimulaciéjdk@vetlenil va-
| 6s i dej d hang é shawmak egyndabsal.sSzirkesapmasr oried tyb a nd 6aslzla k

1 RAP: Recognised Air Picture (azonositott Iégihelyzet kép)
12TRACK: Azonositott jel
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ehet .
ssrdevan éenlityd aesmakagak Kbzo

el 6 |légtéregy a gyakorlas valodadgi b b |
temati ka

Mi n dsehm ale@pzéss e gi t |

A légiforgalmi irdnyit6 hallgatok kilon torony szimulatorral is rendelkezhetnek, amelyet ergo-
nomiailag a valddi torony mintdjara lehet kialakitani. Egy teremben dolgozhat példaal gur

és toronyiranyito is. Szamukra a megjelenitést projektormgg y n a g y rkieetitéstedzi L E D

|l eheathvé 360 fokban is kivitelezhet o, Kul 6n
aktivalni, igy a kozel korzeti lokator, /@agy gurité radar képés. A képzeés részét képezhetné

az | a |

s, hogy eendd | égvédel mi iranynémt 6k, m
minédsétpédtasokkal, a RAP el 64l 1l itasaéegzt , il I
irdnyitok, &ik a légiranyitok@ pont okba ker dl nek, oOri dasi el 6nr

folyaman. Nemcsak alkalmazhatdsaguk gyorsulna fel, de lenne tapasztalatuk a szimulalt hely-
zetekkel is. Ez minden esetben hatékonyabb munkavégzést jelent.

BLUE SKY SERVER

ERNETY
e e

e

4. dbraMakré szimulaciés kornyezedisszekapcsolasanaki vazlat

Globdlis szimulacidés kornyezet kialakitasa

Azt hiszem a mikro és a makkdrnyezet kiépitésének ismeretélbaar kezd kirajzolédni egy
kép, mely a globéalis rendszer el veéet LégEmpezi I
szerver, mely napi 24 Or daban kezeKky” a Asazilm

kdrnyezet legyen az rakrovagy mik6, szinte az dsszes frekventalt |égi bazisdrehozhatdk
és Osszekapcsolhatdkz minden helyszinemalamint a Légiranyité Kézpontokban is szimu-
gener al ,

l a1t forgal mat mely | ehet 6séget ad

o)

/,,v'
f
/"‘
Bllie Sky Server /./
§zol ok
o

(¢ ‘Q [LHSN}

Veszprém(Q)< 1 P
(MH W { @ ¢

\/" Kecskemét |
) (LHKE)

éépa
OﬁLHPA)

)
7

5. abraGlobalis szimulacids kérnyezetelvivazpK é s zi t et t e a szer z§)

A Blue Sky hasznéalataval, miveley r ep G|l 6 k| u-btdrnaégzptesen stalalyazotta | j a |
korilmények kozott, a pilotak és az iranyitok civilekkel ialélkozhatnak, vagy iranyithatjak

Oket a légtérberMi n d e z

hozzateszem

nemcsak | é

gbdél kapct
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is Uzemel. A kérdés csak az, hogy a Magyar Honvédség lat e potenciat egy ilyen rendszer ki-
hasznaldsaban. Ne hagyjuk, hogyeahle t 6 s é g e | mehagzrédljuk kinaztPénett t G n k
takarithat meg vele a minisztérium, il 1l etve
térll és kozvetlen kihatassal lehet a képzések szinvonalara, valamint a repulés biztonsagra.

Képzési és felhasznalasi igények

A repulés biztonsag novelése és a hatékonyabb kiképzés érdekében kialakithaté globalis szi-
mulacios kérnyezet nagyon sok specialis igényt képes kialak@andolok itt arra, hoggla-

kul atonként, oktatasi intézményenkeént, repdul
szimul d&ci 6s rendszerrel szemben. Az &l tal am
,komoly” szimul dtor okmcaslobbsokldalinyiemlbb&mb e g@yn
hasznalhatébbzinte minden helyszint és szakagat 6sszekapcsolhatobe g é sAzi ted j6ez.6
bekezlésekben mar kifejtettermaikrd, makro, és a globalisndszerelméletet, igy most inkabb

az él etszerfokndzalnBkel yzet ekr e

Tegyuk fel, hogy az NKE |égiforgalmi Iranyito hallgatoja, a tanorak utan vagy szabadidejében
hobbi badl v a d ugy gondolja, khdgy skigesdn yakorolna a tanultakat. Rendszer
szintd f el hidlevzanBlut Skgsewmesteaszd mt a eset én a | égt ér
séggel nem lesz Ures. Tehét valamilyen virtudlis Iégiforgalom jelentkezik a Virtualis Légtérben.

Arrél nem is beszélve, ha a haj6zé allomany is igénybe veszi a szimulator adta gyakorlasi le-
het 6dségeket , Tehat egl fgltatelezeait szalroki kzanttébena hallgatd a torony
szimulatorbargyakorolhatja a toronyiranyitast. Ugyanez visszahat a szimulator pil6takra is,

aki k hasonl éan él1 6 koérnyezetben tal al nak mag
eztaz €1 6 kornyelzaneltelaet tvée t1OD26 . Ha a gl oba
érdekl 6désnek vagy valamilyen szabéalyzasnak
terjedhet az egész orszag, vagy akar az egész vilag teriketipai repli 6 b éekintetgben
szintén nem beszél het UEgkmikrdsziniukdaiob ledinyezet ittig i f o r ¢
hat ékonyan ki tudna el égiteni adlletdelatoenyos| 6 i ¢
vagy a kozel korzeti giforgalmiiranyitok gyalorlasi igénye. Mivel a mikrokdrnyezet tartal-

maz repul 6gép vezetd6 szimul dtorokat is, szol
hajtva, kell 8 forgal mat gener dal ndnak a gyako
A globéalis kialakitas kiteljesitheti a rends:
oldast jelenthetne. A haj6z6 allomany szimulatoros repulési igényeinek kieléglifése legne-

hezebb. Nemcsak a feladatok dsszetettsége, hanem a repdilés sdr at hat 6, ér zék el
szimulalasa miatt idzonbanh a megf el el 6 k o mp rlassalikdzsligikmeg é p e s
a | ehet 6s égedmegoidéasty 2 ianhn taé haz jiukszes fel merul 6 i
szimulator segitségével arraisghp egy esetl eges kol fol di mi ssz
korol haté | egyen és nagyvonal akban megi smer k
gyakkal és a jellegzetes tampontokkal . A szi.
a VFR replésekben segitsen minket. Gondoljunk csak a BA® A VFR mellett az IFR elja-

rasokban is megfelelé6 alternativéd).lehet ez a

13 BAP: Balti Air Policeing
14 GSS: Global Simulation System
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A szimulatorok adta lehetéségek kihatasa a repiilés biztonsagra

Amikor felnéziink az égranapb &r mel y i dészakaban, szinte biz
gépet | &t hatunk az égbolton. Mit is jliotent ez
utasok dobbenetes szama& m t es z i | ehet 6v é, h egilebiziomsggy e | me n
folyamatosnovelé&ét. Ez csaka hatékonyabb kiképzese | szintfenntartassa
szerrel ¢és a énrehgefMaidendi)aki asepliésbhéenkizvetendl részt vész-

vetlendl kiis hat a repilés biztonsagara. A balesetek, nem kiéginesemények mind hatéko-

nyabb kikliszoboléserdekdensziikségesek a szimulatorok alkalmazasai. A szimulatorokkal jol
rekonstruélhatok bizonyos katasztréfak, balesetek, veszélyes repulési helyzetek. Ennek egyik ki-
val 6 bizonyitéka atazMHLVIK@larangabol kétiszmkembeind k éne | y
Tamés, Domjan Karoly, v al ami nt a Bl ue Sk ysikVaga-tvViold!l i s Re
Laszl6- készitettek egg Németorszagi Learj@urofighter katasztrofajarol.

2014 nyar an, e gy qyaké&rlBisa GoraD Brient édtagzrafaamelyben egy

Learjet 35A és egy Eurofighteryphoon Uitk6zott egymassal. A Learjet 38Aészak Német-
orszagi Hohn repal 6t ér r &dtonas pilGdaval afedélzetén, Nagye t t a
jabdl masfél 6ra eseménytelen repilés utan megkezdték a Renegade gyakorlagstRe negad e ”
2001.09.11 ota, mindeme mz et saj at védel mi el jaréasa, a p
téndé fel hasANdddnials ar ep liledrt @&frir@dht kretvd&daszrepl
és el kezdte a veéelt eltéritett repiul 6gép el fo
zat a, €s egy jobadag bal szerencse Néhargydképény e z |
bemutatasavalbrazolommire képes a szimulator szoftver, példaul egy rekonstrukciéban.

6. 4abra A Hdhen srzeap Ul 166 tLéerarrgGlet tipusa repttl 6

7. abra A valosagnak is megfelel & pildéta pozici odbadl
megeyg ez6 a masodpil 6ta &altal | 4t ott wvizudal:i
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8. &bra Az elfogéadsban részt vev6 Eurofighter vadaszr e
a kis bel d&t 4d4si sz6g miatt kodzvetlenul i's része

R

Qdbrak 6zvetlentl az UGtkdzés el 6tti pillanat ¢és

A rekonstrukci6 érdekében végrehaijtott tobb mint 22 éra szimulator repillés egyik legmegddb-

bent 6bb eredménye az volt, hogy mennyire Kkic
Azutols6opi | | anat ban a személyzet valtott a gép Vv
a vizudlis kapcsolata a kovetend6é vadaszrepd
elhelyg k ed 6 | apt opot-ea rmd s oad plial pottoapnradlkdljarakad,v et t é k
majd reflexszerl kormdnymozdul at at korrigalyv
sdt megkisérelve, a manéver O0OsszeilUtkdzéshez

Tobb mas légi esemény rekonstrualasa ma is fagtaam van, de a szimulatorokkaind ezek
bekbvetkezesy al 6 szh atidléegry an Apshkiikadioban eddigmadtdobbszor is

megemlitett | ehet 6s éehoadstrykcids,|||leettvvee atzr é nménng Iteal
vetlentl is emelik a replilés biztonsagat.

A szoftver heezp iblebsgzéepreekz héest 6t err U | enékicsakaiszmié s z i t ¢
togépek teljesitménye szab hatart. Neint k a ma mar ,vady bizpryyostediletékl 6t e r
HD'5, FHD' vagy akér 4K felbontasbas megjelennek. Ez teljesen fatalisztikus megjele-

nést bizb s i t . A texturak nagy felbontaséanak kos:z
szintre emelkedik. Az amugy is komoly megjelenitést, virtualis szeneltke még jobban

fokozni lehetigy a teljes virtualis kép alapjan az agy, egy bizonyos szinten képes repglés

érzéset is leszimulalni.

SHD: 1280*720 p felbontas
16 Full HD (FHD): 1920*1080delbontas
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THEORETICAL AND PRACTICAL POSSIBILITIES OF A MICRO AND MACRO SIMULATED ENVI-
RONMENT IN HUNGARIAN DEFENCE FORCES IN ORDER TO GAINING AND SUSTAIN CAPABILI-
TIES

The aim of this publication is to sum up the possible micro, macro and global simulated environments designated
for the Hungarian Defence Forces, its partners and military training facilities. The requirements of the defence
forces, especially the Air Force, may be met by utilizing the latest technological improvements. This creates a
virtual reality in order to maintain a beneficial and simple solution. As a result the micro simulation can be com-
bined to macro- and later on to global simulated environment utilizing a mutual Virtual Airspace that provides
unlimited opportunity for training and exercising.

Keywords: flight simulator, simulation enviroments, recognised air picture, virtual airspace, simulation training
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