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REPULESTUDOMANYI KOZLEMENYEK XXIX. EVFOLYAM

Szaniszl6 Zsolt

AZ EJTiERNYf NEM éVA FZOIWE-T RATASZTROFAJA

¥tven ®vvel ezel Rtt a ma@r ymad§g k| 3tecpiiedibarnel o fedéza@@j et sz
katasztr-f8val v®gzRd°tt. A vi z dgkzmaauta halgi®ivétienplz t ot t a,
a nem megfelel Ren tervezett ®s °a@lRRlIe®d RetretytRr englys zreag m «

KulcsszavakSzojuzl Trhaj -, kozmonauta, ejtRernyRtedddzirszer, ki h
BEVEZETES

Az 1967. aprilis 2&n inditott Szojuzt 2 pus ¥% Tr haj - berepe¢l ®si fe

VIiagyi mir M. Komarov m®rn°®k ezredest, a Szo\

ja?( 1. 8bra), tartal ®k8ul Jurij AétaSaviptanoi n Tr
Tr haj - s°(2pabrh) jedl® Ki& tAllami Bizottsag.

i

[y 1 L2

e

1. abra Vlagyimir M. Komarov mérnok ezredes,: 2. 8§br a Jur Bjps ezhedes,@Sapyet-
Szovjetuni - HRse, a S. uni - HRse, a Szovj et

A k¢l det ®s katasztr - -f8val v®gzRd°tt. Mivel a:
sa szorosan dsszekapcsolodott a nem rer@latest z er Ten mTk°dR ejt RernyF

1Szovetséd o m sz er zR me)gj egy z ®s e

2 Az 1927. marcius 18n Moszkvaban sziletebte r e p ¢ | RNy. @é.Zsukovszkif@ elnevezett Katonai

Rep¢l Rm®r no ki Akad®mi 8§8n szer zeltht§ r m@®if IRSK is zmaku®dny-e led t®,n e
kaként, 1964 oktoberébéh] Tr r e p ¢ Itt@észh(re rzeR me)gj egy z ®s e

3 Az 1934. marcius #n Gzsatszkbaf8] s z ¢ | et ett vad8szpil -t a, a vilg8g el :
t°rt®nNR fel k®szg¢l ®sii pr-@gr nep gl Rloat8as z t1r9-6Bael lamBr &n us e
csolatosan Bd: SaniszléZsolt Mi térténhetett 1968. marcius Zh Moszkva mellett? Miért nem katapultalt a

MiG-1 5 UT I szem®lyzete? A vilg8g &l $§Rtiiph/ajwww. moespulleesr
[folyoirat/2014 2/2014@-27-0156_Szaniszlo Ldt.pdf). (zez R me gjl)egy z ®s e

‘Az Trhaj-sok kijel°|-@d5pkeréltson@ge rlAR 6me)Rpjuguysz®ues 5
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numanpmecéjaul MKzt ehogy az al kal mazott ismgrietker ny R
sén kivilbemutabmannak rejtee ' me gl ®v Rt e c hugyanigg imintla kofplexo s s 8§ g
( Jreplilési rendszer aacelemeii s, amel yek Aaz emberi t®nyezR

ugyan, de megd°bbentR(!) szerepet j8tszottak

A Honv®del mi Miniszt®rium CIl | ami L®ge¢gyli FR
f Rt i s zktajteoknGanit ,ej k Rat ny Kogugrékent ganulRanyomat Komarov
ezredes eml ®k®nek ti szt biktesa® kéedéseinvllatbeaz miTrrth aa z
j -z8s ir8nt ®rdekl RdARk figyel m®be aj 8nl om.

A SZOJUZ-1 REPULESE. A STARTTOL A KATASZTROFAIG

Az Y c®l kitTz®sek me Y(B. abra) berepiBésédak &oriményer e z e t
olyans zi nt T r i zi kamélaméat samagabgn eéveciszktitikuk volt.

3. 8bra A Szojuz Trhaj: - szerkezeti v§zl

17 parancsnoki/leszalléegységj apelemszayak, 3mT sz rge$ - miTegys ®g,
47 6sszekapcsol6 szerkezef, brhitalis egység, B kézi iranyitokaHiba! A hivatkozasi forras nem
talalhato.

Ezen felll az eredeti elképzelés égya Szojuzl-e t k ®t nappal Tk&&KRbb k-
Szojuz Trhaj-val v®gr eh ajlidasn iletve KEtr kozanondugav Yst  ® s
viag Tron 8§t t°r taBzdlRsat issagakaafdglalta, dzmulahsa a tervezstovjet

emberes holdprogram egyik fontos momentumat [10].

A Szojuzl startjaj - | si ker ¢l t, de az orbits8lis p8lys

el emz®se sor8n kiderg¢lt, meziryya aem nyiltrkipamely b a |
korlatozta a feldatok végrehajtasahaencelkezésre allo energia mennyisédetértag r r e -

SA j°vRbeni, hosszY% t8v¥% emberes Trprogramok c®l kitTz
t Rv ® hatomszétnélyeginalléi napelenas és akkumulatords energiaellatd valamint életfenntarté resde-

rekkel felszereltT r e s terie?nér 1963 elejérs] elkészilek.(z e r zR me)gj egy z ®s e

A berepiléspbr ogr amnakR%2mpg§s &i®t a zszkdfandee méli(!) ®égiiehajfas jelentdtte t

N®gy ®vvel k ® s R-Arba, SzojuA17[8] legénységenel tagjadki® i Komarovhozmaj d az Rt
kovet R t %%kbzménauBlzop hasomd, i ugyancsakl r r uha n®I1 k ¢ | hajtott8k v®gr
szatérés soran vesztetiley, k et , ami kor megszTnt a(sderszRI|he)gejgeysyWy® he
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pulési r 8ny2t . K°zpont szakemberei m-dotRazott §k
ek kor m8§r ’atefvezetBrhjiRz] stagtjat.

Komarov végrehajtotta a lerdviditett berepilési programot, majd a féldi szakemberek utasita-

sat kovetve, rar a hajnali 6rakban, kézi vezérlé8dadzdte meg a visszatérési folyamat vég-
rehajtasat. Er e a d°nt ®sre a szTk°s energiak®szl et
nek soran a Szojut f ®k ez R hajt - mTv®t a 18. Fomgd k°r ¢l
megt°rt®nt az Tr h azgtvalasa f12],famdlyaek @nyét ® koznonaata jé&-

|l ent ®se ®s a telemetriai adatok is igazoltalk
csolat helyredllasa utdképes volte | el ent e n-dranyt z tKPerzepalt®@ak az
nyRrendszer meghi b8sod8§s8t, amely 2gy nem fG¢&

kozel 40 m/sos (=144 kmit) sebességgel [13] 03:24 LKbr csapddott be Orenburg kultertle-
tén, Orszk varostol 65 kire keletre [14] a tajgdba.(dbra), esélyt sem hagyva a tulélésre.

4. abra A Szojud leszélléegységének langold roncsai a becsap6das helyszinén [15]

Noha minden, a szovjet Trtechni kai eszk®°z Kk
szakember tudta, hapy a®g%phemeBbl §&®s§emlr az
de a katasztrofa valodi okatvagyis a kozmikukdrulményekkozott 100%0san még nem
bizony2tott mTszaki me g o | d 8 s poktikanakagatnekrléle | ®s ®t
i természetesen neraHetdt nyilvanosséa tennigy végeredményben a katasztrofat kozvetle-

nil kivaltd okok sordbar | s R @ emgmnel R2r §s s z eRrTeennd snzTekr® dnia re
amely valamilyen szinten igag volt.

7 Szojuz2 személyzete: Valerij F. Bikozsk i j Trhaj devgengdpsV. HeésArlsze] r ep ¢ | R
Sz. Jeliszejelettvolna. (2 er zR me)gj egy z ®s e

8 Ezkezdetbera Szguz Tr haj - k si k er,emjd & $zejEdzéa TMD tov@lsb® még kapjainkban

r e p TMARnodifikaciok Gjabb kritikus paotjatjelenti(g er zR megj egy z ®s e.

SAfoldil ®gk°r sTr Tbb r ®tsegmmiionizdci jelengégeRmeggisthaatiGeteiezésa

|l esz8l 1l -egys®gben (IR szemPbyzBRt m®g) egghd®sezakember ek
10 Ezzel kapcsolatosan lasd e murkad z  ej t Rer ny Rr end s z e r alfgjézgtben |eirfakag s § n a k
amely speci 8lisan cs akozikEge®h Re@nmtnyRilelinditgeates @jara; jo un z

a szakemberek még kb. 200 (!) problémat talaltak a teljes szerkezeter(g R me)gj egy z ®s e
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Az ejtRernyRrendszert 6 fR §kketRzak®ny Rt §s s

ta, k°zel k®t h®ten kereszt ¢l [17]. T®nyszer
Szojuz leszallbegység szaméara megalkoto#t fijt Re r n y Rkapesoldies 2egfontosalbb
ismeretek dsszegzése. E munkametrak o mp |l ex rep¢él ®si t ev®kenys(

naki, a repulési feladat technikai oldall biztositasanak, a repulés kiszolgalasanak, valamint a
repulés végrehajtasanakegyikébe besorolva vizsgalomalaszt keresve a Szojlzkataszt-
rofajaval kapsolatoe n ki z 8r - | a(gos aenmbneergil| @veR el Rss ®g k ®tr

A SZOJUzZ EJTiERNYPf R RENDSZERE

Az Trrepe¢l ®si feladat techihiniAkaiejhiR2r ayRtr @n8r
kifejlesztése

B&§r a kor §bbden esrz®ovij-ek iTarshargifolR entekvigsRaa e vi | §g Tr -
bRI az Y Tr haj Ykifgjigsztdsét gen@lel, - rmeercéljahemthataforRak

meg, hogy hdj t sa v®gre az Trhaj- visszat®*AR egys
bi ztons8gos ejtRernyRsr d2fs%I8dil [18]. & sefézésse® NSGz 0 Vv |
kapcsolatos feladatokkal a Fjodor D. TkadSévRk onst r ukt Rr (5. 8bra)
lektivat* biztak meg [20].

5. 8bra A Szovj ekonstuikt Rmeves bajl rRér ppyRbra hal a
Fjodor D. Tkacsewvigor L. Gluskov és Nyikolaj A. LobanoMiba! A hivatkozasi forras nem talalhato.

11 B4r a Szojuzl katasztrofajah nem megf el el Ren trenry\WRe zeentdts z&ssakeai lo%k bR t @
egyik, dea legfontosablelemea sz e m®| ysz §1 | 2t |oreridszéréngk. Ezékt dtirgak obyan mire s z § |
tékben targyalonarendszetdbbi alkotéelemét, amennyie az a téméarazempontjdbdl szilkkségész e r z R) me g

12 Fontos tény, hogy a Vos#ckozmonautdk 7000 ms magass8gban katapult8ltak,
fuggetlenil értek foldetEzzel kapcsolatosan lasdzéiszI6Zsolt 1961. aprilis 12. Gagarin foldetérése szemé-

I yi ej t®e vy Rvne In t a folyamat t éitpwwwk epulest@d®marsy.hie m®| vy i
[folyoirat/2016 _3/2016:3-08-0349_Szaniszlo_Zsoftdf)ia Szer zR megj egy z ®s e.

BA szovjet ejtRernyRter vez ®ss éyekberevzsgdtadmpolakkoastrukgios k ®nt

| ®g 8t er e sendvéldsé®ekd sRi)@ggvalosithatosaganak korlatéitz er z R me)gj egy z ®s e
Y“YEjtRernyRs D e SurlanAnyos Bzr cel pgid&a t nt ®z e t (e ifr Is Qs Pdznydizts

CC MY J tod d3sj delcides JdDUAD " 45 Igj diO dzls dets ¢ 51 RERIZpI B ES) er z R me)gj egy z ®s e
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Az ejtRernyRrendszer tervez®s®nek folyamat a

Az Yij |l esz8l Il -rendszer megal koté§ de&ntiedhnika | Rf el -
fejl Rd®s ®b e naltobasok Biztositbttiékeparburamosan a nagyobb biztonsagra valé

t°rekv®s i g®ny®vel a koznizk ey tajetr RgmREkedr reer nvdeszz
i 8r mTv ek i azalkabnazhatosagivetelmények, mint kiindul&ritériumok meghataro-

z8s8val kezdRdi k. Ezt el sRsorban annak a test
hat 8rozz8k meg, amelyet ejtRernyR seigéhd-s ®g®vV ¢
ba. Ezek jelentRsen bef ol y §éséndkteSdzettdolyasfadfmj uz |
i's, bele®rtve az ejtRernyRs ereszked®s szakas

A tervezés kritériumai
A leszallé egység kialakitasa

Az Y Treszk©z ialekigasaddn [fontesgkivet@ngéByn jeléhtddgy Sar-
kanyszerkezete minimalis sikloszammal is rendelkezzen, vagyis a légkdrbe transzszonikus

sebess®gtartom8nyban, ball i szbt ikkRuds eps8sleyn§ nb eh,a
minimalis siklasi tulajdonsaggal is rendelkezzen A Kk o n setnrnekkt Rre’gkf e | el Re |
tottak aVosztoks- ésVoszhod®>k abi nokat jellemezR, szil 8rds

gomb alaku szerkezeti formaval (1. tdblazat).

Jellemzék Aleszalloegység tipusa
Ballisztikus Kis siklasi kepess"egekkel
rendelkezd
Gomb alaka Szfeérikus kialakitasa

Kialakitas, (Vosztok, Voszhod) ($zojuz)
befoglald méretek @

Siklészam értékek

- hiperszonikus sebességen 0 0,2+0,5

- szubszonikus sebességen 0 0

A.Z orbi'tzi,l is pz’ilj.f'érél valé Ballisztikus Trdnyitottan csiszd, siklé

visszatérés médja

A leszillas Fitgodleges

végrehajtisanak modja gsoles

A leszillds pontossaga (m) +300+103 +300103

1. t8&bl 8zat A szovjet Trhaj- -k I[Hsz8Il 1 -egys®gei

15 Ezekalatte munkdba® | s Rs dpulidd re sz §1 | §st bi ztos2t ., r eté@kem2 v el ve
amelymaraVoszhel o z monaut 8k |1 esz8l | -egys®ggebkrztRrm@gRebgandekE
16 Ennek sajatossagat a megtortént esemémigsizafordithatatlansaga adgyakorlatilag lehetetlen megszaki-
tani a m8r megkezdett | esz8l18s folyamat §t, mi k°®zben

athaladva a Fold felé kéledik. (g er zR me)gj egy z ®s e

17Ezzel avisszatérés soran t %l t er hel ®s ®r t g &dtt taggani, db sl t B&tisGsvét kR v e z R
kedett Ahhoz, doeol gzenmzete gkkona tulterhelst z a mo s a b b0 pérg) Reesztiil iS el

tudionvi sel ni , szinte flydkedhiea pacaacdnoki fulkeélsfdsdk8eés L3abml)ah erbi-

talis palyara bocséatas és a visszatérés szakaszaban is, mivel ebben a helyzetben a legnagyobb az emberi szerve-
zet t Yl Rképedsé®21pést &mrz R me)gj egy z ®s e

18\Vosztok( o d sMB Kdlet(zer zR me .j egy z ®s e

19Voszhod( o d 1s B Plapfelkelte (s er zR me)gj egy z ®s e
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A maximélisan3t® s szt ° the onT 8t IRs@HOBgység 8,39 nmes t ®rfogat %
ter ®en kellett helyet szor2tani az Trhaj- - \
rendszerek, berendeR®sE&z aziletRmh@k @2 rekl°lzelnfRre s
kozoknek valamintermészetesen a leszalléegyseg r ende z ®s ei nek, kk°z©°tt
tarolé konténereknek [23] is. A gépkocsifenysz@aku szerkezet kélR f e [(6 dbea)t ®r e
specidlish aj t - mT €7gapra) @ felszereke

r=1,06m
7o

DM = 2,2 m

7. dbra A leszallbegység kilsején elhelyeze
helyzetstabil i zHibalAh

6. 8Sbra A Szojuz Tr hiyatkozasiforras nem talalhato.
befoglalé méreteHibal! A hivatkozasi 17 jranyszeget beallitd 21 bélintasi szoget

forras nem talalhaté. bedllit- 3id Rl ®si sz°get b
Ezek feladata a F°ld | ®@gKk%n®bAstabt®PnRebeh@f
n-0 ejtRernyRshSnyhedes®dhsezabagy az e tRern
mentes nyilasi folyamatdhoz szikséges optimalis allasszog (8. abra) beallitasa volt.

8. 8bra A Szojuz | esz8IlIl - -egys®gr e ®benhatélheainmikaa ut §8kr a
er Rk ®s okwviziatardba! & kivatkozasi forrds nem talalhaté Hiba! A hivatkozasi forras nem
talalhato.
Vi repllési sebesség,iR sszegzett (er edRehaféenr iki hoakeliendlds eree,INR, Y
€s Ti normét és tangencidlisiranyé r R (az eredR er R egyi k fiecabrtdoarzt §si m-

mikai nyomatékapaii kiegyensulyozasi éllasszggf az eredR er R ®s a kozmdnauta h
az eredR erR ®s a | esz§l Iiat@ngg§oze@mgnt ddalsd getiiletg;es X8ilat a | bezé¢
tdmeg és nyomaskozéppont hossziranyl koordinatai, megkozépont, NYiPnyomaskozéppont

Az ejtRernyRrendszer t°bbl ®pcsRs kialak?2t 8sa

A kozmikus szerkezet sebessége az orbitalis palyarahiépés kell érje azin. 1.kozmikus
sebesség 7,91 km/st[71], 2 gy Vvi sszat ®r ®s n®l ezt Haté-l | | ec
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séraa sebesség kezdetben csakngdktelen mértékbermsdkken a repulési magasgal

egyltt Amint a leszéalléegység belép a foldi atmoszférabkoZfatosan sillyed és ezzel ara-
nyosan nR a | ev e dgRl kerésimagasSdgthag & sehessegét &bl 286/
cs°kkenti. Az ejtRernyRt itt m®g nem szabad
bel obbang8skor f el | ®@nikys tefheldsteén taRabokran szakadsa8[2jrls d i
amely egy®rtelmiT k°vetkezm®nyekkel j8&rna.

Mi v el a kozmonaut 8k ®ps®gben t°rt®nR vVvisszat
ejtRernyRkupola ny?21 8si ter hel ®@sdkRsem.re@ilt R sze
|l Raj -z- 8l 1l om8ny szem®Il yi ment RernyRit Vi zscg

ban az emberi testrg = 5i 8 nagysagd ¢ g g RtllterigeEshat [28]. A kozmonautki-
| ©nb?° z Rketss@rhegtik ®a e ¢ 1 ®s h ez ros$zpedbithsResdtén a estikre e k

hat - terhel ®sek egyenl|l Rtl en eloszl|l 8sa k°vetk
Mindezek elkertléséra z Y] Trhaj - | es z §8lilaVesgok €RagV®3z-€ K Vv i

hodk abi nokn8l al kal mazottakhoitodblgpsds| -e,) t Re raty
rendszer segitségévelitertk megvaldsitani.

Az ejtRernyRrendszer automati kus mTk°odtet ®s e

A szem®lyzet ®s a | esz8®@p ergermeRyz eSrld @2 z eall kto
ejtRernyRnyit8st nagyon n @il Gmeklolargy®esztraszgyv al - S
méyzetre hato tulterhelésagysagaj amel ynek ®rt®ke a sz8m2tottr
rekkel végrehafitt leszallasnahy = 41 5, mig ballisztikus leszallasnal, =7i 8, T masrészt az

a gyakorlati tapasztalat, hogy nagyszamairpancs ki ad8sa operat2v so
vallumon beliil inkabb automatanak val6 feladat, mint embernek. Es végiil nem szabad fi-
gyel men kzvygl hagyni annak a | ehet Rs®g®t serl
az eszm®l et ®t vie® e sas ®m®h k a ve&gRer R a sz8m2tot
Uzemmaodot automatikus rendszernek kell vezérelnie [29].

Ennek az el k®pzel ®snek megfelel Ren nem is te
a -fRsem a tartal ®k e]j t Riekr°ndytRrae®igdBoa Bldetéie®z i Vv e
| e

utan a felszakadb eveder | esz 811 - egys ®gt Rdozot(t),?az tn®n R
Akut yY8nze§gsedl Rz®se c¢c®l j&8b-1. A konstruktRro°ok
nem | ehet m8 s , miemt mik° dPsR&ony Rsean &g me g f

t rr e pranyit®ksozpont szakemberei felé.

A teljesen aut omat feliételezia mivRamin®annak meghibypsadasat
eset®n a tart ali ®@lyansak enerirbeayakozésmdikiiy @ k ®1 et es m]
kodését: igy a fulkébee s ak egy, az ut-bbival kapcsol atos

21 tt alapvetR k¢l °nbs®get f,sziptgreharmadik generaciGrtepgo lal ok oTrrth8arjs-
parancsnoki egys®g®nek vi ss z az®if®zxof@Baval DWsskmsonlgva.tEz e j t Re
voltaz egyetlef! ) ember vezette Treszk®z, amel yn®l a -tervezR
konstrukci -t mTk°d®sbe ,hnegakkokisa déz a wekeg @gely®g Osdzajdihe t Rs ® g ®
munkajat igényelteA SzojuzAp ol | o k©° zbPesn Trr @ séquillp-2 Wezeni€lyzének 1975. jdlius

25 eivisszatérés[30] igazolig, hogy a mérnokdk munkéja nem volt hiabavésa.er z R me)gj egy z ®s e

A kifejez®s ejtRer mg®Rgresantg@dnbami krora aa fj°eldet ®r ®st
galoppozasahoz hasonl6 négykézlab mozgassal igyekszik felallni, vagy megkdzeliteni a talajszél hatasara belob-
ban-, ®s Rt vons(&oelr-z R jmelyg rengyyRzk®uspeo | §t .
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kivanatosnak [B]. A parancsnoki pult (9. a. és b. dbra) kozponti tabléjan (18 b r a ) ,
masodik sor, balr6l masodik ablaka piros fédnyevi | | ogv a
vatott

v ol

t

hi

tudatni az

Trhaj
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9. A Szojuz leszallbegység parancsnoki jault
(a.-s z e mib. Bal oldali ablakon keresztul)

Hiba! A hivatkozasi forrds nem talal-
hat6. Hiba! A hivatkozasi forrds nem
talalhato.

10. bra A parancsnoki pult kézponti tabléjéba!
A hivatkozasi forras nem talalhato. (A

Al ol dur B 1ot 0zd5u0 fe
ATARTALEK EJTfERN

Az ej t Rer ny®dési megbizhadsagan T

Ez el s®Bsoebares ejt Rer ndjdentettg ahsladarttkd t by Rr e n 8 s !
szeran . Ahi de fapltf36).r t al ®k ban

A tervezett szerkezeti el e

A fOR

A tekweézRKkt2va el k®p zdlet@®sel aRs vrobh da n
d®sk®ptelenn® v8l 8sa
szerkezeti elemeit (11 8br a) ®s
azonossagot mutasson egymé&dsal

ejtRernyRrendszer

tartal Rlszejrt RKRr sgyRr&kreadeti el emei

hogli :a ¢
es et ®na ratua lo@landgzgeiaR @ m n yrk
nél tekintve®rmagyfokil basopléséyat, illetve

2Am2g a Vojébartaokkzmdhautkat apul t ¢l ®s-8®s®g as zam@lkeibti RR os 2t ot
t ar t al ® kendezerfunRoijatri yezRel kapcsolatosan lasdza&hiszléZsolt 1961. 4prilis 12. Gagarin fol-

det ®r ®se szem®l yi e j t Re r mkpi Byseemélyi hateekbtapnfwwwt repalestudoin-y a mat  t
any.hu /folyoirat/2016 3/2016-3-08-0349 Szaniszlo Zsofidf) i a Voszhodegymas mellett parhuzamosan

kihGz6do és belobbané ket t Rs e jréntseert szerBliekufel,camd@ysbizonyos mértékig az Apoll
parancsnoki egy s®giéthehfhsonittfsz ej t Reme)y Regy z ®s e

®Ez azt jelenti, hogy csak akkor kel mTk°d®shbe 1 ®pr
Ennek ellent®te az %n. Amedamgremliteiarmea li ®la,i mpgalagcd-eok TIr @]
noki egységének j t Rer nyRrendszer e, ahol az e ghumol®iraléeendnT k © d ® s

szer t°PRsiabeaathR®k ejt RszeryRR emg@jzegy d@ankci -j 8§t i s.
2Ezazirdnyvaalia szovj et/ orosz ej tiRmeindmaynil napig dagymértekban leege-r ¢ | et (
szerTs2ti a kozmi ktberenjegésének, valamiatdegf@ntosabb alkotdstgzGriekfésRa
tartal ® ejtRer ny-FRarggandd,s zma jnce kk @s Rkelr vma@®$ria az
folyamatat(sz er zR me)gj egy z ®s e

al kal ma
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%:f i

? -
I s

1L dbraA Szojuz | es@sSltlaretgyls@®g Rt RernyRrendszer ®nek
liaz e]j tkdpenemfaddle, Pk i h ¥4z - kebJokkiR &irf ieyk @ z R y &ij, elfoRdeld bekotési fé-
szekbia f R ejtRernyRKuspaogl®a Iee¢itfdfR zesj §t K, ear,h y6R

A f®® tartal ® ejtRernyRrendszer tov8bbi szer
Az ejtRernyRkont ®ner ek

Az, ho-g®s a afrR al ®k ej t Rer fegélel eflatottis &s ditelesiteite r o b b
csatol -tag seg?ts®g®vel a kih¥%z- ejtiRer nyRKk
I6nallo, hermetikusan zart konténerekben kell elhelygzaime | y e k me-gwt®td-i k a |
| ®k ej t Rer ny Rr e n det kamg hatéshitél,npé azt ultrabolslagarzastyl,ea

magas hRm®rs®kl ettRI a Fold sTr Tbszintdn®sgnk © r i 1
vitas Vi szont azok m®retei, |l esz81l 1 -egys®ghben
jelentettekaz j t Rer nyRrendszert tervezR m®rn®k°k sz

A kont ®ner ek befRosglaalt-arm@rl eRtke ietj taRefrmhy Rr end s :
a’i legnagyobb helyet foglalbnagy m®r et T ejt RernyRi k befogl a
El Rb bi B8 ®4les, edbind Q2 n-es térfogati konténert eredményezett [38].

A kont®nerek el helyez®se a rendszer el emeine
nNnyRrendszer sz8m2tott par am®t ereknek megf el e

formai kialakitdsabé ad- d- an erre k®t | ehet Rs®g k2 n§8l ki
helyzetét is figyelembe véve (12 8§ br a) . Az a, 8br8n megfigyelh
j 8t szeml ®  tetR ejtRernyRkupola a |l esz8Il 1 - ecg
rel ®s ®nek es®l ye, amely a teljes ejtRernyRrer
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7 23 4 1275
A 5
§ :S s
a, b,
12 8bra Az ejtRernyRkont®nerek be[@p2t ®si |l ehet R

17 leszalléegység,Re j t Rer ny Rlehajtbgatottedf Re r3rk Rh %4 - ejt RernyR, 5
az e | koRénerfegek

aia | esz8lI|l  -egys®g t°megk? bRypleszalioegys€gdadamentéhr t ®n R el h
t°rt®nNR el hel yez®se
Ennek el kerg¢l ®se c¢c®l j 8§b- | a t er vletzdBritotte, b, §

ahol a k®t eymasRmelle keyiRlieépitésr (Edyra).e g

14 A-A
1]

2% 29 0

5 1

% ' @ N 17
o 4 15 ’
5
o [ A 21
A Nt
2 ! - 7 9
9 2 -
] % 9 - )
3 / RIEY 9
% G %\ ! @ '/'.\ 1%
F—n A {
{ 17 5
“ /" 1 7
174 12
13 8bra A Szojuz Trhaj- lesz8lI| - -egys®g®nek s:

10il edobhat- hRp®U&® pbapz§lLI| 88t bi i), d& tatta®Pkhaj t ReT @ g Rs G
rendszer, 20 Ulésamortizator,21Lf R ej t Rer Mly&Rrteardtsale®k &pntémerr2bg RF Bndsze

e j t Re rsaey kpmtémered 26konténer fedél271 a z e | tfeRtakadd heRRederének csomdpontja
A konténerek alakja szempad j 8 b - | a ik ored tsrRislotr bra®nk egyszer Tt
gyartasa miatfi kezdetben a hengeres forma mellett dontotielne |  r R®s Rbbi ek ben
gikus koérilmények kozott derdlt ki, hogy nem volt a legilisabb valasztas. A 13abrai
amelyenaganul m8ny c¢csak az ejtRernyRvel ®s a | esz
meg,i még ilyen kialakitdsu konténerekkel mutatja be a Szojuz leszallbegység felépitését.

Mi v el a tervezett al kal maz§8si ma g afedel@glb an a
lerobbantasakor a konténer belsejél@nIR nyom8s hiar kel el | ®g&P ki €
s al |l esz egyenl R, 2gy vs8rhat - vol t annak | e
kont ®ner ®s a |l esz8Il 1| - -egys ®igeteit HRoMpin? (el sej T

0,0981i 0,10791 N/mmn)-es feliileti terhelésre méretezték [41].
Az e | tleR&asztoly R

Altalanossagban igaz, hogy tartak t Rer ny R bi zt ons§8§gos mTk°dtet
meg kell szabadulni a Iégaramlatba kijutott éstmegp § sodott vagy rosszul
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maj d csak ezt k°vet RenejstzRaebrandy Rmengyiintd®stia nfi o lay
torténik megji vagyi s a f R ejtRernyRrendszer adott, |
|l esz8l | Taghke®gf Bhnsgl | az es®l ye, hogy az a |

t RernyRj®nek kupol 8 8t i s® m&Egaq&®tkolljesdh ed Rsi® &t
cidlis leoldozara# felszerelésével nemcsak minimalisra lehet, de kell is csokkenteni!

A leold-z8rak Szojuz |l esz8l1l -egys®g esat Rerny
fontost ®n vyt , hogy a konstruktRr°k a fR ejtRerny
|l ehet Rs®g®t biztos2tott8k azigk emes®Risiobh Hsaond &s ak
ejtRernyR, illetve a T 1®&eaprifs 24r bbsBzelta mggkagato nat k c
A tartal ® ejtRernyRrendszerrel kapcsol at os &
volt értelme leold6zarakkal ellatni. Ebvmnat kozott f°l det ®r ®s ut 8ni

t RernyRj ® sem k®zi, s e mlevalasttavahmem szkreltékfemT k ° d ® s

A nagyobb fel¢letT kih%¥%z- ejtRernyR lev§lasz

A m®rn°k°k ¥Wgy v~®lt®k, hogy @s ®tR k9 v KkteRerry Re
abban az esetben kerulhet sor, ha a leszalléegység a megengedettnél nagyobb sebességgel
zuhan a Fold felé. Ez a meghibasodas vagy a leszallbegység ballisztikus palyan, a megenge-
dett n®l nagyobb sebess @gageqglt Rter rnty @R ®snuiskeejz a i &
ernyR kupol 8 8nak kont ®n er b e-defortnacit ®iatlR vaye s z o r
nor m§ | |l esz8I1 | 8si p8l yag°rbe eset®n a fR ejt

E helyzetekben ugyanugy sziikséges amwdsz mTk° dR rendszerelem | ev
tervezRk el ®gs®gesnek tartott8k a k®t ki h¥z-
nNyRj ®nek | ev8l aszt8s§8t biztos?2tani egy hitel
m2 g a ki sejbtbRered yR exZl§m&§ra m8&r nem adt §k meg

A fRejtRernyR |l ev8laszt 8sa

A rosszul kiny2lt vagy mTk°od®s k°zben meghil
tomati kusan mTk°dR | esz8l 12t .-rendszgefrelfedlRel t
en. Az ere a célra szolgal6 leoldézar (14 8bra) a f R ejtRernyRrends
ben, annalpereme ala épitettek be (Hbra).

Mi vel a fRejtRernyR |l evs8lasztgaamar fémdet &t
ty8z8s0 el ens®d ®néd b koestrukRr Qk ez d&t8lmen egy s
n y-IRvélaszté mechanizmus$a(16. 8bra) tervezt®k felszerelni

25 A turbulencia belesodorhat@mtartalékota f R e j t Rzsimorzat Rialwalgotott gubancba, nakgda-

lyozva ezzel nyilasi folyamataez kétséget kizaréaa leszallbegység lezuhanasahoz és a személyzet elvesztésé-

hez vezet. |l gaz, hogy ez a meg8llap2t8s el sRsorban a
ej t Rleupolagy Ret ®n i s el Rfordult m8r ebb®RlerkiRf onle)gjleay z®R=slee
26 Tény, hogy az 196@s évekre a Szovjetunm| yan szi nt T, el s Rs tapatztalatdka y a k or | 2
rendelkezefthogya t ervez Rk ezt az al apvet R wdm)didyarmen kiailt i szit
Ebben aazk biadnRsme8§r el terjedten al kal maztak a sportejtRer
kiny2lt fRejt Rmegwolttehatlafeevl8tl Gatsezlte8 sd8rlaoz mi kus eszk®z°k fe
adapt8l hat - s8§g8nak, khabiaz ttoenrsv8egz8Rk ka2 vKSoretnBokR asozep§m eegl yRzt@ts
2Ez a szerkezet a L®gideszant Cs akez det it,eehpPetr Ridekstzyaht e
levalasztb nak mTk° d@@®mz R | m@ajlegy z ®s e
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14 8bra A fRejt
szerkezeti vazlata [42]
171 elektromos gyutacs,i2 15 8bra A fRejtRernyR |l eo
| Rp or ti%cdap 44 tsapeldgo konténerének pereme ala [43]

Az °nmTk°dR szerkezetamT&pPdResingRveupolkSjvena

a zsinorok megfesziilnek, és ezek egyike kihlzza a tuskét a zarorad furatabdl. A zarérad vi-

szont addig nem mozdul(ha)l , am2 g a terhel ®s megszTnt ®vel

fol det ®r ®s ®t k°vet Ren val - -sul hat meg) a rug-
1

16.4braAz  ° n mT k ° d-Rvalagztd RerkezetyVvRzlata [44]
171 felszakadd heveder kotélszeme, Rengyel, 3i csapszeg, # kapcsolészem, b zarérud, 6 tiiske,7 1 rugo
Mi vel ez az egys z devilasz® nemratiott megnylgtatd yalasRte nyflasiR
terhelés wltozasanak problémajéfaezt a feladatot is a kténerperem ala beépitetie mar
K®zi vez®r | ®s s eldvalagtd alkalthdgzasaval blddeak megRENMmafomo-
gombjata gépszemélyzgiarance 0 k v e z ®r | R keayefélGef®a k v ®g ®r e

BAz ej kupolagyorpR |1 obban8sa eset®n el Rfordult olyan eset is
gRben megt°rt®nt .Georgieh. t BereyR viogv §lepg 2 RS fidzedeskéndes, a S
k®s Rbb -3a TSrzhogju-zs a, nvae zd® ral® mdal gyR Mbrstz&jv-as mel | et ti Gagarir
parancsnokéd, r ep¢ |l Rakad®mi ai tanul m8nyai -levadasz® kg megHibhsoda-ut o mat i
sdna45]v ol t sz emt an¥%j a gwkpnatszemléjeRazarisrey RR dreepyZz @ty z ®s e

®A lesz8lI|l  -egys®g f°oldet®r ®se ut8&n mindig a szem®lyze
kado hevederénekézil ev 8§l aszt §sa, ha a k°r ¢l m®nyek egy®rtel mTv®
mélyzet részéreDr. Magyari Béla nyugalm& ny % okl evel es m®r n?° kozlése szeridte s , ki k
biztons§8gi okokb- I a tervezRKk ennek | ehet Rs®g®t i s Y
parancsnoka az Trhaj - i r $ompd,taz ckak a fol8erérésutah aktivgdimtote t t | e v !
A m®rn°k°k ezzel kapcsolatos d°nt ®s®t az Tr1975rt ®nel e
aprilis 5én, Vaszilj G. Lazarev orvos ezredegalanint Oleg G. Makarovl r h aj -ksikepi ¢ ¢ 8 Trrepg¢l
n®l . A hordoz-rak®ta meghi b8sod8sa miatt az orbit 8li:
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A féRtartda ®k ejt RernyRrendszer mTk°d®se a Szoj
ejt RernyRs f 8zis8ban

A f R ejt Reiramafemli@eatt dkekzneait,tza ut omat i kus f°l det ®r «
szer hozza,6knieks® db@srboemeX r i kus ny oauyas. Abhdken-me gf e
dez®s egy k¢l °nkegy®@agdmetpknsReRK @ b eant Rég a vez®r |
ejt RernyRrendszer konamaleszalidéegygséd aRiuales kartoekodat v o | 2
magassagaban uralkodo légnyomas eértekét hasonlitj@ @ggz aneroid szelencébe zart,

96km-e s ma g as s 8§ g mheilktottbaeométrikus ayloriaséertékkel.

Az ejtRernyRkont ®ner teteje egy csatol -tag s
hoz, amelyet | er obbant 8ia§tl eksz2\8d tl Ree@rnyR® ®glttR§ vadal°od8s ko
hiz a légaramlatba, ahova a kihtizdéegység nagyqBhydes, valamint kisebb, 3 n’-es

fel¢letT kihWwz- ejtRernyRi ennek a sorrendne
h¥%z - ejtRernyRt hi tzeel eas 2ktiest tk ich$¥agtrajd kejesafitie rkn°yt R
a f®kezR %&j taRmerlnyy Ryre.]| Anagy Vvisszat ®r ®s i seb

|l -nyom8s hat8s8ra elszakad: ebben az esetben
teni a kinGzo blokk funkc - | 8t . Bn. Aki s visszat ®r ®s i sebe:s
pola r®szt vesz a teljes rendszer tov8bbi m

kis sebess®g®rt®ket a kih¥z:- ejtRernyRk kupo
Fd adatuk v®gezt®vel a kih%z- ejtRernyRk | evs§

Aldmtes fel¢letT f®kezR ejtRernyR a |l esz8IlI1 -eg
ner perem®n kialak2tott szemhez, il I8t vreejedry
bel sRzs8kra erRs2tett, kis | eh%z- ejtRernyRh

értékre csokkenti le a leszalloegység sebességét, majd a konténer fedelének lerobbantasatol szami-
tott 165 s mulva [48], kb. 7 kres barometrikus magsgbari , miutan az automatika parancsot

adott a szem lerobbantasar&e | t Svol odi k a | esz8Il I - -egys®gt RI ,
t8lyb-1 a belsRzs8kba rejtett fR ejtRernyRkug
Az 1000 it-es f el ¢l efRd| tkRigrod VR %A zeslivnem zmT k %d iRks,z° v
bel sRzs8k az ejtRernyR zsin-rok |l efTzRd®se
kupolardl,egy segée r ny R seg2?t s®g®vel. Mi ut 8n a bel sRz
azaz wn.s@nekflkiI®z°nhet Ren m®g nem k®pes azo
teli k meg | evegRvel. Mi nd e reg 4 Rteendszggkomple-s f ®k
Xumot , 2gy annak zuhan§8si sebess®ge a fR e]
k°vet BRenalAatt 35 m/'s ®rt®kre cs®°kken | e. M:
13117m/sos ®rt ®kre cs°kken [49], amivel biztos?2
teljes belobbanas pillanataban ne érieela 13 Mp (53@MN)}ot [ 50] . AupdlaR ej t R

a teljes belobbanasi folyamatgbkme s bar ometri kus nyom8snak m

gbedl ®regyfL@®geaz Ahhtodj a s

t RernyRnek k°sz°nhet Rhregyg si®
k®ben (I R szem®l fagterileten, mi ut

szastélaleoldézarmeret t e meg a f ¢|
elakadt(sz er zR me)gj egy z ®s e

YReefel ®s (ang. kurt2t8s): A vitorl shaj -k kor8b-I1 me
ernyRs terani neojlt Be8hywRkupol a bel ®p R®l e 8§l tal hat8rolt
ejtRernyR speci 8lis ny2| 8sk®sleltet®s®t jelenti. Leh:q

ejtRernyRs rendszerr esigghia.(sz e rdzi R anme)gkj uesg ytze®&shee | ®s nagy
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fejezi be [51], a zuhanasi sebességét lecsokkentve afr@gzt Rer nyRs°k 8t l ago
sebess®g ®n ek megrfagysagqil éRékre, Rnbellyel Beszatidegység mar biz-
tonsdgosan k&s végrehajtani a leszallast (Bbra).

17 8bra A Szojuz lesz8lI|l - -egys®g fR ejtRernyRren

A fR ejtRernyRrendszer kont ®nerben marad§8sa,
tthaéesz8l |l -egys®g sebess®ge nem cs°kken | e a
®r z®kel i k ®s jelzik az automati kus fo°l det ®r ¢
rendszer@kmes barometri kus nyom8snak megféeshé el R m
| ®p ®s ®t RI Ha®m2atdgtat k22.a svez®r | Rj el Bkmea v ®gr
barometri kus nyom8snak megfelel R magassS8gban
kont ®ner fedel ®nek | er obbant gskhazédelem&altmink © vet R
den tulajdonsagat tekintiet © k ® et esen megegyezR ejtRernyRkE
8ramlatba, amely a f Ri,akjsdbliRnreagassad®es &uszbsylagkisebliR| e
zuhanasi sebesség miattkdzvetlenil agd r t al ®k e j t Renfensy Rreel ned sezteTr f5R
nyRj ®n e k¥ hkWizpzod §§i§ta saj 8§t kont ®ner ®bRI [ 54].
nem 2rnak bel sRzs8k al kal maz &s&rk- |IAzas ithamtzalt®
el ven mTkRd®RD ekjpbléaeat kapcsvlatos¥n az bizonyos, hogy aita f R
ejt RernyRreedsfed ¢1@0d &k uipuygyasksak readdz amklypebo nl - an
benazesbte n a smT kke°dvBartld®z egészdrse | ol dva. A tellp-esen f
j Ya tartal ®k f Rej t Resmagys&yu silyepésPsebesséydt bztositg leal-m/ s
lbegységésabnne (| R kozmonéhrafi 8§k sz8&m8&ra (18

S'frdemes megfigyelni, hogy ez a kupol am®ret Tmontosan
kozmonauta katapultdlasauiéaa F° |l dr e vi sszaj ut(zaet zRemeE)BegegyR®m®r et ®
32 A Szojuzl katasztrofajaitan készilt helyszini felvétdbéd: 214abrd) s em t § ma szzikglkamaa | § b el

z8s 8t a tartal ® et Re nah(wkRerreznRd sneefgrj efgR/ zeRjsteRer ny Rkupol §
33 Fontos tény ars, hogy a fenti 0sszefpl al §®s at & Rt my Rrke redkapeBataiosam tsak annak

Arendel tet®sszer To, vagyis a F°old k°r¢li kering®si p &
ind2t- -asztal on v snégyaz abitatistpalyara éllas Gk alacsohyRepiiési patyia sziksé-
gesséa kildetés megszakitasw, adott pillanatnyi kérilmények alapjgréravésa e | y z et i ment Rrends

atartalék, vagy a fR ejtRer ngRremRd swmyrj emiyk®bteet ®s ®r R
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