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REPULESTUDOMANYI KOZLEMENYEK XXIX. EVFOLYAM

Papp Istvan

REPULOFEDELZETI IRANYITHATO RAKETAK

A doktori disszerticiomban a repiildfedélzeti irdanyithaté rakétak modellezésével foglalkozom. Ahhoz, hogy egy
rakétat megfelelé matematikai modellel helyettesithessiink, sziikség van annak teljes ismeretére. Ebben a publika-
cioban az iranyithato rakétak csoportositasaval, az alapvetd iranyitasi eljarasokkal, az iranyithato rakétak aero-
dinamikai felépitésével, a berendezések rendeltetésével és a leggyakrabban alkalmazott rakétahajtomiivek bemu-
tatasaval foglalkozom, mely objektiven segit megérteni az iranyithato rakétak mitkodesét.

Kulcsszavakrepiildfedélzeti iranyithato rakéta, rakétahajtomii, rakétairanyitas

Iranyithaté rakéta

A rak®tatechnika fejl RI®s®nek kezdete a |I1.
kor 8bban is al kal mazt akettr Bk i®jtof Az® z® rht azskoenzl &st -
pontj8b-1 a fejl RdI®st mindenk®ppen csak a m¥%
zeti rak®t 8k fejl RI®s h®@rmeoe It R sAzr¢ekpsed® g9 se pkeo rRagi ® pe
sz8mosr ak®taam kBptobBtobak, melsorlo@aRigly 8né ®s ke

ez®rt a rep¢l Rfed®l zeti i r8ny2that- rak®t 8§k
mel yek r endsnzeegrvbael §lslw?ltt8sa 1 s

Arep¢l Rf ed®l zetiailr@gpiyén Raft R ragdwirar zet ®t k®
megsemmi s2t ®s ®ben, de sz8mos ir8nyz2that - r ak

isS.Az i r8ny?2that - r-a&®e®egyézikd 2Pr’tt ®sey t & Ibtha® 8§ no
reszte¢l vizsg8lom[2meg a rak®ta fel ®p2t ®s ®t

1 2 3 4 95 8 ¢ 72100 B 1 ‘ 16
- - - S e e T 18
N[
1. 8bra A rep¢l Rf ed®l z[2)t i ir8ny2that. - r ak:¢

A rep¢l Rf ed®l geet i rak®ta fel ®p2t ®
Qc®l koordi(h.8t@yrak(rCKn) nevezi k °nir8§ny2t. . fe]
Qdestab®) i z8tor
Q kor nigenlysB)et e k
Qirg8ny2t -rekesz (4agy korm8nyrekesz
Qk°zel s®9)y;i gy Yj t -
Q v®gr ebhiazjittos2t - Y¥Berkezet (PIM

IPIM-1 RJi§ o] H 57 to Odidly jsaizdathts | dgi BzO dzq L o3
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Papp Istvan: Repiil6fedélzeti iranyithaté rakétak

Q har c(’y ®s z

Qelektromos aomsy&trl-ak o 48)s avd qayk 0 z -

Q energetikai blokK5);

Qa hajt-mT ind2t- (10kagy gyullaszt- t°ltete
Qfé¢ggeszt ®si(llgsom:- pont ok

Qszil 8rd hajt-affag¥% rak®tahajt - mT

Qa hajt- - nB), ®gRt er e

Q diafragma (14);

Qstabil(@5x8torok

Qp°rgettyTs canok(lBk vagy rollero

Q z8&r - (T)g -

Q LavaH Yav (18)a

C®Il koor:dri ;2m8yt2otrhat - | ®gi harc rak®t 8k eset ®ben

(PI'R vagy &8s ,aza ak&tlz2avk triudliin §toki8.ci F sil apRazkim-oa
ci - j 8nak mergahka®t88rhoozz8§ skaBpae st ®s az i r 8R®P t §s hc
d8ul egy egyhajt-mTves vad8szrep¢!|iBok@rpset egy
t 8vol s8ghb - Lo pRrkzo®lk:-e [kh@Repte.s s ®gek kel tervezett r e
red@k®s®° kB nhet

Destabinemmigenoak ®tagm®l unk il yen aerodinami kali
di k a hat8sa el |l envel&st esi hustt abhikebB8t 8s ®val ,

Kor m8rey ¢illazs¢ eédi nami§leaiiz tiors&8mtejl2§tk a c¢c ®| koor di n8§
gozott jelek alapj 8n aanreagk, ®thao gty®rabze |ai | neohzegt 8Rs
| -sz2nTs®ggel a c®I k°rzet ®be kerg¢ljon.

r§ny2t-rekesz vagkyokm§mBaokheketsghmomoizz-gpnes madt
hidrauli kus kor m8nyg®pek ®s etnra g8zdbamkntbefen-gtl aarl t- o
dez®sek °sszess®ge

Ko zel s®gaz giybagmy2that - | ®gm hlkarwe tralkm® Bk & sked m®
el ®g @aztc®s &k rzet ®be kell eljuttatni. Ez a t
semmi s2t ®si t 8voles8zgkid & @ k ldbEBgAg0. nNa gkyioshebb b e k e
510 m. EbbRI ad-d- dreladatael h@ghyg miEktad®@s be t &
hozza a harcir®szt. A2 paez g@oypatkirkaabib ama gayl kaa | rm&ad
mT k °gdyR4j tAz optikai | ®tezik passz2v infravor?©
akt2v a®hgthattom8&§ny8ban mTk°dR is, illetve
aktv®B\y tterjedaeta, | ®gi harc rak®t 8kban.

Az iranyithaté rakétak csoportositasa

AzirSny2that- rak®t 8k csoportos2t8sa tRrdcb szen
dal makat t a[#a3d|[Smuynckz8kab,ant Vv 8l tozat, amely a
pontjainaklegjobbanme g f e lae It,o v28bybi akban azt al kal mazom.

2diafragmaie gy rendszerint f ®&mbRI k®sz¢lt r8cs, mely megak
k®i aek%v-k8ba jut8s8t, megel Rzve ezzel annak el dugul §
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Papp Istvan: Repiil6fedélzeti iranyithato rakétak

At 8vir8nyz2t §8s Yazr einrd8snzye2rte-k bjeent aetrRk®ItISom&g or |l
a heli kopter vagy rep¢l Rg®p f ed®| z kapj®megt al § |

a rak®ta fed®l zeti irgny2t- rendszere ®s mTk
dos?2tj8k. A parancsj erl8dki° zhvueltll s&enmockl sveegz?ett sRRge®n
Az° nir8ny?t:- nemdk®Penrnekdaéemami nt a c® k°l cs°n

rsz®t k®pezR, a rak®ta fed®l zet®n tal gl hat -
goz§8s -§sz azvaajes RER®®,s stb.) ut&n a irg&ny2t- bet
d2t8si jeleket hoz | ® re ®s ezzel korrigs8lja

Aprogramir8ny?t 8avr alk®Rdazeepkb®sne el Rre megh
rint to°rt®ni kezAtfed®teprptt®n®sl hehgs kapcsol a
rep¢l Rgy®p®lkea m®t ereit az ind2t8s el Rtt kapj a

A rep¢l ®s folyam8n a fed®l zeti i1ir8ny2t- bere
®a val-s param®tereket, majd ennek eredm®ny e
az ir8ny2t- parancsokat a vez®rl|l R szervek fe

detts®g, h8tr8&8nya viszont az, mdagyn-rdiors@d §lseh
Akombin8lt ir8aWRaBmzgseadegegre gyakoribb a Kk

| ®gi harc rak®t 8kban. Az ilyen eszk©®z°k c®l k©°1
c®l befog8sa uts8§n S8Stt®kci°niasg8iny2v&srhehedeRak¢
ind2t:- rep¢l Rg®p fed®l zeti | ok8tora figyeli &
s®g szerint egy r°vid impulzuscsomaggal m- do:
| ®gliy zheet ben, il l etve mikor a c¢®I mozg8sa ki sz

t°ltR rep¢l Rg®p) | ehet Rs®g van a rak®t 8t mags§

A c®l kivsg8§laszt8s8nak m:-dszerte kgdtehraggPRz th §r om
Q akt 2v;
Qf®lIl akt2v;
Qpasszzv.

Azakt?2v ®8ni®Bakettgsi rendszerek | ®nyeage, h o
k°r niyheSztetté m@®b R18i8egl2etkit r om8gneses hull 8mok seg

szaver Rd°tatk @teal eckReltk oaor di n8t ora ®r z®kel i ®s
bel Rl e a sz¢ks®ges inform8ci- -t a c®l helyzet
ki dolgozza az °nir8ny2t- rendszerbermlazmn-i-r 8n

dos2tja az eszk°z r°pp8lys8j 8t.

Azokat a rendszereket ahol a sug8gktivbénende
t asflak8bra), ahol csal éd akeVviR bhene & sadey g Risa(saneank

1. 8bra Akt[@lv °nir8ny2t§s
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A f®l akt2v rendszerek |l egnagyobb h8tr8&8nya, ht

azt, vagyis folyamatoskhinv®liasons8stana ket hyaz
rabban a hordoz:- rep¢l Rg®p v®gzi a r8di- -1l okg§
der2t ®s®nek a vesz®l ye, mivel folyamatos r §d

(°nv®del mi ) smgreRv. eir&yladehpeetsR ®s nagy hat -t 8gvol
eseti@zemkt 2v ®s a f®l akt2v °nir8ny2t8si rend

2 8bra F®I a[klt2v °nir8ny?2t§s

Passziv oOmidsé3neyrBb(d a) eset ®ben a c®l ok saj 8§t
m8gneses) haszn8ljuk fel a rak®ta fed®l zet ®n
elterjedtebb v 8l toonziart§ nay’pptassshzg2Pvl & mferpg v Rrg®p h

forr- g8zainak, a s8rk8nyszerkezet fel melege
n8tor. Ezeknek a rendszereknek t°bb el Rny°s
szerT, d®t®s; #@aeh@py pontoss8§g, valamint az a
doz- rep¢l Rg®p azonnal ki v8l hat a manRver bRI

vagy Vvisszat®rhet a b8zi sr aelvneE APIRalama& sz § Kk a
nak csak a kedvezRtl en i dR4]®l1g]si Vviszonyok s

é}%b r\\\
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3. Bhsa&mniv 8Aly2t 8s

Az iranyithato rakétak aerodinamikai felépitése

Atengelyszimmer i 8val rendel kezR rak®t 8k korm8nyain
ked®s®t RI figgRemdea®sekikred mikkdi® ndl° zt et ¢ nk me
nor m8/ vagy hagyom8nyos rendszer;
csupasz8rny rendszer;

ford2tott vagy kacsa elrendez®s;
forgathat .- zgz8rnyas rends

ON O ONO)

Nor m8§1I vagy hagyom8nyos (4a e § d 3l @dh @mnoi rkna8 n yeol kr ean d
nyak m°g°tt hnmelyneled Rend/ree k heolgy a kor m8nyok ki
| ®g°rv®nyek nincsenek hatt8soasls 8a asbBEmiargaakys d korkde
keztbledkmotrREpelyy f or dul 8sok hozhat- -k | ®t re, 2gy
repel meagy Pg§ny2t - er R keAze tekl erzeinkd eaz ®sz 8hr8nt yr a8knoy
m8nyokon ®s a sz §r8myyad olneshiidd® g &k,e z&mi cs%°kker
ir8ny2t.-erRt. 111 et¥rethsggaliorn m8 By dlata ks 2 Erzm®y d k
d®s ¢k ®r dek @bCevne | a® sfee I s¢zl ¢ekts¢®kg e s ami vi szont

szer m8si k nagy h&itlra&rmry 8as ksoonrs8tnr urkuctia-tsk okz i k n

3PIR- Passive InfraRedpassz2v infrav°r?©®s
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kivezet ®s®t i s meg kel l ol dah¥. % sgehdytthegly a r
t lRegyenekak or nf8enly;, ® szakde & r m8 n.y g ®p e

A4 8Sbra al apj §8rkom8ny®F INEepeRztdre@g afzel t1®t el nek
mwra kKik®rm8§nsdikmB|l | §s8zRgem8nykit ®r ®sen egy |

m8ssal szemben | ® R korm8nyok) azonos ir8nyV
Y,
tMt
vl 1y
K\ =
v
e
4. 8bra Norm8I|l ae[Rlodi mai kai el rendez®s

Ha a kpsm8gye ki bRO% ngSrogly ,k elagttlkaezi k, amely a
pont j 8hoz &®@pes8thy2t - nyomat ®kot hoztoinmag-e. E
koz®ppontja k°or ¢l kezd eBf bEduéaPApgz®sdmenyj @
rak®t a testen ®bredR ir|8myvdked®@s @sAedtezaR®t a 8§
isnevekednek,ad pedi g ,csmikkeln arsm&kyenk aB kl s $z°ge
Ezzel egy idRbew J°®wek &2, k da@ csi®° hiyemaa ®k ®r -
t ®ke a t°megk®z®pponthoz viszgPmy?ltema,ej22qy ae @
kok egyels %10y a 0 0, ®s a rak®ta t°megk?®©®z &pbgront k?©°
az esetben azwewedROiar kWt aet R megk2fen®ppont |
nyomat ®k egyensw y eset®n a r aMn@nlao rergdpreyn s Yl y
kit®er2t@sh®zi k 8dd B, sesmg@bnetsl yine8risnak tekin
I Q2,
aholaQ-egyens¥%l yi ar8nyoss8gi t®nyezR.

A rep¢l ®s 81 1 angd®sed IRt e§lel aed@ el aRrt2ewsz ez ®r t
A norm8l el rendez ®sylo maatk@kt 8§ k® terseeht o®zb8sn§ rcas Ter | Ren

kor c®l szer T, ha a sz8rnyfeszt8v | ®nyegesen
esetben differenci 8l kit®r26ésT korm&nyok al
Cs u p any aedinamikaie | r e n(&.e z 8R&T ;ar) m8 | aerodi nami kali e
speci 8l i s esetlagpgk aani k2§ r my klo rkm8In®p R ®| ®n hel
r8§nylalieet ve az i1 r8ny2t. e¢erRin®veremeg®gyrak kf al
nami kai e |Ar ensdezaRsszs&riny aer odi nami kali rendsz

rendelkezikAs z 8 r ny fg&jsezlteSnvtoRsse8n cs°®° kken, esgea®ls® nny
rep¢l Rg®gzikae ,r aR®teat & stvad aimi intdsa8gsz8rnyak ki s
W (a csTrRk°nkkséhkbkerREgcsroskhk ehnatthet R a r ak ®t a
a sz8rnyak mematrakam®sattj, 8k | |l etve a k°zel s®qgi
kell el helyezni, valamint a sz8r nywa&kraR eir8R-r a
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karjad, ami az egyens¥ yi 8l 8ssz?°g crsyktkleant®s-®|
s8ddat a rak®ta orr ®sz®n el helyezett kisebb r
rok el helyez®s®vel | ehet ki k¢gszoeboelni, amel
er edMyomatC8KIctRnyomat ®k | ®t I @pBRz®sa@in ekBehy
m8nyfel ¢l etek differencl[2]8]] kit®r2t®s®vel val

==
e —
——

5, 8bra Csupasz&lrmgn2Bez®sli nami kali

For dz% kaosa-taer odi nami kaek( &. rs&m§dedzs®sel Rnye van.
fontosabb, h&l gly8 sesga egneskd@iny,y o n laokonaaz oknoorsmg8inry8 ny
irgnyt-erR kellapak ezatk®k An Kk ommMENg®s ® nem zav
| ®g8r aml at , ami | e hetn®rRe tt®Rensezki Eaz ° KadkeremeginBysf @etd .
jelent Rsen edystrsezr T&s2 tai ka° zheal sMigv e lg yéZg yt e n %lhy
| 8ssz°gekdapok@l k®gs snBhgyge

| T

P e A\
“ NN\ //

6. 8bra Ford2tott (kajgda) aerodinami kai el

A sz8rnydkonSalhyan er B-g1° helt]l d Bit®tees ainri§ny Y%

bes2thpokiazv hat 8§s8t. Mivel a megzavart | ®g
| ¢l etet ebbRI k°vetkezi k, hogy a kel etkezet:t
k°vetkezt ®ben jelentRs dRI ®si nyomat ®@v ek el et
nem kompenz§8l hat-, de rolleronok (p°rgettyTs

Megvizsg8hyé&dtazerr Rk ®s nyomat ®kokR | ®@togggh @z 3
szintes s2kban ¢&bkhebyezettt ®DOROBIYR PE8S e®sedlo rn
mat ®k keletkezikAz i r8ny2bd- -hatydbandrnta®ka rak®t a kezd e
z®ppontja kor¢l. A | ®trej ®BRaBRk8§sdAzkgrm8aynop
sz°g®nék| n°veked®sie aztvi, azivte r Rk ®s,0a,z olR ayo-

mat ®kai tov8bb n°wvehgomak RKEx&Kk tlozZB8sla az |l eqgi
| egyens¥l yi 8I1I®8 sael ®q0 e denh Phmat ®kegyenl Rs®g
t°pmk®°z®ppont k°r¢li forg8sa befejezRHek¢l Ek K¢
Ekkor az ir8nmy2 - -vden®kraek@®d&] e° megk? z8&sppaont j
1sz°gek azonos QelgRjealsTVe iy, @z @mpycozs[2{§fgvi |teBsnzy e
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Elfor gat$sag8§rnyas aer odi n(a7mi kSahig gedlnr ehnadseozn®s2 t a

rence z ®srzeal a k¢l kKkombsn@gqyetéB g hid®@dhbwk megk® z®ppont
nyezeith@begrzi k el ®s meEgekeeael kkl azr@akzi &l gl e ®
A rak®ta farok r®sz®n®l r°gz2tetabakin8it oams
t ol t(7.k 8hhe a)

—— —
7. 8bra Forgathat:- sz§8n28yas aerodinami kai
Az ir8ny2t.-erRk ®s nyoman®&n&r h®t rledbad8sm- @do
f or gastzlBamegrasdi nami kai el rendez®s | egfontosab

hoz§8sa, amely a k°zvetleng¢melyakil ez §8By eabebydu
inercia nyomatkiddbla As sz®nyngg&sarz ir8mypdAr R er |

nyomat ®k ot i s -le®tlreenhto®thbaetnn aak .f oEzd 2 t o-tstz 8aer od
nyank®nti k¢l °n korm8nyg®pet 1 g®nyel . Ebben
Yy
y max
ymax
O A
a
3
8 8hkrarAny2t.- erR | ® rehoz8s8nak 8tmenet:i
1-nor m8t or @2-tebbr ga8hat- sz8rnyas aerodin@mi kai el re

Az 8. 8br8&8n az ir8ny?z2ég -- e—giRr sy 2at -v etl &l taer8meylo®s

fée¢ggv Ay ®adk®t a egyens ¥l yi 81 | 8 s sug &t g/el teesrehte® n®
pedige

Azef orgat hat:- sz8rnyas aerodinami kai el rendez
s8rakowamgnyf®sl ¢elnenteekk megf el el Ren nagy teljes
gesek, mel yek jelentRsen n°velik a rak®ta t°

Az el emz ®s ek @®st amutagotajs&kt,alhactgoyk nmai ndegyi k aer
vannak az el Rnyei ®s a h8tr8nyai. A tervez®s

“Sz8mos szakorgatah atneblameie n®ase |( At aslz&lrkzoRz hmeetguirekgy z ®s e )
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elrendez®st v8lasszanak, mel y ealdRn y eit ®ls®@gjekb
nyaipedgne gyakoroljanak jelentRs negat[2]]. hat 8s't

P®l d8ul nagy magass8gban al kal mazot't | ®gi har
pasz8rny aerodinamikai elrendez®st al kal mazn
del keznek, 2gy a sz8rnyakrgBelypeées eg®Srd ®bemhl
nagyon j - pooa®dsS8BaR®H| MHAI20].r ak ®t §k

Az iranyithato rakétak hajtomiivei
Fel dol gozva a v d3j[3[6]B]PH10][1i][t2bedbabl etma kaa tr ®s z ben a

d®l zeti ir8&8ny2that- rak®t 8kon | eggyadezelabban
is megal apozva a disszert$8c.  rmban t8rgyalt i
Arep¢l Rfed®l zeti i1r8ny2that- rak®t 8k egyi k | e
s2tja a rak®ta ind2tg§s8§t az ind2t-berendez®s

t8shoz ®s a c® elfog8s8hoz sz¢ks®ges sebess

A rak®t § kabga nr ekaikzt ®rv- lhat - mTveket al kal maznak,
csoportos2tani
Qsug8r hajt-mT:
oturboreakt?2v;
otorl - -sug8r;
Qrak®tahajt- - mT:
o foly®kony hajt-anyagY,;
o szil 8rd hajt-anyag¥%;
Qkombinglt hajt- - mT.

A rep¢l Rfed®l zeti r ak @tt§ kaonny al gevg gr yaakk@t aabhbaaj nt - sne
nak, melynek fel ®p2t®se viszonylag egyszerT
2 3 4

n~—
W'

1
0'0'0'0"0'0‘0’0‘0‘Qov’v'v’v’v.-‘v’v.".‘ >
RIS .

T "'.v<y.v.v‘v.v.v‘v‘v’v‘v.v‘! s
SRR KRR RIS
L.\ o SS— 1S
T L T T T T T T W Y O W WL WL W L

8 1 6 8
9. 8&bra Szilgrdhajt-afyag¥% rak®tahajt- -mT
A hajtowelt ke kR f Rbb szerkezeti el emekDbRI §1I I

mel |l sR fed®l (1) ;

hajt-mR2)te€z | eggyakraldym a rak®tatest r
hg§ts- fed®l a f Y%v . - k8val (3);

z8r -dug- (4);

di afragma (r8cs) (5);

hajt-mT t°ltet (6):;

k°zbet ®t (7) ;

oo oNoNONONe
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Qamortiz8tor va@y rezg®s csillap?t -
Qgyullaszt- to°eltet (9);
Q piropatron vagelektromosyyutacs (10).

A hajt - mTeilmrk2atr®snokelf gszaktts®d2t- berendez®s
tacsr a, mely begyw% tja a durva szemcs®s feke
ind2t8s ®rdek®ben gyakorta alkal maznak egyi
l aszt- t°ltet v®gzi a hAjto°mifet Rponrtatt &t Pae
mel yek az ®gRt®r egyenletes nyom8seloszl|l §s§t
Nagyobliindayderd si®g k(m) eset ®ben gyakorta el Rf.
mTvet al kalmaznak. Ez nem ugyanaz, mint a t°
ti kus) rak®t 8kban al kal mazott megol®It§ sr.® sEzbrbee
®s k®t kRp®nbo°limBRewat hlehksgdzla 8 b ra8 nk ®t lkaddmr 8 s ,
b§brpSendi g az egykammidk et & jRt -breTl sle§ t®tbaetn- .menet
il letve egy start (gybdéogkdpiza}) tolteref?2) ®sal®g
t Rsen-6(lkslzorgd nagyobb, mint a menet fokozat ®.

=18

10. Shwkpz&Kt®wfszil 8rdhaj[R]r-anyag¥% rak®tahajt

Egyfokoza %4 hajt - mT a rak®t gt r°viad hd@Ry ad apas naz
szon m®g megfelel R mozg8si energi 8§val ®s ene

r

----------------------------------

DK 07676747870

Fs

menet hajt-mT tol . el

12. 8bhb®sa K®tyf okozat¥% hajt- - miv[glk sebess®g, il
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Rep¢l Rf ed®l zet i Kbke®t iegnebdentut abkE®t Po&kozat ¥
v8l tozata (13. 8bra). jel-2h| ®gi aMetdormearkekiteS8ikm
rendel keznek [2PM@2L2Rlaj t - mTvel

-
-

d hd b

13. &Kb&taf ok o z atto-r | h-astu-ge§@][mCh t - mT

A rak®tahajt-mT startfokozata az eddig is t°
§1 1. Ki®g®se utg&n az ¢res hajt - mTAamBsadi kf
fokozat | Rport P PlIRpdreb -okz kg@®nghg kEmty os rep¢l ®s s
bet 8pl 81 8st ig®nyel. A 13. 8br8&8n is | 8that .,
b mI R ny2]|l 8§8sokat. Ter mPsResebens@®bhhez;m8§®ges
hajt-mT biztos2tott m&r a rak®t §nak.

Ahhoz, hogy a rak®t 8t megfelel R sebess®gre ¢
(Il Rport°ltet) ®s | Rport°ltet for ma skewks®ges
r®ek hajt-anyagot al kal m®sngkanEastzgzdl Ragpnaog
®s mesters®ges kaucsuk, karbamid, fenolgyant
®s oxid8torok (nagy oxi g-®nn g-pkrstlaihumidpetkiccwgny ¢ | et
rgtok ®s nitr8tok), val a-neiznti s° sisadfjedkvctrA® la(@r. a g
hajt-anyagot ©°nt ®ssel v angTy tp®&rG@bsee,| ®&sgsye | a zh el iyte
Zz®sr belygl 1Az °nt ®skor kZagjySlpri®is ed ®s&jotr - ahypag b
a megfelel R ®g®si fel ¢l etet biztos2tj] 8k.

Hajt - anyag for m8k
A hajt-anyag ®g®se sor8n az egy mgasr8lmpyrox al
t°l tet ®g@®&si fel ¢l et ®vel
a Y
ahol
Q"-a tellités®ge;
Q 6-az ®g®si sebess®g.

Ha a hajt - miSf@d@detsaryrkdzzi k§pbrapaess2kken
sz?2y 6Ragn8l 8s eset®n pedig semleges (3) ®g®E

5O0xi g®nhi 8nyos | Rpol Rppoblfambbmayaapyag) ®g@mhear sal kha®
szert el j es meanayrinsy®Regz€GR | ev e g.Rb RI haszng8lja fel
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P

t
14. 8bra Az pagRt)®&M ¢gygovi@Ensya® b e n

Az §blr@tbhadt -, hogy a g8zok maxi m8lis nyom§8sa
Ez |l ehetRv® teszi az ®gRt ®r jfalllveaggda aag st8°gl8tneatk
-keres zt met szet ®nek kialak2t8&8s8val (alze f®ylRy &-el

sol hAazt - ®g®s szempontj 8b- | | ®ny e ge se, gnagyaa m®t er
korl ati |l &9 teegtyelnelgiv Gelgo Byg8hbbhl falagygtanna®ks a f ¢
hajt-mT mTk°d®si idej®nek meghat&8§roz&§s8hoz Kk

A t°ltet belsR keresztmetszet®nek kial ak?2t §s
fel ¢l etek nem ®ghet8R arl®t eEgzg e la thlarjtt ® nafh ybaegy o®rg &
z®snek mik®ntj ®vekzkliIzhet hamegodldanil t iHa ke a

akkor a k¢l sR fel¢glete nem fog begyull adni @ ®
A A—A A=A

|

2e ey
| A
Qa., Ca
1 fa
|=C c-¢
) I > a _ X
| O
| o~
|l—c¢ % hy
15. 8bra Haj[2-anyag for m§k
Ha ennek megfelel Ren megvizsg8ljuk a 15. 8br
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Q ad®®8br 8n | 8that: - topgpredgrfessmaz dega etsSlzhBiv
jelleget mutat;

Qa for mg§k Kk egeleledtebzaablyn & nll 8t hat -, amely k¢
csatorns8val el l 8tott hengeres test. A t©°l
t°ltet a bel sR ®s k¢l sR fel ¢l et ®r RI egyfo
®g, 29gy az ®gR veltoritlkk °sszege nem

Qaz el RzR pontbf@bri8m2t 8akatgazrzaRkRvaes, k°teg
gyakorta al kal mazz gk | nde miark8rt 8ktbraat, - alheov e g

tol -er Rt kel kifejteni;

Q azaccsi | | ag ker e s§st nmeatgsyzoent Tg ykaikaolraik 2atz i r §ny
eset®ben. 1tt is hRv®dIAR r®teg borz2tja a h
rg8§s k°vetkezt ®ben r®s n®l k¢l ®rintkezi k a

t ®ben a csilTamajkterasyagfeorsm®tal biztos?2t
Q azef or m§j Y% t°ltettel rendel kezR hajt- -mTtol
vel kis ®g®si felg¢lettel rendel kezi k, 2gy

Ha n®gy k¢l mabezBt Kerdeztzonos ©°sszimpul zuss
tol -erR diagramj8t 8br8zoljuk (16. 8bra) akk

Ql-cs°ves, k°tegelt t°oltet (15. f. 8bra);
Q2-csillag keresztmetszetT belsR csatorngv:
Q 3-cs°ves tkRI 8bt a 15.
Q4-homlok fel ¢l @dbene®gBbtadtet

2

1 3

t

16. 8bra Tol {26r R di agr ammok

¥SSZEGZES

Ebbenapubl i k8ci - Hass achizakfmdpicism| - d- an a rep¢l RT e
rak®t 8k fel ®p2t ®s®t mutatom be r°viden, me | |
modell jobb meg®rt ®s®hez.
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On-board Guided Missile

In my PhD dissertation, | deal with the modelling of aerodynamically controlled air to air missile. In order to
replace a missile with a proper mathematical model, it is necessary to have complete knowledge of it. In this
publication, | deal with grouping of manageable missiles, basic control procedures, aerodynamic construction of
manageable missiles, the purpose of the equipment and the most frequently used missile engines.

Keywords:on-board guided missile rocket motor missile guidance and control systems
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