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REPULESTUDOMANYI KOZLEMENYEK XXIX. EVFOLYAM

Vanya Laszlo

HELIKOPTEREK ELEKTRONIKAI HADVISELESI ALKALMAZASAI
A 90-ES EVEKIG

Ez az iras azokat a helikopteres alkalmazasokat mutatja be, amelyeken elektronikai hadviselési célui berendezése-
ket alkalmaztak. A Varsoi Szerzédés orszagai elsé sorban orosz berendezésekkel rendelkeztek, de Magyarorszag-
nak sajdt fejlesztései is voltak: a LEFOGO-14, LEFOGO-1B és LEFOGO-IC fedélzeti zavaré berendezések. A
cikkben bemutatdsra keriiltek az orosz Mi-17PP zavaro helikopter, és a nyugati orszagok eszkozei koziil az EH-
60A4 Quick Fix Il és a SOTAS radar rendszer. Az R-040 egyszeri felhaszndldsu zavaré adokat is helikopter segit-
segeével dobtdk le a célteriiletre. A cikk masodik része foglalkozik majd az uj elektronikai hadviselési helikopterek-
kel a vilag kiilonbozé orszagaibol.
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BEVEZETES

Az elektronikai hadviselés — korabban radidelektronikai harc - technikai eszkozei kozott mindig
helye volt a forgdszarnyas eszk6zoknek is. A leveg6bdl végrehajtott radidelektronikai felderités
¢s zavaras a foldi eszk6z6khoz képest kedvezobb hullamterjedési viszonyok kozott mikodhetett,
a hullamterjedést kevésbeé zavartdk a terepakadalyok, a felszini épitmények €s a novényzet.

A klasszikusnak mondhato — 90-es évek el6tti — helikopterek elsdsorban az elektronikai hadvi-
selési berendezések hordozo eszkdzei voltak, a biploaris vilagrend felbomlasat kovetd! techno-
logiai fejlodés (digitalizacid, iranyitott energidju fegyverek, j rakéta eszkdzok, stb.) €s a habo-
rus konfliktusok tapasztalatai azonban gyokeres valtozast hoztak a helikopterekkel kapcsolatos
elektronikai hadviselési gondolkodasban.

Ezen iras néhany példaval kivanja szemléltetni a 90-es évek el6tti idészak technologiai iranyait,
majd egy kovetkez6 cikkben a megvaltozott felfogasra kivan példakat, konkrét eszkozoket, fej-
lesztési programokat bemutatni.

A MAGYAR NEPHADSEREG ESZKOZEI

A Varso6i Szerz6dés miikodésébol adoddan az egyes tagorszagoknak viszonylag sziik mozgas-
teriik volt a fegyverzet kivalasztasaban, jellemzden szovjet haditechnikai eszkdzoket allitottak
rendszerbe. Ez szinte teljes egészében igaz volt példaul a repiild technikai eszkdzdkre, a 1€gveé-
delmi komplexumokra, a radarokra, de a Magyar Néphadseregben csak részben volt igaz a
nyolcvanas évek radioelektronikai harc eszkdzeire.

1 Az id8beni felosztas a szerzd altal onkényesen valasztott iddbeli hatarvonal, az ezt megel$z6
1d6szakban a Varsoi Szerzodés és a NATO tagallamainak jellegzetes technikai berendezéseit,
mig utdna inkabb az egyes orszagok eszkozeit mutatja be a cikk.
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Ebben az idészakban igen jelentds hazai fejlesztések folytak sok teriileten, a szarazfoldi radiofel-
deritd, radidzavard technikaban?, a csapatlégvédelmi zavaro technikaban®, az automatizalt csa-
patvezetési eszkdzokben® és tobbek kozott a helikopter fedélzeti felderitd, zavard berendezések
teriiletén. A Magyar Néphadseregben LEFOGO-1A, -B és -C tipust, valamint Mi-17PP tipust
helikopterek voltak rendszerben. Ezek részletesebb jellemzése az alabbiakban olvashato.

A LEFOGO-1A, -B és -C zavaré helikopterek

A haditechnikai kutatas-fejlesztés és a rendelkezésre allo eréforrasok szabta korlatok specialis
miszaki megoldasokra kényszeritették a radidelektronikai szolgalat fejlesztd mérndkeit. Arra
nem volt lehetdség, hogy a szolgalat sajat hordozo6 helikoptereket kapjon és ezeket a specialis
szakmai feladatok céljaira atalakitsa, azokba fixen beépitett allvanyokat, munkahelyeket tele-
pitsen, antennakat épitsen be. Arra azonban lehetdség nyilt, hogy mozgathat6 platformon ,,te-
herként” a raktérben rogzitsék a berendezéseket €s a kiils6, amigy is meglévé fliggeszto pon-
tokon antenndkat rogzitsenek a feladat végrehajtasa elott.

A szaktechnikai berendezések telepitését, majd a helikopterbdl vald eltavolitasat viszonylag
rovid 1d0 alatt kellett végrehajtani, mikozben tovabbi korlatozas volt az is, hogy semmilyen
berendezéssel nem csatlakozhatnak a helikopter fedélzeti aramellatd rendszerére, vagyis telje-
sen autonom aramellatast kellett biztositani minden eszkdzlink szamara.

Ezen korlatok figyelembe vételével az a dontés sziiletett, hogy a szaktechnikai eszkozoket ke-
rekeken gordiild, a helikopter rakterébe bevontathat6 allvanyokba épitik be, amelyek tartalmaz-
tak az adott hulldmsavnak megfeleld radioelektronikai felderité vevOkésziilékeket, panorama
analizatorokat, a zavar6 adoberendezéseket, antennahangolo-, csatold egységeket és a belsd
kommunikécios rendszer eszkozeit. Az dramellatas céljabol az alsé polcokon akkumulator cso-
portokat helyeztek el, és ezek halozati invertereken® keresztiil taplaltak azokat a berendezése-
ket, amelyek csak halozati 220 V-os fesziiltségrél miikodtek.

A gurithaté allvanyok mell¢, rogzités utan a kezeld személyzet foglalt helyet, majd repiilés
kozben onnan kezelték az eszkozoket, a késziilékek nem voltak taviranyithatok, nem volt kiilon
operatori munkahely.

Az egyes feladatcsoportoknak megfeleléen haromféle tipusvaltozat keriilt megépitésre. A LE-
FOGO-1A tipust ,,kocsi” a harcészati rovid- és ultrarovidhulldmu frekvenciatartoméanyban iize-
melt, felderitési frekvenciatartomanya 1,5-100 MHz volt. A zavarasi képességeket a hadsereg-
ben akkor rendszerben 1évé R-130 RH, és R-111 URH radiok teljesitményerdsitokkel novelt
képességei biztositottak, zavar6 modulacios egységekkel kiegészitve. Ehhez a véltozathoz a
helikopter farok részénél a két oldalra rogzitett 1-1 dob formaju antenna csatlakozott, amelyek
konstrukciojukat tekintve kettds bekezdésti helikalis sik spiralok voltak, amelyeket a Budapesti
Miiszaki Egyetemmel kdzosen fejlesztettek ki.

2 p¢ldaul a PRIZMA révidhullama radiofelderitd-zavard rendszer, az RRZ radioérelé zavar6 rendszer

3csLz - csapatlégvédelmi zavard rendszer

4 ORIGO - a hadsereg parancsnok automatizalt vezetési rendszere, SZIGMA — a Radidelektronikai Ellenérzd
Kozpont automatizalt vezetési rendszere

5 A halozati inverter olyan aramatalakito, amely az akkumulatorok 12—-24 V-os egyenfesziiltségébdl 220 V, 50 Hz-
es szinuszos fesziiltséget allit elo.
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A LEFOGO-1B (1. kép) a radiorelé zavarasi feladatokra késziilt, a LEFOGO-1C (2. kép) pedig
a magasabb frekvenciatartomanyokra, ahol a radidlokatorok, légvédelmi rakétakomplexumok
tizemeltek. Mivel a radiorelék zavardsara elsésorban kiképzési célokbdl volt sziikség, ezért a
rendszerben 1évd R-405X radiorelé méteres és deciméteres egységeibdl, valamint az R-1406
radiorelé egységeibdl és teljesitményerdsitdkbdl allt az 1B miiszerparkja.

1. kép A LEFOGO-1B szallitasi helyzetben a MI-8 helikopter rakterében [1]

A radiolokatorok, légvédelmi komplexumok bemérésére mikrohullamt spektrum analizéatoro-
kat, zavarasukra pedig generatorokat és erdsitdket hasznaltak.

2. kép A LEFOGO-1C szallitasi helyzetben a MI-8 helikopter rakterében [1]

Az elektronikai hadviselési szolgalat ezeken kiviil rendelkezett még egy repiilé eszkodzzel, ami
egy merevszarnyas L-410 UVP repiil6gép volt, abban allvanyokba beépitett munkahelyek szol-
galtak elsdsorban elektronikai felderitési, elektronikai ellendrzési és zavarkivizsgalasi célokra,
de rendelkezett 1égi fényképez6 kamaraval is.

A rendszervaltast kovetd haderdcsokkentés sordn ezen eszkozoket kivontak a hadrendbdl, be-
rendezéseit szétbontottak.

A LEFOGO-1x csaladon kiviil volt két kimondottan elektronikai hadviselési rendeltetésii heli-
kopteriink is, a két Mi-17PP, amit még a Varsoi Szerz6dés fegyverexportja keretében a Szov-
jetuniotol kapott a hadsereg.
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A Mi-17PP*S

A Mi-17PP helikopterbdl kettd darab érkezett hazankba a 80-as évek végén. Az 1974-ben ké-
sziilt Mi-8PP zavaro helikopter komplexumbdl tobb mint Gtven tovabbfejlesztett valtozat ké-
sziilt, ezek egyik export valtozata volt a Mi-17PP. (3. kép) Rendeltetése a foldi radidlokatorok,
iranyadok és mas, a 1égvédelmi rendszerben tizemeld felderitd eszkozok felfedése, aktiv zava-
rokkal val6 lefogasa volt. A harcérintkezés vonalatdl biztonsagos tavolsagban, Orjaratozasi 1ég-
térben passziv felderitést is végezhetett, valamint zavarhatta a foldi radidlokatorokat és 1égvé-
delmi eszkozoket.

© 2000 Gabor Toth

3. kép. A magyar felségjelt Mi-17PP zavard helikopter [2]

A helikopter két berendezésbdl allt, az LO-24-bdl és az LO-27-bdl. Az LO-24 az E és F frek-
venciatartomanyban, mig az LO-27 a D frekvenciatartoméanyban iizemelt®. A kimend teljesit-
ménye mintegy 250 W volt, az antenna karakterisztika oldalszogben + 15 fok, helyszogben 4 +
8 fok volt, az adoberendezés hiitésérdl folyadékos és 1éghiités gondoskodott.

Erre az iddszakra tehat az volt a jellemzd, hogy a radioelektronikai harc megvivasa soran a
helikoptereket a felderité-zavard eszkdzok hordozoiként alkalmaztak, az aktiv harctevékenysé-
gektol és az ellenséges légvédelmi eszk6zok megsemmisitési zonaitdl tavol, igy az 6nvédel-
miikre kiilondsebb hangsulyt nem fektettek.

R-040

Az elektronikai zavar6 berendezések kozott kiilonds helyet foglalnak el az egyszeri felhaszna-
last zavar6 berendezések. A Varsoi Szerzddés orszagaiban, koztiilk Magyarorszagon is két tipus
volt rendszerben. Az egyik, a 152 mm-es agyutarackbol kildheté SZTIRSEL-152 volt, a masik
pedig a helikopterre fliggesztheté konténerbdl ledobhatéo R-040 tipus. Mindketté a harcaszati
radiok hullamtartoméanyaban dolgozott, a gyartaskor beallitott alsavban, ahol szélessavu zajza-
vart allitottak eld.

A helikopteres telepitésre barmely szallito helikopter megfelelt, amelynek szabvanyos fiiggesztd
pontjai voltak. A zavard adok el6készitésére egy mobil miihely szolgélt, amelyben behelyezték

6 Az orosz irasmodban: Mu-1711I1 — jelentése: IToctanoBmuk [Tomex ~ zavar el6allitd
7 Kédneve: HIP-K
8 D sav: 1000-2000 MHz, E sav: 2000-3000 MHz, F sav: 3000-4000 MHz [3]
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az aramforrasokat, csatlakoztattdk az antennat, rogzitették az ejtéernydt, majd a konténer betdl-
tése soran befektették a zavard eszkozt és elforditottak az elfordithato tarold dobot.

A repiilés soran, a meghatdrozott ledobasi pont f6l6tt egy motor segitségével elforditottak a
dobot és a szabadda valt nyilason at a zavar6 ado kiesett a konténerbdl. A hegyes orrkiképzés-
nek koszonhetden a foldet éréskor belefurddott a talajba €s az iitéstdl az inercia kapcsolo be-
kapcsolta az aramellatast. Az aktiv zavaro tevékenység az energiaellatas kimeriiléséig folyt.

A NYUGATI ORSZAGOK ESZKOZEI

Sikorsky EH-60A Quick Fix I

Ebben az iddszakban az Egyesiilt Allamok a Blackhawk helikopterek két elektronikai hadviselési
valtozataval rendelkezett, melyek tipusjele EH-60A és EH-60B volt. A Sikorsky cég 1980-ban el-
nyert egy tendert UH-60A tovabbfejlesztésére a Quick Fix I EW programban. Ennek soran eloké-
szitették a tobbrendeltetésit AN/ALQ-151 harcaszati elektronikai hadviselési rendszer felszerelését,
négy dipdl antenna rogzitését a farok két oldaldn, és egy behtizhat6d botantennat a kabin hatsé ré-
szénél. Az EH-60A-t ellattak egy AN/ALQ-144 infravoros ellentevékenységi rendszerrel, infra-
csapda- és dipolkivetdvel, valamint egy AN/APR-39(V)1 radar besugarzasjelzével.

A YEH-60A EW Blackhawk 1981 szeptemberében repiilt elsé alkalommal, 1984-re a hadsereg
mintegy negyven UH-60A atépitését rendelte meg, 1989-ben EH-60C-re valtoztattak a tipus-
jelzését. Rendeltetése az ellenséges jelek vétele, osztalyozasa és zavarasa volt.[4]

Az AN/ALQ-151(V)2 specialis célu elektronikai ellentevékenységi rendszer, a Quickfix heli-
kopterrendszer volt. Ennek tovabbfejlesztett valtozata lett az Advanced Quickfix, mint a Gro-
und Based Common Sensor (GBCS) program légi eleme. (4. kép) A GBCS Heavy nehéz pan-
célosba épitett komplexum volt, amely a pancélos egységek, illetve a pancélos felderitd ezred
allomanyaba tartozott. A GBCS Light konnyti terepjarora szerelt valtozat volt, valamint a ten-
gerészgyalogsag részére is késziilt egy mobil elektronikai hadviselési tAmogaté rendszer®.

4. kép Advanced Quickfix helikopter [5]

® MEWSS- Mobile Electronic Warfare Support System
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A GBCS rendszer 1ényege az volt, hogy minden hordozoba ugyanazokat a berendezéseket épi-
tették be, azonos szamitdgépes program vezérelte a radidfelderitési, adatbazis kezelési és zava-
rasi feladatokat. Kiképzési és miiszaki fenntartdsi szempontbol is kedvezdbb volt az egységes
hardver, az egységes szoftver feliilet. A kor akkori szinvonalan is korszerlinek szamito digitalis
adatkapcsolattal tudtak az egyes allomdsok egyiittmiikddni, illetve informaciot tovabbitani az
elemz0 értékeld kozpontnak.

A GBCS rendszernek minden modern megoldas, a szamitogép vezérlésii berendezések, digita-
lis 6sszekottetés, stb. ellenére volt egy Oriasi hibdja. Mégpedig az, hogy konzervélta az analog
radidtechnikat, az elektronikai felderitést, zavarast csak az analog adasmodok ellen volt képes
kifejteni, az egyre jobban terjedd digitalis adasokkal szemben tehetetlen volt, ezért a programot
1999 kbzepén a Prophet (Proféta) rendszer valtotta le.

SOTAS

A JUH-1H SOTAS (Stand-Off Target Acquisition System — stand-off célmegjel616 rendszer)
helikopter egy modositott UH-1H valtozat volt, amely az AN/APS-94 oldalfelderité radarrend-
szert!® hordozta. (5. kép) Ez a Motorola altal gyartott radar volt a vilag elsé GMTI* radarja. A
mozgd célokat a visszavert jelek Doppler-frekvencia eltolédasaval indikalta, azonban a heli-
kopter lasst repiilése miatt ez a frekvencia eltolddas kicsi volt, ezért nagyobb sebességii hordo-
z6t kellett valasztani a megfelelé eredmények eléréséhez [6].

5. kép A SOTAS helikopterre épitett célfelderitd rendszer [7]

A helikopter futomiiveit atalakitottdk, hogy a radar antennija repiilés kozben akadalytalanul
foroghasson. A helikopter a peremvonallal — orszaghatarral — parhuzamosan repiilt olyan mély-
ségben, hogy a 1égvédelmi eszkdzok pusztitdsi zonajan kiviil legyen. Ezért hivtak ,,Stand-off”
rendszernek. A radar altal szerzett adatokat egy adatvonalon keresztiil tovabbitottak a foldi ve-
zetési pontra. Németorszagban és Koredban is alkalmaztak. A SOTAS rendszert 1975-ben alli-
tottak szolgalatba és 1986-ban az EH-60 Black Hawk valtotta le [8].

0 SLAR - Side-Looking Airborne Radar System
1 GMTI - Ground Mowing Target Indicator — foldi mozgé cél indikator
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KOVETKEZTETESEK

A cikkben bemutatott helikopterekre épitett elektronikai hadviselési, valamint célfelderitd esz-
kozok a két vilagrendszer globalis szembenallasanak koraban szolgéltak. A Varsoi Szerzddés
orszagai els6sorban a Szovjetuni6 altal gyartott zavaro helikoptereket hasznaltdk, Csehszlovak
felségjeltt Mi-17PP képet is lehet taldlni az interneten. A VSZ orszagok koziil csak Magyaror-
szagnak van ismert sajat fejlesztése, ami elsdsorban a sajat csapatok zavarviszonyok kozti gya-
koroltatasanak céljabol késziilt, mivel a rendszerben 1€évé hiradé berendezések keriiltek beépi-
tésre és nem a NATO eszkozei ellen tervezték dket.

A cikk kovetkezd részében arrol a szemléletbeli valtozasrol lesz szd, amely a helikopterek el-
sOsorban onvédelmi célu elektronikai rendszereit mutatja be, bar a mai Oroszorszag tovabbra
is kiemelt hangsulyt fektet az aktiv zavar6 tevékenységet folytatd forgdszarnyas eszkdzokre,
mikdzben az dnvédelmi rendszereiket is komoly mértékben fejlesztette.
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ELECTRONIC WARFARE APPLICATIONS OF HELICOPTERS BEFORE THE 90S

This article presents those applications of helicopters, on which were use electronic warfare equipment. The coun-
tries of the Warsaw Pact mainly had Russian equipment, but Hungary had own EW development for helicopters:
LEFOGO-1A, LEFOGO-1B and LEFOGO-1C onboard jamming systems. In article were present the Russian Mi-
17PP EW helicopter, EH-60A Quick-Fix and SOTAS radar system from western countries armament. The R-040
expendable jammer system was drop from helicopter above target area. In the second part of this article the reader
can read about new EW helicopters from different countries of world.

Keywords: helicopter, electronic warfare, reconnaissance from air, jamming, Side-Looking Airborne Radar Sys-
tem — SLAR
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