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Bodor Baldzs, Nagy Rudolf

A FORRESTAL REPULOGEP-HORDOZON BEKOVETKEZETT
TUZESET VIZSGALATA

1967-ben a Vietnami-hdborii idején az Egyesiilt Allamok egyre nagyobb erdket vetett be Eszak-Vietnam ellen. A
harcokban részt vettek a repiilégép-hordozok is, amelyekrdl tobb szdzadnyi csapdsmérd repiilégép szallhat fel.
Jalius 27-én tiz iitdtt ki a Forrestal hordozd fedélzetén. A jelentds anyagi kar mellett sokan veszitették életiiket.
Ezzel egyiitt Amerika egy jelentds veszteséget konyvelhetett el harcertéket tekintve. Az iras a hajo altaldnos hadi-
technikai jellemzésére tamaszkodva vizsgalja a baleset kdrilményeit, kiiléndsen a tizvédelmi rendszernek az ese-
mények kifejlédésében jatszott szerepét. Attekinti tovabba mindazon veszélyes és hadianyagokat, amelyeknek sze-
repiik volt a hajo fedélzetén kialakult stlyos baleset bekdvetkezésében, illetve tovabbi kockazatokat jelentettek a
karesemény felszamoldasaban. A tiizeset vizsgadlata valaszt keres arra a kérdésre, hogy miként kovetkezhetett be az
egyik legsulyosabb fedélzeti baleset a modern kori haditengerészet térténetében.

Kulcsszavak: repiilégép-hordozo, tiizvédelem, baleset, tiizolto berendezés, veszélyes anyag.

BEVEZETES

A modern haditengerészet egyik legsulyosabb balesete 1967. julius 27-én kevéssel 11 éra el6tt
kovetkezett be. Az Amerikai Egyesiilt Allamok egyik legmodernebb hajéjan, az USS Forrestal
CVA! 59 fedélzetén, mikdzben a Vietnami haboruban teljesitett szolgalatot.

A tengerészek mindig is tartottak a szolgalat teljesitése kozbeni tlizesetektdl, mivel a nagy-
mennyiségii veszélyes anyagok jelentette jelentésen novelte a tiizek kitorésének kockazatat. Az
ebbéli aggodalmaikat tovabb fokozhatta az a tény egy hajon meglehetésen korlatozottak a me-
nekiilés lehet6ségei, ami mind fokozottabban érvényesil, ahogyan tdvolodunk a fedélzeti szint-
tdl az alacsonyabban elhelyezkedd helyiségek irdnyaba. Minél nagyobb tehat egy hajo egység
vizkiszoritasa, anndl inkabb felértékelédik a tlizvédelem elsddleges, életvédelmi célu alkalma-
zasa. Ezt tovabb tetézi, hogy egy olyan népes helyen, ahol tébb ezer ember szolgal a meneki-
léshez szlikséges id6 a jarhatd iranyok egyébként is sziikds voltabol ered6en tovabb novekszik,
mig a mentés végrehajtasa egyre nehezebbé valik.

Ugyanakkor nem csak a hajoegységen szolgald legenyseg biztonsaganak garantalasa a cél a
megfelel6 tiizvédelmi rendszerek kialakitasa kapcsan, de a haderd ezen nemének csapasmérd
erejét is nagyban meghatarozo kérdéssé 1ép el6 a repiilégép-hordozokon megvalositando tiiz-
biztonsag. A flotta harcértekének megdrzése nagyban fiigg ezen hajoosztaly hadrafoghatosaga-
nak biztositasatol, ami abban is tetten érhetd, hogy komplex kiszolgalasaban szinte minden ha-
joosztaly részt vesz. Mivel a repiil6gépek bevetései intenziv iitemi tizemanyag felhasznalassal
jarnak, sziikség van a toltdhajokra, amelyek a kerozin utanpotlast szallitjak a repiiléeszk6zok

L CVA-Carrier Vessel Attack — Tamadé Repiil6gép-hordozo
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szamara, és emellett a legénység nagymennyiségii elladtmanyat is biztositani kell. A hadianya-
gok, mindenekel6tt a 16szerek, bombak és rakétak egy masik nagyon fontos sziikséglete a harci
bevetéseknek, melyek biztonsagos tarolasaban a tiizvédelem kiemelt szerepet kap a hordozon.

Egy ilyen monstrumon az anyagi javak védelme is hangsulyosan jelentkezik, mivel a 1égi csa-
pasmér6 eszk6zok — melybdl nagyjabol 100 darab taldlhatd egy hordozon — kilondsen nagy
értéket képviselnek. Nem is beszélve a magéarol az igen komoly harcértékkel bird repiil6gép-
hordozordl. Egy Usz0 1égi bazis még napjainkban is jelentds potencialt képvisel a sajat oldalon,
és rendkivil értékes célpont a szembenalld fél szdméara. Ennek bizonyitékaul szolgalhat az a
torténelmi tény, hogy a masodik vilagh&boriban a csendes-6ceani hadszintéren a japan haderd
hordozoéinak elvesztése forduldpontot hozott a katonai sikerek terén, és ezt kovetden a japan
hadvezetés fokozatos meghatralasra kényszertilt.

A HAJO

A Forrestal az Egyesiilt Allamok Haditengerészetének (tovabbiakban: US. Navy) elsé szuperhor-
dozdinak egyike volt. A hajoosztaly is a Forrestal nevet kapta, mivel az elsé hajo nevét viseli az
osztaly is. A névadd, James V. Forrestal piléta volt a haditengerészetnél, aki késébb Védelmi
Miniszter is lett?. 1954 decemberében bocsatottak vizre. Az elsé hordozé az US. Navy torténeté-
ben, amelyet kifejezetten sugarhajtasa reptilégépek tizemeltetésére terveztek, €s egyben a maso-
dik vilaghaboru 6ta megépitett els6 repiilogép-hordozd is volt. Méreteit tekintve is hatalmas volt.
328 méter hosszu és 77 méter széles repiiléfedélzettel rendelkezett. Vizkiszoritasa meghaladta a
79 000 tonnat. A haj6 mozgatasardl és energia ellatasarol négy darab General Electric tipusu géz-
turbina gondoskodott. Ezek teljesitménye 6sszesen 260 000 16erd volt, maximum 63 km/h sebes-
ségre tudtak gyorsitani a hajot. Nagyjabol 5500 ember szolgalt az Usz6 ,,er6dben”, ebbdl hozza-
vetblegesen 3000 6 Uzemeltette a hajot, mig a fennmaradd kdzel 2500 6 a repiil6gépek kiszol-
galasaban vett részt. A hordozén helyet kapott még a postahivatal, a mosoda és egy bolt is. Kilon
érdekesség, hogy naponta nagyjabdl 750 liter friss vizet tudtak a tengervizb6l elGallitani a legény-
ség szamara. Ennek koszonhet6en nem kellett a vizkészleteket folyamatosan djra télteni.

Miutan sikeresen felszerelték a hordozét, és minden probéat végrehajtottak rajta, a Szuezi-valsag
Ovezetébe vezényelték. Ekkoriban ez a hajé képviselte az egyik legnagyobb harcértéket a flot-
tdban. Az ezt kovet6 éveket foleg a Foldkozi-tengeren toltotte, demonstrélva a tébbi orszag
szamara kivételes csapasmér erejét és az amerikai haditengerészet technikai folényét. Ennek
bizonyitéka, hogy a 60-as években a Forrestal fedélzetére egy C-130 Herkules szallitogep is
landolt. Kozben joval keletebbre egyre inkabb kiélezédtek az ellentétek az amerikai kormany
altal tamogatott Dél-Vietnam és az Eszak-Vietnami kommunista allam kozétt. gy az egységet
1967-ben a Tonkini-obdlbe vezényelték. Az els6 par napban tobb szaz sikeres harci bevetést
teljesitettek a hordozordl felszallo repiildgépek. Ekkoriban a szérazfoldi célpontok elleni csa-
pasmérés volt a 6 feladat, de a tengerészet pildtai gyakorta vivtak légiharcot az ellenséges
MiG-ekkel. A hajon kett6é szazadnyi F-4 Phantom |1 tipusu vadaszbombazo, tovabbi két szazad
A-4 Skyhawk konnyi tdmado repiilogép, egy szazad A-6 Intruder bombazo, ugyancsak egy-

2 1tt nem érnek véget a hajdval kapcsolatos politikai vonatkozasok, ugyanis a baleset idején vadaszpilotaként szol-
galt John McCain, aki A-4 Skyhawk tipust gépet repiilt és 2008-ban republikanus elndkjelolt lett.
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egy szdzadnyi RA-5C Vigilante felderit6, és E-2C Hawkeye 1égtérellen6rz6, valamint A-3D
Skywarrior légiutantolté reptil6gép szolgalt. Emellett egy szazadnyi Sea King tipusu helikopter
is tizemelt a fedélzetrol.

A BALESET

1967. julius 29-én a nap els6 bevetése sikerrel jart, melynek sordn minden repiil6gép, amelyet
elinditottak, sikeresen célba juttatta bombaterhét, majd veszteség nélkil tértek vissza. A sze-
mélyzet elékészitette a repiilégépeket a masodik csapasmérésre. 27 teljesen felfegyverezett, €s
tizemanyaggal felt6ltott gép volt ekkor a fedélzeten sszefiizve®. Ilyenkor végzi el a személyzet
az utolso ellenérzéseket bevetés eldtt. Ennek soran egy sulyos szabalytalansdgok kovettek el,
amikor is a személyzet faladakban a fedélzeten tarolt néhany tonna bombat, a tengeri levegd
korr6zios hatasainak és a napsugarzas okozta felmelegedésnek kitéve. Ekdzben a Forrestal csa-
pasmerés elinditasahoz szembeszélbe fordult és 30 csomas sebességre gyorsitott. Ez azért volt
sziikséges, hogy a replilogépek biztonsagosabban tudjanak felszallni a hajofedélzetrdl. A pilo-
tak beinditottak a hajtomiiveiket, de ekkor az 1. brén is feltlintetett egyik F-4 Phantom szarnya
aldl elindult egy Zuni levegé-felszin rakéta, megiitve egy embert, majd egy szemben 1év6 A-4
Skyhawk-ot talalva el.

A-4E Skyhawk

A-4E Skyhawk
F-48 Phantom

RA-5C Vigilante

1. dbra: A fedélzeten parkolo repiilégépek vazlata* [1]

A rakéta azonban nem robbant fel, hanem az dceanba csapodott. A sarkanyszerkezeten kelet-
kezett sériilés nyoman a fedélzetre kiomlé tizemanyag a rakéta langcsovajatol begyulladt. A
kifolyt hajtdanyag felszinén a ttiz nagy sebességgel terjedt szét a fedélzeten, és tovabbi repiil -
gépeket boritott langba. Az 1 tablazatban szemléltetett adatokbdl kiolvashatoan igen gyulekony
éghet6 folyadék magas hémérsékletii égése keltette erdteljes felaramlasok miatti turbulenciat
tovabb fokozta a sebességndvelésével parosulo ellen szél is.

3 Igy nevezik, repiilés nyelven, mikor szorosan egymas mellé allitjak a gépeket.
4 Az els6ként balesetet szenvedett repiildgépek pirossal kiemelve (archiv filmfelvételek alapjan szerzok).
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Név Tomeg Gyulladaspont Fagyéaspont

JP-5 kerozin 0,81 kg/l 60 °C —46 °C

1. tAblazat A JP-5 Kerozin fébb fizikai jellemz&i [2]

A fedélzetmester teljes harci riaddt fujt és jelentést tett a helyzetr6l. Minden ajtot és nyilast
lezartak, hatha a levegd szabad aramlasat akadalyozva valamelyest fékezni tudjék a tiiz terje-
déset. A hajot is lelassitottak, hogy a szél ne terjessze tovabb a tiizet, de a langok megfékezésé-
hez ez sem volt elég. Nagyjabol 90 masodperccel a tiiz kezdete utan, a termel6dé ho felrobban-
tott egy bombaét, majd néhany masodperc mulva robbant a kvetkez6 is. A detonacié kdvetkez-
tében néhany matrdz azonnal szornyethalt, koztiik a kiképzett tiizoltok nagy része is, akik kézi
porral olt6 készulékekkel (angol rovidités szerinti: PKP) probaltak beavatkozni. A hajofedelzet
stlyosan megrongalodott, és a repeszek megsertették tobb masik repiil6gép tizemanyagtartalyat
is, melynek kovetkeztében nagy mennyiségii izemanyag folyt szét a fedélzeten, melynek nagy-
sadgrendjét jol érzékeltetik a 2 tablazatban szerepld adatok.

Tipus Mennyiség/gép [db] Belsé tartalyok [I] Pottartaly(ok) [1]
F-4B Phantom Il 7 7642 2271
RA-5C Vigilante 13265 6056
A-4E Skyhawk 12 2234 2149

2. tdblazat A balesetben érintett repiilégéptipusok szama, teljes iizemanyagkészlete [3]

A fedeélzetbe (itott lyukakon at tiiz és fiist jutott be a hajotestbe. Rovidesen a repiildgépek bori-
tasa is langra kapott, amely a magas égéshével rendelkez6 aluminium és magnézium tartalma
miatt fokozta az egyébként is igen intenziv héfejlodést, tovabb nehezitve az oltast. Az elsdkként
odaveszett tiizoltok hijan fellép6 ziirzavarban, ahogyan azt az 1. kép is szemlélteti a legénység
minden lehetséges eszkdzzel probélta a terjed6 langokat eloltani.

1. kép A fedélzet a tiiz megfékezése utan [3]
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A hésiesen helytallo személyzetnek tobb mint 24 dréaba tellett mire teljesen meg tudta fekezni
atlzet, amely a fedélzet alatt is tovabb terjedt. A baleset soran komoly veszteségeket szenvedett
a tengerészet. 134 tengerész vesztette életét és tovabbi 161 sebesiilt meg. 21 repiilégépet veszi-
tettek el. Ezen fellil a sériilés kovetkeztében a Forrestal kuldetését is fel kellett fliggeszteni. Két
évbe telt mire ismét teljesen hadrafoghatdva tudtak tenni a hordozét. Akkori arfolyamon 72
millié dollarba kerilt a felGjitasa. Nem is beszélve a harci potencialban jelentkez6 id6leges
veszteségekrdl, amit a csapasmérd egységek hianya kdvetkeztében, kényszeriiségbdl elszen-
vedtek. Mivel azonban az amerikaiak gyorsan pétolni tudték a Forrestal kiesését, 6sszességében
a habor( kimenetelére nem volt kihatasa a hajo térségb6l vald kivonasanak.

ALKALMAZOTT TUZVEDELMI RENDSZER

A tengerészetnél mindig is nagy szerepet kapott a tiizoltas, illetve a karok kezelése, ugyanis egy
hadihajén rengeteg veszélyes anyag talalhato. EIég megemliteni a rakétakat, bombékat, I6ve-
dékeket, izemanyagot, festéket és lehetne folytatni a végtelenségig. Haditengerészet torténete-
ben nem egy tlizesetrdl tudunk, amely végzetes is lett. Példaul a Midawayi-csataban a japan
repiilégép-hordozok tulnyomo részében kozvetlendl a fedélzet alatt taroltak a bombakat, ezaltal
idealis célpontok lettek. Emlithetném a Saratoga tlizesetét is, ami ugyancsak sulyos sériiléseket
szenvedett, azonban mégsem siillyedt el. Kiemelked6en fontos szerepet kaptak itt a tlizzard
cellak, melyeket kiilon-kulon lehetett nyitni és zarni. Az US. Navy 1967-ben érvényes tlizoltasi
és karelhéritasi szabalyzata, gyakorlatilag a masodik vilaghéborus kiadvanyra épult. A vilagha-
borGban még nagyobb eséllyel kapott talalatot egy hajo, ezért akkoriban ez a kérdés kihagyha-
tatlan volt, igy ezeket a kimagasloan nagy kockazati tényezék k0zé soroltdk. A haditengeré-
szetnek 7 nagy iskoldja volt, ahol tiizoltokat képeztek. A teljes képzés minddssze 10 napot vett
igénybe, itt végigvették, hogy milyen fajta tiizek keletkezhetnek repiil6gép-hordozokon, és me-
lyek az azoknak a megfelel6 oltasi modok, illetve megtanitottak a tiizoltd szakfelszerelések
hasznalatat. Az US. Navy-nél a tiizeket és az oltdsukhoz hasznalt oltéanyagokat az 3-es szamu
tablazatban foglaltak alapjan osztalyozzak.

Tiizosztaly Gyulékony anyagok Oltéanyag
Alpha Agynemii, kényvek Viz
Bravo Olaj, lizemanyag, festék, kendanyag Hab
Charlie Elektromos berendezések CO2
Delta Fémek Tengerbe dobas

3. tdblazat A tiizek haditengerészeti nomenklatira szerinti osztalyzasa [5]
Akkoriban nagyjabol 600 hallgato végezte el a képzést havonta. Ez meglehetdsen kevés, az elég
szerény képzési idohoz viszonyitva.

1951-ben kiadtak az uj tlizoltasi szabalyzatot. Ez harom f6 részre volt tagolva. Az elsé rész a
tlizoltas és karelharitas felszereléseit mutatta be, a masodik a megel6z6 berendezések miikod-
tetését taglalta, mig a harmadik a tlizoltas taktikajat és eljarasait tartalmazta.

REPULESTUDOMANYI KOZLEMENYEK 2016/1 193



Bodor B., Nagy R.: A Forrestal repiil6gép-hordozon bekovetkezett tiizeset vizsgalata

Ami a hajok tervezését illeti, mindig ugy tervezték 6ket, hogy harcképtelenné valasuk ellenére
komoly sériilésekkel is ,,tal tudjak élni”” a tengeren. A méasodik vilaghaborus tapasztalatok alap-
jan tervezték az Uj Forrestal osztalyd hajokat is. Kiemelt szerepet kapott a tervezés soran a
felszin alatti tAmadastdl elszenvedett sériilés. A hajok teljes hosszaban vizzaro cellak helyez-
kedtek el, ezek mérete a hajoétol fliggott. A tlizeket es robbanésokat vizsgalva a Forrestal fe-
délzetét nagyon kemény és vastag acélbol épitették. Ugyanis a vildghaboruban a legtobb kora-
beli hajonak fabol volt a feldélezte, ezaltal kedvelt célpontok voltak. Az emlitett tapasztalatok
alapjan kialakitott erds fedélzet miatt a bombak nem tudtdk mér a hajotest aljaban elhelyezkedd
hajogépeket kérositani.

Berendezések

A hajén oltéberendezés volt talalhato, amely sos vizet fecskendezett be szlikség esetén, ezeket
megszakito szelepekkel is ellattak, ugyanis az gyakorlati tapasztalatok alapjan kiderlt, hogy a
bearamld viz mennyisége gyakran instabilla tette a hajot. A hangarfedélzetet a 2. képen bemu-
tatott beépitett habbal vagy vizzel oltd berendezéesekkel (tovabbiakban: Sprinklers) lattak el, a
tlizek terjedésének megéllitdsa érdekében. Néhany habtermel6 allas is ki lett alakitva. Ezek
nagy mennyiségli oltohabot termelnek a hangarfedélzeten és a leszallofedélzeten 1€vo tiizek
megfékezéséhez, elfojtasahoz.

2. kép A hangérfedélzet habsprinkler-rendszere mitkodés kozben [6]

Tlizoltasi lehetéségek

Egyidejiileg kétféle oltdanyagot igen ritkan alkalmazhatunk egy adott tiiz oltisara, ugyanis egy-
mas hatasait kiolthatjak. A halonokat mara mar csak a haditengerészet hasznélja oltéanyagként.

5 Sprinkler berendezés — Beépitett habbal vagy vizzel olté berendezés.
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A halonok szénhidrogének vegyileteibdl allnak. Langgal égé anyagok oltasara alkalmasak, kii-
16ndsen jo repiilégépek hajtomiitiizeinél, robbandsvédelemre. Elénye mas oltdéanyagokhoz ké-
pest, hogy sokkal kisebb oltdanyag mennyiseég sziikséges, tovabba nincs visszamarado kar.

Vizzel valo oltas

A leggyakrabban alkalmazott oltdanyag az oltoviz. Oltohatasai egyuttesen jelentkeznek. Els6d-
leges vagy f6 oltdhatasa a hiitéhatas. Masodlagos oltohatasa a Kiszorito, vagy fojtéhatas. Emel-
lett nagy mechanikai titGhatasa is van. Vezetoképessége miatt elektromos tlizekhez nem hasz-
nalhat6. Elénye, nagy mennyiségben megtalalhat6 a természetben, nem mérgezd, j6 a héelvond
képessége és nagy nyomassal tovabbithatd. Hatranyai, a fagyasveszély, illetve a h6bomlas ered-
ményezte robbanasveszély miatt az izzd anyagok, valamint a nagy stirtisége okan a folyadékok,
szénhidrogének talnyomo része nem olthaté vele. A hiit6hatasa, a viz parolgasan és magas faj-
h6jébdl ered6 hbelvono tulajdonsagan alapszik. Mikor a langzonaba ér a viz, akkor nagy fajho-
jének megfelelé mennyiségii hot vesz fel, azaz hét kot le, ezaltal a gyalékony gazok lehtilnek
és a hoatadas és hosugarzas csokkenésével noveli az égés hoveszteségét &s amint ennek sebes-
sége meghaladja a h6termelés sebességét, a tiiz fokozatosan kialszik. Masfeldl, a g6zz¢ alakulas
sorén bekdvetkez6 halmazéllapot-valtozashoz sziikséges parolgash6t elvonva ugyancsak hiiti a
langokat és a felmelegedett feliiletet. Fojtohatason belil a kiszoritas miikddik, mivel a h6 hata-
sdra nagy mennyiségii és térfogati g6z keletkezik a vizb6l. Ez a hirtelen bekdvetkez6 1750-
szeres folyadek-gbz térfogatnovekedés az égéstérbol kiszoritja az oxigént, illetve az éghetd gazt
az égési zonabdl. Az iitbhatas mechanikai elven, az ég6 anyagrol leszakitja a langot, ezzel meg-
bomlik az égd feliiletre visszasugarzd hd folytonossaga. Alkalmazasi lehetdségeket tekintve,
lehet alkalmazni k6tott sugarat, porlasztott sugarat, vagy vizkddot. Kotott sugarat csak indokolt
esetben lehet alkalmazni, leginkabb, amikor a tiizfészket nem lehet megkdzeliteni, ugyanis
nagy a hésugarzas vagy a robbanasveszeély. A porlasztott sugar esetén a vizcseppek atmérdje
0,5-1 mm nagysagu, vizfliggonyt képez. A nagy fajlagos feliilet gyorsan vesz fel a h6t. Fontos
megemliteni, hogy ez kisebb kért okoz joval, mint a kotott sugar, azonban kicsi a hatdtavolsaga,
és a szél, valamint a hdmérséklet kiilonbség létrehozta felhajtderd és turbulencia miatti intenziv
gazcsere er6sen befolyasolja irdnyithatosagat. A vizkddot mikron nagysagu vizcseppek alkot-
jak, kiemelked6en jo a héelvono tulajdonsaga, azonban a gazcsere és a felhajtoeré konnyen
magaval ragadja. Feluleti tizeknél alkalmazzak.

Tlziviz-halozatra telepitett tiizcsapokbdl tiizoltd tomldk és sugarcsovek segitségével vagy
Sprinkler berendezésekkel juttatjak a tlizre. A legtobb tlizcsapnak a repiildgép-hordozdkon 2%
hivelyk atmér6ji csatlakozasa van. Néhany csapnak 1% hivelyk atméréji csatlakozasa volt,
de ezek szamat csokkentették. A tlizcsapok a Forrestalon ugy voltak elhelyezve, hogy barmely
ponthoz legalabb kettd helyrdl, darabonként egy 30 méteres tomld elérjen. Ezek allanddan csat-
lakoztatva voltak a téizcsapokhoz. A tiizcsapok mellett talalhatéak a specialis kapocskulcsok,
és az 0sztok, amivel plusz tomlot lehet csatlakoztatni, ha sziikséges. A tobbcélu sugarcsovekkel
akar szort, vizkdd (Alpha és Bravo osztalyu tlzek ellen, illetve a fegyverek felheviilése ellen)
vagy egyszert kotott sugaru (Alpha osztalyu tlizek ellen) szoraskep is kialakithat6. Mindegyik
sugarcsOhoz tartozik egy 1,2 méteres, 3,0 méteres és egy 3,6 méteres eszkdz, amit felszerelve
alacsony nyomadsu parat lehet kiloni.
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Tiazoltéhab

A haboknak hiitd, takard, olto, és elvalasztd hatasa van. A takar6 hatas Iényege, hogy az €g6
anyagot elzarja az oxigént6l, mechanikai Gton, ezért oxigénhiany miatt a tliz kialszik. Masrészt
megakadalyozza, hogy az égheté g6zok és gazok a takar0d habréteg folé kijussanak, és Ujra
langra lobbanjanak. 100 °C feliileti hdmérséklet felett a hiitéhatas érvényesiil, mig ez alatt a
takar6 hatas miikodik. Emulziét alakit ki a habbol kivalo viz, tobbféle éghetd folyadékkal, ez
éghetetlen réteget képez. A nehézhab (proteinhab) tulajdonsagai: nagy fajsulya van, nagy ta-
volsagra lehet 16ni, elég jelentGs a teriil6képessége, ennck a legkisebb a viztartalma. Mig a
konnytihab tulajdonsagai: kicsi a fajsulya, gyenge a teriiloképessége, gyakorlatilag nincs is 16-
tavolsaga. E ketté kozotti atmenetet képeznek a kozéphabok. A habbal valo oltas a legjobb
megoldas Bravo osztalyl tizek ellen. 1967-ben kétfajta hab volt rendszeresitve az US. Navy-
nél. A proteinhab és a konnyiihab. A konnytihab fluortartalmu feliiletaktiv anyagok keveréke.
Mindkett6 siiritett folyadék formaban kertilt a hajora és 6% koncentratum 94% viz forméjaban
keverve kerilt felhasznalasra. A két hab teljesen kompatibilis egymassal, tehat lehet egyszerre
hasznalni 6ket. A haditengerészet a proteinhabot tervezte kivonni, mert annak limitalt szava-
tossagi ideje van. A konnytihabot korlatlan ideig lehetett tarolni. A legegyszeriibb modja a hab-
bal val6 oltasnak, hogy vesziink egy ejektort egy szivo tomlovel. A tlizoltod tomlot csatlakoztat-
juk az ejektorhoz, és a szivo tomlét, a szabvany 19 literes (5 gallonos) tartalyba tesszik. Mikor
a tomlo feltoltédott, az ejektoron at elkezd aramlani ki a viz, ez szivohatast hoz Iétre, ami a
szivo tomlon at magaval szivja a koncentratumot. Majd az ejektor keveré kamrajaban a leve-
govel elkeveredve habot képez. Egy ilyen ejektor egy 19 literes tartalyt nagyjabol 90 masodperc
alatt iirit ki. Ez 1d6 alatt koriilbeliil 2500 liter hab képzddik. Természetesen a tartalyt utan lehet
tolteni, ha sziikséges. Egy nagyobb szamban jelen 1év6 oltoeszkoz az adagold. Ez az lizemi
helyiségeket, hangarokat hivatott megvédeni. Itt vizszivattyl és pumpa segitségével allitjak eld
a habot. Ezek Ggy vannak kialakitva, hogy a legjobb adagolasban keverjék a habot és a vizet.
A vizellatas csovekrol torténik, mig a haboké az elére telepitett, vagy mobil koncentratum tar-
talyokbol. A sprinkler berendezésekhez hasonld hatékonysaggal mitkodnek. 3-4 ember sziiksé-
ges egy habgenerator miikodtetéséhez. A tartaly mérete a berendezés méretétdl fligg, amelynek
térfogata a 190 literest6] egészen az 1135 literesig terjed. A nagyobb berendezések a hangarok
védelmét szolgaljak. E berendezéssel maximalis teljesitményen Gizemeltetve 21577 liternyi ha-
bot lehetett el6allitani percenként. Ezzel az Gtemmel 5 perc alatt Grllt ki a 1135 literes tartaly.
Ekdzben a matrézoknak kotelességiik 19 literes kannakbdl pétolni a koncentratumot a tartalyba,
igy folyamatosan biztosithat6 volt a berendezés alland6 kapacitasu tizeme.

Hordozhat6 oltokésziilékek

Kétféele hordozhatd oltokésziilék volt rendszeresitve a haditengerészetnél. A szén-dioxid és a
por oltéanyagu. A szén-dioxid oltéanyagu késziilékek hatasosak kisebb Alpha és Bravo, de meg
akar Charlie osztaly( tiizek ellen is. 1-1,5 méter tavolsagbol voltak hatasosak. Altalaban 40-45
masodpercig tudtak velik oltani. Mivel kis tomegben nagyon Kicsi a szén-dioxid hit6 képes-
sége, ezért a nagyobb tiizek ujra fellobbanhatnak. Elsddleges oltohatasa a fojtohatas - ugyan
ugy, mint mas oltdgazok esetében — csak zart térben érvényesil. Az égési reakcidban nem vesz
rész mivel semleges, azaz inert gaz. Azonban a tlizbe juttatva az égheté gazok és az oxigén
koncentracigjat csokkenti.
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A rendszeresitett porral oltd késziilékek, azaz kézi PKP oltokészilékek szintén nagyon nagy
szamban voltak megtalalhatéak a fedélzeten. Ezek 5,5-6 méter tdvolsagbol voltak hatdsosan
miitkodtetheték, 18—20 masodpercen at. Kisebb Bravo és Charlie osztalyd tizek megfékezésére
szolgéltak. Négyszer olyan hatasos, mint a szén-dioxidos testvére folyékony anyagok ellen, vi-
szont elektromos tiizek ellen kevésbé hatasos, ugyanugy, mint az imént emlitett készulék. OI-
tohabbal egyiitt alkalmazva habtor6 tulajdonsagaik miatt langok ismételt fellobbanésat idézik
eld, ezért tilos egyidejlileg alkalmazni habokkal.

Ejektor .
%
Tolt6 sapka -

- Témlé

Nyomasszabalyzé
Biztositotdi

Hordozé f tyd N g d P 2
orcozo fogantyd Biztosité dugé a toltet védelmére

Gazesé Szén-dioxid téltet

Szelep

Szirazvegyszer .

Burkolat

2. dbra Kézi porralolto késziilék robbantott abraja® [7]

A Forrestal fel volt szerelve vész szivattyl rendszerrel is, ami kozel 950 liter vizet juttatott az
oltérendszerbe 1 darab 1Y% hiivelyk atmér6jii vagy 2 darab 1'2 atmér6jii csévon at. Egy kisebb
benzinmotoros szivatty( is rendszerben volt, amellyel 227 liter vizet lehetett 1 darab 1 % hu-
velykes tomlon at az oltasra felhasznalni. Ehhez ugyanigy lehet habgeneratort csatlakoztatni a
habbal valo oltashoz. A tengerészek fel voltak szerelve meriil$ szivattyukkal is, ha netan el-
arasztott helyiségbdl kell menteni. Ezek a hajo vizvonalanal helyezkedtek el és 757 liter vizet
tudtak percenként KiszivattyGzni.

VESZELYES ANYAGOK

Fegyverekbdl ugyan tobb fajta volt a fedélzeten, de a balesetben csak a 4 tablazatban felsoroltak
jatszottak szerepet.

Tipus Mennyiség/gép [db] Fegyverzet _
Elsodleges Masodlagos
F-4B Phantom Il 7 4 db AIM-7 rakéta 24 db Zuni rakéta
RA-5C Vigilante 2 - -
A-4E Skyhawk 12 2 db AN-M65 bomba -

4. tablazat A balesetben érintett repiildgéptipusok szama, fegyverzete [8]

® Szerkeztették a szerzok a forras nyoman.
" A forrds nyoman Szerkesztették a szerzék.
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Zuni rakéta

4. kép F-4 Phantom Il Zuni tipust rakétat indit, melynek sebessége 2599 km/h [9]

A Zuni egy nemiranyitott, leveg6-levegd és levegd-felszin rakéta, amelyet az 1950-es években
kezdtek el kifejleszteni. Varidlhatd robbanofejjel, altalaban LAU-10-es inditosinekrél inditot-
tak éket, ahogyan az a 3. képen inditaskdzben lathatd, és amelybdl 4 darab fiiggeszthet a Szar-
nyak ala. Hat6tavolsaga 8 km. Vietndmban igazolt Iégi gyézelmet is értek el vele. Lézervezér-
1ésti valtozata is kifejlesztésre kertilt, a mai napig alkalmazzak.

MK-82 bomba

Az MK-82-es, egy nem iranyitott tritonal toltetli bomba. 227 kg-mal méra ez a legkisebb had-
rendben all6 bomba. Ezt a tipust bombat dobjak le a leggyakrabban a vilagban. A tdmege fuigg
a toltettdl is, ez elég valtozo. Altalaban egy acél tokban 89 kg tritonal talalhaté. Ami 80% TNT
és 20% aluminium por keveréke. 1216 MJ energia szabadul fel, mikor egy ilyen MK-82 bomba
felrobban. Az MK-82-es toltete egyébként megegyezik a GBU-12 1ézervezérlésii bombaéval.
A tiiz soran 2 perc 30 masodpercig birta miel6tt felrobbant. Altalaban alacsony szint(i bombazas
soran hasznaljak. Terveztek réa egy lassitd szarnyat, ami arra szolgal, hogy biztonsagban el tud-
jon repiilni a gép a becsapddas elott.

JP-5 Kerozin

Az lizemanyagot kilon is érdemes megemliteni, ugyanis ez kiléndsen gyulékony. A hajén JP-
5 tipusu kerozin alapu tGizemanyagot hasznalnak, amit 1952-ben allitottak el6 el0szor. Ez egy
szénhidrogének, alkanok, arének és cikloalkanok alkotta elegy.

AIM-7 Sparrow rakéta

Az AIM-7 Sparrow tipust levego-levego rakéta, egy lokatoros dniranyitasu félaktiv harci esz-
kdz. Az 1950-es években fejlesztették ki. Ezzel a fegyverrel mar lehet6vé valt latohataron tali
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célok megsemmisitése is. Elterjedt rakéta lett a vilagban, a legtobb nyugati repiil6géptipus ké-
pes volt hordozni.

TNT

A kémiai elnevezése trinitro-toluol. Vilagos sarga kristalyos vegyiilet, alacsony Utéserzékeny-
ségli és kozepes hatoerejii robbandanyag. Fébb fizikai jellemzoéit a 5. tablazat tartalmazza.

Roviditése Siiriiség Olvadaspont Fagyéaspont
TNT 1,663 kg/m3 80,35 °C 240 °C

5. tAblazat Trinitro-tuluol robbandanyag fobb fizikai jellemz6i [10]

Az elsé vilaghabora ota alkalmazzak. A robbandsakor felszabadul6 tdmegegységre vetitett
energiaja a nuklearis robbanasok hatderejének egyenérték meghatarozasanal viszonyitasi alapul
szolgal. A detonacio sebessége 6900 m/s. A lezajlo kémiai atalakulasi folyamat a kovetkezé
reakcidegyenlettel irhato le:

2 C7HsN3Og — 3 N2+ 5H0+7CO+7C

Robbanasahoz nincs sziikség oxigénre, mivel azt kémiailag kotott allapotban tartalmazza. Az
atalakulds sordn nagy mennyiségii gazhalmazallapoti termék szabadul fel, amely eldidézi a
nagy sebességii térfogatnovekedést, igy biztositva a robbanasra jellemz6 16késhullamot. Alu-
miniumpor hozziadasaval jelentds hatdsnovekedés érhetd el.

BALESET OKAI ES PROBLEMAK

A rakéta elszabadulasénak okara bizonyos részletekb6l kovetkeztethetiink csak. Minden fegy-
verben kell lennie egy biztositoszegnek, amilyen a 5. képen is lathat6. Eltavolitasaval lehet
élesiteni az eszkozt. Felszallas elétt a fegyverzettechnikai személyzetnek ezt ki kell haznia.
Addig a nem robbanhat, és nem is szabadulhat el, amig azt ki nem htzzak. A valoszintileg az
erGs tengeri sz¢l rantotta ki azt a helyérdl, és id6 el6tt élesedett a fegyver. Ugyanakkor arra,
hogy hogyan szabadulhatott el a rakéta, magyarazatul szolgalhatnak a kovetkezok. A repiil6gé-
pek hajtomiivének inditasa kiilsé energiaforrasrol torténik. Ez adja az energiat a hajtomiivek
felporgetéséhez, ami mar elegendd energiat fog termelni a repiilogép rendszereinek ellatasahoz.
Valoészintileg mikor a pilota atkapcsolta a kiilsd forrasrol a sajatra az energiat, egy téves jel
inditotta el a raketat, ami a lancreakciot létrehozta.

REHONE BEFORE FLIGHT

5. kép Biztositdszeg, aminek hianya okozta valoszintileg a tragédiat [11]

1
2

Az eset utén at lettek tervezve a biztosito rendszerek és harmas biztositoszegeket alkalmaznak
a fegyvereken, ha netan az egyik elszabadulna, akkor is marad még tartalék biztositéas.
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A bombak idéel6tti robbanasanak lehetséges okai

A tiiz keletkezése utan 1 perc 30 masodperccel robbant az els6 bomba, majd ezt kdovetden par
masodpercre ra a kovetkez6. A legénység azonban nem megfeleléen tarolta a fedélzeten a bom-
bakat, amelyek legalabb 3 percet kellett volna kibirjanak, mielétt felrobbannak. Ez talan eleg
lett volna a kezd6d6 tiiz megfékezésére. A gyartas Ota eltelt évek, valamint a nem megfelel
tarolas azonban lecsokkentette a bombak szerkezeti stabilitasat és sokkal hamarabb robbant fel,
mint ahogy az varhatd lett volna. Ez az AN-MG65 tipusu, a koreai haboru idején gyartott néhany
tonna 6reg bomba azért keriilhetett a Forrestalra, mert az Egyesiilt Allamok ipara nem birta
olyan gyorsan el6allitani a bombékat, mint amilyen itemben az alakulatok felhasznaltak Eszak-
Vietndmban. Az eset utan a bombékat is atterveztek és az 6. képen lathato kiilon héallo burko-
latot kaptak, amelyek akar 10 percig is Kitartottak a tiizben.

6. kép: MK-82-es bomba megnovelt h6allo burkolattal [12]

Oltasi problémak

A bombarobbanasok kovetkeztében GW. Farrier, és 36 tovabbi tiizoltd vesztette életét. A Ki-
képzett tiizoltok tilnyomd része szinte azonnal meghalt. A detonécidban tovabbi 59 ember halt
meg, akik a fedélzet alatt tartozkodtak. A vizsgalat kimutatta, hogy a hangarfedélzeten 1évé
tlizet a sprinkler berendezés sikeresen fékezte meg. Ugyan a fedélzeten 1év6 tiizet 11 6ra 40
perc koril sikeril csak elfojtani. A haj6testben kialakult tiizet azonban csak éjjel 4 6rara sikertl
eloltani. A legnagyobb probléma a fejetlenségben a habbal és vizzel valo egyszerre torténd oltas
volt. llletve az alsébb szinteken olyan fust alakult ki, hogy sok ember azt sem tudta merre tart,
sajnélatos médon a fust nem egy ember halalat okozta. Miutan a tiizzaré cellakat lezartak so-
kaknak esélye sem maradt menekilésre. Nagy gond volt a repiildgépekre atterjedt tiiz megfé-
kezése, ugyanis a fémek melyek megtalalhatoak a repiilogépek sarkanyszerkezetében, borita-
saban hatalmas hétermeléssel égnek. Koziiliik is kiemelend6 a dural, ami egy aluminium-mag-
nézium konnytifém 6tvozet. Oltdanyagot tekintve sem szén-dioxid sem a vizzel val6 oltast nem
lehet kivitelezni, mert magas hémérsékleten az aluminium a vizet elemeire bontja és durranogaz
keletkezhet, mig a szén-doixd fojtohatasa csak zart térben kelléen hatékony. Ezért a legegysze-
riibb mddszer a tengerbe guritas volt.
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Problémat jelentett a személyzet képzetlensége, mivel 0k nem kaptak megfelel6 képzést a tliz-
oltésra, igy azzal kisérelték meg az oltast, ami éppen kezlikbe akadt. Mara mar minden tenger-
¢sz kap megfeleld tlizvédelmi képzést. A kimutatasok alapjan a Forrestalon szolgaldé emberek
50%-a kapott csak megfelel6 felkészitést.

Kihatasok

A baleset utan nagyjabol ketszaz modositast hajtott végre a tiizoltasi, illetve balesetelharitasi
szabalyzatban. Sokkal nagyobb hangsulyt fektettek a tiizoltok és a személyzet kiképzésére.
Minden repiil6gép-hordozot felszereltek egy fedélzeti olté berendezéssel, amely habbal vagy
vizzel teriti be a fel/leszall6 fedélzetet. Az oltdanyagot a fedélzeten 1évé lukakon at jutjak ki. A
7. képen lathato a repiil6gépek parkold helye, ahova az oltéanyag koncentralodik.

7. kép F. D Roosevelt, az els6 modositott fedélzettel rendelkez6 hordozo [13]

ALAP REPTERI TUZVEDELEM MAGYARORSZAGON

Minden repiiléiizem egy nagyon komplex és veszélyes cselekménysorozat, rengeteg veszélyes
anyag ¢€s eszk6z halmozodik fel egy helyen, egy id6ben, ennek megfelelden tlizvédelmi hattér-
nek is kiemelt szerepet kell szentelni a repiilésbiztonsagon beliil. A repiilégépekben szamtalan
hiba miatt keletkezhet tliz, a motorinditastol kezdve az elektromos meghibasodason 4t rengeteg
veszélyforrés lappang. Természetesen megfeleld intézkedések, és szabalyzat betartds mellett a
kockazat csokkenthetd. Kezdjiik ott, hogy a hangarban jard hajtomiivii repiilégép nem tartdz-
kodhat. Ezaltal kivételek egyes katonai hangarfajtak, illetve flitott fedezékek. Repiildgépmotor
inditasakor a gazszabalyzo kart tipustol fiiggden, de legtobb esetben kb. 1/3-ig eléretolt hely-
zetben tartjuk, igy torténik az inditas. Ebben az esetben a hajtomi beindulasakor tal tud dasulni
az éghetd tiizeldanyag-levegd keverék. Abban a par méasodpercben, amig a motor fordulatszama
»utoléri” a beallitott gaz allashoz tartozo fordulatot, addig a kipufogon néha lathato kiaramlo
langcsova, ahogyan azt a 8 kép is szemlélteti. Ebbdl tortént mar nagyobb baleset. Ezért inditas-
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kor kézi porralolto készuléknek kell lennie a repiil6gép kozvetlen kézelében, méghozza hajto-
miivenként 1 darabnak. A motoros repiilégépek fedélzetén kisméretli kézi PKP eszkoz talal-
hatd, ezzel az id6ben észrevett fedélzeti tiizek megfékezhetdek.

8. kép Spitfire repiil6gép kipufogoibol langesoévak csapnak ki [14]

Katonai repiilégépek esetében a hajtomiiinditast a reptéri tlizoltdsag figyelemmel kiséri és adott
esetben, beavatkozik. A hajtomii mogott altalaban néhany méterrel langterel6 lapokat helyeztek el,
melyek nem tudnak langra kapni a kidramlo csova €s hdhatas kovetkeztében. A harci repiildgépekre
kiemelt figyelmet kell szentelni, a tartalyokban 1év6 tiizel6anyag illetve a fegyverzet Gsszetétele, és
mennyisége miatt. Mivel a baleset 6ta eltelt kdzel 50 év, illetve egy haditengerészeti esetet vizsgal-
tunk, parhuzamba, illetve 6sszehasonlitani nem tudndm a kiilonb6z6 modszereket.

Hazénkban ugyanugy fel vannak szerelve a legmodernebb eszkdzokkel az egységek, mint barhol a
vilagban. Repiilés esetén allando késziiltséget adnak a tlizoltok az adott repiilStéren, igy barmilyen
riasztas és baleset esetén azonnal reagalnak. A repiil6téri tiizoltd képzés mindig sokkal komplexebb
feladat. Egy repiil6téri balesetnél ugyanis egyszerre akar tobb szaz ember €letének a mentése folyhat,
illetve hatalmas mennyiségli veszélyes anyag talalhatd egy repiilégépben. A Kiképzés esetében meg
kell kuilénboztetnlink katonai, illetve polgari repiil6téri tiizoltokat. A Honvédség kotelékében 1évo
emberek hivatdsos katonak, akiket az alapképzés utadn valogatnak ki, fizikai és erénléti eredményeik
alapjan. Akik gépjarmiivezet6i feladatokat szeretnének ellatni, azoknak szlikséges a C kategorias jo-
gositvany, és a PAV-1 alkalmassagi megléte. Az oktatas egy negy honapos OKJ-s tanfolyam, mely-
b6l 2-2 honap a gyakorlati illetve az elméleti képzés. Az oktatas végeztével vizsgakat kell tenni, ezzel
civil tlizoltoi képesitést is szereznek a résztvevok. Ezek utan, technikai valtaskor vagy hdrom évente
osztalyba sorolo vizsgat kell tenni, amelyen els6, masod, vagy harmadosztalyli besorolast kaphatnak.
Van egy mester fokozat is, ami nagyon ritka. Ezt kévetéen egy szakmai, Honvédségen bellli tanfo-
lyamot kell teljesiteni Szolnokon, ami 4 hétig tart. Itt specialisan a katonai repiiléeszkdzok vészhely-
zeti, oltési és mentési sajatossagait tanitjak meg, kiilon elméletben és gyakorlatban. A képzés végén
szintén kotelez a vizsga. A legmagasabb osztalyba soroltak koziil onkéntes alapon elvégezhetd egy
levelez6 rendszerti kurzus, amivel valtasparancsnok valhat a jelentkez6bdl. Hosszu id6 telik el, amire
egy katona kiképzett tiizolto lesz. A civil szakmabeliek tiizoltd képesitése utan, szintén sziikséges
kiilon felkészitd tanfolyam. A két {0 rész a felszerelés hasznélata és karbantartésa, illetve a taktikai
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képzés. Szintén kulon elméleti és gyakorlati bontasban. Az ICAO Altal kiadott szabvany alapjan ko-
telesek szolgalatot felallitani a bazison. Ehhez figyelembe kell venni az allando Gizemeltetés alatt &ll6
repiildgépek méreteit, melyet az 6. tdblazat részletez. Ebbol egy kategoria sziiletik, ehhez igazitjak az
oltdanyagokat, vizet és port, tovabba a tlizoltok 1étszamat, és a jarmiivekét.

Repiil6é eszkoz hossza Legnagyobb megengedett torzs-
[m] szélesség [m]

0-9
9-12
12-18
18-24
24-28
28-39
39-49
49-61
61-76
76-90

Kategéria

OO N[O B~ W N

O N N[OOI BB W[IDNDN

[y
o

6. tdblazat RepiilSterek besorolasa az ICAO szabvany alapjan [10]

Kecskemét pl. 5-6s besorolast kapott ez 28 méteres repiilégéphosszt és 4 méteres torzsszéles-
séget jelent, mig Papa 8-ast (49—61 m torzshossz és 7méter torzsszélesség), a joval nagyobb C-
17-es szallitogép tzemeltetése miatt. Az alféldi reptér besorolasat sziikség szerint lehet emelni
7-esre, ezt gyakorlatban azt jelenti, hogy a teljes hossza a gépeknek 49 méterre mddosulhat, a
torzsre vonatkoz6 adat pedig 5 méterre. Kategoriakat tekintve kiilonb6z6 oltdhabok vannak
eldirva, és ezeken beliil a vizmennyiség adott. Megszabott tovabba az oltohabkeverék kilott
mennyisége percben mérve. Kecskeméten lizemanyagot vételezni az egész nap folyaman lehet,
a kozponti zonaban 12 repiil6gép részére van toltéallas. Korabban Raba (amit mar tudomasom
szerint kivontak) és MAN tipust tlizoltokocsik alkotjak a repiilotér flottajat, ezek hasonloak a
polgari szféraban alkalmazottakhoz. Az MAN tipusokon plusz kiegészités a varosi kocsikhoz
képest az orr és a tetdagyl. Ezek akar a fiilkébdl, akar azon kiviilrdl egy taviranyitoval iranyit-
hatéak. A tetdn 1évd agyuhoz tartozik egy kijelz6, amely mutatja, merre néz a berendezés. A
legmodernebb eszkdz a flottaban az MAN-Rosenbauer kocsi, melyet a 9 képen is lathatunk. Ez
3500 liter oltovizet, 500 liter habképz6t, tovabba 250 kg port képes szallitani. 50 méterre is
képes az oltdéanyagot eljuttatni, tovabba oltdanyaggal képes befujni a fiilkét s az lizemanyag-
tartalyt. Ez jelentds védelem az emberek és az eszkoz érdekében. Ezen a jarmiivon mozgas
kdzben is lehet oltani, ezt teszi lehetévé az oltoberendezés fliggetlen szivattylja. Az egész na-
pos késziiltség soran legalabb 3 jarmi all készenlétben, a reggeli eligazitaskor deriilnek ki a
napi feladatok, illetve a repiilési tervek. Ebbdl a tiizoltosag szamara kideriil, hova és milyen
allomannyal kell kivonulni.
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9. kép Gripen és MAN tiizoltokocsi Kecskeméten [15]

A tlizoltokocsi a repiilésiranyitd toronnyal allando kapcsolatban van. Meghibdsodas esetén a
szolgélat parancsnoka szabja meg hova, mikor és ki vonuljon. A nagy kérdések ekkor, mennyi
lizemanyag van a repiildgépben, és hordoz-e fegyvert. Ha egy elfogott, majd leszallitott repl-
16gép érkezik a bazisra akkor is a tlizoltoké a szerep. Az esetleges vegyi €s mérgezd anyag
ellendrzés is az 6 feladatuk. Az egyik kocsi a repiildgép inditasat, hajtomiivezését, illetve tan-
kolasat figyeli. Amint a késziiltséget jelz6 csengd megszoélal, nem csak a pilétak rohannak mun-
kaeszkoziikhoz. A tlizoltok ugyantgy sietnek, 1 perciik all rendelkezésre, a kivonulas megkez-
déséhez. A helyszinre érkezéskor bejelentkezik a parancsnok a toronyba, utana addig varnak,
amig a gépek le nem szallnak, Gjra nem toltik dket lizemanyaggal és sziikség szerint fegyver-
zettel. A harmadik jarmii, pedig ami a repiilést biztositja, ezzel a valtas 2-3 oranként zajlik,
kivéve telen, amikor is a viz fagyasveszélye miatt 60 perces ciklusokban zajlik a valtas. A ka-
tonai repiilégépekben eléfordul olyan rendszer, amely mérgez6 gazzal (ilyen pl. az amerikai F-
16-0s) miikodik, ezért rendszeresitve van tulnyomasos ruha is az allomanyban. Papan, egy
Uzemnap sordn a C-17-esek biztositasahoz sziikséges 29 450 liter viz biztositasahoz 6 darab
MAN kocsi sziikséges. Papan ezért beszerzésre keriilt kettd Panther tipust, nagy teljesitményti
repiilétéri tlizoltd gépjarmii, amivel a szolgalat biztositasdhoz elég 4 jarmiivel kivonulni. Ezek
joval tobb oltdanyagot tudnak szallitani, illetve er6sebb, nagyobb szivattytval és vizagytukkal
rendelkeznek. Ez 5000 liter viz/perc szinten dolgozik, 1800 literrel tobbet képes kil6ni percen-
ként, mint az MAN. A szivattyut tekintve ez 7000 liter/perccel dolgozik, mig az elédje 6000-
rel. Ezzel a modern eszk6zzel biztonsagosabba, és modernebbé valt a szolgalat.

A polgari reptéri tizoltok esetében, nagyobb létszam sziikséges, ugyanis ott a repiildgépen 1évo
utasok szdma sokkal nagyobb, illetve a repiildgépek mérete is meghaladhatja egyes tipusokkal
a katonai rendszerben lévokét. Illetve sokkal tobbféle tipusu repiilogép fordul meg a polgari
reptereken. Ezekre kiilon ismertet6t nehéz lenne csindlni, ezért a repiildgép {6 részeit ismertetik
a tlizolto jeldltekkel, hol helyezkednek el az lizemanyagtartalyok, milyen tipusu tiizeldanyagot
haszndl az adott tipus, hol lehet vagni, és, melyek azok a részek amelyek a legjobban nyelik el
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az energiat, és deformalddnak ezaltal. Természetesen az adott repiil6tér sajatossagait iS ismer-
nitik kell a tlizoltoknak.

11. kép: C-17 fiirdetése Papan, Panther tlizoltokocsival [17]

A szakmai tovabbképzeés elengedhetetlen, legutobb ezen év juniusaban, 6tszér egynapos bon-
tasban, majdnem 300 iranyito beosztasu tiizoltd vett részt tovabbképzésen. Itt gyakorlati pelda-
kat vettek at, és szemléltet6 abrakkal teli elméleti képzésen estek at. A f6 téma a mentés, illetve
a repiildgép tiizeinek oltasa volt. A gyakorlati képzés része volt a szerel6hangéarban, a repiild-
eszk0z szerkezeti felépitése, milyen veszélyforrasok lehetnek, egyes helyeken, majd egy men-
tési bemutatot is megnézhettek. Egy tlizoltd szakmai képzése tobb szazezer, akéar egy millié
forintot is elérheti. A 1€gikikotokon, szinte allandodan teljes 1étszammal kell szolgalatot adni. A
legkorszerlibb jarmiivekkel fel vannak szerelve a tlizoltok az oltas hatékonysaganak, illetve az
emberélet védelmének érdekében. Gépjarmt felallasi alakzatot a felelGs tiszt hatarozza meg,
ezen beliil a fecskenddk elhelyezése rutinfeladat kell legyen. Legalabb egy fecskenddt tartalék-
ban kell tartani, ha sziikségessé valik bevetése. A f6 tevékenység a tliz megfékezése, illetve
ujragyulladédsédnak megakadalyozésa. Az els6 jarmii a gyors oltashoz ill6 habot kell szallitson,
természetesen a tobbi eszkdz tdmogatasat igényli. Az utasterek védelme illetve a menekiild utak
biztositasa a f6 irdny az oltas soran. Az oltdanyagok helytelen alkalmazéasa emberéleteket is
kovetelhet, illetve a maximalis oltd-hiit6 hatas érdekében is elengedhetetlen a megfeleld takti-
kai felkeszuilés. Szerencsére elég kevés esetben kertil éles bevetésre, ezért a kiképzé és szinten
tarté programok elengedhetetlenek. Ezek lehetnek biztositékok arra, hogy egy baleset kdvet-
keztében adott legyen az allomany, illetve a sziikséges felszerelések bevethetdsége.

KOVETKEZTETESEK

Latszolag nem tanult a tengerészet hibaibol, ugyanis 18 honappal késébb az USS Enterprise
fedélzetén a szintén rosszul tarolt bombak, a napsugarzas, és az aszfaltozott fedélzet atforrdso-
dasa kovetkeztében felrobbantak. Féként pedig a fegyverek nem megfeleld tarolasa emelhetd
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Ki mint stilyos hiba, ugyanis ez a ho és tizallo képességét lecsokkenti. Szerencsére az Enterprise
tlize utdn nem kovetkezett be stlyosabb eset a repiil6gép-hordozokon.

Az esetet ma is oktatjak. Az 0j tlizvédelmi szabalyzat Uj kiadasa érdekes modon a kovetkez6 a
Forrestalon bekovetkezett tlizeset utan jelent csak meg. Az 4j szabalyzoban szinte minden koc-
kazati tényez6 megtalalhato, és ebben mar a f6 hangsulyt a megel6zésre helyeték. Hogyan lehet
a veszélyes anyagokat tavol tartani a tiiztdl, illetve hogyan lehet megakadalyozni a helyzetet mi-
elétt, stlyosbodik. Mindmaig Gerald W. Farrier tiizoltotiszt nevét viseli a Norfolkban talalhato
tlizolto Kiképzo tamaszpont. Hosiesen probalta késleltetni a robbanas sorozatot PKP késziiléké-
vel, azonban O és sokak halala a téizvédelmi szabalyok elérelato és kovetkezetes alkalmazasaval
megelézhet6 lett volna. Az ilyen és hasonld esetek kivédésé ma is sziikségessé teszi a tlizvédelmi
szakembereken til valamennyi a repiilésben résztvevo szakember tevoleges kozremiikodését.

12. kép: Gerald W. Farrier Tiizoltétiszt emlékére [18]
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THE STUDY OF FIRE CAUSE ON THE AIRCRAFT CARRIER FORRESTAL

In 1967, during the Vietnam War in the United States more and more forces deployed against North Vietnam. The
battles took part in the aircraft carriers that has been more squadrons attack aircraft can stay up. On July 27, a
fire broke out aboard the carrier Forrestal. In addition to the substantial property damage, many lost their lives.
Nevertheless, America is a significant loss recorded a struggle in terms of value. Writing is based on the ship's
general military characterize investigate the circumstances of the accident, especially the fire protection system
for the development of events played a role. also review all the dangerous and war materials that had evolved role
on board the ship following a major accident or other risks were reported in the incident eradication. Examination
of the fire looking for answers to the question, how could happen in one of the most serious accident on board the
Navy's modern history.

Keywords: aircraft carriers, fire protection, accident, fire system, hazardous material.
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