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AZ RPA2 KEZELOK ELMELETI KEPZESI TEMATIKAJANAK
LEHETSEGES FELEPITESE?

A cikk egy dltalam elképzelt RPA elméleti képzési tematikat mutat be. Ez a tematika elméleti képzést tartalmaz
abbol a célbol, hogy egy megoldast illetve egy megoldasi javaslatod adjon azoknak akik RPA elméleti képzést
akarnak tervezni vagy csak meg akarjak ismerni egy ilyen képzés részleteit. Ki szeretném hangsulyozni a cikkben
leirtak nem az egyetlen megolddsa az RPA képzéseknek, hanem csak egy megoldas a sok lehetséges koziil. A cikk-
ben felvazolt tematika szabadon felhasznalhato és atalakithato.

RPA OPERATORS' THEORETICAL TRAINING SYLLABUS 1.0
(PRETRAINING SYLLABUS)

This article a RPA imagined by me presents a theoretical training syllabus. This syllabus implies a theoretical
training from the aim that he should provide a solution or a solution proposal of yours to them who RPA a theo-
retical training wants to be planned you are only the details of a training like this want to be recognised. | would
like to emphasize it in the article wrote down no one single of his solution it RPA for trainings, but only a solution
from among the much possible one. The syllabus outlined in the article freely utilizable and transformable.

BEVEZETES

A taviranyitott repiilé eszk6zok katonai felhasznalasanak robbanasszer(i novekedése magaval
hozta azt az igény, hogy nem csak Katonai, de a polgari életben is gazdasagi és nem csak gaz-
dasagi célbol felhasznaljak a taviranyitott repiilé eszkozoket. [1] Ez egy természetes igény, ami-
nek a kielégitése az eszk6zok gyartdi oldalarél mar megvalosult. Azonban az RPA-k biztonsa-
gos hasznalata Magyarorszagon torvényileg nem megnyugtatdan szabalyozott. Nincs sok kér-
dés eldontve, mint ahogy hogy szabalyozva sincsenek. Ilyen teriilet a RPA-k hasznalatanak
képzési kérdése 1s. A képzés a repiilés mas teriiletein megoldott. A 1égijarmi vezetdk, repiilés-
iranyitok, repiil6 miiszaki szakemberek sth. torvényileg szabalyozott képzéssel rendelkeznek és
tudasuk és tudasuk ellendrzése a nemzetkozi ajanlasoknak teljesen megfelel, a rendszer torvé-
nyileg szabalyozott és felligyelt. Az RPA teriiletén még nincs ilyen jol felépitett szabalyzé rend-
szer Magyarorszagon.

Igy a képzés sincs egységesitve, nincs kidolgozva az egységes képzési iranyelv. nincs egységes
ellendrzési rendszer sem. Jelen pillanatban egyedi megoldasok dominalnak a RPA-k képzési
teriiletén, vagyis ha valaki ilyen eszkozre akar képeztetni kezelGket, akkor ezt kotottségek nél-
kiil megteheti. A Nemzeti Kozlekedési Hatosag egyedi jovahagyasa alapjan a képzés megvalo-

! alezredes tanarsegéd Nemzeti Kozszolgalati Egyetem Katonai Repiilé Tanszék, sapi.lajos@uni-nke.hu
2 RPA: Remotely Piloted Aircraft, tAviranyitasu repiilégép
3 Lektordlta: Dr. Dudas Zoltan ny. alez, Nemzeti Kozszolgélati Egyetem, dudas.zoltan@uni-nke.hu

56



RIK

sithat6. Igy a képzés tulajdonképpen ellenérzott és feliigyelt. Azonban lényegesebben hatéko-
nyabb lenne egy kozpontilag kidolgozott képzési iranyelv kiadasa, mely biztositana a megszer-
zendd ismeretek ¢és képességek szintjét valamint ezeknek a szinteknek a mérését, szamonkéré-
sét. Tulajdonképpen itt is azt az eljarast kellene kovetni, mint a repiilés mas teriiletein a szak-
szolgalati engedélyek megszerzése, védése €s kiterjesztése esetén.

Ugy gondolom, hogy a fentebb emlitett més repiilési szakemberek szakszolgalati engedélyek
megszerzésének folyamatat adoptalni kellene az RPA muikodési teriiletére is. Véleményem sze-
rint a RPA-t miikodtetdknek, kezeldoknek, szakszolgalati engedéllyel kellene rendelkezniiik, ha
a magyar légteret, kivanjak felhasznalni. A magyar légtér felhasznalasahoz pedig szakszolgalati
engedélyre lenne sziikségiik. A szakszolgalati engedély megszerzésének utjat pedig torvényileg
szabalyozni kell. A szakszolgalat engedély megszerzésének alapjat az akkreditalt elméleti és
gyakorlati képzés adna. [2]

A RPA kezel6k elméleti képzésének alapjai

Mint emlitettem a szakszolgalati engedély megszerzésének utja az elméleti és gyakorlati kép-
zésen keresztiil vezet. A kérdés adott. Milyen targyalkat és mennyi 6éraszdmban kell oktatni a
kezeloknek. Ahhoz , hogy ezt a kérdést megvalaszoljuk, el kell donteniink egy masik kérdést
mi legyen a képzési cél vagyis a képzés végén milyen elméleti és gyakorlati tudassal rendel-
kezzen az oktatott. A képzési cél megfogalmazasa talan a legfontosabb eleme a képzésnek mi-
vel minden ennek a célnak az elérésérdl fog szolni ezért legyiink nagyon alaposak. Az oktatas
céljanak meghatarozasa a pedagdgia tudomany teriiletére vezet minket. Az oktatasi cél megha-
tarozasahoz sziikséges némi pedagdgiai ismeret A masik fontos dolog az oktatas szervezeti for-
maja, ami szintén eldontendd kérdés. Hagyomanyos tantermi oktatas, tavoktatas, egyéni felké-
sziilés kozponti tananyagbol, rengeteg variacid van. Itt csak a legfontosabb két kérdést vetettem
fel, de egy képzés megszervezése a kivant cél elérése érdekében bonyolult feladat, ami hozza-
értést igényel. A kovetkezOkben egy lehetséges tanfolyami adatlapot mutatok be. A példa adat-

lap tartalmazza a tanfolyam fontosabb adatait. [3]

A TANFOLYAM MEGNEVEZESE RPA kezel6 alaptanfolyam

*ERFEE*tipusi RPA eszkozre kezeldi elméleti ismereteket, vala-
A TANFOLYAM CELJA mint gyakorlati jartassagot nytijtson az RPA biztonsagos miikod-
tetésére

A MEGRENDELO EGYEN/ SZER-
VEZET NEVE

A TANFOLYAMOT SZERVEZO IN-
TEZMENY NEVE

A TANFOLYAM FELELOSE

A TANFOLYAMI SZERZODES SZAMA KELTE

A TANFOLYAM TDOTARTAMA, KEZDETE ES BEFE- *** tanora
JEZESE *kkk_kkkk
HELYE |

A VEGZETTSEGET IGAZOLO DO-
KUMENTUM TiPUSA

A KOLTSEGTERITES OSSZEGE

A KOLTSEGET FIZETO
EGYEN/SZERVEZET NEVE

A TANFOLYAM ALLAMILAG TAMOGATOTT | IGEN------ NEM
AZ ALLAMI TAMOGATAS OSSZEGE |

1. sz abra Képzési adatlap
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Ha ismerjiik a képzési célt és a képzés formajat, akkor neki lathatunk a tantargyak kivélaszta-
sanak. A tantargy kivalasztasnak is a képzési célt kell szolgalnia. A tantargyakat marmint az
oktatasra keriild tantargyak tervezése a tantargyi adatlapon torténik. De mieldtt ez megtennénk,
a tantargyakat ki kell valasztanunk. A tantargyak kivalasztasdhoz, ha RPA kezeldi képzésrol
van sz0, tekintettel a korabban vazoltakra a kovetkezdéket javaslom:

1. Aerodinamikai ismeretek;
Meteoroldgiai ismeretek;
Légijogi ismeretek;
Légtérismeret, 1égiforgalmi irdnyitasi eljarasok;
Léginavigacios eljarasok ismerete;
Kommunikacids eljarasok ismerete;
Légijarmi ismerete;
Fedélzeti szenzorok ismerete.

O N Gk owd

A felsorolt nyolc javasolt tantargybol csak az elsé hattal foglalkozom bévebben , mivel az
utolso kettd specidlisan az alkalmazni kivant tipus ismeretét igényli, ami nem tilmutat a cikk
keretein. [4]

A TANTARGYAK BEMUTATASA

A tantargyak bemutatdsa soran minden tantargynal ajanlok részletes, tandrakra lebontott prog-
ram meghatdrozasa javasolt. A tantargy javasolt programlapjat egy példan keresztiil mutatom
meg, mindegyikhez rovid ismertetdvel, a programba bedolgozott ismereteket sorrendjében. Az
azt kovetd példa egy részletes oraelosztast mutat meg. A részletesen kitoltott tantargyi program
lapot ezek alapjan mar konnyen elkészitheti, aki ismeri az adott szakteriiletet. A programlap és
az Oraelosztas egy lehetséges modszert kdvet és mint ilyen csupan javaslat.

Aerodinamikai ismeretek

Az RPA-k, légijarmiiként, egy aramlo kozegben miikddnek, ezért a kezeldnek tudnia, ismernie
kell a repiilés soran fellépd fizikai torvényszeriiségeket. Az oktatasnak tartalmaznia kell a 1ég-
kor felépitését, fizikai jellemz6it, az aerodinamika alapvetd tételeit, az aerodinamikai erék és
nyomatékok hatdsainak magyardzatat. tartalmaznia kell még, a tantargy oktatdsakor, a
l1égijarmiivek alapvetd mozgasformait, egyensulyi allapotait, a tulterhelés fogalmat és hatésait.
El kell sajatitania a merevszarnyas repiildszerkezetek hossz-, t- és keresztirany kormanyoz-
hatosagara illetve stabilitdsdra vonatkoz6 torvényszeriiségeket. Meg kell ismernie a kiilonféle
sarkanyszerkezeti kialakitasok hatasait a kormanyozhatosagra és a stabilitasra.
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TANTARGYI PROGRAM (PELDA)

Az oktatast végzo szervezet:

Tantargy neve : Aerodinamikai ismeretek
Tantargyfelelds Dr. Oktatok: | Dr.
oktato:
Eldtanulmanyi feltételek: | Fizika
Heti 6raszamok: Eléadas: 10 ‘ Tantermi gyak.: 0 | Laborgyakorlat: 0 Szimulacio: 0
Szdmonkérés modja A tantargyi fejezet végén szamitogépes teszt.
A tananyag

Oktatasi cél: Az aerodinamika alaptdrvényeinek és a szubszonikus dramldsok aramlastani dsszefiiggéseinek meg-
ismertetése.

A tantargy ismeretanyaga (tematika): Az dramlasok altalanos alaptérvényei. Az aramlasba helyezett testre hatd
erdk és felbontasuk. A felhajtderd és ellenallas keletkezése, a repiilogép polarisai. Szarnyprofilok és tulajdonsagai.

Utemezés:

A tanodrak litemezése az 6rarendnek megfelelen torténik. Az eldadasok anyagat a hallgatok
a vonatkozo szakirodalom felhasznalasaval 6nallé6 munka keretében egészitik ki. A felme-
riilt problémak megbeszélésére heti egyszeri, tandran kiviili konzultaciok keretében keriil
sor. Ekkor torténhet az elmulasztott vagy elégtelenre értékelt zarthelyi dolgozatok potlasa

is.
targykorok Targykorok cime
szama
1 Aramlastani ismeretek
2 Repiiléstani ismeretek

Kovetelmények

A szamonkérés tartalma és modja: A TANFOLY AM soran a hallgatoknak ..... teszt keretében kell beszamolniuk
a megszerzett ismereteikrol. A hianyzas miatt meg nem irt és elégtelen tesztek legfeljebb egy alkalommal, tandran
kiviili konzultacion javithatok.

A potlas médja: Tanoran kiviili konzultaciok keretében.

Részvétel: A részvétel az el6adasokon kotelez6 a labor és szimulacids foglalkozason ajanlott.

Irodalom:
Kételezo irodalom:
Ajanlott irodalom:
A targy mindségbiztositasi moédszerei: 1SO9001
Bu.......... , 20... junius...... -n
Fofelelos tantargyfelelOs
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Oraelosztas:

Tanorak

Cime, fo kérdései

Szama

Aramlastani alapismeretek: Aramlastani alapfogalmak. Aramlastani alap-
torvények. Aramlasok hasonlésiga, az aramlasba helyezett testekre hato
01. | erdk. A szarnymetszet as a szarny kialakitasa, geometriai jellemzdi. A véges | 3
terjedtségii szarny elmélete. Az aerodinamikai jellemzok valtozésa az allas-
szog fiiggvényében.

A reptilésmechanika alapjai: A repiilésben hasznélatos koordinata rendsze-
02. | rek. A merevszarnyu repiilégép vizszintes repiilésének alapjai. A repiilégép | 7
emelkedd és siklo repiilése. A repiil6gép stabilitdsa és kormanyzasa.

Osszesen: 10

Meteoroldgiai ismeretek

A meteoroldgia tudasanyag elengedhetetlen kdvetelmény. A kezelének ismernie kell a meteo-
rologiai alapfogalmakat, a kiilonbdz6 magassagokban fellépd iddjarasi jelenségeket, ezek repii-
Iést befolyasolo illetve arra veszélyes tulajdonsagait. Ismernie kell a 1égkort, annak Gsszetevait,
a légnyomasi képzédményeket. Tisztaban kell lennie a sz¢l kialakulasaval, fajtaival. A kiilon-
b6z6 magassagi tartomanyokban kialakulo6 felhdzetek fajtait/osztalyozasat, kialakulasuk feltét-
eleit, a felh6zetekben tapasztalhatd fizikai torvényszeriiségeket és hatasukat a repiildszerkeze-
tekre. Képesnek kell lennie a latastavolsag értékelésre mind a nappali, mind pedig az éjjeli al-
kalmazas/repiilés végrehajtasa esetén. Ugyan csak ismernie kell a kod fogalmat, fajtait, a jege-
sedés feltételeit illetve kialakulasi mechanizmusat. Ismernie kell az idéjarasi frontokrol, azok
jellemzdirdl és hatasairol. A képzés utan képesnek kell lennie a repiilésekre torténd felkészii-
léskor hasznélatos repiilésmeteorologiai térképek, kodok haszndlatara, a repiilésmeteorologiai
produktumok altal nyujtott informacidk értekelésére.

Oraelosztis:
] Tanérak
£ Cime, f6 kérdései
n E Gy
01. | A légkor, nyomas, slirliség és hdmérséklet 1
02. | Nedvességtartalom és csapadék 1
03. | Nyomas és szél. 1
04. | Nyomas és szél. 1
05. | Légtomegek, Idéjarasifrontok. 1
06. | Kod, jegesedés. Latastavolsag, csapadék. 1
07. | Zivatarok, veszélyes iddjarasi jelenségek. 2
08. | Repiilésmeteorologiai térképek, kodok, taviratok 2 2
Osszesen: 10 2
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Légijogi ismeretek

Annak érdekében, hogy az adott RPA kezeld képes legyen eligazodni a 1égikozlekedésben, meg
kell ismernie a repiilések jogi szabalyozasanak legfontosabb dokumentumait.

Oraelosztas:
g Tanoérak
3 Cime, fo kérdései
1) E Gy
01 Altalanos jogi ismeretek. A nemzetkozi légijog alapjai 2
" | Nemzetkozi Egyezmények, Az ICAO kiadvanyai, dokumentumai
02 . Az ECAC, EUROCONTROL szervezete, magyar légiigyi torvény €s mas 2
" | kiadvanyok
Osszesen: 4

Légtérismeret, légiforgalmi iranyitasi eljarasok

Az RPA-K a jovében varhatoan a 1égikozlekedés szerves részét képezik. Olyan 1égterekben re-
plilnek, melyek hasznalata torvényileg szabalyozott. Az RPA kezeldnek ezért ismernie kell azt,
hogy hogyan épiil fel a 1égtérszerkezet, mik a 1égterek hasznalataval kapcsolatos alapvetd sza-
balyok, hogyan valdosul meg a 1égtérigénylés rendje. Az adott 1égtérben torténd repiilések ira-
nyitasaért Ki a felelés szervezet. Ismernie kell a repiilési tervek kitoltésének és benyujtasanak
szabalyait és pontos menetét.

Oraelosztas:
< Tanérak

£ Cime, f6 kérdései
1) E Gy
01. | A repiilések végrehajtasanak alapvetd szabalyai. 2
02 A Magyar Koztarsasag légterében és repiilSterein térténd repiilések végre- 5

" | hajtasanak szabalyai. (VFR és IFR szabalyok)
03. | Az allami célu repiilések végrehajtasanak altalanos szabalyozasa. 1
04 Az allami repiilések céljara kijelolt légterekben végrehajtott repiilések sza- 1

" | balyai.
05. | A magyar légtér igénybevételének szabalyai, a légtér szerkezete €s osztalyo- 1

zasa, igénylése és igénybevétele

06 A légiforgalmi szolgalatok (polgari, katonai) ellatasanak célja, felosztasuk. 1

" | Alégtérgazdalkodas (AMC). Egyiittmiikodés a 1égiforgalmi szolgalatokkal.
Osszesen: 8

Léginavigacios ismeretek

A RPA-k a repiilési miiveletek végrehajtasa soran egy elére megtervezett Gitvonalon repiilnek.
Amennyiben az alkalmazas a fel- és leszallast biztosito repiil6térrél valosul meg a kezeld, a
repiilésekre torténd felkésziilés iddszakaban, elézetesen meg Kell, hogy tervezze az eljarasok
szerinti RPA tavozast és érkezést a repiilotérrdl illetve vissza a repiilotérre . A repiil6tér korze-
tében folyo repiilések elére kidolgozottak és irott formaban régzitettek. A repiil6téren az érke-
z¢€si és tavozasi eljarasok is szabalyzasra keriilnek. E szabalyok betartasa, biztositja a 1égtérben
foly6 1égiforgalom biztonsagos kezelését Ennek, célnak a megvalodsitasa érdekében a RPA ke-
zeldnek el kell sajatitani a 1éginavigacids alapfogalmakat, a foldrajzi koordinata haldzatot, re-
ptilésben hasznalatos térképfajtakat, az azokon megjelenitett informaciokat. El kell sajatitania
a repiilési sebességgel €s magassaggal kapcsolatos fogalmakat, meghatarozasokat. Meg kell
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ismernie a szél navigacios jellegli hatasat a repiilésre. Ismernie kell a mithold-, illetve radio-
navigacios berendezéseket, azok alkalmazésat a repiilések timogatasaban (pl:helyzet meghata-
rozasban). A kezelének ismernie kell a VFR, IFR és miiholdak jeleivel tdmogatott (GPS6) na-
vigacios eljarasokat, a foldi radiolokacios berendezések/rendszerek (VOR/DME7, ILSS,
MLS9, TACAN10) mikodési elveit.

Oraelosztas:

g Tanérak
g Cime, fo kérdései

1) E Gy
01. | A navigacio alapjai, 1égi navigaci6 fogalma, jellemzoi. 1
02 A repiilésben hasznalt mértékegységek, sebességek, magassagok, iranyok, 1 1

" | azok szamitasa.

03. | Navigacios adatforrasok, repiilési térképek, térképjelek. 1 2
04. | Az atvonaltervezés, és annak fazisai. 1 3
Osszesen: 4 6

Kommunikacids eljarasok

A repiilések soran a radiolevelezés angol nyelven, egységes modon valdsulnak meg. Igy, a
légiforgalomban résztvevok mind egymadssal, mind pedig az iranyitasukban résztvevo szolga-
lati személyekkel roviden és konnyen értheté formaban képesek kommunikalni. A RPA keze-
16knek el kell sajatitaniuk a repiilések soran alkalmazott szabvany angol nyelvii radio-tavbe-
sz¢€10 kifejezéseket, az altalanos radiolevelezési szabdlyokat. Ismerniiik kell a hivonevek hasz-
nalatat, a visszaolvasasi szabalyokat, az id6jarassal és a repiil6tér allapotaval kapcsolatos kife-
jezéseket, a légiforgalmi iranyitoi kifejezéseket.

Oraelosztis:
Tanérak
T ®© Cime, f6 kérdései
x E Gy
01. | A radio hiradas alapvet6 eljarasai, szabalyai. 1 1
Altalanos radidlevelezési szabalyok. Hivonevek hasznalata, radio proba,
02. visszaolvas. ! !
03 Tajékoztatasok (meteoroldgiai, forgalmi, navigacios berendezések allapota- 1 1
" | 1r6lsz0l0 stb.).
04. | A koordinaci6 szerepe, hasznalatos kifejezések. 1 1
05 | Kommunikacio a repiilési feladat végrehajtasa alatt 2 2
Osszesen: 6 6

Az alabbi tablazatban Osszesitettem a tantargyakat és a javasolt tanordk szamat. Az utolsé két
tantargyndl nem hatdroztam meg Oraszamot, mert elsajatitasuk oraszdm igénye fiigg a repiilt
légijarmi tipus Osszetettségétol. [5]
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g Tanérak
3 Tantargyak

12 E | Gy
01. Aerodinamikai ismeretek 10
02. Meteorolégiai ismeretek 10 2
03. Légijogi ismeretek 4
04. Légtérismeret, légiforgalmi iranyitasi eljarasok 8
05 Léginavigacios eljarasok ismerete 4 6
06 Kommunikaciés eljarasok ismerete 6 6
07 Légijarmii ismerete
08 Fedélzeti szenzorok ismerete.

Osszesen(01-06): 42 | 14
Osszesen: 56
OSSZEGZES

A RPA kezel6i tanfolyam egy lehetséges vazlatat mutattam be, melyet szabadon felhasznalhato.
A felhasznalashoz néhany észrevétel sziikséges. A fenti minta elméleti jellegii, vagyis nem
konkrét tanfolyami anyag. Egy konkrét tanfolyam tervezése esetén lapot adhat, de annak aktu-
alizalasara lehet sziikség. A cikkben szereploképzési tematika javaslat nem vesz figyelembe
néhany fontos szempontot. Példaul nem foglalkozik az oktatottak eloképzettségét. Gondolom,
nem kell magyardznom miért fontos ez a dolog. Javasolt tematikdm szintén nem veszi figye-
lembe az oktatas szinterét. Bar ugy gondolom, hogy a fenti tematika sikeresen felhasznalhato
tavoktatasra és hagyomanyos oktatasra is. Az oktatds formaja fontos kérdés €s ezt alapvetden
az 1s meghatarozhatja milyen korosztalynak, milyen nemzedéknek képezi az oktatas targyat. A
digitalis nemzedék oktatdsa masfajta megkozelitést igényel, mint mas korosztalyok esetében.
Javasolt tematikam bar nem ad javaslatot a szamonkérésre vagy tudas ellenérzésre, mégis a
modern szamitogépes tesztek objektivitasuk okan kivalo eszkozként szolgalhatnak a tudas-szint
ellendrzése mellett képzés hatékonysdganak felmérésében is.

A publikacio a TAMOP-4.2.1.B-11/2/KMR-2011-0001 ,, Kritikus infrastruktura védelmi Kuta-
tasok” palyazat keretében késziilt. A projekt az Europai Unio tamogatasaval, az europai Szo-
cialis Alap tarsfinanszirozasaval valosul meg.
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