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A LEGIKOZLEKEDES BIZTONSAGA?

A repiilésbiztonsag a teljes légikozlekedési rendszert jellemzi. A modern repiilés egy sor komoly kihivassal kiizd,
ide értve a repiilésbiztonsdag alapvetd problémdjat is. A repiilési kockdzat ugyanis egy - eléggé alacsony - szinten
stabilizalodott, a katasztrofiak szama viszont a repiilégépek és a repiilések szamanak a novelésével dinamikusan
no. A megoldast, a miiszaki eszkozok, technologiak radikalis megujitasan tul, a menedzsmenti, un. nem miiszaki,
nem technolégiai modszereke alkalmazdsa jelentheti. Ebben kiemelt szerepe van a légikozlekedési rendszer hato-
sagi szabdlyozdsaval kapcsolatos tevékenység fejlesztésének. E Cikk ismerteti a szabdlyozdssal kapcsolatos repii-
lesbiztonsagi sajatossagokat és javaslatokat ad a légikozlekedés repiilésbiztonsdaganak a névelésére.

AIR TRANSPORT SAFETY

Flight safety characterizes the full air transport system. The modern aviation struggled against a row of problems in-
cluding the major problems of flight safety. The flight risk has stabilized on - a quit low - level, while the number of
serious accidents increases with increasing in number of aircraft and flights. Beyond radically renewal of technical
devices and technologies, the solution is application of new management, non technical, non-technological methods. In
this, the development of the authority regulations may play seeded role. The paper introduces the flight safety aspects
associated with the regulations and gives recommendations on future development of the air transport safety.

BEVEZETO

Biztonsagnak nevezik a kockazatoktdl, veszélyes helyzetektl mentes szabad allapotot. A biz-
tonsagtudomany az ezt befolyasolo, csokkentd kockéazatok feltarasaval, elemzésével, a veszé-
lyes helyzetek kialakuldsaval, mielébbi felismerésével, diagnosztizalasaval, illetve a kockéza-
tok kialakulasi lehetéségeinek a csokkentésével, a 1étrejott veszélyes helyzetek kezelésével, el-
haritasaval, a kovetkezmények mérséklésével, tovabba a bekdvetkezett katasztrofak, balesetek
utani allapot mielébbi helyreallitasanak lehetdségeivel foglalkozik.

A biztonsag, (igy a légikozlekedésé is!) — a tarsadalmi, gazdasagi elvarasoknak megfeleléen —
mindig a teljes rendszer komplex, azaz valamennyi egyiittmiik6dé elemének vizsgalataval ér-
tékelhetd. Igy, a légikozlekedés is csak akkor tekinthetd biztonsagosnak, ha annak Osszes
egyiittmiikdo eleme folyamatosan, az elvart megbizhatdsagi szinten funkcional. A repiilésbiz-
tonsagot tobbnyire a 1égi katasztrofak szamanak adott repiilt id6hoz, felszallasok, vagy a repii-
1és egyéb meghatarozott ciklusainak szamahoz viszonyitott értékeivel hatarozzédk meg. Ezzel,
a légikozlekedésben az emberi életet veszélyeztetd események tobb mint 98%-a szamitasba
vehetd, bar az utdbbi idékben a repiilésbiztonsagi statisztikai adatok megjelenitésében, értel-
mezésében egy sor sajatossagot, bizonytalansagot vélnek felfedezni (1asd példaul az [1][2]-ben
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ismertetett sajatossagokat, problémakat).

A 1égikozlekedés biztonsaga az utdbbi évtizedek dinamikusan valtozo teriilete, melynek — a
rendszer hatosagi szabalyozasa szempontjabol — legfontosabb valtozasait kivanom bemutatni
az alabbiakban, elsd sorban a magyar repiiléstudomanyi kutatasok tiikrében.

A REPULOSZAKEMBEREK KEPZESE

A repiil6szakemberek képzése a biztonsag egyik kulcskérdése [3], mely a reptilSipar és a 1égi-
kozlekedés sajatossagai miatt a tobbi képzési formatdl jelentésen eltér, mivel:

o cgyfeldl — teljes terjedelmében — nemzetkozi eldirasok szabalyozzak, ide értve a tema-
tikat, a tananyagok tartalmat, a vizsgaztatasok maodjat, a jogositasok (szakszolgalati en-
gedélyek) kiadasat és a tovabbképzések rendjét is;

e masfeldl a repiilészakemberek képzése a teljes nemzetgazdasag érdeke, mivel a szak-
emberek egy része ,,palyaelhagyéssal” a technoldgia transzfer kulcselemeivé valhat.

E képzésének tovabbi fontos sajatossagai, hogy annak egy részét a vallalkozasokon beliil oldjak
meg, tovabbi jelentds részében nemzetkdzileg elfogadott engedélyeket kell megszerezni majd
fenntartani, gyakorlat-orientaltak, koltségigényiik jelentds. Kedvezétlen, hogy a mai, modern
tarsadalomban csokken az atlag feletti tudast és folyamatos tovabbképzést igényld szakmak
utani érdeklddés.

A nemzetkdzi és nemzeti eldirasoknak harom szintje 1étezik:

e ICAO (International Civil Aviation Organization, Nemzetkozi Polgari Repiilési Szerve-
zet, az ENSZ szakositott szerve) ajanlasok, melyeket a jelentds repiilési kultaraval ren-
delkez6 orszagok mintegy 90%-ban atemelnek a nemzeti kovetelményeikbe;

e eurdpai kotelezden betartando eldirdsok (EASA, EU rendeletek, iranyelvek);

e nemzeti szabalyozas, melynek igazodnia kell a nemzetkozi eldirdsokhoz, kovetelme-
nyekhez (ezek meglétét pl. az EASA ellendrzi és mindsiti is).

A magyar repiil6szakemberek kozép és felsdfoku képzési rendszerének sajnalatosan kozos, fon-
tos jellemzdje, hogy a nemzetkozi kovetelményekben el6irt szakmai, kontakt tanoraigénynél
25-40%-kal kevesebbet orakeretet biztosit, igy azt magas 6raszam, jarulékos szakmai képzés-
sel kell kiegésziteni. Raadasul, ezek egy jelentds részében, a megszerzett tanusitvanyok (szak-
szolgalati engedélyek) — igazodva a nemzetkdzi eldirasokhoz — korlatozott idore szélnak.

A magyar felséfoku repiilészakemberek képzése az 1950-es években teljesedett ki [4], de az ak-
kor allami vezetés ezt nem kellden értékelte és annak leallitasarol még 1956 elott dontés sziiletett.
A folyamatok 1990 utdn csak atmenetileg ujultak meg, mivel a BSc—MSc képzésre vald attérés
soran a repiil6szakemberek felkészitése ismét jelentds hatranyba kertilt, annak ellenére, hogy a
szakemberek jol lattak és jelezték is a kapcsolddo tarsadalmi, gazdasagi elvarasok valtozasat [5].

A magyar Nemzeti Légiigy1 Stratégia [6] készit61 2011-ben kiilon foglalkoztak a magyar repiil6-
szakember képzés fontosabb kérdéseivel és kivaldban mutattak meg a szaktertiletet jelenlegi prob-

crer

(Single European Sky) rendszer elfogadasaval, fejlesztésével kapcsolatos feladataink ismertetése.
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A 2000. évben indult SES kezdeményezés alapjan elfogadott jogforrasok, a 1égiforgalmi szol-
galtatast unids hataskorbe utaltdk. Az emberi tényezd pillér keretében 1épett hatalyba a 1égifor-
galmi iranyit6 szakszolgélati engedélyekre és egyes tanusitdsokra vonatkozo részletes szaba-
lyoknak, a 216/2008/EK europai parlamenti és tanacsi rendelet értelmében térténé meghataro-
zasarol szol6 2011. augusztus 10-i 805/2011/EU rendelet. A SES-II. keretében a l1égiforgalmi
iranyitoi szakszolgalati engedélyezés és az egyes tanusitasok részletes szabalyait is Kidolgoztak,
mely alapjaul szolgal a nemzeti szabalyozasnak. Hazénk e kérdéskort torvényi szinten, a 1€gi-
kozlekedésrol szold 1995. évi XCVIL torvény (a tovabbiakban: Lt.) 53. §-a, valamint az Lt.
felhatalmazasa alapjan kibocsatott a polgari céla 1égikozlekedés vonatkozdsdban a
l1éginavigécios szolgalatot és 1égiforgalmi szolgaltatast ellatod szakszemélyzet szakszolgalati en-
gedélyérdl és képzésérdl szolo 17/2008. (IV. 30.) GKM rendelet, a honvédelmi célu légikozle-
kedés tekintetében az allami célu 1égikozlekedés szakszemélyzetének szakszolgalati engedé-
lyeirdl sz616 16/1998. (X. 28.) HM rendelet szabalyozza [7] (1. abra).

SES-I. rendeletek

216/2008/EK eurdpai parlamenti és tandacsi rendelet

805/2011/EU bizottsagirendelet

1995, évi XCVI. tw. (Lt.)

1. abra A SESE bevezetését tamogatd (képzéssel kapcsolatos) jogforrasok rendszere [7]

A LEGIKOZLEKEDES BIZTONSAGA

A légikozlekedés biztonsagi stratégiaja azonos alapelveken nyugvd, repiilésbiztonsagi egytitt-
gondolkodas eredményeként johet létre. Igy, annak hosszi tavra kell iranymutatést adnia olyan
nemzeti szabalyozok elkészitéséhez, amelyek alapjaiban hatarozzak meg minden, a 1égikozle-
kedés biztonsagara befolyassal biro szerepld részére a kovetelményeket és normakat, emellett
biztositja a repiilésbiztonsagi szakmai képzés fejlodését, az erre iranyuld szakmai munka meg-
becsiilését és tamogatasat a legmagasabb dontéshozoi szinten is [6].

E cél maradéktalan elérése érdekében aktivan részt kell venniink az tn. folyamatos monitoring
programban (Continuing Monitoring Program — CMP), amelynek eredménye az iparagi tevé-
kenységiink megitélésének az egyik alapja lesz a jovében. Jelentdsége abban rejlik, hogy allando
nyomas alatt tartja a tagallamokat, igy az er6forrasok hatékonyabb elosztasara sarkall, hosszata-
von pedig garantalt eredményt hoz6 megoldast kinal, s mivel a hibak ismertek, a kijavitasukra
igen komoly szakmai csapatmunkara, iparagi 6sszefogasra és politikai timogatasra van sziikség.

A passziv és aktiv miiszaki megoldasok mellett, a repiilésbiztonsag szavatoldsanak legfonto-
sabb eleme a jol képzett, kompetens €s motivalt ember, szakember, szakszemélyzet, illetve az
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emberi tényezd kikeriilhetetlen targykore. Az emberi tényezd kérdésében akkor jarunk el he-
lyesen, ha a repiilési rendszer harom alapveté komponensét — ,,ember-gép-kornyezet” — tartjuk

szem el6tt. Ebben a halmazban valdésulnak meg a meghatarozott munkafeladatok [8], és ez a
kapcsolatrendszer mutatja az ember szerepét, az emberi tényez6 formalasnak a fontossagat [9].
Ennek megfelelden az emberi tényezokkel kapcsolatosan — igen széles kort feldlelo — nemzet-
kozi kovetelményrendszernek kell megfelelni, amelyet az un. hivatasos teriilet kivételével igen
kevesen tudnak teljesiteni a hazai repiilési tarsadalomban. Mig az orvosi alkalmassag kovetel-
ményei egzakt modon, jogszabalyi szinten megjelennek, ennek kovetését az illetékes hatosag
kimagaslo szinten el is végzi, az egyéb emberi tényezok szervezeteken beliili kovetésének és
sziikség szerinti javitasanak igénye még jogalkotoi szinten is hianyzik [6]. Az human faktor
targyalasanal nem szabad megfeledkezniink arrol, hogy a 1égikdzlekedés olyan teriiletein ahol
egyidejiileg tobb ember, vagy rendkiviil nagy értékii berendezések biztonsagat érintd kérdések
azonnali eldontése a feladat, komoly biztonsagi kockazatot jelent a tevékenység egy bizonyos
¢letkor feletti végzése (1égijarmii vezetés, légiforgalmi irdnyitas). Jelenleg nincsen intézménye-
sitett, és kelld egzisztencialis biztositékot szolgaltatd megoldas az adott életkort elérd szakem-
berek ,,frontvonalbdl” valé méltanyos visszahivasara.

Az ICAO CMP auditokon a 10%-os eltérési kiiszob teljesitése az elérni kivant cél. Ezen szint
megvaloésitasa komoly hatékonysagjavulashoz vezet, amely alapjaiban biztositja majd a nem-
zetkozi versenyben a hazai 1égikozlekedési iparag folyamatos novekedését €s eredményességét.

A LEGIKOZLEKEDES VEDELME

A repiilések biztonsaga és védelme szorosan dsszetartozo jellemzok. A repiilésvédelem - azaz
a polgari légikozlekedés jogellenes cselekményekkel szembeni védelme - kiilondsen fontossa,
a nevezetes 2001 szeptember 11-ei terrortamadasok utan valt [10]. Az ehhez, szorosan kapcso-
16do, rovid tavu cél a nemzeti jogszabalyok feliilvizsgalata, sziikséges esetben a hianyzo jog-
szabalyok kidolgozasa, valamint a veszélyeztetettséggel aranyos védelmi rendszer kialakitasa.
A schengen-i rendszerrel és a vamellendrzésekkel valo harmonikus egyiittmiikodés eldsegiti
ennek hatékony végrehajtasat.

Ro6vid- kozép- és hossza tava tovabbi célok:
e anemzetkdzi, valamint a Nemzeti Kritikus Infrastrukturaként azonositott objektumokra
vonatkoz6 eldirdsoknak valo egyiittes €s maradéktalan megfelelés;
o koltséghatékonysag elérése €s versenyképesség javitasa;
e ameglévd parhuzamossagok megsziintetése;
e lgyfélbarat védelmi rendszer kialakitasa a védelmi képességek csokkenése nélkiil;
e hosszl tavon a légikozlekedés tomegkdzlekedéssé mindsitése.

A polgari 1égikozlekedés sajatossaga, hogy mitkddését évtizedek ota kiemelt nemzetkozi terror-
veszélyeztetettség és fenyegetettség mellett kell fenntartani, mely varhatéan a jovoére nézve is
fennmarad. A terrorizmus céljai kozott azonosithato a félelemkeltés, az er6szak alkalmazésa sa-
jatos politikai, etnikai, vallasi, stb. célok elérése érdekében, sz¢éleskorii nyilvanossag elérésével.
Jellemzdje tovabba az un. aszimmetrikus hadviselés, melyben a terrorcselekmények megel6zése,
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felszamolasa soran az aranyossag (er6-ellenerd) felborult, kis raforditassal is nagy karokat képe-
sek okozni, mikdzben egy-egy ongyilkos merényldvel szemben nagysagrendekkel nagyobb vé-
delmi személyzet alkalmazasa sziikséges. A polgari 1égikozlekedés jogellenes cselekményekkel
szembeni védelme megjelent az allam nemzetkozi kotelezettségvallalasainak korében is. Magyar-
orszag 2004. majus 1-1 Eurdpai Unio-hoz tortént csatlakozasa ota konkrét, kozvetleniil hatalyos,
amagyar jog részét képezé EU-s joganyaggal rendelkeziink. 2004-6ta kiépiilt az EU-s joganyagot
ismerd ¢és hasznal6 kozigazgatasi rendszer, az ICAO tagsagunkra is tekintettel évtizedek ota hasz-
nalt, kozismert nemzetkozi egyezményeket alkalmazunk. Ugyanakkor a gyakorlati végrehajtas
soran problémaként meriilnek fel a belsé jogi szabalyozas sulyos hibai €s hidnyossagai, az EU
hatarozatok végrehajtasanak jogi korlatai, (kiemelten a védett adattartalma hatdrozatokra), to-
vabba a Nemzeti Légikozlekedés Védelmi Programok statusza.

A légikozlekedés védelmi rendszere képességeinek megitélése szempontjabol objektiv képet
nyujtanak az ICAO USAP, tovabba az EU-s tagsagbol fakado folyamatos ellenérzések, ame-
lyek az abban résztvevoket folyamatos onellendrzésre és fejlesztésre is kényszeritik, a megal-
lapitasainak megfeleld korrekcids intézkedésekkel. A nemzetkozi ellenérzések egyik meghata-
roz6 eredménye ¢€s tapasztalata, hogy ramutattak a nemzeti jogi szabalyozas sulyos hibaira és
hianyossagaira. Mindemellett az is megallapithatd, hogy a nemzetkozi/EU-s joganyag nem
minden esetben elégséges forras, tobb esetben nem veszi figyelembe az egyes tagorszagok el-
térd lehetdségeit, sajatossagait, tovabba az egyes nemzetkdzi egyezményekhez valo csatlako-
zas, illetve nemzetkozi szervezetekben (pl. NATO) meglévd tagsagunk ndvelheti hazank ter-
rorfenyegetettségét. A 1égi kozlekedés védelmi feladatainak szabéalyozésa a nemzetkdzi keres-
kedelmi repiilések teriiletén teljesnek tekinthetd, kockazatként a nemzeti szabalyozas hidnyos-
sagait azonositottuk, mivel esetenként a szigoribb nemzetkdzi szabalyokat alkalmazzuk a nem-
zeti szabalyozasi korbe tartozé repiilésekre, amely felesleges tobblet terhet jelent az érintettek-
nek. A 1égikozlekedés védelmi rendszer nem miikddhet hatékonyan megfeleld kockézat és fe-
nyegetettség felismerd, elemz0, felderitd rendszer nélkiil, ami nemzeti szinten elvarhatdan:

e korszerl eszkozoket, berendezéseket alkalmaz;

e jol képzett human erdforrassal rendelkezik;

e folyamatos ellendrzés végrehajtasaval mitkodik;

e hatékony kockazatelemzéssel segiti a dontések meghozatalat.

Ezzel szemben problémaként azonositottuk esetenként a jogi szabalyozatlansagot, a nem meg-
feleld felelosségi szabalyokat, a parhuzamos hatdskorok €s rivalizalas meglétét, a nem megfe-
lelé kommunikacidt €s ebbdl adodo informacidvesztést.

A légikozlekedés védelme kezdetben a terrorizmus elleni kiizdelemhez kotédott. A 2000-es
években viszont (kiilondsen 2001. szeptember 11-e utan) a jogalkotok az emberi jogok felé is
nagyobb figyelemmel fordultak, (példaul a testszkennerek hasznalata, a személyes adatok mas
szerveknek torténd atadasa, faji megkiilonboztetések problémai) [10]. Egyben sok Gj nehézség
is megjelent. Példaul néhany éve veszélyként jelentkezik a repiildterek kornyékén — elsdsorban
fiatalok altal elkdvetett — Un. ,,Iézerezés”. Az ez elleni védekezés még nem teljesen megoldott,
annak ellenére, hogy stlyos balesetek forrdsa is lehet [11]. Tovabbi veszély, hogy néhany ka-
tasztréfa-mentes év hamis biztonsdgérzetet nyujthat, amely késleltetheti fontos valtozasok be-
vezetését [12].

32



RIK

A 1égikozlekedési szektorban is hodit a szamitastechnika. Az egyre bonyolultabb berendezése-
ket egyre nehezebb atfogoan tesztelni. A hibasan megirt szamitogépes szoftverek sokszor ka-
tasztrofak eldidézoiveé valtak.

A REPULESBIZTONSAG ELLENORZESI LEHETOSEGEI,
A JUST CULTURE FILOZOFIA

Az ENSZ Nemzetkozi Polgari Repiilési Szervezete (ICAO) a repiilésbiztonsagi audit sordn, a
nemzetkdzi polgari repiilés szabalyrendszerének alapjat képezdé Chicagdi Egyezmény fliggelé-
keiben (Annex) meghatarozott szabvanyoktol és ajanlasoktol (Standards and Recommended
Practices — SARPs) torténd eltérést vizsgalja. Magyarorszag 1969 ota tagja az ICAO-nak ¢és a
Chicag6i Egyezmény fliggelékeit a 2007. évi XLVI. torvényben hirdette ki. Az SSP (State
Safety Program) az allam repiilésbiztonsagi programja, amely megkdveteli, hogy a szervezetek
(légijarmii tizemben tartd, karbantartd, 1égiforgalmi szolgaltato, és repiil6tér lizemben tartd) az
allam altal elfogadott repiilésbiztonsag-iranyitasi rendszert (SMS - Safety Management
System) miikodtessenek. Az SMS a replilésbiztonsdg rendszer-szemléletli megkozelitése,
amely azonositja a repiilésbiztonsagi veszélyforrasokat, sziikség esetén javito célu intézkedések
alkalmazasaval biztositja az elvarhato repiilésbiztonsagi szintet, gondoskodik annak folyamatos
nyomon kdvetésérol, rendszeres értékelésérdl és az atfogo, teljes repiilésbiztonsagi szint folya-
matos fejlesztését tizi ki célul. Az SSP altal eldirt repiilésbiztonsagi teljesitménymutatok eléré-
sét a résztvevd szervezetek az SMS rendszeriikon keresztiil kell teljesitsék. E teljesitménymu-
tatd mérészamok szolgalnak alapul a tagallam CMA (Continous Monitoring Approach) kere-
tein beliili feliigyeletéhez és ellendrzéséhez.

Az SMS-SSP szabalyozas 2006-t61 jelent meg az ICAO kovetelményekben [6]. Az Eurdpai
Uni6 folyamatosan atvette az erre vonatkozd ajanlasokat és napjainkra egyértelmii kovetel-
ményként jeleniti meg mind a tagorszagok, mind a légikozlekedési szervezetek vonatkozasa-
ban. Hazankban idoben megkezdddott az SSP-SMS bevezetési folyamata. Ezt indokoltta teszi
tovabba az is, hogy az Unid6 altal a 1égiforgalmi szolgaltatok finanszirozasaval kapcsolatban
eldirt teljesitménycélok kozott az SMS rendszer mitkodtetése kiemelt helyen szerepeljen. En-
nek része és fontos stratégiai cél is egyben, hogy a repiilésbiztonsaggal foglalkoz6 szabalykész-
let a 1égikozlekedési balesetek megeldzésére fokuszaljon.

A megeldzés egyik 1ényeges momentuma az Onkéntes jelentési kultira megerdsitése. Mérle-
gelni kell, hogy az allam biintetdjogi igénye €s egy-egy esemény hatterének lehetd legteljesebb
feltarasanak igénye (az ezzel jard biintetlenséggel egylitt) kozott hol huzhat6 meg a hatar. A
professzionalis légikozlekedés (1égitarsasagok, 1éginavigacids szolgaltatok, nagy karbantartd
szervezetek stb.) terliletén a Just Culture filozéfia bevezetése kiilonds hangsulyt kap (Just
Culture: amelyben a frontvonali operatorokat és masokat nem biintetik meg cselekmények, mu-
lasztasok vagy dontések miatt, amelyek aranyosak a tapasztalataikkal, és a képzéseikkel, de a
gondatlansag, szandékos megsértés €s rombolo cselekmények nincsenek toleralva, amint az, az
EUROCONTROL vonatkozé kezdeményezésében is szerepel). A jelenlegi szabalyozas nem
teszi lehetévé a filozofia atvételét, mert a biintetdszabalyozas jelenlegi rendszerében kevés a
mozgastér az esetek kiilonbozoségeinek €s a sulyossagi fokozatainak megitélésére. Az dnkéntes
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jelentési rendszer fejlédése ellen hat az is, hogy a személyi sériiléssel nem jaro, csak absztrakt
veszélyhelyzetet gondatlanul el6idéz6 cselekményrdl sz616 informacid is azonnal bekeriil az

igazsagszolgaltatas rendszerébe.

LEGINAVIGACIO ES BIZTONSAG

Az Egységes Eurdpai Egbolt (Single European Sky — SES) megvaldsitdsa mer8ben 1j, komoly
kihivasok elé allitja a hazai léginavigacios szolgalatokat [6]. Magyarorszag tudatosan késziil a
valtozasokra, aktiv és kreativ résztvevdje kivan lenni az integracios folyamatnak. A légligyi
stratégiaba szervesen illeszkedik a szektor legnagyobb hazai résztvevdje, a Hungaro-Control
Magyar Légiforgalmi Szolgalat Zrt. 2015-ig érvényes stratégidja. Ezaltal, a Iéginavigacids szol-
galtatasokra vonatkozo hazai stratégia kulcsfontossagu eleme, a légiforgalmi irdnyitas viladg-
szinvonalu infrastruktirdjanak tovabbfejlesztése. Bar Magyarorszag mar korébban teljesitette
a 2014-re kitlizott unidés mindségi és hatékonysagi célkitlizéseket és iranyitoi kapacitésait, re-
piilésbiztonsagat, pontossagat valamint tarifait tekintve a kontinens egyik élenjaro szolgaltatdja,
eltokélt szandéka, hogy szolgaltatasainak mindségét tovabb ndvelje. Jelentds, 1j beruhazésai,
technoldgiai fejlesztései révén 1épést kivan tartani a forgalom ndvekedésébdl szarmazo komoly
kihivasokkal, hogy hosszu tdvon is az eurdpai léginavigacids szolgalatok egyik legmegbizha-
tobb, leghatékonyabb és legpontosabb szolgaltatdja maradjon.

A léginavigacios szolgaltatasokon beliili, hagyomanyos 1égiforgalmi iranyit6i tevékenysége
mellett Magyarorszag gazdag nemzetkozi 1égiforgalmi irdnyitasi oktatasi, szimulacios, illetve
K+F tapasztalatokkal, hagyomanyokkal, magasan képzett, gyakorlott oktatokkal és szakembe-
rekkel is rendelkezik. A stratégia masik kulcsfontossagu célkitlizése ezért az, hogy a szabad,
illetve az uj fejlesztések nyoman felszabadulo kapacitdsok felhasznalasaval, kivalasztott part-
nerekkel kozosen 1étrehozzuk a térség dinamikusan fejlodd oktatasi, szimulacids €s K+F koz-
pontjat [6]. Egy olyan kdzpontot, amelyben a térség valamennyi orszaga szamara biztositani
tudja a légiforgalmi iranyitas fejlddéséhez nélkiilozhetetlen kutatds-fejlesztési, szimulacios €s
képzési lehetdségeket. Magyarorszag céljai messzemendkig egybeesnek az Europai Unid cél-
jaival, azaz, versenyképes, hatékony, pontos, biztonsagos légiforgalmi iranyitast kivan biztosi-
tani a légitarsasagok és az utazokozonség megelégedésére. A kozos célok elérése érdekében
gazdag nemzetkozi oktatasi, szimulacios, valamint K+F kapacitasait, tapasztalatait. Magyaror-
szag ¢és a HungaroControl minden iizleti 1épését, partnereivel kozdsen végrehajtott fejlesztését
az a cél vezérli, hogy a 7 kozép-eurdpai orszagot tomoritd FAB CE legyen Europa egyik legjobb
szolgaltatasait nyujto, legmagasabb miiszaki-technoldgiai szinvonalon miikddo és legelismer-
tebb funkcionalis 1égtérblokkja, amiben Magyarorszag kézponti, generativ szerephez jut. E cé-
lok tdAmogatasa kdzos nemzeti ligy €s fontos allami érdek.

Legtijabb hazai fejlesztésként a HungaroControl 1égtérszimulacios kdzpontot épit ki Budapes-
ten. Az Uj oktatasi, szimulacios és kutatas-fejlesztési intézmény létrehozasat a HungaroControl
¢és az Eurocontrol 2010. januar 31-én aldirt szerzOdése alapozta meg. A vallalkozas célja, hogy
a légi navigaciot tamogatd K+F és szimulacios tevékenység nemzetkozi kozpontja legyen, elo-
segitve a régio orszagainak szakmai egylittmikodését a kiiszobon allo unids integracio sikere
érdekében. Regionalis oktatasi, szimulacidos és K+F Iétesitményt allit fel tavasszal a
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HungaroControl. Ebben a legmodernebb technologiak segitségével végezhetok majd el azok a
valds ideju, illetve modellezd szimulacidk, amelyek nélkiilozhetetlenek a 1égtérkezelés és a for-
galomiranyitas fejlesztéséhez, valamint a szakszemélyzet folyamatos képzéséhez. A kdzpont
lehetdséget ad 1j, 1€gi kozlekedési megoldasok (példaul az iranyitok munkadjat segitd uj eszko-
z0k) kidolgozasara, ezek tesztelésére, illetve jovahagyasukra is. Hagyomanyos légiforgalmi ira-
nyitoi tevékenysége mellett a HungaroControl Zrt. jelentds képzési, szimulacios és K+F hagyo-
manyokkal, tapasztalt oktat6d- és szakembergardaval rendelkezik. Szabad kapacitasai €s jelentds
beruhdzasai pedig az infrastrukturalis hatteret biztositjak a tervezett kozos kozpont 1étrehoza-
sdhoz. Az 1j vallalkozés Iényegében az Eurocontrol tavaly bezart CRDS (CEATS Research,
Development and Simulation Centre) kozpontjanak helyét és szerepét veszi at, a
HungaroControl megvasarolja a korabbi CRDS kdzpont vilagszinvonalt berendezéseit.

A magyar léginavigacios szolgaltatasok miikodésének kornyezetét alapjaban az Eurdpai Unid
altal kialakitott SES egyltittmiikodés keretei hatarozzak meg. Az Eurdpai Bizottsag altal kiadott,
a korabban emlitett SES II. rendeletcsomag olyan intézkedéseket fogalmazott meg, amelyek az
europai 1égikozlekedési rendszer teljesitményének — a biztonsagi célkitlizéseken tul — a kornye-
zeti hatas, a kapacitas, a koltséghatékonysag javitasa érdekében hoznak valtozasokat, hozzaiga-
zitva a szabalyozast a miiszaki/technikai fejlddéshez.

A funkciondlis l1égtérblokkoknak kdszonhetden a 1égiforgalomban fokozatosan megsziinik az
orszaghatarok miatti széttagolt szolgéltatasi rendszer és optimalizalhato a repiilési Utvonalha-
l6zat. A funkciondlis légtérblokkok kialakitdsa hozzajarul tobbek kozott a 1égijarmiivek altal
okozott zaj- és légszennyezettség valamint a késések csokkentéséhez, tovabba a koltséghaté-
konysag noveléséhez is.

A légiforgalom irdnyitasaval foglalkoz6 magyar szakemberek — a HungaroControl hathatos ta-
mogatasaval — megprobaljak behatarolni azokat a szaktertileteket, ahol magyar kezdeményezésre
sziilethetnek j megoldasok, eljarasok [13][16]. Az ilyen kutatas-fejlesztések pedig kozvetlen
hozzéjarulhatnak ahhoz, hogy a magyar repiiléstudomany is nemzetkdzi szintre emelkedjen.

Kiilonos sajatossag, hogy a hazai viszonyok kozt felértékelddnek a pilotanélkiili repiildeszko-
zokkel [17][18][19][26] kapcsolatos és a kisrepiildgépes (altalanos célt és személyes) repiilé-
sek [2][15][20][21][22][23][24]) forgalom szabalyozasa. Ezek a teriiletek a kelet-eurdpai tér-
ségben - a fejletlenebb uthaldzat miatt - fontosabbak lehetnek, mint a nyugat-eurdpai allamok-
ban. Itt a magyar hatdsag akar kezdeményezd is lehet. Kiillondsen, hogy a pildta nélkiili repii-
16eszkozok fejlesztésével a kisgépes repiilések biztonsagaval kapcsolatban egy sor jelentds ha-
zai eredménnyel is biiszkélkedhetiink. Igaz még az sem egyszerii, hogyan hatarozzuk meg a
kisrepiilogépek és a személyes repiilés hatékonysagat [25], elOnyeit.

A magyar repiiléstudomany miiveldi szinten minden fontosabb repiilésbiztonsagi teriileten je-
lentettnek meg cikkeket, tanulmanyokat [26][27][28].
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OSSZEFOGLALAS

A magyar repiilésben és annak szakemberképzésében egy sor hatranyos esemény volt az elmult
években (MALEV megsziinése, felséfoku szakemberképzés térvesztése a BSC - MSC rend-
szerre valo attéréssel, stb.) Ezek kovetkezményeit a kedvezobb események sem tudjak eltakarni.
Ezért is fontos a gyorsan valtozo6 és fejlodo repiilésbiztonsaggal kiilon is foglalkozzunk. Itt most
a Nemzeti Légligyi Stratégiaban felvetett egyes kérdéseknek €s a hazai repiiléstudomanyi ered-
ményeknek a rovid bemutatasaval igyekeztiink a fejlodés egyes problémait és fejlesztési ira-
nyait kiemelni.

Alapvetden a hatdsagi szabalyozas szemszogével és a szakemberek képzésével foglalkoztunk.
A javaslatainkat az egyes fejezetpontok targyalasakor mar megfogalmaztuk. Altalanos Gtmuta-
tasként célszerli kiemelni, hogy a
o légkozlekedés egy sor problémaval (kapacitas, biztonsag, ar stb.) kiizd és megljitasdhoz
uj eredeti gondolatokra van sziikség,
e az Uj technologidk bevezetését azonban széleskori elemzéseknek kell megeldznie,
melyben a szakemberek képzése és atképzése is kiilon szerepel, és
e amiszaki fejlesztést, a hatosagi szabalyozast és a szakemberek képességeinek a fejlesz-
tését osszehangoltan kell végrehajtani.

Ezen gondolatok megvalositasa érdekében ismertettiink a 1égikozlekedés biztonsagaval kap-
csolatos néhany kiemelt sajatossagot.
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