Bali Tamas!

AJANLASOK AZ UAV-K BIZTONSAGOS LEGI ES FOLDI UZEMELE-
SEHEZ SZUKSEGES (REPULESI) SZABALYOKRA?

Napjainkban egyre nagyobb szdmban keriilnek kifejlesztésre és megépitésre olyan pilétanélkiili légijarmiivek (a
tovabbiakban UAV = Unmanned Aerial Vehicle), melyek alapvetd eszkozei lesznek a jovébeni hadviselés bizonyos
elemeinek. Nem kétséges hogy a UAV-k donté elemei lesznek az informdciogyiijtésnek, a légi megfigyelésnek és
orjaratozasnak. A UAV-k széleskorii alkalmazasi kore megkivanja azt, hogy ezen eszkdzok beilleszthetévé valjanak
az dltalanos mind pedig a miiveleti légiforgalomba. Jelen cikk elkészitésének célja az, hogy ravilagitsak a UAV-K
alkalmazdsdaval kapcsolatos szabdlyzatlan vagy még problematikus teriiletekre. Felsorolas jelleggel, bemutassam
az daltalam még problémasnak tekintett teriileteket, illetve megtegyem az azokkal kapcsolatos ajanlasaimat.

(FLIGHT) REGULATORY RECOMMENDATIONS REQUESTED FOR THE SAFE UNMANNED
AERIAL VEHICLE’S OPERATION

These days, the volume of the development and construction is growing of those Unmanned Aerial Vehicles (UAV),
which will be an essential tools/elements of the future warfare. There is no doubt over, that UAVs will play crucial roles
in the collection of the information, in the aerial surveillance and air patrol tasks. A wide deployment range of the UAVs
requires, that these devices must be fit into both the general and operational air traffic. The intention behind the prepa-
ration of this article was to shed light on unregulated or even problematic issues related to the use of UAVs. In bullet to
bullet form, I introduce the areas | considered to be problematic, and | do my recommendations thereon.

BEVEZETES

Jelenkorunkban, a fejlédé technologia ,,végtermékei” meghatarozo hatassal birnak az életiink
minden egyes szegmensére. A modern technologia vivmanyait hasznaljuk a mindennapjaink-
ban, példaul életiink megkonnyitése, illetve biztonsdgunk megteremtése érdekében, melyek
tobbek kozott fontos szerepet kapnak a kommunikacioban, a f6ldi-, vizi- és 1égi kozlekedésben,
napjaink katonai miiveleteiben is.

Mivel a modernkori hadviselés kutatoi felismerték a magasan képzett katona €letének/hadra-
foghatosaganak értékét, ezért egyre fontosabb Kutatasi teriiletté valt azon eszkdzok/eljarasok
kidolgozésa, mely biztositékot nylijt az emberi ¢élet megdvasara. A kutatasok egyik dga az in-
formacioszerzésnek alacsony human eréforras veszélyezettség melletti biztositdsara 6sszpon-
tosul. Az ellenséges erdkrdl és eszk6zokrdl biztositott felderités leghatékonyabb eszkdzei a
1égijarmiivek, melyek az adott korzet folé repiilve gyiijtenek leggyakrabban képi informaciokat.
A megszerzett informaciok a rogzitésiiket kvetden vagy valds idOben, vagy a repiilést kove-
tden keriilnek tovabbitasra az megfeleld vezetdk, vagy a térzsek szamara.
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A 1égi felderités soran fellép6 veszélyeket tobbek kozott ugy lehet csokkenteni, ha az azt vég-
rehajto repiilégép tavvezérelt. Ezeket az eszkozoket pilotanélkiili 1égijarmiiveknek (a tovabbi-
akban: UAV?®) vagy tavvezérelt 1égijarmiinek (a tovabbiakban: RPA*) nevezik.

AZ UAV-K ALKALMAZASAVAL KAPCSOLATOS KERDESEK

Kijelenthet6, hogy az UAV elterjedésének dinamikajaval az alkalmazas kereteit meghatarozo

szakemberek nem tudtak felvenni a 1épést. Tobb olyan, ma is szabalyzatlan kérdés azonosithato

be a pilotanélkiili eszkozokkel kapcsolatban, melyek megvalaszolasra varnak. Az alabbiakban

— felsorolas szerlien — vilagitok ra ezekre a teriiletekre. Mivel maga a probléma felvetés nem oldja

meg a helyzetet, ezért kotédve a témakhoz meg is teszem az azokkal kapcsolatos ajanlasaimat:

1. Az UAV-k fejlesztése és tesztelése a rohamosan fejlédo piac dsztonzésére az utobbi idészak-
ban felgyorsult. A kialakitasra keriild uj 1égijarmiivek 1égialkalmassagaval kapcsolatos enge-
délyezési eljarasi biirokratikus jellegli problémak miatt — nemzetkozi szinten — elhtizodo ten-
denciat mutat. Mar az 0jépitésit UAV-k tesztelésével kapcsolatban is komoly hatraltaté té-
nyez06 az, hogy minden egyes hatosagi eljaras egyéni elbiralas alapjan folyik. Ez azt jelenti,
hogy a tervezd cég altal a tesztrepiilések végrehajtasara benyujtott kérelemhez tobb olyan
dokumentumot kell utélagosan csatolni, melyeket a hatésag a kérelem megvizsgalasat kove-
tden hianypotlasként kér be. Abban az esetben, ha 1étezne egy mar kialakitott keretdokumen-
tum, mely mint egy szabvany tartalmazna az engedély megszerzésének feltételéiil benyuj-
tando dokumentumok listajat, akkor a hatosagi engedélyezé eljaras felgyorsulhatna.

Ebbdl fakadodan ajanlasként jelentkezik egy olyan keretdokumentum kialakitasa és Hatosag
altal kiadvanyozasa, mely egységes rendben tartalmazna az UAV-k tesztelésére illetve
légialkalmassagi eljarasokra vonatkozé altalanos szabalyokat, valamint a benytjtandé do-
kumentumok jegyzékét.

2. A hatdsagi eljarasok idéigényességére és nehézkességére valaszul a fejleszto cégek kihasz-
naljak azt a tényt, hogy jogszabalyi szinten nehezen tehetd kiilonbség a hobbiteveékenység-
ként hasznalhato modellrepiilék és az UAV-k kozott. Mivel a modellrepiildk tesztelése
aranylag konnyen teljesithetd jogszabalyi feltételek mellett torténhet meg, ezért a gyartok
az UAV-k légialkalmassagi eljarasainak megkezdéséig azokat modellrepiildknek nyilvanit-
Jjék, megkeriilve a koltséges hatosagi eljarasokat. Ezzel a légijarmi fejlesztése és tesztelése
kikeriil a Hatosag 1atokorébol, mely egy késdbbiekben katonai célra alkalmazésra keriild
UAV esetén nem tanacsos. Mind repiilésbiztonsagi-, mind pedig repiildszakmai szempont-
bal is fontos az, hogy egy késobbiekben kormanyzati célbol alkalmazasra keriild6 UAV fej-
lesztése és tesztelése a Hatdsagi feliigyelet alatt maradjon. Emiatt ajanlasként fogalmazodik
meg, hogy a légijarmiivek fejlesztésével foglalkozo cégek mar az adott eszkoz tervezésének
megkezdési idoszakaban bejelentési kdtelezettséggel tartoznak a Hatosag iranyaba.

3. A szabalyzatlan teriiletek kozé tartozik az UAV-k biztositasanak kérdése is. Ugy, ahogy az
europai légtérben, tigy a magyar 1égtérben sem hajthat végre repiiléseket olyan 1égijarmdi,

3 UAV = Unmanned Aerial Vehicle
4 RPA = Remotly Piloted Aircraft
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melyre nem kot feleldsségbiztositast a fenntartoja. A jelenlegi szabalyzok nem tartalmazzak
eldirasként az UAV-k fenntartdinak az altaluk lizemeltetett eszk6zokre vonatkozoé felelds-
ségbiztositas megkotését. Mivel az UAV-k az altalanos légiforgalom részét képezik, igy
akar mas légijarmiiben, de egy esetleges lezuhanasuk soran, a foldon 1évé értékekben is
komoly karokat okozhatnak. Kijelenthet6 az, hogy minél nagyobb egy adott UAV tomege,
annal nagyobb jarulékos kart képes okozni vagy a kezeldjének hibdjabol, vagy pedig egy
esetleges fedélzeti miiszaki meghibdsodas miatt. Természetesen az UAV-k tomegének
fiiggvényében differencidlni kell a biztositési feltételeket. Ajanlasként fogalmazodhat meg
az, hogy a 2 kg-ot meg nem haladé tomegii 1égijarmiivek esetén el lehessen tekinteni a
biztositas meglététdl. Tehat, fontos kovetelményként/ajanlasként jelentkezik a 2 kg-ot meg-
halad6 UAV-ra vonatkozd kotelezd feleldsségbiztositds megkotése mar a tesztrepiilések
megkezdésének iddszakatol.

4. Nyilvanvald, hogy az UAV-k széleskorii alkalmazasa megkovetelte azt, hogy kiillonb6z6
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xebb feladat azok kezelése/iranyitasa, foldi és 1égi lizemeltetése. Ahogy a feladatok
komplexalodnak, ugy valik egyre kontrasztosabba a kiilonbség a kezeldktdl elvart készsé-
gek teriiletén is. Az UAV kezelOk képzését tervezd és végrehajtd szakemberek eldtt egyre
komolyabb problémaként tornyosul a megfelel6 képességekkel rendelkez6 jelentkezok ki-
valasztasa €s a felvett kezeldk képzése, a képzési struktira felépitése.

Az egyes nemzetek eltéré gondolkozasa, a probléma eltéré megkdzelitése és kezelése miatt e
teriileten is nagy kiilonbségek jelentkeznek. Az id6 és koltséghatékonysag megkivanja (mint ajan-
las megfogalmazddik) a nemzetek tapasztalataira €piild, egységes képzési struktura kialakitasa.
Ezzel a képzés nemcesak koltséghatékonny4, hanem a nemzetek kozott atjarhatova is vélna. gy,
ha valamely orszagban megn6 az UAV kezel6i igény, akkor mas nemzet képz6 intézménye azt
képes lenne potolni. Természetesen fontos ajanlas e témahoz kapcsolddoan, hogy a kezeldktdl
elvart készségek hatosagi szinten lefektetésre kertiljenek, mind a képzést végzo szervezetek, mind
pedig maguk a képzések egységes elvek mentén hatosagi auditalasra keriiljenek.

5. Az UAV-k iranyitasanal két izemmodot kiilonboztetiink meg. Az egyik a latohataron beliil
folyo repiilések (a tovabbiakban: VLOS®), a masik a latohataron kiviili iizemeltetés (a to-
vabbiakban: BLOS®) miiholdas adatkapcsolat segitségével.

A repiilések teljesitése az el6z6 lizemmodokon kiilonb6zo 1égterek alkalmazasat igényli.
Mig a VLOS repiilések nem igényelnek kiilondsebb elézetes koordinaciot a 1égterek keze-
1ésével foglalkozo szervezetekkel, addig a BLOS repiilések végrehajtasa igen. Kijelenthetd,
hogy a BLOS repiilésekben résztvevé UAV-k a tesztrepiiléseik idészakaban, repiilésbizton-
sagi szempontbol, veszélyt jelentenek az altaldnos 1égiforgalomban (a tovabbiakban: GAT')

5 VLOS = Visual Line of Sight
6 BLOS = Beyond Line of Sight
" GAT = General Air Traffic
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résztvevO mas légijarmiivekre nézve. A veszélyhelyzet elkeriilése érdekében ajanlasként
fogalmazodik meg, hogy a BLOS repiilések végrehajtasa csak az arra kijelolt, idészakosan
elkiilonitett 1égterekben teljesiilhessenek.

ban, mind pedig a miiveleti jellegii 1égiforgalomban (a tovabbiakban: OAT?®). A pilota 4ltal
vezetett 1égijarmiivek tekintetében pontosan rogzitésre keriiltek azon fedélzeti felszereltségi
kovetelmények, melyek tobbek kozott lehetdvé teszik a légijarmiivek kozotti elkiilonitést,
a légijarmiivek nappali és éjszakai vizualis és miiszeres azonositasat. Jelenleg problémaként
még nem Keriiltek ezek a kovetelmények (legalabb eurdpai szinten egységesen) kidolgo-
zasra. Ajanlasként meriil fel az UAV-k kiilonb6z6 kategéridinak fedélzeti felszereltségi ko-
vetelményeinek meghatarozasa. Egy olyan kdvetelményrendszer kidolgozasa, mely harmo-
nizal a polgari és katonai hagyomanyos légijarmiivek kovetelményrendszerével, a GAT és
OAT repiilési szabalyok teljesitéséhez sziikséges kovetelményekkel.

7. Az UAV-K kezel6inek/iranyitoinak kotelmei, felelGsségei a pilota altal vezetett
l1égijarmiivek parancsnokainak kotelmeivel kell, hogy megegyezzenek, hiszen az altaluk
iranyitott 1égijarmtivek felett a kontrolt 6k gyakoroljak.

Mivel a jelenlegi szabalyzok még ,,vegytisztan” az UAV kezeldi jog és felelsségi korokkel
nem foglakoznak, ezért fontos feladat ezt jogszabalyi szinten rendezni, lefektetni.

8. Jelenleg az UAV-k, kategoriaiktol fiiggetleniil, a feladatok széles spektrumaban keriilnek al-
kalmazasra. Ha azok sziiken csak a gyartoik altal javasolt feladatok teljesitésére lennének
felhasznalva, akkor azok lizemszeriien, a repiilésbiztonsag szem el6tt tartasa mellett repiilné-
nek. Ez azonban nem igy torténik. Példaul a kis kategoridas UAV-k alkalmazasra keriilnek
kiilonbozé terhek szallitasara is®. A probléma abbol adodik, hogy ezek az eszkézok teljesit-
mény tartaléka nem teszi lehetévé a biztonsagos feladat végrehajtast, raadasul repiilési tulaj-
donsagaik a meteorologiai hatasok (szél) miatt instabilnak tekinthet6k. Egy talterhelt konnyii
sz€lyeztetve ezzel a f6ldon 1évo személyeket. Belathatd, hogy jogszabalyi szinten sziikséges
meghatarozni az UAV kategoriak altal teljesithetd feladatkorok keretrendszerét. Ezek mellé
kell illeszteni azokat az eljarasokat, melyek meghatarozzak az adott feladatok végrehajtasat.

a radiohullamok konnyen zavarhatoak, illetve magas a mas radiohullamok altali interferencia
veszélye, ezért ezeknek az eszk6zoknek az iranyitasa soran problémak meriilhetnek fel.

Abban az esetben, ha az UAV iranyithatosagaban probléma jelentkezik, és az alacsony repii-
1ési magassag miatt nincs id6 a vezérlés helyreallitasara, akkor a 1égijarmi a foldbe csapodhat.
Ez veszélyeztethet akar emberi életet iS. A veszélyhelyzet elkeriilése érdekében javasolt az
alkalmazasra vonatkozo szabalyzasba beépiteni elkiilonitési eldirasokat. Javaslatként jelent-

8 OAT = Operational Air Traffic
% Ez lehet péld4ul a Psyops miiveletek soran agitécios célt roplapok szallitésa.
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11.
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13.

kezik a kovetkez6 elkiilonitési korlat: UAV-K stirtin lakott telepiilések illetve nagyobb em-
bercsoportok folé 150 m AGL-nél nagyobb magassagban repiilhetnek csak be; UAV-kel em-
bereket — a fel-és leszallasok eseteit kivéve — 30 m-nél jobban megkozeliteni tilos.

A repiilésbiztonsagi elvek szem el6tt tartdsa mellett fontos feladat, hogy az alkalmazasra
kerlild UAV szerkezeti kialakitasa biztositsa a megbizhato foldi és 1égi lizemeltetést. Ennek
elofeltétele, hogy a tervezésbe és kivitelezésbe megfeleld tudasu szakemberek, illetve meg-
felel6 mindségii anyagok keriiljenek felhasznalasra. A légijarmiivek biztonsagos foldi és
1égi tizemeltetéséhez azonban elengedhetetlen feltétel a jol képzett human eréforras bizto-
sitasa. Ajanlasként meriil fel egy hatosagilag kialakitott mindségbiztositasi rendszer meg-
alkotasa, mely feldleli a kiilonboz6 kategoridji UAV-k tervezésével, megépitésével, tesz-
telésével és muszaki jellegli fenntartasaval-, illetve az UAV-k kezelGinek képzésével és
megszerzett irdnyitoi képességeiknek fenntartdsdval kapcsolatos elveket/eldirdsokat. Egy
ilyen tipusii minéségiranyitasi rendszer megléte és betartatasa megteremti az alapjat a
UAV-k GAT és OAT légiforgalomba illesztésének azaltal, hogy a légijarmiivek foldi és
legfoképp 1égi megbizhatosagi szintje ndvekszik.

Jelenleg az UAV-k dontdéen felderitési célbol keriilnek alkalmazasra. Vannak azonban
olyan teriiletek, amelyek f61¢ berepiilésiik nem javasolt. Ennek t6bb oka is lehet. Egyrészrol
olyan jellegii informacidkat gylijthetnek melyek nem nyilvadnosak, masrészrol egy esetleges
légi meghibasodas miatti lezuhanasukkal hatalmas kart okozhatnak.

Ezek tobbek kozott lehetnek az ipari 1étesitmények-, a kritikus infrastruktara 1étesitményei-,
a katonai bazisok-, a biintetés végrehajtasi intézményei-, a rendérségi miiveletek-, balesetek-
vagy katasztrofaval stjtott teriiletek feletti 1égterek. Ajanlasként mertil fel az, hogy definia-
lasra keriiljenek a kifejezetten UAV-k szamara korlatozott vagy €ppen tiltott 1égterek.

Mivel a Magyarorszag feletti 1égtérbdl csak egy van, ezért mind a piléta altal vezetett, mind
pedig a pildtanélkiili 1égijarmiiveknek is azt kell hasznalni. Az nem jarhato 1t, hogy a két
kategoriara ugyanazon légtérben két egymastol kiilonbozo repiilési eljaras/szabaly vonatkoz-
zon, igy sziikséges a mar bevezetett hagyomanyos 1égtér-felhasznalasi szabalyokhoz igazitani
az UAV repiilések rendjét. Fontos feladatként jelentkezik az UAV repiilések jogszabalyi
szint{i beillesztése a GAT-ra vonatkozo repiilési szabalyok és eljarasok rendszerébe.

Mivel a jelenleg aktiv repiiléterek 1égterei tulzsufoltak, ezért egy nem egyeztetett, vagy ép-
pen nem engedélyezett légtérhasznalat oly mértékben zavarhatja meg a légiforgalmat,
amely végzetes kimenetelll lehet. Abban az esetben, ha egy adott UAV alkalmazas terve-
zetten 5 km-nél jobban megkozeliti egy aktiv repiil6tér ellenérzott 1égtérét, akkor az UAV
kezeld a repiilésre torténd felkésziilés idészakaban fel kell, hogy vegye a kapcsolatot az
illetékes 1égiforgalmi egységgel/szolgalattal.

A kezeldnek engedélyt kell kérnie a 1égtér megkdzelitésére, esetleges hasznalatara, irdny-
mutatast kell a 1égtérhasznalat szabalyaira vonatkozoan. Ajanlasként meriil fel annak sza-
balyzasa, hogy a kapcsolatfelvétel és a tajékoztatas kérése kotelez6 érvényii legyen az UAV
kezelOk szamara ezen esetekben.
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14. Az UAV-vel folytatott felderit6 repiilések leginkabb nappali koriilmények kozott valosul-
nak meg. Vannak azonban olyan ujszerti alkalmazasok — mint példaul kiilonféle hétérképek
készitése lakonegyedekrdl —, melyek feltételezik az €jszakai alkalmazast is. A VLOS UAV
polgari célu repiilése végrehajtasanak akadalya az, hogy a civil szféra még elterjedten nem
rendelkezik az eszkozok éjjeli vizualis iranyitasahoz sziikséges eszkozokkel, ugymint
NVG-vel, illetve nincsenek ilyen jellegl repiilések végrehajtasara kiképzett kezeldik sem.
Ajanlasként mertil fel az, hogy a polgari VLOS és BLOS UAV alkalmazés ezért csak nap-
pali koriilményekre korlatozodjon.

BEFEJEZES

Kijelenthetd, hogy az UAV-K alkalmazasa, foldi és 1égi izemeltetése tobb kérdést vet fel tobbek
kozott a jogi hattér, a hatdsagi eljarasok, a légijarmiivek tervezésének és megépitésének illetve
a kezelok képzésének mindségiranyitasi rendszerének vonatkozasdban. A felmeriilé kérdések
megvalaszolasa a jovo feladata, de ajanlasok megfogalmazasaval kdzelebb kertilhetiink a meg-
oldasokhoz. Jelen cikkem elkészitésének célja az volt, hogy ravilagitsak az UAV-k alkalmaza-
saval kapcsolatos néhany problémas teriiletre, és azokkal kapcsolatban ajanlasokat fogalmaz-
zak meg. Reményeim szerint a gondolatébresztd munkam, kozelebb viszi a témaval foglalkozo
személyeket a szabalyzott keretek kozott folydo UAV alkalmazashoz.
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