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A KATONAI REPULOGEPEK KORSZERU UZEMELTETESI
ELJARASAINAK ELVI ALAPJAI ES GYAKORLATI HOZADEKAI?

A 4. és 5. generdcios repiildeszkézok hatékony karbantartdsat egy szamunkra vj, szamitogépeken alapulo allapot-
figyeld, adatrégzits és adat értékelé alrendszerekbdl allo komplex rendszer biztositia. Ez a tamogato egység tar-
talmaz repiilogép fedélzeti, és foldre telepitett elemeket egyarant. A cikk elsd részében a fent emlitett elemek kap-
csolatat, feladatait vazoljak fel a szerzok. A korszerii repiilégépek technologiai sajdatossagai kihatdssal vannak az
Oket lizemeltets szervezetre is, melynek legkozvetlenebb vetiilete a szervezet létszamanak alakuldsa. A cikk masodik
része ilyen témaju 6sszevetést mutat be.

THEORETICAL PRINCIPLES AND PRACTICAL CONSEQUENCES OF MODERN MAINTENANCE
PROCEDURES OF THE MILITARY AIRCRAFT

The effective maintenance of fourth and fifth generation aircraft is based on the intensive use of computer moni-
toring, data recording and data analysing complex subsystems, which is relatively new for us. These support units
consist of both onboard and ground deployed elements. In the first part of the article, the authors describes the
connection of above-mentioned elements and their main tasks. The technological specialities of modern aircraft
also influence the maintenance organisation, most directly the required number of maintenance staff. The second
part of the article presents a comparison considering these aspects of maintenance process.

BEVEZETES

A légi jarmiivek lizembentartasa egy meglehetdsen komplex folyamat. A repiiléeszkozt, annak
rendszereit, berendezéseit mind a levegdben, mind a f61don valamilyen, szigortian szabalyozott
eldirasok mentén mitkddtetik, vagy éppenséggel ellenérzik, javitjak. Altalanossagban elmond-
hatjuk, hogy a tevékenységek azon része, amelyek a repiilédgépnek vagy helikopternek a repii-
1ési idejében zajlik, a légi lizemeltetés fogalmaba tartozik, és a 1égi jarmi fedélzeti szaksze-
mélyzete (replildgép-vezetd, fedélzeti mérnok stb.) végzi. A repiiléeszkdzzel kapcsolatban egy
masik munkavégzési teriilet is behatdrolhatd, mely alapvetden a foldon tartozkodd eszkoézon
kertil végrehajtasra, és a repiildeszkoz - gyarto altal definialt - miiszaki allapotanak fenntarta-
sara, a konkrét, betervezett repiilésre alkalmas allapotba hozéséra iranyul.

Az [5] alapjan: ,,Uzemeltethetdségnek nevezik a repiildgép azon tulajdonsagat, hogy rajta a
kiszolgalassal, a karbantartassal, javitassal, modernizalassal kapcsolatos miiszaki technologiai
munkak elvégezhetdek.” Az lizemeltethetdség mindségét az un. iizemeltethetdségi mutatdkkal
jellemezhetjiik. Ezek tobbnyire egy adott kiszolgélasi, vagy karbantartési, javitasi munka el-
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végzésehez sziikséges munkaraforditas és az adott munkdhoz az elokészitéssel, utdlagos ellen-
Orzésekkel, stb. szamitott teljes munka viszonyat adjak meg. Az lizemeltethetOség értékelése
azért fontos, mert az Iényegében a repiilogép szerkezeti fejlettségérdl szolgaltat informaciot. A
mindennapi életben legaltalanosabban elterjedt ilyen mutato, az egy repiilt 6rara jutod kiszolga-
lasi munkaraforditas [7] (angol nevén a Maintenance Man-Hour per Flying Hour), mely a ki-
szolgalas mellett a csapat, vagy tabori koriilmények kozott végzett dsszes kiszolgalasi, karban-
tartasi €s javitasi munkat figyelembe veszi. Ez a korszer( harcészati repiilégépek esetén 5-10
munkaora/repiilt ora érték koriil adodik, régebbi konstrukcidji (3. generacios) eszkdzoknél akar
20 orés értékkel is talalkozhatunk.

Munkaraforditas (MMH/

Mirage 2000-5
MiG-29
F/IA-18C

JAS-39A 5,2

1. abra 1 repiilt 6rara es6 kiszolgalasi munkaidd raforditasok (MMH/FH)

A konkrét, rendszerbe allitott 1égi jarmiivet (annak berendezéseit, alkatrészeit, szerkezeti ele-
meit) a gyarto altal elvégzett megfeleld vizsgalatok €s lizemi probak utdn valamely lehetséges
lizembentartasi modszerrel, esetleg modszerek kombindcidjaval tartjak tizemben. A modszerek
az alabbiak lehetnek [4][7]:

e {izembentartas a meghibasodas bekovetkezéséig,

o kotott tizemidd (hard time) szerinti lizembentartas,

e szakaszosan vagy 1d6kozonként ellendrzott miiszaki jellemzOk szerinti tizembentartas,

e folyamatosan ellendrzott miiszaki jellemzok szerinti izembentartés,

e megbizhatdsagi szint szerinti lizembentartas.

Az alkalmazott lizembentartasi médszernek minden esetben meg kell felelnie az lizemeltetési
rendszer miiszaki fejlettségi, technologizéltsagi szintjének kiilondsképpen az lizemeltetok
(szakemberek, karbantartok, javitd személyzet) és az adott 1égi jarmii tekintetében.

Nyilvanvald, hogy korszertli, gazdasagos, megbizhato lizemeltetési modszer csak akkor vezet-
hetd be, ha a replildeszkoz korszertisége mellett a foldi karbantartast, javitast végzo szervezetek
is hasonldan fejlett miiszaki technoldgiaval vannak ellatva.
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1. A KORSZERU UZEMELTETES TECHNOLOGIAI HATTERE

A 4. és 5. generacios repiildgépek rendelkeznek mar olyan fejlett beépitett fedélzeti ellendrzo
rendszerrel’, amely képes a repiildszerkezet valamennyi rendszerét figyelni és ellendrizni, to-
vabba képes rogziteni a folyamatos és esetenként végrehajtott ellendrzések eredményeit. Ezen
rogzitett adatok foldi felhasznalasaval valosulhat meg a korszerii karbantartas, tizemeltetés. Ez a
fedélzeti rendszer, melyet az angol irodalom ITS-nek nevez (Integrated Test System) szolgal a
karbantartés, valamint a repiildgép feladatorientalt tdmogatasara. Mivel a fedélzeti ITS elegen-
dden nagy teljesitményti, képes segiteni a foldi személyzetet nemcsak a karbantartasban, hanem
a javitasban is, tehat garantalja a repiildgépben 1évo lehetdségek maximalis kihasznalast. A repii-
16gép fejlesztésével egyiitt kdrvonalazddik az alkalmazhat6 karbantartasi stratégia is. Amint ez
kirajzolodik, a rendszernek kialakul egy fedélzeti és egy fedélzeten kiviili (foldi) része.

A fedélzeten Gsszegylijtott és rogzitett, majd a foldre tovabbitott adatok biztositjak a hatékony
karbantartast és miikddtetik a Foldi Miiszaki Biztosit6 Rendszert (GSS)°. Ezt a feladatot a GSS
miszaki tdmogat6 funkcidjanak is nevezik. Van azonban egy masodik fontos szerepe is ennek
a rendszernek, mégpedig a teljes repiilési feladat tdmogatd adathalmaz fel- és letoltése. Ennek
a repiilési feladat tAmogatd funkcionak el kell latnia az adattarold, elokészitd és értékeld fel-
adatokat ¢és adathordoz6 szerepkorben kapcsolodasi feliiletet jelent a fold és a repiil6gép kozott.

A harmadik feladata a GSS-nek, hogy biztositsa a sziikséges software-t, toltse fel a repiilogép
fedélzetre vagy toltse le onnan, a repiildgép konkrét konfiguracidja (pillanatnyi felszerelése)
figgvényében, mégpedig automatikus kompatibilitas ellendrzés elvégzésével. Ezt a feladatot
nevezik software ellatd funkcionak.

1.1 Miiszaki és lizemeltetési kovetelmények

Mivel kovetelmény a repiildgép gazdasagos lizemeltetése és természetesen az alacsony élettar-
tamkoltség is, a repiilogépet ugy kell kialakitani, hogy minél rovidebb legyen a napi karbantar-
tasi ideje (rovid eldkészitési 1d6) €s természetesen rovidek legyenek a nagyobb iddszakos kar-
bantartasi, javitasi 1dok is.
Ahhoz, hogy e célokat megvaldsithassak a tervezdk, a f6ldi technikai-miiszaki biztositast is gy
alakitjak ki, hogy az képes minden esetben:
e clokésziteni a repiilési feladathoz sziikséges adatokat és fel is tolti a fedélzetre;
e clballitani a karbantartas és javitas specifikus adatait a fedélzeten rogzitett adatokbol és
tovabbitja azokat a foldi személyzet felé;
o cléallitani a kiképzéshez, tovabbképzéshez sziikséges specidlis adatokat (pl. repiilési
események értékelése).

A 16 funkcio ellatasan til, a legfejlettebb repiildeszkdzok esetében tovabbi kiegészitd feladatként:
e arepiilés soran Osszegyiijtott adatokbodl adatbazis 1étrehozésa;
e a karbantartast segitd specialis kezdeti érték adatok feltoltése;

TS - Integrated Test System
® GSS - Ground Support System
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e asziikséges szamitogép szoftverek feltoltése.

Mindez csak ugy lehetséges, ha a foldi timogatas rendszere egy egységben kertil kialakitasra
(integralt rendszer), amely tehat optimalis rendszerként, konnyli hozzaférést biztosit a sziiksé-
ges adatokhoz, adatbazisokhoz, mind a repiil6gép-vezetd, mind a f6ldi személyzet szdmara.

1.2 Az ITS és GSS egyesitésének lényege

Az ITS feladata a repiilés soran az Osszes mért adat Gsszegytijtése, rogzitése €s biztositasa a
foldi személyzet felé. A rendszer miikodésének sajatossaga, hogy a leszallast kdvetden, a meg-
el6z0 repiilés adatai lesznek letolthetok, mert a feldolgozas a fedélzeten ennyi id6t vesz
igénybe. Ez a rendszer megfigyeli, ellendrzi teljes mértékben a repiildgép adott egységeit. A
feladatot részben folyamatos, részben idészakonként elinditott, beépitett teszt-lehetdségekkel a
gép fedélzetén talalhato érzékeldk felhasznalasaval oldja meg az ITS (2. abra).

M(iszer | Sarkanyszerkezet | AreplilSgép
rendszer vezérld
rendszere

Fegyverzet

—— — Beépitett . -
Altalanos ellenérz6 allapotfigyel6 és Areplilégép egyéb

rendszer rendszerei

adatrogzit6 rendszer

2. abra Fedélzeti allapotfigyeléssel kiépitett repiilogép fedélzeti rendszerek

Ezeket a rendszereket természetesen a foldi miiszaki biztositd rendszernek (GSS) is ellendriznie
kell, amely feladatot az adat fel- és letoltés idoszakaban végzi el.

A foldi személyzet szamara az azonnali hozzaférést a karbantartasi és javitashoz sziikséges infor-
méacidkhoz, a karbantartasi adat panel® képernyéije biztositja, ott azonnal megtekinthetdk azok.
Részletesebb értékeléshez az adatokat betdméritve a hordozhato karbantartasi adattar’ segitségé-
vel lehet eljuttatni egy foldi szamitogéphez. Az ITS még azt is lehetové teszi, hogy rogzitésre
keriiljenek a specialis oktatasi célu adatok (pl. sdrkanyszerkezet allapotanak valtozasardl tajékoz-
tato adatok, balesetekkel kapcsolatos adatok, stb.) A ,,Repiilési adatok” iizemmoddon a beépitett
allapotfigyeld és adatrdgzitd rendszer® az adatok betdltésére és rogzitésére felhasznalja a repiilési
adat betdlté és rogzits® egységét, a hordozhato adatbézis tarolot™? és a fedélzeti hang és képrog-
zit6t'!. Az elsd egység biztosit adatokat a karbantartashoz a foldi részleg felé, a mésik két beren-
dezés a repiil6gép-vezetdt tamogatja, valamint a repiilési feladathoz kapcsolodik (3. abra)

® MDP — Maintenance Data Panel

" PMDS — Portable Maintenance Data Store

8 IMRs - Integrated Monitoring and Recording Subsystem
9 MDLR - Mission Data Loader Recorder

10 pps — Portable Data Store

1 \/VR - Video Voice Recorder
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3. dbra A repiil6gép adatforgalmi csatornai

A 3. dbra szamokkal jelolt egységei:
1 — a repiilési feladat adatai;
2 — a fedélzeti hang- és képrogzitordl beszerezhetd informaciok;
3 —a LINK 16 rendszer altal tovabbitott adatok;
4 — a fedélzeti karbantartédsi adatok kijelzdjérdl leolvashato informaciok;
5 — hordozhat6 adatrogzitére atadott karbantartasi adatok;
6 — aktualis fegyverzethez sziikséges adatok;
7 —arendszerek altal igényelt szoftverek, frissitések;
8 —a ,,fekete doboz” (CSMU??) altal tarolt adatok.

A GSS teszi lehetdvé, hogy ezt a hatalmas adatmennyiséget fel lehessen tolteni a fedélzetre,
illetve onnan le lehessen tolteni. A rendszer kozponti adatbazisaval miikodik egylitt az Gsszes
hordozhaté adathordozé (mind karbantarts, mind repiilési feladat-tervezés teriiletén). Ossze-
foglalva tehat a GSS tdmogatja a repiildgépet repiilési feladataban, miiszaki oldalrél fogadja a
fedélzeti ellendrzd rendszer hordozhatod adathordozdjat, tovabba biztosit egy kiegészitd adat-
hordozdt a nagyméretli adatbazisok attoltésére.

A mikodési lanc a fedélzeten talalhatd ITS-sel kezdddik, folytatodik egy kdzbensd, kozvetitd
beépitett allapotfigyeld és adatrogzité rendszerrel (IMRS) és a hordozhat6 elemen keresztiil a
GSS-nél fejezodik be.

Természetesen a GSS biztosit kapcsolatot a kivizsgald és értékeld kozpontokkal, az automati-
kus adatfeldolgozé kdzponttal®®, kiilondsen az olyan specialis teriileteken, mint a sarkanyszer-
kezet €lettartam, hajtoémiidllapot, katasztrofak, repiilési események.

12 CSMU - Crash-Survivable Memory Unit
13 ADP - Automatic Data Processing
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1.3 A foéldi miiszaki biztosité rendszer

A rendszer teljes mitkodése feloleli:

e a repiilési feladattal és a karbantartdssal kapcsolatos adatok eléallitasat €s attoltését a
repiildgép meghatarozott adatatviteli berendezésébe;

e a konkrét repiilési feladathoz sziikséges alkalmazoi software és adatbazis kozvetlen
feltoltését a repilildgép adatatviteli csatornajaba;

e repiilési feladat megtervezését, felkészitést;

e a repiiltetd szervezet karbantartd tevékenységének vezetését, a repiilogép konfigura-
ciok dokumentalasat, valamint a repiilési és miiszaki-technikai jellegii adatok adatba-
zis kezelését;

e kapcsolodast az automatikus adatfeldolgozé rendszerhez (informécid technoldgia
rendszer).

A rendszert alkalmazésa alapjan feloszthato:

4

e miiszaki timogaté rendszere!*, amely magaba foglalja a specidlis kiképzési, oktatoi,

illetve repiildesemény kivizsgalast is;

15 amely a repiilési feladat megtervezését és tér-

e repiilési feladat timogatd rendszere
képkonvertalast is elvégzi;

e szoftver és adatfeltoltd rendszerre.

Ahhoz, hogy a GSS feladatai megvalosulhassanak, az adatok foldre juttatasaban nagy szerepet
jatszik a Beépitett Allapotfigyeld és Adatrogzité Rendszer (IMRS), melynek néhany egysége
rendelkezik hordozhat6 adathordozoéval. Ezek a kdvetkezok:

e karbantart6 adat panel/hordozhat6 karbantartasi adattar;

e repiilési feladat adatainak feltolto- és rogzitd berendezése;

o fedélzeti kép- és hangrogzito.

Van néhany olyan berendezés is a repiildgép fedélzetén elhelyezve, amelyek dnmaguk kivehe-
tok. Ezeket kiépitve a repiildgépbdl, egy foldi csatlakozora téve adathordozoként hasznalhatok.
Ilyenek:

e adatbazis tarol6 egység;

e katasztrofa til€l6 memoria egység.

Ezenkiviil ide tartozik a GSS-rendszer hordozhaté adatfeltsltje’® (GLU) is, amely képes a be-
tomoritett adathalmaz nagysagatol fliggd sebességgel adat- és software feltoltésre.

A GSS-en beliil a feladatok kettévalnak repiildgép és foldi miiszaki teriiletre. A repiilégéppel
kapcsolatos feladatok folyamata szintén szétvalik, egyfeldl egy- vagy tobbfeladatu adatkeze-
Iésre, masfeldl alkalmazoi software feltoltésre, valamint miiszaki adatok kezelésére, mivel ez
tartalmaz karbantartashoz kapcsolddé adatokat, a kiképzéshez kapcsolodo adatokat és kataszt-
rofa adatokat. A f6ldon telepitett rendszer szétvalaszthato egy — foleg repiildgép-vezetot tamo-

14 Ess - Engineering Support Subsystem
15 MsS — Mission Support Subsystem
16 GLU - Ground Loader & Data Transfer Unit
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gatd — lizemeltetési és feladattamogat6 részre, €s egy — a foldi részleget segité — miiszaki kar-
bantartast tdmogatd blokkra.

A korszerl repiilédgépek nagykapacitasu fedélzeti ellendrzé rendszerének kialakitasa azt ered-
ményezte, hogy sziikség van a f61don is egy hasonldan nagyteljesitményii eszkdzre, amely ké-
pes teljes korlien tamogatni a repiilogépet tigy a repiilési feladatdban, mind a karbantartasban,
javitasban is. A vazolt GSS specidlisan erre a célra keriilt kifejlesztésre. A rendszer jellemzdje,
hogy gazdasagos, alacsony koltségraforditas mellett, a repiilésbiztonsag fenntartasat biztositva,
kereskedelmi szabvanyu rendszerek alkalmazasaval mikodik.

2. REPUL(")GEPEK TECHNOL(')"GIAI FEJLETTSE"GBELI KULONBOZO-
SEGEI AZ UZEMELTETHETOSEGI JELLEMZOKON KERESZTUL

Az egyes, az lizemeltethetdségrol és az lizemeltetéshez kapcsolodo fontosabb mutatokrdl szoka-
sos Osszehasonlitdsok egyike az 1. dbran lathat6, amely egy repiilt ora biztositasdhoz sziikséges
atlagos munkaeré munkaidd raforditasat tiikkrozi kiilonb6z6 harcészati repiildgépek esetében.

Egy masik, szemléletes informacio, hogy egyértelmiien megmutatkozik a miiszaki generacio valtas
kovetkezményeként el6allo kiszolgalasi munkaigény csokkenés. Ez a tény az lizemeltetd szervezet
részére megteremti a lehetdséget a kiszolgalo szervezet 1étszamanak csokkentésére. Mig ugyanis a
korabbi repiil6gép tipusok (F-16, Mirage—2000) esetében kijelenthetd a kb. 10 munkaora/repiilt ra
érték atlagos szinten, addig a 4. generacios Gripen ennek koriilbeliil a fele értéket igényli.

2.1 A repiilégépek ismételt felszallasra torténé elékészitése

A harcaszati repiilégépek harcészati potencialjat az erd kivetités lehetséges gyakorisaga is be-
folyasolja. Fokozottan igaz ez az éllitas a rovid idejii (kb. 1 oras) bevetések alkalmaval. A re-
piiléeszkozok alkalmazasa sajatos miiveleti fazisok ciklikus ismétlddésével torténik. Ezt a fo-
lyamatot a szakmai nyelvezet a repiilési nap dinamikajanak nevezi, melynek fébb mozzanatai:

1. A repiilogép kitakarasa és a repiilés elotti elokészitése végrehajtdsa.

Ezt a miiveletet a miiszaki allomény a tipusra kiadott lizembentartasi €s kiszolgalasi utasitas
szerint végzi. A tevékenység soran a repiildgép foldi takard és védo eszkdzeit eltavolitjak a
replil6gép adott részeirdl (szivocsatorna, fiilketetd, torld levegd-gytlijtok érzékeldk nyilésai, fu-
vocsO stb.). Ellendrzik a repiildgép szerkezeti épségét, rendszereinek feltoltottségét és ellatjak
a replilési feladat végrehajtasahoz sziikséges specidlis felszereléssel, rakétakkal, bombakkal,
konténerekkel. A feladat végrehajtasara sziikséges atlagos id6 tipustol fliggden 60-90 perc.

2. A repiilogép-vezeto atveszi a repiilogépet az elokeészité allomanytol és vegrehajtia a kijelolt
repiilési feladatot.

3. A repiilogep leszallasa utan, amennyiben az ujabb repiilésre van tervezve az ismételt felszal-
lasra torténo elokészités munka fazis kévetkezik.

A miivelet soran el kell végezni a kovetkezd munkaékat:
e arepiildgép fontosabb szerkezeti részeinek ellendrzését sériilés, deformacid szempont-
jabol (hajtomii kompresszora, szivocsatorna, futdomi stb.);
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e arendszerek feltoltését a sziikséges mértékben (siiritett levegd, tiizeldanyag, hidraulika fo-
lyadék, hajtomi kendolaj, némely tipusnal oxigén, jégtelenitd folyadék, hiit6 folyadék stb.);
e harcifeladat esetén a gépagyu 16szerkészlet feltoltését, bombak, rakétak fliggesztését.
4. A repiilogép-vezeto ismét atveszi a repiilogépet és repiilési feladatinak megfelelden hasz-
nalja azt.

A kovetkez6 iddszakban a 3. és 4. 1épések ismétlodése torténik, mindaddig, mig a repiilogép
valamilyen okbdl nem folytatja aznap a repiiléseket. Bekdvetkezhet a repiilégép meghibaso-
dasa, sziikségessé valhat valamilyen repiilt id6 szerinti kotelez6 ellendrzése, illetve aznapra
tobb repiilési feladatra nincs kijeldlve.

5. Az aznapi utolso leszallds utan repiilés utani elokészités keriil végrehajtasra, mely soran a
rendszerek feltoltése, a sarkanyszerkezet allapotanak vizudlis ellendrzése, a fegyverzet rend-
szereinek ellendrzése torténik meg, valamint a védo takarok, zarodugok visszahelyezése.

Mint lathato, a repiil6gép altal az adott iddszakban végrehajthatod repiilési feladatok szama —
amennyiben a repiilés eldtti elokészités idejét €s a repiilésre forditott idoket ugyanakkora értékkel
vesszilk valamennyi tipusnal — els6sorban az ismételt felszallasra torténd elékészitési idotol fligg.
Az elvégzendd feladat tartalmilag megegyezd valamennyi elemzett repiildgép esetében, am a
végrehajtashoz sziikséges 1d6 jelentds eltéréseket mutat. A végrehajtasi id6 elsdsorban a repiil6-
eszkoz technologiai fejlettségétdl fiigg (azonos kiképzettségii kiszolgdlo dllomanyt feltételezve).
A technolégiai szempontbol kevésbé fejlett repiildgép esetében az el6készitési miivelet 1épései
linedrisan kovethetik csak egymast a biztonsagi szabalyok szerint. Tehat a miiveleti sorrend:

Repiilogép ellendrzés

|

Uzemanyagok feltdltése
|

Gépagyt 16szerkészlet feltoltése

|

Bombak, rakétak fliggesztése

4. dbra Az ismételt felszallasra torténd el6készités hagyomanyos miiveleti sorrendje

E sorrend kotott, a biztonsagi elbirasok szigorian megkovetelik betartasat. A fejlettebb rend-
szerek biztonsagi alrendszerei egymas mellett folyd parhuzamos munkafolyamatokat is meg-
engednek. Ennek megfelelden az ismételt felszallasra torténd eldkészités:
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Uzemanyagok ”Gépég’yl'l ) Fegy’verzet,
feltdliése 16szerkészlet fugg.eszteﬁ aszarny
feltoltés alatti bels6 tartokra
i Fegyverzet
Repuﬂlog’ep fliggesztés a
ellendrzése szarnyvég tartokra

5. abra A gyors ujra bevethetdséget biztosito ismételt felszallasra torténd elokészités

Tehét az egymds mellett, azonos idében folyd munkak iddmegtakaritast eredményeznek. Az
eltérd idosziikségletek masik oka a fegyverzeti tartok, rakétaindité berendezések szabvanyos-
sagéaban rejlik.

A MiG-29 esetében (amely kevésbé fejlett lizemeltetethetéség szempontjabol), minden rakéta
tipushoz sajat indit6 berendezést kell felszerelni, és mas eszkoz sziikséges a bombak hordozésa-
hoz is. Természetesen ez azt jelenti, hogy egy 1égi harc fegyverzetrdl foldi csapasméro fegyver-
zetre valo atfegyverzés, vagy szarnyalatti tiizeldanyag pottartalyok felszerelésekor valamennyi
érintett tartd berendezést le kell szerelni, helyiikre masikat, az éppen sziikséges pusztitd eszkoz
fajtdhoz tartozot kell szerelni, majd ezutan kovetkezik a fegyver fliggesztése a repiilogépre.

A masik sz¢€lsdség e teriileten a Gripen, melyhez olyan NATO szabvanyu tartokat fejlesztettek
ki, melyek egyarant képesek 1égi célok elleni rakétak és f6ldi célok megsemmisitésére alkalmas
bombak, rakétak inditasara. E tartokkal az atfegyverzés csupan az ) megsemmisitd eszk6zok
felfiiggesztésére korlatozodik. A fegyverfajta alkalmazasadnak egyéb beallitasait a fedélzeti sza-
mitogép szoftveresen elvégzi.

4 N\

5.
2:
1 3_
|

Repiil6gép tipusok
o J

6. abra Az ismételt felszallasra torténo elokészités idok aranyai

- v D+ =N ®w DX O —m

A 6. abran 5 kiilonboz6 repiilégéptipus vonatkozo értékeinek aranya lathato. Tulajdonképpen e
csoporton beliil a két eltérd technologiat képviseld repiilédgép a diagramban a két szélséértéket
reprezentalja. A modernebb lizemeltetési stratégia szerint lizemeltetett eszkoz akar 5-6-szor
kisebb 1d6 alatt elokészithetd ugyanolyan jellegii repiilési feladatra.
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2.2 A replilléeszk6zok miiszaki karbantartasanak és javitasanak szervezete

A repiiléeszkozoket a vilagon mindenhol specialisan e célra Iétrehozott szervezetek, illetve sze-
mélyi allomany iizemelteti a f61don, esetenként részfeladatokat ellatva a levegdben is. Az MH-
n beliil ez a szervezet a Repiilé Miiszaki Zaszldalj (RMZ).

Az RMZ rendeltetése mindazon szervezeti, technikai feltételek megteremtése, amelyekkel a
repliléeszk6zok miiszaki kiszolgalasa €s javitasa — az eldirt sorrendben és mélységben végre-
hajtott munkavégzéssel — biztositja azok tizemképességét és hatékony felhasznalhatdsagat.

A fenti tevékenységek a feladatok jellegének megfeleld szervezeteket ¢s munkamodszereket
igényelnek (7. abra).

A szervezeten beliil kiilonb6z6 szakmai alegységek kertiltek kialakitdsra, melyek koziil kettd
(Repiildeszkoz Javitd Szdzad és a Miiszaki Uzembentartd Szazad) végzi a repiilégépek kozvet-
len miiszaki lizembentartasat. A tobbi feltiintetett szakmai csoport/részleg a reptildgépek, vagy
a repiil6tér kozvetett lizemeltetésében jatszik szerepet. A katonai lizemeltetésben eddig alkal-
mazott ,,HARD TIME” elvli iizembentartasi modszer a fenti szervezetet un. szakagak szerinti
munkamegosztasban miikdteti.

RMZ.
Torzs
I
Repuléadat Készlltség Egyesitett Repiiléeszkdz . Maszaki 1. MUszaki Repulést
Ertékeld Muszaki Valtas Mszaki JavF;(c’) Srazad Uzembentarté Uzembentart6 Biztosito
Csoport Allomas Széazad Szazad Széazad
Sarkany
M.E.B.
mihely csoport
|| Sarkany Rep. Bizt.
mihely csoport
Katapult
cooport
csoport
H Hajtomu
mihely Karbantarté
csoport
Kiszolgalo Nagassagl Akkumulator Oxigén ATU 2 Repiilé Miiszaki EJ‘O;ZTWS
P Tolts Tolts Részleg Anyag Raktar ’

Szakasz

Radio
mihely

Lokator
muhely

Fegyver
mihely

M.E.
muhely

7. dbra A Repiild Miiszaki Zaszloalj szervezeti felépitése

A miszaki lizembentartd allomany szakagi tagozodasa szerint:
o fegyverzet technikai szaktertilet (elektromos végzettség);
o radio és/vagy lokatoros technikai szakteriilet (elektromos végzettség);
e elektromos-miiszer-oxigén és fedélzeti szamitogép szakteriilet (elektromos végzettség);
e sarkany-hajtomi szakteriilet (gépész végzettség).
A munkavégzok végzettsége és a munkaveégzés hierarchikus kialakitisa alapjan:
o  mérndk (lizemmérnok);
e technikus;
e mechanikus,
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beosztast lathatnak el.

Egy atlagos repiiléezred esetében a teljes allomany kortlbeliil 350-400 f6s 1étszamot tesz ki, €s
40 repiil6gép miiszaki lizembentartasat képes elvégezni a normaknak megfelelden. E szervezet,
e létszammal elvégzi a repiildtechnika teljes miiszaki munka és ellendrzési tevékenységi sziik-
ségletét az ipari javitasok szintjéig.

Tapasztalataim alapjan az is megallapithatd, hogy az lizemeltethetéségi mutatok biztositottak,
mivel egy kelloképpen kiforrott, munkamddszereiben optimalis szervezet szolgalja ki a repiilést,
¢és végzi a repiildgépek karbantartasat, javitasat és allagmegdvasat. Egy 1j, korszerl reptildgépek
rendszerbe allitdsa nemcsak az tizemeltetés technikai oldalat valtoztatja meg, hanem komplex
modon, a teljes miiszaki vonalat dtalakulasra készteti. A véltozas az infrastruktura elemein 4t a
miiszaki lizembentart6 szervezetek felépitését, a szervezeten beliili munkamegosztést, a szaksze-
mélyzetekkel szembeni szakmai elméleti és gyakorlati kvetelményeket is atalakitja. Kiindulas-
képpen vegyiik alapul az eredeti, a repiilégép gyartoja altal létrehozott szervezetet (8. €s 9. dbra)

= R =

8. abra Korszerii, nyugati iizembentart6 szervezet f6 komponensei

Karbantarto szazad
parancsnok

Tervezo

i Karbantartd Foldikiszolgalo
Futému Fegyverzet £a10,
lKatapuIt l [ oy [ szakasz ] [ tamogatoraj

9. édbra Korszerti repiilogép kiszolgald szdzad szervezeti felépitése

Mint lathato, a régi RMZ-hez képest joval kevésbé tagolt €s 1étszamaban is kisebb szervezet biz-
tositja a repiilésék miiszaki kiszolgalasat (kb. 250 £6). E szervezet hivatott arra, hogy az el6zéek-
ben a legkorszeriibbnek és leggazdasdgosabbnak tekintett 5,2 munkadra/repiilt 6ra kiszolgélasi
igényll harcaszati repiilégépeket az eldirt 90%-os hadrafoghatdsagi szinten tartsa. A bemutatott
allapot egyértelmiien elény0s valtozasokat igér a repiil6gép leendd rendszeresitdinek, hiszen egy
joval gazdasagosabb repiilés-biztositasi technologia keriilhet bevezetésre. A korszeriibb elvek
alapjan kialakitott szervezet akar 30%-al kisebb létszammal is eredményesen miikddhet, a régi
,,kOtott lizemidds” replildmuszaki alegységhez képest (lasd 10. abra 1. és 5. oszlopok)
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Uzembentartd szervezetek létszam aranyai

A

M}
; l l
o
£ 2 i 4 3

10. abra A karbantart6 szervezet 1étszam aranyainak szemléltetése

E]

Az egyes géptipusok mas szempontok alapjan épiiltek, igy lizemeltetési és karbantartési saja-
tossagaik is kiilonboznek egymastol. A tervezOk természetesen egyarant torekednek arra, hogy
az lizembiztonsag minél nagyobb, a hibakeresés és javitds minél gyorsabb, a kiszolgald eszko-
z0k mennyisége pedig minél kevesebb legyen. Barmilyen kiszolgalasi valtozatot alkalmaznak
az egyes gépeknél, a megbizhatésdg mindenhol prioritast élvez.

OSSZEFOGLALAS

A gazdasdgossag teriiletén — az egyre magasabb eldallitasi koltségekkel szemben — kizarolag
az lizembentartas terliletén megvaldsitott korszerli eljarasok, un. lizembentartasi stratégiak ad-
nak lehetdséget a 1égi jarmii ,,gazdasagosabb” lizemeltetésére. E stratégiak kialakitasakor a leg-
fontosabb cél a minél magasabb megbizhatdsag biztositasa a lehetd legkisebb anyagi raforditas
felhasznalassal!

Az egyes légi jarmiiveknél alkalmazott lizembentartési stratégiat elsdsorban az adott jarmii ter-
vezésekor, illetve annak épitésekor alkalmazott miiszaki-konstrukcios sajatossagok hatarozzak
meg. A hatékony, gyors, koltségkiméld tizembentartasi eljarasok megvalositasahoz, illetve ese-
tenként lizemeltetési stratégiavaltashoz, a 1égi jarmii technologiai alkalmassaga mellett, a f6ldi
alrendszer megléte és mindsége, valamint a karbantartd szervezet struktaraja is feltétel.
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