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A HELIKOPTER TiPUSVALTASSAL KAPCSOLATOS GONDOLATOK
ES A KIVALASZTAST MEGALAPOZO ELVARASOK?

A haditechnikai eszkozdk beszerzése, rendszerbe dllitisa sajatos szempontok alapjan torténik. A beszerzés nem
egyszeriien csak egy ,,vasarlas”. A kivalasztas viszonylag hosszu idotartamra, akar 30 éves tervezett lizemeltetési
intervallumra is vonatkozhat. Egy ilyen hosszu idészakban a harcdszati, miiszaki alapkévetelmények szinte bizo-
nyosan megvaltoznak, a technolégiai elavulis akar tobbszor is jelentkezhet. E kériilmények a lehetS legjobban
megfontolt, a legalaposabban vegigvitt helikopter beszerzést kovetelik meg az illetékesektol. A dontéshozok szak-
mailag megalapozott dontéseét egy eldkészitési folyamat alapozza meg. E folyamat csak akkor lehet eredményes,
ha a kezdeti Iépésektdl, a harcdszati-miiszaki kovetelmények helyes megallapitdsatol, az értékelési szempontok
kidolgozdsaig és a mérendd paraméterek helyes kivdlasztdasaig megfelelé dontés elékészits tevékenység zajlik le.
A cikk e dontéselméleti folyamatot megalapozo kiindulé gondolatokat vdzolja fel.

THOUGHTS RELATED TO THE HELICOPTER TYP CONVERSION AND REQUIREMENTS TO
SUPPORT THE SELECTION PROCESS

Procurement and introduction of military equipment has special requirements. It is not a simple purchase or
especially not “buying” something. Planned operation of the actual equipment can last for a long period, many
times up to 30 years. For such a long time the technical and tactical requirements almost surely change and the
technological obsolescence can happen several times. These conditions require carefully weighed and thoroughly
organised helicopter procurement process from the decision makers. Professional decision of the assigned experts
must be based on a careful preliminary process. This process can be successful if from the initial step, namely
from the proper statement of tactical-technical requirements to the completion of evaluation aspects and proper
selection of measuring parameters, the preparation of the decision making is correct. This paper sketches some
initial ideas, which can support this decision theory process.

AZ ERTEKELO OSSZHASONLITASOK ELMELETI HATTERE

A haditechnikai eszk6zok — mint a miiszaki eszk6zok egyfajta specialis kategoriaja — rendel-
keznek néhany sajatos, a kivalasztasban el nem hanyagolhat6 szemponttal. Mint azt a cikk ele-
jén emlitettem, az eszkozok tobb évtizedig is eltartd hasznalata, a kozben bekdvetkezd
doktrinalis véltozéasok, €s a funkcidk valtozasanak a bizonytalan ismerete eldtérbe helyezi a
tobbfunkcios haditechnikai eszk6zok rendszerbe allitasanak célszeriiségét. A szamunkra ked-
vezd haditechnikai eszkdz, jelen esetben helikopter kivalasztasa nem egyszerti és nem is rovid
elékészitési munkat kivan meg.

A vazolt probléma megoldéasa egy meglehetdsen Osszetett, igynevezett tobbszempontu dontés.
A feladat megoldasahoz az alabbi 1épések vezetnek:
I. A dontés feladat elokészitése:

1 Dr. Kavas Laszl06 okl. mk. alezredes, egyetemi docens, NKE Katonai Repiilé Tanszék, kavas.laszlo@uni-nke.hu
2 Lektoralta: Dr. Békési Bertold okl. mk. alezredes, egyetemi docens, NKE Katonai Repiilé Tanszék,
bekesi.bertold@uni-nke.hu
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e ¢l megfogalmazas;
e alternativak kivalasztasa;
e szempontrendszer kialakitasa.

IT. A dontési feladat megoldésa:
e az alternativak kiértékelése szempontonként;
e aszempontokhoz sulyszamok meghatarozasa;
e (Osszegzés, értékelés.

A tobbszempontu dontési eljaras kivalasztasara altalanos, egyértelmii szabaly nem talalhat6 a
szakirodalmakban (ez is dontési feladat), a konkrét probléma ismeretében lehetséges a legmeg-
felelébb modszer meghatarozéasa. Haditechnikai eszk6zok Gsszevetésére a vonatkozo szakiro-
dalom az eddigi probak alapjan mintegy 8 numerikus modszert emlit, koziiliik - sajat tapaszta-
latomra alapozva - két eljaras emelhet6 Ki:

e KESSELRING eljarss;

e AHP (Analytic Hierarchy Process) eljaras.

Az els6 modszer viszonylag egyszerli. Az eljaras az alternativakat egy 6tfokozata verbalis ska-
lan helyezi el minden egyes szempont szerint, ahol a legkedvezdbb fokozat egy idedlis beren-
dezés adott szempont szerinti idedlis képességét jellemzi. Az otfokozatu skalan valdo mérés
eredménye alapjan pijj értékekkel pontoz (az i-edik alternativa j-edik szempont szerinti pontér-
téke és p; € {0,1,2,3, 4}). Minden szempontokhoz fontossdgukat jellemz6 stulyszamot rendel

(®j), ahol 2< @, <10. Ez az eljaras mar alkalmas preferencia sorrend felallitasara és a legjobb

alternativa kivalasztasara. Figyelembe vehetd az egyes szempontok fontossaga is. Hatranya,
hogy az alkalmazéaséhoz intervallum, illetve aranyskalan mért szempontokra van sziikség.

Az AHP modszer szerint a dontési probléma az attekinthetdség érdekében egy tobbszintii fa-
struktaraként abrazolhatd. A legfelsd szinten a dontési cél, az alatta 1évd szinteken a szempon-
tok, az alszempontok stb; a legals6 szinten pedig az alternativak helyezkednek el. A legalacso-
nyabb szinten 1év0 szempontokat levélszempontoknak nevezziik. A dontési modell szerkezeti
felépitését az 1. abra mutatja.

Dontési cél
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1. &bra Az AHP dontési modell felépitése

Az optimadlis dontés — mint dontési cél — elérése érdekében a szempontok csoportjaba a kovet-
kez6 elemek sorolhatok:
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e katonai szempontok, vagy masképpen a harcaszati jellemzék csoportja, amelyek a har-
caszati - technikai jellemzdkkel mérhetdk;

o Miszaki szempontok: amelyek foleg a 1égi tlizemeltetési és a foldi miszaki
lizembentartasi oldalt tiikrozik;

e pénziigyi és gazdasagi szempontok: amelyek legfoképpen a rendszerbe allitas, rendszer-
ben tartas koltségeit reprezentaljak.

Mas megkozelitésben, az elméletileg lehetséges modszerek helyett a kozbeszerzésekre vonat-
kozo6 allami el6irasok érvényesiilnek. Ezen megkotd, korlatozo eldiras rendszer gyakran két
modszerre redukalja a figyelembe vehetd értékelési modokat:

e alegalacsonyabb 0sszegli beszerzés;

o (sszességében a legoptimalisabb kivalasztasa.

Az elsé eset minden kétséget kizardan a legolcsobb ajanlat meghatarozasat célozza. Az értéke-
1¢ési eljaras egyszer, jol attekinthetd és szdmokban értelmezve egyértelmii. A legfobb hatrany
a korszerliség, a miiszaki mindség szemléletének elhanyagoldsabol adodik, hiszen a ,legol-
csobb” miiszaki termék sohasem lesz csucsmindség.

Az optimalis megoldas megkeresése ezzel szemben pontosan a fent emlitett negativum kikii-
szO0bolésére szolgal. Cserében az elonyokért, egy meglehetdsen bonyolult, gyakran nehezen at-
tekinthetd értékelési rendszert kell kezelni.

A KORSZERU KATONAI HELIKOPTEREK FO JELLEGZETESSEGEI

Alapkovetelményként kell szem el6tt tartani, hogy az atfegyverzés eredményeként a 1égierd helikopter
ereje képes legyen mind 1égvédelmi feladatok ellatasara, mind a szarazfoldi csapatok tdmogatasara. A
feladatok maradéktalan megoldasara, 1ényegében a kovetkez6 elemekbdl allo kovetelményrendszernek
kell megfelelniiik a beszerzenddé/rendszerbe allitandd harci és szallitoé helikoptereknek:

miiveleti alkalmazasra valo képesség;

e interoperabilitas;

e rugalmassag;

e gyors alkalmazhatosag, a kijeldlt teriiletre valo kijutasban is;
e mozgékonysag;

e hatékonysag;

e vezetési és kommunikacios rendszeriinkh6z illeszkedés;

e megfeleld onvédelmi és t0léld képesség.

e gazdasagos rendszerben tarthatosag.

Mindezek azt jelentik, hogy amikor a végleges harcaszati-miiszaki kovetelményrendszer megsziiletik (a
szakmai — politikai — gazdasagi egyeztetési folyamatok lezarasaként), az abban megfogalmazott — és
vélhetden a fent felvazoltakkal nagymértékben egybe vagd — kdvetelményeknek vald megfelelést kell
mérni az egyes palyazo tipusoknal.

A KATONAI CELU HELIKOPTEREKROL ALTALANOSSAGBAN
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Orosz Zoltan altdbornagy urnak, a 2008-as Repiiléstudomanyi konferencidn elhangzott szavai-
val:”Mindenki elott ismert az a nagyfoku manoverezo képesség és sokoldalu alkalmazasi lehe-
toség, amely tulajdonsagok miatt a helikopter, mint repiilo szerkezet széles kértien alkalmaz-
hato katonai miiveletekben. Napjaink igénye, - mely prognosztizalt volt évekkel ezelott -, egyre
inkabb kikényszeriti, hogy a helikopteres képesség jelen legyen a hadmiiveleti teriileteken, mert
csak igy biztosithato a siker. Egyre inkabb igaz ez az aszimmetrikus hadviselés kordaban, amikor
a varatlanul és nem prognosztizalhato kihivasokra csak az azonnali és rugalmas reagalas adja
meg a siker esélyét.”

A NATO elvek szerint a helikopter er6kre a kovetkezé fobb feladatcsoportok harulhatnak
[31[4][5]:
e Légi mozgékony hadmiiveletek
o melyek soran a szarazfoldi er6k szamara megndvelt mozgékonysagot biztositanak he-
likopterek alkalmazdséaval, a harcold erék helikopterrel mandvereznek a meglepetés-
szeru €s hatékony harcbavetés érdekében.
e Csapatok és anyagok, harci-technikai eszkozok szallitasa
o ahelikopterek alkalmazasanak legszélesebb kore, melybe beletartozik a legdsszetettebb
légi mozgékonysagi miiveletektdl kezdve az egyszeri szallitasi feladatokig minden
szallitasi tevékenység.
e Specialis erok érdekében végzett miiveletek
o amiveletek k6zos jellemzdje, hogy a specialis erdk helikopterek alkalmazasaval jutnak
a harcfeladat végrehajtasi korzetébe. Ezen feladatcsoporton beliil jol elhatarolhaté te-
vékenységek szerepelnek, mint példaul:
= kozvetlen 1égi tamogatas — Close Air Support (CAS);
= felderités és a harcmez6 megtigyelés;
= tlizvezetés;
= vezetés és iranyitas 1égi vezetési pontrol;
= légi aknatelepités;
= elektronikai harc;
= kutatas és mentés;
» Jogisztikai tdmogatas;
= gebesiiltek evakualasa;
* humanitérius segélyakciok.

A fenti feladatok egy része szallitd helikopterekkel hajthatd végre, mas esetben kifejezetten harci heli-
kopterek alkalmazasa kivanatos [3].

A harci helikopter kiemelkedd mandverezési képességgel rendelkezik, viszonylag hossza idot képes a
levegében tartdzkodni, mely biztositja a tobb oras Orjaratozas lehetOségét, a 1égtér ellendrzési feladat
ellatasat, sokoldaltian alkalmazhato kiilonboz6 f6ldi és 1égi célok ellen. Példaként (és talan etalonként)
is emlithetd, hogy a Mi-24-es harci helikopter olyan nagymértékben varialhato fegyverzettel rendelke-
zik, mely a megfeleld elrettentést, és ha sziikséges pusztitast képes megvalositani. Fontos a helikopter
tuléld képessége, melyet a sziikséges pancél védettség jelenthet, de ebbe a tulajdonsagba tartozik a sar-
kanyszerkezet megfeleld, iitk6zés elnyeld konstrukcios kialakitasa is.

A HELIKOPTEREK OSSZEVETESENEK LEHETOSEGEI
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A katonai légijarmiivek jelenleg korszer(inek tekinthetd tipusai egységesnek mondhato kdvetelmények
alapjan késziiltek vilagszerte, amely elvarasok az el6z6 id6szakokban lezajlott fegyveres konfliktusok-
bol leszlirt tapasztalatokon alapulnak.

Amennyiben tobb, azonos fejlettségi szinten elhelyezkedd katonai helikoptert probalunk 6sz-
szevetni, azt tapasztaljuk, hogy példaul a hajtomiivekre vonatkozo teljesitmény paraméterek
egyértelmiien megallapithatdak, de a sarkanyszerkezet josaga, korszeriisége, vagy példaul a he-
likoptervezeto fiilke ergondmiaja kozvetve mindsithetd. Az értékelési procedura egyik sarkala-
tos kérdése a megfeleld megitélést lehetdve tevo, valoban mérhetd szempontok kivalasztasa, és
az értékelési skalak helyes hozzarendelése.

A tobbszempontl dontéselmélet modszertananak ismeretében ésszerlinek tlinik a helikopter beszerzés
esetére is, a korabban, a harcaszati repiildgépekre kidolgozott leegyszertisitett AHP modellt felallitani:

Sulyozd | Mérhetd jellem-
érték z6k és értékek

Stlyozo

F&szempont Alszempont
P érick P

Légi mozgékony hadmiiveletekre valo
alkalmassag

Harcaszati jellemzok
! Szallitasi képesség

Specialis miiveletekre valé alkalmassag
Miiszaki — technikai adatok

Fegyverzet

Navigacio

Kommunikacio

Repiildmiiszaki- techni-
kai jellemzdk

Talél6 képesség

Uzemeltethetéségi  mu- Meghibasodasok kozotti repiilt id6

tatok El8készitési normaidd

Automatizaltsag szintje

Repiil6gép vezetdi ergondmia

Pénziigyi jellemzok 1 helikopter beszerzési ara

1 repiilt ora koltsége

Repiil6téri infrastruktira koltsége

1. tablazat Egy lehetséges értékelési szempontrendszer

A sulyozasi értékek meghatarozas, egy késobbi folyamat eredménye. Tapasztalat a repiil6gép beszerzés
terérél, hogy a politikai, gazdasagi, repiilé hajozo és repiilé miiszaki szakemberek véleménye jelentésen
eltérd volt, mind a repiildgépek megitélésében, mind a fészempontok stulyszamanak meghatarozasaban.
A dontéselokészité csoport feladata a konszenzus kialakitasa, a megfeleld matematikai eljarasokkal al-
kalmazasa, illetve az értékelési szintek sulyanak mérlegelése.

A tablazat utolso6 oszlopaba keriilnek a ,,levélszempontok™ azaz a valoban szamszerlien, vagy verbalisan
mérhetd helikopter paraméterek. Az adatokkal valo feltdltés igényli az egyes tipusok kiemelt adatainak
szamszerusitését, egységes rendszerben torténd Osszehasonlitasat. A feladat elvégzésehez els6dlegesen
a gyarté altal kibocsatott miiszaki leirasok, gyakorlati aerodinamikai jellemzok és elére meghatarozott
tesztelési célu repiilési feladatokbol nyerhetiink informaciokat. Egyes paraméterek egyértelmiien ren-
delkezésre allnak (pl. hajtomi teljesitmény, geometriai adatok, megengedett tulterhelések hatarértékei,
stb.), mas jellemzok viszont kdzvetett mddon szarmaztathatoak (stealth jellemzok, fordulékonysag,
gyorsuloképesség sth).

A helikopterek 6sszehasonlitdsanak igénye mar korabban is megjelent a Magyar Honvédségben. A fegy-
verezet korszertisités elinditasa idejébdl Prof. Ovari Gyula ez iranyu kutatasai emelenddk ki, és az altala
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Osszeallitott elemz6-Osszehasonlito tablazat az akkor érdemben figyelembe vehetd tipusok adatait tar-
talmazta. Az itt lathaté tablazat annak egy, a mai viszonyokra atalakitott valtozata, tekintve, hogy a
konkrét palyazo tipusok nem ismeretesek, ezek a tender kiirasa utdn valnak ismertté.

Ne Vizsgalt jellemzd Mi-24D Mi-8 Mi-17 | Pdlydzé 1 | Pdlydzé 2 | Palydzo 3
1. | Szériagyartas kezdete (év) 1965

2. | Max. (min.) talterhelés nv.max 1,7-0,5

3. | Max. rep. sebesség (km/h) 320

4. | Max. emelkedo képesség H=0 (m/s) 14

5. | Hajtomiivek szama (db) 2

6. | Utkozésbiztos futomii, energiael- -

nyeld torzs és vezetdiilés

7. | Komplex pancélvédelem +

8. | Komplex stealth jellemzdk -

9. | Személyzet (f6) 2
10. | Ures tdmeg mo (Kg) 8400

11. Max. felszalld témeg Mmax felsz (kg) 11500

12. | Max. fegyverterhelés mye (kg) 2700
13. | Fajlagos fegyverérték (—)* 0,23
14. | Harci hatésugar Rn (km) 250
15. | Harci hatékonysag SWR** 59

2. tablazat Gylijto tablazat miiszaki adatok sszevetéséhez

ahol:

* Fajlagos fegyverérték : m o/ Mmax felszallo
** SWR= m¢/Rn

Az ilyen vizsgalati rendszer végso célja a légijarmiivek egymassal vald 0sszevetése miiszaki képessé-
geik alapjan.
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