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A KATONAI UAV SZEMELYZET ELMELETI KEPZESENEK
KOVETELMENYEI?

A miiveleti teriiletek veszélyeztetettségi fokat ertékelve, a haddszati szintli parancsnokok egyre inkdabb olyan
megoldasokat keresnek, melyek nagymértékben csokkenteni képesek a sajat erck veszteségeit a harcbavetés fo-
lyaman. Felmeriilt az igény olyan eszkozok kifejlesztésére, melyek a személyi veszteségek minimalizalasa mellett
képesek a harcaszati igények kielégitésére, a célfelderitésre, az ellenséges erdk pusztitasara, a sajat erdk harca-
nak tamogatasara illetve bevetés utani értékelésre. Jelenkori hadviselésiink egyik leginkabb fejlodo aga a kezelé
nélkiili fegyverrendszerek (ezen beliil a pilota nélkiili légijarmiivek) fejlesztéséhez és alkalmazasahoz kotodik.
Jelen tanulmanyban részletesen szeretném bemutatni a pilota nélkiili légijarmiivek kezelGinek képzési elveit, azt
az elvart tudasanyagot, mely birtokaban a kezelok hatékonyan képesek az eszkozeik alkalmazasara.

TRAINING PRINCIPLES OF UAV OPERATORS

Evaluating the threat level of the area of operation’s, strategic level commanders are eager to find solutions,
which can effectively reduce blue force losses during combatant activities. The need emerged to develop a sys-
tem, which - with a minimized casualty number — is capable of fulfilling tactical requirements, reconnaissance
tasks, destruction of enemy forces, combat support of own forces and after action evaluations. The most develop-
ing scope of the modern warfare is relating to the design and deployment of remotely (unmanned) operated
vehicles. What | want to present in this essay is the training principles of unmanned aerial vehicles operators,
the expected knowledge and skills which are essential for the efficient UAV operations.

BEVEZETES

A UAV légijarmiivek — harcéaszati koriilmények kozott — a felderitdi informéciok gytijtésének
jelenkori egyik leghatékonyabb eszkdze. Magas veszélyeztetettségii teriiletek feletti légterek-
be berepiilve képesek az ellenséges 1égi-, illetve foldi célpontjainak pusztitasara a rajuk fiig-
gesztett iranyitott rakétak és légibombak célba juttatasaval. Ezeken tul a UAV-k komoly sze-
repet kapnak a megfigyelési tevékenységek kapcsan is.

Hatékony alkalmazasuk koriilménye azonban csak a miveleti teriiletre kidolgozott Hatalyos
Miikodési Utasitasok® (a tovabbiakban: SOP) alapjan valosulhat meg, mely részleteiben tag-
lalja a harcbavetés illetve alkalmazas lehetdségeit, szabadsagfokat, korlatait. Fontos azt latni
hogy a UAV-k olyan légterekben repiilnek, melyek felhasznalasa, a miiveleti temp6 fliggvé-
nyében valtozé mértékben ugyan, de 4ltalaban siirlin hasznaltak. Bizonyos légtérrészek tiltot-
tak a repiilések végrehajtasa eldl, bizonyosak pedig — akar idészakosan is de — korlatozott
berepiilési engedéllyel rendelkeznek.

! alezredes, MH 86. Szolnok Helikopter Bazis, Repiil$ Felkészitési Fénok, balitomi@yahoo.com
2 Lektoralta: Dr. Palik Matyas alez; tanszékvezetd egyetemi docens, Nemzeti Kozszolgalati Egyetem Katonai

Repiil6 Tanszék, palik.matyas@uni-nke.hu
¥ A NATO-ban alkalmazott megnevezés alapjan = Standard Operating Procedure.
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A hagyoményos harcaszati szerepkdrt betoltd felfegyverzett 1égijarmiivek és a UAV-k koz0s
légtérhasznalata, csak komoly légtérgazdalkodas és koordinacio tjan valosul meg. A 1égterek
igénybevétele a UAV-el nem kiilonbozik attél, mely a normal/hagyomanyos (pildtaval ella-
tott) l1égijarmiivekre vonatkozik, ezért a UAV-knek képeseknek kell lenni az adott 1égtér felii-
gyeletében résztvevd egységekkel torténd egyiittmikodésre, a 1égtért hasznaldo egyéb
légijarmiivekkel torténd kommunikaciora.

A UAV-K harcaszati alkalmazasanak mindig alkalmazkodnia kell a hadszintéri parancsnok
hadészati elgondolasahoz. A hadaszati elgondolds megvalositasat mindig egymasra €piild
harcaszati miiveleteknek biztositjak. A UAV-k ezen harcaszati miiveletek harctamogato ele-
mét képezik. Az altaluk biztositott informaciok nélkiil a jelenkori hadviselésben elképzelhe-
tetlen a harcbavetés tervezése, a miiveletek alacsony veszteségek melletti végrehajtasa, a ma-
néverezd harc. A UAV-k segitséget nyujtanak a harcbavetés értékelésénél is. A fedélzeti
szenzorok altal gyiijtott és rogzitett adatok kiértékelésével analizalni lehet az ellenséges erok-
re mért pusztitas mértékét, a sajat er0k miiveleti tevékenységének hatékonysagat.

A szerteagazo feladatrendszer szertedgazo alkalmazasi kort illetve koriilményeket von maga
utan. Belathatd, hogy nem ugyanolyan eszkozt kell bevetni egy 16 vész alegység miiveletének
tamogatasat szolgald felderitéi informacid begylijtéséhez, mint példaul az ellenséges légvé-
delmi eszk6zok pusztitasara. A stratégiai-, hadaszati- illetve harcaszati szinti kovetelmények-
nek valo megfelelés érdekében a mérnokok jelenleg is komoly fejlesztéseket hajtanak végre.
Mara a UAV-k t6bb kategoriaja keriilt kialakitasra (1. tablazat) [2].

L, Repiilési Repiilési Felszallo
B Hatotav . - =
Megnevezés (km) magassag idotartam tomeg
(m) (ora) (kg)
Nano <l 100 <1 <0,025
Micro 10 250 1 <5
Mini 10 150-300 <2 <30
Close range 10-30 3000 2-4 150
(kis hatdtava)
Shortrange 30-70 3000 2-4 150
(rovid hatétava)
Medium range 70-200 5000 6-10 1250
(kdzepes hatdtavi)
Medium range endurance
(kdzepes hatdtavi, megnovelt >500 8000 10-18 1250
repiilési id6tartammal)

1. tablazat A UAV-k kategoriai

A fentiek alapjan lathato, hogy a UAV-k kezeldinek egy nagyon komplex kovetelményrend-
szernek kell megfelelnilik. Képesnek kell lenniiik a légijarmli kormanyzasara/vezetésére, a
légtérgazdalkodasban résztvevd iranyitd egységekkel illetve a légiforgalomban résztvevd
egyeb légijarmiivekkel torténd egyiittmiikodésre, a légifelderitéshez sziikséges UAV fedélzeti
szenzorok hatékony alkalmazésara, a harcaszati helyzet felismerésére és gyors elemzésére, a
fiiggesztett fegyverrendszer alkalmazasara.
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UAV KEZELOK KEPZESI KOVETELMENYEI

A UAV kezelok képzési kovetelményeit egy Kiképzési Utasitasban kell lefektetni. Ez egy
olyan dokumentum, melynek célja az hogy képzési elveket és eljarasokat fektessen le a UAV
kezel6i allomany felkészitésével kapcsolatban, meghatarozza azon jartassagokat melyek sziik-
ségesek egy pilota nélkiili 1égijarmi barmely 1égtérben torténd alkalmazasahoz. A Kiképzési
Utasitas megalkotéasa és kovetkezetes végrehajtasa a jol képzett UAV kezeldk rendelkezésre
allasanak. Van azonban egy tovabbi 0sszetevoje a képzésnek. Ahogyan a miiveleti eljarasok
valtoznak, ugy a kiképzést is hozza kell igazitani. A Kiképzési Utasitasok feliilvizsgalata €s
sziikségszerti periodikus atdolgozasa elengedhetetlen feltétele a modernkori hadviselésnek
valo megfelelésnek. A feliilvizsgélatra €s atdolgozasra vonatkozo igény stratégiai szinten fo-
galmazodik meg, de a kidolgozas haderénemi szintii feladat. A haderénemi kidolgoz61 mun-
kat segitik a harcéaszati szintrdl érkez6 javaslatok.

A szertedgaz6 feladatrendszerti UAV-k komoly kihivas elé allitjak a képzési sztenderdeket
felallité személyeket. Ha csupan a UAV-k korményzasat tekintjiik, akkor lathaté hogy nem
elvarhato a kozepes hatotavolsaga UAV kezel6tdl el az, hogy képes legyen az eszkoz radio-
hullamok altal torténd taviranyitasara, mivel az altala iranyitott eszk6z mithold iranyitassal
rendelkezik. A légicsapasok végrehajtasara kialakitott, manéverezé képességekkel birg, UAV
rendszerek alkalmazasdhoz sziikséges kezeld1 készségek/képességek azonban megkdzelitik a
pilotaktol elvartakét.

A UAV kezelok kiképzési kovetelményeinek kialakitasanal olyan dsszetevoket is figyelembe
kell venni, melyeket a pilotak felkészitése nem tartalmaz. A UAV kezel6k képzése soran ki
kell alakitani azt a képességet, hogy az adott személy képes legyen a szenzorok altal gytijtott
— és a kezel6k szamara digitalisan megkiildott — adatok gyors és helyes feldolgozasara, a har-
caszati helyzet értékelésére. Szintén kihivast jelent kialakitani azt a képességet, hogy a kezeld
képes legyen a UAV alkalmazasara akar az eszkoz hatarteljesitményén gy, hogy nem érzéke-
li a korméanyzasabol adodo tulterheléseket. Hagyomanyos légijarmiivek alkalmazéasakor, erd-
teljes kormanymozdulatok végrehajtasa esetén, a pilota fizikalis visszajelzést kap, azaz tulter-
helés (G erd) jelentkezik. A talterhelés, mint indikator két dolgot jelez. Egyrészrdl azt, hogy a
plidta-, masrészrol pedig a légijarmi a hatarteljesitményéhez kozeledik. A pildta a hatartelje-
sitményét atlépve elveszti eszméletét, viszont a 1égijarmii ezen hataron tul maradandd roncso-
l6dast szenved. Ha a UAV kezel6bdl hianyzik az a képesség, hogy képes legyen felismerni
azt, hogy az iranyitasa alatt 1év6 eszkoz hatarteljesitményen dolgozik, akkor egy bevetésen —
példaul felderit6i informaciok gyiijtése folyaman —olyan nagysebességii, nagybedontésit ma-
ndvereket hajthat végre, melyek az eszk6z lezuhanasadhoz vezethetnek.

A kiképzési tematika kialakitdsanal természetesen jelentOs szerepet jatszik az ésszerliség €s a

s

zésébe — aki az eszkozét a latdhataran beliil radidhullamok segitségével vezérli — nem sziiksé-

ges beilleszteni egy olyan kategoriaji eszkozre torténéd kiképzést, mely interkontinentalis ha-
totavolsaga/alkalmazasa miatt mitholdakon keresztiil torténd iranyitast igényel.

Abban az esetben, ha az lizemeltetett UAV tobb kezeldvel rendelkezik (UAV irdnyito, fegy-
verrendszer kezeld, szenzorkezeld), akkor elsé 1épésként a szakteriileti egyéni képzéseket kell
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végrehajtani. Az egyéni szakképzést kdvetden valdsulhat meg a ,,gépszemélyzet” szintli kép-
z¢s, az egylttmikodési képesség kialakitasa érdekében. Ezt a képzést a NATO terminologia
alapjan ,,Crew Resource Management”-nek nevezik.

Mindezek figyelembe vételével kijelenthetd hogy egy UAV kezeloktol elvart elméleti tudas-
anyag harom f0 teriilet koré csoportosithat6. Ezek a teriiletek az alabbiak:

Repiild-szakmai ismeretek a Iégijarmii (UAV) biztonsagos vezetéséhez, repiilési elja-
rasok szerinti alkalmazéasahoz.

. Tipusismereti illetve tizemeltetési ismeretek a UAV mint 1égijarmi-, és érzékeldinek

hatékony alkalmazéasahoz.
Osszhaderénemi szint{i harcaszati ismeretek.

Ezek utan meghatarozhatdva valik egy altalanos kovetelmény rendszer, elméleti tuddsanyag,
mellyel egy UAV kezelonek alapvetden rendelkeznie kell:

I. 1. Aerodinamikai ismeretek

Mivel a UAV-k, légijarmiiként, egy aramlo kozegben hajtjak végre feladataikat,
ezért a kezelonek tisztaban kell lennie az aramlo kozegben fellépd fizikai torvény-
szerliségekkel. Olyan ismereteket kell szereznie, melyek hozzasegitik a UAV-K biz-
tonsagos iranyitasahoz. Az oktatasnak kik kell térnie a 1égkor felépitésére és fizikai
jellemzéire, az aerodinamika alapveté tételeire, az aerodinamikai erék és nyomaté-
kok hatasaira. Meg kell ismernie a légijarmiivek alapveté mozgasformait, egyenstlyi
allapotait, a tulterhelés fogalmat ¢és hatasait. El kell sajatitania a merevszarnyas
légijarmiivek hossz-, t- és keresztiranyu kormanyozhatdsagara illetve stabilitasara
vonatkozo torvényszeriiségeket. Meg kell ismernie a kiilonféle sarkanyszerkezeti ki-
alakitasok hatasait a kormanyozhatdsagra €s a stabilitasra.

Meteorologiai ismeretek

A meteorologia tudasanyag elsajatitasa a UAV-K felhasznalas jellegébdl adodoan el-
engedhetetlen kovetelmény. Figyelembe véve az eszk6zok alkalmazasi koreit, latha-
td, hogy a kezelonek ismernie kell a meteorologiai alapfogalmakat, a kiilonb6zé ma-
gassagokban fellépd idOjarasi jelenségeket, ezek repiilést befolyasol6 illetve arra ve-
szélyes tulajdonsagait.

Meg kell ismernie a légkort, annak osszetevoit, a 1égnyomasi képz6dményeket. A
kezeldnek tisztaban kell lennie a sz¢l kialakulasaval, fajtaival.

Meg kell ismernie a kiilonb6z6 magassagi tartomanyokban kialakulo felhézetek faj-
tait/osztalyozasat, kialakulasuk feltételeit, a felhdzetekben tapasztalhato fizikai tor-
vényszeriiségeket és hatasukat a belerepiild légijarmiire.

Képesnek kell lennie a latastavolsag értékelésre mind a nappali, mind pedig az éjjeli
alkalmazas/repiilés végrehajtasa esetén. Meg kell ismernie a kod fogalmat, fajtait, a
jegesedés feltételeit illetve kialakuldsi mechanizmusat. Ismeretet kell szereznie az
idojarasi frontokrol, azok jellemzdirél €s hatasairdl.

A képzés utan képesnek kell lennie a repiilésekre torténd felkésziiléskor hasznalatos
repiilésmeteorologiai térképek, kodok hasznalatara, a repiilésmeteorologiai produk-
tumok (METAR, TAF, SPECI) altal nyujtott informaciok értékelésére.
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1.3. Légijogi ismeretek

Annak érdekében, hogy az adott UAV kezeld képes legyen eligazodni a hagyoma-
nyos (pilotas) 1égikozlekedésben, meg kell ismernie a repiilések jogi szabalyozasa-
nak legfontosabb dokumentumait, a repiilések végrehajtasanak legfontosabb szaba-
lyait. Ismernie kell a repiilésben aktivan résztvevo-, a repiilést biztosito-, illetve Ki-
szolgalo rendszer elemek jog és hataskorét (felel6sségi korét), kotelezettségeit.

I.4. Légtérismeret, 1égi forgalmi és 1égi iranyitasi eljarasok
Mint ahogy azt mar a fentiekben tisztaztam, a UAV-k a légikozlekedés szerves re-
szét képezik. Olyan slirlin hasznalt, korlatozasokkal felosztott 1égterekben repiilnek,
melyek felhasznalasa pontosan szabalyzott, az illetekes légiforgalmi iranyitok altal
koordinalt/feliigyelt.

A UAV kezelonek ezért ismernie és értenie kell azt, hogy altalanossagban hogyan
épil fel a 1égtérszerkezet, mik a légterek haszndlataval kapcsolatos alapvetd szaba-
lyok, hogyan kell koordinalni a 1égtérhasznalattal kapcsolatban (1égtérigénylés rend-
je) az adott légtérben torténd repiilések iranyitasaért felelds szervvel. El kell sajatita-
nia a repiilési tervek kitoltésének és benyujtasanak rendjét.
I.5. Léginavigacios eljarasok

egy elére pontosan megtervezett utvonalon repiilnek. Ennél a kategorianal az alkal-
mazas a fel- és leszallast biztosito repiildtérrdl valosul meg. A kezeld, a repiilésekre
torténd felkésziilés idészakaban, elézetesen meg kell hogy tervezze az eljarasok sze-
rinti UAV tavozast és érkezést az ,,anyarepiil6térrél(re)”, a feladat-végrehajtast na-
vigacids szempontbol. A repiildtér korzetében folyd repiilések kezelését szolgald
latvarepiilési- (VFR®), illetve miiszerrepiilési (IFR®) érkezési és tavozasi eljarasok
minden egyes repiilétéren szabalyzasra keriilnek. E szabalyok betartasa, biztositja a
légtérben folyd légiforgalom biztonsdgos kezelését, azt, hogy nem torténnek a
légijarmiivek kozotti veszélyes megkozelitések, esetleg Osszeiitkozeések.

E cél érdekében el kell sajatitani a folddel kapcsolatos alapfogalmakat, a foldrajzi
koordinata halozatot, repiilésben hasznalatos térképfajtakat, az azokon megjelenitett
informacidkat. El kell sajatitania a repiilési sebességgel és magassaggal kapcsolatos
fogalmakat, meghatarozasokat. Meg kell ismernie a szél navigacios jellegli hatasat a
repiilésre. Ismernie kell a mithold-, illetve radio-navigacios berendezéseket, azok al-
kalmazasat a repiilések tdmogatasdban (pl: helyzet meghatarozasban).

A kezeldnek ismernie kell a VFR, IFR és mitholdak jeleivel tamogatott (GPS®) navi-
gacios eljarasokat, a foldi radidlokacios berendezések/rendszerek (VOR/DME’,
ILS®, MLS®, TACAN™) miikodési elveit.

* VFR = Visual Flight Rules.

® IFR = Instrument Flight Rules.

® GPS = Global Postioning System.

" VOR/DME = VHF Omnidirectional Radio Range/Distance Measuring Equipment.
8 ILS = Instrument Landing System.
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Meg kell ismernie a navigacids eljarasok tervezéséhez sziikséges kiadvanyokat
(FLIP CHART™), képesnek kell lennie a benne foglaltak helyes értelmezésére.

[.6. Kommunikacids eljarasok
A repiilések végrehajtasa angol nyelven, egységes szerkezetben valosulnak meg.
Igy, a légiforgalomban résztvevék mind egymassal, mind pedig az irdnyitasukban
résztvevd szolgalati személyekkel roviden és konnyen érthetd formaban képesek
kommunikalni.

A UAV kezeloknek el kell sajatitaniuk a repiilések soran alkalmazott szabvany angol
nyelvii radio-tavbeszélo kifejezéseket, az altalanos radidlevelezési szabalyokat. Ismer-
niiik kell a hivonevek hasznalatat, a visszaolvasasi szabalyokat, az iddjarassal €s a re-
piil6tér allapotaval kapcsolatos kifejezéseket, a légiforgalmi iranyitoi kifejezéseket.

A kommunikécids eljarasok oktatasanal érdemes azt kiemelni hogy a UAV kezel6 a
miiveleti feladat-végrehajtasa folyaman kapcsolatban kell hogy legyen az adott mi-
velet parancsnokaval is. Ez azt koveteli meg, hogy a kezeld ismerje a harcaszati ra-
di6-forgalmazasra vonatkozé szabalyzast is.

I1.1. Légijarmi ismeret

Mivel az eszkodz szerkezeti kialakitasa dont6en befolyasolja az adott UAV alkalma-
zésat, ezért a kezeldjének tisztaban kell lennie az altala iranyitott 1égijarmu kialakita-
saval/felépitésével, stabilitasanak feltételeivel, miikodési sajatossagaival, 1égi iize-
meltetési korlataival. A szerkezettani ismeretek elsajatitdsa elengedhetetlen a
légijarmi kormanyozhatdsagi korlatainak, mandverezd képességének megértéséhez.
Meg kell ismernie a repiilés kdzben fellép6 statikus és dinamikus terheléseket, a tal-
terhelés fogalmat, alapeseteit és hatasat.

A kezelonek meg kell ismernie a UAV hajtomiivének miikddési elvét, lizemanyag
ellatasi rendszerét, hatasfokéaval/teljesitményével kapcsolatos korlatozasokat.

Meg kell ismernie a UAV fedélzetére beépitett navigacios rendszereket, mikodésiik
¢s lizemeltetésiik rendjét.

A kezeldnek, a repiilésbiztonsagi elvek betartasa melletti hatékony lizemeltetés ér-
dekében, ismernie kell az altala iranyitott UAV képességeit, lizemeltetési hatarait és
korlatjait. Képesnek kell lennie a UAV rendszereinek meghibasodasra utald indika-
torok beazonositasara, a vészhelyzetek kezelésére. Kiilonosen fontos ez, amikor a
UAV az egységes légiforgalom részeként teljesiti feladatait.

I1.2. Fedélzeti szenzorok
A UAV lelke” gyakorlatilag a szenzoraiban rejlik. Osszegészében, az eszkdz harci
alkalmassaga nagymértékben fiigg a fedélzeti szenzorok képességeitél, azok haté-
kony tlizemeltetésétdl. Ennek értelmében, a kezeld képzésének meghatirozo részét
kell hogy képezze, a fedélzeti szenzorok megismertetése. El kell sajatitania a szen-

° MLS = Microwave Landing System.
O TACAN = Tactical Air Navigation System.
1 FLIP CHART = Flight Information Publication Chart.
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zorok mikodési elvét, az alkalmazasi korlatokat, az tizemeltetésiik rendjét.

Meg kell tanulnia a szenzorok altal vett jelek feldolgozasanak, illetve tovabbitasanak
rendszerét.

11.3. Fegyverrendszer ismeret

rendezések fliggesztésére és alkalmazasara.

Az alkalmazhatosag feltétele a fegyverrendszer (alapvetéen levegd-fold iranyitott
rakéta és légibomba) ismerete. A kezeldnek meg kell ismernie a fedélzeti fegyver-
rendszer felépitését, miikodesi elvét, lizemeltetési rendjét €s korlatait.

A fedélzeti fegyverrendszeren tul ismernie kell a rendszeresitett rakétak és légibom-
bak felépitését, harci-technikai adatait, miikodési elvét. Meg kell ismernie a fegy-
verhasznalat rendjét, a korlatozasokat.

I1l. Harcaszati képzés

Annak érdekében hogy a UAV alkalmas legyen a harci miiveletekben valo részvételre,
képesnek kell lennie a hadszintéri parancsnok elgondoldsaira épitett harcaszati tevé-
kenység tamogatasara. {gy, harctamogato elemként, illeszkednie kell a miiveleti tevé-
kenységbe, annak tempojaba. Ertenie kell, hogy a UAV altal nyujtott harctamogatassal
milyen harcéaszati célokat lehet megvalositani. A kezel6 csak akkor lesz képes a haté-
kony harctamogat6 tevékenységre, ha elsajatitja a szarazfoldi harcészati ismereteket, a
kommunikacié rendjét. Meg kell ismernie a felderité informaciok gytjtésével, feldol-
gozasaval illetve értékelésével kapcsolatos tudasanyagot. Képesnek kell lennie az
egylttmiikodésre a szarazfoldi miiveletekben résztvevo, illetve az azokat tamogato
erOkkel valo felkésziilés-, a feladat-végrehajtas és kiértékelés idészakaban.

Azon tul, hogy a kezel6 ismeri a sajat er6k altal alkalmazott harceljarasokat (a mi-
veleti teriiletre vonatkozd SOP-t), el kell sajatitania az ellenséges haditechnika isme-
retét is. Ez a tudas fogja szamadra biztositani a helyes helyzetértékelést.

A kezeldnek ismernie kell a fegyverhasznalat szabélyait.

A megalapozott elméleti tudds birtokdban kezdddhet meg a kezeld gyakorlati ,repiild-
kiképzése”. A gyakorlati repiilokiképzés alatt tulajdonképpen a UAV iranyitasat, a szenzorok
miikodtetését, illetve a fegyverrendszer harcbavetését kell érteni. Mivel a UAV-k altalaban kolt-
séges légijarmiivek, ezért a gyakorlati képzés elsd fazisa mindig szimulatorokon valésul meg.

A szimulacios térben lehetdség van a légijarmi inditasanak begyakorlasara, a fedélzeti rendsze-
reinek/szenzorainak repiilés eldtti ellendrzésére. A kigurulas utani felszallas és az azt kovetd
Osszes repiilési mandver begyakorlasara. Teljesiil a repiilés kozbeni kommunikaci6 szimulalasa
mind a 1égiiranyito egységekkel, mind pedig a harcaszati tevékenységben résztvevo légi és foldi
erOkkel. Lehetdség nyilik a szenzorok és a fegyverrendszer alkalmazasanak begyakorlasara. A
vészhelyzeti eljarasok gyakorlasa keretében végrehajtasra keriilnek azon repiilési mandverek,
melyeket a 1égijarmii térbeli helyzetének elvesztésekor kell a kezelonek alkalmaznia.

A gyakorlati képzést tamogatd szimulatorral szemben pontosan behatarolhato kovetelmények
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fogalmazhatdéak meg. Elsdsorban a ki kell jelenteni azt, hogy csak akkor hajthaté végre haté-
kony képzés egy adott szimulator berendezésen, ha az teljes mértékben képes szimulalni a
kezeld altal iranyitando tipus aerodinamikai jellemzdit. A szimulator berendezésnek rendel-
keznie kell egy olyan interface-el, mely lehetséget biztosit a repiilés meteoroldgiai helyzeté-
nek repiilés elotti és kozbeni modositasara, a VFR illetve IFR repiilések soran navigacios ada-
tok betoltésére, 1égi iranyitds generalasara. A szimuldtor berendezésnek tdmogatnia kell a
nappali és éjszakai koriillmények kozotti repiiléseket.

A szimulacids tér vizualizacidjanak tamogatnia kell az alap-repiiléstechnikai elemek — ugy-
mint egyenes vonalu repiilés, magassagtartas, emelkedés €s siillyedés, allando szogsebességii
standardfordulok, forduld6 meghatéarozott irdnyszogre, emelkedd és siillyedé fordulok, kiilon-
boz6 bedontésii fordulok, utvonalrepiilés, sebesség €s konfiguraciovaltasok, repiilotér vizualis
megkdzelitési eljarasok — végrehajtasat.

A repiilések folyaman — foleg a képzés els6 idoszakaban — gyakorlatilag folyamatosan fennall
annak a veszélye, hogy a légijarmi ,,bonyolult helyzetbe”12 keriil. Annak érdekében, hogy
gyakorolni lehessen a bonyolult helyzetek kezelését, a szimuldcids tér vizualizacidjanak ta-
mogatnia kell a nagy allasszogli-, és nagybedontésti fordulok végrehajtasat, repiilések végre-
hajtasat atesés kozeli sebességen.

Természetesen a repiilési elemek gyakorlasan tal el kell sajatitani a szenzorok alkalmazasat is.
A szimulator berendezésnek képesnek kell lennie ellenséges tevékenység szimulalasara. Fi-
gyelembe véve az UAV-k feladatrendszerét, a szimuldcionak dontéen az ellenséges erdk
mozgasara-, az ellenséges foldi telepitésti harceszk6zok (példaul: 1égvédelmi komplexumok)
megjelenitésére kell, hogy koncentraljon. A kezeldnek a szimulacios térben térténd gyakorla-
sakor a szenzorok alkalmazasaval fel kell ismernie az ellenséges tevékenységet, be kell hogy
azonositsa a sajat erok mozgasszabadsagat befolyasolo ellenséges harceszkozoket. Képesnek
kell lennie az adatok értékelésre, gyors feldolgozésara.

A szimulacios program befejeztével kezdodhet meg a kezeld gyakorlati kiképzése a rendsze-
resitett UAV eszkozzel. A repiilési feladatok teljesitésén tul ezen képzési fazis tartalmazza a
kezelok oktatasat majd gyakoroltatdsat a repiilésekre valéd felkésziilésekre-, illetve a repiilések
utani értékelések/jelentések (felderitdi jelentések) végrehajtasara [5].

OSSZEGZES

Jelen tanulmany megirasaval az volt a célom, hogy meghatarozzam a UAV kezelok képzésé-
vel kapcsolatos alapvet6 alapelveket, feltarjam a repiilé szimulatorok alkalmazasanak lehet6-
ségeit a kezel6k képzésében. Irasomban a pilotak képzésével kapcsolatban szerzett tobbéves
tapasztalataim felhasznalasaval 0sszefoglaltam azon elvardsokat, melyek kompetens mddon
alkalmazhatoak a UAV kezel6k képzésében. Megfogalmaztam azon kimeneti képességkove-
telményeket, melyek a UAV kezel6ktdl a képzés sikeres befejeztével elvarhatoak.

A publikicié a TAMOP-4.2.1.B-11/2/KMR-2011-0001 ,, Kritikus infrastruktiira védelmi kuta-

12 A repiilés folyaman fellépd bonyolult helyzet azt jelenti, hogy a légijarmii olyan {izemmodon repiil vagy olyan
térbeli helyzetbe kertil mely nagymértében eltér az eldirttol és/vagy veszélyezteti a repiilés biztonsagat.
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tasok” palyazat keretében késziilt. A projekt az Europai Unio tamogatasaval, az europai Szo-
cidlis Alap tarsfinanszirozasaval valosul meg.
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