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A cikksorozat témdja, hogy technika- és szakma torténeti szempontokbdl megvizsgdljam és bemutassam a
vaddszrepiilégépek automatizdlt rdvezetésének megvalésitasat a VOZDUH-1M rendszerben. A VOZDUH
rendszer és az elfogdsi feladatok dltaldnos ismertetése utin targyalom a VP-11M rendszert, bemutatom a
feladatait és a rajta végzett harci munka folyamatdat. Targyalom a komplexum és berendezései harcdszati
lehetbségeit, értékelem harcdszat-technikai jellemzdiket a munkafolyamatok végrehajtasa szempontjabol.

A vaddasziranyito-megfigyel6k szemszogebdol nézve azokra a kérdésekre kerestem a vdlaszt, hogy mennyiben
segitették ezek a rendszerek a légi vezetés és iranyitas folyamatainak megvaldsitasat.

A dolgozat kordabban titkosnak szamito dokumentumok, szabdlyzatok és utasitisok feldolgozasaval, valamint
korabeli szakértékkel folytatott beszélgetésekbdl levont kovetkeztetések Gsszegzésével késziilt. Erdekes olvasmdny
lehet mindazoknak, akiker érdekelnek e kor kevésbé ismert haditechnikai vivmanyai.

AUTOMATED FIGHTER CONTROLL IN THE VOZDUH-1M SYSTEM

The topic of my article series is to examine and introduce the fighter aircraft’s automated intercept methods and
techniques in the VOZDUH-1M system with historical and technological aspects. After the general description
of the VOZDUH system and the intercept tasks, | discussed the VP-11M system, review its function, tasks and the
work they carried out in combat. | talked over the tactical and technical characteristics and the the execution of
workflows in the complex. I was looking for the answers to those questions by the intercept controller’s
perspective, how these system helped in the implementation of air command and control processes.

The study made of previously secret documents as the, operational manuals and technical instructions, and
summarize the contemporary conclusinons of discussions with experts. It could be a useful reading to all those
who are interested in this lesser-known military achievements.

HONI LEGVEDELMI VEZETESI ES IRANYITASI RENDSZEREK

Tény, hogy az els6 katonai repiilogép megjelenésétdl kezdve, egészen az *50—es évekig a
replildgépek ugy tdmadtak az ellenséget, hogy azt a pilotaknak latniuk kellett.® Ez a magatol
érthetd eljaras akkor valtozott meg, amikor a repiildgépekre fedélzeti radiolokatorokat
telepitettek, és a fegyverek iranyitdsat ezen 0j eszkoz segitségével valositottdk meg. Ennek
kovetkeztében (€s amiatt, hogy a rakétatechnologia rohamtempoban fejlédott) a repiildgépek
képessé valtak céljaik lekiizdésére latotavolsagon tulrdl is. A kezdeti néhany kilométeres
hatotavolsag utdn néhany évtized alatt lehetdvé valt a tobb tiz vagy akar tobb szaz kilométeres
tavolsagbodl torténd céllekiizdés (ilyen extrém lehetdségekkel tilnyomorészt a levegd—fold
fegyverek rendelkeznek). A fejlodé rakétatechnika, az egyre korszerlibb irdnyito
berendezések, és a nagy pusztitd erejii (gyakran nukledris) harci részek alkalmazédsa miatt a
fegyverek és hordozoik egyre veszélyesebbekké valtak. Ilyen viszonyok kozott nyilvanvalo
volt, hogy a tamado légi ellenséget minél nagyobb tavolsagon volt kivanatos felderiteni €s
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¥ A 11 vilaghaboriiban gyakran eléfordult, hogy a bombéazogépek, a célpont felhdvel valé takartsaga miatt a
bombaikat ,,random” elszortak. Ezekkel az esetekkel, mint nem eredményes harctevékenységgel itt nem
foglalkozom.



megsemmisiteni. Az *50—es évektdl kezdve a felderitési tdvolsag fokozasa volt a cél a foldi
(vizfelszini), majd kés6bb a 1égi telepitésii radidlokator allomasok fejlesztésénél is.

A hideghéborus fegyverkezés egyik legintenzivebb évtizedében, az *50—es években érdekes
kihivasokkal taldltdk szembe magukat a honi 1égvédelmi vadaszrepiild erék. A tdmado
cllenséges repiilogépek sebességét képesek voltak elérni, illetve tulszarnyalni. Azok
figgobleges iranytl mandverekkel sem tudtak el6litk elmenekiilni. Viszont bizonyos esetekben,
(sOt az esetek tulnyomod tobbségében) képtelenek voltak onalloan célokat felderiteni (foleg
nagyobb tavolsagokon) illetve megsemmisiteni. [1] Egyszerien fogalmazva a probléma az
volt, hogy a repiilégépek olyan gyorsan és olyan magasan repiiltek, hogy képtelenek voltak
egymast megtalalni. Ez annak tudhato be, hogy a mikroelektronika fejlddése nem tartott
Iépést a hajtomiivek és a sarkanyszerkezetek fejlodésével, és ezekben az években még
viszonylag kis felderitési tavolsdgu fedélzeti lokatorok és kis hatotavolsdga rakétak voltak
rendszerben.* Természetesen ez a helyzet a timadénak kedvezett, 4am a megoldas kézenfekvé
volt és nem is varatott magara. [2]

A masodik vilaghaborat megel6z6 néhany évben egy merdben Uj technikai eszkoz kertilt a
légvédelmi csapatok birtokdba, mely nem volt mas, mint a radidlokator (radar), amely a
kés6bbi években, alapjaiban valtoztatta meg a légvédelem harcészatat. Az Angliai—csata
eldestéjén valamivel tobb, mint 20 radardllomés szolgaltatott adatokat légi célokrol a
szigetorszagban (Chain Home rendszer) [3]. A radar—adatok alapjan iranyitott
védovadaszokbol és a légvédelmi tiizér csapatok kombinacidjabol megsziiletett — igaz
kezdetleges formaban — az elsd légvédelmi rendszer. Természetesen a radarallomasok
pontatlansaga €s sériilékenysége miatt a harcallaspontokon még tulnyomo részben az optikai
figyelo és fiileld pontok altal szolgaltatott adatokra tdmaszkodtak, ennek ellenére vilagosan
lathat6 volt, hogy a légi ellenséget nagy tavolsagon felderiteni és azokra eredményesen
vadaszrepiiloket vezetni, csak radidlokatorok birtokaban lehet. A haboru alatti, a hadban allo
felek, sietve kezdtek sajat radarfejlesztéseikbe, Oroszorszagtol kezdve az USA hajohadaig
megkezdddott a lokatorok katonai felhasznélésa.

1. dbra: A NORAD?® egy harcallaspontja®

* A ’60-as évek végéig altalaban, a szovjet repiilégép fedélzeti radiolokatorok, legidealisabb koriilmények kozott
max. 30-40 km-es felderitési tavolsaggal rendelkeztek, a rakétak ennek kb. harmadaval, negyedével birtak.
(Természetesen 1éteztek ennél jobb paraméterekkel bird tipusok is.)
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A lokéatorok altal szolgaltatott informaciokat fel lehetett hasznalni a 1égi helyzet értékelésére,
elemzésére is. A nagyobb légtérben lejatszodd folyamatokat akkor lehetett jol atlatni, ha tobb
lokator adatait gylijtotték ossze, €s egy helyen abrazoltdk. Az informacidgytijtés és 0sszegzeés
helyszine a légvédelmi harcéallaspont, a megjelenités legelsé eszkoze pedig a légihelyzet
nyilvantartd térkép (tervtabla) volt. A katonai repiilésiranyitas kezdetén a felderitd ¢és
magassagmérd lokatorok adatait a harcallaspontokra €l6szoban, radi6— vagy hiradévonalon
juttattak el. Ott felirtak és felrajzoltak a légihelyzet informacidkat a tervtablara, amelyrol a
parancsnokok elvégezték a helyzet elemzését, dontést hoztak, majd feladatot szabtak a
megfeleld alegységeknek a harcfeladat lefolytatasara.

A vadaszrepiilogépek iranyitdsa is beleilleszkedett ebbe a sémaba, viszont a fentebb leirt
folyamat folytatasaként a Iégvédelmi egység vagy magasabbegység harcallaspont
parancsnoka utasitdsokat kiildott a radiotechnikai alegységeknél kihelyezett vadéasziranyitd
pontokra, ahonnan a lokatorok indikatorair6l tortént a vadaszrepiilogépek iranyitasa illetve
célravezetése. [4]

Ez a harctevékenység merdben mdas, mint a szarazfoldi alegységek iranyitasa. Egy
16vésszakasz vagy harckocsiraj parancsnoka, altaldban néhanyszor tiz vagy szaz méterre, de
mindenképpen latdtavolsdgon beliil tartdzkodik a kozvetleniil iranyitottakhoz képest. Ezzel
szemben egy vadasziranyito—megfigyeld tobb szaz kilométerre is lehet az altala iranyitott
repiilogéptol, koteléktdl. A magasabbegységek harcallaspontjanak személyzete ennél is
messzebbre, akar ezer km-—nél is tdvolabbra lehet az alarendeltekt6l.

Ilyen specialis viszonyok mellett azonban a vezetés—iranyitassal szemben tamasztott
kovetelmények még megmaradtak. A parancsoknak, utasitasoknak a lehetd leggyorsabban ¢és
legpontosabban el kellett jutni az alarendeltek felé. Ez csak folyamatos, zavarmentes
hiradéassal volt megoldhato. A 1égi (és foldi) helyzetrdl mindig kielégité informacio kellett,
hogy rendelkezésre alljon, vonatkozott ez a tagabb harctevékenységi korzetre. A
fegyvernemek kozott megbizhatod €s rutinszerli egyiittmiikodésre volt sziikség. Meg kellett
szervezni az egylttmikodést a szomszédos, (akar mas szdvetséges orszagok teriiletén
talalhato) 1égvédelmi csapatokkal is. A célokat el kellett osztani az erék kozott. Azonositani
kellett Oket, keriilve a barati tiizet. [5] A koOvetelményeket lehetne még sorolni a
végtelenségig, am megallapithatd, hogy ezek alapjaiban mit sem valtoztak napjainkban sem.
Sot a kétpolusu vilagrend megsziinése ota egyes kiilonleges kovetelmények el is tlintek, ahogy
pl. a tomeges légicsapasok veszélye is.

Az ellenséges (tomeges) légicsapasok visszaverése soran a teljes légvédelmi rendszer vezetési
folyamata olyan bonyolult és szerteagazé hogy, a teljes harctevékenység pontos matematikai—
informatikai leirdsa soha nem volt lehetséges és nem is lesz az. Emiatt a mindenkori
automatizalt 1égvédelmi rendszerekben a legfontosabb vezetési miivelet — a helyes stratégia
kivalasztasa €és a kozvetlen dontése — emberi kontroll alatt kell, hogy alljanak. Azoknal a
légvédelmi csapatoknal melyek ilyen rendszereket hasznaltak, az adott szinten beosztott
parancsnok toltotte be a vezetési folyamat kulcsszerepét és a technikai eszkézok minden
lehetdséget megadtak nekik a gyors és eredményes harcvezetéshez. A kiilonbozd szintii
csapatok vezetésének automatizaldsa azonban soha nem fogja a parancsnok tevékenységét
atvenni és kiszoritani, a helyzete annyiban valtozik, hogy az automatizalas kiilonb6z6 fokain
mas konkrét miiveletet kell elvégeznie. [6]

A légvédelmi erdk harcanak bonyolultsdga és komplexitisa miatt, a tervezd mérnokok, a
kiilonbozo 1égvédelmi alakulatoknal féleg a harcukat vezeté—iranyitd harcallaspontokon olyan
berendezések telepitésébe kezdtek, melyekkel a huméan személyzet munkdjat gyorsabba,
pontosabba, konnyebbé tudjak tenni, ezaltal szélesitve a lehetdségeiket €és ndvelve a
légvédelmi harc eredményességét.



A harctevékenység vezetés automatizalasanal alapvetd kovetelményként jelent meg, hogy a
vezetés minden szintje, — hadészatitol a konkrét fegyverekig — automatizalt legyen. Ezek a
szintek ¢€s a kiilonb6zo fegyvernemi vezetési rendszerek kolcsonds és folyamatosan mitkodo
szoros kapcsolatban kellett, hogy legyenek egymassal. Fontos Vvolt, hogy vezetési szintek
automatizalasat egyidében volt célszeri végezni, ha ez nem lechetséges, akkor is térekedni
kellett ra, hogy az automatizalt eszkdzokkel vald felszerelést alulrdl kellett kezdeni. [7]
Valamint nem szabadott kihagyni a vadaszrepiil6 és légvédelmi rakétaegységek mellett az &
harcukat biztosité radiotechnikai alegységek ¢és harcéallaspontok ellatdsat automatizalt
adattovabbité és iranyito eszkozokkel. [6]

A fejlédés eredményeként az 1950—es években, a SZU-ban’ megjelentek a légvédelmi
rakéta— és tiizércsapatok automatizalt tlizvezetd berendezései (automatizalt harcallaspontok).
A légvédelmi rakéta csoportositdsok automatizalt tlizvezetd berendezéseinek elsd generacidja
az ASzZURK (légvédelmi rakétakomplexumok automatizalt vezetési rendszere) [5]. Majd a
kovetkezé évtizedekben, mind a VSZ-ben®, mind a NATO-ban j6l lathato fejlddésen mentek
keresztiil az automatizalt Iégvédelmi rendszerek. Harcészatitdl a hadaszati szintig a kiilonb6z6
elvarasoknak megfeleléen jelentek meg az tjabb (al)tipusok. Voltak specializaltan
fegyvernemiek és a légvédelmi haderénem egészét atfogd halozatok is. Tulnyomodrészt a
kiilonboz6 egységek—alegységek harcanak vezetését biztositd rendszerek késziiltek, (pl. VSZ—
11M) am a konkrét fegyverek irdnyitdsdnak a szintjéig is eljutott az automatizalas folyamata
(pl. VP-11M).

Publikaciomban egy specialis kérdéskornek, a honi 1égvédelmi vadaszrepiilok automatizalt
ravezetésének a mélyebb kifejtésére teszek kisérletet. Am eldtte, hogy megértsiik ennek a
jellegzetes alrendszernek a miitkodését, nem art megismerni azt a kornyezetet, ahol ezeket az
eszkozoket miikodtették, hasznaltdk. Konkrétan a hideghaborus években, hazdnkban telepitett
légvédelmi rendszer érintdleges ismertetése kovetkezik.

A légvédelmi csapatok és eszkozok harcanak vezetéséhez—iranyitasahoz elsddleges
fontossagu adatok, a légihelyzet informécidkrdl szolo jelentések. A célokrol kapott adatok
mellett alapvetd, hogy a sajat (illetve szovetséges) repiildgépek helyzetével is tisztdban
legylink. A légvédelmi rendszerek kialakuldsanak hajnalatol ezeket az informéciokat, a
kiilonboz6 szinteken 1évo radiotechnikai alegységektdl viszonylag hosszu id6 alatt tudtak csak
tovabbitani az eloljar6 parancsnoksagok felé. A radidlokacios informéciokat €16 szoban,
vezetékes vagy vezeték nélkiili hiradé vonalakon kiildték azokra a szintekre, ahol ezeket
feldolgoztak, Osszesitették. Ezeket az adatokat mindenképpen meg kellett jeleniteni
vizualisan, érzékelhetd forméaban is, hiszen csak igy lehetett pontosan felmérni a 1égi
helyzetet. A feliilet, amelyre az adatokat felvitték a tervtabla volt (anyaga iliveg majd plexi
volt), melyre a hirrendszerbdl érkezd légihelyzet—képet a kezeld allomany tiikorirassal vitte
fol. Kezdetben ez a modszer kielégitden miikodott, és még a szamitdgépek koraban is egészen
sokaig fennmaradt (hazinkban 1997—ig hasznaltik). Am rovid ido elteltével vilagossa valt,
hogy a katonai és polgari repiildgépek szamanak rohamos ndvekedésével ez a modszer nem
tud 1épést tartani. A ,human személyzet” elérte teljesitoképességének a hatarat. A masik
probléma, amivel a hagyomanyos rendszer szembesiilt, az az idétényezd volt. A radidlokacios
informaciok a felhasznalokhoz jelentds késéssel jutottak el. A hiradd rendszer bonyolultsaga
miatt egyes esetekben akar az 5-10 percet is elérte. Amennyiben beavatkozas valt
szlikségessé egy adott 1égi céllal kapcsolatban, még tovabbi idébe telt a parancsok eljuttatasa
az alarendelt egységekhez. A fejlesztés fOiranya, mint mar emlitettem, az automatizalt
vezetési ¢és adattovabbitd berendezések fejlesztésére iranyult, amelyek jelentOsen

7 . .,
Szovjetunid

8 . 1z
Varséi Szerzédés



leroviditették ezt a folyamatot, kezdetben néhany percre, masodpercre. Igy a légvédelmi
egységek, illetve magasabbegységek harcallaspontjain ,,kvazi” primer adatokkal dolgozhattak.
[4]

A SZU-ban kifejlesztett és gyartott automatizalt vezetési és adattovabbitd rendszer,
— amely elterjedt az egész VSZ—en beliil —, a VOZDUH (oroszul: levegd), elnevezést kapta.
Els6ként a VOZDUH-1P majd az M (modernizélt valtozat jelent meg). Hazankban el6szor a
’60—as évek kozepén majd a 70—es évek végén keriiltek rendszeresitésre az alrendszerei. A
VP-1U ¢és M rendszer (igy is emlegették a VOZDUH elnevezés helyett), a harcéallaspontok,
vezetési pontok automatizalt vezetési eszkozok, hireszkozok és a harci valtasok rendszere. A
honi 1égvédelmi alegységek, egységek és magasabbegység harctevékenységének automatizalt
vezetésére szolgalt. Lényege, hogy novelte a légvédelmi csapatok harci lehetdségeit. Ezt ugy
érte el, hogy csokkentette az adatok atfutasanak az idejét, novelte a vezetés hatékonysagat,
idéegység alatt tobb célrol dolgozott fel informaciot, valamint csokkentette az id6t, azzal
szemben, mintha ,,humén személyzet” végezné az adott feladatokat. A légi helyzetrdl sz6lo
informaciokat Osszegyljtotte, feldolgozta, majd abrazolta (nem minden alrendszer
rendelkezett azonos harcaszati—technikai képességekkel). Bizonyos esetekben képes volt
megoldani a dontési feladatot a parancsnokok helyett, vagy legalabb is lehetdségeket kinalt
nekik. Kiadta a harcfeladatokat az alarendelteknek, illetve vette azok jelentéseit. Elosztotta a
célokat a l1égvédelmi alegységek kozott. Egyes komplexumok fegyverrendszerek iranyitasara
is képesek voltak.
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2. 4bra: A VOZDUH-M rendszer elemei9

Az egész VOZDUH rendszer a kovetkezd alrendszerekbdl épiilt fel: ASZPD-1 (informaciod
tovabbito és vevo berendezés), VK—1 ,, ARGON” (szamitogép komplexum), AO—1 ,, XENON”
(4brazolo rendszer), APN—1 ,KASZKAD” (miiszeres célravezetd berendezés), ARL—1
,LAZUR” (automatizalt radiévonal), ASZ—1 ,,SZOSZNA” (hirrendszer). [7]

Ezek az alrendszerek alkottak a tovabbiakban ismertetésre keriild komplexumokat. Ezek a
kovetkezok: VP-01M, VP-02U/M, VP-03U/M, VP-04U/M, VP-06M, VP-08, VP-11M,
VP-15M, VSZ-11M, VSZ-12M, VSZ-15M. [6]

A légvédelmi csapatok harcanak kiindulé adatai, — mint mar fentebb emlitettem — a
radiolokacios informaciok és a roluk tett jelentések. Az adatok utjat végigkovetve 1épésrol—
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1épésre haladhatunk a légvédelmi csapatoknal telepitett automatizalt vezetési és adattovabbito
rendszer egyes dsszetevdin. '

A radiotechnikai csapatok alapvetd harcaszati egysége a radidtechnikai szazad, amely
esetenként még tovabb tagolhatd kisebb csapatokra, jellemzden radidtechnikai Orsokre.
Létezett egy altipusa, a kismagassagu célokra specializalt radiotechnikai szazad, ennek az
automatizalt vezetési és adattovabbité komplexuma a VP-01M volt. Rendeltetése, a 1égi
célok kovetése, a radidlokacids informaciok leszedése, feldolgozasa és az eloljard vezetési
pontokra, vald tovabbitds folyamatanak automatizaldsa. [6] A komplexum 0&sszetevoit 2
URAL tipusu gépkocsiban és 2 kéttengelyes utanfutoban helyezték el. Hozzakapcsolhato egy
idében kettd Kis- és kozepes magassagu tavolsagméro és egy magassagmérd radiodlokator. Az
altaluk kozvetitett 1égihelyzet informaciot 3 automatizalt munkahelyen jelenitette meg, egy
idében 12 cél adatainak automatizalt leszedésére és tovabbitasara képes. [9]

A fentebb emlitett radiotechnikai szazadhoz futnak be az Orsoktol, illetve a kismagassagu
célokat felderité radiotechnikai (késébbiekben: rt.) szazadtol érkez6 adatok és a VP-02(U/M)
komplexummal keriilnek gytijtésre, feldolgozasra ¢és az eldljard parancsnoksag felé
tovabbitasra. Egy komplexumhoz maximalisan harom, VP-01M-mel felszerelt, rt. szazad volt
csatlakoztathatd, tovabba kozvetleniil kaphatott adatokat 2—2 nagy hatotavolsaga felderitd
illetve magassagméré radiolokatortol. [10] Abrazolhatta a légi helyzetet, illetve az eldljard
harcallaspontokrol (késébbiekben H.) kapott parancsokat, informaciokat. Egy perc idétartam
alatt, az alarendelt rt. egységektdl kapott 15, a kdzvetleniil csatolt radidlokatoroktol 16, ezen
kiviil az értesitési csatornan tovabbitott 62 cél adatait dolgozta fel. A koordinatakat 10
masodpercenként automatikusan tovabbitotta az rt. zaszldalj H.—ra vagy a vadaszrepiil ezred
H.—ra, vagy dandar automatizalt harcallaspontra. [6][10]

A komplexum altal automatizaltan tovabbitott adatok kovetkezd lehetséges allomasa a honi
vadaszrepiil§ ezred és rt. zaszloalj kozos harcallaspontjanak részét képezé VP-04M lett volna
elméletben, latni fogjuk, hogy hazankban ez kicsit masképp alakult.

Itt a légihelyzetre vonatkoz6 informacidk automatizalt gytijtése, feldolgozasa, dbrazolasa ¢€s
értesitésre vald kiadasa; a honi vadaszrepiild ezred harctevékenységének automatizalt
vezetése—iranyitdsat tortént. A komplexum tovabbi figyelemreméltd képességekkel
rendelkezett és bonyolult harcfeladatok megoldasat is lehetdvé tette: [11]

— Egyidében 60 db lokacios cél (40 db ellenséges és 20 db sajat repiil6gép, vagy
kotelék) radidlokacios adatainak vételét, feldolgozasat és abrazolasat az automatizalt
munkahelyek indikatorain és elektronikus tabloin.

— A honi vadaszrepiilé ezred harckésziiltségének helyzetére, harci lehetdségeire,
a harctevékenység eredményeire vonatkozo jelentések és informdcidok automatizalt
tovabbitasat az elljaro harcallaspontra, valamint ezek abrazolasat.

— Az eloljaré harcallaspontrél a honi vadaszrepiild ezred részére kiadott
harcfeladatok illetve az alarendelt vadasziranyitd pontoktdl a harckésziiltségiik
helyzetére és a harctevékenységiik eredményeire vonatkozo jelentések és informaciok
automatikus vételét és abrazolasat.

— Az aldrendelt vadasziranyitdo pontok harctevékenységének automatizalt
irdnyitasat, résziikre harcfeladatok automatizalt kiadasat, az eldzetes megfigyeldi
szamitasok automatizalt végrehajtasat. A VP-04M szamitdégépe a kovetkezo
megoldhatd megfigyel6i szamitasokat volt képes megoldani: felszallasi 1d6

10 Természetesen a dolgozatban nincs lehetéség az dsszes VOZDUH komplexum bemutatasara, csak azokkal
foglalkozok amelyek a 1égvédelmi rendszer felépitése szempontjabol elengedhetetlenck.



meghatarozasa, kezdd replilési irdnysz0g meghatarozdsa, a magassaggyijtés
programszadma, a tavoli elfogdsi terepszakasz szamitdsa, a legkdzelebbi elfogasi
terepszakasz szamitdsa, az elfogasi terepszakaszok kiemelése a légvédelmi rakéta
csapatok megsemmisitési zonaibol, leszallo repiildterek meghatarozasa. [6]

— A csatlakoztathatd6 VP—11M komplexumokkal az ezred egyidében elméletileg
34 vadaszravezetést végezhetett.

— VP-15M triangulacios berendezés alkalmazasaval egy idében 10 aktiv zavard
légi cél koordinatait volt képes meghatarozni.

- A komplexum mukodhetett a honi légvédelmi hadosztaly tartalék
harcallaspontjaként is, ebben az esetben harom honi vadaszrepiild ezred
harctevékenységét vezethette automatizaltan, (ha azok is VP-04M komplexummal
voltak felszerelve); 6t honi légvédelmi rakéta ezred harctevékenységének vezethette,
(ha azok ASZURK-1ME automatizalt vezetési komplexummal és VP—08M csatolo
berendezésével voltak felszerelve.) [11]

A komplexum elemeit 4 utanfutoban telepithették, de lehetéség volt védett objektumokban
valo elhelyezésére is. [6]

A VP-04M komplexum képességei ellenére nem keriilt rendszeresitésre hazankban, pénziigyi
okokbdl. Tervek sziilettek a beszerzésére (elvileg a veszprémi ,,Sziklaba” keriilt volna) és még
egy tisztekbdl allo csoportot is kikiildtek a SZU-ba, a Vlagyimir—i Koézponti Tisztképzd
Iskoldba, hogy elvégezzEék a sziikséges tanfolyamot, &m végiil megvételre nem keriilt sor. A
kint tanult tisztek, elismeréen nyilatkoztak a komplexum képességeirdl, szerettek rajta
dolgozni. Az oktatds magas szinvonalon folyt, mely kozben tobb nagyszabast gyakorlatra is
sor keriilt. Ezekben szinte az 6sszes hallgato részt vett, ki—ki a ,,sajat” komplexuman dolgozva
(Egy komplett épiiletet berendeztek a VOZDUH rendszer elemeivel). Igaz nem valos
repiildgépekre dolgoztak, csak a szamitégépek gyakorld programjai altal generalt céljelekre,
mégis nagy sikerélményként élték meg az dsszetett feladatok megoldasat.™

Mivel a VP-04M komplexum nem Keriilt hazankban rendszeresitésre, ezért nem allt
rendelkezésre, az elvileg a készletébe tartozo VP—15M komplexum sem, amely a zavarast
alkalmaz6 légicélok koordinatainak ¢és sebesség—Osszetevdinek meghatarozasat végezte.
Onalléan nem volt képes dolgozni, a pelenginformaciora (&sszesen max. 75) vonatkozd
adatokat a VP—04M—t61 kapta. Igen, jelentds segitséget tudott nyujtani azzal, hogy egy idében
10 zavarforras helyét volt képes meghatarozni, kb. 2km—es pontossaggal. [7]

Mint fentebb emlitettem a VP—02M-t6l tovabbitott informaciok lehetséges iranya lehetett a rt.
zaszloalj harcallaspontja is, ennek az automatizalt adattovabbitod és vezetési rendszere Volt a
PORI (5D91) komplexum. Amely 5 radidtechnikai szazad altal szolgaltatott adatokat volt
képes venni, feldolgozni, abrazolni és tovabbitani, vagy a légvédelmi rakétadandar vagy a
hadosztaly harcallaspontjara vagy egy szomszédos PORI komplexumra. Tovéabba az
alarendelt szazadoknak tovabbitott informaciét olyan célokrol, amelyeket azok még nem
deritettek fel. A komplexum szamitogépe képes Volt: koordinata 4atszamitasra,
mozgasparaméter szamitdsra, célutvonal korrekciora, illetve az alarendelt szédzadok
automatikus tehermentesitésére (célelosztas). Hatvan célrol volt képes adatokat feldolgozni,
ebbdl 40—t a PORI kovet, (max. 6 zavar6 cél lehet) 1200 km tavolsagig, 40 km magassagig
¢s 4000 km/h célsebességig.[6]

A PORI komplexumokkal felszerelt rt. zaszloaljtol, illetve a VP—04M—-mel rendelkez6 honi
vadaszrepiild ezred H.—r6l az informaciokat még tovabbithattdk honi légvédelmi egységek,

' Hatos Janossal folytatott interju alapjan szerkesztette a szerz®.



illetve magasabbegységek harcéallaspontjara, amennyiben a vadészrepiild csapatok részérdl
beavatkozas nem tortént illetve, a 1égi céllal kapcsolatos dontés varatott magara.

1980161 volt adott a lehetéség a VEKTOR-2VE (5N35E) automatizalt vezetési rendszerrel
felszerelt honi 1égvédelmi rakétadandar harcallaspontjara tovabbitani az adatokat (Erd, 20—as
védett harcallaspont). A rendszer alapvet6 rendeltetése volt az informaciok automatizalt
Osszegyljtése, feldolgozéasa, tovabbitisa (kiaddsa) és a légvédelmi rakétadandar (ezred)
tiizének vezetése, valamint az elfogd vadaszrepiilogépek miiszeres ravezetése az ellenséges
légi célokra a légvédelmi rakétadandar automatizalt harcéallaspontjaval egyiitt telepiilt
vadasziranyitd pontrol. [12] A rendszer f6 része az automatizalt harcallaspont, ahol egy
idében 40 légi cél adatainak vétele, feldolgozasa zajlott. Innen irdnyitottak a dandar
alarendeltségébe tartozd6 14 1égvédelmi rakétaosztaly (Volhov, Nyeva, Vega)
harctevékenységét, tovabba 6 elfogo—vadaszrepiilét iranyitottak automatizaltan célra. [13]
Hazankban mind a Vektor, mind a Szenyezs automatizalt vezetési rendszer (AVR) fontos
részét képezte a PORI rendszer, mint a rddidlokécios informaciokat feldolgozo kdzpont.

A Vektor tovabbfejlesztett valtozata a SZENYEZS-ME (5SZ99ME) 1988-ban keriilt
rendszeresitésre, a Szarvaspusztai 50—es védett harcallasponton. Ennek az AVR-nek a
feladata ugyanaz volt, mint elddjének, viszont képességei gyarapodtak. Koszonhetden a
szamitogépének, melynek harci programja alapjan tortént a légvédelmi rakétaosztalyok
harcanak iranyitasa illetve az elfogévadaszok célravezetése. [13] A H. berendezései lehetévé
tették az informaciok automatizalt forrastol vald vételét és a vett informacié feldolgozasat
maximum 50 egyes és csoportos 1égi objektumrol (tobbek kozott aktiv zavarokrol a szamozott
pelengek feldolgozasat). A dandar allomanyaban 17 légvédelmi rakétaosztaly tartozhatott
(Sz—75, Sz-125, Sz-200, Sz-300), ezek Gsszesen 24 tlizcsatornaval rendelkezhettek. Harom
repiil6téren telepiilt, vagy 6 Orjaratozasi légtérbe kivezetett vadaszrepiiloket vezethettek

automatizaltan célra 6 csatornan (mindegyikre 3 elfogovadasz). A vadaszok tipusai: MIG—
21M (MF, PF, PFM, BISZ), MIG-23M (MF, ML, MLA), MIG-25P (PD, PDSz). [13]

Hazankban a honi légvédelmi rendszer legfels6bb harcaszati szintjén a VSZ-11M
automatizalt vezetési és adattovabbitd rendszerrel felszerelt honi légvédelmi hadosztaly
(hadtest), illetve a radidtechnikai dandar 4llt. A harcallasponton telepitett rendszert specidlisan
a légvédelmi magasabbegységek szamara fejlesztették ki. Az automatizaltan tovabbitott
radiolokacios informacioknak ,.elvileg” ez a komplexum jelentette a végpontjat. Innen
hajtottak végre az alarendeltségébe tartoz¢d légvédelmi rakéta, vadaszrepiild, radiodtechnikai,
radiofelderit6—zavard magasabbegységek, egységek és alegységek harctevékenységének
centralizalt-automatizalt vezetését. [8] A rendszer a kiilonbozé6 VOZDUH o&sszetevok
komplex egységét alkotta. A szamitogépek algoritmusai altal megjelenitett informaciokat és
kidolgozott utasitdsokat az automatizalt munkahelyek indikdtorain ¢és elektronikus
tabloin/tervtablain jelenitették meg. Biztositotta egyidében 60 db lokacios cél adatainak
feldolgozasat a kovetkezd megosztasban: 40 db idegen allami hovatartozdsu lokécios cél,
vagy célcsoport; 20 db sajat allami hovatartozasu lokacids cél, vagy célcsoport. Képes volt
Osszesen:

- harom vadaszrepiilé ezred harctevékenységének automatizalt vezetésére,
amelyek VP-04M vagy RUBEZS-PORI komplexummal voltak felszerelve;

— ot légvédelmi rakétadandar, ezred harctevékenységének automatizalt
vezetésére, amelyek ASZURK-1ME-VP-08M, VEKTOR-2VE-PORI, SZENYEZS-
PORI, SZENYEZS-ME-PORI komplexummal voltak felszerelve;

- hat vadasziranyitd pont harctevékenységének automatizalt vezetésére, amelyek
VP-11 automatizalt miiszeres vadaszravezet6 komplexummal voltak felszerelve, és



egyiitt telepitve VP-02M automatizalt vezetési és adattovabbitdé komplexummal
felszerelt radidtechnikai  alegységgel, vagy VEKTOR-2VE, SZENYEZS,
SZENYEZS-ME automatizalt vezetési komplexum készletébe tartoznak;

— egy radidfelderito—zavard zaszldalj harctevékenységének automatizalt
vezetésére, amelyik AKUP-22 automatizalt vezetési és adattovabbité komplexummal
volt felszerelve.

Ennél a komplexumnal is megvolt a lehet0ség az aktiv zavarast 1étesito célok felderitésére, a
masodlagos radiolokacios informacidokbol a VSZ—15M komplexum, pelengalassal hatarozta
meg ezen célok koordinatait, nagyon hasonléan a VP—15M-hez. [6]

Az el6z6 komplexum targyaldsaval elérkeztiink a hazankban telepitett 1égvédelmi rendszer
végso Osszetevdjéhez, ami harcaszati szinten biztositotta a csapatok vezetését.

Amikor a légihelyzet informaciok elérkeztek a VSZ-11M-mel felszerelt harcallaspontra, — ha
elobb még nem — ott megtortént a 1égi célokkal kapcsolatos dontések meghozatala, majd a
parancsok automatizalt (vagy hagyomanyos) eljuttatasa az aldrendelt egységek felé. A konkrét
fegyverrendszerek irdnyitdsa azonban nem tortént meg ezen a szinten, mert bar légihelyzet
informaciok késési ideje jelentdsen csokkent a VOZDUH-1M rendszer alkalmazaséaval, de a
pontossagban ez sem adott jelentés mértéki attdrést. Az informacidaramlas ,,visszafelé” tarto
utja, ugyanazokat az allomasokat érintette, mint a fentebb targyaltaknal. Tehat, a 1égvédelmi
hadtesttol (hadosztalytol) a dandarokon/ezredeken keresztiil a radidtechnikai szazadokig, vagy
a rakétaosztalyokig juthattak el a harcvezetési parancsok. Ezekrdl a helyekrdl tortént meg a
légvédelmi fegyverrendszerek iranyitdsa, hiszen itt mar elsddleges radaradatokbol
dolgozhattak.

A Szikla harcallaspont

1991 6szén

3. 4bra: A VSZ-11M rendszerrel felszerelt veszprémi harcallaspont*?

12 K ép forrasa: Internet.



Rl

A tanulmédny tovéabbi részében az elfogdé—vadaszrepiildgépek automatizalt ,,miiszeres”
ravezetésével kivanok részletesebben foglalkozni, eldzetesen viszont érdemes tisztazni azokat
a fogalmakat illetve harcaszati elveket, amelyek mentén megvaldsul a 1égi célok elfogasa.
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