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Mraz Istvan

KIINDULASI FELTETELEK
AZ MH NATO-KOMPATIBILIS VEZETOKEPZESI
RENDSZERENEK KIALAKITASAHOZ

ELOFELTEVESEK

A Magyar Honvédség a NATO csatlakozassal sajatos kényszerhelyzetbe keriilt.
A kompatibilitds, az interoperatibilitas, az egyiittmiikdodés igénye a vezetési
szervezeti folyamatokban olyan eszkdzoket, modszereket és megoldasokat igé-
nyel, amely talmutat a tarsadalmi atlagon, jelen van a NATO hadseregeiben, ¢s
csak nyomokban van meg a Magyar Honvédség életében. A tomeghadseregek
szinvonalardl a lehetd legrovidebb id6 alatt el kell jutnunk a professzionalitas
szintjére. Ebben a folyamatban kitiintetett szerepe van a vezetésnek, amely prob-
léma-érzékenységével, jovOorientaltsagaval az allando atalakulas és valtozas
motorja lesz.

Az elmult évtized haborti azt mutatjak, hogy a technikai szinvonal mellett
immar stratégiai szerepe van a human eréforrasoknak, és a végso eredmény el-
sOsorban ezen tényezok fliggvénye lesz.

Szovetségi rendszeriink elvarasa, miikddési rendje mar ma az informacios
tarsadalom, €s az informacios hadviselés kdvetelményeit allitja a katonai veze-
téssel szembe. A résziinkre biztositott ,,atmeneti” felkésziilési id6 mai helyze-
tiink, és a jovo kozotti athidalasat szolgalja.

A Magyar Honvédség specifikuma, hogy a technikai, katonai technologiai
szinvonal amortizaciés folyamatait er6forrasok hianya miatt az eszkdzok cseréje
erésen lemarado modon fogja kdvetni, ezért ezen hianyokat a kiképzettség, az
emberi — szervezeti képességek allando és rendszeres megujitasa hivatott erdsi-
teni. A vezetOképzés és vezetOi felkészités a Magyar Honvédség stratégiai fon-
tossagu teriilete.

KIINDULASI FELTETELEK

1. A szervezetek életében a vezetés kozponti szerepet tolt be. A vezetés, mint
sajatos szervezeti er6forrds az MH hadrafoghatosaganak, alkalmazasanak
egyik biztositéka, a NATO vezetésfelfogasa szerint meghatdroz6 tényezoje.
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A vezetés és vezetOi problémamegoldds a Magyar Honvédség legdsszetettebb
tényezdje, és atszovi hadseregiink egészét. Az egyszemélyi parancsnoki rend-
szer és a hozzd kapcsolddd jogok és feleldsség kovetkeztében a vezetés a
honvédség életében, mint mindenre kiterjedd totalitds jelenik meg. A veze-
tésben megjelend anomalidk eltéré mértékben, de rontjak a szervezeti haté-
konysagot és eredményességet, ezért a vezetés és problémamegoldas egész
kore megkiilonboztetett figyelmet érdemel. A szervezeti problémak megolda-
saval egy sor tudomany foglalkozik, és ebben a kemény matematikai mod-
szerek mellett a pszicholdgiai dimenziok egyarant helyet kapnak. A kérdés
mindig az, hogy milyen az adott teriilet vezetési szintje milyen kdvetelményeket
tdmaszt a vezetokkel szemben, a képzésnek ugyanis ezekre kell rahangolodnia.

. Az MH jelenlegi vezetésfelfogasa a rendszerelméletre alapozott csapatveze-
tés megfelel tarsadalmi-gazdasagi fejlettségiinknek, torténelmi 6rokségiink-
nek, hagyomanyainknak, de nem felel meg a NATO szovetségi rendszerében
zajlo vezetési folyamat kompatibilitds igényeinek, és hosszu tavon az integ-
racioés folyamatok akadalyozdjava valnak.

A vezetés és problémamegoldas hosszi idon keresztiil 6sszhangteremtés-
ként, racionalis mérnoki szempontok alapjan volt jelen a szervezetek életé-
ben. Mara mindenhol teret nyert a korlatozott racionalitdson alapuld vezetés-
felfogéas és az egy tudomanyos paradigman alapulé kozelitésmodok helyébe
egy Osszetettebb, a ,,hatékony vezetés” vezetésfelfogasa 1épett. A katonai ve-
zetés probléma-megoldési mechanizmusa mindig is ezzel volt rokon és teore-
tikusan a szituacioelmélet keretei kozé helyezhetd.
. Gyokeres valtozasok kovetkeztek be a MH nemzetkdzi, tarsadalmi, politikai,
jogi kornyezetében. Valtozott a honvédség tarsadalmi beagyazodasa, szovet-
ségi kapcsolatrendszere és fejlodtek funkcidi. A 80-as évek masodik felétol
zajlo intenziv ,atalakuldsi” valtozasi folyamat mélyrehatd valtozdsokat idé-
zett el6 a szervezet strukturalis, funkcionalis, human és hatalmi viszonyaiban,
minek kovetkeztében egyre nehezebben felel meg alaprendeltetésbol fakado
kotelezettségeinek.

Az elmult masfél évtizedet az MH-ra vonatkozoan valtozo intenzitast politi-

kai, hatalmi, szakmai vita szotte at, amelyben sokféle alapallasu, indittatasu,
»tanacsado, segitd, szakember” fejtette ki a véleményét, gyakran egymasnak
ellentmondva, és masok véleményére nem figyelve. A mindennapok retorika-
ja azt jelzi, hogy nem varhat6 lényeges valtozas ezen a teriileten.
. A hadtudomany megujitasi, fejlesztési kisérleteinek folyamataban a katonai
vezetés elméletének teriiletén nem tortént meg a sziikséges attorés, elszaka-
das a VSz vezetésfelfogasatol, késik az attérés a NATO-ban elfogadott szitu-
acio elméletre és a ,hatékony vezetésfelfogasra” ¢s a human paradigma alap-
jén torténd kozelitésmodra.



7. Az ellentmondéasok mellett 1étezik egy teriilet, amely az elmult években felta-
rasra, elemzésre kertilt, és egyértelmiiségénél fogva kiindulasi feltételeket —
lehetdségeket teremt — olyan katonai szakmai folyamatok elinditasara,
amely kozelebb visz minket a NATO hadseregek probléma-megoldasi rend-
szer¢hez. A LEHETOSEG AZ MH VEZETESI VISZONYAIBAN ES VEZETESFELFO-
GASABAN, ILLETVE EZEK FEJLESZTESEBEN REJLIK.

A VEZETOKEPZES (TOVABBKEPZES) TARTALMAT
BEFOLYASOLO TENYEZOK

A NATO vezetésfelfogadsanak megfelelden a vezetést befolyasolasként, szocialis
tényezoként értelmezziik, amely csoportban zajlik, és a szituacioelmélet fogal-
mai alapjdn magyarazhatd. Ebben a gondolati kdrben ki kell emelniink egy té-
nyez6t. A katonai vezetés gyakorlata, a hagyomanyos (nem tudomanyos) elvekre
épiilve mindig szitudci6 felfogasu volt. A katonakat, parancsnokokat mindig
valamilyen specialis feladatra készitettiik fel (menet — tdmadas — védelem —
visszavonulds — bekeritésben vivott harc...). Ezek jol behatarolhatd koriilmé-
nyeket jelentettek és a katonai szervezeteket ért hatasok (szituaciok) kihasznala-
sara, vagy a kedvezotlen koriilmények elharitdsara épiiltek. Fiiggetleniil attol,
hogy ez milyen teoretikus kereteket foglalt magaba, és mely tényez6ket hangsu-
lyozta:

— anyugati modellben a tarsadalom demokracia- és vezetésfelfogasnak megfe-
leléen mar a II. vilaghaboru alatt is hangstlyos volt az emberi tényezo;

— a keleti modellben a tarsadalom-felfogas vilaguralmi tdrekvései a csapatve-
zetés elméletében Gsszegzodnek, amelyben a vezetés szervezetek irdnyitasa-
ban a harctevékenységek megszervezésébol, erdkifejtésiik dsszpontositasa-
bol all, és a part iranyitason keresztiil erdsen atideologizalodott.

A vezetés egyik felfogasaban a kiképzett, az ontevékeny, a felelosséget vallalo
beosztott és parancsnok jelenik meg, mig a masikban az engedelmes parancsvég-
rehajtd. Ezzel egylitt a vezetésfelfogasokat mindkét oldalon szellemi és politikai
divatok is arnyaltak.

A vezetésfelfogasok kialakulasat a tarsadalmi-gazdasagi fejlettség, szervezeti
sziikségletek és kulturalis dimenzidk egylittesen befolyasoljak. Hazank és a fej-
lett orszagok, az MH és a NATO kozott meglévo kiilonbségek elsddlegesen ezen
tényezok mentén értelmezhetok a kedvezdtlen rahatasok.

1. A vezet6képzés rendszerében ezek alapjan elkiilonithetden jelen kell legyen:

— aszervezeti vezetes elmélete, az alkalmazas szervezési, 6sszhangteremtési
funkcidja, amely a kiképzés, a felkészités keretei kozott zajlik, és elso-
sorban szervezeti tényezokre Osszpontosit, €s elemzési, dontési mecha-
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nizmusa racionalis matematikus, statisztikus elemeket foglal magdba. A
Magyar Honvédség meghatdrozott alakulatai, kiilonb6z6 szinti vezetd
szervei a NATO alakulataival, szervezeteivel rendszeres kapcsolatban
vannak, eredményes egyiittmiikddésre képesek. A vezetdképzés feladata
ennek a kapcsolatrendszernek, ismeretnek, gyakorlatnak altalanossa tétele;

— a személyes vezetés elmélete, amely a kiképzés €s a harc (vagy mas tevé-
kenységek) emberi, befolyasolasi tényezoit foglalja magaba. E tényez6 fi-
lozoéfiaja: a parancsnok felel azért, amit csoportja tett vagy elmulasztott;

— a tréningek rendszere, melyek a vezetéshez sziikséges képességek fej-
lesztését szolgaljak és meglévo ismeretekre (lasd el6z6 kettd) épiilnek;

— gyakorlatok, amelyek a szervezeti problémamegoldas rutin és egyedi
problémai megoldasahoz adnak gyakorlasi ,,rutinszerzési” lehetdséget.

Valamennyi Osszetevot befolydsolja az adott munkahelyen folyd tevékenység
tartalma is. Ez egyrészt valamilyen szakmai tevékenység, amely a ,,specialista”
elvarésait foglalja magaba. Masrészt a vezetdi szerepekhez kapcsolddo szervezo,
elemz6, kidolgozé munka, amely azonosithatd a vezet6i-parancsnoki munka
egyik oldalar6l (ami egy szinten mar a specialista tevékenységével mérheté —
példaul a torzson beliill —) és harmadrészt egy rendkiviil érdekes, erdsen intel-
lektudlis és személyhez kotddo feladat a ,,befolyasolas képessége”, mint a veze-
toi tevékenység legjellemzobb meghatirozottsaga.

2.

3.
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Az elérejutas és egyéni fejlodési lehetdség az el6zéek alapjan kétiranyu lehet:

— a vezetOk hierarchikusan, egyre magasabbra jutnak, illetve alternativa-
ként lehetdségiik van specialistava valni;

— a specialistak oldaliranyba haladnak és keveseknek lehetdségiik van a hi-
erarchia magasabb szintjeire keriilni a vezetok vonalaba.

A vezetok felkészitésében elsddlegesek a vezetdi ismeretek, képességek és

készségek, és masodlagosak a szakmai ismeretek.

A specialistaknal a szakmai ismeretek és készségek a dominansak, és masod-

lagosak a vezetésiek.

A vezetOk elsOsorban a legitim, a torvényes, a szolgélati hatalom és szemé-

lyes képességek alapjan tevékenykednek.

A specialistaknal a szakmai elfogadottsag €s a referens hatalom a befolyaso-

las meghatarozdja.

A képzést meghatirozza a munkatarsakhoz val6 viszony is.

— a specialistaknak kiemelkedéen magas egylittmiikodési képességre van
sziikségiik, hiszen elsdsorban csoportmunkara szervezodnek;

— a parancsnoki vonalon belill a kommunikacios képességek mellett a ko-
ordinacids, a feladatok delegédlasara vald hajlam és a dontési, kockazat
vallalasi, konfliktus tlirési szintnek kell magasnak lennie.



Az itt megfogalmazott elvarasok specialis gyakorlatokat feltételeznek, ezért

ezen a szinten eldtérbe keriilnek a gyakorlatok és a tréningek.

. A rendszernek figyelemmel kell lennie a leggyakoribb dontések dominans

tartalmara:

— els6sorban homogén, avagy;

— els6sorban személykdzi, koordinaciés tényezok hatnak-e.

Mivel mindkét teriileten megjelenik a koordinacid problémaja a kérdés az,

hogy ebben mi a domindns: a parancs, a személykdzi, a szakmai, a megegye-

zéses, vagy valami mas hatalmi tényezd (erkolcsi, referencia, kozos hit,

karizma stb.)

. A kiképzés egész rendszerének illeszkednie kell a struktira hierarchikus

csomopontjaira. Ebbol a szempontbdl harom nagy csomopont kiilonithetd el:

— az operativ tevékenységek teriilete, ahol elsdsorban alkalmazasi, végre-
hajtasi képességek a meghatarozok;

— kozbensd szintek, amelyek elsdsorban tervezési-, szervezési-, igazgatasi
funkciokat latnak el;

— vezetési szint, ahol a dontési kompetencidk, a tavlati, kdrnyezeti eligazo-
das a meghatarozo.

. Végiil mi az adott beosztisba elvart konform magatartds (6nmegvalositas;

egylittmiikodés; 6sszehangolas; szakmai munka; versengés).
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Toéth Zoltan

UJ BEOSZTAS A HADSEREGBEN
A VEZENYLO TISZTHELYETTES

E sorok 2000 novemberében irodnak, egy olyan idészakban, amikor a hivatasos
allomany — tiszt és tiszthelyettes egyarant — rendkiviili bizonytalansagok ko-
zepette teljesiti szolgalatat. A politikai vezetés optimizmusa nem hatja at a kato-
nak gondolkodasat. Deklaralt stratégia hijan az allomany képtelen kiszamitani a
kozeli jovot, az intézkedéseket ad hoc jelleglinek észlelik, a kovetkezményeket
pedig elszenvedik. Chester Barnardtél tudjuk, hogy egy szervezet hosszl tavon
csak akkor maradhat fenn, ha képes hatékonyan miikddni. A szervezetek életere-
je tagjainak egyiittm{ikodési készségétdl fiigg. Ehhez a készséghez hitre van
sziikség, hogy a cél keresztiilvihetd legyen, és a bizalom eltlinik, ha kideril a cél
nem érhetd el. A készség folyamatossaga az elégedettség érzetéttdl is fiigg. Ha
az elégedettség nincs aranyban a megkdvetelt aldozatokkal, eltiinik a hajlando-
sag az egyiittmiikodésre.

A honvédség helyzete e tekintetben rosszabbnak tiinik az orszag allapotanal.
A gyorsan valtozo koriilmények kozott az elméleti mithelyek feleldssége foko-
zottan érvényesiil, €és a jovO hadseregének megalapozasa érdekében kotelesek
folyamatosan végezni a helyzet elemzését, alternativak kidolgozasat, azok nyil-
vanossagra hozatalat, illetve javaslatok formajaban a dontéshozok szamara vald
felterjesztését.

A vezényl0 tiszthelyettesek feladatait és személyét illetden nincsenek konnyi
helyzetben sem a parancsnokok, sem a kivalasztast végz6 human vezetok. Kove-
tend0 példaként azok a NATO-orszagbeli hadseregek allnak eléttiik, ahol a
struktaraba szervesen illeszkedve miikdodnek a vezényld tiszthelyettesek.

A tennivalok sokrétliségét és bonyolultsagat atérezhetjiik, ha elolvassuk a
Honvéd Altiszti folyoiratban Ted L. Weekley, az USA hadseregének nyugallo-
manyu vezényld tiszthelyettese altal publikalt cikket. A cikk tartalma radébbent-
het benniinket hianyossagainkra, melyek érintik a hadsereg emberi viszonyainak
egészét, és amely killondsen szembetiing a tiszthelyettesi allomanykategoria
vonatkozasaban.

A probléma forrasa a magyar katonai vezetés alapjaiban keresendd, mely a
csapatvezetés koncepcidjara épiil, és erdteljesen figyelmen kiviil hagyja (hagy-
ta?) azt a tényt, hogy a vezetés emberi tevékenység, emberek befolyasolasa. A
vezetés ilyen felfogasa korszerlinek szamitott a tomeghadseregek koraban, de
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nem felel meg a XXI. szdzad kovetelményeinek, mint ahogy a XX. szazad végi
kovetelményeknek sem, mivel az emberrel, mint masodlagos tényezdvel, a harc-
eszkdzok részével, mint ,,éléerdvel” szdmol és nem, mint a feladat végrehajtasa-
nak legfontosabb tényezdjével.

A csapatvezetés fogalmaban testet 61t6 szervezetek vezetése is emberi maga-
tartdson keresztiil valésul meg. A harci technika, hadianyag és minden mas, ami
a hadsereg alkalmazasahoz sziikséges, csak az emberi magatartas, tevékenység
révén valik er6veé, hatalomma. A csapatvezetés fogalma és a mégdtte megjelend
tartalom csak paternalisztikus értelemben tartalmazza ez utdébbi megallapitast.
Feltételezése szerint az engedelmes beosztott valamilyen ideologiatol atitatva
mindent megtesz a harc sikeréért, a haborti megnyeréséért. A csapatvezetés teo-
ridja a Nagy Honvédd haboru tapasztalatain érlel6dott egységessé. A vilag és a
haborik menete mara megvaltozott.

A szocialista tipusu hadseregben az emberi befolyasolas problémaja a partpo-
litikai szervek hataskorébe tartozott. Ideologiai alapokon ez kivanta betdlteni azt
az Urt, ami a csapatvezetésbol kimaradt. A politikai munkasok feladatai kdzé
tartozott azt is, ami a nyugati hadseregekben a parancsnokok leaderi felkészité-
sében jelenik meg. Ennek kézenfekvo oka: az emberek befolyasolasanak, mani-
pulalasanak a lehetdsége végig a partpolitikai szervek hatdskorében maradt, és
nem veszélyeztette a politikai hatalmat. A rendszervaltassal, a partpolitikai szer-
vek feloszlatasaval nem sziiletett meg a felismerés, hogy ezzel olyan kulturalis
dimenzid is megszlinik, amely minden hadsereg jellemzdje, és hogy a harcra
torténd felkészitéshez, a hazdhoz, a nemzeti érzés kialakitdsahoz elengedhetetle-
nill sziikséges magatartastudomanyi ismeretekrdl van sz6. A parancsnokokat
nem készitették fel erre. A partpolitikai szervek felszamolasaval funkcionalis {ir
tamadt, amit a régi beidegzddések alapjan ugyancsak intézményesitett modon
kivantak megoldani. A nevelési és human alrendszer megteremtésérol szol a
torténet, amely azonban sohasem talalta meg a helyét, mert ha ragondoltak, so-
kan a politikai rendszer tovabbélésére asszocialtak. De masrdl is szo6 volt. A
parancsnokok hatalmuk korlatozasat lattak benne, és igy 1épek fel vele szemben.
Ugyanakkor a tarsadalom demokratizalodasaval egyre inkabb bizonyossa valt,
hogy nem ez a megoldas ttja.

A fejlett orszagok vezetésfelfogdsaban az emberi oldal jelenik meg a leading,
a leader és a leadership eszméjében. Az embereknek, csoportoknak sziikségletei,
értékei, érdekei vannak, és ezeket nem lehet kikapcsolni a befolyasolasi folya-
matbol. A Magyar Honvédség torténetének egyik lapja a kielégitetlen sziikségle-
tekkel, a fel nem ismert emberi értékekkel, érdekekkel, a szervezeti alavetettség
normativ kényszerével, a parancsnoki hatalom totalitdsaval van teleirva. Egy
masik lap viszont az informalis szervezddésekkel, a barati elkotelezettségekkel,
a passziv hatalom aktivitasaval és azzal a magatartasformaval, amely az aktiv, a
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parancsnoki hatalom kikeriilésével és a szervezeti miikodésbe valo beépiilésével
jellemezhetd.

Természetesen hosszan lehetne foglalkozni azzal, amit a vezetésérdl tanul-
tunk egy zart katonai képzési rendszer keretei kdzott. A kulcsszavak: ,,a parancs,
az elhatarozas, a végrehajtads biztositdsa, a rendszerszemlélet, az er6forrasok
closztasa, a katonai fegyelem” voltak. Napjainkra valtozott a helyzet. Igaz mind-
az, amit tanultunk, és az eddig leirtak nem annak a tagadésat jelentik, csak a
probléma 1j oldaléra kivanja a figyelmet forditani. Ennek 1ényege ugy foglalhato
0ssze, hogy megnd a vezetés tarsadalmi szerepe, és valtozik a felfogasa. K6zép-
pontjdba az ember kertil.

A MH vezetésfelfogésa sziikségképpen el kell, hogy mozduljon a csapatveze-
tés felfogastol az emberi tényez6 iranyaba. Az emberi dimenzio lesz az a felfo-
gas, amely a hadsereg 1étét, miikddési rendjét €s jovobeni allapotat hatarozza
meg. E tényez6 az alabbiakban fogalmazodik meg a fejlett orszagok vezetésfel-
fogasaban:

A katona kézponti szerepet t6lt be a Szdrazfoldi Haderd doktrindjaban. O az
alapja a Szarazfoldi Haderd gyozelmi akaratanak. Szelleme, kezdeményezése,
intelligencidja, fegyelme, batorsdga és szakértelme képezik a gyoztes Szarazfoldi
Haderd épitokoveit. Mindségi katondk és professzionadlisan gondolkodo és szak-
érto vezetok talalkozdasa sokoldalu és osszekovdcsolt egységekben legyizhetetlen
erdt jelent a csatatéren.

A vezetdk kiilonos kihivasokkal talaljak szembe magukat, és kiilonos felel6s-
ség terheli Oket a katondkkal szemben. Vezessék oket sikeresen a veszélyben,
alakitsak és ovjak szellemiiket, energidjukat tereljék a feladat teljesitése iranya-
ba. A vezetok tartsak szem eldtt azokat a fiziologiai, pszichologiai és erkolcsi
kihivasokat, melyek a katondakat érik, és ugy képezzék ki és ugy vezessék oket,
hogy akarjanak harcolni. Ugy alakitsk ki az egységeket és az alkalmi csoporto-
kat, hogy batran legyézve a nehézségeket, teljesitsék feladatukat, és eltokélten
torekedjenek a gyozelemre.” FM 100—S5 pp. 341.

Ez a felfogas tiikkr6zddik az emlitett cikkben is.

A vezényl6 tiszthelyettes feladata annyira sokrétii €s a Magyar Honvédség
szervezeti kulturdjatol, az alkalmazott vezetési stilustdl sajnos oly mértékben
eltérd, hogy hossza idének kell eltelnie ahhoz, hogy szervesen illeszkedjen az
alakulatok mtikddéséhez.

A trendet figyelembe véve elmondhatd, hogy a honvédség egészét tekintve a
feladatok atstrukturadlasa megy végbe. A tisztek feladata a vezetés, iranyitas felé
orientdlodik, mig a tiszthelyettesek végzik az operativ munka nagy részét, benne
az érdekképviselettel, a katonak befolyasolasanak pszichologiai dsszetevdivel és
igy tovabb.
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Kezdetben valdszintileg idegen testként lesz jelen. A parancsnokok szdmara
teljesen 1j tényezOként, a megoldando problémak listdjanak bdviiléseként, az
eddig esetleg sz6nyeg ala soport gondok megjelenitdjeként, az 1j dolgok iranti
bizalmatlansag targyaként jelentkezhet.

Elképzelhetd, hogy a kollégdk, tiszthelyettes tarsaik sem ajandékozzék meg
feltétlen bizalmukkal. Kimondva — kimondatlanul felvetodik, illetve felvetodott
a kérdés: miért pont 6? Na, ez is csak a munka alo6l akarja kivonni magat, és igy
tovabb. Az alacsonyabb beosztasu tisztek, vagyis a tiszthelyettesek fondkei is
ellentmondasosnak érezhetik a vezényld tiszthelyettes miikodését.

»Miért kellene egy fliggetlen vezényld tiszthelyettes, majd én képviselem a
beosztottjaim érdekeit, majd én elintézem az iigyeket, hiszen én vagyok a pa-
rancsnokuk.”

Jelenlegi kultarank, tapasztalataink sajnos azt valdszinisitik, hogy a beoszta-
sukat frissen elfoglalé vezényld tiszthelyettesek nagy része szembesiilni fog a
jelzett problémakkal.

Hogyan csokkenthetok a varhato surlodasok? Ebben nagy szerepet jatszik az
ot kivalasztd parancsnok és természetesen maga a vezénylo tiszthelyettes.

Az elsé és legfontosabb 1épés a megfeleld személy kivalasztasa, és ennek so-
ran a parancsnok részérdl tanusitott objektivitds. Ha enged a csabitod lehetdség-
nek, és a kivalasztds kritériumai nem elsdsorban szakmai elveken alapulnak,
hanem egyéb tényezOk domindlnak — mint példaul a konnyli irdnyithatdsag, a
pejorativ értelemben vett befolyasolhatdsag, a személyes elkotelezettség —,
akkor a kudarc boritékolhato. Ez alatt azt is értem, hogy az egész tiszthelyettesi
allomanykategoria becsapottnak érzi magat, az ily modon kivalasztott vezényld
tiszthelyettest a parancsnok emberének (értsd: spionnak) tartja, és ugy is fog
viszonyulni hozza.

Az objektiv alapon miikddo kivalasztas szempontjai koziil kiemelném a jeldlt
szakmai tudasat. Az allomany elismerését altalaban a legjobb ,,szakik™ valtjak ki,
oOket tartjak kovetendd példanak, igy a bizalom megszerzésére — a varhatd sulyos
nehézségeket nem feledve — a legnagyobb eséllyel palyazhatnak. Minden egyéb
jelolt komoly hatranyokkal indulhat. (Gondoljunk csak a rosszmaji megjegyzések-
re: ,,Na, mar megint egy TITAN, ti tan” tudjatok valamire hasznalni stb.)

Ha a beosztasra kivalasztott személy szempontjabol vizsgaljuk a dolgokat,
akkor a fentiek alapjan a szakmai tudas kérdését kipipalhatjuk, esetleg hangsu-
lyozhatjuk fontossagat.

A bizalom elnyeréséhez és a rendkiviil sokoldali kdvetelményeknek valod
megfeleléshez emberismeretre, az emberi magatartas okainak felismerésére, a
befolyasolas képességeivel, készségeivel, valamint kommunikacios ismeretekkel
kell rendelkeznie — tobbek kozott. Tény, hogy a Magyar Honvédség tiszthelyet-
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tesei kozott elvétve akad olyan, aki diplomaval rendelkezik és azt is jelenti, hogy
kiképzése soran kevés ilyen ismeretet szerezhetett.

A tapasztalat és az erre valo fogékonysag sokat jelent, de nem potolhatja ma-
radéktalanul az elméleti tudast és annak gyakorlati megvaldsitasat. A hiany poto-
lando, melyet tanfolyami képzés keretén beliil, illetve 6nképzés forméjaban lehet
megvaldsitani.

A kovetkezdkben réviden dsszefoglalom azon ismereteket, melyeket nélkii-
16zhetetlennek tartok a beosztas betdltéséhez. Megjegyzem, hogy nem a val6sag-
tol elszakado kivansaglistat all szandékomban feldllitani, hanem révid néhany
honap alatt elsajatithatd, a tudomany mélyebb rétegeit nem érint6 ismeretek
korét kivanom kozolni. Megjegyzem tovabba, hogy a szakmai ismeretek meglét-
¢hez — mint alapfeltételhez — hasonldan tekintek a katonai ismeretekre. Mivel
a tiszthelyettesek kiképzésiik soran kell6 6raszamban tanultak és vizsgat is tettek
beldlik, a rovid tava felkészitésben ezeket figyelembe véve kell beépiteni a
tanmenetbe.

A vezetés rovidtavon nélkiilozhetetlen ismeretei a kdvetkezok:

— a szervezeti magatartas, az egyéni €s szervezeti célok dsszehangolasanak

ismerete;

— a magatartas befolyasolasanak képessége €és készsége, valamint az ehhez

kapcsolodo elméleti ismeretek:

e milyen képességek és készségek sziikségesek a jo teljesitményhez;

e aszemélyes vonasok és tulajdonsagok;

e hogyan befolyasoljak cselekedeteinket a hiedelmek, értékek és beal-
litodasok;

e hogyan érzékeljiik, észleljiik kornyezetlinket, és hogyan alkotunk ité-
letet a dolgokrol, de kiilondsen az emberekrol;

e amagatartas tartos megvaltoztatasanak modjai (tanulasi modellek);

e hogyan hozzuk meg dontéseinket;

e  a motivacio.

— a csoportok miitkddésének torvényszerliségei;

— a konfliktus kezelésének ismerete.;

— a hatalom kérdései. Az engedelmesség okai.

A fentiek ismeretében kdnnyen elsajatithato:

— a katonai vezetési stilus (leadership);

— afegyelem;

— a hit, a meggy6z06dés, az értékrend, az erkdlcs szerepe a katona magatar-

tasaban;

— egyéb — a parancsnok szamara fontos — vezet6i ismeretek.

A vezényld tiszthelyettes egyik fontos Ujszert feladata:
— avezetdi tanacsadas és az ehhez kapcsolodd modszerek.
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Végiil az egészet atfogo, az dsszteljesitményt drdmai mddon befolyasolo:

— kommunikécios ismeretek.
A felsoroltakat tehat alapvetd és rovid ido alatt elsajatithatd ismereteknek tar-
tom. Azt a jelenséget, hogy a vezényld tiszthelyettesek elfoglalhatjak beosztasu-
kat (az itt nem részletezett, de mindenki szamara megismerhetd feladatokkal),
nem lehet tulértékelni.

A teljesség igénye nélkiil roviden 6sszefoglalom, hogy mely dolgokban var-
hat6 fejlodés, pozitiv iranyu valtozas, a NATO-mintahoz valo kozeledés a ve-
z€nylo tiszthelyettesi beosztas 1étének kovetkezményeként.

A SZERVEZETI KULTURA MEGUJULASA TEREN

Ahogy azt a bevezetOmben irtam, a vezényld tiszthelyettesi beosztas 1éte egy
ujonnan kialakul6 szervezeti kultira elsé megnyilvanulasanak egyikeként fogha-
to fel. A jelenség kolcsonhatasban értelmezheté. Amennyiben a vezényl tiszthe-
lyettesek hatékonyan, az allomany megelégedésére fejtik ki tevékenységeiket, ero-
teljesen hozzajarulnak a hadsereg szervezeti kulturajanak megujulasahoz.

A szervezeti kultira a szervezet tagjai altal elfogadott, kdzdsen értelmezett
elofeltevések, értékek, meggydzddések és hiedelmek rendszere.

Vannak mérhetd elemei, amelyek konnyebbé is teszik szdmunkra a megér-
tést. llyen példaul a hatalmi tdvolsag és a bizonytalansagkeriilés indexe.

A hatalmi tavolsag megmutatja, hogy az adott tdrsadalomban, azon beliil a
szervezetekben milyen a dontéshozatal jellege, mennyire félnek a beosztottak
kozvetlen felettesiikkel valo egyet nem értésiiket kifejezni. Altalaban milyen a
hatalomgyakorlas méddja, mi mindsiil az engedelmesség ésszerti mértékének.

A bizonytalansagkeriilés indexe azt fejezi ki, hogy milyen erés a szabalyok-
hoz val6 ragaszkodas mértéke, mekkora az érzékelheto stressz nagysaga, mekko-
ra a fluktuacié. A bizonytalansag kezelésének moddjai a tarsadalmak kulturalis
orokségehez tartoznak. Ennek segitségével dssze tudjuk hasonlitani azt, hogy a
kiilonb6z6 kultarakhoz tartozd szervezetek tagjai milyen mértékben képesek
toleralni az észlelt bizonytalansagot, a szervezetek kornyezetének valtozékony-
sagat, kiszamithatatlansagat.

Magyar Honvédségben elvégezték a sziikséges kutatasokat, és az eredményt
nyugodtan mondhatjuk katasztrofalisnak. Leegyszerlisitve a beosztottak félnek
véleményt nyilvanitani, a bizonytalansagot képtelenek tolerdlni, az érzékelt
stressz nagysaga a fejlett orszagok hadseregében mért adatokhoz viszonyitva
rendkiviil nagy.

Ebben hozhat elmozdulast a funkcioit jol ellatd vezényld tiszthelyettes, hi-
szen a parancsnokkal valo kapcsolata nem nélkiilozheti a kritikai elemeket és a
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bizonytalansag érzését csokkentheti a hiteles tajékoztatas és informalas segitsé-
gével, valamint az érdekek valos megjelenitésével.

A VEZETESFELFOGAS MODOSULASABAN

A vezényld tiszthelyettes feladatainak jellege idegen a vezetés hagyomanyos
felfogésatol. Tevékenységével hozzdjarulhat ahhoz, ami a fejlett orszagok hadse-
regeiben természetes, ahol az ember (a katona) a rendszer egészének meghataro-
zo6jaként létezik és a parancsnok egyben vezetd (leader) is.

A parancsnok a rendelkezésére all6 hatalmi eszk6zok koziil elsésorban a tor-
vényes, a jutalmazo és a kényszerité hatalomra tamaszkodik. Ezekkel maga a
szervezet tamogatja Ot a szabalyzatok eldirasa szerint. Vezetoként a szakértdi, a
referens és az erkolcsi hatalomhoz kapcsolodik, melynek sordn a sziikséges
eredményt befolyasolas révén éri el elsdsorban a beosztottak személyiségére,
értékeire és a vezetOk presztizsére, sziikségleteire, elfogadottsdgara alapozva.
Megtalalni a helyes aranyokat egyenld a vezetés milvészetével.

HATEKONYABB KOMMUNIKACIO

A hadsereg €s az egyes alakulatok hatékonysaga igen szoros Osszefliggésben van
az informaciok kezelésének modszerével. A kommunikacios rendszer altalaban a
feladatok kialakitasa alapjan jon Iétre, és kotelezGen eldirja tagjai szamara az
informaciok aramlasanak modjat és milyenségét.

A szervezetek muikodési torvényszerliségeit ismerdk azonban tudjak, hogy
még a legegyszertibbnek tiind parancs is félreérthetd, és a csoportok hajlamosak
arra, hogy eltérjenck a formalis el6irasoktol, mas kommunikacios- €s fliggdségi
rendszert hozzanak 1étre.

Azzal, hogy a vezénylo tiszthelyettes figyelme kiterjed a parancsok tisztaza-
sara, hogy a tiszthelyettes allomany részére érthetd, vilagos feladatok keriiljenek
megfogalmazasra, megné az esélye a hatékonyabb kommunikacionak azon egy-
szer(i oknal fogva is, hogy a tiszthelyettes hasonlé rendfokozatu kollégajatol
nem fél kérdezni.

A sort lehetne folytatni, és biztos vagyok abban, hogy az itt leirt dolgok
rendkiviil hianyosak. Dolgozatomban figyelembe vettem a feladat ujdonsagat és
a beosztas betoltésének kezdeti nehézségeit.

Ugy gondolom, mindenki szaméra belathato, hogy azon feladatok maradékta-
lan megvalositasat, melyeket Weekley ur leirt a Honvéd Altiszti Folyoiratban
sem a korilmények, sem egyéb tényezdk nem teszik lehetévé. Kezdetben meg
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kell elégedni azok egy részének teljesitésével, tehat kivanatos lenne megjeldlni a
legfontosabb feladatokat. Ebben részt kell vennie az allomanynak, a parancs-
noknak és természetesen a vezényld tiszthelyettesnek.

Majd amikor a most kijelolt prioritasok végrehajtasat, érvényesitését az allo-
many természetesnek tartja, szervesen illeszkedik a vezetés gyakorlataba és szin-
te rutinszeriien, tudat alatt mikodik, lehet emelni a 1écet.
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Dr. Hadnagy Imre J6zsef

A SZILARD KATONAI FEGYELEM A XXI. SZAZAD
HADSEREGENEK IS FONTOS ISMERVE

Zrinyi Miklds, a jeles kolto, politikus és hadvezér a hadsereget fegyelem nélkiil
csak ,zlirzavarnak™ tekintette. A hadsereg fegyelme természetesen rajta kiviil
szamos mas katonai teoretikust, hadvezért is foglalkoztatott.

A katonai kotelmek, feladatok, haditervek, hadmiiveleti elképzelések fegyelme-
zett tudomasulvétele, végrehajtisa a siker egyik fontos elemeként értékelhetd. Ter-
mészetesen nem a fegyelem a siker egyetlen feltétele, azt azon kiviil szdmos mas
tényez0 is befolyasolja. Egy fegyelmezett hadsereg azonban konnyebben birkozik
meg a nehézségekkel, egyszertibben kiizdi le a harc kozben felmeriil6 akadalyokat.

A hadsereg fegyelmének kialakitasa és fenntartasa sok energiat és sok mun-
kat igényel. A katonai kdtelmek rendszeres betartasa, a harcfeladatokhoz kap-
csolodd gyakorldsok, gyakorlatok lelkiismeretes, pontos végrehajtasa vezet a
fegyelem elvart szintjének biztositdsdhoz. Mivel a katonai tevékenységek nagy
része konkrét gyakorlati cselekményekhez kotodik, ezért a fegyelem a gyakorlati
feladatok megoldasa soran edzddik elsOsorban, és ha az elvarasoknak megfelel,
joggal nevezhetd szilard katonai fegyelemnek.

A tanulmany megirasaval a szerz6 igyekszik bemutatni, hogy milyen fegyelmet
képzel el a XXI. szazad hadseregében. Ez az elképzelt fegyelem hogyan érhetd el,
azaz a katona személyeket milyen hatasokkal lehet fegyelemre nevelni, és azt mi-
kor lehet szilardnak tekinteni.

A FEGYELEM FOGALMA, A KATONAI FEGYELEM
ISMERVEI

A fegyelem ,,azoknak az irott vagy iratlan szabalyoknak, rendelkezéseknek a
megtartasa, szempontoknak a figyelembevétele, amelyek valamely szervezet
vagy kozosség eredményes mikodését iranyitjak, biztositjak”. A fegyelem a
nevezett ,,szabalyok, rendelkezések sszessége betartasa altal biztositott rend””.
A leirtak szerint a fegyelem az egyének tevékenységében érvényesiil — ezért
folyamat jellegli, de egy adott idében fennallo helyzetet is jelenti, amely a vizs-
galt szervezet vagy kozosség pillanatnyi allapotat jellemzi.

! A magyar nyelv értelmez6 szotara II. Akadémiai kiado, Budapest, 1979. 223. .
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A fegyelem kiilonféle jelzokkel ellatva kifejezi valamely tevékenységhez kap-
csolodo, vagy valamely szervezet (allami, tarsadalmi, polgari, egyhazi stb.) részé-
ol fontosnak tartott, irott vagy iratlan szabalyok betartasa altal elvart rendet, mint
dllapotot. A fegyelem, mint folyamat pedig a nevezett rendelkezések, szabalyok
megtartasat, figyelembevételét jelenti; egy adott tevékenységet folytatd, vagy az
adott szervezethez tartozo egyén tevékenységében valo érvényesiilését fejezi ki.

A szakirodalom megkiilonboztet allampolgari, iskolai, part, munka-, valasz-
tasi, katonai, kdzlekedési stb. fegyelmet.

A tanulmany témajat tekintve ezek koziil a katonai fegyelem a fontos, melyet
elsdsorban az alarendelti engedelmességgel szoktak jellemezni. A katonai fegye-
lem ilyen értelmezésének torténelmi okai vannak. A katonai szervezetek felépi-
tésének hierarchikus jellegébdl adodik, hogy a katonai fegyelem a mas demokra-
tikusabban épitkez6é és miik6do szervezetekhez kapcsolodd fegyelemtél 1énye-
gesen eltéré vonasokkal hatarozhat6é meg.

A katonai tevékenység minden formaja és fajtaja feltételezi és igényli a szer-
vezettséget, az ala- és folérendeltséget, a kiilonféle tevékenységekhez kapcsolo-
do szabalyok, eléirasok szigort és kdvetkezetes betartasat, valamint betartatasat,
az ellendrzést és az iranyitast.

A katonai szervezetek elképzelhetetlenek hierarchikus viszonyok nélkiil, az
utasitasi, rendelkezési és ellendrzési jogok érvényesiilése és érvényesitése enge-
delmességet, fegyelmet kivan.

A Kkatonai szervezetekben a fegyelem, mint engedelmességi kotelem csak
egyértelmil lehet, ha ez nem igy van, akkor a katonai tevékenységek, a harccse-
lekmények sikeres volta megkérdéjelezheto.

Az engedelmesség, a feltétlen engedelmesség, az egyértelmii kdtelem nem je-
lenti a katonai fegyelem magasabbrendiiségét. Itt inkabb arrdl van szo6, hogy a
katonai feladatok végrehajtasanak kikényszeritéséhez jogi garancidk vannak, a
katonai rend érvényesiilését az esetek tobbségében nem az egyén Ontudata ger-
jeszti. A jogi garancidkra, a kikényszeritésre azért is sziikség van, mert példaul a
sorkatonai szolgalat kotelezé feladat. De a katonai tevékenységek egy részénél
ugyancsak ki kell kényszeriteni az engedelmességet, fiiggetlentiil az azt végrehaj-
t6 allomanycsoportoktol (tiszt, tiszthelyettes, sorallomany), a szolgalat dnkén-
tességétdl vagy kotelez6 voltatol. Példaként emlitheték a fegyveres harccselek-
mények, amelyekben valo részvétel nem az egyén akaratatol fligg, hanem arra a
harcparancs utasit, a végre nem hajtast pedig a térvény biintetéssel fenyegeti.

A katonai tevékenységek soran az alarendelti engedelmességet nem lehet fliggdvé
tenni az egyének onkéntességétol, egyetértésétol, helyeslésétdl stb., mert sok esetben
az engedelmesség hianya tomeges emberi, anyagi veszteség forrasa lenne.

A Kkatonai fegyelem érvényesitése nem feltétleniil jelenti azt, hogy a katonasag
és az egyén érdekei mindenben ellentmondanak egymasnak. Feloldhatatlan és
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orokérvényli ellentmondas esetén nem talalkozhatnanak nemzeti felszabadito-
vagy szabadsagharccal. Az ellentmondas mellett mindig keresni kell azt is, mi-
ben van érdekazonossag. Az érdekazonossag és kényszerités egylittes megléte,
esetleg egyensulya a feltétlen engedelmességet konnyebben elviselhetévé teszi
az egyén szamara.

A katonai fegyelem a torténelem sordn a vak engedelmességtol az 6nkéntes,
meggy6z0désen alapuld fegyelemig szamos formaban 6ltott testet.

A megcsonkitastol, a kivégzéstol, a kikotéstol, a megveréstdl, az elzarastol, a
halalbiintetéstdl stb. vald félelem gyakorta alapmotivuma a feltétlen engedel-
mességnek, egy adott korban a hadseregben elvart katonai fegyelemnek.

A katonai fegyelem eltér mas fegyelemtdl, mert az el6zdek szerint a kikény-
szeritéshez alkalmazhato jogi megoldas szamtalan formajaval talalkozhatunk.

A katonai fegyelem bizonyos jellemzdi a sajatos katonai életviszonyokban és
fliggelmi viszonyokban keresendék. A katonai szervezetekben elkiiloniilnek
egymastol az allomanycsoportok a jog és kotelezettség, a felel6sség szempont-
jabol. A sorallomany fegyelmét determinalhatja, hogy bizonyos kedvezmények
¢s nem torvényileg szabalyozott jarandosagok. A katonai fegyelem onmagaban
nem létezik, csak valamilyen joghoz, kételezettséghez vald viszonyaban értel-
mezhetd. A fegyelem nem azonos a fegyelmezettséggel, a fegyelmezett katona
nem azonos a feladatait példasan teljesité katonaval, ugyanis a katona fegyel-
mezettségének motivalo tényezoi nem hagyhatok figyelmen kiviil.

A katonai fegyelmet esetenként azonositottak a drakoi szigorral, a spartai ne-
veléssel, a félelmen alapuld fegyelemmel. A katonai fegyelem tartalma, elérésé-
nek eszkozei, az egyéneknek (katonaknak) a rendhez vald viszonya, a katonai
fegyelem ismérvei, motivalo tényezo6i stb. koronként valtoznak és napjainkban
sincsenek standard allapotban.

Az 1j évezred katonai nevelésének azt kell elérni, hogy a XXI. szazad 6nkén-
tes hadseregében a fegyelembiztositd kényszer csak potencialisan alkalmazhatd
eszkoz legyen, és a tudatossag, az onként vallalas legyen a dont6 tényezo.

A katonai fegyelem a katonai képzés, felkészités, katonai kiképzés €s nevelés
eredményeként alakul ki. A katonai mesterség elsajatitasa sok-sok gyakorlassal
jar, a harc megvivasa, egy katonai feladat megoldasa intellektualis és szenzoros
készséget, de a motorikus készségek egész sorat koveteli meg. Ahhoz, hogy a
katonai fegyelemhez kot6do készségekrdl €s azok aranyarol realis kép alakuljon
ki, célszer(i a torténelemben vizsgalodni, attekinteni néhany igazan katonai ne-
velést megvalosito ,,iskola” neveld munkajat, megvizsgalni egy-egy torténelmi
korban a sajatosan magyar katonai nevelés f6 jellemzoit. Kozben megfigyelni,
hogy a katonai nevelés mely oldalai domindlnak a katonai rend és fegyelem
elvart szintjeinek biztositasahoz.
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A torténeti attekintésb6l mindenképpen kidomborodik, hogy az 6sztonosség-
tol a teljes tudatossagig, a tudatosan vallalt katonai fegyelemig hosszi Ut vezet.
Az egyes allomasok az egyén pszichikai beallitottsaga szerint nagyban kiilon-
boznek egymastol. Az 6sztondsség, a katonai tevékenységre nevelés — az al-
land6 gyakoroltatas, valamint egyszerii puritan élet, a lovagiassag, a megfélemli-
tés, a veréstol valo félelem, a megalazas, az 6nként vallalas, a tudatossag stb. a
katonai fegyelem kialakitasanak és fenntartasanak motivalo tényezdi, természe-
tesen koronként valtakozva.

A KATONAI (JELLEGU) NEVELES TARTALMANAK ES
MODSZEREINEK VALTOZASA

Az éstarsadalmakban a gyermekek a munkara vald nevelés mellett harci nevelést
is kaptak. Ez azt jelentette, hogy a fiukat és gyakran a lanyokat is megtanitottak
lovagolni, nyilazni. Mindezt olyan elgondolassal, ha mas torzsekkel harci 0sszeiit-
kozésre keriil sor, akkor meg tudjak védeni értékeiket, életteriiket, ¢letiiket. Az
allando gyakoroltatas soran az ifjak 6sztondsen raéreztek arra, hogy a harcot kitar-
toan, a torzs vezetdinek példamutatasat kovetve, az iddsebbek reakcioit, viselkedé-
sét utanozva kell megvivni, mert csak ez eredményezheti a tulélést. Az emberi élet
megvédése, az ellenség legydzése 0sztonods fegyelmezettséget kovetelt. Az 6nvé-
delemhez sziikséges készség kialakitasdhoz az alland6 gyakoroltatas vezetett.

Egyes népeknél a nevelés a cselekvésben valo batorsag kialakitasat szolgalta,
az ifjakat harci vitézségre, hosiességre készitette fel. A perzsak gyermekeiket
otéves kortol harom dologra tanitjak meg: lovaglasra, nyilazasra, igazmondasra.
Itt is a nevelés gyakorlati oldala a meghatarozo.

Az okori Gordgorszagban, Spartaban a szabadok szdmara allamilag megszer-
vezett és ellendrzott katonai nevelés folyt. A nevelés a spartai allami és tarsadalmi
rend fenntartasanak legfébb eszkdze volt. Az allami érdek a hazassagkdtésben is
érvényesiilt, erds €s egészséges egyének kothettek hazassagot. Az ujsziilotteket a
vének tanacsanak be kellett mutatni, ha azokat felnevelésre alkalmasnak talaltak,
akkor arra intézkedtek. A nevelésre nem alkalmasakat a Taygetos melletti bar-
langba dobtak. Az ifjak nevelése allami feliigyelet mellett, csapatokban folyt. Az
iddsek idénként meglatogattak oket, és kiilonféle helyzetgyakorlatok soran meg-
ismerték természetiiket. Az ifjak feleleteit rovid, tomor — lakonikus — formaban
fogadtak el. Az egész nevelés arra iranyult, hogy a fiatal emberek a fels6bbségnek
engedelmeskedjenek, a faradalmakat, a nehézségeket elviseljék, a harcban gy6z-
zenek. A csapatok szabad €g alatt satrakban laktak, a f61don aludtak a maguk altal
Osszehordott almon, télen-nyaron mezitlab jatak, a hajukat tovig lenyirtak. A lo-
pasra is tanitottak oket, de akit rajta kaptak, megbiintették.
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A nevelés gyakorlati oldala a dontd, az intellektudlis rész elenyészéen kevés
volt. Az ifjak a nap nagy részét a gyakorlotéren toltottek, ahol a testi képességek
fejlesztését szabalyozo gyakorlatokat végeztek, kozben elsajatitottak a helotak
(leigazottak) eltiintetésének (megtamadas és lemészarlas) miivészetét is. Az
ifjakat évente egyszer megkorbacsoltak, de nem volt szabad panaszkodniuk.

A testi edzés €s katonai nevelés soran kifejlesztették a bator, férfias, szilard
jellemet, az akaraterdt, az 6nuralmat, a hazaszeretetet, a torvények feltétlen tisz-
teletét — a spartai egyén legfontosabb erkolcsi tulajdonsagait. Spartaban a zenei
nevelésre is gondot forditottak, de ez kizardlag a hésoket dics6ito és a gyavakat
megveto dalok elsajatitasat szolgalta.

A lanyok nevelése hasonlo szigorral folyt, féleg arra iranyulva, hogy er0s,
egészséges utodokat sziiljenek, és a férfiak hadbavonulasa esetén képesek le-
gyenek a varosok (telepiilések) megvédésére.

A rabszolgak nevelése egyoldalt volt, csak arra terjedt ki, hogy ruhakat tud-
janak késziteni.

A spartai nevelés egyetlen célja olyan embereket nevelni, akik alkalmasak a
rabszolgatartok uralmanak megszilarditasara. A szigori neveléssel az ifjakban
kialakitottak a feltétlen engedelmességet, a térvények tiszteletét, a vakfegyel-
met. A spartai nevelés f6 mddszere a folyamatos gyakoroltatas és gyakorlas,
kiilonos jegye a ,,szenvedés” gyakoroltatasa.

A lovagi nevelés. A lovagok életét a jobbagyok, a poganyok elleni harc, a
tobbi lovaggal szembeni habortskodas t6ltotte ki. Tobbségiik irni, olvasni nem
tudott, de a lovagi készségeket mindenképpen elsajatitottak.

A lovagi képzés hét készség (septem probitates) elsajatitdsara terjedt ki.
Készség szintig kellett gyakorolni, amig az ifju ember magaénak érezhette a
lovaglas, az uszas, a nyilazas, a vivas, a vadaszat, a sakkozas és a verselés ,,tu-
domanyat”. A sakkozas a hadi gondolkodé elsajatitasara, valamint a szabadidd
hasznos kitoltésére szolgalt. A verselés a nd meghoditasanak és a nd irant érzett
tisztelet kifejezésének eszkdze volt.

Az Isten, a hlibéruar, a holgyek szolgalatat vallalo lovag erényei a keresztény
hit; az egyhdz védelme; a hiibérur iranti hiiség és a né oltalmazasa; dzvegyek,
arvak segitése; az adott sz6 szentsége; az igazsag €s a jog védelmezése.

A lovagi képzés menete szigoruan szabalyozott, az allandé gyakoroltatast
tartja fontosnak. A nemes ifji hétéves koraban aprodként keriil egy idegen hiibé-
resi hazhoz, és tizennégy éves koraig szolgal az Grné koriil. Kozben elsajatitja az
uri etikett szabalyait, a zenét, tancot és hési torténeteket. Ezt kdvetden 21 éves
korig fegyverhordozoként szolgal ura mellett, elkiséri lovagi tornékra, vadaszat-
ra, harcba. Ez jo iskola a felfelé iranyuld vak engedelmesség, az aldzatossag,
lefelé a durva kegyetlenség kialakitasara. A ,,jeloltet” 21 éves koraban lovagga
iitik, fogadalmat téve a hit és igazsag védelmének szolgalatara.
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A lovagi képzés a lovagi kotelmek mechanikus elsajatitasara €s teljesitésére
helyezte a hangsulyt. Célja a vallasos és ugyanakkor vilagi erélyekkel rendelke-
70 ember eszmény megvalositasa. Foleg a testi képességek fejlesztésére épit, de
egyben erkolcsi és értelmi nevelést is jelent. A lovagi tornak természetes szinte-
ret jelentettek a katonai képességek fejlesztésében.

A kozépkorban a katonai ismereteket az egyszeri kozkatonatol a kiralyig
mindenki a gyakorlatban sajatitotta el.

A fiatal (14—17 éves) angol kiralyok a csapataik élén harcoltak, a személyes
példaval is lelkesitve az alarendelteket.

A kozépkorban a mai felfogasunk szerinti iskolarendszer(i képzésrél nem lehet
beszélni. A torok elleni harcban jeleskedd katonak, pl. a XVI. szazadban semmilyen
elméleti képzésben nem részesiiltek, katonai tudasukat a gyakorlatb6l — harc és
hely6rségi szolgalat — meritették. A képzés célja a készségek kialakitasa volt.

A magyar nemesi ifjak a német mellett horvatul, szlovakul, lengyeliil, olaszul
tanulhattak, nagy gondot forditva a testi képességek, a fizikai alloképesség fejlesz-
tésére, ugyanakkor tanulmanyozhattak a végvidék kormanyzasanak gyakorlatat.

Magyar sajatossag, hogy a portyazo harcnak nem voltak jol leirhaté szaba-
lyai, csak hosszas gyakorlas utan lehetett elsajatitani, ezért a képzésben nem
kapott szerepet a 1¢lektelen drill, a vakfegyelem.

A XVI szazad kozepétdl Eurdpaban nagy létszamu, sokaig egyiitt tartott
hadseregek jottek létre. Az dllando (zsoldos) hadseregek megjelenése, a harc-
eszkozok technikai szinvonalanak fejlédése sziili meg az intézményes tisztkép-
zést. Eurdpa szerte a katonai kozépiskolak, a lovagakadémiak szama gyorsan no.
Szakiranyu tisztképz6 intézetek alakulnak, 1506-ban a velencei tiizériskola.
1636-ban Ferraraban, 1682-ben Bajororszagban, 1690-ben Franciaorszagban
hasonlo intézményt avatnak.

A szazad végéig a katonai ismeretek elsajatitdsanak modja dontéen még mindig az
empiria, a tapasztalas mind a katonai vezet6i, mind a ,,harcold” allomanynal. A XVII.
szazadban megtorténnek az elso kisérletek a tisztképzés szinvonalanak emelésére.

A Habsburg birodalomban a katonai akadémia mellett hadmérnoki iskolat is
létesitettek. A magyar tisztképzés a birodalom képzési rendszeréhez kevésbé
alkalmazkodott. A Rakdczi szabadsagharc idején ezért élesen eltért egymastol a
tanintézeti nevelésben részesiilt osztrak és a még feudalis (végvari harcra épiild)
katonai képzésben részesiilt magyar hadvezérek ,,harci kultiraja”.

A Rakoéczi szabadsagharc bukasa bizonyosan Osszefiiggdtt a magyar Gjonc és
tisztképzés gyakorlatanak hidnyossagaival. A szabadsagharc vezetdinek szembe
kellett nézni a regularis gyalogsag teljes hidnyaval, a kdzépszintli katonai veze-
tés gyengeségeivel. A magyarorszagi Gjonc- €s tisztképzés, a végvarakban és
nagyobb fouri udvarokban folyik. A nemesi szarmazast fiatalokat hozzaedzik a
katonaélet faradalmaihoz, megtanuljak a hideg és nehézfegyverek hasznalatat,
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vivnak, célba dobnak, 16nek. A kévetkezOkben a hadi életre szoktatas van napirenden,
majd a csapategységek iranyitasat is elsajatitjak, igy valnak kdzépszintii vezetove.

A kozvitézeket az altisztek képzik ki. A hadimesterség megtanulasa sok gya-
korlast és gépies fegyverkezelést igényel. A hadvisel€s, az ujonc €s tisztképzés
nyugati mintara valé megtervezése, megszervezése 10kést adott a magyar gya-
korlat megujitasahoz.

A XVIIL szazadtol az allandd hadseregek szerepe egyre nétt. A csdszdri (Ki-
ralyi) hadseregben a katonai nevelés és képzés rendszere ezt messzemenden
figyelembe vette.

A tiszti és altiszti képzés egyre inkabb a katonai intézményekhez kotodik
(akadémiak, szakiranyu tisztiiskolak, tanfolyamok stb.).

A korabbi gyakorlatbdl atmentették, hogy az altiszti és tiszti els6 rendfoko-
zatba vald elérelépés a helytallas, a harctéri hostett elismerése lehetett, tehat
iskolai végzettséghez nem volt kdtve.

Az 1848—49-es forradalom és szabadsagharcig a csaszari-kiralyi hadseregben
minden sziikséges katonai oktatasi intézmény miikodott. Az 6nalld magyar haderd
hianyaban a magyar katonak (tisztek, tisztjeloltek) képzése spontan kivalasztodas
alapjan a csaszari-kiralyi hadsereg részére felallitott intézményekben tortént. Az
altisztek képzése gyakorlati uton. Az joncképzés a régi hagyomanyokat kovetve
alland6 gyakorlas, gyakoroltatas modszerével a gépies fegyverkezelés elérését tiizte
ki célul. A képzés pszichologiai oldalat nézve mindez a feltétlen engedelmesség, az
ellenmondast nem tlir6 parancsvégrehajtas, a vakfegyelem fenntartasat jelenti.

1848—49 a magyar katonai tisztképzés egy szép fejezetének nyitanya. 1848-ban
dontés sziiletett a Ludoviceum hadi akadémia felallitasarél, amely munkajat
csak 1849. januar 7-én kezdte meg és csak 10 napig miikddott. Jelszava a gya-
korlat volt. Atmenetileg egy ideiglenes tisztképzési forméban a pesti tudomany-
egyetem fels6foku hadi tanfolyaman kivantak a tiszti utanpoétlast képezni. A
tanfolyam beindult, de 1849. januarjaban a fovaros kiiritésekor megsziint az
oktatds. A magyar katonai alakulatok tiszthiannyal kiiszkodtek. A nemzetér
alakulatok valasztott f6tisztjei szamara eléirtak a tiszti vizsga letételét.

Az altiszti utanpétlast a sorgyalogezredek katonai nevelbintézetei képezték. Az
események gyors valtozasa nem tette lehetové a tisztképzési tervek megvaldsitasat. A
szabadsagharc alatt a tiszti és altiszti képzés ,,intézményei” a csapat és a hadszintér
volt.

A kiegyezés 1ényeges valtozast hoz a magyar katonaképzés rendszerében a véd-
er6torvény értelmében. Magyarorszag 6nallo haderdvel is rendelkezik. Az utan-
poétlas a legénységi allomanynal sorozassal torténik, a tiszti, altiszti 1étszamot 6n-
kéntes szolgalattal biztositjak. A legénység képzésében tilsulyban van a gyakorlati
készségek elsajatitasa, a tiszti és altiszti képzés rendszere igazodik a Monarchia
rendszeréhez. Ennek biztositasahoz tiszt és altisztképzo intézetek alakul-
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nak, a legénység képzését tanezredekben oldjak meg. A képzés rendszerében a
valtozast ugyancsak indukalja a korszerii harceszk6zok megjelenése, a gyakorlati
készségek megszerzése mellett a mentalis képességek fejlesztése is fontos.

Ettol az id6tdl beszélhetiink torvényben szabalyozott tiszt- s altisztképzésrol
és a legénységi allomany iskolarendszerii kiképzésérdl. Jollehet nem mindig és
mindeniitt biztosithatd, hogy a sorozott allomany teljes egésze valdban ,,iskolaban”
sajatitsa el a beosztasa ellatasahoz sziikséges ismereteket és tisztségeket.

A XX szazadban a haditechnikai eszkdzok fokozatosan emelkedd technikai
szinvonala sziikségszerilien veti fel a katonai (tiszt, altiszt, legénységi allomany)
elméleti képz€s szinvonalanak emelését.

A magyarorszagi katonaképzés barmely szintjén — talan a XX. szazad utolso
évtizedének kivételével — elfogadott szabaly, hogy a katonai eskii letételéig a
katonai formasagok, 10vészet, szabalyzatok, eldirasok stb. elsajatitasat szinte
I¢lektelen gyakorlassal érik el. Az eskiit kovetden a tiszt- €s altisztképzésben a
mentalis képességek fejlesztése nagy hangsulyt kap, de a sorallomany képzésé-
nek dontd része a beosztassal jaro kotelmek készség szintii elsajatitasara iranyul
a sziintelen gyakorlas modszerével.

A XX. szazad végére nyilvanvalova valt, hogy a ,,legénységi” beosztashoz
kotott ismeretek elsajatitasa mind idéigényesebb, a sorkatonai szolgalati id6
csokkentése nem teszi lehetévé a haditevékenység végrehajtasara alkalmas
egyének kiképzését. A sorozott allomanyt lehetetlen az elvarhatd készségekkel
rendelkez0 konkrét harctevékenységeket végrehajtd szerepre kiképezni, Oket
elsdsorban 6r és kommendans feladatra, gépkocsivezetdi, raktarosi, hadtap be-
osztas ellatasara célszerii felkésziteni. A nagyobb szakértelmet koveteld beosz-
tasokat csak onkéntes (szerzodéses) katonakkal ajanlatos betdlteni, ettdl kezdve
egyre tobb un. szerzédéses katona szolgal a magyar hadseregben.

A KATONAI KESZSEGEK ES A FEGYELEMRE
NEVELES KAPCSOLATA

A katonai fegyelemre nevelés nehéz, faradtsagos munkédjat az motivalja, hogy az
allomanycsoportokban a katonai készségek bizonyos szintjét kialakitsak. A ka-
tonai feladatok végrehajtasa motorikus (mozgasi), szenzoros (érzékelési), intel-
lektualis (szellemi) készségek meglétét koveteli meg.

Egy hierarchikus szervezetben dolgozo (szolgald) személyek esetében a nevezett
készségek aranya eltér attol fliggden, hogy a hierarchia mely szintjén tevékenykednek.

A harcfeladatot kdzvetleniil megoldoé legénységi allomanynal sokkal nagyobb
jelentésége van a motorikus €s szenzoros készségek meglétének, mint a vezetési
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feladatot végz6 allomanynal. A vezetési szinteken felfelé haladva egyre inkabb
az intellektualis készségek iranyaba tolodik el a hangsuly.

A katonai feladatok megoldéasanak sikere leginkabb attol fiigg, hogy a kikép-
z¢s, felkészités soran mennyire alakithat6 ki a funkcionalis kotelmek végrehajta-
sanak automatizmusa.

A katonai képzés torténete némi adalékkal szolgal ahhoz, hogy kiilonb6z6 korok-
ban és ,,iskolakban” mennyire torekedtek a katonai készségek mechanikus, konyorte-
len, megalazo, ellentmondést nem tiir6 stb. gyakorlassal torténd kialakitasara.

A gyakorlas (katonai helyzet és menetgyakorlatok megoldasa, alaki elirasok
végrehajtasa, fegyelmezd gyakorlatok végzése, stb.) szinte kivétel nélkiil minden
korban a kiképzenddk ,,megtorését” szolgalja. A fasultsag, a nehézségek elvise-
lése, az egyre nehezedd feladatok megoldasanak elfogadasa a motorikus készsé-
gek kialakitasanak megfelel6 alapot szolgaltat. Egyes korokban ezt a munkat
eltulozva fedezhetjiik fel a katonai kiképzés gyakorlatdban (a porosz ,,iskola”, az
idegenlégiok kiképzé munkajaban stb.).

A gyakorlas soran az is Iényeges, hogy az egyén lelkivilagaban mi megy végbe. A
I¢lektelen gyakorlas eredménye a ,,nekem minden mindegy” allapot elérése, a feltét-
len engedelmesség, a vakfegyelem. A gyakorlds a belso parancs kialakitasara is he-
lyezheti a hangsulyt, ekkor a fegyelem igénye a céltudatossag, a kdvetkezetesség, az
ontudatossag iranyaba tolodik el. Természetesen ez koronként és iskolanként valtozo
modon jelenik meg. Bizonyara a katonai feladatok végrehajtasanak bonyolultsaga, a
feladatot végrehajt6 allomany szellemi szinvonaldnak magasabb szintje, az alkalma-
zott haditechnikai eszkdzok (fegyverek) fejlettsége egyre inkabb a belsé erdkre épit.
A helyzetet bonyolultabba teszi az az igény, hogy a katona egyre bonyolultabb hely-
zetben is kiismerje magat, képes legyen a ra kiszabott feladat végrehajtasara, a ko-
rabban gyakoroltak, elsajatitottak alkot6 alkalmazasara.

A XX. szazad végén, de még inkabb a XXI. szazadban a katonai kiképzés, fel-
készités egyre inkabb épit a katonak alkotd gondolkodasanak kialakitasara és fej-
lesztésére. A harchelyzetben megoldando feladatok nehézségeinek, akadalyainak
felismerése minden allomanycsoportnal sziikségszertien veti fel a megoldas kere-
sésének igényét, a racionalis gondolkodas és feladatmegoldas készségének fejlesz-
tését. Ennek a célnak az elérését szolgaljak a szituacids gyakorlatok, a nyugati
hadserek gyakorlatiban meghonosodott szamitogépes szimulacids gyakorlatok.

A legfejlettebb technikai eszk6zokkel a hattérben a fejlett nyugati hadseregek-
ben elfogadott gyakorlat a virtualis valosag beiktatasa a képzés menetébe. Ez ¢let-
szeriivé teszi a képzési folyamatot. A modern, nagy kapacitasu szamitogépek, a
lézertechnika, a GPS rendszer széleskori alkalmazasaval stb. csaknem a teljes
valosagot megkozelitd harchelyzetek hozhatok létre. A modern technikai hattér
nemcsak az ellenfél, hanem a sajat veszteségek ,,megjelolését” is lehetové teszi. A
harcbdl a ,,sebesiilt” katonak, ,,rombolt” vagy ,,megsemmisitett” technikai eszko-
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z0k id6legesen vagy véglegesen kivonasra keriilnek. ,,Ujraképzésiik, javitasuk,
gyogyulasuk” utan ismételten harcba vethetok.

A virtualis valosag a valosagos harchelyzetet teljesen megkozelitd szituaciot je-
lenti. Segitségével valojaban életszeriivé tehetdk a harc egyes fazisai, azok ugyanugy
zajlanak, mint igazi harc esetén, pl. a célra a rakéta inditasa megtorténik, valojaban
ezt egy lézer eszkoz imitalja, de a talalatot is. A szamitdgépes hattér mindezt ,,€l6ve”
teszi kijelezve a repiil6gép-vezetonek a rakéta talalatot. A repiilégép-vezetében koz-
ben tudatosul, hogy 6 is a harc ,,aldozata” lett. Mindezt megelézendd gyakorlassal el
kell érni a ,,veszteség nélkiili” harc megvivasat, amely komoly szellemi felkésziilést
igényel, a varatlan helyzetekben heurisztikus feladatmegoldast kovetel.

A jovobe tekintve, a katonai képzés gyakorlataban egyre inkabb a szenzoros
és intellektualis képességek, készségek kialakitdsa dominal. A technika fejlett-
ségének mai szinvonalan békeiddben elérhetd a katonai feladatok, a harchelyzet
teljes szimulalasa. A szimulalasnak, a virtualis valosag megjelenitésének szamos
elénye van. Tobbek kozott mesterfokon elsajatithato:

— egy adott katonai feladat végrehajtasanak minden eleme;

— kisziirhet6k azok a személyek, akik egy feladat végrehajtasara alkalmatlanok;

— a feladatok végrehajtasa élénk képzelderdt, alkotd gondolkodast, telje-

sitményképes tudast igényel; kdzben az egyénben teljesen tudatosul,
hogy ha nem jol végzi a munkéjat vesztes is lehet, mert a szimulacio és a
virtualis valosag ezt teljesen életszertivé teszi;

— ¢s a harcfeladat végrehajthatd a valosagos technikai eszk6zok tényleges

igénybevétele nélkiil.
Ezeknek a modszereknek az altalanossa tétele egyszeri, igen nagy volumenti beruha-
zast igényel, de ez megtériil a harceszk6zok l1ényegesen kisebb igénybevétele ttjan.

A technikai lehetdségek manapsag azt is megoldhatova teszik, hogy pl. a 1¢é-
giero pildta nélkiili vadasz, vadaszbombazo, bombazo, felderitd, stb repiilogépe-
ket alkalmazzon. Egy valosagos harctevékenység végrehajtasahoz csak 1égi és
foldi vezetési kozpontokat kell létesiteni (hatékony oltalmazd rendszerrel
egylitt). A robot- és vezérléstechnika mesteri alkalmazasaval elérhetd, hogy a
rombolni, megsemmisiteni, lefogni kivant objektumok korzetébe élderdt nem
kell kikiildeni. A feladat sikeres végrehajtdsa azonban kell6 gyakorlast igényel.
A NATO koszovoéi konfliktusban végrehajtott 1égi tevékenysége soran az erre
val6 torekvés csirdjaban mar felfedezhetd. Kozbevetdleg a minimalis él6erd vesz-
teségre valo torekvésnek mas oka is van, nevezetesen az USA politikusainak és ka-
tonai vezetdinek a kongresszus el6tt minden emberi veszteséggel el kell szamolni.

Az él6erd és technikai vesztes€ég minimalis szintre szoritasa tulajdonképpen a
»gombnyomasos habora”, a ,,halott nélkiili habor” koncepciojat testesiti meg.

A XXI. szazad haboruja az el6zéek alapjan a katonai hierarchia barmely
szintjén szolgalo katona kiilonlegesen magas szinvonalt mesterségbeli tudasat
igényli, ennek elérése elképzelhetetlen rovid ideji, pl. sorkatonai szolgalattal. A
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jovo hadserege ezért az onkéntesekre épit, a feladatokat profi médon megoldéd
katonakat, polgariakat igényel. Ilyen feltételek mellett a katonai fegyelem mas
mércével mérhetd és alapjaiban kiilonbozik a megel6z6 korok katonai fegyelmétol.

A SZILARD KATONAI FEGYELEM

Adott korban a katonai fegyelmet célszer(i az alapjan vizsgalni, hogy a haderdt mi-
lyen feladat végrehajtasara kell felkésziteni, fenntartani. A haderd elé tiizott célok, a
rendszeresitett fegyverek technikai szinvonala, a tarsadalom altalanos miveltségi
szintje, az emberi jogok tiszteletben tartasanak helyzete stb. a katonai fegyelem fok-
mérdje lehet. Egy etnikai konfliktust kisérd fegyveres harc latszolag szilard katonai
fegyelmet tiikrozhet. Példaként hozhato fel a szerbek koszovoi fellépése, vagy az
orosz-csecsen viszaly, ezekben az esetekben a fegyverek alkalmazasanak mozgato-
rugdja a nemzetek torténelemben gyokerezo gylilolete. A harcold felek fegyelme-
zettnek tlinnek, alaposabban szemiigyre véve az eseményeket, azok nem mindenkor
az emberiesség szabalyai, vagy pl. genfi konvenciok szellemében folynak. A harag, a
gylilolet rossz tanacsad6 — tartja a kozmondas. Az emlitett esetekben ez is tetten
¢érhetd a népirtasban, a sebesiiltek és halottak meggyalazasaban. A fegyveres kiizde-
lemhez az emberiességi szabalyok is hozzatartoznak — beteget, sebesiiltet, magate-
hetetlent nem szabad bantani, megaldzni, a népirtas nem lehet c€l stb.

A NATO Jugoszlavia elleni akcidja, az 6bol-haboru is bizonyitotta, hogy ko-
runkban helytallo az a nyugati politikai és katonai korokben elfogadott nézet,
amely az ellenfél megtorését Gt teriileten tartja fontosnak. Az 6t gyur( feltorése
— az orszag vagy koalicio vezetésének, infrastruktirajanak, gazdasaganak, la-
kossaganak, haderejének megtorése — a fegyveres harc céljanak elérését is je-
lenti. A gytirtik fokozatos feltorése fegyelmezettséget kovetel, a fegyveres harc
célpontjait ennek elérése érdekében kell kivalasztani, a kivalasztott célpontok
megsemmisitését kovetkezetesen végre kell hajtani.

A szilard katonai fegyelem lesz a hadsereg legfébb ismérve a XXI. szazad-
ban is, csakhogy ez a fegyelem mas t6b6l fakad, mint a megel6z6 korok fegyel-
me. Ahhoz, hogy a legljabb kor katonai fegyelmének motivacioi még szemlélete-
sebbek legyenek, érdemes eltiinddni azon, hogy milyen is lesz (Iehet) a jov6 habora-
ja.

A XXI. szazad haboruja

A XXI. szazad habortinak jellemzésekor a szakirodalomban olyan kifejezésekkel
talalkozunk, amelyeket ez idaig ritkan hasznaltak a katonai teoretikusok. Az embe-
riség létezésének legujabb évezredében elektronizalt hadseregrdl, informacios
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hadviselésrol, halott nélkiili haborurdl, vezetési- és tirhadviselésrdl, az automa-
tak haborajarol, ember arcti haborurdl beszélnek az elméleti szakemberek.

A haboruk legujabb korszakat a XX. szazad szédiiletes tudomanyos és tech-
nikai fejlodése sziilte. Ebben a szazadban jutott el az ember az {irbe, kozmikus
szerkezetek érkeznek a Mars, a Vénusz kozelségébe kutatva az élet jeleit, az
trutazas testkozelbe kertilt, a Holdon ember jart, az tir katonai céli felhasznala-
sanak minden feltétele adott.

Ha a meglévo tudomanyos technikai potencialt, az emberi felkésziiltséget a
pusztitas, a haboruk szolgalataba allitjuk, akkor valoéban a jovo haboruja sokban
kiilonbozik az eddigi haboruktol. Ehhez hozza kell azonban tenni, hogy nem
lehet a jOvO szazad emberének a célja a teljes pusztitas.

Az bizonyossag, hogy a jovo haborujat elektronizalt hadseregek vivjak, a mes-
terséges égitestekrdl folytatott felderités szolgalja a legmodernebb fegyverek tevé-
kenységét. Az id6 egyre inkabb kincs lesz a hadvezérek kezében, ugyanis aki idot
nyer, vagy a rendelkezésre all6 id6t hasznosabban tolti ki, az haborat nyer. A
szembenallo felek, azonos feltételekkel alkotott ,,automataik vilagaban” a megle-
pés, a megeldzés szinte kizart, ha mégsem, akkor az a kiizdelem kimenetelét arra
az oldalra billenti, ahol a meglepés, megelézés van. Ebben a kiizdelemben az au-
tomatak nem tévednek, de az ember hibazhat, elszamithatja magat, ezért a jovo
haborujaban az emberi tényez6 dontd szerepet jatszik — ha ugy tetszik, az ember
vezetdi tevékenysége meghatarozo, a vezetésen mulik a siker elérése.

A XX. szazad végi haboruk — 6bol-haboru, a koszovoi habort egyértelmiien
bizonyitottak, hogy a fegyveres erdk technikai fejlettségének magas szinvonala a
habort kimenetelét meghatarozza. Az eleve vesztes fél a hadi eszkdzokben ke-
vesebb veszteséggel szamolhat, ha azokat egyaltalan nem alkalmazza, ha a la-
kossagot, a polgari objektumokat pajzsként felhasznalva fegyvereit széttelepiti.
Ugyancsak ezek a haborik bizonyitottak, hogy egy koalicidoval szemben egy
orszag (allam) sikeresen nem tehet semmit, legféképpen akkor, ha a koalicid
eleve a technika magasabb szinvonalat képvisel6 fegyverekkel rendelkezik, azok
lehetdségeit korlatlanul ki tudja hasznalni.

A jovo szazad haboruja minden bizonnyal az emberi kdzremiikddést nem
nélkiilozheti, az emberi vezetést azonban az elektronikai eszkdzok a tokéletesség
szintjére emelhetik.

A modern nagy kapacitasi szamitégépek, munkaallomasok, szamitdogép
rendszerek, a térinformatika, a GPS alkalmazasa, a mesterséges égitestekrol folyta-
tott felderités, a vezetés matematizalodasa, a kibernetika vivmanyainak felhaszna-
lasa, az informatika korlatlan lehet6ségei stb. a vezetés — rajta keresztiil a katonai
szervezetek tevékenységének (harcanak, hadmiveletének) — kockazatait minima-
lisra csokkenthetik. A korabbi haboruk katonai sikerei a jové habortjaban kitelje-
sedhetnek, ha a tudomany és a technika legijabb eredményei a tevékenységek
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megtervezésekor, megszervezésekor, végrehajtasakor mindezt megalapozzak. A
sikert ugyanis a XX. szazad habortiban nem mindenkor az elézéek hoztak meg, az
esetek egy részében a parancsnoki (vezetdi) intuicio, a ratermettségbeli kiilonbség, az
események gyorsabb attekintési képessége, a kiizdelem varhaté kimenetelének az
el6relatasaban meglévo kiilonbség, stb. toltdtte be a ,,dontd bird” szerepét.

Még egy fontos dologrol kell szolni, a haboruk kimenetelét minden id6szak-
ban sok tényezd befolyasolta. Ezek felsorolasa nélkiil bizton allithatjuk, hogy ha
a fegyveres kiizdelmet egy sokvaltozos fiiggvénynek tekintjiik, akkor szdmos
megoldas adodik. A megoldasokat, ha a teljes siker és teljes sikertelenség (ku-
darc) mezoben vizsgaljuk, a két véglet kdzott szamtalan helyzetben megallha-
tunk. A haboruban a szembenalld felek ugyanazt a pontot, ahol megalltunk mas-
ként értékelik, az egyik fél teljes sikert, a masik fél teljes sikertelenséget (kudar-
cot) konyvelhet el, de ha féluton allunk meg, akkor patthelyzet alakul ki. Az
egész haborls tevékenység részeseményei ugyancsak kimeneteliiket tekintve,
kiilonb6z6 végeredményt hoznak. A részek alkotjak az egészet, az egész siker
vagy sikertelenség (kudarc) a részek sikereinek, kudarcainak, patthelyzeteinek
eredményeként adodik. A részesemények, az egész tevékenység kimenetele va-
16szinliséges alapon kozelithetd meg. A matematika nyelvére forditva sztochasz-
tikus folyamatrol, folyamatokrol van szo. A sztochasztika egy kiilon tudomany-
agat képvisel, a jelenségek (azok egylittesének) kimenetelét matematikai appara-
tusokkal irja le. Ebben a megkdzelitésben a XXI. szazad kiisz6bén bizton mond-
hatjuk, hogy minden technikai, szellemi alap megvan arra, hogy a feltételek
ismeretében a katonai harccselekményeket matematikai formaban fogalmazzuk
meg. A matematikai apparatus alkalmazasaval adott feltételek esetén a kiizdelem
a modern szamitogéprendszerekkel modellezhetd, szimulalhato, a kimenetelek
korlatlan szamban eléallithatok. A gép a beprogramozott feladatot végrehajtja,
nem téved. Az ember feladata, hogy dontéseket hozzon. A szembenallo felek
hadvezéreinek képességei kozotti kiillonbségek ekkor is jelentkezhetnek, de mar
magasabb szinvonall ,,hattértamogatassal”, mint a malt habortiban.

A XXI. szazad habortijdban a vezet6i (a parancsnoki dontés elokészités, a pa-
rancsnoki dontési képesség, a minimalis dontési idok stb.) tevékenység, végsdsoron
az ember, valamint az 6t timogatd magasfokon automatizalt (automatikus) technikai
rendszerek donté mértékben meghatarozzak a fegyveres kiizdelem kimenetelét.

A XXI. szazadi habort el6futaranak tekinthetd a koszovoi habort, ha annak
egyes elemeit kiragadjuk az egészb6l. Részben ,,emberarct” habortinak tekinthe-
t6, mert a NATO-er6k olyan precizios berendezéseket, nagy talalati pontossagu
(1ézer, TV és infravezérlésii) fegyvereket hasznaltak, amelyek a kijelolt objek-
tumokat ember (f6leg polgari) aldozatok nélkiil képesek voltak megsemmisiteni
(rombolni). Nem tekinthetd azonban ,,emberarcunak” az a fegyveres konfliktus,
ha a diplomaciai képviselet, korhazak, szocialis otthonok lerombolasat eredmé-
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nyezi ezeknek az eszkdzoknek az alkalmazasa. Ez utobbi esetekben a felderitési
rendszer anomaliai okoztak a rendszer megbizhatatlansagat.

Az 6bol-haboru és a koszovoi haborti ugyancsak a XXI. szazadban folyo
fegyveres konfliktust vetiti elénk, ha a légierdk tevékenységét emeljiik ki. A
Doubhet elmélet igazat egyik habori sem bizonyitotta, de a korlatlan 1égi uralom
kivivasanak lehet6ségét csillantotta fel, annak ellenére, hogy mind Irak, mind
Jugoszlavia els6sorban a légvédelmi rendszereinek megovasara torekedett. Ezek
a habortk bizonyitottak, hogy a XXI. szazadban a légieré a fegyveres konfliktu-
sok megoldasanak dontd eszkoze lesz, és segitségiikkel (kozremiikodésiikkel)
egy emberarci (halott nélkiili) haborti is megvivhatd lesz. (Természetesen a
szarazfoldi haderd lehetséges tevékenységét nem akarom lebecsiilni, de szere-
piik a béke megdrzésében, fenntartasaban, kierdszakolasaban csucsosodhat ki.).

Az ¢el6z6ekbol kideriil, hogy a jové habortja a katonai hierarchia barmely
szintjén feladatot teljesitd katona személyt6l — a beosztasahoz sziikséges —
magas foku szakmai és vezetdi, fegyverzetiranyitasi, szamitogép alkalmazoi, stb.
ismeretet kovetel. 4 szilard katonai fegyelem a fegyverekbe vetett bizalomra, a
mesterfokii fegyverzet alkalmazoi ismeretekre, az emberiesség szabalyainak
betartisara, az ellenfél (ellenség) katonai ismereteinek elismerésére, az értel-
metlen rombolas elkeriilésére, a hadviselés elemi normainak érvényesitésere, a
nehézségek elviselésére, az ismeretek alkoto alkalmazasara, stb. épit. A magas
fokon automatizalt haditechnikai eszk6zok alkalmazésa elsGsorban az intellek-
tualis és szenzoros képességek kifejlesztését igényli, nem lebecsiilve a motoros
képességeket. Az biztos, hogy aranyeltolodas kovetkezik be — a XXI. szazadi
katonai képzésben — a katonai képességek elvart szintje és aranya kozott, de
nem a motorikus képességek javara.

Felvetddik a kérdés, mit kell tenni annak érdekében, hogy a szilard katonai
fegyelem jellemezze a jovO szazad hadseregét. A valasz nem egészen egyszeril.
Mint minden korban a katonak nevelése soran az egyén pszichikai folyamatai-
hoz kotott teljesitményét kell az elvart szintre emelni, az erkdlesi, jellemvonaso-
kat kell ,,edzeni”, motoros, szenzoros ¢€s intellektualis készségeit kell fejleszteni,
ugy hogy ezek egyiittesen az eljovendd kor haborajanak sikeres megvivasat
eredményezzék. A kdvetkezOkben érdemes ezeket megvizsgalni, azért is, hogy
megallapitasaink adalékkal szolgalhassanak a jové hadseregének fegyelmét biz-
tositd képzési programok elkészitéséhez. Mindehhez — véleményem szerint —
célszerli attekinteni:

— a pszichikus folyamatok szerinti nevelési feladatokat, ezen beliil kisérletet

tenni a szilard katonai fegyelem motivalo tényezdinek Osszegyljtésére;

— a mivelédési javak szerinti nevelés f6 feladatait, ezen beliil az erkélcsi

nevelés teriiletérol a lelkiismeret és felelosség kérdését;

— anevelés modszereit.
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A PSZICHIKUS FOLYAMATOK SZERINTI
NEVELESI FELADATOK

A szilard katonai fegyelem motivalo tényezoi kitartd és kovetkezetes neveld-
munkaval fejleszthetOk. A katonai nevelés az altalanos neveléselméletben ismert
minden nevelési modszert alkalmaz e cél elérése érdekében.

A katonak személyiségének fejlesztését a pszichikus folyamatok szerinti ne-
velési f6 feladatok maradéktalanul biztositjak, ha a katonai képzés soran kelld
hangsulyt kapnak.

A pszichikus folyamatok szerinti nevelés tertiletei:

— az értelmi képességek (érzékelés, észlelés, figyelem, emlékezet, gondol-

kodas) fejlesztése;

— az érzelmi;

— az akarati;

— tevékenységre nevelés.

A katona érzékeinek fejlesztése a katonai tevékenységhez kapcsolodo targyak,
jelenségek céltudatos megfigyelésének folyamataban torténik. Példaul a megfi-
gyeloképesség fejlesztését egyes fegyvernemeknél jol szolgaljak a katonai tevé-
kenységet, eszkdzoket jelold geometriai formak felismerésének elsajatitasa, mert
ez nélkillozhetetlen a magas fokon automatizalt katonai vezetési és harceszko-
70k kezelésének megtanulasahoz. A dolgok, jelenségek, folyamatok kozotti kap-
csolatok rogzitésében nagy szerepet jatszik a megértés, az emlékezés. A katona
alkoto ,,munkaja” reproduktiv képzeletet igényel. A képzés soran el kell jutni a
legmagasabb képességi szintii emberi tevékenység csucsara, a ,katona fejjel”
valé gondolkodashoz. A 1ényeg: gondolkodassal megoldani a katonai probléma-
kat, kozben felhasznalva a katonai képzés soran, vagy mar korabban megismert
fogalmakat, fogalomrendszereket, torvényeket, 0sszefiiggéseket.

A gondolkodasra nevelésrdl igazan csak akkor lehet szo, ha a képzés soran a
katona aktivitasan van a hangsuly. A gondolkodas racionalis tevékenység, mely-
hez hozza kapcsolodik az aktiv kozremiikodo, az egyén — az intellektualis ké-
pességet fejlesztve. Ez nem azonos az ésszerlitlen motorikus készségfejlesztés-
sel, mert a motorikus készség fejlesztése gyakran csak aktiv részvételt jelent a
Iélek ,.tavollétében™.

Az érzelmek a katonai tevékenység minden fazisaban fontos szerepet jatsza-
nak. Az elismerés, a cselekvés véghezviteléhez segitséget ad, az elmarasztalas
gatat szabhat. Az el6bbi egészséges 6nbizalmat, az utdbbi pesszimizmust szil-
het. Hozzaérté pedagogiai munkaval a nehézségekkel kiizdoket at lehet segiteni
a holtponton és fokozatosan az élenjarokhoz felzarkozhatnak.
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Nehezebb megitélni a lelkiismeretet, mint érzelmi allapotot, mely egyes em-
bereknél vallasi tudatossaggal is parosul. Vajon mérhetd-e, hogy vallasos egyé-
nek, hogyan itélik meg a katonai feladatok végrehajtasat, a harctevékenységet,
mint a rombolas, az élderd pusztitasainak modjat. A tizparancsolat az 6lést tiltja.
A fegyveres katonai szolgalat nem kotelez6, de aki mégis vallalja lelkiismereti-
leg rendezni tudja-e részvételét egy ilyen cselekményben. A tébori lelkészek
adott korban megaldottak a fegyvereket, amelyek véres események eszkozei
lettek. A haboriban a megaldott fegyverek Olhetnek, ez bocsanatos biin! De
hogyan van ez napjainkban?

Az érzelmi nevelés célja a katona sokoldalt, differencialt, mély és tartos
emocionalis viszonyuldsainak kialakulasa. Ebben a folyamatban fontos, hogy a
katonak bizonyos dolgokat élmény formajaban éljenck at. Az élmény leggazda-
gabb forrasa a tevékenység, a sikeres tevékenységben le lehet gydzni a félelmet,
a gatlast, az onbizalom hianyat. A katona 1élekben sokat gazdagodik, ha latja a
tevékenységének eredményét. De adodik a kérdés: a rombolas, az él6erd elpusz-
titasa is igazi élményt ad? Feltehetd, hogy a negativ élmény is serkentd lehet egy
emberarcu, halott nélkiili habort eszméjének kiteljesedésében és gyakorlati
megvaldsitasahoz.

A meggyd6z6dés gyakran nem elegendd a cselekvéshez. A cselekvés, a tett
szamos akadalyba iitkdzhet, bels6 és kiils6 akadalyba. A vilagnézeti meggy6z6-
dés, a vallasi nevelés a cselekvés kritériuma lehet. A fejlett akaratnal az elhata-
rozas ¢és a cselekvés tudatossagi szintje magas. A katonai tevékenységek végre-
hajtasanal természetesen a tudatossagi szint magas fokon kell, hogy alljon, mert
nem mindenki hajlandé6 — vilagnézeti, vagy vallasi alapon — egy-egy adott
mivelet végrehajtasara. A jovo haborujaban azokkal kell szamolni, akiknél sem
vilagnézeti, sem vallasi akadalyai nincsenek egy cselekvés végrehajtasanak, ez
az onkéntesek tudatos, célszeri kivalasztasaval érhet6 el, és ehhez nem megfele-
16 alanyok a sorozott katonak.

A katonai tevékenységek nem képzelhetdk el tettre kész, a kapott feladatot a
legjobb tudasa szerint megoldani akard katonaszemélyek nélkiil. Mint minden
cselekvést, a katonai cselekvést is gondolkodo, érz6, akard személyiségek valo-
sitanak meg. A cselekvés mozgatorugoja, az azt el6idéz6 ok, az indukalo inditék
valaszt ad arra, mi késztet a tevékenységre.

Egy cselekvésre altalaban nem egy ok 0sztondz, hanem egy motivumrendszer.
A tevékenységre nevelés soran ezt a motivumrendszert kell béviteni ugy, hogy a
szilard katonai fegyelemhez kell6 alapul szolgaljon. Az — reményeim szerint —
bizonyithatd, hogy az onkéntes (profi) legénységgel sokkal szilardabb motivum-
rendszer alakithato ki, mint az érzelmileg ingatagabb sorozott allomannyal.
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A szilard katonai fegyelem motival6 tényezéi

A jovo haborujara felkészitendo katona allomany szilard katonai fegyelme — megér-
zésem szerint — tobbek kdzott az alabbi motivalo tényezokkel érhetd el:

— Onkéntesség;

— tudatossag;

— a polgari életben is vallalt rendfelfogas érvényesitése;

— problémamegold6 gondolkodas lehetdsége;

— a katonaélet jogi szabalyozottsaga;

— egzakt kotelezettségek;

— magasfokon automatizalt rendszerek észszer(i alkalmazasa;

— a mindenaron val6 rombolas elkeriilése;

— emberiességi szabalyok betartasa;

— az ellenfél katonai felkésziiltségének elismerése;

— ¢észszeril teherviselés;

— jo munkahelyi légkor;

— kiszamithato elorehaladasi lehetdség;

— a hadseregbdl vald kivalas lehetosége;

— kedvezo kereseti lehetségek;

— az Onmegvalositas lehetdsége stb.

A MUVELODESI JAVAK SZERINTI NEVELES
FO FELADATAI

A katonai nevelés a miivel6dési javak oldalarél is megkozelitheté. Meglatasom szerint
az iskolarendszerii képzésben résztvevo tiszt, tiszthelyettesi allomany képzési program-
jaiban a miivelddési javak szerinti nevelési feladatok kell6 teret kapnak.

A miivel6dési javak szerinti nevelési f6 feladatok:

— tudomanyos;

— politechnikai;

— testi;

— esztétikai;

— vilagnézeti (vallasos) nevelés;

— erkolesi nevelés.
A katonai tevékenységre valo felkészités, kiképzés arra alapoz, hogy a katonai
képzésben részesiilok az iskolai végzettseégiiknek megfeleld, megalapozott alta-
lanos muveltséggel rendelkezzenek.
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A katonai képzés menetében arra kell torekedni, hogy a kiképzenddk részére
a beosztasuk ellatasahoz sziikséges €s elegendd ismeretanyag keriiljon atadasra.
Az ismeretanyag-kozvetités tudomanyos modon torténjen, kellé alapot szolgaltasson
a katonai témakban az 6nallé tudomanyos tajékozodasi képesség kialakitasahoz.

Napjainkban a technikai ismeretek és készségek az értékes €s nélkiilozhetet-
len kulturalis javak tartoményaba iktatodtak, az altaldnos miiveltség szerves
részét alkotjak. Manapsag a fegyveriranyitod rendszerek, a haditechnikai eszkd-
z0k elképzelhetetlenek szamitogépek nélkiil. A szamitogépek alkalmazésaval
végzett gyakorlati munka a problémamegoldd gondolkodas kivalo gyakorloterii-
lete, erdsiti az akaratot, a cselekvési készséget, bizonyos vonatkozasokban az
esztétikai érzéket is fejleszti.

Az esztétikai nevelés a katonai nevelés egy sajatot teriilete, igazabol a katonai
tevékenységek sem mentesek az érzelmekt6l. Az esztétikai nevelés az érzelem
teritettséget, az élményt igyekszik az egyén szamara elérhetdvé tenni. A nevelés-
nek ez a teriilete a sz€ép élvezésére valo készséget fejleszti. A nevelés minden mas
részteriiletével szoros kapcsolatban van. Katonai kdrnyezetben a specialis katonai
cselekmények kevés esztétikai élményt kozvetitenek az egyénnek.

A testi nevelés azért fontos a katona szamara, mert az egészséges test, a testi
egészség elofeltétele a pszichikus fejlédésnek. A katonai nevelés teriiletén a
testi nevelés az alabbi feladatokat t{izi ki maga elé:

— az egészség meglrzése, a szervezet ellenallo képességének fokozasa;

— atesti képességek fejlesztése (erd, alloképesség, ligyesség, gyorsasag).
Mindezek megvaldsitasat a testi nevelés eszkdzrendszere biztositja:

— atestgyakorlatok;

— asport;

— atermészet er6i;

— a higiénia feltételek;

— a katonai gyakorlatok.

A vilagnézeti (vallasi) nevelés teriiletén a katonai nevelés keveset tud felvallal-
ni. A katonai szolgalatot ellaté személyek 18 éves korukban keriilnek a hadse-
regbe, erre az idére a fiatalemberek eléggé kiforrott vilagnézettel rendelkeznek.

A vallasos nevelést kapott személyek lelki gondozasat az erre a feladatra fel-
készitett lelkészek végzik.

A katonak erkolcsi nevelésében a legfobb kérdés az, hogy az ember a tudasat
mire hasznalja fel, ugy is felvethet6 a kérdés, hogy a katonai tudasnak a rombo-
last, a pusztitast kell-e szolgalni. A katona szemszogébdl az erkdlcsi nevelés
teriiletérél két fontos dolgot, a lelkiismeretet és a feleldsséget érdemes kiemelni
és megvizsgalni.
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A lelkiismeret

A lelkiismeret a mindennapi €letben ugy jelentkezik, mint bizonyos kdtelessé-
gek, feladatok megoldasan érzett elégedettség, vagy elégedetlenség egyik forma-
ja. A lelkiismeret normai, kovetelményei nemcsak 0sztonzik az emberi cselek-
vést, hanem értékelik is.

A katonai cselekvés soran az egyén nemcsak kiilsé kényszerit6 er6k hatasara
aktiv, hanem a belsé meggy6z6dés is hajtoerd. Amikor az egyén szandéka ¢€s a
tette kozott konfliktus keletkezik, mitkodésbe 1ép a lelkiismeret, a tett onértékelése.

A katona tettei erkolcsi értékelést valtanak ki a kornyezetbdl, ez a helyeslést
vagy elitélést, megbecsiilést vagy megvetést juttatja kifejezésre. A kozvélemény
hatasara lesznek a szokasok, normak a lelkiismeret belsé ,,mozgatorugdi”.

A lelkiismeret a felfokozott pszichikai allapoton, a lelkiismeret-furdalason
keresztiil ébreszti ra az egyént (a katonat) tettének ,negativ” értékére, ekkor
tudatosul, hogy eltért szandékatol, a meggyozodése ellenére cselekedett, az alta-
lanos vagy a vallaserkdlcs normajatol eltért. A katona ezt az élményt még akkor
is megéli, ha a katonai szolgalat torvényei szerinti helyes cselekedetet visz vég-
be — de az a belsé normaknak a megsértését jelenti.

Elgondolkoztatd az, hogy a vallasi nevelést kapott egyének egyaltalan alkal-
masak-e fegyveres katonai szolgalatra, vagy katonai szolgalatra kimondottan
vallasos nevelésben nem részesiilt onkéntesek legyenek kivalasztva.

A felelésség

Az emberi természet sajatos vonasa, hogy a cselekedeteinek erkolcsi értékelésé-
re is képes. Az ember szandéka vagy cselekedete dnmagédba nem bir erkolcsi
értekkel. A cselekedet értékét az ember a tarsadalom erkélesi tudataval valo
viszonya alapjan tudja megitélni.

Az egyén (a katona) cselekvésével kapcsolatban felvethetd:

— a felel6sség, mint az egyén felelés mivolta;

— a felelosség, mint feleldsségre vonas;

— a felel6sség, mint feladat.
A katona felelosségét is hasonld modon kell értékelni. A katona szamara a kiilsé
koriilmények egy adott helyzetben tobbféle lehetdséget kinalnak, az, hogy éppen
ugy és nem masként tesz, az t6le is, mint egyéniségtol fiigg. Az azonban megjegy-
zendd, hogy a katona cselekvési szabadsaga sokszor €s sok esetben jogilag behata-
rolt. Ebbol kovetkezoleg igen nehéz valasztasi lehetdség elé van allitva. Pl. az
adott parancs szerint egy emberekkel, jarmiivekkel teli hidat kell lerombolnia. A
belsd parancs azt koveteli, hogy ezt nem szabad megtennie, mert ez tdmeges ha-
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lalesetet eredményez. Ha nem teszi meg, a parancsot nem teljesiti és ezért felel6s-
ségre vonhatd, megbiintethet6. Ha a hidat lerombolja, sajat lelkiiSmeretével nem
tud elszamolni. Az emberi ész és értelem kiteljesedésével az emberiség egyre in-
kabb harcol az ellen, hogy a katonak ilyen helyzetbe kertiljenek.

A XXI. szazad katonai gyakorlatat abba az iranyba kell terelni, hogy ilyen
esetek ne fordulhassanak eld, illetve a legmagasabb fejlettségi szinvonalu harci
technikai eszkozokkel csak a legminimalisabb konfliktushelyzetbe keriiljon a
katona. A katona a cselekedetét értékeli, mert annak moralis értéke van: jo vagy
rossz. A feleldsség mértékét ugy érzékeli, hogy részben annak hatasat lelkiisme-
retileg képes-e feldolgozni, részben a tarsadalom (kisebb vagy nagyobb k6zos-
ség) hasznosnak vagy veszélyesnek itéli meg az adott cselekvést.

A katonak cselekvéseit, tetteit a torténelemben gyakran utdlag elmarasztalja
a kézvélemény. Ezzel kapcsolatban joggal vetddik fel, hogy ha az adott szituaci-
6ban a katonak az érvényes torvényeket betartva tették, amit tettek, akkor jogi-
lag felelésségre vonhatok-e, vagy a tetteik kovetkezményeit az erkolcsi felelds-
ségre vonas kdvesse. Nem mindegy azonban az, hogy a torvények szellemében
cselekszik az egyén, vagy a katona parancsra teszi a dolgat. Mert gyakran csak
utolag deriil ki, hogy a parancs nem a torvényeket figyelembe véve sziiletett.
Gondoljunk csak a ,,parancsra tettem” védekezésre, ami egyesek részére — az
elveik szerint is helytelenitett tett esetén — a feloldozast jelenti.

A katona feleldsséggel tartozik a fegyveres szervezeteknek olyan értelemben,
hogy az aktivan kozremiikddik a sajatos katonai kornyezet alakitasaban, fejlesz-
tésében. A fegyveres szervezet pedig biztositja az ember képességeinek, egyénisé-
gének kibontakozasat, az ehhez sziikséges feltételek megteremtését, sokat tehet azért,
hogy a XXI. szazadban mar a korabban kérvonalazott ,,jove szazad” habortja legyen
az egyetlen lehetséges alternativaja a fegyveres kiizdelemnek.

A katonai tevékenységekkel kapcsolatban beszélhetiink a felelsségtudatrol,
ami nem mas, mint a lelkiismeret pozitiv megjelenési formaja.

A NEVELES MODSZEREI

Kiilonosebb magyarazat nélkiil, a korabban felvazolt nevelési feladatok megva-
16sitasa érdekében hatékony modszereket kell alkalmazni. Ezek:

— akovetelés;

— ameggyodzes;

— a gyakorlas;

— az ellendrzés és értékelés;

— az elismerés;

— a biintetés.
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KOVETKEZTETES

A szilard katonai fegyelem két jelzével ellatott fegyelem. A katonai jelzd torténelmi
gyokerekbdl taplalkozva a feltétlen engedelmesség képzetét kelti. A szilard fegyelem
katona szemszogbdl azt sugallja, hogy a katonanak a célja elérése érdekében olyan
elkotelezett, ontudatos személyiségnek kell lennie, aki a hadsereg elvarasait, a fel-
adatok végrehajtasat onként vallalja, ismereteit alkotd6 modon alkalmazza.

A szilard katonai fegyelemmel felruhazott katona személyt a szakmajanak
szeretete, a magas szinvonalu szakmai ismeret, a probléma felismerd és megoldo
képesség, a valasztott hivatasnak megfeleld intellektualis, szenzoros és motori-
kus készség, a legnehezebb feladatok megoldasanak vallalasa stb. jellemzi.

A XXI. szazad kiilonos kihivasokat tartogat a katonak szamara. Egy emberarct
vilagban, egy emberarci habort elméletét és gyakorlatanak technikajat kell tokélyre
fejleszteni. A XXI. szazadban a hadsereg békefenntartd, béketeremtd, béke kikény-
szeritd funkcidja is ezt a legracionalisabb elképzelést szolgalja. Ebben a milidben a
katonai feladatokat csak magas szakmai ismeretekkel rendelkez6, a szamitastechni-
kai eszkozoket mesterien kezeld, a hadviselés legkorszerlibb modszereit ismerd, az
emberiesség szabalyait betartd, a hadsereg béketeremtd és fenntartd funkcioit elotér-
be helyezo, fegyelmezett katonak képesek sikeresen megoldani.
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Téglas Laszlo

A VADASZREPULOGEP VEZETOK KIKEPZESI
RENDSZERE HAZANKBAN 1961-TOL A HAZAI
KEPZES BEINDITASAIG

A vadaszrepiilogép-vezetok képzése az egész vilagon az egyik legbonyolultabb
kiképzés, amit a hadseregekben végrehajtanak. A repiilési feladatokra torténé ki-
képzés nagy pénz- és anyagigénye mellett, a kiképzés szinvonalanak meghatarozo
szerepe van a légierd alkalmazasanak hatékonysagaban, ezért a képzésnek ez a
fajtaja mindeniitt a katonai- és allami vezetés kiemelt odafigyelése mellett folyik.

A magyar pilotaképzés az Osztrak—Magyar Monarchia idejében a sajat
repiilokiképzési bazisokon folyt. A két vilaghabora kozotti idészakban a 1égierd
ujraszervezése soran az alapképzést németorszagi és olaszorszagi repiildiskolak-
ban hajtottak végre, majd 1étrehoztak a hazai képzés bazisait is. Végiil a kassai
Repiilé Akadémia létrehozasaval jol szervezett keretek kozott folyt a repiilogép-
vezetd képzés.

A TI. vilaghabort utan a szocialista hadsereg szervezésének idészakaban, a hi-
deghabort koriilményei kozott a tomeges repiilégépvezetd képzés a szolnoki Re-
piil6tiszti Iskolan folyt, csak néhany csoport keriilt a Szovjetunidoba a Tambovi
Repiil6tiszti Iskolara.

A tipusatképzéseket (MiG—17PF és MiG—19) a Szovjetunioban hajtottak
végre az oktatoi csoportokkal.

Az 1956-0s forradalom utan a szolnoki Repiil6tiszti Iskolat feloszlattak. Az
1956-0s forradalom eseményei, majd az azt kovetd szovjet megszallas a vadasz-
repiil6-csapatok gyakorlatilag teljes leszervezéséhez vezetett. A forradalom utani
idészakban az RKK' megalakulasaval és a kiképz6 vadaszrepiil6-szazadok 1étre-
hozasaval megindult a vadaszrepiilo-csapatok atmentése. 1957-ben az alapfoka
elméleti és gyakorlati repiil6kiképzés végrehajtasara a Jak—18-as szazad ala-
kult, amely elébb az OLP? kdzvetlen, majd az RKK 4/5-6s szdzadaként mitkodott.

A novendékek a Rakoczi Ferenc Katonai Kozépiskola és az Egyesitett Tiszti
Iskola novendékei koziil keriiltek ki. Repiilési alapkiképzésiiket 1957-ben hajtot-
tak végre, majd a kivalasztott vadaszpilotanak alkalmasnak nyilvanitott fiatal
emberek a Szovjetunioba keriiltek beiskolazasra.

! Repiild Kiképzési Kozpont
2 Orszagos Légvédelmi Parancsnoksag
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Az elsd vadaszrepiil6gép vezetd ndvendéki csoport a Szovjetunid boriszo-
glebszki hajozo iskolajara vonult be. A Szovjetunioban ez id6szakaszban a Nyi-
kita Hruscsov leszerelési kampanyaba belekeriil6 iskolat azonban felszamoltak,
igy ez a vadaszrepiil6gép vezetd csoport 1961-ben mar Krasznodar-i Repiil6tisz-
ti Iskolat fejezte be.

AZ ISKOLA ELOTTI KEPZES RENDSZERE

1957-t61 1961-ig az el6képzés Budaodrson, Tapolcan alapvetéen az RKK 4/5-6s
szazad bazisan Jak—18 tipusu repiilégépen tortént. Ez a rendszer jol szolgalta a
repiilégépvezetd kivalasztast. Az el6képzési program keretében a novendékek
egyediili iskolakdr €s 1égtér repiilési feladatok végrehajtasaig jutottak el Jak—18
tipust repiilégépen, amely tipus a szovjet tiszti iskolan rendszeresitett kiképzo
repiil6gép modifikaciodja volt.

1961-t61 a repiil6tiszti iskola megalakitasatol ez az alapképzés megszint, a
repiilégépvezetd jeloltek az MHSZ-nél kezdték alapképzésiiket, majd a repiild-
tiszti iskolan repiiltek Jak—18-as tipuson.

Az 1960-as évek végéig az MHSZ alapképzésben valo részvétel a vadaszre-
plilégép vezeto jeloltek részére kovetelmény volt.

A 70-es évek elején ez a kovetelmény megsziint, ez ahhoz vezetett, hogy a
tiszti iskolara kiildott repiilogépvezetdk egy része mar a Szovjetunioban repiilés-
technikai okok miatt letiltasra keriilt. Ennek egyik elrettent6 példaja az 1970-ben
indul6 csoport volt, akik az induld 26 f6s 1étszammal szemben 6-an végezték el
a tiszti iskolat.

Az 1980-as években az MHSZ alapképzés 0jbol kovetelménnyé valt. Az
MHSZ megsziinésével és a Magyar Repiilé Szovetség magalakulasaval az iskola
eldtti képzés rendszere teljesen megvaltozik. A Magyar Repiilé Szovetség jelen-
legi helyzetében még tisztazatlan, hogy milyen feltételrendszer mellett tudnak a
pilota-utanpotlas biztositasaval foglalkozni. Célszerli lenne a jovében a honvéd-
ség repiilogépvezetdinek bevonasa az elméleti és gyakorlati felkészitésbe, ennek
anyagi kihatasai azonban jelen helyzetiinkben csak igen nagy nehézségek aran
lennének biztosithatok.

A TISZTI ISKOLAI KEPZES HAZAI SZAKASZA

1961-ben megalakult Repiilé Miiszaki Tiszti Iskola egyik feladata volt a Jak—18-as
tipusu repiilégépen vald repiiltetés. Az iskola képzési rendszerében egy év elo-
készit6 utan kiildték a Szovjetunioba a krasznodari Repiil6tiszti Iskolara a no-
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vendékeket. Ennek az évnek alapvetd programja az orosz nyelv elsajatitisa, a
repiilokiképzés iskolai keretben torténd megkezdése és a palyaalkalmassag elbi-
ralasa volt. Az 1961-ben az iskolara bevonult repiilégépvezetok kiképzése rend-
ben, szervezetten megkezd6dott. A Szovjetunidba a tiszti iskolara kikeriilt allo-
mannyal gyakorlati repiilési gondok nem voltak. 1964 6szén a szolnoki Repiild-
tiszti Iskola megkapta az L—29 tipust repiildgépeket. 1965-ben mar L—29
tipust repiilégépeken repiiltek a névendékek. Ez a hazai képzési szakasz meg-
elézte a szovjetuniobelit, mert a Szovjetunioban ez a csoport még Jak—I18A-n
repiilt. 1965-t61 1970-ig a ndvendékek kivalogatasaban jelentds szerepet jatszott
a hazai képzés. Biztositotta egyrészt a novendékek bevezetését a katonai repii-
lésbe, megismertette veliikk azt a repiilégépet, amivel a Szovjetunioban haj6zo
kiképzésiiket megkezdték, jelentésen megkonnyitette a szovjet helyzethez valod
alkalmazkodast és az orosz nyelvi nehézségek lekiizdését. Sajnalatos modon
1971-ben mar ez a repiiltetés megszint. 1971-t8l napjainkig a tiszti iskola elsd
évfolyaman a repiilégépvezetdink csak elméleti képzésben részesiilnek, ami az
iskolan jelentds kivalashoz vezetett, mert hianyzott a repiilés szeretetének pszi-
chikai alapja, a kiképzés nehézségeinek elviseléséhez, a koriilményekhez vald
mindendron térténd alkalmazkodésra valo torekveés.

A HAJOZOKEPZES SZOVJETUNIOBELI SZAKASZA

A Szovjetuni6 repiil6tiszti iskolajara el6szor 1958-ban indult ndvendéki csoport.
A fiatal pil6tak a boriszoglebszki Tiszti Iskolara vonultak be, de a szovjet 1égierd
hruscsovi leépitése kovetkeztében, mivel ezt az iskolat felszamoltak, a kraszno-
dari Repiil6tiszti Iskolat fejezték be. Kiképzési programjukat a Jak—18 tipust
repiil6gépen kezdték és az Osszes tovabbi csoport 1966-ig Jak—18-as tipussal
repiilt.

A kiképzés masodik és harmadik évében MiG—17-es tipuson repiiltek és tet-
tek allamvizsgat. A MiG—17-en 1977-ig folyt a vadaszpilotak kiképzése.

Az 1969-es kiképzési évben a szovjet iskolan a harmadik évben mar MiG—21
tipusu repiilégépen repiiltek fiatal pilotaink. Ett6l az id6t6] kezdve vadaszrepii-
16gép vezetink az itthon rendszeresitett MiG—21-es repiilégépeken végzik
tanulmanyaikat.

1978-t0l a szovjet kiképzésben megsziint a MiG—17-es képzés, igy az iskola
elsé évfolyaman L—29-es, masodik és harmadik évfolyaman MiG—21-es repii-
16gépeken folyt a kiképzés.

1984-t61 a szovjet fél kérésére vadaszpilotaink kétéves képzésen vettek részt,
1988-ig. A négy kétéves képzésben részesiilt csoport kiképzettségének szintre
hozasara vezették be az utoképzést.
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A Szovjetunidban a krasznodari iskolan kiviil 1964 és 1965-ben vadaszrepii-
16gép vezetdink tanultak még az armaviri Légvédelmi Repiildiskolan is. Ez az
iskola mérnok-pilota képzést adott és négyéves programjat befejezve MiG—17-es
repiilégépen nappal bonyolult id6jarasi viszonyok kozotti, valamint éjjel egysze-
ri id6jarasi viszonyok kozotti repiilésre kiképzetten keriiltek ki az iskolarol a
novendékek.

Képeznek még vadaszrepiildgép vezetket a Csehszlovak Koztarsasag kassai
Repiil6tiszti Iskolajan. 1984 szeptemberétdl egymas utan 4 tancsoport utazott ki
erre az iskolara, mely mérndk-pilota képzést végez. Az iskola 4 éves programja-
ban 1 év elméleti, 1 év L—29-es, 1 év L—39-es és 1 év MiG—21F13-on torténd
képzés szerepel. Az iskola megkezdése el6tt egyéves nyelvtanfolyamon vesznek
részt a hallgatok.

A Szovjetunidéban a hdroméves képzésben részt vevo pildtaink repiilési terve
200 ora volt. Ebbdl az id6bdl MiG—21-es tipuson 1984-ig 50—60 orat, 1984-t61
80—100 orat repiiltek.

A 70-es évek végéig a kiképzés magas szinvonalu, igényes végrehajtasa jol
biztositotta a hazai utanpotlas tudas szintjét. A 70-es évek végén, a 80-as évek
elején az iskolai képzés szinvonala csokkent. Ez megmutatkozott a repiilési fel-
adatok végrehajtasaban, melyre jellemzd volt, hogy egyes fiatal repiilogép-
vezetdink MiG—21-es tipuson a kiképzési kovetelmények teljesitése helyett a
szovjet iskolan 30 ora repiilési id6t toltottek cl iskolakdron, egyszerti mirepiilés-
sel és Gtvonalon, melyr6l csak a repiil6 harckiképzés hazai szakaszaban értesiil-
tiink, miutan meglepve tapasztaltuk, hogy Osszetett mirepiilési figurak végrehaj-
tasara kiképzetlenek. Ennek oka a defenziv szovjet repiilésbiztonsagi politikaban
keresendd, melynek alapjan ,,az iskolakéron tigysem torténik veled semmi kiilo-
nos és abbol nem lehet baj” szemlélet uralkodott az iskolan.

Ezt az igen nehéz helyzetet még sulyosbitotta az 1984-ben kétévesre csokkentett
képzési idS6. A helyzet odaig romlott, hogy a 80-as évek végén a repiildkiképzeés
szinvonaldnak biztositdsa érdekében magyar képviselot kellett kikiildeni Kraszno-
darba a Repiil6tiszti Iskolara. A magyar képvisel6 lelkiismeretes munkajanak ko-
szonhetden a kiképzés hianyossagai a 80-as évek végére megsziintek.

AZ ISKOLA UTANI KEPZES

1961-ben felallitottak a Kilian Repiilo-miiszaki Iskolat. A tiszti iskola feladatai kozé
tartozott a repiil6hajozo iskolan a Szovjetunidban végzett repiilogépvezetd tisztek
tovabbképzése MiG—15BIS tipuson, II. osztalyu szint eléréséig, a kiképzési idotar-
tam 1 év. Ebbe a rendszerbe érkeztek 1961-ben az elsé Szovjetunidban végzett
repiilégépvezetd csoport fiatal tisztjei. Kiképzésiikben ez visszalépést jelentett, mi-
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vel a Szovjetunioban MiG—17-esen allamvizsgaztak. A tovabbképzés 1969-ig tar-
tott, amikor hazaérkezett az els6 MiG—21-esen végzett csoport.

A Kilian Gyorgy Repiil6tiszti Iskolan végrehajtott repiilégépvezetdk tovabb-
képzése jol szolgalta a repiil6gépvezetdk hazai beilleszkedését, ugyanakkor tobb
problémat vetett fel.

Az els6 ilyen probléma a tipusban vald visszalépés volt, mivel a Szovjetunio-
ban repiilt MiG—17-es vadaszrepiil6-csapatainknal nem volt rendszeresitve
ebben az id6szakban, csak Kecskeméten egy szazad MiG—17PF, melynek utan-
potlasi igénye nagyon kicsi volt, igy MiG—15-re allt vissza a fiatal repiil6gép-
vezetd allomany.

A masodik probléma a bizonytalansag volt. Fiatal vadaszrepiildgép vezetink
a frissen alakult tiszti iskolara vonultak be, ahol el6fordult, hogy az oktatott fia-
tal hadnagy repiilt ideje MiG—15, MiG—17 tipusokon meghaladta az oktato
ezen tipuson repiilt idejét. A problémat még fokozta az a tudat, hogy fiatal va-
daszpilotaink idélegesen tartozkodnak az iskolan és tiirelmetlentiil vartdk harci
ezredekbe vald beosztasukat. Az iskola oktatdi allomanya a parancsnoki és okta-
toi tapasztalatlansag és hidnyossagok ellenére elsdrendii feladatuknak tekintették
a fiatal tisztek nevelését. A szolnoki tovabbképzési iddszakot, akik ebben része-
stiltek, talnyomo tobbségiikben negativan értékelik, melynek tipikus példaja volt
az olyan kijelentés, hogy ,,a ndvendékek és hadnagyok tdvozzanak, a tiszt elvtar-
saknak eligazitast tartunk”. Ilyen kijelentést még én magam is hallottam 1970-
ben.

A tiszti iskola oktat6i allomanya alapvetOen harci ezredektdl athelyezett,
egészségligyi, vagy egyéb problémas pilotakbol allt, akik bizonyitani akartak a
harci ezredek allomanyanak felsobbrendiiségiiket, ugyanakkor erre tulnyomo
tobbségiiknél semmiféle alap nem volt.

A szolnoki tovabbképzés pozitiv vonasa volt, hogy a fiatal repiilégépvezetok
elsajatitottak a magyar repiilési terminologiat, valamint némileg csokkent a harci
alakulatok személyi allomanyaval val6 taltoltottség.

1980—81-ben a szovjet fél vadaszrepiilogép-vezetdink kiképzési idejét le-
csokkentette 2 év idotartamra. Ennek kovetkeztében 1984-ben egy olyan repiilo-
gépvezetd csoport érkezett haza tanulmanyai befejezésével, amelynek tagjai 1
évet repiiltek L—39 (29) tipust oktatd repiilégépen, majd 1 évet MiG—21BIS
tipusu repiilégépen. Repiilési tapasztalatuk és elméleti képzettségiik olyannyira
hianyos volt, hogy rendszerbe vald beilleszkedésiikhéz tovabbi képzésre volt
sziikség.

A sziikséges kiképzés megszerzése jelentOs erdfeszitéseket kovetelt, alapve-
tden honi vadaszrepiilo-csapatainktol. A kiképzés elsé része a Kilian Repiild
Miszaki Foiskolan kezd6dott, ahol — sajnalatos modon — az akkor érvényben
levo utasitas szerint orosz nyelvtanari képzésben részesiiltek. Tiszti beosztasuk,
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vadaszrepiild feladataik végrehajtdsa érdekében jelentéktelen 6raszdmban — és
akkor sem a sziikséges targykorben — kaptak kiképzést. Kiképzésiik méasodik
része az 59. honi vadészrepiil ezred 3. vadéaszrepiild szdzaddban folytatodott.
1985 marciusara kecskeméti ezrediink 3. szazada felkésziilt az ugynevezett
,utoképzés” végrehajtasara. Az utoképzés terve szerint a repiiléshez sziikséges
utasitdsok tanulmanyozésa és vizsga a repiiléshez sziikséges szabdlyzatok isme-
retébdl, foldi el6készités, majd repiilés kovetkezett a szovjet repiild iskolai ki-
képzési terv mintajara készitett kiképzési utasitds alapjan. Osszességében az
utoképzés marciustol oktober 1-ig volt tervezve, a terv szerint 50—60 ora repiilt
1d6 végrehajtasaval.

Mar az els6 csoportnal, amit késdbb harom kdvetett, kideriilt, hogy a fiatal
pilotak elméleti képzettsége olyannyira hianyos, hogy jelentés, a megszokottnal
részletesebb foldi elokészités és igen alapos repiilés elotti felkésziilés sziikséges
a fiatal repiil6gépvezetok biztonsagos repiiltetéséhez.

A fiatal repiilégépvezetoket a 3. szdzad heti négy valtasban tervezett repiilé-
seken repiiltette. Ez a repiiltetési item mind a fiatal pilotak, mind az oktatoik
részére igen nagy megterhelést jelentett.

Az utoképzésben részt vevo oktatdi allomany leterheltségét még novelte,
hogy a kiképzés végrehajtasa mellett fenn kellett tartaniuk kdvetelmény szinten
I. osztaly jartassagukat, valamint késziiltségi szolgalatot kellett ellatniuk. fgy
repiilt idejiik elérte a 120—180 orat, melybdl 60—70 ora sajat repiilt idével ren-
delkeztek, emellett 50—70 késziiltségi szolgalatot adtak.

Az utdképzeés naptari tervét sajnalatos modon, objektiv koriilmények hatasara
tartani nem tudtak, és az utdképzés befejezése altalaban november december
hénapra tolodott ki.

Az utdképzésben Osszesen 51 fiatal repiilogépvezetdt képeztek ki. A kiképzés
alapvet6 céljat elérte, fiatal pilotaink hazai viszonyok kozott repiilési tapasztalat-
ra tettek szert, és képessé valtak az érvényben levé harckiképzési terv szerint
kiképzésiiket honi vadaszrepiilé csapatoknal megkezdeni.

A kiképzés tapasztalatai azt mutattak, hogy a szakmai fejlodés mellett jelen-
tés emberi problémakat okozott az utoképzés végrehajtasa. Fiatal pilotaink va-
daszrepiild egységeink koziil a legjobb hely6rségi viszonyokat biztositd egység-
hez keriiltek és a késdbbiekben taszari illetve papai elhelyezésiik soran a kecs-
kemétihez képest, hatranyos helyzetbe keriiltek. Ellentétben azzal a céllal, ami-
vel a fiatal repiilogépvezetdk egységek kozti elosztasa soran a jobb képességi
pilotakat Taszar, illetve Papa hely6rségbe helyezték, a lemorzsolddas utobbi két
ezrediinknél nagyobb aranyt volt, mint Kecskeméten. Ennek egyértelmiien beil-
leszkedési problémakban latom az okat.

Osszességében megallapithatd az utoképzés végrehajtasarol, hogy — fiiggetle-
niil attol az igazan nehéz helyzett6l, amibe a szovjet képzés idejének lecsokkenése
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hozott benniinket — a repiildgépvezetdi utanpotlasunkat biztositani tudta.

Erdekességként emlitem meg, hogy tortént kisérlet a Szovjetunié polgari re-
ptld iskolajat végzett repiilégépvezetdk vadaszpilotava vald képzésére is. Két
repiil6gépvezetdt kezdtek képezni, amelybdl egy kiképzése sikeresen be is feje-
z6dott, ma mar Samu Istvan I. osztalyl vadaszrepiil6gép-vezeto.

A Varsoi Szerz6dés tagallamaiban a katonai szervezet szétesése elott, a vadasz-
replilégép-vezetd kiképzés egységes moddszereken alapult, megdrizte a szovjet
haborts kiképzési rend alapelveit. Az 1960-as évek végétdl a vadaszrepiilogép
vezetd képzést felsdfoku képzéssé alakitottak, mérnok-pilotakat képeztek.

A mérnok-pilota képzés 4 éves volt, elsd évben gyakorld repiilések nélkiil,
masodik, harmadik és negyedik évben repiilokiképzéssel egybekotve. Utdlag
megallapithato, hogy a szuperszonikus repiilokiképzésre ez a kiképzési rendszer
elég nehezen volt raiiltethetd és a harci egységeknél komoly problémat okozott,
a kis repiilési gyakorlat a harci gépeken.

A vadészrepiil6gép-vezetd novendékek a képzés masodik évfolyaman L—29
vagy L—39 tipust repiilégépeken kezdték meg repiildkiképzésiiket. Ezeken a
repiilogépeken nappali feladataik az egyszeri és Osszetett murepiilés, utvonalre-
ptlés, kotelékrepiilés géppar kotelékben, 1égi harc egyszerti mandverek végre-
hajtasaval, foldi 16vészet egyszerti mandverekbdl, miiszerrepiilés befiiggdonyo-
zott fillkében és minimalis éjszakai repiilési elemeket tartalmaztak.

A 70-es évek kozepéig a harmadik évfolyam hallgatoi MiG—135, 17 tipuso-
kon repiiltek kdzel azonos program szerint, mint az elsé évben. A repiilési id6 a
masodik és harmadik évfolyamon 70—80 6ra kozott volt évenként.

A 70-es évek kozepétdl a harmadik évfolyamon, a masodik évfolyam prog-
ramjat ismételték L—29 tipusu repiilégépen és csak az utolsd évfolyamon repiil-
tek MiG—21-es tipusu repiil6gépeken.

A negyedik évfolyamon MiG—21 tipuson repiiltek 40—50 o6rat, melynek ke-
retében az egyszerli miirepiilés, az Osszetett miirepiilés elemei, Utvonalrepiilés,
légi harc elére meghatarozott mandverrel, elfogési feladatok és foldi 16vészet
egyszeri mandverekkel kertiltek végrehajtasra.

Ebben a kiképzési rendszerben tiikr6z6dik a masodik vilaghaboras gyorsitott
harci kiképzés, melynek keretében a pilotakat egy tipusra, a harci alkalmazas
alapjainak elsajatitasara, kevés repiilt idovel képezték ki. Az igy kiképzett repii-
16gépvezetdket a harci egységeknél gyakorlatilag a fel- és leszallas kivételével,
minden repiil6 feladat végrehajtasara kiilon kiképzést igényeltek. Az ilyen jellegi
kiképzés eredményei — véleményem szerint — gy mutatkoztak meg a repiilés
torténetében, hogy az elsd 10 1égi harcban a fiatal repiildgépvezetok 80%-at lelottek.

Ezt a gyorsitott kiképzési rendszert jelenleg a mienken kiviil csak az izraeli
légierében hasznaljak.

A 80-as évek elején a szovjet légierdben a repiild iskolak hallgatoéinak nagy-
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foku lemorzsolddasa miatt vizsgalatot inditottak az okok kideritésére. Megallapi-
tast nyert, hogy a repiillégépvezetd kivalasztasanal alkalmazott méodszer, mely
szerint a ndvendék jeloltek felvételi vizsga soran mutatott eredményei alapjan
osztjak el a repiilégépvezetdket meghatarozott szakiskolaba, hibas. A vadészre-
pllégép vezetdk és vadaszbombazdk iskolajarol repiiléstechnikai okok miatt
letiltott fiatalemberek, akik jol megalltak volna a helyiiket a bombazo, vagy szal-
lito repiil6gépeken kikertiltek a képzési rendszerbdl. Ezért a 80-as évek kozepé-
tol egységes program szerint képzik a repiildgépvezetd névendékeket, és az elsd
év kiképzési eredményei figyelembe vételével osztjak el a kiilonboz6 szakisko-
lakra Oket. Ezzel az egészségligyileg megfelelt novendékek lemorzsolodasa re-
piiléstechnikai okok miatt jelentésen csokkent.

A Kelet-europai orszagok koziil egyediil Magyarorszagon nem folyt vadasz-
repiil6gép vezetd-képzés. A tobbi orszag repiildgépvezetd iskolat tartott fenn,
amin nemzeti program szerint képezték pilotaikat.

A magyar vadaszrepiil6gép vezetok kiképzése a 80-as évek kozepéig kizarolag a
Szovjetunioban, a 80-as évek kozepétdl a kassai Repiilé Akadémian is folyt.

A pildtaképzés kiilfoldi iskolakon torténd végrehajtasa jelentds hatranyokkal
jart vadaszrepiild csapataink szamara.

A kiilfoldon tanul6 repiildgépvezetok kivalasanak alapveté oka nem repiilés-
technikai alkalmatlansagukban, hanem a fogado orszag (a Szovjetunio) kortl-
ményeihez valé alkalmazkodas képességének hianyaban rejlik. A szovjet viszo-
nyok jelentés kiillonb6zdsége, a hazatol valo hosszl tavollét a novendekek egy
részében olyan konfliktusokat okozott, melynek kovetkeztében feleldtlen maga-
viseletiikkel, a repiilések végrehajtasahoz sziikséges fegyelem hianyaval, 6nma-
gukat zartak ki az iskolarol.

A 80-as évek kozepétdl Kecskeméten végrehajtott utoképzeési program kere-
tében tobb olyan repiilégépvezetd kiképzését is folytattuk, akiket a szovjet isko-
larol fegyelmi okokbdl tiltottak le. Sajnédlatos modon kideriilt, hogy alapvetoen a
hazai képzés soran sem tudtdk dnmagukat rendezni problémaikat és tobbségiik
mar vadaszrepiild csapatainktol elsé osztalyt kiképzési szintjiik elérése elott
lemondott a repiilésrdl, vagy le kellett 6ket tiltani.

A Szovjetunidban torténd képzés eldnye az volt, hogy vadaszpildtdink meg-
tanultdk az orosz nyelvet, igy egyiittmiikddési gondjaink nem voltak, valamint a
hazatdl valo tavollét pszichikai terhével a repiilokiképzés pszichikai megalapo-
zasa magasabb szintli volt, mintha hazai kortilmények kozott keriilt volna sor a
novendékek képzésére.

Osszességében megéllapithato, hogy a Varsoi Szerzédés létezésének iddsza-
kaban a magyar vadaszpilotdkat a Szovjetunioban képezték, az ottani kiképzési
kdvetelményeknek megfelelen.

A 60-as évek végéig a novendékek kivalogatasa, szakmai szlirése alapvetéen
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biztositotta a hatékony huméangazdalkodast, a lemorzsolddas alacsony szintjét.

A 70-es években a kivalogatas szinvonalanak csokkenése jelentds lemorzso-
l6dési ardnyhoz vezetett a novendékek kozott, ami a késdbbiek sordn karosan
befolyasolta a vadaszrepiildgép-vezetd allomany kora szerinti dsszetételét és a
csapatok feltoltottségi hidnydhoz vezetett.

A 80-as években az altalanos képzési szinvonalromlas jelentés plusz felada-
tokat rott a harcold alakulatok oktatdi alloméanydra és megnytjtotta a harcké-
sziiltségi szolgalatba 1épéshez sziikséges idot.

A 80-as évek haderdfejlesztési torekvései a 1égierd helyének és szerepének
felismerése jelentds pildtaképzési igényeket allitott fel, melynek kovetkeztében a
szovjet és csehszlovak képzés parhuzamos igénybevétele mellett jelents szamu
pilota képzése tortént meg.

A Varsoi Szerzodés szervezete felbomolasanak idészakaban, a hideghabora
megsziinésével jelentds, viszonylagos pilotatobblet keletkezett. A viszonylagos
pilotatobblet kovetkezményeként egyrészt a ,, GERECSE” szervezési intézkedés,
mellyel jelentds szamu repiil6gépvezetot helyeztek nyugallomanyba, csdkkentet-
te a fesziiltséget, ugyanakkor a pilotadllomany ,,korfa” szerinti megoszlasanak
jelentds romlasahoz vezetett.

A 90-es években a szolnoki pilotaképzés beinditasa, majd annak tulajdon-
képpeni félbeszakitasa, a ,,korfa” még tovabbi aranytalansagahoz vezetett.

Jelenleg a hadra foghat6 repiildgépvezetok kozott nincs 30 év alatti pilota,
ami elOrevetiti egy jovOobeni pilotahidny megjelenését.
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Kovacs Jozsef

A NATO HARCASZATI LEGIERO VEZETESE ES
A NATO KOMPATIBILITAS

Hazank 1999 marciusaban a NATO teljes jogu tagja lett. A NATO-tagsag elnye-
résével azonban nem oldodtak meg azok a feladatok, amelyek teljesitése elen-
gedhetetlen a NATO tagallamaival valo sokoldali — tobbek kozott katonai —
egylittmiikodéshez. Ezek kozott a feladatok kdzott mar a csatlakozas kiiszobén is
kiemelt jelentdsége volt a Magyar Honvédség NATO-kompatibilitisa megterem-
tésének. Ennek a feladatnak a sikeres megoldasa a teljes kort katonai egyiittmii-
kodés szempontjabdl tovabbra is donté fontossagi marad. Bar a Magyar Hon-
védség egyes egységei és elemei mar képesek a NATO keretein beliil teljesiteni
feladataikat, a meglévé kompatibilitas kiszélesitése, illetve a teljes NATO-
kompatibilitas elérése a jovoben is a Honvédség fontos feladatai kozott szerepel
majd. Ahhoz, hogy ezt a feladatot sikeresen oldjuk meg, tudni kell, hogy mit is
értiink ,,kompatibilitas” alatt, milyen teriileteken meriilhet fel a kompatibilitas
kérdése és az egyes teriileteken milyen konkrét feladatok meriilhetnek fel a
kompatibilitas megteremtésében. A kérdésfelvetés jogossagat és a probléma napi-
renden tartasat igazoljak a kozelmultban a hazai sajtoban megjelent, a NATO ka-
tonai vezetOinek kritikai megjegyzéseirdl szolo tudositasok is. [5, 11]

A KOMPATIBILITAS FOGALMA ES SZINTJEI

A kompatibilitas, mint fogalom, eddig elsdsorban a miiszaki életben, foleg a szamitas-
technikaban nyert értelmezést. A kiilonb6z6 lexikonok és értelmezd szotarak nagyja-
bdl azonosan hatarozzak meg a kompatibilitds fogalmat. A fogalom értelmezése a
NATO-ban ezeknél a meghatarozasoknal sziikebb korii: ,.két vagy tobb alkatrésznek,
berendezési elemnek vagy anyagnak ugyanabban a rendszerben vagy kornyezetben
vald, egymas zavarasa nélkiili 1étezési, illetve miikddési képessége.” [1]

A hazai kozéletben is elmondhat6, hogy katonai szakmai kordkben is a
»kompatibilitas” fogalma a fentiektdl eltérd, szélesebb korli értelmezést nyert.
Ez az értelmezés a ,,rendszerszemléleten” alapszik, és abbol indul ki, hogy nem-
csak miiszaki rendszerek léteznek. Néhany sajatos szempont figyelembevételé-
vel igy a kompatibilitds fogalma kiszélesithetd és értelmezést nyer a ,,NATO-
kompatibilitas™ kifejezés is. [8]
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Megjegyzendd, hogy a kozéletben széleskoriien hasznalt , . kompatibilitas” —
fogalom tartalmanak inkabb felel meg az ,,interoperabilitas” kifejezés:

»--. a nemzetkozi egylittmiikodési készségre utald kifejezés. A haderdk tekin-
tetében feltételezi, hogy a meghatarozott szovetségen beliil a katonai szervezetek
vezetése €s haditechnikai eszkozokkel valo felszereltsége lehet6vé teszi a szoros
egylittmiikodést, a torzsek kozotti normalis kommunikaciot,...vagyis mindazt,
ami a kitlizott cél elérését optimalis erobevetéssel lehetové teszi.” [7]

Mas a NATO-ban hasznalatos meghatarozas szerint az interoperabilitas: ,,a
rendszereknek, egységeknek vagy erdknek a mas rendszereknek, egységeknek
vagy erOknek vald szolgaltatdsok nyujtési, illetve azoktdl vald szolgéltatdsok
fogadasi képessége, tovabba az igy kicserélt szolgaltatasok oly modon torténd
felhasznalasa, amely lehetové teszi a hatékony egylittmitkodést.” [1]

Ha tehat a NATO-ban hasznalatos meghatdrozdsokat vizsgaljuk, akkor a
kompatibilitds megteremtése csak az elsé 1épés az egyiittmiikodéshez, amelyet
feltétlentiil kovetnie kell az interoperabilitds megteremtésének.

A kozéleti szohasznalat elterjedtsége és rogziiltsége miatt a ,,kompatibilitas”
illetve ,,NATO-kompatibilitas” kifejezéseket a tovabbiakban a legszélesebb kori
értelmez€s szerint hasznaljuk.

Nevezziik a tovabbiakban kompatibilitasi szinteknek azokat a teriileteket, ame-
lyeken két rendszer Gsszekapcesolasa soran felmeriilhet a kompatibilitas megteremté-
sének feladata [8]. A ,.kompatibilitasi szintek” vizsgalata soran elengedhetetlen a
rendszerszemlélet azon fontos alapelvének figyelembe vétele, mely szerint a ,,rend-
szer — alrendszer — elem”, illetve esetiinkben a ,,szint — alszint — elem” relativ
fogalmak, elkiilonitésiik, szétvalasztasuk és értelmezésiik csak néz6pont kérdése. A
kompatibilitdsi szint” fogalma tiikrozi az egyes teriiletek egymasra épiilésének
lehetségét és azt, hogy ezek a teriiletek egymastol nem fiiggetlenek. A kompatibili-
tasi szint bevezetése, az egyes szintek vizsgalata lehetdvé teszi szamunkra a kompa-
tibilitds megteremtésében jelentkezo feladatok pontosabb megfogalmazasat, azok
megfeleld modon torténd rendszerezését és egymasra €pitését; a kompatibilitds meg-
teremtésében elért eredmények objektivabb értékelését.

A kompatibilitas elért mértékét, fokat vizsgalva megkiilonboztethetiink nem
kompatibilis, részlegesen kompatibilis, feltételesen kompatibilis és teljesen
kompeatibilis rendszereket. [8]

Megkiilonboztethetjiik a kompatibilitas egyes szintjeit attol fiiggden is, hogy
a kompatibilitas kérdése az élet mely teriiletén jelentkezik. Ezt a felosztasi
szempontot vizsgalva azt mondhatjuk, hogy az élet mindazon teriiletein felme-
rillhet a kompatibilitas kérdése, ahol ,,rendszereket” kiilonboztethetiink meg és a
rendszerszemléletet alkalmazhatjuk. Ennek fiiggvényében beszélhetiink példaul
tarsadalmi (politikai), gazdasagi, szellemi vagy miiszaki kompatibilitasrol. Ezek
széles kompatibilitasi szintek és a rendszerszemléletnek megfeleléen tovabbi
szintekre, alszintekre bonthatok.
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A NATO legmagasabb politikai dontéshozo testiilete, az Eszak-atlanti Tanacs
maga is foglalkozott kompatibilitasi kérdésekkel az 1999. aprilis 23—24-i Wa-
shington D.C.-ben tartott iilésén. A Tanacs altal elfogadott Tagsagi Akcioterv
(MAP) cimii dokumentum célja ,,az aspirans orszagok segitése a lehetséges jo-
vobeli tagsagra valo felkésziilésben”. Ebben a dokumentumban a Tandcs 6t terii-
letet jelol meg az aspirans orszadgok tagsagra valo felkésziilésében. Ezek:

— apolitikai és gazdasagi kérdések;

— a védelmi/katonai kérdések;

— az eroforrasi kérdések;

— a biztonsagi kérdések;

— ajogi kérdések.

Az egyes kérdéscsoportok tartalmat vizsgalva megéllapithatjuk, hogy ezek a
tertiletek is tekinthetok egyfajta kompatibilitasi szinteknek. Az egyes szinteken
elért NATO-kompatibilitas tekinthet6 a jovébeli NATO-tagsag eléréséhez sziik-
séges kovetelménynek, bar a dokumentum szerint: ,,A programot nem lehet ugy
tekinteni, mint egy tagsagi feltételeket tartalmazo listat.” [6]

A Magyar Honvédség szempontjabdl természetesen nem sziikséges a kompa-
tibilitasi szintek ilyen széles korli vizsgalata. Elegendd azokra a szintekre kon-
centrdlni a figyelmet, amelyek a Magyar Honvédség NATO kompatibilitisa
megteremtése céljabol jelentdséggel birnak. A Magyar Honvédségen beliil a
Magyar Légieré NATO kompatibilitasat vizsgalhatjuk, mint a haderénemi kom-
patibilitas egyik szintjét. A haderénemi kompatibilitas fogalmat a [3] irodalom
adja meg: ,,... az erdk és eszkozok azon képességeit szintetizalja, amelyek alap-
jén lehet a hader6énemet, fegyvernemeket, vagy kijeldlt részeit, NATO, vagy
nemzeti alarendeltségben, de a NATO-csapatokkal vald egyiittmikodésben,
kozos célok elérése érdekében egyiittesen alkalmazni.”

A kompatibilitas problémakorét vizsgald szakirodalom a légieré kompatibili-
tasanak harom szintjével foglalkozik: a szellemi-, a strukturdlis- és az alkalma-
zasi kompatibilitassal. A szellemi kompatibilitas széles kompatibilitasi szint,
amely az elvek és eljarasok azonossagat, a tervezési és elhatarozas-meghozatali
rendszerek O0sszehangoldsat, a kommunikacié és egylittmiikodés lehetdségének
megteremtését, a szervezési, felkészitési és alkalmazasi rendszerek adaptalasat
foglalja magaba, és ennek megfelelden tovabbi szintekre bonthatd. Hasonloan
széles spektrumot fog at a strukturdlis kompatibilitas. Ez a fogalom lényegében
azt jelenti, hogy hader6 szervezeti felépitése, vezetési tagozodasa, az egyes veze-
tok hataskore, a csapatok nagysaga, szervezete €s felszerelése ,,csatlakoztatha-
t6”, illesztheté a NATO megfeleld rendszereihez. Az alkalmazasi kompatibilitas
pontos tartalmat a NATO stratégiai és napi céljai, szerepvallalasa, a tagorszag-
oktol elvart feladatok, illetve az orszag vallalasai hatarozzak meg.
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Ezenkiviil a légierd kompatibilitadsanak problémakorén beliil megkiilonboz-
tethetjiikk példaul a doktrindlis-, a vezetési-tervezési- és a végrehajtoi kompatibi-
lizas szintjeit. [8]

A NATO HARCASZATI LEGIERO VEZETESE

A vezetés altalanos érvényli meghatarozas szerint ,,jellembeli, szellemi és szak-
mai képességeken nyugvo kreativ tevékenység, amely a dontési valtozatok mér-
legelésére, koziiliikk az optimalis kivalasztdsdra, megvaldsitasanak vezetésére
iranyul és szabalyozza az anyagi eszkozok felhasznalasanak rendjét.” [4]
Ugyanakkor a vezetés (a NATO terminoldgiaban command) ,,hatalom (hataskor)
melyet a fegyveres er6k egyik egyénére ruhaztak a katonai erék iranyitasanak,
egylittmiikodésének és ellendrzésének céljabol”. [2]

A vezetést tehat vizsgalhatjuk egyrészt, mint tevékenységet masrészt, mint
hatalmi jogkort és végiil, de nem utolsdsorban, mint rendszert, amely a jogkort
gyakorolja, illetve a tevékenységet végrehajtja. A rendszer két {6 Osszetevije a
vezetési elvek, amelyek alapjan a tevékenység megvaldsul és a vezetés szerveze-
te, amely a tevékenységet megvalositja. A vezetésen belill ezek az elemek szer-
ves egységet képeznek (1. abra). fgy a vezetést folyamat jellegli egységes egész-
nek kell tekinteniink, amelynek célja a katonai szervezet tevékenységének
iranymutat6, szabalyozo és dinamikus befolyasolasa egy bizonyos szandék, alla-
pot elérése érdekében. [12]

VEZETES = HATALMI JOGKOR + TEVEKENYSEG
A VEZETES
VEZETESI SZERVEZETE
ELVEK (VEZETESI
STRUKTURA)
VEZETESI RENDSZER
1. 4bra.
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A vezetésnek — mint jogkornek — a NATO-ban harom alapvetd fajtajat kiilon-
boztetik meg. Ezek a kovetkezdk [9, 10]:

— teljes korii vezetés®. A jogkor a katonai élet minden elemére vonatkozik,
igy kiterjed a katonai muiveletek, a felkészités, ellatas, tamogatas €s bizto-
sitas, adminisztracio, stb. teriiletére. Csak nemzeti keretek kozott biztosi-
tott, tehat NATO-parancsnokok ezzel a jogkorrel nem rendelkeznek;

— hadmiiveleti vezetés®. A jogkorrel felruhdzott parancsnok megtervezi és
megszervezi a csapatok alkalmazasat, feladatot szab az alarendeltek ré-
szére, ellendrzi €s értékeli a végrehajtast. A jogkor nem terjed ki a harc-
biztositas és az adminisztracio teriileteire;

— harcészati vezetés®. A jogkorrel rendelkezd parancsnok egy adott harcé-
szati feladat teljesitésére utasitasokat, parancsokat adhat alarendeltjeinek.
A jogkor az adott harcaszati feladat teljesitésére vonatkozdan térben és
iddében korlatlan.

A hadmiiveleti vezetés jogkore magédba foglalja a harcaszati vezetés jogkorét, de
a hadmtiveleti vezetés jogkorével rendelkezd parancsnok ezt a jogkort atruhaz-
hatja. A 1égi hadmiiveleteket vezetd vezetési szintek (ezekrdl késobb lesz sz0)
kiilonbozo feladatai és hataskorei feltételezik a fentinek megfeleld 1épcsdzetes
parancsadasi jogkort. A jogkor egy adott feladat végrehajtasara kiadhatd (atruhaz-
hat6) vagy megoszthatd, de megtarthatd a magasabb szintii vezetés kezében is. [4]

A vezetés — mint tevékenység — négy fo elemet foglal magaba: helyzetmeg-
itélés (helyzetértékelés), tervezés, feladatszabas (iranyitas), ellendrzés (értékelés)
[2, 4, 10]. A vezetés folyamatos tevékenység (2. abra).

A helyzetértékelés alapjaul a rendelkezésre allo informaciok szolgalnak. Ezek
rendszerezése, Osszehasonlitasa, kivalasztasa és dbrazolasa biztositja a helyzet-
kép kialakitasat. A helyzetképnek biztositania kell a szamitasba vehet6 tényezok
gyors és hatékony attekintését és kiértékelését. Minél magasabb a vezetési szint,
a helyzetkép annal atfogobb, kevésbé részletes. A jol végrehajtott helyzetmegité-
1és az alapja a katonai erd (és igy pl. a harcészati légierd) megfeleld vezetési
folyamatanak.

A tervezési folyamat a helyzetértékelésen alapul. A tervezéssel olyan intéz-
kedéseket dolgoznak ki, amelyek biztositjak a megadott feladat végrehajtasat. A
tervezés vizsgalja az egyiittmtikodeés és az egyeztetett tevékenység lehetdségeit a
tobbi parancsnokkal, kutatja a rendelkezésre allo erdk teljes kihasznalhatdsagat,
kidolgozza és értékeli az alternativ valtozatokat és meghatarozza a tevékenység
legcélszerlibb irdnyat. A tervezés célja olyan részletes hadmiiveleti terv 1étreho-

L Full command
2 Operational Command
% Tactical Command
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zasa, amely meghatarozza a sziikséges eréforrasokat, elvégzi a feladatok, szemé-
lyi allomany és a felszerelés atcsoportositasat, kijeldli a feleldsségi kordket és,
ha sziikséges, atruhazza a jogkoroket a szervezeti struktiran beliil.

INFORMACIO

A 4

HELYZETMEGITELES
(HELYZETERTEKELES)

\4

ELLENORZES

TERVEZES (ERTEKELES)

A

\ 4

FELADATSZABAS
(IRANYITAS)

VEGREHAJTAS

2. bra.

A feladatszabds a tervezés eredményének gyakorlatba torténd atiiltetése, amely
félreérthetetleniil kifejezi a vezetés akaratat. A gyakorlatban a hadmiiveletre
vonatkozd utasitasok és parancsok kiadasat jelenti a résztvevo egységek és szer-
vezetek szamara. Az iranyitas soran, ahol csak lehetséges, a ,,vezetés feladattal”
elvet kell alkalmazni.

A hadmiivelet elért eredményei az ellendrzés soran keriilnek 6sszehasonlitas-
ra az elért feladattal. Az ellendrzés magaba foglalja az események figyelését és
elemzését és lehetové teszi a parancsnok szamara, hogy a kitlizott cél elérése
érdekében a sajat er6k altal végrehajtott tevékenység hatékonysagat értékelje,
valamint a hianyossagokat korrigalja. Az ellendrzés eredményei visszahatnak a
helyzetértékelésre és befolyasoljak az 01j helyzetmegitélést.

A vezetés — mint folyamat — kiilonb6z6 vezetési szinteken valosul meg.
Kiilonbséget kell tenni hadaszati, hadmiiveleti és harcaszati vezetés kozott. [4]
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A haddszati vezetés a szovetség és a tagallamok legfelsébb politikai-katonali
vezetését jelenti. Ezen a szinten sziiletik dontés a védelmi stratégidrdl, a habort
lehetséges kiterjesztésérdl vagy a habort befejezését célzd intézkedésekrol.

A hadmiiveleti vezetés a legfelsdbb szintli katonai vezetési torzsek tevékeny-
ségeinek Osszességét jelenti. A hadmiiveleti vezetés nagyobb id6 és tér dimenzi-
oban gondolkodik, tervez és cselekszik. Ez a szint iilteti at 1épésenként a hadmii-
veleti tervezés hadaszati célkitizéseit a harcaszati vezetés feladataiba.

A harcaszati vezetés a csapatok kozvetlen vezetésére vonatkozik, az eldljaro
hadmiiveleti célkitlizései és a légi hadviselési eszkozok alkalmazasi alapelvei
szerint tevékenykedik.

A vezetés — mint rendszer — két f6 eleme a vezetési elvek, amelyek alapjan a te-
vékenység megvalosul, és a vezetés szervezete, amely a tevékenységet megvalositja.

A vezetesi elvek a vezetés filozofidjanak egyik fontos szegmensét képezik.
Kiilonb6z6é doktrinakban ezek vezetési elvekként vagy a vezetéssel kapcsolatos
kovetelményekként jelentkeznek, tartalmilag kiilonbozhetnek egymadstol de
ugyanazt a szellemiséget tiikkrozik [12]. A vezetési elvek olyan altalanos jellem-
zOkkeént értelmezhetok, amelyek megvalositasaval, érvényesitésével a vezetési és
végrehajtasi folyamatok hatékonyan miikodtethetok.

A harcaszati légierd vezetésének alapelvei, részletezés nélkiil, felsorolassze-
rien a kovetkezok [9, 12]:

— avezetés egységessége és rugalmassaga;

— avezetés folyamatossaga;

— avezetés integracioja;

— avezetés decentralizacioja;

— a mozgékonysag;

— a magasfoku életképesség és megbizhatosag;

— az attekinthetd parancsnoki lanc, stb.

A felsoroltak csak a legaltalanosabb, doktrinakban leggyakrabban el6fordulo
alapelvek. Ezek mellett egyes esetekben mas elvek és kovetelmények is megfo-
galmazodhatnak a vezetéssel kapcsolatban. Az alapelvekkel kapcsolatban fontos
annak megértése, hogy azok szemléletmodot jelentenek, és tevékenységben
nyilvanulnak meg. Tehat soha nem lehet azt mondani, hogy egy adott alapelv
egy adott intézkedésben nyilvanul meg.

A vezetési rendszer masik eleme a vezetés szervezete, strukturdja, amelyen
keresztiil a vezetési folyamat megvaldsul, illetve amely a vezetést, mint jogkort
gyakorolja. A vezetési folyamat eredményessége, sikeres végrehajtasa alapveto-
en fiigg a 1étrehozott vezetési szervezettol. Fontos, hogy a vezetési szervezetek
minden szinten tiikrozzék az egységes vezetés elvét, akar funkcionalis, akar
foldrajzi (teriileti) alapon vannak megszervezve.
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A vezetési struktira €lén a katonai vezetd (parancsnok) all, aki egyszemélyi
felelosséggel tartozik a vezetés eredményességéért, a kitlizott célok megvaldsita-
séért. Ennek érdekében pontosan meghatarozott jog- és hataskorrel rendelkezik.
A magasabb el6ljaré felé minden hadmiivelettel kapcsolatos tigyért a parancsnok
viseli a feleldsséget [2]. A katonai vezet6vel szemben a légierd vezetése egy sor
fontos kovetelményt tamaszt, egyidejlileg megkoveteli specialis szellemi, jel-
lembeli, erkdlesi és fizikai tulajdonsdgok meglétét is. [4]

Az egyszemélyi vezetd (parancsnok) munkajat torzs tamogatja. A torzs struk-
tarajanak tiikroznie kell az alarendeltségben 1évd eréforrasok Osszetételét. A
parancsnoklasi és vezetési funkciok végrehajtasahoz a parancsnokok és torzsek
megfeleld objektumokkal kell rendelkezzenek. Ezek magukba foglaljak a had-
miiveleti kdzpontokat és egy megfeleld hirrendszert. A vezetési struktura altala-
nos felépitését a 3. dbra mutatja. [2]

PARANCSNOK

TORZS

LETESITMENYEK

3. abra.

A légier6 vezetési rendszere a hadsereg katonai vezetési rendszerének részét képe-
zi, amely egyiittmiikddik mas vezetési rendszerekkel. A vezetési rendszer egy sor
specialis kovetelménynek kell megfeleljen, mint példaul a teljesitd képesség, a
megbizhatosag, a kompatibilitas, a biztonsag vagy a tiléloképesség [4].

A légier6 szervezetének felépitési és miikodési elvei a katonapolitikai célki-
tlizésekbdl, a katonafoldrajzi helyzetb6l és a 1égi hadviselés vezetési alapelvei-
b6l vezethetdk le [4].

A szarazfoldi haderd kdzvetlen tamogatasa részletes egyeztetést kovetel meg
a harctevékenységi korzetben. Ezen tevékenység végrehajtasahoz harcaszati
repiilésiranyito csoportok 1étrehozasara van sziikség, amelyeket a nemzeti és a
NATO-harcallaspontok szervezetébe épitenck be. A 1égi és a haditengerészeti
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hadmiiveletek sziikséges koordinaciojat a harcaszati €s a hadmiiveleti szintt
harcallaspontokon az dsszekotd parancsnoksdagok biztositjak. [4]

A vezetési rendszer fontos részét képezik a vezetési eszkozok, amelyek biztositjak
az informacioval torténd ellatast. Ennek soran megszerzik, tovabbitjak, feldolgoz-
zak, valamint abrazoljak a vezetési folyamat szempontjabdl fontos informacidkat. A
vezetési eszkdzok rendeltetése, hogy leegyszertisitsék és alapvetden meggyorsitsak a
vezetési folyamatot. A vezetési eszkdzok kivalasztasdt meghatarozod szempontok
koziil legfontosabbak: a vezetési szint, az informaciok formaja, tartalma, mérete és
fontossaga, valamint a tovabbitadshoz rendelkezésre all6 ido.

A légierd harcallaspontjainak szoros informacids rendszerben kell tevékeny-
kedniiik. Megbizhat6 és hatékony kommunikacids eszkozokkel kell rendelkez-
nilik és kozos vezetési informacids rendszert kell képezniiik. [4]

A 1égi helyzetet abrazolé idébeni és atfogd kép donté fontossagli a 1égi had-
miveletek vezetése szamara. Ezért a légierd informdacidés és kommunikacios
rendszerének a légi helyzetrdl késedelem nélkiil kell informacidkat szolgaltatnia
¢s tovabbitania a hadmiiveleti és a harcészati vezetés harcallaspontjai részére.

A NATO 1j, haromszintli vezetési strukturdjaban a légieré legmagasabb ve-
zetési szintje a Légieré Komponens Parancsnoksig’, amely a Regionalis Pa-
rancsnoksagnak van kozvetleniil alarendelve. Bar a parancsnoksag a légierd erdit
a hadszintéren belill kijeldlt régidban vezeti, mégis szubregiondlis szintlinek
szamit, és a vezetési szint megfelel a szubregionalis 0sszhaderénemi parancs-
noksag szintjének [9]. A Légier6 Komponens Parancsnoksag helyét a vezetési
struktirdban a 4. dbra mutatja.

A légier6 tevékenységének vezetését és iranyitasat specidlis, a tobbi hadero-
nemt6l eltéré mitkodési jellemzokkel és szervezeti felépitéssel rendelkez6 rend-
szer valositia meg — a NATO Légi Vezetési és Iranyitasi Rendszere®. Ennek
legfontosabb feladatai [9]:

— az alarendelt er6k felhasznalasanak feliigyelete;

— arendelkezésre allo 1égtér felhasznalasanak irdnyitasa;

— a légtérellendrzés;

— arepiilé-bevetések iranyitasa;

— a légiforgalom-iranyitas.

A NATO Légi Vezetési és Iranyitasi Rendszerének tulajdonsagai koziil kiemelendd
az alkotorészek kompatibilitasa és interoperabilitasa (itt a ,.kompatibilitas” fogalom
NATO-ban hasznalatos értelmezésérdl van szo!) valamint a magas foku integraltsag
¢s automatizaltsig. A Rendszer szervesen illeszkedik a NATO katonai vezetési
strukturajaba és lehetdveé teszi a hadmiiveleti teriileten kiviili alkalmazast is.

* ACC — Air Component Command
® ACCS — Air Command and Control System
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STRATEGIAI
PARANCSNOKSAG
(Strategic Command)

1Ll

REGIONALIS
PARANCSNOKSAG
(Regional Command)

Ll

LEGIERO KOMPONENS
PARANCSNOKSAG
(ACC)

4. abra

A Légi Vezetési és Iranyitasi Rendszer legfontosabb elemeit a [9] irodalom alapjan
mutatom be, els6sorban azokra az elemekre koncentralva, amelyek a harcaszati
légierd vezetésében fontos szerepet jatszanak. Ezek az elemek a kovetkezok:
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— Egyesitett Légi Hadmiiveleti Kozpont, amely a Légi Vezetési és Iranyitasi

Rendszer kozponti eleme ¢€s feladatainak megfelelden négy elemet foglal
magaba:

e tervezési részleg;

e miiveleti részleg;

o felderitd részleg;

e 0Osszekoto részleg.

Légtérellenorzé Kozpont, amely az Egyesitett Légi Hadmiiveleti Kézpont
alarendeltségébe tartozd harcallaspont, €s feladata a szovetséges légi
hadmiiveletekben résztvevo repililogépek tevékenységének iranyitdsa és
ellendrzése, a 1égvédelmi rendszer mitkodésének iranyitasa, a 1égi forga-
lom aramlésanak szabalyozasa, valamint az altalanos 1égi helyzet folya-
matos figyelemmel kisérése. A Légtérellen6rzo Kzpont aldrendeltségébe
tovabbi vezetési pontok és irdnyito egységek tartoznak:

e Légvédelmi Rakéta Hadmiiveleti Kozpontok,

o Légiforgalmi Radariranyitdé Egységek,

o [égtérellen6rzo egységek.

Légi Hadmiiveletek Koordinacios Kozpontja, amely szintén az Egyesitett
Légi Hadmiveleti Kozpont kozvetlen alarendeltségébe tartozd vezetési
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kapcsolatos szervezo és iranyito feladatokat lat el.

— Harcaszati Iranyito Csoport, amely a szarazfoldi csapatok hadosztély,
dandar, valamint zaszloalj szintli parancsnoksagaihoz kirendelt és a Légi
Hadmtiveletek Koordinacios Kozpontjanak aldrendeltségébe tartozo ira-
nyitd egység, és rendelkezik a harcmezOn torténd 6nalldé mikddéshez
sziikséges felszerelésekkel.

— Repiilbezred harcallaspont, amely az Egyesitett Légi Hadmiuiveleti Koz-
pont kozvetlen aldrendeltségébe tartozd vezetési pont. A 2-4 repiil6sza-
zadbol és kiilonbozd biztositd, kiszolgalo alegységekbdl allod repiildezre-
dek harci alkalmazasaval kapcsolatos tervezd, szervez6 és koordinalo fel-
adatok ellatasat végzi. Alarendeltségébe tartoznak a Repiilészdzad Harc-
allaspontok, amelyek feladatai a repiil6szazad szintjén megegyeznek a
repiildezred harcallaspont feladataival.

— Légihelyzet-kép Eléallito Kozpont, amely az Egyesitett Légi Hadmiiveleti
Kozpont alarendeltségében miikkddve biztositja a kiilonbozo felderito be-
rendezések és érzékelok mérési adatainak 0sszegzését és az igy kialakitott
valosidejli 1égihelyzet-kép megjelenitését és tovabbitasat a Légtérellendr-
z0 Kozpontnak és az Egyesitett Légi Hadmiiveleti Kozpontnak. A
Légihelyzet-kép Eloallitdo Kozpont alarendeltségébe tovabbi adatgyijtd és
tovabbitd egységek tartoznak, mint példaul a szenzorok mérési adatait
0sszegzd allomdas vagy a jelentd dallomdsok.

A rendszer felépitése a gyakorlatban eltérhet a fent vazolt elméleti struktiratol,
mert a NATO Légi Vezetési és Iranyitasi Rendszere koncepcidjanak kialakitasa-
kor figyelembe vették az egyes tagorszagok gazdasagi lehetOségeit, valamint a
helyi infrastruktira jellemz&it és a nemzeti igényeket is. Igy példaul kis teriiletii
tagallamok esetében talalkozhatunk a fenti szervezeti elemek 6sszevonasaval.

OSSZEFOGLALAS

Az elmondottak alapjan a Magyar Légierd vezetési kompatibilitasanak megte-
remtését vizsgalhatjuk Uigy, mint harom alszinten elérend6 kompatibilitast. Ez a
harom alszint a jogkori kompatibilitas, a tevékenységi kompatibilitas és a rend-
szer teriileti kompatibilitds. A rendszer teriileti kompatibilitison beliil pedig
megkiilonboztethetjiik az elvi és a szervezeti kompatibilitas szintjeit. Tovabbi
kutatomunka targya lehet azoknak a feladatoknak a meghatarozasa, amelyek a
fentebb meghatarozott kompatibilitasi szinteken a teljes kompatibilitas eléréséig
a Magyar Légierd el6tt allnak.
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A vezetési kompatibilitas a Légier6 teljes kompatibilitasanak csak egy teriile-
te. Tovabbi kompatibilitasi szintek meghatdrozasa és azok elemzése szintén
képezheti kutatomunka targyat.
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Kohary Istvan

A LEGTERFELUGYELET ELLATASAES
KAPCSOLATA A LEGI HADMUVELETEK
VEGREHAJTASAVAL

A LEGTERGAZDALKODAS ES
LEGTERELLENORZES KAPCSOLATA

A légtér igénybevétele 1égikozlekedés céljara a légi kozlekedésrdl szoldo 1995.
évi XCVII. torvény, valamint a végrehajtasara kiadott, 141/1995. (XI. 30.) kor-
manyrendelet (Vhr.) altal meghatarozott feltételek teljesitése esetén lehetséges.
A légikozlekedésrol szolo torvényhez (Lt.) a felsoroltakon kiviil mas kormany-
rendeletek és egyiittes miniszteri rendeletek is kapcsolodnak. Ez utébbiak koziil
az egyik legfontosabb, a magyar 1égtér 1égikozlekedés céljara torténd kijeldlésé-
16l 52016 14/1998. (VI. 24.) KHVM—HM—KTM egyiittes rendelet.

A légtér igénybevételét szabalyozo 4/1998. (1. 16.) kormanyrendelet elsé pa-
ragrafusanak (1) bekezdése kimondja: hogy ,,a 1égteret 1égikozlekedés és egyéb
célra lehet igénybe venni.” A rendelet szerint gyakorlatilag az egyéb célu igény-
bevétel minden olyan légtérfelhasznalas, amely a 1égikdzlekedés biztonsdagara,
az élet és vagyonbiztonsdgra veszélyt jelenthet.

A vilag orszagaiban a légikozlekedés, vagy egy kissé tagabb értelemben, a
1égtérfelhasznalas feltételeit torvények, rendeletek szabalyozzak, melyek nem-
zetk6zi Osszehangolasarol kiilonb6zo szervezetek gondoskodnak. Az emlitett
szervezetek koziil sokak szamara ismert az ICAO™. A szervezet 1944. december
7-én Chicagoban alairt egyezményéhez Magyarorszag az 1971. évi 25. térvény-
ereji rendelet kihirdetésével csatlakozott. Vélhet6en ismer0s, az ,,Eurdpai Repii-
1€s” biztonsagaért felelds szervezet neve, az EUROCONTROL is. A felsorolta-
kon kivill még egyéb mas szervezetek is hozzajarulnak a légtér biztonsdgos mo-
don torténd felhasznalasdhoz. Az ICAO a kiilonbzé egyezményekben ajanlaso-
kat fogalmaz meg a csatlakozast alaird tagorszagok szamara, egyetértés esetén
alkalmazkodva a légtérfelhasznalas valtozd kovetelményeihez. A csatlakozo
orszagok vilagossa teszik, hogy az ajanlasok koziil melyeket fogadjak el, és mi-
kort6l alkalmazzak azt mint elGirast vagy szabvanyt. Az ICAO egyezmények
koziil a 2. szamu fliggelék a repiilések végrehajtasara, a 11. szamuq, a légtér fel-

! Nemzetkozi Polgari Repiilés Szervezete
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osztasara és a légiforgalom-irdnyitd szolgélatokra, mig a 15. szdmu, a légifor-
galmi tajékoztatd szolgalatokra vonatkozoé szabvanyokat, illetve ajanlasokat
tartalmazza. A felsorolt egyezmények képezik a szervezethez vald csatlakozasukat
kinyilvanit tagdllamokban a légtérfelhasznalasra vonatkozo torvényi feltételek
megteremtésének alapjat, egyuttal a nemzetk6zi sszehangolast segitik.

A légtérfelhaszndlds térvényben szabalyozott médon valdsul meg a tarcakozi
szakértoi testiilet, a Nemzeti Légtér-koordinacids Bizottsag feliigyelete alatt. A
bizottsag létrehozasa, feladatainak meghatarozasa folyamatban van. A légtér-
gazdalkodds szabalyozott modon biztositja az dllami és a polgdri 1égtérfelhasz-
nalas lebonyolitasat. A légiforgalmi irdnyitasnak a légtérfelhasznalas biztonsa-
gos végrehajtasat kell lehetévé tenni. Ez a tevékenység nem mas, mint a 1égtérel-
lendrzés, tehat a 1égtérben folyd tevékenységek szervezését és iranyitasat a 1ég-
térfeliigyelet fogja Ossze szerves egységge.

A légtérgazdalkodas a felhasznaldsi igények felmérésével, Osszegzésével
kezdddik, az igényeknek legjobban megfeleld 1égtérfelosztas és 1égtérszerkezet
kialakitasaval folytatodik, valamint a légtérfelhasznalasi igényeknek megfelel-
en kiilonbozo a légtérrészek, kiilonbozd repiilési utvonalak, valamint a tiltott,
veszélyes, korlatozott és ideiglenesen elkiilonitett 1€gterek, illetve 1égiforgalom
iranyit6i vagy tajékoztatd, valamint repiilotéri iranyitoéi korzetek légtérrészek
kijelolésével fejezodik be. A példaként felsorolt 1égtérrészek felhasznaldsa meg-
hatarozott formaban torténhet, ezért az igénybevétel szempontjabol a 1égtérfel-
hasznalas eszkozrendszerének tekinthetdk. A biztonsagos felhasznalas és a tevé-
kenység tervezhetdsége, valamint ellendrizhetésége érdekében ezeket egy meg-
hatarozott eljaras szerint eldzetesen igényelni kell. Az indokolatlan korlatozasok
elkeriilése és a rugalmas légtérfelhasznalas érdekében az igénybevétel elmarada-
sa esetén a visszavonasarol is gondoskodni kell.

A torvényekben és rendeletekben rogzitett feltételek ismertetése, a légtérfel-
hasznalas eszkozrendszere igénybevételének jellemzoi, az iranyitas, a biztonsa-
gos légtérellendrzés végrehajtasanak elbirasai képezik a 1égtérhasznalati utasitas®
legfontosabb részeit. A légtérszerkezet kialakitasa a biztonsagos hasznalat érde-
kében torténik, és eltér6 modon valosul meg az ellendrzott, valamint a nem el-
lendrzott [égterekben. A 1égtérfelhasznalasra vonatkozé legfontosabb eldirasokat
a végrehajtas eszkozrendszerét, az eszkdzok felhasznalasanak rendjét a légifor-
galmi tajékoztatd kiadvany® foglalja Gssze. Katonai légiforgalmi tajékoztato
kiadvanyt a NATO-tagallamokban a béke id6szakéaban kotelezd késziteni.

2 ACO — Airspace Control Order
% AIP — Aeronantical Information Publication
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Magyarorszagon a korabban hivatkozott egyiittes miniszteri rendelet alapjan az
LRI* alloméanyaba tartoz6 1égtérgazdalkodasi csoport® koordinalja ezt a tevékenysé-
NATO-kévetelmények alapjan a katonai AIP elkészitése és folyamatos pontositasa
érdekében sziikséges lenne katonai légtérgazdalkodasi csoport létrehozaséra is. A
Magyar Honvédség korszerlisitése és szervezeti atalakitsa folytatasdnak eredmé-
nyeként, a nevezett szervezet megalakitasa is varhato a kozeljovoben.

Magyarorszagon 1991-ben torvénykezési folyamat kezdddott, amelynek
eredményeként eldszor kormanyrendelet (1992), majd a 1égikozlekedésrdl tor-
vény (1995) kertilt kiadasra, a végrehajtasara vonatkozo és tovabbi fontos rende-
letekkel (1998) egyiitt.

Katonai szempontbol a 1égtér £f6 felhasznaloja a 1égierd, amely vilagszerte az
atalakitas és a korszeriisités korat €li. A folyamat Iényege béke megérzéséhez, a
valsagok kezeléséhez és a védelemhez torténd hozzajarulas képességeinek erdsi-
tése, fejlesztése, nevezetesen a tdmogato, tamado és védelmi kdvetelményrend-
szer feladatvégrehajto képességeinek javitasat jelenti. A szervezeti valtozasok is
Megsziint a légi folény kivivasara és megtartasara, a tdmado és védelmi hadja-
ratok hadmiiveleteinek végrehajtasara alkalmas katonai szervezetek haderénemi
szinten valdo megkiilonboztetése. A hadviselés sordn a 1égi folény kivivasa és
megtartdsa tovabbra is fontos kovetelmény, a hadmiiveletek kimenetele szem-
pontjabol tovabbra is meghatarozo szerepe lesz, megvaldsitasa azonban nem a
rendelkezésre allo erék, eszk6zok tomeges alkalmazasan alapszik, hanem a val-
sagok méretével aranyos részvételikkon.

A LEGTERFELUGYELET ELLATASA
A VALSAGKEZELESBE TORTENO ATMENET SORAN

Az elmult tiz év konfliktusai kdvetkezményeként tobb esetben a légtérhasznalat-
ra korlatozasokat vezettek be:
— az 0bol-haboru hadmiiveleteinek befejezését kovetden 1992-ben Irak 1ég-
terében repiiléstilalmi zonakat® jeldltek ki.
— Bosznia—Hercegovinaban is repiiléstilalmi zonat jeldltek ki. A tilalom
betartasanak ellendrzésére a magyar légtérben NATO AWACS erdk 6rja-
ratoztak 1992 oktoberét6l 1997 augusztusaig.

* Légiforgalmi és Repiil6téri Igazgatosag
> AMC — Airspace Management Cell
® NFZ — Non Fly Zone
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— 1999-ben Koszovdban és Szerbidban mintegy hatvannyolc napig tarto 1é-
gi hadjératra keriilt sor, a katonai repiilések biztositasat szolgalo repiilési
korlatozasok bevezetésével.

A NATO-légierének a béke idején, a valsagkezelés és a habortl id6szakaban
folytatott tevékenységeinek, hadmiiveleteinek sikeres végrehajtasa érdekében
szabalyozott légtérfeliigyelet ellatasahoz utmutatasokat az ATP—40 (B) doktri-
na tartalmaz. E szerint az utasitas szerint 6sszhaderénemi parancsnoknak a had-
miiveletek végrehajtasara vonatkozd elgondolésat, illetve az erdk elosztasara
vonatkozé dontését kovetden a Szovetséges Légierd parancsnoknak’ feleléssége
az Osszhaderdnemi 1égi hadmiiveletek tervezése, egyeztetése és a feladatszabas
végrehajtasa. Mas haderdnemek, a tamogatdsban részt vevo erdk légtérfelhasz-
nalasanak egyeztetéshez és a vitas kérdések eldontéséhez a légierd parancsnoka,
az 0sszhaderénemi parancsnoktdl kap iranyelveket és felhatalmazast. A felha-
talmazasnak megfeleléen a légierd6 parancsnoka javaslatokat tesz az
Osszhaderénemi parancsnoknak a repiiléerdk bevetésének ilitemezésére, az egyes
szerepkorok (feladatok) végrehajtasara.

A Légtérfeliigyeleti Hatésdg® jogkorét latja el az a katonai személy, akinek
felel6sségi korébe tartozik az adott 1égtér feliigyeletének megvalositasahoz sziik-
séges rendszer miikodtetése. A NATO-ban ez a személy egyben a légieré had-
erénem-parancsnoka is.

A légtérfeliigyeleti rendszer” érvényesiti az egyezményeket, feliigyeli a szer-
vezeteket, jovahagyja az eljarasokat, elemzi a képességeket a feladatok zokke-
némentes végrehajtasat segitve.

A légtérfeliigyelet teriilete™, a Szovetséges Egyesitett Erok parancsnoka fele-
16sségébe tartozé foldrajzi teriilet™ felett elhelyezkedd 1égtér, amelyen beliil
mikodik a légtérfeliigyelet rendszere.

Az ACA ¢és az alarendelt ACS a Szovetséges Egyesitett Erdk parancsnokanak
tevékenységét segiti az er6k rugalmas és egyiittes modon torténd alkalmazasat
biztositja. Az ACA vezetdjét a Szovetséges Egyesitett Erdk parancsnoka jeloli
ki, hitelesitve, hogy az ACA feleldsségi korébe tartozik a légtérfeliigyelet teriile-
te feletti 1égtérben a repiil6d tevékenységek egyeztetése. Az ACA a légtérfeliigye-
let elveinek és lehetséges eljarasainak érvényesitése érdekében kapcsolatot tart a
haderénemek egységeinek parancsnokaival. A légtérfeliigyelet rendszerének
miikodését az igényeknek megfelelden, és a kozos légtérfelhasznalas bizton-

" AJFACC — Allied Joint Force Air Component Commander
8 ACA — Airspace Control Authority

% ACS — Airspace Control System

19 ASC—Area — Airspace Control Area

1 AOR — Are of Responsibility

68



saga érdekében tervezik meg. A tervezés soran figyelembe veszik a felhasznalok
eltéré érdekeit, amelyeket az érvényes 1égtérfelhasznalas terve'? okmany fogal-
maz meg. Az ACA nem gyakorol semmiféle hadmiiveleti vagy harcéaszati szintii
iranyitasi jogkort, de a Légtérfeliigyelet hatosagi jogkort igen, a megfeleld fele-
16sséggel o6tvozve. A felel6sség tartalmilag kiterjed a 1égtérfelhaszndlas tervezé-
sére, szervezésére és a végrehajtas sordn torténd egyeztetések elvégzésére is. A
l1égtérfeliigyelet rendszerének tdmogatni kell a Szovetséges Egyesitett Erdk
hadjdratat is.

Amennyiben az alarendelt parancsnokok, vagy az alarendelt parancsnokok és
az ACA kozétt a 1égtérfelhasznalassal kapcsolatban, vagy a hadmiivelet végre-
hajtasahoz kapcsolodo tevékenységek kovetelményeit illetd véleménykiilonbség
van, a Szovetséges Egyesitett Erok parancsnokanak van dontéshozatali joga.

A béke iddszakabol a valsagkezelés idoszakaba torténé atmenet a
légiforgalom iranyitdi rendszert is leterheli, a 1égtérfelhasznalasi terv megvaldsi-
tasa érdekében kiilonleges feladatai lehetnek. A hadmiiveletek kornyezetében a
polgari légiforgalom tevékenységét alapvetden a béke idészakaban megszokott
moddon kell lebonyolitani, ahogy azt a NATO Eurdpai Szovetséges Erdi tevé-
kenységét tdmogatd terv tartalmazza. Ez az okmany rogziti az egyes repiiléstajé-
koztato korzetekre, igy a magyar légtér felhasznalasara vonatkozoan is az altala-
nos szabalyokat, melyek 6sszhangban vannak a légiigyi eldirasokkal.

A kijelolt felelosségi korzetben megvaltozhat az addig érvényes 1égtérfelosztas,
a légtérfeliigyeletet ellatd hatosag szabalyozasa szerint, ennek kovetkezményeként
modosulhat a 1égtérfelhasznalas soran alkalmazott eljarasok rendje is.

A valsagkezelésbe torténd atmenet lépéseit a béke iddszakaban érvényes
légtérfelhasznalasi terv (ACP) tartalmazza. Erre az id6szakra vonatkozoan taglalja a
légtérellenorzést megvaldsitd repiilogép-fedélzeti és egyéb lehetoségeket, az auto-
matizalt hirk6zlési képességeket, a felderitésre, az azonositasra alkalmazhat6 beren-
dezéseket, modszereket valamint eljarasokat. A Légiigyi Hatosag, az alarendelt pa-
rancsnokokkal egyetértésben valasztja ki a légtérfelhasznalas eszkozeit. A lehetdsé-
gek javitasara, illetve a repiilési feladatok végrehajtasa érdekében kiegészitd eszko-
zokre is sziikség lehet, amelyek szintén szerepelnek a légtérfelhasznalasi tervben. A
hadmiiveletek 0sszehangolasa folyamatos munkat jelent. Az egyeztetés végrehajtasa
kiilonleges eljarasok alkalmazasat jelentheti és esetleg a légtérfelhasznalas eszkozei-
nek™ az eredetitél eltéré modon valo hasznalatat is magaba foglalhatja.

A NATO katonai szervezetei szoros kapcsolatot tartanak a nemzeti 1égi for-
galmi szolgalatokkal és légtérgazdalkodd csoportokkal a béke iddszakabol a
valsagkezelés idoszakaba valo atmenet soran.

2 acp— Airspace Control Plan
3 ACMs — Airspace Control Means
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A NATO Katonai Légiigyi Hatosag hatarozza meg annak a légtérnek a kiter-
jedését, amelyben katonai ellendrzés bevezetésére keriil sor. A légtérfeliigyelet
atvételéhez sziikséges a NATO féparancsnok, a Katonai Bizottsag, valamint az
Eszak-atlanti Tanacs jovadhagyasa. A katonai légtérfeliigyelet atvételére felha-
talmazast nyujté engedélyrdl az Eszak-atlanti Tandcs értesiti az illetékes nemzeti
légiigyi hatésdgokat. A NATO foparancsnok nevében, a NATO Katonai Légiigyi
Hatosag kezdeményezni fogja az illetékes nemzeti hatosagoknal a légtérfeliigye-
let katonai ellatasanak atvételét és a katonai légtérgazdalkodas bevezetését.

A KATONAI LEGTERFELUGYELET ELLATASANAK ES
ATVETELENEK FOLYAMATA

Az atvétel altalaban négy 1épésbdl all, amelyek a kdvetkezok:

— a nemzeti légtérfeliigyelet teriiletén, vagy annak egy részén, katonai sze-

mély kertil kijelolésre a feliigyeleti jogkor ellatasara;

— a légtérfeliigyelettel megbizott felelés személy neve nyilvanos kozle-

ményben, a 1égtérhasznalati utasitasban (ACO) jelenik meg;

— az illetékes katonai 1égiigyi hatosag elhelyezkedését, dsszetételét és fele-

16sségi korét kozli a nemzeti 1égiligyi hatdsaggal;

— akijeldlt teriilet feletti 1égtérfelhasznalas prioritasainak meghatarozasa.
Az emlitett nyilvanos kozlemény modositasara az illetékes katonai 1égiigyi hivatal
egyetértése alapjan akkor keriil sor, ha varatlan 1égi tdmadas is lehetséges. A légtér-
felhasznalas rendjével kapcsolatos valtozasokat a légiforgalom részvevoi szamara
(NOTAM) irja eld. A modositott légtérhasznalati utasitdas (ACO) érvényessége a
helyzettdl fliggden valtozhat, €s hatalyat vesztheti, ha azt a 1égiligyi hatosag elrendeli.

A feladat gordiilekeny végrehajtasat segiti a NATO légi vezetési rendszer 1ét-
rehozasa. A rendszer szolgaltatasai, a hirk6zlés, az informaciokezelés, az adatto-
vabbitas, a rendszerkezelés, a kapcsolodasi teriiletek minden telepitési helyen
elérhetdk az eldirt kovetelményeknek megfelelden.

A hadmiiveleti alkalmazas a kovetkezo fontosabb tevékenységekhez kapcsolodik:

— a vezetési er6forras-gazdalkodas™;

— az er6forras-gazdalkodas™;

— alégtérgazdalkodas'®;

— alégtérben végzett felderités'’;

— alégi kiildetések végrehajtasanak iranyitasa'®;

14 C2RM — C2 Resource Management
% FM — Force Management

16 ASM — Airspace Management
17’5 surveillance

8 AMC — Air Mission Control
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— alégiforgalom iranyitasa®.
A légi vezetési rendszer fontosabb dsszetevéi, szerkezeti elemei: olyan alacso-
nyabb szintli szerkezeti elemek, amelyek az altaluk végrehajthatod kiilonbozo
feladatokkal és tevékenységekkel jellemezhetok.
A légi vezetési rendszer 0sszetevoi a kovetkezo szerkezeti egységek:

— az egyesitett 1égi hadmiiveleti kozpont™;

— alégi hadmiiveletek egyeztetd kozpontja™;

— alégtérfeliigyelet kozpontja™;

— arepiiléezred hadmiiveleti kozpont®,;

— arepiilészazad hadmiiveleti kdzpont®*;

— alégvédelmi rakéta hadmiiveleti kozpont™;

— az 4ltalanos légihelyzet abrazolas el6allitd kdzpont®;

— a felderité eszkozok adatainak egyesitési helye?’.
A rendszeren beliili informacidaramlas a telepitési helyek kdzott, mas rendsze-
rekkel a NATO és a polgari szabvanyoknak megfeleléen valosul meg.

A légtérfeliigyelet kozpontja (ACC) a 1égtér felhasznalas egyeztetését, végre-
hajtasa iranyitasat végz6 hatésag munkahelye.

A LEGTERFELUGYELETI KOZPONT FELADATAI

A légtérfeliigyeleti kozpont feladatai a kdvetkezok:
— az eredetitdl eltérd kovetelmények szerinti katonai kiildetések (repiilési
feladatok) végrehajtasanak engedélyezése, korlatozasa vagy tiltasa;
— a kozos légtérfelhasznalést akadalyozo eldirdsok megsziintetése;
— a légtérellendrzés eszkozei alkalmazasanak engedélyezése, modositasa
vagy tiltasa;
— a sajat felelosségi és a szomszédos korzetben tevékenykedd kiilonb6zo
szintll parancsnokok kozotti egyeztetések elvégzése.
A 1égtérfeliigyeletet ellatd hatosag munkahelye a légtérfeliigyelet kdzpontja,
ahonnan a légtér felhasznalassal kapcsolatos tevékenységek egyeztetését végzi,
munkajat az ACC-ben tevékenykedd személyzet segiti. A kozpont elhelyezkedé-

9 ATC — Air Traffic Control

2 CAOC — Combined Air Operation Centre

2L AOCC — Air Operation Co-ordination Centre

22 ACC — Airspace Control Centre

2 \WOC — Wing Operations Centre

24 SQOC — Sgadron Operations Centre

% SAMOC — Surface-to-Air Missile Operations Centre
% RAP — Recognized Air Picture Production Centre

" SFP — Sensor Fusion Post
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se fliggetlen a kijelolt hadmiveleti teriilettdl, munkajahoz hirk6zlé eszkozok
kellenek (az egyeztetések elvégzéséhez, az utasitasok lejuttatdsdhoz sziikséges
jol képzett személyzettel egyiitt).

A légi vezetési rendszer kapcsolatban van a kiilonbdz6 szintii vezetési egysé-
gekkel, a NATO-féparancsnokkal, a 1égieré parancsnokkal, a repiiléezredekkel
és a -szdzadokkal, a légtérellendrzést és a kiilonbozd egyeztetetéseket végzo
szervekkel és a hadmiuveleti kdozpontokkal. Az egyesitett 1égi hadmiiveleti koz-
pontban (CAOC) a rendelkezésre allo eréforrasok legelonydsebb alkalmazasa
érdekében tervezo munka folyik, melyet a feladatszabas kovet. A folyamat indi-
t6 okmanya a légier6 parancsnok 1égi hadmiiveleti direktivaja (AOD). Ez az
okmany tartalmazza a légi hadjarat célkitlizéseit, a rendelkezésre allo erdforra-
sokat, a kijelolt repiild egységeket, alegységeket, a feladatok végrehajtasanak
fontossagi sorrendjét a fOparancsnok elképzelései szerint. A folyamat kimenetét
képezi a repiilé harcparancs®, amely az egyesitett 1égi hadmiiveleti kdzpontban
késziil, és a kijelolt repiilderdk leghatékonyabb alkalmazasat rogziti.

A légtérfelhasznalas eszkozeivel szemben tamasztott legfontosabb kovetelmény,
hogy alkalmas legyen az adott 1égtérben folyo tevékenység biztonsdgos végrehajta-
sara. A szarazfoldi csapatok parancsnoka szamara a tlizérségi tiizelokészitéshez és
tiiztamogatashoz idészakosan korlatozott 1égtereket® kell kijelolni ugy, hogy az a
mandverez6 robot-repiilégépek szamara elkiilonitett 1égtéren kiviil helyezkedjen el.
A Szovetséges Egyesitett Erok Légierejének parancsnoka a tamado 1égi tamogatas
hadmiiveleteinek biztonsagos végrehajtasa érdekében légi folyosokat, repiilési titvo-
nalakat, terepszakaszokat (AMCs) jelol ki, amelynek megfelel a rendelkezésre allo
légtér felosztasa. Amikor a feladatok egyiittes és egyidejii végrehajtasa nem lehetsé-
ges, sziikségessé valik a fontossagi sorrend meghatarozasa a hatékony és biztonsa-
gos feladat végrehajtas érdekében. Az ellentétes érdekek feloldasa a légtérfeliigyele-
tet ellatd hatosag feladata, amely ennek érdekében javaslatot tesz a SzOvetséges
Egyesitett Erok parancsnokanak. Ez utobbi parancsnoki szinten sziiletik meg a vég-
s6 elhatarozas, a dontés a légtérhasznalati utasitdsban (ACO) jelenik meg. A légtér-
hasznalati utasitas alapjan a légtérfeliigyelet kozpontja (ACC) érvénybe Iépteti az
elézetesen betervezett és a biztonsagos l1égtérfelhasznalast biztositd eszkozt vagy
eljarast. A 1égi folyosokra, repiilési Gitvonalakra, az elkiilonitett 1égterekre, vagy azok
biztonsagos atrepiilését biztositd eljarasokra vonatkozd 1ij informaciok 10j légtér-
hasznalati utasitasban jelennek meg, amelyet a felhasznalok idében kézhez kapnak.
A tevékenység hasonld, a béke iddszakaban érvényes, AIP okmanyban foglaltakhoz,
de amely a repiiléstajékoztatasi korzetekben® beallt valtozasokat is kozzé teszi. Az
Uj eljarasok, légtérhasznalati eszkdzok alkalmazasa csak az utasitasban kozolt id6-
tartamra vonatkoznak. A l1égtérhasznalati utasitast (ACO) az eszkdzoket hasznalo és

28 ATO — Air Task Order

2 TRA — Temporarily Restricted Area
% FIR — Flight Informational Region
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az eljarasokat végrehajtd repililégép-személyzetek, a tlizeszk6zok alkalmazasaért
felelds parancsnokok, az eldljar6 parancsnokok kapjak meg.

A cikkben a valsagkezeléssel kapcsolatban leirtakat jelenleg a Magyar Honvéd-
ség Légiereje csak nagyon szigorii korlatozasok mellett képes végrehajtani. Nem
teljesen elfogadhat6 a szakembergarda kiképzettségi szintje, a szakmai ismerete;
esetenként gatld a polgari légiigyi szervekkel valo kapcsolatok hianya.

Az elkodvetkezo idészak fontos feladata a nevezett hidnyossagok fokozatos
megsziintetése.
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Siklosi Zoltan

A KOCKAZAT KEZELESE AZ AMERIKAI EGYESULT
ALLAMOK SZARAZFOLDI HADERO CSAPATAINAL

Az Amerikai Egyesiilt Allamok Szarazfoldi Haderé (US ARMY) csapatainal alkal-
mazott kockazatkezelés modszerének rovid Osszefoglaldo ismertetése a kiképzés
egyik legfontosabb elemét, a biztonsagot helyezi uj megvilagitasba.

A biztonsag a nagy létszamu és korszerlien felszerelt US ARMY csapatainal mar
a kiképzés minden napos részévé valt olyannyira, hogy az 0sszes foglalkozas —
kockazati szint szerint — mindsitésre keriill. A haderé biztonsagi programjanak
meghirdetésével az ARMY hadat iizent a legnagyobb veszteségeket okozé ellenség-
nek, a baleseteknek.

A biztonsagi program része a kockazatkezelés, amely egy olyan rendszer Szemléleten
alapul6 koncepcio. A katonai milveletek hatékonysagat és biztonsagat nével6 gondolko-
dasmoédot feltételez. Ez nem egy olyan tudomany, amelynek preciz elsajatitasaval a
vezetd beosztasu személy azonnal képes az adott feladat optimalis megtervezésére és
végrehajtasara. Ez egy nagyon fontos eszkoz a parancsnokok kezében, amelynek teljes
korli integralasaval a kiképzés, a konkrét harcfeladatra t6rténd felkészités, és nem utol-
sosorban a harcfeladat végrehajtasa biztonsagosabba tehetd.

A HABORUBAN BEKOVETKEZETT
BALESETI VESZTESEGEK

A balesetek, amelyek tobbnyire megel6zhetbek, csokkentik a harcfeladat maradék-
talan végrehajtasanak képességét.” (RMRG&CB)

Az Amerikai Egyesiilt Allamok Szarazfoldi Csapatai az elmult fél évszazadban
— a koreai haboru kivételével — nagyobb veszteségeket szenvedtek el balesetek-
ben, mint az ellenség akcidinak kovetkeztében.

Az 1. tablazat az Amerikai Egyesiilt Allamok Szarazfoldi Csapatainak (US
ARMY) az elmult idok négy legjelentdsebb habortjaban valod részvételét elemzi,
vizsgalva az ellenség, a sajat csapatok tiize és a hadmiiveletek idején bekovetkezett
balesetek altal elszenvedett veszteségeit.
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1. tdblazat

Baleset Sajat csapatok tiize Ellenséges akcio
% % %
Il. vilaghabort 56 1 43
Korea 44 1 55
Vietnam 54 1 45
Sivatagi vihar 75 5 20

A kockazatkezelés fogalma

A kockézatkezelés egy olyan rendszerszemléletli tevékenységsor, illetve gondolko-
dasmod, amely a katonai miiveletek biztonsagosabb €s hatékonyabb végrehajtasanak
problémakoréhez tarsul.

Az eredeti elképzelés a replilégépek, az trjarmivek, a kiillonb6z6 fegyverrendszerek
és az atomerOmiivek miikodés-biztonsdganak novelése érdekében fejlodott ki. A
kockazatkezelés — mint koncepcid — kifejezetten hatékonyan mikddik a magas
veszélyeztetettségi szintli Osszetett tevékenységi korben, igy lehetévé valt — mint
rendszer — beillesztése a harcaszati kiképzés tematikajaba.

A kockazatkezelés nem egy olyan tudomanyag, amely megmutatja a parancsno-
kok szamara a helyes dontés meghozatalahoz vezetd utat. Nem is csak a ,,jozan ész”
kivaltsaga, vagy a jo parancsnok velesziiletett tehetsége. Ez egy rendkiviil fontos
eszkdz, amelyet teljes koriien be kell épiteni a haderé harckiképzésének alapjaiba.
Ez inkdbb miivészet, mint tudomany, bar ez a miivészet a modszeres eljardsokra és a
kiilonleges mesterségbeli fogasokra épiil. A kockazatkezelés nem korlatozodik egy
rendszer kifejlesztésére vagy a harcaszati tevékenységre. Hatékonyan miikodik mas
tevékenységi teriileteken is, mint példaul:

— a személy fizikai biztonsaga;

— a felderités;

— a harcaszati doktrina;

— az anyagi er6forras;

— a biztonsag.

A ,varatlan esemény” és a ,,vakszerencse” rengeteg megoldatlan problémat jelez, am
ezzel még aligha tudunk kezdeni barmit is addig, amig az at nem alakul kockazatta.

Amikor a varatlan események valosziniiségét definialjuk — méghozza gy, hogy
meghatarozzuk a bekovetkezésiik folyamatat, illetve azt, hogy a valos bekovetkezé-
siik milyen komoly kdvetkezményekkel jarhat —, akkor a parancsnok a racionalis
dontéseivel mar megeldzheti azokat. A hadsereg tevékenysége rendkiviili rugalmas-
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sagot kovetel a kockazatkezeléstdl, mint rendszertdl. A parancsnokoknak gyakran
kell merész dontéseket hozni percek, masodpercek alatt. A rendszernek rugalmasnak
¢s alkalmazkodoénak kell lennie az idékényszerrel szemben, ellenkezd esetben le-
dermed, és nem miikddik megfelelden. Masrészrdl tdbbnyire rengeteg az 1d6, hetek,
honapok allnak rendelkezésre a hadmiiveletek eldkészitésére. A kockazatkezelés
részleteinek kidolgozasi szintje nagymértékben fligg tehat a rendelkezésre allo id6tol.

A kockazatkezelés a hazardirozassal szemben

A vakmerd, agresszivan kockaztatd katonara sziikség van, elfogadott és megcsodalt
tagja a hadseregnek. Néhanyan azonban Osszetévesztik a hazardjatékot a vakmerd
kockazattal. A szerencsejatékost — ha sikeres — nagyon nehéz elvalasztani a vak-
merden kockaztatotol, aki a kockazatkezelés rendszerét hasznalva azonositja és el-
lenérzése alatt tartja a veszélyt. E16bb vagy utdbb a szerencsejatékos vesziteni fog.
A legnagyobb kiilonbség a hazardjatékos és a batran kockaztatd parancsnok kozott az,
hogy a kockazatkezelést alkalmazd vezeté ésszertien, megfelelé valosziniiséggel elore
meg tudja hatarozni a tervezett feladat kovetkezményeit, amig az el6bbi csak talalgat.

»A biztonsag része minden hadmiiveletnek és haborts tevékenységnek. Minden
szintll parancsnok 0sszes tevékenységének alapvetd része a biztonsag. A hosszantar-
to, lankadatlan és gyors iitem{i hadmiivelet kockazatos helyzetbe hozhatja a katonat.
A hatérozott parancs, a magas szintii fegyelem és a kiképzés szintén hordoz kocka-
zati elemeket. A biztonsag a kiképzésben, a tervezésben, és a hadmiiveletekben don-
t6 fontossaggal bir a hadmiiveletek megvivasa és a harcképesség megdrzése szem-
pontjabdl”. (FM 100—5, Operations)

A biztonsaghoz tartozik még a harcaszati taléld képesség megorzése, az ipari hi-
giénia, kdrnyezetvédelem, a munkaerd védelme és a sajat csapatok pusztitasa elleni
védelem. A biztonsag a legfontosabb része a védelemnek.

,»A kockazatkezelés azonositja és ellendrzi a veszélyforrasokat, hogy megoérizze a
harcképességet és novelje a feladat-végrehajtas esélyét.... alkalmazhaté barmilyen
feladatnal és kornyezetben”. (FM 100—5, Staff Organization and Operations)

A tarsadalmi elfogadottsag és a kockazat osszetevoéi

Ezek a kovetkezok:
— a valosaghti és/vagy a biztonsagos kiképzés ,,képezz ugy, mintha harcolnal”,
szemben a ,,biztonsag mindenek felett” alternativajanak problematikaja.
A valosaghti harckiképzés nem mindig praktikus modszer, mert a kockazat
né¢ha meghaladhatja az altala remélt nyereséget;
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— a tarsadalom reakcidjat meghatarozza a kockazattal szemben, hogy:

e az onként vallalt kockazat;

e anem Onként vallalt kockazat;

e az 6nként vallalt kockéazat szemben a kényszerii kockazattal.

Magyarorszagon ennek a konfliktusnak a kiélezodését tapasztaljuk napjaink-

ban a politikai kiizd6téren (kényszeri vagy onkéntes kockazatvallalas a hon-

védségnél szolgalatot teljesiték korében);

— az élet elvesztése a legnehezebben kezelhet6 kockazati szint;

— @& kockazat a veszEly lehetOsége, vagy rossz kovetkeztetés. Fel kell tarni a sé-
riillés vagy a veszteség lehetdségeit. A kockazati szinteket meghatarozza a ve-
sz€ly eléfordulasanak lehetdsége és gyakorisaga;

— a kockazat 6sszetevoi:

e alavetettség — meg kell hatarozni az idétartamat és gyakorisagat, amely
alatt az allomany ki van téve a veszélynek;

o sulyossag — fel kell tarni a feltételezett esemény kovetkezményeit a sé-
riilés foka, a keletkezett kar szintje és minden mas a feladat végrehajtasat
befolyasolo tényezore lebontva;

®  Valosziniiség — annak a valosziniisége, hogy az esemény be fog kovetkezni.

— alapvetd szabalyok:

e a dontéshozonak a legjobbnak, a kockazatot elfogadonak és a legtapasz-
taltabbnak kell lennie;

e amagas kockdzati szintli zonaban — a parancsnoktol kezdve a beosztott
katonaig — mindenkinek 6vatosan kell banni a kockézat felvallalasaval;

e minden kockdzati valtozat, ami ellendrizhetd azt ellendrzés alatt kell tartani;

o a feladatok elGiras szerinti végrehajtasa nélkiilozhetetlen.

A kockazatkezelés kulcsdefinicioi

A haderében a kockdzatkezelés — a veszély azonositasanak ¢és ellenérzésének fo-
lyamata a harcképesség megdrzése céljabol.

Veszély — minden valos vagy lehetséges koriilmény, amely sériilést, betegséget
vagy halalt okozhat a személyi dllomanynak €s/vagy az eszkdz, felszerelés rongalo-
dasahoz, elvesztéséhez vezet.

Kockazat — a veszélyes esemény bekdvetkezésének lehetésége, vagy annak
kedvezétlen kovetkezményei; fel kell tarni a sériilés vagy veszteség lehetéségeit. A
kockazati szint meghatarozhaté olyan fogalmakkal, mint a veszélyes esemény beko-
vetkezésének valdsziniisége és gyakorisaga.

A kockdazat értékelése — az elso két 1épés a kockazatkezelési folyamatban.
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Hazardjaték — nem rendszerszerti kockazati dontés.

A kockazatkezelési folyamat

A veszély azonositasa — ,,azonositani kell a veszély forrasat, hogy megorizd a harc-
képességed”. Meg kell vizsgalni az Gsszes lehetséges aspektusbol a jelenlegi és a
jovobeli helyzetet, koriilményeket, fel kell tarni a kdrnyezeti €s a torténelmi hatteret.

— aveszély alkot6 elemei:

e a harcfeladat;
az ellenség;
a terep;
a harckiképzés;
a napszak;
a felszerelés;

e aziddjaras.

— egyéb kiilonleges veszély/iranyitas.

A veszély ertékeléese — ,értékeld a veszély forrasat, hogy meghatarozhasd a kocka-
zat szintjét”. Ertékelni kell az osszes veszélyforras hatdsat a potencialis veszteség, a
valoszinliség és a gyakorisag szempontjabol.

,Alakitsd ki az ellendrzés rendszerét és hozd meg a kockazati dontést,, — meg
kell hatdrozni az ellenérzés mértékét, hogy ki lehessen zarni a veszély forrasat, vagy
csokkenteni bekdvetkezésének a kockazatat.

,, Hasznald az ellendrzés rendszerét — ellendrizz a megfeleld helyen és idében,
hogy elkeriild a veszélyt, vagy csokkentsd a kockazatat”.

Feliigyelet és ertékelés — ,kényszeritsd ki az eldirasok betartasat és ellendrizd.
Ertékeld az ellen6rzés hatékonysagat és modositsd, ha sziikséges”.

A kockazatkezelés négy sarokpontja

Ezek a kovetkezok:

— be kell illeszteni a kockazatkezelést a tervezésbe. Konnyebb az illesztés a
tervezés korai fazisaban;

— kertilni kell a felesleges kockazatot. A hangsuly a ,.felesleges” kifejezésen
van. A felesleges azt jelenti, ha ,,nem vallalod” az jelentésen nem befolyasol-
ja a feladat végrehajtasat. A parancsnok, aki felesleges kockazatot vallal,
»szerencsejatékos” alkat;

— a kockazati dontést a megfelel szinten kell meghozni. A ,,megfeleld” szint azt je-
lenti, hogy a dontést ott kell meghozni, ahol a dontéshozo “otthon’ van és a legna-
gyobb gyakorlati tapasztalattal rendelkezik. Ez rendszerint az akcio parancsnoka;
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— fel kell vallalni a kockazatot, ha a varhat6 nyereség meghaladja a befektetést.
A hadseregben a kiilonboz6 szintli vezetdk allandoan ki vannak téve a kocka-
zatnak. Ahol a kockdzat, ott eldbb vagy utdbb, de bekovetkezik a baleset. A
kockazatkezelés feladata a baleset bekdvetkezésének minimalizalésa.

A kockazati szintek

A kovetkez6 kockazati szinteket kiilonboztetjiik meg:
— rendkiviil magas: a feladat végrehajtasi képesség elvesztése;
— magas: az eldirasokhoz mérten jelent6sen csokken a feladat végrehajtasi képesség;
— mérsékelt: csokken a feladat végrehajtasi képesség, de az eldirdasokban meg-
hatarozott mértéken beliil marad;
— alacsony: kissé vagy egyaltalan nem befolyasolja a feladat végrehajtasat.

OSSZEGZES

Ebben a rovid dsszefoglaloban megprobaltam izelitét adni a korszeri haderékben
folyo sokrétii kutatomunkarol, amely — reményeink szerint — jelentdsen hat a ko-
zeli jovo kiképzésének és harcfeladat végrehajtasanak biztonsagara. Természetesen
a kockazatkezelés irodalma joval terjedelmesebb és részletesebb a cikkben foglal-
taknal, de a terjedelmi korlatok a tartalomnak is hatart szabnak.

A biztonsag ma a Magyar Honvédségnél talan az egyik leggyengébb lancszem.
Az elavult harci-technikai eszk6z0k rendkiviil alacsony megbizhatosagi mutatdja
parosul a kiképzés alacsony szinvonalaval. A Légier6n beliil napi probléma a kikép-
z¢ési feladatok elmaradasa a légijarmiivek lizemképtelensége miatt. A kevés repiilt
ora szam és az alacsony megbizhatosagi mutatok ma a repiilést a magas kockazati
szintli tevékenységi korbe soroljak. Ennek ellenére az 1999-es év 31 repiilé esemé-
nye még kezelhetonek mutatkozik, bar messze az egyik legrosszabb a NATO-n be-
lil. Az el6ttiink allo feladat 6ridsi, az elmaradast potolni kell, nincs mas lehetdsé-
giink. Ami vigaszra ad okot, hogy a kockazatkezelés még viszonylag fiatal tudo-
manyag a fejlett orszagok hadseregeiben is. gy az elméleti lemaradast viszonylag ala-
csony koltségek mellett és gyorsan potolhatjuk. A cikkel ehhez kivantam hozzajarulni.

FELHASZNALT IRODALOM

[1] Risk Management F96—1015—6, Student Handout.
[2] The ARMY Safety Program F12/18—1201—1, Student Handout.
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Békési Bertold

A RENDSZERBIZTONSAGI-PROGRAM
KOVETELMENYEI

A megbizhatosag elmélet f6bb Gsszefliggéseivel azokat a mindsitd paramétere-
ket lehet megalapozni, amelyek segitségével vizsgalhatjuk egy technikai rend-
szer megbizhatdo miitkodését. Célom az, hogy ismertessem azokat a tevékenysé-
geket, melyekkel a repiilogép tervezok és a gyartok igyekszenek megteremteni a
megbizhato és biztonsagos lizemelés feltételeit.

A rendszerbiztonsagi-program kovetelményeit a ,, MIL—STD—882C” nem-
zetkdzi szabvany tartalmazza, ezért a témat ennek alapjan fogom ismertetni.
A tevékenység a tervezd €s a gyartd szoros egyiittmiikodésével valosul meg,
ahol a tervezésnél felvett elore becsiilt adatok a gyartd altal megvalositott beren-
dezések ellendrzésével keriilnek véglegesitésre, esetleg korrekciora.

RENDSZERBIZTONSAG

Rendszerbiztonsag alatt értik a biztonsag olyan optimalis szintjét, a teljes repii-
16gépre, annak berendezéseire és rendszereire, beleértve a tevékenység haté-
konysaga kényszerét, az idétartamot és a koltségeket, melyeket a rendszer biz-
tonsag az alkalmazas soran, mint kritériumokat megvalosit a MIL—STD—882C
szabvanynak megfelelo fejlesztési terv alapjan.

Ezen elvek alkalmazasakor, a kockazatot meg kell hatarozni, és minimumra
kell csokkenteni, valamint a rendszer teljes élettartama minden ciklusa soran
ellendrizni kell.

A rendszerbiztonsag altalanos célja

A repiil6gépek legmagasabb szintli biztonsaga eléréséhez kiillonbozd egyiittes
intézkedések megtétele sziikséges, tgymint:

— a hatékony ember—gép kapcsolat;

— akitling repiilési jellemzok;

— amagas foku rendszer megbizhatosag;

— a biztonsagi intézkedések;

— amagas szint{i harckészség;
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— a jo alkalmazkodas a kiszolgalo és lizembentarto szervezet személyi al-
lomanyahoz.
Az alacsony repiil esemény hdnyados", az anyagok és rendszerek meghibasoda-
sa kovetkeztében az Osszes fedélzeti rendszer megfeleld tartalékolésa, illetve
specialis vészrendszerek beépitése utjan érhetd el, melyek azért keriilnek beter-
vezésre, hogy a repiildgépek ,.csokkent rendszer funkciok” esetén is képesek
legyenek a sajat bazisra visszatérni €s leszallni.

Altalanos cél, hogy a baleseti hanyados maximalis tervezett értéke 100 000
repiilt ora utdn ne haladja meg a tervezett repiilégép veszteség 100 000 repiilt
orara tervezett értékét. Ezen belill az anyag, vagy rendszer meghibasodas miatt
bekovetkezett veszteség ne haladja meg az dsszes veszteség 50%-at.

Szervezés és felelésség

A magas szintli rendszerbiztonsag altalanos céljanak elérése elsGsorban a repii-
16gép rendszerei tervezdinek felelossége. A sziikséges program kovetelmények
meghatarozasa, a célok elérése érdekében megfeleld terv szerint minden beren-
dezésre és rendszerre végrehajtasra keriil.

A rendszerbiztonsag magas szintli megvalositasaért, a kdvetelményekért a
teljes felel6sség a rendszerbiztonsagi terv alapjan a tervezés vezetdjét terheli.

Tervezési kritériumok

A tervezési kritériumok az aldbbi prioritasi sorrend szerint iranyitjak a repiil 6-
technika tervezését a potencialis kockazatok minimalisra csokkentése érdekében:

— atervezeés a lehetséges maximalis mértékben kiiszobolje ki a kockazatot;

— azon kockazatokat, melyeket nem lehet kikiiszobolni a tervezéssel, ki kell
valasztani és hatasukat biztonsagi eszkozokkel, berendezésekkel minima-
lisra kell csokkenteni, illetve ellendrzotté kell tenni;

— ha sem tervezéssel, sem biztonsagi berendezéssel nem lehet hatékonyan
kizarni vagy ellendrizni egy meghatarozott kockazatot, ugy megfeleld
»fgyelmeztetd rendszert” kell biztositani a veszélyes folyamat hatasanak
csokkentésére;

— ha lehetetlen kikiiszobolni vagy ellendrizni tervezés utjan a kockézatot biz-
tonsagi rendszer vagy figyelmeztetd rendszer segitségével, akkor azt valami-
lyen ,,specialis intézkedés” kiadasaval kell csokkenteni vagy elkertilni;

! Accident rate — a repiild esemény hanyados altalanosan elfogadott értéke a 100 000 repiilt 6rara
es6 repiild események (katasztrofa, baleset, térés) szama.
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A hardver vagyis a repulétechnika és berendezései elemzése

Minden egyes rendszert at kell tekinteni, és elemezni kell a lehetséges kockaza-
tok szempontjabdl. A folyamat az alabbi szempontok szerint torténik:

— a kiilonbo6z6 szintli kockazatok elemzése, ugymint elézetes kockazat fel-
sorolész, elozetes kockazat elemzés3, meghibasodasok, nem el6irasos al-
lapotok kockézata, stb.;

— ameghibasodasok jellegének hatasa, azok fontossagi elbiralasa®;

— ameghibasodasok szdrmazasi csaladfajanak felépitése elemzése®;

— az iizemben tarté tevékenység lehetéségeinek vizsgalata az MSG® segit-
ségével;

— afeladatok jellegének és az emberi tevékenység sajatossagainak elemzése.

Szoftverelemzés

A repiil6technikan nagy mennyiségli fedélzeti szamitogép van egymassal és az
adatokat tarol6 adatbazissal rendszerbe Osszekapcsolva. Minden — az érzékelo-

tol érkezé jel — elemzésre és kovetelmény szerint meghatarozasra keriil. A
szabvany az alabbi felosztas szerinti értékelést, elemzést irja elo:

I Katasztrofa eldidézo kritikus

I Kritikus lényeges

11 Hiba lehet6ség lényeges

IV Elhanyagolhato nem lényeges

Az els6 és a masodik kategdriaba tartozo jeleket specialisan feldolgozzak és
tesztelik.

Specialis elemzés

Azokat az eseményeket, melyek kihatnak a repiildtechnika bizonyos teriileteire
vagy tereire specialis funkci6 ellendrzé csoportok vizsgaljak. Ilyenek példaul:
— a madarral val¢ litk6zés;
— atlyz;
— azidegen targy beszivasa'.

2 PHL — Preliminary Hazard List
3 PHA — Preliminary Hazard Analysis
* FMEA — Failure Mode Effects Analysis; FMECA — Failure Mode Effects Criticality Analysis
® FTA — Fault Tree Analysis
® MSG — Maintenance Steering Group
" FOD — Foreign Object Damage
85



Kockazatbecslés, baleseti okok

Mint méar emlitettem tervezési kdvetelmény, hogy technikai (anyagi és rendszer)
okbol bekovetkezd baleseti kockdzat nem haladhatja meg az altaldnos baleseti
hanyados 50%-at.

Balesetet okozhatnak a kovetkezd tényezok: technika (anyag vagy rendszer
hiba), repiilogép vezetdi tevékenység, foldi technikai személyzet tevékenysége
és mas ,,kiils6” okok. Az utdbbi hdrmat egyiitt ,,mas ok”’-nak tekintjiik.

A tovabbiakban roviden attekintjilk a konkrét tervezési feltételeket és kove-
telményeket, valamint néhany példat.

Tamogatottsag

A tervezés és a gyartas soran az alabbi fobb jellemzoket és azok paraméter érté-
keit kell elérni:

— magas foku megbizhatosag — a két meghibasodas kozotti kdzepes repiilt
1d6, repiilt oraban®;

— alacsony iizemben tartdsi, fenntartdsi munkadra igény az ,,0°, 1'°, D'
szintll javitasoknal foldi munkaora/repiilt 6ra egységben, valamint a javi-
tasok soran valé helyredllitds kizepes ideje™ munkaéraban;

— kivalo vizsgalhatosag — ennek fokmérdje, hogy a beépitett nellenérzo
rendszer™ a starton javithato hibak hany %-at jelzi ki, valamint milyen-
mennyiségli foldi kiszolgalo eszkozt igényel a hibaelharitas;

— mekkora az ismételt elékészités idOsziikséglete:

e levegd-levego tipusu feladatra;

e levegd-fold tipusu feladatra.
Mint lathato az egyik legfontosabb paraméter mind a tervezés mind az {izemben
tartas soran a két meghibasodas ko6zotti kdzepes repiilt id6 (MTBF).

Uj repiildtechnika tervezésénél az alabbi tényezoket veszik figyelembe az
MTBEF elore becsiilt értékének kialakitasanal, valamelyik alapul vett bazis repii-
16gép és az azon alkalmazott azonos, vagy hasonld berendezések mar ismert
adatai alapjan:

— a repiil6technika milyen klimatikus feltételek kozott fog tizemelni (pl.

Eurdpa, Azsia stb.);

8 MTBF — Mean Time Between Failures
® Organization level

10 Intermediate level

11 Depot level

12 MTTR — Mean Time To Repair
18B|T — Built in Test
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— mennyi az atlagos évi tervezett repiilt idé éraban (150, 180, stb.);

— mennyi az egy feladatra juto atlagos 1égi id6 draban;

— milyen szabalyokat, korlatozasokat irnak eld a repiil6technikara;

— milyen képzettségi szintet irnak elé a repiilégép vezetdi, és a foldi ki-

szolgdlo személyzet részére.

Az alkalmazas jellegét meghatarozzak és az MTBF kiszamitésra, és pontositasra
keriil a megrendeld alkalmazési céljai figyelembevételével. Ennek kovetkezté-
ben a korabban becsiilt szdmadat véltozhat, ha a rendszerek, vagy berendezések
valamilyen okbdl cserére keriilnek, és ezek hatasa megjelenik. Ugyanakkor a
kiilsé fiiggesztményeket a szamitasnal nem veszik figyelembe.

A tovéabbiakban roviden attekintem egy repiildgép ilizembentartdsi munka-
pontjai és idokozei meghatarozasat az MTBF minimalis értéke elérése mellett.

Az lizembentartas megtervezése

A megfeleld paraméterek elérése érdekében egy iteracios folyamatot kell végre-
hajtani a tervezett tevékenység és annak hatasa elemzésére.
A tervezési folyamat dontéseinél figyelmet kell forditani:

— amegkdvetelt lizemben tartas teljesitésének lehetdségeire;

— az lizemben tartasi modszerek lehetéségeinek megfeleld kivalasztasara;

— a repiildtechnikan a berendezésekhez, rendszerekhez vald kdnnyli hozza-

férhetéségre;

— a specialis szerszamok, f6ldi kiszolgalé eszk6zok szabvanyositottsagara.
Az lizembentartas paramétereinek tervezése a kovetkezé értékektdl fiigg:

— meghibasodasi rata ();

— a feladat végrehajtas megbizhatosaga;

— 4llasido repiilt 6ranként;

— karbantartasi munkadra repiilt 6oranként.
Az allasid6é repiilt orankénti tervezése a kovetkez6 tevékenységeket foglalja
magaba:

— ismételt feladatra valo elokészités;

— hibamegel6z6 tevékenység a repiilogépen;

— hibajavito tevékenység a repiildgépen.
Az lizembentartd tevékenység munkaigény tervezése munkaora/repiilt ora di-
menzioban az alabbiakra terjed ki:

— ismételt feladatra val6 el6készités™;

— hibamegel6z6 tevékenység a repiil6gépen’”;

— hibajavito tevékenység a repiilégépen’®;

% Turn Around
15 preventiv Maintenance on Aircraft
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— hibajavitas a repiil6géprol leszerelt berendezésen';

— hibamegelézés a repiil6géprol leszerelt berendezésen™.

Ha attekintjiik a fenti tevékenységek munkaidé sziikségletét, akkor mindegyik-
nél az alabbi fo6bb szempontok érvényesiilnek:

— akis és kozepes ellendrzések idétartam vizsgalata;

— az MSG (egységes szemléleti miiszaki karbantartasi rendszert, dontési
logikat kidolgoz6 testiilet) katonai valtozatanak megfelelden meghataro-
zott ellendrzések;

— a karbantartdsok idokdzei (intervallumai) meghatdrozasa gazdasagi,
megbizhatosagi és biztonsagi megfontoldsok alapjan;

— a specidlis repiilési feladatokhoz vagy iddszakokhoz eldirt ellendrzések
becsilt idtartama;

— az eloirt kiilonb6z6 vizsgalatok iddtartama.

A fentiekbdl lathato, hogy mind a hibamegel6zd, mind a hibajavit6 tevékenysé-
get részben a repiil6gép fedélzetén, részben arrdl a berendezést leszerelve hajtjuk
végre. Tehat akdr lizemido szerinti, akér allapot szerinti izembentartasi rendszer
van kialakitva mindegyiknél bizonyos, elére tervezett id6tartamok utan megfele-
16 mélységii tervszerli megel6z6 karbantartast kell végezni. Ennek idokozeit a
munkapontok megfeleld csoportositasaval hatdrozzak meg

A helyredllitas kozepes idejének igazolasa

Az allasid8™ elérejelzése a hibajavito tevékenységnek kdszonhetSen

MTTR.
or. - MTTR _ < MITR, o
MTBF MTBF,
A helyreallitas kozepes idejének tartalmi dsszetevoi
MTTR, =R1+ R2+ R3+ R4+ R5 (2)

ahol:
R1 — elokészitési 1d0;
R2 — hiba behatarolasi id6;
R3 — berendezés csere ideje;
R4 — kiilonboz6 helyreallitasok ideje;
R5 — rendszer ellendrzés ideje.

16 Correctiv Maintenance on Aircraft
17 Corrective Maintenance off Aircraft
18 preventive Maintenance off Aircraft
¥ DT - Down Time
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Minden egyes elem fenti id6tartamat kiilon megbecsiilik és ellendrzik.

Most nézziik meg egy példan keresztiil a két meghibasodés kozotti kozepes
repiilt id6 meghatarozasat. A meghibasodas intenzitasa A, ahol
_ ameghibasodasok gyakorisaga

repllt ora

A @)

Stlyozva 1 000 000 repiilt orara a két meghibasodas kozotti repiilt id6 a kovet-
kezOképpen hatarozhaté meg:

MTBE — 1000 000 4
A
ahonnét kifejezve A
4= 1000 000 5)
MTBF

Ez az érték példaul a negyedik generaciés GRIPEN repiilogépre:

MTBF MTTR MTBF MTTR
7,6 2,5 7,6 2,5

A tablazat nagyon jol mutatja, hogy a két meghibasodas kozotti kozepes repiilt
id6, ami 7,6 repiilt ora és a helyreallitasok kozepes repiilt ideje pedig 2,5 mun-
kaora. Ebben az esetben egy olyan id6éismétlodési tengelyt kapunk, ami jelle-
mezni fogja a repiilégép megbizhatdsagi, illetve munkaid6 raforditasi szintjét.
Ugyanezen értékek a korabbi generacios repiildgépekre a kovetkezok:

MTBF MTTR MTBF MTTR MTBF
4,1 4,5 4,1 4,5 4,1

KOVETKEZTETESEK

Annak érdekében, hogy tobb paraméter segitségével 0sszehasonlithatova tegyiik
mas repiilégépekkel, a tervezésnél csak ezek alapjan lehet a repiil6gépek misza-
ki-gazdasagi paramétereit értékelni, dsszehasonlitani. Tehat a kdvetkezd négy 6
repiilégép mindsitési kritériumot kell vizsgalnunk:

— megbizhatosdg MTBF = 7,6 repiilt ora;

— Tlizembentartasi, fenntartasi munkaora igény:

e 1 3repiilt ora (O, I, D) szinten;
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e az MTTR = 2,5 munkaodra;
— Vizsgalhatosag:
e ahibak 98 %-a kijelzésre keriil;
e ahibdk 96,5 %-a a startkészletbdl javithato;
— ismételt elokészitések idosziikséglete:
o levegb-levegd tipust feladatra — 10 perc;
o leveg6-fold tipusa feladatra — 20 perc.
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Kavas Laszlo

A KORSZERU UZEMELTETES HATTERE

A 4. generacios repiilégépek rendelkeznek mar olyan fejlett beépitett fedélzeti ellen-
6rz0 rendszerrel, amely képes a repiildszerkezet valamennyi rendszerét figyelni és
ellendrizni, tovabba képes rogziteni a folyamatos és esetenként végrehajtott ellendr-
zések eredményeit. Ezen rogzitett adatok foldi felhasznalasaval valosulhat meg a
korszeri karbantartas, lizemeltetés. Ez a fedélzeti beépitett ellendrzd rendszer’,
amely a karbantartas, valamint a repiilégép feladatorientalt tdmogatasara szolgal.
Mivel az ITS elegendden nagy teljesitményti, képes segiteni a foldi személyzetet
nemcsak a karbantartdsban, hanem a javitdsban is, tehat garantalja a repiildgépben
1év6 lehet6ségek maximalis kihasznalést. A repiil6gép fejlesztésével egyiitt kdrvona-
lazddik az alkalmazhaté karbantartasi stratégia is. Amint ez kirajzolodik, a rendszer-
nek kialakul egy fedélzeti és egy fedélzeten kiviili (foldi) része.

A fedélzeten Gsszegylijtott és rogzitett, és a foldre tovabbitott adatok biztositjak a
hatékony karbantartast és mitkodtetik a foldi miiszaki biztosité rendszert’. Ezt a
feladatot a GSS miiszaki timogat6 funkciojanak is nevezik. Van azonban egy maso-
dik fontos szerepe is ennek a rendszernek, mégpedig a teljes repiilési feladattamoga-
t6 adathalmaz fel- és letoltése. Ennek a repiilési feladattamogato funkcionak el kell
latnia az adattarolo, el6készito és értékeld feladatokat és adathordozod szerepkorben
kapcsolodasi feliiletet jelent a fold és a repiil6gép kozott.

A harmadik feladata a GSS-nek, hogy biztositsa a sziikséges software-t, tltse
fel a repiil6gép fedélzetre vagy toltse le onnan, a repiilgép konkrét konfiguraci-
6ja (pillanatnyi felszerelése) fiiggvényében, mégpedig automatikus kompatibili-
tas ellendrzés elvégzésével. Ezt a feladatot nevezik software ellatd funkcionak.

MUSZAKI ES UZEMELTETESI KOVETELMENYEK

Mivel kovetelmény a repiil6gép gazdasagos ilizemeltetése és természetesen az
alacsony élettartamkoltség is, a repiilogépet ugy kell kialakitani, hogy rovid
legyen a napi karbantartasi ideje (révid el6készitési id6) és természetesen rovi-
dek legyenek a nagyobb iddszakos karbantartasi, javitasi idok is.

Ahhoz, hogy e célokat megvalosithassak a tervezok, a foldi technikai-miiszaki
biztositast is ugy alakitjak ki, hogy az képes minden esetben:

— elokésziteni a repiilési feladathoz sziikséges adatokat és fel is tolti a fedélzetre;

YiTs — Integrated Test System
2 GSS — Ground Support System
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— eloallitani a karbantartas és javitas specifikus adatait a fedélzeten rogzi-
tett adatokbol és tovabbitja azokat a foldi személyzet felé;
— eldallitani a kiképzéshez, tovabbképzéshez sziikséges specialis adatokat
(pl. reptilési események értékelése);
Tovabbi feladatai lehetnek még:
— arepiilés soran Osszegylijtott adatokbol adatbazis 1étrehozasa;
— a karbantartast segitd specidlis kezdeti értékadatok feltoltése;
— a sziikséges szamitogép alkalmazoi software-k feltoltése®,
Mindez csak ugy lehetséges, ha a f6ldi tamogatas rendszere egy egységben keriil
kialakitasra (integralt rendszer), amely tehat optimalis rendszerként, konnyti
hozzaférést biztosit a sziikséges adatokhoz, adatbazisokhoz, mind a repiilogép-
vezetd, mind a foldi személyzet szamara.

A FEDELZETI BEEPITETT ELLENORZ®O RENDSZER
ES FOLDI MUSZAKI BIZTOSITO RENDSZER
EGYESITESENEK LENYEGE

Az ITS feladata a repiilés soran az Gsszes mért adat 0sszegyiijtése, rogzitése €s biz-
tositasa a foldi személyzethez. A rendszer miikodésének sajatossaga, hogy a leszal-
last kovetden, a megel6zo repiilés adatai lesznek letdlthetok, mert a feldolgozas a
fedélzeten ennyi id6t vesz igénybe. Ez a rendszer megfigyeli, ellendrzi teljes mér-
tékben a replil6gép Osszes rendszerét. A feladatot részben folyamatos, részben id6-
szakonkeént elinditott, beépitett teszt-lehetdségekkel a gép fedélzetén talalhato érzéke-
16k felhasznalasaval oldja meg az ITS. A repiil6gép megfigyelés alatt allo egységei:

— sarkanyszerkezet;

— hajtomt;

— altalanos repiil6gép-rendszerek;

— altalanos ellendrzo rendszerek;

— elektromos és fegyver-rendszerek.

Ezeket a rendszereket természetesen a foldi miiszaki biztositd rendszernek is kell
ellendriznie, amely feladatot az adat fel- és let6ltés idészakaban végez el (1. abra).

A beépitett allapotfigyel és adatrogzitd rendszer®) és a karbantartasi adatpanel®
segitségével lehet az adatokat rogziteni. Ez teszi lehetové a foldi személyzet szamara
az azonnali hozzaférést a karbantartasi és javitashoz sziikséges informaciokhoz, mivel
az MDP képemydjén azonnal megtekinthetok azok. Részletesebb értekeléshez az
adatokat betomoritve a hordozhatd karbantartasi adatok adattaroloja® segitségével

¥ APSW — Application Software

*IMRS — Integrated Monitoring and Recording Subsystem
*MDP — Maintenance Data Panel

® PMDS — Portable Maintenance Data Store
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lehet eljuttatni egy foldi szamitogéphez. Az IMRS még azt is lehetévé teszi, hogy
rogzitésre keriiljenek a specidlis oktatasi célu adatok (pl. sarkanyszerkezet allapotanak
valtozasarol tajékoztatd adatok, balesetekkel kapcsolatos adatok, stb.).

*

* miszer rendszer fegyverzet altalénos
ellenérzé =
rendszer

repiil6gép o
*  vezérld Py altalanos

*
rendszerek %A rendszerek

sarkany
szerkezet *
* hajtomi beénitett 4 P
eépitett allapotfigyeld és

adatrogzité rendszer

1. dbra. A f6ldi miiszaki biztositd rendszer altal tamogatott rendszerek

A ,repiilési adatok” tizemmodon az IMRS az adatok betoltésére és rogzitésére
felhasznalja a repiilési adatbetoltd és -rogzité’ egységét, a hordozhatd adatbézis
tarolot® és a fedélzeti hang- és képrogzitét®. Az elsé egység biztosit adatokat a
karbantartashoz a foldi részlegnek a masik két berendezés a repiilégépvezetdt tamo-

gatja, valamint a repiilési feladathoz kapcsolodik (2. abra).

PDS VVR
MISSION MISSION

CSMU
CRASH
DATA
BSD SPECIAL
STUDY DATA
MIDS (LINK 16) MDP DISPLAY b ipe
TRANSMITTED
MAINTENANCE \\ \ INTENANCE DATA BULK MISSION
ADVANCED DATA DATA
MAINTENANCE FILL GUN
DATA CRYPTO GLU
CODES  INCIDENT APPLICATION
DATA SOFTWARE

2. abra. A repiildgép adatfeltdlto és -let6ltd rendszere

"MDLR — Mission Data Loader Recorder
8PDS — Portable Data Store
°VVR — Video Voice Recorder
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A GSS teszi lehetdvé, hogy ezt a hatalmas adatmennyiséget fel lehessen tdlteni a
fedélzetre, illetve onnan le lehessen tolteni. A rendszer kdzponti adatbazisaval
mikodik egyiitt az Osszes hordozhatd adathordozo (mind karbantartas, mind
repiilési feladattervezés teriiletén).

Osszefoglalva tehat a GSS tamogatja a repiildgépet repiilési feladatdban, mii-
szaki oldalrdl fogadja a fedélzeti ellendrzé rendszer hordozhatd adathordozdjat,
tovabba biztosit egy kiegészit adathordozot a nagyméretli adatbazisok attoltésére.
A miikodési lanc a fedélzeten talalhaté 1TS-sel kezdddik, folytatodik egy koz-
benso, kozvetitd beépitett allapotfigyeld €s adatrogzité rendszerrel (IMRS) és a
hordozhat6 elemen keresztiil a GSS-nél fejezddik be. Az 1. tablazat mutatja be a
fenti elemek viszonyat és szerepiiket a repiilés, illetve karbantartas feladatkorben.

Az ITS/IMRS/GSS funkcioinak kapcsolata 1. tablazat
Karbantartasi teriilettamogatas | Repiilési feladattamogatas

ITS IMRS MDP/PMDS MDLR/PDS VVR
Repiil6gép- BSD CsSMU EMU
fedélzet
ITS PMDS BSD (CsMU) PDS VVR cass.
GSS
Adathordozok GLU GLU
Repiildgépen ESS GLU MSS GLU
kiviil
GSS

Természetesen a GSS biztosit kapcsolatot a kivizsgalo €s értékeld kozpontokkal az
automatikus adatfeldolgozd kozponttal™, kiilonosen az olyan specialis teriileteken,
mint a sarkanyszerkezet élettartama, hajtomaiallapot, katasztrofak, repiilési események.

A FOLDI MUSZAKI BIZTOSITO RENDSZER

A GSS-re adoptalt tervezési alapelvek alapjan a teljes miikodés feloleli:

— arepiilési feladattal és a karbantartassal kapcsolatos adatok eldallitasat és
attoltését a repiil6gép meghatarozott adatatviteli berendezésébe;

— a konkrét repiilési feladathoz sziikséges alkalmazoi software és adatbazis
kozvetlen feltoltését a repiilogép adatatviteli csatornajaba;

— repiilési feladat megtervezését, felkészitést;

— arepiiltetd szervezet karbantartd tevékenységének vezetését, a repiill6gép
konfiguraciok dokumentalasat, valamint a repiilési és miiszaki-technikai
jellegi adatok adatbaziskezelését;

10 ADP — Automatic Data Processing
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— kapcsolodast az automatikus adatfeldolgozé rendszerhez (informacid

technoldgiai rendszer).
A rendszert alkalmazésa alapjan feloszthatjuk:

— miiszaki tAmogatd rendszerre™, amely magaba foglalja a specialis kikép-
z¢si, oktatoi, illetve repiiléesemény kivizsgalast is;

— repiilési feladat tamogaté rendszerre', amely a repiilési feladat megter-
vezését és térképkonvertalast is elvégzi;

— szoftver és adatfeltoltd rendszerre.

A foldon végbemend adatatvitel és adatkezelés

Els6ként nézzék meg a repiil6géprol a foldre torténd adatatvitel megvaldsitasat,
majd utana az adatkezelést és az informacié technologiai rendszerhez kapcsolo-
dast a 3. dbra alapjan.

ADAT FEL- ES IRANYITAS /FELDOLGOZAS/ ADATGYUITES/
VISSZATOLTES ELOKESZITES ERTEKELES
ADATBAZIS ¢ EFA HANDLING & MANAGEMENT GROUND BASE FELD'?)?_?}-(SZAS
ADATHORDOZO INTERFACING INTERFACING
Single - Mission
Data . 1 MIDS GROUND
Operational RECEIVER
MISSION DATA
Multi - Mission Support
Data < >
- I I g NATIONAL/NA}'O
Application < »{ AGENCIES ADP /IT
I ngeware APSW < I I SYSTEMS
(Apsw) Wing / Squadron Logistic | Engineering
MANAGEMENT
Support Data Support
. . MASTER CONFIG.
Engineering ENGINEERING DATA
UNDAMAGED Data Crash : CSMU SUPPLER :
CRASH DATA | igati DRU = NATIONAL |
icuntll e o

DAMAGED
CcsmMu

3. abra. A GSS feladatainak megvalosulasa

Az adatok foldre juttatasaban nagy szerepet jatszik a beépitett allapotfigyeld és
adatrogzit6 rendszer (IMRS), melynek néhany egysége rendelkezik hordozhato
adathordozoval. Ezek a kdvetkezok:

— a karbantart6 adatpanel / hordozhaté karbantartasi adattar;

— arepiilési feladat adatainak feltdltd- és rogzitd berendezése;

— a fedélzeti kép- és hangrogzito.

1 ESS _ Engineering Support Subsystem
12 MSS — Mission Support Subsystem



Van néhany olyan berendezés is a repiildgép fedélzetén elhelyezve, amelyek
onmaguk kivehetdk. Ezeket kiépitve a repiildgépbdl, egy foldi csatlakozora téve
adathordozoként hasznalhatok. Ilyenek:

— az adatbazis tarol6 egység;

— a katasztrofa talélé memoriaegység.

Ezenkiviil ide tartozik a GSS-rendszer hordozhaté adatfeltoltGje™ is, amely képes a
betomoritett adathalmaz nagysagatol fliggd sebességgel adat- és software feltoltésre.

A GSS-en beliil a feladatok kettévalnak repiilégép és foldi miiszaki teriiletre. A re-
piillogéppel kapcsolatos feladatok folyamata szintén szétvalik, egyfeldl egy- vagy
tobbfeladatu adatkezelésre, masfeldl alkalmazoi software feltoltésre, valamint miiszaki
adatok kezelésére, mivel ez tartalmaz karbantartashoz kapcsolodo adatokat, a kikép-
zéshez kapcsolodd adatokat és katasztrofa adatokat. A f61don telepitett rendszer szét-
valaszthat6 egy — foleg repiildgépvezet6t timogatd — lizemeltetési és feladattimoga-
to részre, és egy — a foldi részleget segitd — miiszaki karbantartast timogat6 blokkra.
A 4. abra alapjan jol lathaté a GSS kapcsolata az informacids rendszerrel, tehat az
automatikus adatfeldolgozassal, a tobbfeladati informaciodelosztassal, a kiilonb6zd
foldi logisztikai szervezetekkel, valamint egy specialis, a sériilt adatok helyreallitasara
szolgalo egységekkel.

BUS S/W LOADING

RS232 s/W LOADING

MULTI MISSION DATA
CONFIG/ETI DATA RETRIEVA

FfYy v V¥

CSMU DATA RETRIEVAL

VVR CASETTE

UPDATED LRI'S

CONFIG/ETI DATA REPLAYED

CSMU DATA VVR REPLAY VVR AUDIO
BSD CSMU PMDS %

—E—\ l / IGSF e —
MISSION
- % REPLAYED -—
L11CSMU iy
'  AUDIO ]
I I MISSION PLANNER

(GFE option)

& -

4. abra. A repiil6gép adattamogatasa

¥ GLU — Ground Loader & Data Transfer Unit
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A repulégép adatokkal valo ellatasa

E cél érdekében eloszor ugynevezett integralt foldi tamogatasi lehetdség keriilt
kialakitasra', amely természetesen nagyteljesitményti szamitogépen alapul, és
kiilonb6z6 szamitastechnikai bovitokartyak segitségével képes a hordozhato
adatatviteli egységekkel egyiitt dolgozni. Ez az IGSF a miiszaki tdmogatas sze-
repkorben is és repiilési feladattdmogatdi kialakitasban is miikodik.

A rendszer miikodése

A GSS miikodése egy kdzponti ,,mag” részre alapul, melyet a kovetkezok alkot-
nak (5. abra):
— az Gjrakonfiguralhat6 csatlakozo egység™;
— arepiilési feladatot tamogato egység'®;
— amiiszaki/technikai timogaté egység'’;
— a foldi adatfeltolto és tovabbitd egység, valamint az ezekhez csatlakozo,
kapcsolt bovitmények.

FOLDI SZEMELYZET
TAMOGATAS

REPULOGEPVEZETO
TAMOGATAS

5. abra. A GSS ,,mag” része és kapcsolodasi rendszere

A RIU, MSE, ESE és GLU valamennyi a kereskedelemben is beszerezhet6 felszere-
1és, amelyek specialisan programozhato kartyakkal rendelkeznek™® és az IMRS hor-

14 |GSF — Integrated Ground Support Facility
1 RIU — Re-configurable Interface Unit
* MSE — Mission Support Equipment
Y ESE — Engineering Support Equipment
18 cSCI — Computer Software Configured Item
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dozhatd berendezése szamara. Gazdasagi ¢és kockazatcsokkentd megfontolasbol az
adattdmogatd rendszer részei a ,,mag’-ba keriilnek beépitésre. A ,,mag” rész koré
olyan lehetOségeket, képességeket épitenek, mint pl. a repiilési feladattervezés, felké-
szités, térképkonverzid, valamint kozvetlen gép-ember kapcsolat a pilota szamadra,
hogy az elvégezhesse személyes jellegli beallitasait (pl. hangerdk, kijelzok, érzékelok
kezdeti beallitasa).

Masrészrol egy kozvetlen f6ldi személyzethez kapcsolddo tertilet keriilt kialakitas-
ra, a baleseti-, katasztrofa adatokhoz hozzajutas, a hajtomii, sarkanyszerkezet élettar-
tamara vonatkozd adatok, karbantartasi, javitast segitd és egyéb kiszolgalast segité
adatok kinyerése érdekében. Beépitésre keriil még egy ismeretanyag adatbazis (szak-
ért6i rendszer) az ITS diagnosztikai képességeinek kiegészitésére. Mindezekbdl az
kovetkezik, hogy a GSS felépitménye kialakithatd néhany 6nalld szamitogép termi-
nalbol, majd haldzaton keresztiil osszekapcsolva a mag ellatja, miikodteti a rendszert.

Az egyesitett repllési feladat és miiszaki tamogatas rendszer

A 6. és 7. dbra mutatja szétbontva az egységesitett feladat tAmogatds, illetve
miiszaki tamogatds rendszerét. Mint lathatd a két részrendszer miikodési elve
azonos, kiilonbség csupan a méretben talalhatd, amely nyilvan a mikodéshez
sziikséges kapcsolodasok alapjan all eld.

* * PDS
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6. abra. A repiilési feladattamogatas kialakitasa
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A RIU, a VME, az adatbazis-tarold6 mindkét rendszerben egységesitett modon
van kialakitva, csakigy mint a halézat, valamint a GLU.

* * * BSD
WING / SQUADRON ENGINE HEALTH EXPERT ADDITIONAL -
LOGISTICDATA ~ MANAGEMENT  DIAGNOSTIC  PERIPHERALS
HANDLING S/wW SOFTWARE SOFTWARE R 4 \
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MIDS WING/SODN MANAGEMENT
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7. abra. A miszaki-technikai tdmogatas kialakitasa

Az MSE, ESE, GLU egységek, valamint az MSS/ESS/GLU alkotta RIU alkotja
a GSS alapjat, a mar emlitett GSS magot, amely koré épiilve egy egységes sza-
mitogép-software szerkezet formalja a teljes GSS-t. Az Osszes sziikséges prog-
ram (szoftver), hardver, periféria beépithetdé a GSS magba, amennyiben arra
sziikség van (esetenkénti kialakitas).

OSSZEFOGLALAS

A korszeri repiilogépek nagykapacitast fedélzeti ellenérzé rendszerének kiala-
kitasa azt eredményezte, hogy sziikség van a f61d6n is egy hasonldéan nagytelje-
sitmény(i eszkozre, amely képes teljes korlien tamogatni a repiilégépet tgy a
replilési feladataban, mind a karbantartasban, javitasban is. A vazolt GSS specié-
lisan erre a célra keriilt kifejlesztésre. A rendszer jellemzéje, hogy gazdasigos,
alacsony koltségraforditas mellett, a repiilésbiztonsag fenntartasat biztositva,
kereskedelmi szabvanyu rendszerek alkalmazasaval mikodik.
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Alkalmazott roviditések

ADP Automatikus adatfeldolgozas

APSW Alkalmazo6i software feltoltés

AVS Elektromos (kiilonleges) rendszer

BSD Adatbazis tarol6 berendezés

CSMU Katasztrofa talélo memoria egység

DRU Adathelyreallito egység

EMU Hajtom allapotfigyeld egység

ESE Miiszaki-technikai tamogato felszerelés

ESS Miiszaki timogato alrendszer

FCS Repiilogép-vezérlo rendszer

GLU Foldi adatfeltolto és tovabbito egység

GPATE Altalanos célt automatikus ellendrz szerkezet

GSS Foldi miszaki biztositoé rendszer

IMRS Beépitett allapotfigyelo és adatrogzitoé rendszer

IGSF Beépitett foldi tamogatasi lehetdség

ITS Fedélzeti beépitett ellendérzo rendszer

MDLR/PDS Repiilési feladat adatainak feltolté rendszere / Hordozhato
adattarolo

MDP/PMDS Karbantartasi adatpanel / Hordozhaté karbantartasi adatok
adattaroldja

MIDS Tobbfeladatu informacio eloszto rendszer

MOB Fo karbantartasi bazis

MSE Repiilési feladat biztosito felszerelés

MSS Repiilési feladat biztositd alrendszer

RIU Ujrakonfiguralhaté csatlakozo egység

SHM Sarkanyszerkezet allapot figyel6 (rendszer)

UCS Altalanos vezérlérendszer

VVR Kép és hangrogzito
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Varga Ferenc—Téglas Laszlo

A REPULESBIZTONSAG HELYZETE 1961-TOL A
90-ES EVEK ELEJEIG

A repiilésbiztonsag elemzését a nemzetkdzi értékelési rend szerint a 100 000
replilt orara jutod katasztrofak és repiildgép-elvesztések alapjan szamitott adatok
tiikrében végzem.

Az egyszeriiség kedvéért a statisztikai adatokat 10 éves idészakonként vizs-
galom. A szuperszonikus vadaszrepiilés kezdeti id6szakaban 1961 és 1970 ko-
z0tt a katasztrofak szama 100 000 repiilt orara 18,42; a baleseteké 30,6; 6sszesen
a repiilogép-elvesztések szama 49,11.

Az 1971-t61 1980-ig terjedd idészakban 100 000 repiilt orara es6 katasztrofak
szama 4,26; a balesetek szama 7,1; és a repiilogép elvesztésének szama 11,36.

Az 1981 és 1989 kozotti idoszakban 6,57 katasztrofa, 12,37 baleset, 6sszesen
18,88 repiilogépvesztés esett 100 000 repiilt orara.

A repiilésbiztonsag 1961—1970 kozotti elfogadhatatlanul rossz allapotanak
alapvetd oka a szuperszonikus repiilés megkezdésével egyiittjard pszichés,
repiilégépvezetés technikai és miiszaki problémak 6sszessége volt. A 60-as évek
elején a MiG—21-esen a harckiképzést megkezd6 repiil6gépvezetd allomany, —
gyakorl6 harci repiilégép hianyaban — csak az elméleti felkészitésre alapozva
repiilt a MiG—21-es tipuson. A kezdeti idészakban ez a kiképzendd repiil 6gép-
vezetdknél fokozott Ovatossagot biztositott.

A 60-as évek kozepétdl, a gyakorld harci repiildgépekkel torténd repiilés
megkezdésével, ez a fokozott Ovatossdg megsziint. A repiilési tapasztalat hianya,
valamint az oktatoi, modszertani kiképzés elégtelensége és az oktatok kis repiilé-
si tapasztalata nem adott realis alapot ehhez a pszichés felszabadultsaghoz. A
repiillégépvezetok kevésbé voltak dvatosak, de a repiilés mennyisége is igen
kevés volt. Az évi 40—60 ora repiilt id6 nem biztositott megfeleld jartassagot a
biztonsagos repiiléshez. Nagy valosziniiséggel ez is jelentOs szerepet jatszott
abban, hogy az 1966—68-as id6szakban 6 katasztrofa kovetkezett be. Az objek-
tiv koriilmények ugy tlnik a vilag 6sszes légierejében hasonléan hatottak, hiszen
a repiilésbiztonsagot jelentdsen lerontd tényezok gyakorlatilag az 6sszes szuper-
szonikus repiilésre atallt 1égierejét hasonlé modon befolyasoltak.

A 60-as évek végén a repiil6 harckiképzés intenzitasa ndvekedett, az éves re-
ptlt id6 jelentésen megemelkedett, a repiilési tapasztalat és az oktatdéi modszer-
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tani kiképzés szinvonaldnak javuldsa az oktat6i jartassdg megszilarduldsdhoz
vezetett, ami a 70-es évek elejére a repiilésbiztonsag javulasat jelentette.

A 70-es évek elején a repiilé harckiképzési program elsajatitasat a kiképzett
allomany gyakorlatilag befejezte. Ebben az idoben megérkeztek a krasznodari
Repiil6tiszti Iskolarol az elsé olyan fiatal repiildgépvezetok, akik a kiképzést
mar MiG—21-es tipuson fejezték be, jelentésen megndtt az éves repiilt ido,
1972-ben meghaladta a 10 000; 1977-ben a 15 000 6rat. Az 1971-ben bevezetett
HVHT—71" a 60-as években szerzett repiilési tapasztalatok alapjan modszertani
és szervezési részében tudomanyosan megalapozottan, biztonsagi intézkedései-
ben a 60-as évek tapasztalatait eredményesen felhasznalva biztositotta a repiil6-
kiképzés magas szinvonalat és a HVHT-71, valamint az URV—71? 3sszehan-
goltsagaval javitotta a replilésbiztonsagi feltételeket is.

Az 1971—1980-as iddszak repiilésbiztonsagi mutatdi Gsszevetve a nemzet-
kozi tapasztalatokkal igen jonak mondhatok.

Az 1981—1989-es idészakban a repiilésbiztonsag romlasa mutathato ki. Eb-
ben — véleményem szerint — jelentds szerepet jatszott, hogy a 70-es évek vé-
gén, a 80-as évek elején sok tapasztalt vadaszrepiilogép vezetd nyugallomanyba
vonult. Ok a szuperszonikus repiilés kezdetétol folytattak repiild harckiképzést,
kivalasukkal igen értékes repiilési tapasztalat veszett el. A 80-as évek elején
ezzel jelentdsen lecsokkent a vadaszrepiil6gép vezet6k 1étszama (sajnalatos mo-
don a csokkenés alapvet6en a kivaldan képzett pilotakat érintette) ez a megma-
rado repiildgépvezetokre oOridsi terhet rott. A hajozo allomany kiképzett része a
fiatal repiilogépvezetdk kiképzésén tul nagyon megterheld €s nagy mennyiségii
késziiltségi szolgalatot latott el. Szinte allandova valt az oktatohiany, jelentdsen
lecsokkent az oktat6i allomany repiilési tapasztalata, ugyanakkor megnoétt a fia-
tal, osztalyos kiképzeést folytatd repiil6gép-vezetok aranya. A jelentds repiilogép-
vezetdi hidny mellett a Szovjetunioban a haroméves vadaszrepiilogép vezetd kép-
zésrol attértek a kétévesre, és ez jelentdsen csokkentette a fiatal pildtaink repiilé-
si és elméleti felkésziiltségét. Ez tovabb fokozta a csapatok leterhelését, az éves
reptilési id6 pedig 1981-t61 1984-ig 30%-kal csokkent.

Nemzetkozi viszonylatban azonban még a 1980—89-es iddszak repiilésbiz-
tonsagi helyzete sem tekinthetd rossznak, ha figyelembe vessziik, hogy az USA

srer

manynal 1986-ban a 100 000 orara es6 gépveszteség 22,6 volt.

! Honi Vadaszrepiilok Harckiképzési Tervezete
? Utasitas a Repiilések Végrehajtasara
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A REPULESBIZTONSAG FO KERDESEINEK
PSZICHO-FIZIOLOGIAI ALAPJAI ES AZOK HATASAI
REPULESBIZTONSAGUNKRA

A repiilésbiztonsag alapvetd tényezoi:

— arepiilogépvezetd és annak tevékenysége;

— arepiilésiranyito €s -biztosito rendszer és annak mikddése;

— arepiil6technika tizemképessége.

A repiildtechnika miikodésével, tizemképességével itt nem kivanok foglalkozni,
alapvet6en miiszaki kérdésnek tekintem.

A repiilésiranyito és biztositd rendszer mitkodése néhany esetben komoly ha-
tast gyakorolhat a repiil6gépvezetd tevékenységére. Az egyszeriibb vagy bonyolul-
tabb meghibasodasok a repiilésiranyitasi rendszerben alapvetd okként nem szere-
pelnek baleseti statisztikankban, ugyanakkor az iranyitads hianyossigai a repiil6-
gépvezetdket természetes modon nyugtalanitjak, és ez jelentdsen noveli a vadasz-
replil6gép vezetok hibazasanak lehetoségét.

Valamennyi repiildgépvezetd tudja, hogy a konkrét feladatszabas nélkiili re-
ptilés a repiilési fegyelem megsértéséhez, elére meg nem hatarozott, adott eset-
ben nem kellden el6készitett tevékenység végrehajtasahoz vezethet, amely jelen-
tOs baleseti vesz¢lyt hord magaban.

Sajatos jelenségként vizsgalja a vilag Osszes repiilésbiztonsagi szakembere €s
repiilési intézete azt a tényt, hogy a repiild balesetek és katasztrofak tilnyomo
tobbsége (a statisztika szerint legalabb 80—90%) miért a repiilogépvezetdk
szubjektiv hibdjanak kovetkezménye.

Ezért is tartom a repiilésbiztonsag alapvetd tényezodjének a repiildgépvezetot.
A repiilogépvezeto fizikai és pszichés allapota a feladat végrehajtas soran alap-
vetd meghatarozoja a repiilésbiztonsagnak. Az esetek tilnyomo tobbségében
barmely kiilonleges esetben vagy kiilonleges koriillmények kozott a repiilogép-
vezetOnek rendelkezésére all annyi id6, hogy elkertilje a katasztrofat (katapultal-
jon), illetve a balesetet vagy pedig atgondolt, megfontolt tevékenységével meg-
elézze azt.

Természetesen a helyes tevékenység alapfeltétele a kiilonleges esetekre és
kiilonleges helyzetekre vald magas szintii felkészités és felkésziiltség megléte.

A kezd6 repiilogépvezet6 repiilésre valo felkészitése két részbol all. Az elsod
rész a repiilétechnika megismerése, a sziikséges aerodinamikai alapok elsajatita-
sa és a repiilés végrehajtasat szabalyzo utasitasok és rendszerek megismerése. A
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masodik rész a repiilés gyakorlati fogdsainak elsajatitdsa trendzs berendezésen,
majd a reptil6gép fedélzetén az oktato feliigyelete mellett.

A f6ldi el6készités menetében a repiilés elméleti megalapozasa a képzés saja-
tossagainak megfelelden felépitett, kiilon tantargyként elsajatitandod tananyagra
épiil. Sajnélatos modon az elméleti képzés soran a repiilés teljes keresztmetszeti,
komplex vizsgalatara kevés id0 jut.

Az egyes tananyagok elsajatitdsa utan a foldi el6készités az adott tipusnak
megfeleld trendzs foglalkozasokkal kezdédik. Ez az idészak, amikor a fiatal
repiilégépvezetk kezdenek megismerkedni a repiilés kiilonleges eseteivel, ezek
koziil is alapvetéen azokkal, amelyek a repiil6gépvezetdi utasitasban szerepelnek.

A repiilés kiilonleges eseteire vald felkésziilés, a repiilogépvezetdi utasitas-
ban szerepld helyzetek megtanuldsaval kezdddik, késébb azokat az oktatd repii-
16gépvezetdk és repiil parancsnokok kabin trendzs formajaban begyakoroltatjak
a fiatal repiil6gépvezetokkel egészen a készség szintii végrehajtasig.

A gyakorlati repiilokiképzés soran azonban ritkan fordul eld, amikor egy-egy
meghibasodés ,.tisztdn” az utasitasban leirtak szerint fordul el6. A repiildgép-
vezetotol ezért koveteljiik meg, hogy konstruktiv modon a repiildtechnika allapota-
nak megfeleld, jol analizalt és a tevékenység sorrendjét szem el6tt tartva tevékeny-
kedjen barmely meghibasodas vagy egyéb elére nem latott repiilési helyzetben.

Ezért nagy jelentdségii a felkészitd oktatok tapasztalata, akik az altaluk meg-
¢lt, vagy megismert kiilonleges helyzetekre vald reagalas rendszerét, modszereit
is igyekeznek atadni a fiatal repiildgépvezetoknek.

Vadaszrepiilogép vezetdink tevékenysége a kiilonleges esetek és helyzetek
elofordulasakor hianyossagokat is mutat, ezért ezek felszdmoldsa kiemelt feladat
a repiil6kiképzés soran. Tobbek kdzott hianyossag a kiilonleges eset bekovetke-
zésének jelentése, a vészjel kapcsolasa és a tevékenység sorrendjének felcserélé-
se. Ezeknek a kikiiszobdlésére minden modszertani foglalkozason és 6sszevona-
son felhivjuk vadaszrepiil6ink figyelmét, a javulas azonban nem éri el a kivant
szintet. A kivizsgalasi jegyzOkonyvek tilnyomo részében ezek a hianyossagok
ujra és Gjra szerepelnek.

Jelentds szerepet jatszik a repiilésbiztonsdg pszichikai kérdései kozott a repii-
l6gép-vezetd repiilés kozbeni biztonsagérzete. Ez a biztonsagérzet a repiilési
gyakorlat alapjan alakul ki. Sajat tapasztalataim alapjan a MiG tipust, hangse-
besség feletti vadaszgépen a repiilésbiztonsag érzésének alapveto feltétele a leg-
alabb 100 repiilt oras évi gyakorlat. Ez a 100 repiilt 6ra kb. 150—180 felszallas,
az a minimalis mennyiség, amely folyamatos repiilési jartassagot és gyakorlatot
biztosit jelenlegi repiiltetési rendszeriink mellett. Ez feltételezi, hogy az év min-
den szakéban a repiilogépvezetd intenziv repiilokiképzést folytasson. A repiilési
biztonsagérzet kialakulasahoz szorosan hozzatartozik a bonyolult repiilési fel-
adatok végrehajtasa is. Ezek kozott alapvetdek a repiiléstechnikai, miiszerrepiilé-
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si feladatok, illetve a kis- ¢s foldkozeli magassagon rendszeresen végrehajtott
repiilések.

Sajnalatos modon az utdbbi években a foldkozeli és kismagassagh kiképzés — a
rosszul értelmezett defenziv repiilésbiztonsagi szemlélet elterjedése miatt — jelento-
sen egyszeriibbé valt és lecsokkent. Ennek az lett a kdvetkezménye, hogy a repiil6-
gépvezetdk tulnyomo tobbsége elveszitette jartassagat, ezzel biztonsagérzetét a kis-
magassagu és foldkozeli repiilések végrehajtasdban. Az a meggydzddésem, hogy a
replilés biztonsagara veszélyesebb a kismagassagu repiilésben vald bizonytalansag,
mint a rendszeres kismagassagu és foldkozeli repiilés végrehajtasa.

A repiilésbiztonsagra potencidlisan a legnagyobb veszélyforras a lecsokkent
repiilési id6 és a kis repiilési gyakorlat. Ennek negativ hatdsat idélegesen el lehet
tolni a felkésziilés alaposabb végrehajtasaval és a gyakorld berendezések alkal-
mazasaval, de a negativ hatas torvényszeriien jelentkezni fog.

A repiilésbiztonsagra pszichés szempontbdl jelentds hatassal van a repiilésre
val6 felkésziilés mindsége és modszere.

A repiilésre valo felkésziilés a vadaszrepiiloknél jelenleg egy 1974-ben ki-
adott utasitas alapjan torténik. Az utasitas szerint az oktatd és parancsnoki allo-
many a repiilésre valo felkészitést hetes repiilési terv alapjan végzi, ami annyit
jelent, hogy minden repiilégépvezetd szamara az adott hétre parancsnoka beter-
vezi a szamdra sziikséges feladatokat és a hétféi napon erre a repiildgépvezetd
felkésziil. A keddi repiilési valtasra a felkésziilés részletesebb, feladatcentrikus.
A heti repiilés kovetkezd napjara a parancsnok belatasa szerint kiegészitd felké-
sziilés keretében (minimum egy ora) 6nalldan késziilnek a pilotak. Ez a felkészii-
1ési rendszer csak azon repiil6gépvezetk felkészitésében igazan célszeri, akik
IL. osztalyuak és az 1. osztalyu kiképzésiiket folytatjak, ekozben csak a nappali és
¢jszakai feladatvégrehajtas kiilonbségét kell, hogy elsajatitsak. Az osztalyon
kiviili, a II. és III. osztalyra késziil6 repiildgépvezetok esetében — véleményem
szerint — ez a felkésziilési id6 kevés, nem biztositja az 01j feladatokra valo elmé-
lyiilt felkésziilést. Az 1. osztalya repiilogépvezetdk esetében gyakorlatilag a mar
begyakorolt feladatok még mesteribb végrehajtasa helyett a felkésziilési okma-
nyok kitdltésében meriil ki a felkésziilés.

Uj feladatok elsajétitasakor kiilonos hangsulyt kap a repiilési feladatra valo
pszichés felkésziilés. Ezalatt azt a felkésziilési modszert értem, amikor a repiil 8-
gépvezetd a repiilés minden mozzanatat végiggondolja, elemzi a tevékenysége
rendszerét, rogziti a teenddit. E folyamat soran célszerii a lehetséges és a valo-
sagban el6fordulo kiilonleges esetek és helyzetek elemzése is.

Az a repiilégépvezetd, aki gondolatban lejatssza a feladatot, onmagéaban ren-
dezi tevékenységének rendjét, felkésziil a kiilonleges esetekre, nagy valoszini-
séggel a repiilés végrehajtasa soran is helyesen fog tevékenykedni.
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A repiilésre valo pszichés felkésziilés jelentds id6t igényel, amelynek biztosi-
tasa nem minden esetben fér bele a felkésziilési utasitds idOkereteibe. Az a
repiilégépvezetd, aki nem igy késziil a repiilésre, az hatranyba kertilhet kiilonle-
ges esetben, vagy ha a koriilmények nem szokasosak, akkor tevékenysége nagy
val6dszinliséggel hibat is tartalmazhat.

A repiilésbiztonsagra negativan hat6 tényez6, hogy a vadaszrepiilégép veze-
téink értetlentil allnak a honvédség folyamatos atszervezése el6tt. Az 1989 utani
repiil6gépvezetd-leépités, a repiilégépek szamanak jelentés csokkenése megdob-
bentette repiilégépvezetdinket.

Azok a repiilogépvezetdk, akik hosszu éveken — évtizedeken — keresztiil abban
a meggy6z6désben éltek, hogy az 6 keziikbdl a botkormanyt senki sem kivanja ki-
venni, kesertien tapasztaltak, hogy ez a meggy6z6désiik hibas volt. Vadaszrepiil6gép
vezetdink egyharmadat tiltottak le a repiilésr6l, legjobb esetben valamilyen foldi
beosztast talaltak szamukra, tilnyomd tobbségiik azonban kénytelen volt tavozni a
hadseregbdl. Sokan értetlentil alltak az el6tt a jelenség el6tt, hogy vadaszpilota mult-
juk a polgari életben és még inkabb a polgari repiilésben szinte semmilyen elényt
nem jelent szamukra. Az eddigi rendszerben ugyanis a katonai repiilés semmiféle
polgari jogositvanyt nem biztositott vadaszpilotaink részére.

Ezzel nemcsak vadaszpilotaink veszitettek sokat, hanem polgari repiilésiink is, hi-
szen kevés olyan jol képzett repiilogépvezetd talalhatd orszagunkban, mint a letiltott
vadaszpilotak. A nyugati 1égitarsasagoknal a leszerelt vadaszpilotak alkalmazasa ter-
mészetes €s a repiilés biztonsagat jelentésen noveld tényezoként veszik szamitasba.

Vadaszrepiildgép vezetdink repiilésrdl valo letiltasa a tobbi pildta biztonsagér-
zetét csOkkentette, ami véleményem szerint negativan hat a repiilésbiztonsagra is.

Kiilonleges jelentéséggel bir a repiilésbiztonsag helyzetének befolyasolasaban a
repiildesemények és azokhoz vezetd hibak és okok vizsgalasanak és értékelésének
rendszere. A vilagon szinte minden jelent6s repiilési kulturaval rendelkezd orszag a
repiildesemények kivizsgaldsara kiilon szervezetet épitett ki €s miikddtet.

A repiiléesemények kivizsgalasanak objektivitasat az biztositja, hogy a ki-
vizsgald szervek és szervezetek mindeniitt (kivétel volt a szocialista orszagok)
fliggetlenek a repiiléseket és repiilokiképzést szervezo parancsnokoktol.

A repiiléesemények kategorizalasaban ismert a ,,meg nem allapithatd ok™ ka-
tegoridja, amely lehetséget nyujt a kivizsgald bizottsagnak, hogy informaciok
hijan nem kotelez6 valamely ismert kategoridba besorolni a repiildeseményt.

A repiildesemények magyarorszagi kivizsgalasi rendszere az eldbb ismerte-
tettdl eltér. A kivizsgalasokat a repiilések és repiil6kiképzés iranyitd szerve végzi
és végezte el. Ez olyan kivizsgalasi eredményekhez vezetett, ami kevésbé hoz-
zaértd fiatal repiilogépvezetokbol is legjobb esetben mosolyt valtott ki.
(Sersztnyev-Horvath MiG—23UB).
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A repiildesemények objektiv kivizsgaldsa az okok tényleges megallapitasa, a
repiilésbiztonsag javitasanak egyik legfontosabb eszkoze.

Egy jol kivizsgalt repiiléesemény eredményeként megnyugtathatjuk a repii-
16gépvezetoket, repiilésiranyitokat és repiill6-miiszakiakat az esemény lefolyasa-
nak pontos ismeretével. Az ok vagy okok ismertetésével megeldzhetjiik hasonld
események bekovetkezését, megerdsithetjiik a kivizsgdlod bizottsagba és a repii-
1ést, valamint a replil6kiképzést szervezd parancsnokokba vetett bizalmukat. Ha
a kivizsgalas nem objektiv, vagy egyéb okok miatt nem tudja tisztazni a repiil6-
eseményt, az eredmény ellentétes eldjellel és hatvanyozottan jelentkezik.

Az a véleményem, hogy a néhany éve megkezdett 0j tipust kivizsgalasi szemlé-
let tovabbvitelével jelentds eredményeket érhetiink el a repiilésbiztonsag javitasa-
ban. A repiilésbiztonsag javitasanak lehetséges utjait a kovetkez6kben latom:

— a replilések szervezésének és vezetésének fokozott kovetelmények sze-
rinti végrehajtasa, kiilonos figyelmet forditva a repiilésvezetdk és repiilést
szervezé parancsnokok egytittmiikodésére, az id6jelzokkel szemben ta-
masztott magasabb szintli kdvetelményekre és repiilésvezetdi csoport tag-
jainak még szigorubban megszabott egyiittmitkodési rendjére, az altaluk
végrehajtando feladatok szigort szabalyozasara;

— a repiilégépvezetdk kiképzésének egységesitése, az oktatd és kiképzo al-
lomany magas szinti felkészitése és kiilonosen koriiltekintd kivalasztasa;

— arepiilésre valo felkésziilésnek a feladat dinamikus modellje alapjan tor-
ténd végrehajtasa, a pszichés felkésziilés biztositasa;

— arepiilési id6 novelése;

— a foldkozeli repiilési jartassag visszaallitasa és fenntartasa.
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Kovacs Gy6z6

METEOROLOGIA A PILOTAK FELKESZITESEBEN

A SZINOPTIKUS METEOROLOGIA KIALAKULASA

Az id6jaras-elorejelzés tudomanyanak (mint sok egyéb mas tudomanynak) a
fejlodésében is dontd szerepet jatszottak a katonai okok és célok. Az ellenséges
hajohadak mellett a kedvezdtlen id6jarés jelentette akkoriban az egyik, talan a
legnagyobb veszélyt a hadiflottak biztonsadgara. Torténelmi tény, hogy a krimi
haboruban, az 1854. november 14-ére virrado éjszaka, a Krim-félsziget mellett a
Balaklavai-6bolben, néhany ora leforgasa alatt elpusztult az egyesitett angol-
francia hadiflotta. A pusztitist nem a cari hadihajok végezték, hanem egy hatal-
mas erejli vihar dontdtte el a fekete-tengeri csata sorsat.

Ez a katasztrofa dontének bizonyult abban, hogy elsésorban a francia, de al-
talaban a nagyobb tengeri hatalommal rendelkez6 orszagok kormanyai elhata-
rozzak, kinyitjdk pénztarcaikat az iddjaras-elorejelzés moddszereinek fejlesztése
érdekében. Egy francia csillagasz, Levarierre kapott megbizast arra, hogy az
akkor elérhetd, a Mannheimi Egyetem szervezésében 1780 6ta m{ikodo, mintegy
negyven meteorologiai allomas adatait Osszegyiijtse és megvizsgalja, hogy az
adatokat idejében értékelve latni lehetett volna-e (elére lehetett volna-e jelezni)
elére latni a vihar érkezését? A munkat elvégezték és megallapitottak, hogy a
vihar a Foldkozi-tengert6l a Balaklavai-6bolig kovetheto lett volna az adatoknak
az észlelésekkel egyidejli, vagy kozel egyidejii ismeretében. E munka soran az
észleld (megfigyeld) allomasok mérési adatait térképen abrazolva tanulmanyoz-
tak, tehat ekkor készitettek eldszor iddjarasi (szinoptikus) térképet.

Az id6jaras-elorejelzések tudomanyanak sziildanyja tehat elsdésorban a kozle-
kedés, ezen belill is a tengeri kozlekedés volt. Az altalanosabb, lakossagi célu
elbrejelzések csak a mult szazad utolsé éveiben kezdtek elterjedni. Ekkor azon-
ban belépett a meteoroldgia torténetébe egy masik, rohamosan fejlédo és a 1égkori
valtozasoktol még a tengerhajozastol is jobban fliggd kozlekedési ag: a repiilés.

A REPULESMETEOROLOGIA KIALAKULASA

Az id6jaras-elorejelzések fejlodésének torténetében mérfoldkének szamit a repii-
1és korszakanak a kezdete, amely mar nemcsak egy ujabb felhasznalasi teriiletet
jelentett a meteoroldgusok szamara, hanem a légkor pontosabb megismeré-
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sének egy merdben tjszerli lehetdségét is. A foldfelszinre (6cednokra) telepitett
mérdmiiszerek a 1égkorrdl kordbban csak kétdimenzios kép kialakitasara adtak
lehetséget a szakemberek szamara. A magasabb 1égkor fizikai allapotara, fo-
lyamataira legfeljebb csak dus fantaziaval lehetett kovetkeztetni a felh6k mozga-
sdnak, fejlodésének a megfigyelésébdl, valamint a ritka magashegyi meteorolo-
giai mérések adataibol.

A repiiloszerkezetek azonban a magasba emelték a mérOmiiszereket, ezaltal
uj dimenziot, pontosabban a 1égkor harmadik dimenzidjat nyitva meg az elére-
jelzd- meteorologusok és a légkorkutatok elott. Nyugodtan kijelenthetjiik, hogy a
repiilés és a meteorologia fejlddése a repiilés kezdete ota szoros kdlcsonhatasban
van egymassal. A biztonsagos repiilés elképzelhetetlen a meteorologia ,,szolgala-
tai” nélkiil, de a meteoroldgia fejlédése is elmaradt volna a repiilés nyujtotta
ismeretek nélkiil.

Az . vildghaboru utan (ahol a meteorologusok épp a repiilésen keresztiil mar
fontos szerepet kaptak) a meteoroldgiai miiszerek magasba juttatasanak olyan 1j
eszkozei jelentek meg, mint a papirsarkanyok €s a hidrogénnel t6ltétt ballonok. Ezek
az eszkozok juttattdk a magasba a kiilonbozo és egyre fejlodd miiszereket, Gjabb és
ujabb ismeretekhez juttatva ezzel a meteorologusokat. A foldfelszini adatokbol raj-
zolt idGjarasi térképek segitségével a szakemberek mar korabban felismerték a 1ég-
kori aramlasok és a 1égnyomads Osszefliggéseit, felfedezték az aramlasokban kialaku-
16 hatalmas orvényeket, a ciklonokat, anticiklonokat és a hozzajuk kapcsolodd id6ja-
ras jellegét. A felszini adatokbol azonban ennél tovabb mar nem lehetett jutni. Az
ujabb, szélesebb korli ismeretekhez mar sziikség volt a magasabb légrétegek mind
alaposabb megismerésére, illetve egy fiatal szakembergarda friss szemléletére.

A szazad htszas éveiben egy kitin norvég kutatdcsoport, az Gjdonsdgnak
szamitd magaslégkori ismereteket is felhasznalva felfedezte az iddjarasi fronto-
kat, uj arculatot adva ezzel a meteoroldgia tudomanyanak.

Kozeledett azonban az ujabb vilaghabora, a meteoroldgia f6 patronusai egyre
inkdbb a hadseregek lettek. A meteorologiai informaciok legfébb felhasznalodi a
haboru alatt természetesen a légierdk és a haditengerészek voltak, de egyre in-
kabb alkalmaztak eredményeiket a szarazfoldi csapatok is a hadmitiveletek terve-
z¢sében és végrehajtasaban. Koztudott példaul, hogy a IlI. vilaghdbort talan leg-
dontébb csatdjanak, a normandiai partraszalldsnak az elokészitésében is foszere-
pet jatszottak a szovetségesek meteorologusai.

Napjainkra életiink elvalaszthatatlan részévé valt a repiilés. A repiilogép koz-
lekedési, harci és munkaeszkdz, de a sport teriiletén is bebizonyitotta életrevalo-
sagat. A levegdbe emelkedd ember Ujra meg Ujra tapasztalja, hogy a légkdri
jelenségek egyrészrol segitik, masrészrol nehezitik, sét esetenként lehetetlenné is
teszik a repiilési feladat végrehajtasat, emiatt a meteorologia €s a repiilés igen
szoros egyiittmiikodésre 1épett egymassal.
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A repiilés iranti vagy elvalaszthatatlan az embertdl. A levegd meghoditasaig
azonban igen hosszu, kiizdelmes Ut vezetett. Siker csak az utobbi kétszaz évben
koronazta az uttérdk vallalkozasait. A hdlégballonosok népes tabora vildgszerte
a Montgolfier testvérek 1783-as repiilésétdl szamitjak az égbolt meghdditasanak
a kezdetét. A vitorlazorepiilok, a sarkanyrepiilok Otto Lilienthal 1881-es els6
siklasat, a motoros repiil6k pedig a Wright fivérek 1903-as sikeres repiilését
tekintik a kezdet kezdetének.

A REPULESMETEOROLOGIA FELADATA

A repiilésmeteorologia elsdsorban a repiilés biztonsadgat hivatott szolgalni. A
sulyos reptildgép-szerencsétlenségek 40%-anak okozoja még ma is a kedvezot-
len id6jarasi helyzet, annak ellenére, hogy egyre fejlettebb eldrejelzési és ve-
sz€lyjelzési technikdkat vezetnek be. Emellett a repiilésmeteoroldgia gazdasagi
haszna sem elhanyagolhatd. Becslések szerint 1 milliard angol fontot tesz ki évente
vilagszerte. Példaként emlithetjiik, hogy egy B—747-es repiilogép 5000 km-es Gton
90 km/h ellenszélben 10 tonnaval tobb tiizeldanyagot fogyaszt, mint szélcsendben.
Konnyen belathatd, hogy mekkora megtakaritast jelenthet az, ha a pilota az utat a
lehetd legkedvezdbb szélviszonyok kdzepette hajtja végre, és ekkor még a kor-
nyezetvédelmi szempontokat nem is vettiik figyelembe.

Ahhoz, hogy a sziikséges meteorologiai informacidk elkésziiljenek és eljus-
sanak a felhasznalokhoz, a vilag egyik legkiterjedtebb haldzatanak, legjobban
felépitett szervezetének kell mitkddnie a hattérben. A Meteorologiai Vilagszer-
vezet (WMO) globalis hirkozlési rendszerén (GTS-en) az egyidejlileg végzett
megfigyelések, észlelések eredményei a vilag-, illetve a regionalis kdzpontokon
keresztiil jutnak el (kdlcsondsségi alapon) az egyes tagorszagok meteorologiai
szolgélataihoz. A nagy meteoroldgiai eldrejelzd kozpontok termékeinek egy
része is ezen a tavkozlési csatornan jut el a nemzeti szolgalatokhoz.

Hasonloképpen a Nemzetkozi Polgari Repiilési Szervezet (ICAO) is tele-
kommunikacids csatornakat lizemeltet a repiilésmeteorologiai informaciok ter-
jesztésére. Ilyen csatorna Eurdpaban a MOTNE' halozat, amelyrél lassan mér
csak mult idében beszélhetiink. A megnovekedett adatforgalom sziikségessé
teszi, hogy szerepét a jovoben mar teljesen és végérvényesen a korszeriibb, 1¢é-
nyegesen nagyobb adatatviteli kapacitasu mitholdas telekommunikacios rendsze-
rek (SADIS, RETIM, FAX-E) vegyék at. A repiilési informaciokat forgalmazo
vilagméretii halézat, az AFTN? az egyéb, repiilést érintd informaciok mellett
ugyancsak fontos eszkéze a meteorologiai informaciok tavkozlésének.

! Meteorological Operational Telecommunication Network of Europe
2 Aeronautical Fixed Telecommunication Network
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A REPULES METEOROLOGIAI INFORMACIOIGENYE

Az, hogy milyen meteorologiai informaciot igényel a repiilés, elsésorban a repii-
1¢si feladat jellegétdl fiigg. Mas vagy részben eltéré informaciokra van sziiksége
a nemzetkozi nagygépes repiilésnek, a sportrepiilésnek vagy példaul a katonai
(els6sorban a harci) pilotdknak. Az elsddleges kovetelmény az, hogy az infor-
maciok korrektek, formailag, nyelvezetiiket tekintve egységesek legyenek. Csak
igy érhetd el, hogy barmely orszag pilotaja a vilag barmely részén is kapja kéz-
hez a repiilésmeteoroldgiai dokumentaciot, az szamara érthetd, vilagos meteoro-
l6giai informaciokat ny(jtson.

Nem véletlen tehat, hogy az 1944-ben megalakult Nemzetkozi Polgari Repii-
1ési Szervezet (ICAO) a repiilés mas teriileteihez hasonléan a meteoroldgiara
vonatkoztatva is szabvanyok €s ajanlott eljarasok keretében foglalta 6ssze a me-
teorologiaval kapcsolatos elvarasokat, amelyet 1948-ban Annex—3 néven csa-
toltak az ICAO megalakulasat hirdeté Chicagoi Egyezményhez.

Az elmult évtizedekben a repiilés feltételei Iényegesen megvaltoztak, ennek
kovetkeztében a meteorologidval kapcsolatos elvarasokat is ujra és ijra modosi-
tani kellett. A legutobbi két nagy modositas 1992-ben, illetve 1996-ban tortént.
Ez utdbbi mar a hetvenedik mddositas az Annex—3 torténetében.

A rendelkezésre all6 elorejelzések

Ahogy a tavkdzlésben, ugy az iddjaras-elorejelzés teriiletén is vilagméretii rendszer
épiilt ki a WMO ¢és az ICAO altal kozosen szervezett formaban. Ez az 1982-ben
létrehozott vilagkorzeti elérejelzd rendszer (WAFS), amely megalakulasa idején
két vilagkozpontbol (London és Washington) valamint 15 regionalis kozpontbol
(RAFC) allt. A vilagkozpontok szerepe a globalis elérejelzések elkészitése volt,
mig a regionalis kozpontok ezeket az elérejelzéseket részletezték a sajat korzete-
iken beliil. Napjainkban azonban a mind nagyobb teljesitményli szamitogépek
alkalmazasa lehet6vé teszi a globalis eldrejelzések oly nagy tér- és idébeli fel-
bontasban vald futtatdsat, amely eddig csak a korlatos tartomanyu regiondlis
elérejelzéseknél volt lehetséges. Emiatt a regionalis kdozpontok szerepe gyakorla-
tilag megszlint, feladatukat a vilagkdzpontok vették at. Az eurdpai regionalis
kdzpontokat 1999. januar elsejével bezartak.

A vilagkozpontok szuperszamitogépei szolgaltatjak 6 oranként a magassagi
sz¢l- és homérseklet-elorejelzéseket az elére meghatarozott standard repiilési
szintekre. Ezen kiviil un. szignifikans id6jarasi térképeket is készitenek, amelye-
ken feltiintetik az id6jarasi frontok helyzetét és a repiilésre veszélyes id6jarasi
jelenségeket (jegesedés, turbulencia, zivatar, stb.).
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Mindkét fajta informécio az utobbi idében a térképes formatum mellett bina-
risan kodolt formaban is elérhetd a miiholdas telekommunikacios csatornakon.
Ez lehet6vé teszi azt is, hogy az eldrejelzéseket kozvetleniil a szamitogépes ut-
vonaltervezésnél is felhasznalhassak.

Repliléesmeteorologiai terkepek

A repiilési térképeket tilos 36 6ranal régebbi adatokbol futtatott modellekbdl
eléallitani. Amennyiben az adott szolgalatnal technikai hiba miatt nem sikertilt a
sajat modellt futtatni, akkor egy masik szolgalat modelljét kell a térképek készi-
téséhez hasznalni. A repiilési térképeknek két fajtajat ismerjiik. Az egyik a szél
térkép, a masik a szignifikans térkép. A térképek magassagi koordinatat hasz-
nalnak. A hasznalt mértékegység a ,,hectofeet” (100 lab = 30,48 m).

A sz¢€l térképeken az adott szint hdmérsékleti és szélviszonyai vannak feltiin-
tetve. A hémérséklet alapértelmezésben negativ, a pozitiv hdmérsékletet ,,PS”
vagy ,,+” jellel jelolik.

Mivel a szinoptikus meteoroldgiaban nyomasi, a repiilésben pedig magassagi
koordinatarendszert hasznalnak ezért fontos tudnunk, hogy melyik repiilési szint
melyik nyomasi szintnek felel meg:

FL 530 100 hPa FL 240 400 hPa
FL 390 200 hPa FL 180 500 hPa
FL 340 250 hPa FL 100 700 hPa
FL 300 300 hPa FL 050 850 hPa

A szignifikans térképeket altalaban nem az ICAO szabvanyrétegekre készitik,
hanem a légitarsasagok igényét jobban kielégito rétegekre. Ezek alapjan harom-
féle szignifikans térképet killonboztetiink meg: az interkontinentalis jaratok
szamara, a transzkontinentalis jaratok szamara és a kisgépes repiilés szamara
késziilt szignifikans térképeket. Ezen kiviil a francia meteorologiai szolgalat
eléallit egy olyan térképet, amely a masodik és a harmadik 6tvozete.

Az interkontinentalis jaratok szdmara késziilt térképeken a tropopauza ma-
gassagat, a tropusi ciklonokat, a zivatarfelhdket, az idéjarasi frontokat és mozga-
si sebességiiket csomoban, a repiilésre veszélyes vulkankitoréseket, a jegesedést,
turbulenciat, a ,,CAT”-es teriileteket (tiszta levegd turbulencia), valamint a ,jet”-
zonakat tiintetik fel.

A transzkontinentalis jaratok szamara késziilt térképeken, az elébbieken kiviil
feltiintetnek minden olyan felhézetet, amelynek a teteje magasabban van, mint
10 000 1ab és a mennyisége eléri a 3/8-ot. A kisgépes térképeken minden olyan
felhézetet, amelynek az alapja 10 000 lab alatt van, a latastavolsagot, mindenfaj-
ta id6jarasi jelenséget, turbulenciat, jegesedést, az idGjarasi frontokat és a moz-
gasi sebességiiket csomoban, a 0 °C-os szint magassagat és az FL 050 szélviszo-
nyait tiintetik fel.
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Replilésmeteorolbgiai taviratok

Természetesen nemcsak egy nagyobb térségre, teriiletre vonatkozo eldrejelzések
adhatnak tajékoztatast a repiilési felhasznaloknak, hanem egy adott pontra, neve-
zetesen egy-egy repiil6térre vonatkozo informaciok is. Ezek alapjan donti el a
pildta, hogy adott esetben megkisérelje-e a fel- és leszallast, vagy esetleg egy
kitér6 (tartalék) repiil6téren kell landolnia a kedvezétlen iddjarasi feltételek mi-
att. Ilyen jellegli informaciok a félorankénti repiil6téri aktualis idéjarasi mérések
(észlelések), amelyeket az észlel6 METAR kodtavirat formajaban bocsat a fel-
hasznalok rendelkezésére.

Ilyenek a 9 és 18 oras repiil6téri elorejelzések (TAF-tavirat) is, amelyeket a
repiilésmeteorologiai elérejelzé szakember (katonai repiilétereken a szinoptikus
tiszt) készit az adott repiilétérre, az egész vilagon egységes tavirati formaban,
amely lehetévé teszi azt, hogy tetszéleges anyanyelvil pilota vagy meteorologus
veszi is azt kézbe, konnyedén értelmezhesse annak tartalmat. A taviratok a repii-
16tér 4 betiis ICAO azonositd jelével kezdddnek, majd a datum és idépont meg-
adasa utan a szélre, a latastavolsagra, az aktualis id6jarasi jelenségre, a felhézet
mennyiségére és a felhdalapra (esetleg tornyosgomoly-, vagy zivatarfelhd 1été-
re), a hdmérsékletre, a harmatpontra és a légnyomasra kapunk tajékoztatast.

A nemzetkdzi repiilés részére az eddig emlitett elérejelzéseken kiviil még te-
rileti és utvonal-eldrejelzések is késziilnek. A repiilést kiillondsen veszélyeztetd
id6jarasi jelenségek felléptére vagy varhatd bekovetkezésére (ilyenek, a zivatar,
jégeso, turbulencia, és a repiilogép jegesedés) veszélyjelzo taviratok hivjak fel a
szakemberek és a pilotak figyelmét.

Példak a replilésmeteoroldgiai taviratokra. Ha a pilota az alabbi METAR tav-
iratot latja:

— LHSA 031300Z 20013KT 9999 FEW 040 27/14 Q1015 NOSIG=

Akkor tudja, hogy Szentkiralyszabadja repiil6téren a taviratban megadott
idépontban 200 fokrol 13 csomo sebességii sz€l fuj, a latastavolsag 10 km
vagy tobb, és a felhézet mennyisége kevés (1-2 nyolcad). A felhdzet alap-
ja 1200 m, a levegd homérséklete 27 °C, a harmatpont 14 °C. A tenger-
szintre atszamitott Iégnyomas 1015 hPa. A tavirat végén a NOSIG rovidi-
tés arra utal, hogy az elkdvetkezo két 6raban az id6jaras jellege szamotte-
véen nem valtozik.
Ha viszont a felhasznald az alabbi TAF taviratot veszi kézbe:

— LHKE 031200Z 031322 07006KT 3000 BR BKNO03 OVC010 BECMG
1417 VRBO2KT 1200 BCFG OVC003 TEMPO 1922 0800 FG OVC001=
Akkor tudja, hogy Kecskemét katonai repiilétéren az elérejelzés idosza-
kaban (13 és 22 ora kozott) rossz latasi viszonyokra, parassagra és ala-
csony felhdalapra (90 m) kell szamitani. A latastavolsag eleinte 3000 m
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koril lesz, majd a szél ledll és a 1atas tovabb romlik. 17 6rat6l mar 1200 m
korili 1atasra és kodfoltok kialakulasara kell szamitani, majd az id6szak
végén idénként kod is valdszinti 800 m koriili vizszintes latassal és 30 m
korili felhéalappal.

APILOTAK METEOROLOGIAI FELKESZITESE

A Nemzetkozi Polgari Repiilés Szervezete, az ICAO nemcsak a repiilés meteo-
rologiai biztositasanak szabvanyait és ajanlott eljarasait dolgozta ki, hanem a
pilotak, légiforgalmi irdnyitok és mas szakszolgélati engedéllyel rendelkezdk
képzésére és vizsgaztatasara vonatkozodan is megalkotta az egységes iranyelve-
ket. Ennek a szellemében szabalyozzak az egyes orszagok 1égiligyi hatosagai a
szakszolgalati engedélyek megszerzésének a feltételeit, valamint a reptilési szak-
emberképz0 iskoldkban a hatosag altal jovahagyott tanterveken keresztiil a kép-
z¢si kovetelményeket. Az emlitett ICAO kiadvanyok hatdsagi vizsgahoz kotott
tantargyként kezelik a meteorologiat, és a nemzeti hatosagok altal jovahagyando
pilota-, légiforgalmi iranyité stb. tantervek szamara részletesen felsoroljak az
oktatando témakoroket.

A pilotak szakszolgalati engedélyének vilagszerte harom fokozata van. Maganpi-
16ta-jogositvany®, kereskedelmipilota-jogositvany?, és a legmagasabb fokozat, a
légitarsasagpilota-jogositvany®. A PPL jogositvany analog az autovezetéshez sziik-
séges ,,urvezet6i" jogositvannyal, mig egy 1égitarsasagi utasszallito repiildgép kapi-
tanya csak az lehet, aki ATPL jogositast szerez.

Az ATPL képzésen magas oraszamban szerepel a meteorologia oktatasa. Az
oktatok tobbnyire diplomaval és sokéves repiilésmeteorologiai gyakorlattal ren-
delkeznek. A pilotak eldszor a meteorologiai alapfogalmakkal ismerkednek meg
(léghémérséklet, 1égnyomas, szél, nedvesség, felho- és csapadékfajtak, latasta-
volsag fogalmak, kodtipusok, stb.), érintve természetesen minden témakornél az
adott meteoroldgiai elem hatasat a repiilésre. A kovetkez6 nagyobb fejezet a
szinoptikus (1égkori) objektumokkal (mérsékelt 6vi ciklonok, anticiklonok, id6-
jarasi frontok, jet stream-ek), azok keletkezési, atalakulasi, feloszlasi viszonyai-
val és kolcsonhatasaival, a benniik varhato iddjarassal, repiilési viszonyokkal, és
nem utolsésorban a repiilésre veszélyes iddjarasi jelenségekkel (jegesedés, tur-
bulencia, zivatar, stb.) foglalkozik.

% PPL — Private Pilot Licence
* CPL — Commercial Pilot Licence
® ATPL — Air Traffic Pilot Licence
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Kiilon fejezetek részletezik az egyes, repiilésre veszélyes iddjarasi jelenségek
mibenlétét, hatasat a repiilési paraméterekre, a veszélyes jelenségekkel val6 ta-
lalkozasnal, vagy éppen az elkeriilésnél alkalmazand6 (alkalmazhat6) eljaraso-
kat. Nagy hangsulyt kap a ,.,repiilésmeteoroldgiai ABC-nek” is nevezett ICAO
repiilésmeteorologiai kodoknak és térképjeleknek a megtanuldsa. Ez a tulajdon-
képpeni ,,k6z6s nyelv” a pilotak és a repiilésmeteoroldgusok kozott.

A felsoroltakon kiviil szamos kisebb, de fontos témakor is szerves része az
oktatandd anyagnak, mint pl. a tropusi meteorologia alapjai (tropusi ciklon,
monszun stb.) vagy a meteorologiaban, illetve a repiilésmeteorologiaban alkal-
mazott méro- és tavérzékelési eszkozoket (hOméréhaz és miiszerei, allomasi
barométer, futopalya menti latastavolsag-mérd, felhdalapmérd, radidszonda,
id6jarasi radarhal6zat, meteoroldgiai miitholdak stb.) bemutatéd anyagrészek.

A végcél a meteoroldgiai oktatds soran az, hogy a pilotak a megszerzett tudas
birtokaban, a nemzetkdzi repiilétereken kotelezéen beszerzendo (a katonai repiil -
tereken kotelezoen atadand6) meteoroldgiai dokumentaciok (ICAO—NATO repii-
Iésmeteorologiai kodok, aktualis és eldrejelzési térképek stb.) segitségével 6nal-
léan (vagy a meteoroldgus kozremtikodésével) dontsenek a repiilés el6tti kdzvet-
len felkésziiléskor arrol, hogy felszallhatnak-e, és ha igen, akkor milyen feltéte-
lekkel. A repiilés soran folyamatosan figyeljék az id6jaras alakulasat, sziikség esetén
magassag-, illetve iranymodositassal keriiljék ki a repiilésre veszélyes iddjarasi je-
lenségeket. Ha pedig a leszallas a célrepiil6téren nem biztonsagos, dontsenek arrol,
hogy a kitér6 (tartalék) repiilGteret veszik-e igénybe a leszallashoz.

A PILOTA TEVEKENYSEGE
A REPULESI FELADAT SORAN

Az elozdek ismeretében tekintsiik at, hogy mi a feladata az induléstol az érkezé-
sig egy repiilégép személyzetének a meteorologiai koriilmények figyelése ¢€s
értékelése terén. Indulas elott (a repiilés el6tti kozvetlen felkésziilés alatt) tanul-
manyozni kell:

— az indulasi repiil6tér aktualis és elOrejelzett meteoroldgiai paramétereit;

— a célrepiil6tér, a kitérd (tartalék) repiildterek aktualis és eldrejelzett mete-
orologiai adatait;

— az utvonal mentén vagy a repiilési korzetben elhelyezkedd (az adott repii-
16géptipus esetleges fogadasara alkalmas) repiiloterek aktudlis ¢és
elorejelzett meteorologiai adatait;

— van-e, vagy varhato-e repiilésre veszélyes id6jarasi jelenség (pl. zivatar-
felho, jegesedés, turbulencia stb.);
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— a téli idészakban, hogy az indulési, cél- és kitéro-repiiléterek felszallo-
mez06i a csapadékviszonyok miatt alkalmasak-e a fel-, illetve leszallasra;

— a magassagi sz¢él- és homérséklet eldrejelzési térképeket, amelyekbdl a
varhato repiilési paramétereket, els6sorban az iizemanyag-fogyasztast kell
megbecsiilni. A legtobb légitarsasdg ehhez ma mar olyan vilagméreti ha-
l6zatok szolgaltatasat veszi igénybe, amelyek kdzponti szdmitdogépe a me-
teoroldgiai vilagkozpontok digitalis szél-eldrejelzési adatait alkalmazza,

— a szignifikdns id6jaras, a tropopauza magassaga és a maximalis sz¢él eld-
rejelzésére szolgdlo térképeket, amelyeken a Jet stream-eken kiviil az id6-
jarasi frontok, a nagyobb felh6zondk és a repiilésre veszélyes iddjarasi je-
lenségek varhato eléfordulasat vehetik figyelembe.

A felszallas megkezdése elott, meg kell hallgatni a repiildtéri 1égiforgalmi ira-
nyit6 szolgalat automatikus radidadasat, amely néhany perces informaciot kozol.
Ezt mindaddig ismétli, amig valamelyik adat meg nem valtozik a repiil6térrel
kapcsolatos aktudlis fel- és leszallasi eljarasokrol, az esetleges korlatozasokrol, a
repiil6tér éppen aktualis és elorejelzett meteoroldgiai paramétereirdl, valamint
télen a kifutopalya(ko)n uralkodd csapadékviszonyokrol, esetenként pedig a kis
magassagu repiilésre veszélyes jelenségekrdl, mint példaul az alacsony szintii
sz€lnyiras. Errdl akkor beszéliink, amikor a szél erdsségének vagy iranyanak,
vagy mindkettének a hirtelen megvaltozasaval talaljak magukat szembe a fel-,
illetve leszallo repiilogépek pilotai, és ennek kovetkeztében a repiilogép akar
katasztrofahoz vezetd mértékben eltérhet a tervezett palyajatol.

A repiilés alatt: folyamatosan figyelni kell az utvonalrepiilés soran érintett re-
ptiléterek radidadasat, valamint értékelni kell a 1égiforgalmi iranyitok kozvetité-
sével radion feladott meteorologiai informaciokat, melyeket az adott iranyitasi
korzetben illetékes meteoroldgiai eldrejelzé kdzpontok (repiil6téri meteorologiai
szolgalatok) adnak ki. A leszallds megkezdése elott meg kell hallgatni a célrepii-
16tér adasat, a repiilésiranyito szolgalat kiegészit6 informacioit (széladat a leszal-
lashoz hasznalt futopalyan, légnyomasadat a barometrikus magassagmérd bealli-
tasahoz, valamint a futépalya menti latastavolsag adatokat és a felhdzetre vonat-
kozo6 informacidkat).

A leszallas soran folyamatosan értékelni kell az iddjarasi helyzetet, hogy a
repiilést befolyasold, illetve veszélyeztetd meteoroldgiai elemek értékei nem
1épik-e tal a repiil6gép biztonsagos iizemeltetéséhez még megengedett hatarérté-
ket. Ha ez mégis bekovetkezik, akkor atstartoldsra keriil sor, és — az iddjarasi
helyzet karakterétdl fliggéen — a leszallast vagy késobb ujra meg lehet kisérel-
ni, vagy masik repiilotéren kell leszallni.

A pildtaknak jelentési kotelezettségiik van a repiilés minden fazisaban, ha a
repiilési paraméterek megvaltozasabol vagy a repiilogép jelzérendszereinek in-
forméacioibol, mas esetben a fedélzeti radar-adatokbol olyan repiilésre veszélyes
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id6jarasi jelenség el6forduldsara kovetkeztetnek, melyrdl a rendelkezésiikre allo
meteoroldgiai informaciok nem tdjékoztatnak. Ilyen esetekben a pilotik az ész-
lelt veszélyes meteorologiai jelenségrdl a lehetd legtobb adatot megadjak a veliik
radio-6sszekottetésben allo 1égiforgalmi irdnyitd egységnek, amely tovabbitja
azt az illetségi teriiletéhez tartozd meteorologiai elérejelzd kdzpontnak. Az
eldrejelzd kozpont a jelentés alapjan a pilotak altal felismert veszélyrdl a kiilon-
b6z6 hirado csatornadkon keresztiil a korzetben repiilé vagy oda tartd repiil6gé-
pek pilotait is értesitik.

A repiilésre veszelyes iddjarasi jelenségek felderitése, illetve elérejelzése a
meteorologiai eldrejelzd kozpontok szamdra tobbnyire jol megoldhatd feladat,
de pl. az alacsony szintli szélnyiras foldrdl torténd érzékelésére csak igen draga
berendezés képes. Ez a Doppler-radarrendszer, amellyel csak kevés nemzetkozi
repiil6tér rendelkezik, igy a legtobb repiil6téren az alacsony szintii szélnyirasrol
részletes adatokat csak a pilotak jelentései alapjan kapnak.

Az utobbi gondolatok is igazoljak, hogy a pilotak kiképzése a repiilésbizton-
sdg egyik, talan legfontosabb alappillére. Természetesen legalabb ilyen fontos a
foldi repiilésmeteoroldgiai biztositast végzé szakemberek (diplomas meteorolo-
gusok, képesitett észlelok) lelkiismeretes, magas szinvonali munkdja.

Ez az 6sszehangolt rendszer, amelyet vilagméretekben egységessé az ICAO
ajanlasok és javasolt eljarasok tesznek, biztositja, hogy a sokrétii kihivas ellené-
re, mellyel a repiilés soran a légkdrben nap mint nap taldlkozunk, a lehetd legke-
vesebb repiiléesemény, illetve katasztrofa kovetkezzen be.
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Szilvassy Laszlo

HELIKOPTERES LEZERES LOSZIMULATOR

Idén marciusban lehetdségem volt megtekinteni a 87. Bakony Harci Helikopter
Ezrednél a SIMEL KFT. altal kifejlesztett és gyartott HLL—02 Helikopteres
Lézeres Loszimulator foldi és 1égi bemutatojat. A bemutato soran a kft. tigyveze-
t0 igazgatoja Simonfai Istvan tartott egy rovid elméleti ismertetdt, majd az esz-
koz 1égi bemutatoja kovetkezett. Sajnos a gyakorlati bemutaton tapasztaltakat
irasban nem tudom atadni, de az eszkoz rovid leirasat szeretném kozkincsé tenni
¢és felkelteni mindazok érdeklédését, akik elkotelezettek az 0j dolgok bevezeté-
sében, foleg ha olyan eszkdzrdl van szo, amely a kiképzési repiilések koltségét
hivatott csdkkenteni.

Cikkem elkészitésekor az eszk6zhoz készitett ,,Miiszakai leiras és tizemben-
tartasi szakutasitas” kéziratat hasznaltam, melyet a bemutaton bocsatottak a ren-
delkezésiinkre.

ALTALANOS ISMERTETES

A lézeres 16szimulator Mi—24 tipusu harci helikopterre felszerelve alkalmas az
iranyithato rakétakkal torténd 16vészetek gyakorlasa pusztitd eszkdzok felhasz-
nalasa és 16tér biztositasa nélkiil. A rendszer képes egyiitt mitkodni a korabban
kifejlesztett HLL—1 16szimulatorral és igy alkalmas légiharc gyakorlasara is.

A 16vészet objektiv kiértékelése érdekében a berendezés magaban foglal egy
adatr6gzité berendezést, amib6l az adatok egy csatlakozon keresztiil szamito-
geéppel (itt egy hagyomanyos PC-r6l van sz6) olvashatok ki.

A lézeres 16szimulator a harci helikopteren van elhelyezve és a kovetkezo
feltételek mellett alkalmazhato:

— barmely évszakban és napszakban olyan meteoroldgiai viszonyok kozott,
amikor az operator €s a helikoptervezetd célzokésziilékein keresztiil a cél
vizualisan lathato;

— 0—5000 m-ig terjedd tengerszint feletti magassdgokon a helikopter
20—1500 m-ig terjedd terep feletti magassagtartomanyaban;

— akornyez6 levegd - 40 °C + + 50 °C terjedé hémérsékleténél;

— a levegd maximalis 95—98 %-os relativ paratartalma mellett +40 °C
hémérsékletnél.
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Fobb miiszaki adatok

A 1ézer hulldmhossza: 820 nm £ 20 nm 3 km-rél 14,2s
Modulalo frekvencia 8 kHz 4 km-r61 19,0's
Lézer diodak szama: 2 db A berendezés elektromos taplalasa
Kilép6 teljesitmény 16vés- 20 mw egyendramu aramforrasrol:
kor: 2x (40 mW cstics) fedélzeti egység + lézeregység | 27127V
2x (20 mW atlag) fesziiltség 300 mA
Divergencia: 2 mrad aramfelvétel
Kiléps sugrdtmérd: _ 7 mm helikopter érzékelsk: (zselés 4 Ah
Folye%matlos mﬁ’kéd,ém 1Vd('5:' ' akkumulstor) 12V
F?de¥zret1 ’egys”eg, lézeragyu Korlfitlan fesziiltség 70 mA
Foldi érzékelo 5 ora
Helikopter érzékeld 5 ora dramfelvétel
Maximalis hatotévolsag: 4000 m foldi érzekelok 12v
Impulzus hossz: fesziiltség 70 mA
FALANGA IR imitalasakor Falanga aramfelvétel
1,5 km-rél 7,0s
A LEZERES LOSZIMULATOR FELEPITESE
A berendezés készletének osszetétele
Megnevezés Jelolés Mennyiség, db
Lézeregység — 1
Fedélzeti vezérlo és adatgyiijto HELION—O1 1
Akkumulator t61t6 — 1
Helikopter érzékel6k HR—O03 16
Foldi érzékelok HLV—02 12
Fiistpatron miikodtetd FSL—04 1
Helikopter villogo6 sarga lampa HSL—04 1
Foldi villogd sarga lampa FSL—04 1
Kézi ado KA—02 1
12 V/34 Ah savas akkumulator — 2
Kabelkészlet — 1
Szamitogép BETA 1
Monitor SW 440 Si 1
Nyomtato HP 690C 1
Szallit6 lada — 4
Miiszaki leiras — 5
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A lézeres l6szimulator miikodési elve

Lézeres 16szimulatorral torténd 16vészet elokészitésekor a berendezés felszerelé-
sét a helikopterre és a foldi tartozékok telepitését az tizemben tartd szazad fegy-
vercsoportja hajtja végre.

A célkutatas ugyanolyan méodon torténik, mint egyéb — valos fegyver — al-
kalmazasakor, tehat azt a helikoptervezetd és az operator kdzosen végzi, de a
16vészet imitalasakor a 1ézeres 16szimulator kezelését az operator végzi. Célszeri
a cél kutatasara felhasznalni az operator flilkében talalhato PN ravezetd miiszert.

A helikopteren az operator fiilkében a PU vezérlpult mellett talalhato tlizve-
z€rl6 gomb megnyomadsakor 1ép miikodésbe a 1ézer generator és a 1ézeragyu egy
impulzussorozatot bocsat ki. Ha az operator pontosan hajtotta végre a célzast,
akkor a foldi célon talalhato érzékeldk veszik a 1ézeragyu jelét, melyet a célon
talalhatd sarga villogd lampa jelez. Ez a jelzés mindaddig folyamatos, mig a
1ézeragyu jele a célon van. Ha a beallitott tdvolsdgnak és rakétatipusnak megfe-
lel6 célzasi 1d6 teljesiil, akkor a sikeres rakéta ravezetést villandcsovek felvilla-
nasa és fiistpatron kigyulladésa jelez.

Ezzel egy id6ben a fedélzeten és a f6ldon talalhatd adatrogzitok taroljak a ra-
vezetés teljes folyamatat, amit a feladat befejezése utan szamitogeép segitségével
kiértékelhetiink.

Légilovészet soran a berendezés ugyanigy milkddik azzal a kiilonbséggel,
hogy a célnak hasznalt helikopter kiils¢ feliiletére felerdsitett 16 darab érzékeld
veszi a lézeragyu jeleit, és az érzékeldk allapotat a vezérl6 egységben elhelyezett
16 csatornds radiévevd folyamatosan lekérdez. Talalat esetén az operator és a
helikoptervezet6 hallgatdjaban 16véshang és talalati hang imitacidja hallhat6. Az
egységbe beépitett adatrogzitd tarolja a fedélzeti eseményeket és azok iddpilla-
natait (16vés, talalat, fegyver, tavolsag, 16szer bedllitas). A kiértékelése ugyan-
ugy torténik, mint arrél mar koraban mar irtam.

A lézeres I6szimulator f6 részeinek felépitése és miikodése

Lézeregység

A lézeregység 1ézermodulbol, 1ézermeghajtd aramkorbdl és 0sszekotd kabelbol
all. A lézermodul tartalmazza az infralézert, valamint a fokuszallashoz sziikséges
optikai rendszert.

A 1ézermeghajtd aramkor biztositja a 1ézersugar hémérséklettdl fiiggetlen, al-
lando teljesitményen tartasat. A kiilonb6z6 lizemmodok a fedélzeti vezérld egy-
ségben allithatok be.
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A lézeregység a RADUGA—F ravezet6 miiszer hdzaba van beépitve. A két
lézersugarat vetit6tiikrok segitségével a RADUGA—F fejtiikrére vezetik, igy
biztositja a célzasi vonal és a lézersugar parhuzamossagat a fejtiikor, teljes moz-
gasi tartomanyédban. Beszabalyozadsa célmiiszerekkel a beépitésiik el6tt megtor-
tént. Utdlagos allitasra csapatkoriillmények k6zott nincs lehetdség.

Féldi érzekelb késziilek

A f6ldi vevokésziilékek feladata a 1ézeragyu altal kibocsatott 1ézersugar érzéke-
lése. A berendezésben egy villandcso és egy 1ézerfényt detektaldé aramkor latha-
to. Sikeres célravezetés esetén a villanocsé villant egyet. Ez a berendezés vezérli
a villogo sarga lampat is. A foldi érzékeld késziilék fémhazban talalhato. A ké-
szlilékek egymassal és a tapforrassal kabelekkel vannak 6sszekotve €s allvanyon
vannak rogzitve. A berendezés taplalasa 2 db 34 Ah savas akkumulatorrol torténik.

Foldi sarga lampa

A villogé sargalampa a foldi vevokésziilékhez csatlakoztathato. Célbefogas ese-
tén a beépitett halogénlampa villog. A villogas addig tart, amig 1ézersugar éri a
céltablat, ezaltal biztositva a pontos célzas begyakorlasat.

Flistpatron elsiité

A flstpatron elsiité szerkezet a villogd sarga lampahoz csatlakozik és talalat
esetén egy fiistpatront gyujt be, vagy hanggranatot mitkodtet.

Kézi adokésziilek

A kézi adokésziilék ugyanolyan frekvenciaval modulalt infravords sugarat bo-

csat ki, mint a 1ézeragyu, igy arra alkalmas, hogy a telepitett foldi és fedélzeti
vevokésziilékek miikoddképessegét ellendrizziik.

Helikopter villogb sarga lampa

A villogo6 sarga lampa a helikopter L—166 berendezésének helyére van telepit-
ve. Téplaldsa az L—166 tapcsatlakozdjan keresztiil 27 V DC-16l torténik. Az
érzékelok talalat jelzése esetén villogd sarga fénnyel jelez, a tdamado helikopter
személyzete szamara.

Helikopter érzékelbk

A helikopterre felépitett érzékel6k feladata 1égiharc megvivasa esetén a tamado
helikopter 1ézertalalatanak érzékelése €s tovabbitasa a fedélzeti adatgylijté felé.
A helikopter érzékeldk elhelyezésének vazlata az 1. abran lathato.

124



(LENT)

4.

16.

1. dbra
Helikopter érzékelok elhelyezkedése feliilnézetbol

Fedélzeti adatgylijté

A fedélzeti adatgy(ijté rendeltetése 1égiharc megvivasa esetén rogziteni a tamado
helikopter talalatanak id6épontjat és pontos helyét (1—16) IR inditasakor az indi-
tas idépontjanak és a kivalasztott tavolsagnak a rogzitése a szamitogépek kiérté-
kelés céljabol.

A fedélzeti adatgy(ijton talalhatok a berendezés kezeld €s vezérld szervei és
az érzékeldk elhelyezkedéseinek vazlata a talalatot jelz6 LED-ekkel.

A FEGYVER nyomogombbal torténik az alkalmazando fegyverfajta kivalasztasa.

A TESZT nyombdgomb szerviz célokra szolgal, benyomasakor a lézer csokken-
tett teljesitménnyel miikodik.
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A TAVOLSAG nyomo6gomb 1; 3 és 4 km tavolsagok beallitasahoz.

A LOSZER a fedélzeti pusztitd eszkozok ,.feltoltésére” szolgal, valamint 2 s-nal
hosszabb ideig torténd megnyomads esetén marker jelet helyez el, amelyet célsze-
il operator valtaskor végrehajtani.

Féldi adatgydijté

A foldi adatgytijté rendeltetése az iranyithato rakéta ravezetésének gyakorlasa-
kor a ravezetés kezd6 idépontjanak és befejezésének rogzitése, pontos ravezetés
esetén a talalat rogzitése a szamitogépen torténd kiértékelés céljabol.

FUGGELEK
A cikkben hasznalt roviditések:
HLL helikopter lézeres 16szimulator
RSz tlizvezérlé gomb
NIR nem iranyithato6 rakéta
USZPU—24 mozgathato [6torony
FKP fotogéppuska
PUVL helikoptervezeto fegyverzeti vezérldpultja
PN ravezetd miszer
PU vezérlo pult
L—166 aktiv IR zavar6
GP géppuska
S STURM
F FALANGA
IR iranyithato rakéta
JakB—12,7 fedélzeti géppuska

KPSZ—53AV operator célzokésziilék
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Szegedi Péter—Békési Bertold

A HIPER X PROGRAM

A mérnokok évek ota faradoznak egy olyan (nem rakéta meghajtasu) repiilégép
épitésén, amely képes elérni a hiperszonikus sebességet (M > 5). A NASA
1996-ban tobbéves program keretében hiperszonikus repiil6gép fejlesztésébe
kezdett. A Hiper X, hiperszonikus repiilést-kutatdé programban 3 db kisméretii
teszt repiilégépet terveztek megépiteni és tesztelni. A kutatasok célja, hogy ki-
fejlesszenek egy megfeleld repiilogépsarkanyba integralt hangsebesség feletti
kornyezeti levegével miikodé®, szuperszonikus égésii torlosugaras hajtomiivet?®
valamint vizsgaljak miikodését nagysebességii (M > 7) repiilés kdzben.

Napjaink technologiaja elérte azt a szintet, amely a foldkoriili palyara allo,
tobbszor és relative olcson, hordozo rakétaval indithatd Grrepiilogépek épitését
teszi lehetové. E fejlodést a gazdasag ilyen eszkdzok iranti érdeklddésének fo-
kozddasa is inspiralta.

A hiperszonikus repiilégép létrehozasanak legfobb nehézsége, hogy az al-
kalmazhatésag szempontjabol sem a sarkanyszerkezet, sem a hajtomii kialakita-
sanak nincs még minden kérdése tisztazva. Ezért optimalis 0sszeépitésiik modja
is "foldi kisérleti lehetéségek véges volta miatt" tobb, eddig megvalaszolatlan
kérdést vet fel. Egyik probléma, hogy az aerodinamikai, repiilési, stabilitasi,
felmelegedési sajatossagok vizsgalatinak megismeréséhez elengedhetetlen a
nagysebességll repiilés (M > 7—10) megvalositasa, mivel szélcsatornaban csak
maximalisan M < 7 érhet6 el.

Az elso tesztelési célra épitett pildtanélkiili repiilogép az X—43A (1. abra). A spe-
cialis sugarhajtomiivel hajtott, magas teljesitOképességli hiperszonikus kisérleti jarma-

1. abra. Az X—43 hiperszonikus kiséreti repiilogép

! air-breathing
? Supersonic Combustion Ramjet — SCRAMJET
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A szuperszonikus sebességet 1ényegesen meghaladdo (M = 4-9) 1égi jarmiivek
csak 30—80 km-es repiilési magassagon iizemeltethetdk gazdasagosan.

A hiper X program keretében kifejlesztik a repiilégéptorzsbe integralt, air-
breathing hajtomii technologiat, ami az elvarasok és az eldzetes elképzelések
szerint ndveli a jovo trreplilégépeinek a hasznos teherszallitd kapacitasat.

A MicroCraft altal fejlesztett X—43A 3,6 m hosszu €s 1,52 m fesztavolsagu
pilotanélkiili kisérleti jarmii, amely nem képes sajat hajtomiivét hasznalva fel-
szallni a foldrol, ezért 1égi inditasra van sziikség. Ez 6100 m-es magassagon egy
atalakitott B—52-es (2. abra) szarnya alol fog megtorténni.

2. abra. Az indité rakéta és az X—43 felfiiggesztése az atalakitott B—52-re

A légi inditas (4. abra) utdn egy gyorsitorakéta segitségével ndveli magassagat és
sebességét egy elére meghatarozott roppalyan. Az Orbital Sciences altal fejlesztett
¢s épitett, tesztelt Pegasus (3. abra) segédrakéta gyorsitja az 1000 kg-0s X—43-at
7—10-szeres hangsebességre és emeli maximalisan kb. 31 000 m magassagig.
Ezen a magassagon a “Hiper X” levalik a Pegasusrdl és a sajat hajtomiive toloere-
je biztositja a tovabbi repiilést. A gyorsitd rakéta kiégése utan levalik a hiper X-
rol. A repiilés egyik legkritikusabb mozzanata lesz a gyorsitd rakéta és a kisérleti
replilogép szétvalasa. Ezutan egy 7 s-os replilés kovetkezik, amit az X—43 sajat
hajtémiivének toloereje segitségével tesz meg. Az 6nalld repiilés alatt folyamato-
san figyelik a repiilogép aerodinamikai tulajdonsagait és a hajtomi{i miikodését,
tovabba ez id6 alatt kivanjak elvégezni azokat a méréseket, amelyek igazolhatjak a
szélcsatornaban és a szamitogépes szimulacioval kapott eredményeket.
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Hiper X Hordozd ralkéta

\

3. abra. Az X—43 ¢és a Pegasus

A kisérlet végeztével a jarmii visszatér a 1égkorbe és a Csendes Oceanba zuhan.
A repiilési palya foldfelszini vetiilete, mint egy 400 mérfold hosszan a Csendes
Ocean felett lesz. A harom pilotanélkiili hiperszonikus repiilégép 2000 januérja
¢s 2001 szeptembere kozott hajtja végre a tesztrepiiléseit.

IMagassdg f /— & Hiper 2 dndlld repitlése

DR
100,000 —

Haytdmd inditds

& Pegasus levdldsa Ereszledés

Emelkedeés

& gegédrakeéta kidgése

20000 == & kizérlet vége

-l
500 gumd.

4. abra. A 1égi inditas
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A jelenlegi tirrepiilogépeket rakétahajtomi hajtja, ezért a tolderd 1étrehozasahoz
sziikség van a fedélzeten szallitott oxidaloszerre és lizemanyagra. A scramjet
hajtomii a miikddéséhez sziikséges oxigént az atmoszférabol nyeri, igy ezt nem
sziikséges a fedélzeten szallitani, ezzel is sulyt és térfogatot takaritva meg. Az
igy felszabadult kapacitas felhasznalhat6 fizetd rakomany szallitasara.

A korlatozott f6ldi lehetéségek miatt a scramjet technologia folyamatosan valtozik.
A harom X—43A sikeres kisérleti repiiléseit a kovetkezo tényezok befolyasoljak:

— az X jarmivet hordozo6 B—52;

— akilové jarmiitol valo elvallas;

— a hajtomi beinditasa és a miikddése;

— a kiildetés telemetrikus repiilési adatainak biztonsagos tovabbitasa (amit

a teszt utan kielemeznek).
A kiils6 levegot felhasznald sugarhajtomiives, hiperszonikus repiilégépnek sza-
mos elénye van a rakétahajtomiivel miikodé jarmiivekkel szemben:

— arakétaknal kevesebb lizemanyagot (1/7-ét) igényel és olcsobb a fellovés;

— az air-breathing hajtomiives Urrepiilégépnek nagyobb az aerodinamikai

felhajtoereje, mint a rakétake;

— arakétanal nagyobb a mandverez6 képessége, illetve az iranyitasa sokkal

biztonsagosabb,

— a feladatok sokkal szélesebb skalaja oldhaté meg veliik.

Az ilyen tipusu Urrepiil6gép szamara az inditdjarmi kiforratlanabb, mint a raké-
tatechnologia, amit folyamatosan fejlesztenek, javitjak a mindségét és tokélete-
sitik tobb mint 40 éve.

A jelenlegi, amelyek kereskedelmi- és vadaszrepiilégépeken alkalmazott gaz-
turbinas hajtomiivekkel maximum 3-4 szeres hangsebesség érhetd el. A turbina
és a kompresszor mozgd alkatrészei akadalyozzak a nagyobb sebességen torténd
iizemeltetést.

A szuperszonikus sebességen til a kompresszor nem sziikséges a levegd nyo-
masanak noveléséhez "ram-compressed”. A szuperszonikus sebességnél nagyobb
sebességen miikodé hajtomithoz egy specialis levegd bedmld nyilas sziikséges
annak érdekében, hogy csokkentse a levegd aramlasat. A ramjetek hajtomiivei
nem képesek miikodni csak nagy repiilési sebességnél. A ramjet 6 Machra van
behatarolva, ami felett disszociacios folyamat indul meg az égéstérben.

Elérve a megfeleléen nagy sebességet a scramjetek csokkentik a levegd nyo-
masat a levegé bedmld nyilasban (szivocsatornaban) azért, hogy az aramlas szu-
perszonikus sebességen maradjon, igy a hdmérséklete nem novekszik olyan mér-
tékben, mint a ramjeteknél. Az iizemanyagot befecskendezik a szuperszonikus
légaramba és egy milliszekundumon beliil végbemegy az égés. A scramjet-ek re-
piilési sebességének hatara még nem ismert, de elméletileg akar 20-25 Mach-ot
is elérhetik.
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A hiperszonikus air-breathing hajtomii képes kiilonb6z6 iizemanyagokkal mii-
kodni, beleértve a hidrogént, a metant és a szénhidrogéneket is. Az utdbbiakat nem
tudjak olyan hatasosan hasznalni, valamint elégetésiikkel elérhetd sebesség is keve-
sebb, mint 8 Mach. A cseppfolyds hidrogén és a CH, alkalmazasanak elényei:

— atermészetbdl gyakorlatilag korlatlan utanpotlasa megoldott;

— iparilag nagy tételekben eléallithatok (az eldallitas koltségét is csokkenti),

— égéshdjiik magasabb, mint a jelenlegi szénhidrogén elegyeké,

— égéstermékeikbdl gyakorlatilag teljesen hianyoznak a kornyezet szeny-
nyez6 anyagok;

— a hidrogént cseppfolyos allapotban csak nagy nyomason, alacsony ho-
mérsékleten lehet tarolni, ezért mieldtt elégetik, felhasznalhatd arra is,
hogy hiitsék vele a hajtomiivet (aktiv hiités).

Hatranyai:

— fokozott tliz-¢s balesetveszEly feltoltéskor;

— a magas nyomas és alacsony hémérséklet csak kiillonlegesen megerésitett
¢s hoszigeteléssel ellatott tartalyokban lehetséges;

— nagyobb térfogat sziikséges a hagyomanyos tiizel6anyag tartalyokhoz
képest.

A folyékony hidrogént, ami az Ursiklot is hajtja, valasztottak ki az Grrepiil6gé-
pek szamara. A szénhidrogének nem hasznalhatok olyan hatasosan, és az elérhe-
t0 sebesség is alacsonyabb, kevesebb, mint a hangsebesség nyolcszorosa.

A hajtomi és a sarkany konfiguralasa meglehetdsen bonyolult feladat, mivel
az elébbi az utobbi altal 1étrehozott 16késhullam-rendszerben lizemel, igy nagy-
mértékben befolyasolja mitkodésének hatasfokat és stabilitasat.

A sarkany alsé részének kialakitasa tehat olyan, hogy 16késhullam-rendszert
(5. abra) hoz létre (shock wave), amelyen a levegd ataramolva hangsebesség ala
csokkentve jut a hajtomiibe.

5. abra. A 16késhullamok kialakulasa a repiil6gép koriil
A szivocsatorna eldslrit és a benne aramlo levegé homérséklete is no.
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A torzs alatt 1étrejovo nagy nyomas is biztosit felhajtoerot.

Annak érdekében, hogy megnoveljék a scramjetes lizemmodoknak a miiko-
dési tartomanyat kifejlesztettek egy jarmiivet, ami képes “scram”, vagy “ram”
moédban is repiilni. A kettds iizemmodot ® képesek egy valtoztathatd geometriajn
égotér megépitésével megvalodsitani. Mivel sem a "scramjet", sem a "ramjet”
nem tud hatékonyan iizemelni, 2-3 szoros hangsebesség alatt, ezért a felszallas
és a 2-3M alatti repiilés egy harmadik tipusti meghajtast (talan egy hagyoma-
nyos sugarhajtomiivest, vagy egy rakétahajtasost) tesz sziikségessé.

A hiperszonikus repiilégépek tervezésénél és iizemeltetésénél fokozott fi-
gyelmet kell forditani az akusztikus terhelések hatasaira is. A sarkanyt, de kiil6-
noésen annak a kiilsé feliiletén elhelyezett hovédd boritast jelentds statikus és
dinamikus faraszt6 igénybevételnek teszi ki a boritasrol levalo hatarréteg altal
el6idézett zaj hangteljesitménye. Ez elérheti a 150—165 dB-t.

A rakétat a scramjet églterének belsejébe integraljak, azért hogy tolderét biz-
tositson a felszallastol a szubszonikus, a szuperszonikus és végiil a “ramjet”
sebesség eléréséhez. M = 6 felett a scramjetet szandékoznak hasznalni. Ezen a
sebességen is felhasznalhatja a rakéta hajtoerejét arra, hogy kiegészitse a
“scramjet” tolder6t. Koriilbeliil 18 Mach elérésekor a rakéta levalik.

A repiil6gép kritikus eleme maga a sarkany aerodinamikai kialakitasa. A re-
plilégép orr része a levegdaramlas szamara levegd-bedmlényilasként miikodik,
mig a torzs hatsorésze a hajtomi fivocsdveként szolgal. A torzs hatsorész spe-
cialis kialakitasa a hajtomiibdl kiaramlo forrd gazok optimalis kiaramlasi viszo-
nyait biztositja.

Mivel a hiperszonikus repiilégépek hosszabb ideig kisebb magassagon repiilnek,
mint az Urrepiilogépek, ezért boritasukat hoéalld anyagbol készitik. A sarkany
héterhelését az intenziv felmelegedésen kiviil a nagy helyi homérséklet-kiilonbségek is
fokozzak. A legnagyobb felmelegedés a torldpontoknal (térzs orr-része, szarnyak, ve-
zérsik és szivocsatorna belépdélei) mérhetd. Szamitasokat végeztek a kiilso feliilet
kiilonbozo helyein fellépé homérsékletekre. Ha a gép tartdsan 27 km magasan és a
hangsebesség nyolcszorosaval repiil a hémérséklet a torzs felsé részén 760°C, mig a
torzs orr részén kb. 1800°C. A repiilogép sarkanyanak belépdéleit valdszinlileg aktiv
hiitérendszerrel is fel kell szerelni.
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Teréki Csaba

MOBIL HIRKOZLESI RENDSZEREK |,

A GSM' RENDSZER ATTEKINTESE

Egy egységes digitalis radiotelefon rendszer létrehozasdnak sziikségességét
mindenképpen siirgette az a tény, hogy az egyes orszdgokban megvalositott ha-
l6zatokat kiilon-kiilon fejlesztették ki — a nemzeti igényeknek megfeleléen —
¢és ezaltal a felhaszndlo csak az ,,anyaorszagon” beliil tudta a szolgaltatasokat
igénybe venni. A halozatok kozotti atjarhatosag a kdzos szabvanyok hidnydban
nem volt lehetséges. Az eurdpai egységesitési torekvések nyoman megjelentek
az egységes tavkozlési rendszerek iranti igények. 1982 juniusdban az észak-
europai orszagok javaslatara az Eurdpai Orszagok Postai és Tavkozlési Szerve-
zeteinek Konferenciaja (CEPT) kijelolt egy nemzetkozi szakmai szakértdi cso-
portot azzal a céllal, hogy kidolgozza egy egységes paneuropai mobil telefon-
rendszer szabvanyait. A szakértdi csoport neve Groupe Speciale Mobile volt —
amely most az ETSI® aktiv tagja —, ebbdl szdrmazik az eredeti GSM® rovidités.

1986 decemberében az Eurdpai Kozosség tagorszagai elhataroztak, hogy az
Osszeuropai haldzat megvalositasahoz szabadda kell tenni minden orszagban egy
kijelolt frekvenciasavot. A 900 MHz koriili tartomanyban jeldltek ki két frek-
venciasavot a digitalis radiotelefon-rendszer részére. A halozat kiépitését a ki-
lencvenes évek elejére tervezték.

1987. szeptember 7-én 13 orszag irta ala a Memorandum of Understanding
(MoU) kozos nyilatkozatot, amelyben kinyilvanitottak egyetértésiiket a digitalis
rendszer kidolgozasara. A bevezetés hataridejét nem sikeriilt betartani. A tech-
nikai problémak a vartnal nagyobbak voltak, kiillondsen a kis méreti, viszonylag
olcso késziilékek kifejlesztése okozott problémakat.

A rendszer fobb paraméterei:

— Frekvenciasavok:
e Bazisallomas = Mobil késziilék 935—960 MHz
e  Mobilkésziilék = Bazis allomas 890—915 MHz
— Vivdfrekvencidk tavolsaga 200 kHz
— Vivofrekvenciak szama 124

! Global System for Mobile telecommunication

2 European Telecommunications Standards Institute

® Ma a GSM megnevezést leginkabb ,,Global System for Mobile telecommunication” réviditése-
ként hasznaljuk.
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— Tobbszoros hozzaférés TDMA/FDMA
— Csatornak szama vivonként:

e teljes sebességil 8
o félsebességl 16
— Modulacié GMSK
— Beszédkodolas RPE—LTP
— Csatornasebesség 270 833 kbit/s
— Keretid6 4,615 msec
— Bazisallomas kisugarzott adoteljesitménye 10—100 W

— Mobilkésziilék adoteljesitménye, max./atlag 1/0,125 W
Az elsé szolgaltatd halozatok 1992-ben kezdték el miikodésiiket Nyugat-
Europaban. A kisméretli kézi késziilékek megjelenésével ugrasszeriien megnott
a lehetséges felhasznalok csoportja, és a haldzatok eldfizetdinek a szama meg-
sokszorozodott. Az egyes orszagok halozatainak iizemeltetdi, szerzodéseket
kotottek egymassal a masik fél eléfizetdinek a kiszolgalasara (roaming), ezaltal
az uj rendszer valoban paneurdpaiva valt.

A GSM rendszer azonban rovid id6 alatt kinétte Europat, és fokozatosan az
egész vilagra kiterjedo, vilagméreti halozat lett. Az elsé nem europai orszag,
amely a GSM rendszer bevezetése mellett dont6tt, az Ausztralia volt, 1992-ben.
1996-ra t6bb mint 60 orszagban, szaznal is tébb szolgaltatd valasztotta a GSM rend-
szert. A meglévo analog halozatokkal szembeni f6bb elonyok a kdvetkezok voltak:

— a gazdasagos frekvencia-kihasznalas;

— a nemzetk6zi roaming lehetdsége, ami ez idaig csak a skandinav orsza-

gokban volt adott az NMT rendszerben;

— a kiemelked6 adatbiztonsag;

— az egész vilagra érvényes szabvanyok;

— az 1j szolgaltatasok bevezetésével szembeni nagyfoka rugalmassag;

— a nagymértéki alkalmazas és a technikai fejlodés kovetkeztében egyre

olcsobba valo rendszertechnika és késziilékek.
A digitalis radiotavkozlé rendszerek hatékony miikodése €s mas haldzatokhoz
valé jo csatlakoztathatosaguk érdekében a belsé kialakitasukban, a rendszer
felépitésében, kiils6 és bels6 csatlakozasi tulajdonsagaikban kovetik az ISO/OSI
modellt. Ez lehet6vé teszi a tobbi OSI rendszerhez vald csatlakozast. A GSM alap-
vetden a CCITT No.7 jelzésrendszert hasznalja alapként, és erre épiti sajat protokoll-
jait. Idealis esetben a GSM halozat kdzvetleniil az ISDN halézathoz kapcsolodik.

A kelet-europai orszagok koziil elsdként hazankban épitették ki a GSM rendszert.
A magyar térvényeknek megfelelden két szolgaltatd kapott halozatkiépitési engedélyt
(WESTEL 900, PANNON GSM). Az 1994-es év elején indult be a kereskedelmi
szolgaltatas, elészor Budapest teriiletén. A lefedettség mértéke gyorsan nétt, és 1995
végére elérte az orszag 90 szazalékat. A kiépités iitemében sziilettek meg a kiilfoldi
szolgaltatokkal kotott roaming szerz6dések, amelyek altal hazank is a vilagméret(i
halozat részévé valt. A fejlodés természetesen nem allt meg, szinte naponta jelennek
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meg a piacon Uj mobil késziilékek, melyek kezelése egyre egyszeriibb, szolgaltatasa-
ik pedig egyre magasabb szinvonalat képviselnek. A beszéd jellegli szolgaltatasok
minéségi javulasa és béviilése mellett egyre nagyobb az el6fizet6i igény az adat- és
faxatvitelre is. Az ehhez kapcsolodo szolgaltatasokat ugyan mar biztositani tudja az
tizemeltetok nagy része (pl. Internet, fax-postafiok, stb.), azonban ezek megbizhato-
saga, valamint az adatatviteli sebesség novelése még megoldasra vard probléma. A
rendszer lehetdséget ad egy paging (személyi hivo rendszer) jellegii szolgaltatasra is,
amely segitségével par soros irasos iizenetet kiildhet a mobil el6fizetd a kdzpont
segitségével egy masik mobil késziilék felé. A rovid iizenetet SMS* a késziilék be-
szélgetés alatt is veszi, és azt az eléfizetdi azonosito kartyan SIM® eltarolja.

Tobb szakember is megkérddjelezi a GSM jovojét, mely véleményem szerint
nem csak szkepticizmusuk megnyilvanulasa. Tobb olyan probléma is megoldasra var
még — gondoljunk a felhasznaldi igények szédiiletes tempdjii novekedésére —,
melyek a most hasznalt rendszer szamos alapvet6 elemét megkérdéjelezik. A rend-
szer bovitésének lehetd leggyorsabb modja jelenleg az 1800 MHz sav megnyitasa.
Az 1j rendszer — mely alapjaban véve GSM alapokon miikodik — a DCS 1800
nevet kapta. A GSM szolgaltatok arra fognak torekedni, hogy a 900-as és az 1800-as
rendszerek egymas kozott ,,atjarhatoak™ legyenek, ennek pedig elengedhetetlen felté-
tele olyan késziilékek kifejlesztése, mely mindkét rendszert képes kiszolgalni.

Még nem tudhatjuk, hogy a szakért6k milyen jovot szannak a GSM rendszernek,
annyi azonban bizonyos, hogy a fejlesztések toretleniil folytatddnak, és a GSM mar
ma is vilagméretii halozatnak tekinthetd. A tendencidk mindenesetre azt mutatjak,
hogy a mobil tavkozlési fejlesztések egy vilagméretii komplex rendszer létrehozasara
torekszenek, melyben a beszédatvitel mellett egyre nagyobb hangsulyt kapnak a nem
beszéd jellegi (video, szamitogépes adatok, szoveg, stb.) informaciok is. Ennek ki-
alakitdsaban varhatoan a GSM is igen nagy szerepet fog jatszani, hiszen tagadhatat-
lan elénye, hogy ma a vilag legtobb orszagaban hasznalt rendszer.

Az FDMA/TDMA technika megvalésitasa

Az analog radiorendszerekben az FDMA?® un. frekvenciaosztisos tobbszords
hozzaférésti rendszert alkalmazzak. Ez azt jelenti, hogy minden csatornanak
egy-egy kiilon vivofrekvencia van kijeldlve. Ennek a modszernek az a hatranya,
hogy egyszerre csak egy elofizet hasznalhat egy adott frekvenciat. A rendszer-
ben a felhasznalhatd vivéfrekvenciak adottak, igy egy bizonyos nagysagu for-
galmat csak 0jabb cella kialakitasaval lehet kielégiteni.

A vivofrekvenciak korlatozott szama és a forgalom rohamos novekedése sziiksé-
gessé tette az id6osztasos technika bevezetését. A TDMA' a vezetékes atviteli rend-
szerekben is régota hasznalt technika. (Gondoljunk a PCM atvitelre.)

* Short Message Service

® Subsciber Identity Modul

® Frequency Division Multiplexing Access
" Time Division Multiplexing Access
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1. abra FDMA és TDMA

A GSM-ben az FDMA/TDMA kombinalt rendszert alkalmazzak a radios at-
vitelben. Egyetlen vivéfrekvenciat nyolc eldfizeté hasznal iddosztasban. Az
atvitt adatok ciklikus formédba vannak szervezve, az atvitel szempontjabol a leg-
kisebb egység a TDMA keret, ami 4,616 ms hossza és nyolc, idében egyenld
részre van felosztva. Ezeket a részeket idoréseknek (slot) nevezziik, az idorés
hossza 577 ps. Minden el6fizet6 a keret egy idérését hasznalja, tehat a frekven-
ciat 8x577 ps-onként foglalja le 577 ps idére. Igy a tisztin FDMA szervezéssel
szemben, azonos szamu rendelkezésre allo vivofrekvencia esetén a TDMA rendszer-
ben nyolcszoros a frekvencia-kihasznalas. (Léteznek ennél t6bb id6osztisos csator-
nat hasznal6 rendszerek is. A DECT vivofrekvenciai 24 idOrést tartalmaznak. A 24
1dorésbol 12 az adas, 12 pedig a vétel céljait szolgalja, azaz egy vivofrekvencian 12
atviteli csatornat alakitottak ki. A duplexalds ebben az esetben ugyanazon a vivon
valosul meg ellentétben a GSM-el.) Természetesen a TDMA keretek felépitéséhez
bonyolultabb aramkorok sziikségesek, viszont nagyobb az adatvédelmi biztonsag is.

A GSM 124 duplex vivofrekvenciat alkalmaz a mar emlitett frekvenciasav-
ban. Vivonként 8 csatornat tekintve ez dsszesen 124x8 = 992 csatornat jelent.
(Hazankban a Westel 900 és a Pannon GSM szolgaltatoknak 40—40 vivéfrek-
vencia all rendelkezésre az eléfizetok kiszolgalasara.)

A radios interfészen az FDMA alapkeretekbdl tovabbi multiplexelésekkel alakit-
jék ki a multi-, super- és hyperkereteket. Ezek szervezésével, felépitésével a Repiilés-
tudomanyi Ko6zlemények kovetkez6 szamaban kivanok bévebben foglalkozni.

A rendszer lehetGséget biztosit egy un. frekvencia ,,hopping” eljaras alkal-
mazasara. Ez az eljaras azon az elven mikodik, hogy a mobil késziilék a beszél-
getés alatt a hasznalt vivofrekvencidkat valtogatja, egyikrdl a masikra ,,ugrabug-
ral” (hopping). A frekvenciak valtogatasa egy elére megadott algoritmus szerint
torténik, melyet a vezérld elére k6zol a mobil késziilekkel. Ezzel a modszerrel
novelhetd a radios atvitel hatékonysaga €s az alkalmazott kodolasi és bitkeverési
eljarasok eredményessége. Az ugrabugralashoz legalabb 4 vivéfrekvenciat kell
hasznalni ahhoz, hogy az alkalmazott modszer eredménye mar értékelhetd le-
gyen. A maximalis valtogatasi sebesség 217 ugras masodpercenként.
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A roaming és a handover fogalma

Ebben a fejezetben két olyan fogalommal ismerkediink meg, amelyek alapvetd-
en minden fajta mobil tavkozlési rendszerben — legyen az analdg vagy digitalis
— fontos szerepet jatszik.

A roaming

A roaming angol sz6, magyar jelentése bolyongés, igy régebbi magyar nyelvii
szakirodalmakban bolygoszolgalat néven emlitik. Ebben a cikkben az angol
kifejezést fogjuk a tovabbiakban hasznalni, mert ez egyrészt rovidebb, masrészt
jelenleg nem divatos az angol nyelvii szakkifejezéseket leforditani.

A mobil rendszerek elsddleges kovetelménye, hogy a rendszer el6fizetdje
(mobilkésziiléke) barhol és barmikor elérhetd legyen, ha felé hivas érkezik. Az
elérhetdségnek tobb kritériuma van, melye a kovetkezok lehetnek:

— amobil késziilék be legyen kapcsolva (IDLE vagy STANDBY) modban legyen;

— ne tartdzkodjon lefedett teriileten kiviil;

— 1illetékes legyen a rendszer hasznalatéra;

— arendszer ismerje a hivas idején a késziilék tartozkodasi helyét.

A roaming folyamata a negyedik kritériumot hivatott teljesiteni, azonban ehhez
természetesen sziikséges az els6 harom kritérium is.

A roaming olyan folyamat, melynek eredményeképpen az el6fizetéi mobilkésziilék
aktualis (foldrajzi értelemben vett) tartozkodasi helye a mobil kapcsolokozpontban
rendelkezésre all, igy hivas esetén a késziilek a GSM rendszeren beliil barhol elérheto.
Ez végeredményben azt jelenti, hogy a késziilék barmelyik cellaban tartozkodhat, ott
mozoghat, a felé érkezd hivasértesités jelzését a GSM halozaton keresztiil fogadhatja.

A mobilkésziilék a roaming sordn mindig maga kezdeményezi helyzetének
frissitését — amennyiben az sziikséges —, de bizonyos ido eltelte utan, ha nem
tortént valtozas, a kdzpont is kezdeményezheti az adatok frissitését. A roaming
bonyolult jelzésfolyamat, melyre a kdnyv tovabbi részeiben még visszatériink.

Mivel mara a GSM vilagméretli halozatta valt, az egyes orszagok szolgaltatoi
arra torekednek, hogy elofizetdiket a vilag barmelyik részén el lehessen érni,
ezért in. nemzetkozi roaming szerz6déseket kotnek egymas kozott, és igy elofi-
zetdik kolcsondsen hasznalhatjak a szerz6d6 felek szolgaltatasi teriileteit.

A handover

A handover (korzetatadas) akkor zajlik le, amikor a késziilék fennallo beszélge-
tés kdzben — a mozgas kovetkeztében — egyik korzetbdl egy masik kdrzetbe
1ép at. Az atlépés azzal jat, hogy a késziiléknek egy masik (fogadd) cella vala-
melyik forgalmi csatorndjara kell athangolnia. Az athangolasnak ugy kell meg-
torténnie, hogy az informacio (beszéd, adat) atvitele hibamentes legyen, és be-
szélgetésnél a felek ne vegyenek észre semmit a folyamatbol.
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A handovert a mobilkésziilék altal kiildott mérési adatok alapjan egy kdzpon-
ti vezérldegység donti el, a folyamathoz sziikséges jelzéseket (pl. uj forgalmi
csatorna kijeldlése) a beszélgetés valtozatlan fenntartasa mellett kell atvinni.

A GSM-RENDSZER FELEPITESE

A halézat geografiai strukturaja

A GSM vilagméretii halozatta fejlédott az utdbbi 6t évben. Ha a teljes GSM
rendszer foldrajzi kiterjedését egy hatalmas vilagtérképre naponta felrajzolnank,
megddbbenve tapasztalnank, hogy a kép naponta valtozik, a lefedett teriiletek
szama rohamosan nd. Az alabbiakban attekintjiik a haldzat teriileti felosztasat.

GSM/PLMN®

A GSM-en beliil a legnagyobb teriileti és szolgaltatasi egység a PLMN. A PLMN I¢é-
nyegében egy szolgaltato-iizemeltetd cég altal lefedett foldrajzi tertilet (tobbnyire egy
orszagon beliil), melyben el6fizetéi szamara biztositja a mobil tavkozlési szolgaltataso-
kat. Hazankban jelenleg két PLMN miikodik: a Pannon GSM ¢és a Westel 900.

roaming szerzdés

L] ¢

iy

//

Kiilfoldi halozatok

4 Honi halozatok

2. abra. PLMN hal6zatok egyiittmiikodése

msc?® szolgaltatasi terulet

A PLMN-en beliil alakitjak ki a szolgaltatasi teriileteket tovabbiakban SA™,
melyek valdjaban egy-egy mobil kapcsolokdzpont MSC korzeteinek tekinthetdk.

® public Land Mobile Network — Kézcélti Foldi Mobil Halozat
° Mobile Switching Centre — mobil kapcsolokézpont
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Az 1j eldfizetdk adatai belépéskor mindig abban a kdzpontban lesznek admi-
nisztralva, mely kérnyezetében legnagyobb valdszinliséggel tartozkodik.

3. abra Szolgaltatasi korzetek a PLMN-en beliil

A szolgaltatasi teriiletek kialakitdsa, nagysaga nyilvanvaldan fligg az el6fizetok
varhat6 szamatol, a forgalom becsiilt nagysagatol. Ha egy SA kindtte lehetOsé-
geit (pl. a kapcsolokdzpont korlatozott kapacitasa miatt), ) szolgaltatasi teriilet
kialakitasara vagy a kdzpont kapacitasanak novelésére van sziikség.

GMSC (Gateway MSC)

A PLMN és mas kiils6 halozatok kozti kapesolatot (pl. mas mobil halozatok, vezeté-
kes nyilvanos tavbeszélé halozatok, ISDN, stb.) a GMSC biztositja nemzetkozi és
belfoldi viszonylatban. Minden hivasjelzés, mely az emlitett halozatokbol érkezik az
adott PLMN-be, a GMSC-be érkezik elészor, majd a jelzések alapjan onnan tovabb
iranyul a megfelel6 kozpont korzetbe SA-ba. A GMSC valdjaban (4. abra) az egyik
kapcsolokdzpont (MSC) része, és tovabbiranyitasi (routing) feladatokat 14t el.

Kiils6 halozatokbol
érkezd hivasjelzés PLMN
) —
& o
- y amse — msc
x MSC

4. abra. A GMSC feladata

19 Service Area— szolgaltatasi teriilet
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Lokacios korzet

A mobil rendszerek alapvetd jellemzdje, hogy a mozg6 eldfizetd aktudlis helye
mindenkor regisztralva van annak érdekében, hogy az el6fizeté barmikor elérhe-
t6 legyen (pl. hivas érkezik fel¢). A helymeghatarozas céljabol a PLMN-en beliil
n. lokacios vagy forgalmi korzeteket'! alakitanak ki. A korzet azonositd kodjat
a mobilkésziilék a BTS altal kiildott jelzéscsatornan folyamatosan fogja, igy
ennek megvaltozasat is érzékeli. A mobilkésziilék a mozgas soran minden eset-
ben maga kezdeményezi a lokdciés korzet megvaltozasa esetén helyzet-
meghatarozasanak frissitését. Ezt a folyamatot hivjuk ,,location updating”-nek.

sA

5. abra. Szolgaltatasi teriileteken beliil kialakitott lokacios teriiletek

Cellak

A haloézat alapsejtjei a cellak, melyek Iényegében egy-egy ado-vevd allomas
sugarzasi korzetét jelentik. Az ado-vevé allomast bazisallomasnak™ hivjuk. A
bazisallomasok helyének meghatarozasa, a cellas struktara kialakitasa a mobil-
halozat tervezésének sarkalatos pontja. Ezzel a problémaval egy kicsit késGbb
bdvebben foglalkozunk.

Azonos lokacios kor-
zethez tartozo cellak

6. abra. Cellak egy lokacids korzeten beliil

1 A Location Area
12 tovabbiakban BTS — Base Transciever Station
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Egy lokacios korzethez tobb bazisallomas is tartozhat, igy hivasjelzés esetén —
mivel a késziilék helyét csak a kdzpontban tarolt LA azonosito jelzi, az LA-hoz
tartozo BTS ,keresi” a mobilkésziiléket. A GSM teriileti felosztasat szemlélteti
az alabbi 0sszefoglalo 7. abra.

GSM teriilet (minden tagorszag)

PLMN teriilet (egy vagy tobb orszagonként)

MSC szolgaltatasi teriilet (SA)

Lokacios teriilet (LA)

Cella
(egy BTS altal
kiszolgalt teriilet)

7. abra. A GSM geografiai felépitése

A GSM rendszer modellje, funkcionalis felépitése

Ha a GSM funkcionalis felépitését tekintjiik, a rendszert lényegében harom na-
gyobb egységre bonthatjuk. Ezek a kdvetkezok:

— kapcsolo alrendszer™;

— bézisallomas alrendszer™:

— miikodtetési és tizemfeliigyeleti alrendszer™.
E harom alrendszer egyiittes mitkodése biztositja a hal6zat megbizhatdé miikodését,
folyamatos lizemfeliigyeletét, a szolgaltatasok biztositasat. Ezek a funkcidk minden
PLMN-en beliil megvalosulnak, szigortian kotott ETSI szabvanyoknak megfelelden.

A kapcsolo alrendszer (SS)

A mobil kapcsolokdzpont MSC a szive minden cellas radidrendszernek. Ez felel
a hivotol a hivottig a hivas iranyitasaért és kapcsolasaért. Ugy is fogalmazha-
tunk, hogy ez menedzseli a hivast, mivel felel annak elinditasaért, iranyitasaért,
ellendrzéséért és megszakitasaért, az MSC-kozi atadasért és kiegészité szolgal-
tatasokért, és végiil a dijszamlalasi informaciok generalasaért is. Egyben az
interface szerepét is ellatja a GSM ¢és a nyilvanos telefon- és adathalozatok ko-
zott. Az MSC ezen kiviil mas, ugyanahhoz a halézathoz tartozo MSC-hez és mas
GSM PLMN-hez is csatlakozik.

Bgg Switcing Subsystem
4 BSS — Base Station Subsystem
1> OMS — Operation and Maintenance Subsystem
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Az MSC-hez kapcsolddva két fontos adatbazis tarol adatokat az eldfizetokkel
kapcsolatban. Az egyik a honos meghatarozo regiszter™ (HLR), mely regisztralt
el6fizet6i informaciokat tarol példaul az eldfizetési szintekrdl, kiegészité szol-
galtatasokrol és az elofizetd késziilékének aktualis helyérdl. Ha az eldfizetd felé
hivas érkezik, a vezérlés el6szor mindig a HLR felé irdnyul, hiszen csak az in-
nen kiolvasott aktualis adatok alapjan lehet az eldfizetét megtalalni, illetve a
rendszerhez valo hozzaférésének jogosultsagat ellendrizni. A HLR-ben az adott
PLMN (pl. Westel 900) eléfizetSinek allando és véltozo adatait taroljak. Altala-
ban egy, de esetenként tobb HLR is implementalhato.

A latogato-meghatarozo regiszter' (VLR) azokrol a GSM el6fizetéi késziilékek-
rél tarol informacidkat, melyek a szolgaltatasi teriileten (MSC-hez tartozd Service
Area) beliil tartozkodnak. A vilagon talalhatdo Gsszes GSM el6fizetd latogatonak
szamit még akkor is, ha a sajat (honos) PLMN-ében tartozkodik. Mikozben a GSM
elofizetd ,,bolyong” a rendszerben, a HLR és az aktualis (meglatogatott) MSC korzet
VLR-je lokacios teriilet-valtas esetén adatcserét végez, még akkor is, ha a késziilék a
vilag masik végén tartozkodik. Ehhez természetesen az sziikséges, hogy a honi
PLMN (pl. Westel 900) roaming szerzddést kosson a kiilfoldi szolgaltatoval.

A HLR-rel szoros egyiittmiikddésben dolgozik a hitelesitési kozpont™, amely
az elofizetd hitelességét, rendszerhez vald hozzaférésének jogosultsagat hivatott
ellendrizni. Az autentikacios eljarast, az AUC-ben tarolt informaciokat a Repii-
léstudomanyi kozlemények kovetkezd szamaban részletesen ismertetjiik.

Az MSC-hez kapcsolodo késziilékazonosito regiszter™ tarol informaciot ar-
rol, hogy milyen tipusi mobilkésziilék van jelen pillanatban hasznalatban, és le
is tilthat késziilékeket, ha azok lopottak, nem engedélyezettek vagy a haldzat
mikddését veszEélyeztethetd hibajuk van.

A bazisallomas alrendszer (BSS)

Minden cella rendelkezik egy, a szomszédos cellaétdl kiilonb6zo frekvenciakon
forgalmazo bazisalloméassal®. A bazisillomas alapvetd funkcidja a megfeleld
besugarzas megteremtése, valamint a rendszer radidhaldzatanak szervezése.

A BTS-ek egy csoportjat vezérli a bazisallomas-vezérl6®, melynek fébb fel-
adatai kozé tartozik tobbek kozott a handover és teljesitményszabalyozas vezér-
lése. A BSC teremti meg a kapcsolatot a BTS-ek és az MSC kozott, biztositja a
radids interfészen torténd kommunikéciod szervezését és vezérlését.

% HLR — Home Location Register
VLR — Visitor Location Register
18 AUC — Authentication Centre

¥ EIR — Equipment Identity Register
20 BTS — Base Transciever Station

2L BSC — Base Station Controller
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A mobilkésziilék statusa ezekbe a funkcionalis csoportokba — a szakiroda-
lom szerint — nem tartozik bele, habar nyilvanvaldan késziilék nélkiil nem tu-

dunk a rendszerhez kapcsolodni.

Kapcsol6 alrend-

! ! szer
' | Hitelesitési |
] ]
! kozpont !
! AUC !
| |
Mas | ! Latogato- Honos- Késziilékazo- !
VLR-ek| 7| meghataroz6 ] meghatarozd nosito regisz- !
! regiszter regiszter ter !
L:\ :
] ]
] _________________I
Iranyito és fel- Mobil kapesold Mas
tigyeld koz- '\\ kozpont | MSC-k
pont \

MSC

|
I
'
I
'
IR E—
1
'
'
i
!
T
—t
|

ISDN

PSPDN

Integralt Bazisallomas-
szolgaltatasu qumggolt vezérld egység
digitalis halo- | | nyilvanos BSC

zat adathalozat

Bazisallomasi ado-
vevl egység

BTS

'

Bazisallomas Mobilallomas
alrendszer MS
BSS

PSTN CSPDN
Nyilvanos | | vVonalkapcsolt
kapCSF’ |,t nyilvanos
telefonhalozat adathélézat

[ Jelzésatvitel

Hivaskapcsolat
és jelzésatvitel

8. abra A GSM funkcionalis elemei
MUkddtetési és Uzemfelligyeleti alrendszer (OMS)

Az OMS funkcidt az alabbiakban soroljuk fel:
— cellas halozat adminisztracidja.
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A nagy PLMN-ekben rengeteg halozati adatot kell kezelni. Az adatkeze-

1ési eljarasok €és az adminisztracios eszk6zok a haldzatot tizemeltetd cég

hataskorébe tartoznak. Az adatok tipusatdl fiiggden két nagy csoportot
kiilonboztetiink meg:

o  kapcsolasi adatok és a mobiltelefon rendszeradatai. |de azokat az
adatokat soroljuk, melyeket az MSC és BSC tart nyilvan. A vizsgala-
ti folyamatok soran ellendrizhetd az adatok érvényessége, a kapcso-
lasi ut kivalasztasa;

o cella-adatok. A PLMN-en belil minden cella rendelkezik
cellaspecifikus adatokkal. Az adatbazisbol grafikus programok segit-
ségével vazolhato fel a halozat felépitése vagy esetleges modositasa.

— eldfizetok nyilvantartasa és adminisztracioja. Lattuk, hogy a forgalom biztosi-
tasahoz el6fizetdi regisztereket hasznal a rendszer. A regiszterek tartalmanak
egy részEt az lizemeltetd hatarozza meg (pl. el6fizetéi szam, kategoria, paramé-
terek, stb.), masik része pedig elofizetdi adatokat tartalmaz (név, cim, stb.);

— tizemeltetési funkciok. A PLMN-en szamos mérési, tesztelési eljarassal
biztositja a folyamatos és megbizhato lizemfenntartast. A mérési eredmé-
nyeket az MSC és BSC szolgaltatja, de az adatok az OMS-be is elkiildés-
re keriilnek statisztikak készitése céljabol, melyek pl. a kovetkezok:

e Forgalmi mérések kiilonb6zo foldrajzi teriileteken;

e Forgalmi mérések a forgalom tipusat illetden;

e Forgalom eloszlasanak mérése.

A mérések leginkabb eldtérbe helyezett teriilete a cella, hiszen a cellan beliili
forgalom hosszi tava figyelése a tovabbi halozatfejlesztési és tervezési folyama-
tok fontos kiindulé pontja.

A cellas elv megvalésitasa

A frekvencia-kiosztas és a tébbszérés frekvencia-felhasznalas elve

A GSM rendszer szdmara az egész vilagon egységes frekvenciasavot jeldltek ki.
Mivel az atvitel duplex jellegli, az adas- és vételirany két egymastol tavol elhe-
lyezkedo frekvenciasavban valosul meg. Minden adasirdnyt frekvencianak ily
modon meg van a duplex parja a vételi sdvban. Hogy az atvitel irdnyanak meg-
hatdrozésakor ne legyen probléma a vonatkoztatasi hely, a radios atvitelnél
megkiilonboztetiink ,,uplink” és ,,downlink” atvitelt. (Itt a nehéz forditas miatt
meghagytuk az angol kifejezéseket.)

Uplink irdnyrol, atvitelrdl beszéliink akkor, ha az informaci6 a bazis ad6-vevo
allomas® felé, a mobilkésziilék iranyabol érkezik. Downlink az irany az ellenkez6

22 BTS __ Base Station
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esetben, azaz a bazisallomastél a mobilkésziilék felé torténik az atvitel. Ugy is
értelmezhetjiik, hogy egyik esetben a magas bazisantenna lenéz, lefelé sugaroz
(down) a kis mobilkésziilék fel¢, a masik esetben pedig a fold kozelében 1€vé mo-
bil felnéz (up) a bazisantennara (9. dbra).

Nlink
\
. e e

9. abra. Az ,,uplink” és ,,downlink™ iranyok értelmezése

A GSM rendszerben a duplex frekvenciasavok kialakitasat szigoruan rogzitették
az eldirasok. Ha egy orszagban tobb iizemeltetd cég is kivan GSM halozatot
kiépiteni, az eldirt frekvencidkat fel kell egymas kozott osztaniuk. A 25 MHz
savszélességll ,,downlink™ és ,,uplink” savban 124 vivéfrekvencia, egymastol 200
kHz tavolsagban helyezkedik el. A vivok duplex tavolsaga 45 MHz (10. abra).

fld de f3d DOWNLINK f124d
| || |
890 MHz 915 MHz
P 25 MHz -
fio fou fay UPLINK
| 1| |
935 MHz 960 MHz

10. 4bra. A GSM frekvencia-kiosztasa

Tekintetbe véve a vivofrekvencidk igen csekély szamat, a GSM-ben miikodo kb.
60 millié elofizetdt csak ugy lehet kiszolgalni, hogy a rendelkezésre allo vivo-
frekvenciak tobbszorosen felhasznalasra kerlilnek. Ugyanis, ha két ugyanazon
frekvenciat hasznald radiocsatorna egymastol foldrajzilag kell tavolsagban
helyezkedik el, nem 1ép fel koztiik szamottevd zavard hatas, interferencia.

A probléma szemléltetésére definialjuk az ugy nevezett C/I hanyadost®. A Ko-
vetkez6 abran a vizszintes tengelyen a két antenna kozti tavolsagot, a fliggdleges
tengelyeken pedig az f; hasznos vivé €és a szomszédos antenna altal sugarzott

% ¢ Carrier, azaz vivéjel; I — interferenciajel
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ugyanilyen frekvencidju interferenciat okozo jel szintjét abrazoljuk. Egy adott
vizsgalt pontban az abra alapjan értelmezziik a C/I hanyadost, mely az antennak
tavolsagan kiviil fiigg a foldfeliilet egyenetlenségeibél adodo hatasoktol és két
jel mas targyakrol, épiiletekrél torténd visszaverbdési jelenségeitdl is.

f1 vivé f1 zavardjel
A A
dB

C/1>0

T Vizsgalt hely

A
Y

Antennak kozti tavolsag

11. abra. C/I értelmezése

A fenti értelmezésbdl adoddan a mobilhalozat kialakitasanal arra kell térekedni,
hogy a haldzat minden pontjan a C/I hanyados a lehet6 legnagyobb legyen, azaz
az azonos frekvencidkon sugarz6 bazisantennak lehetdség szerint megfelelden
tavol helyezkedjenek el egymastol. Ez a tény gyakorlatilag azt a lehetdséget is
kizarja, hogy egymas melletti cellakban azonos vivéfrekvenciak mitkodjenek.

Szigortabb kdvetelményeket tamaszt a rendszer az olyan cellastruktira kialakita-
sanal, ahol a szomszédos cellakban még egymas melletti vivok (f; és f; + 200 kHz)
hasznalatat sem engedi meg a lehetséges atlapolddasok miatt.
Ennek vizsgalatara definidljuk a C/A hanyadost®. Az el6zé abrahoz hasonléan
abrazoltuk a C/A értelmezését.

Az elébbiekben ismertetett problémak igen fontos szempontjai a haldzatter-
vezések. A cellak kialakitasat és a cellaclrendezés szempontjait, lehetoségeit a
kovetkez6 fejezetben targyaljuk.

24 . s . A s
C — Carrier, hasznos vivé; A — Adjacent, szomszédos vivo
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f;+200 kHz

f1 vive zavarojel
d B A A
C/A<0
A
C
1 |_| 1
3 — Vizbgalt hely

Antenndk kozti tavolsag |

12. abra. C/A értelmezése

Cellatipusok, cellaelrendezések

A cellak kialakitasanal, a cellaclrendezés tervezésénél a kovetkezdé kiinduld
szempontokat kell figyelembe venni:

e a mobilkésziilékek foldrajzi eloszlasat;
az el6fizetok kozlekedési szokasait;
az atvitel mindségét;
a szolgaltatas foldrajzi kiterjedését;
a domborzati viszonyokat.
A fenti szempontok alapjan elkészithetd a haldézat Gn. nominalis terve, mely
alapjaul szolgal a bazisallomasok telepitéséhez, valamint a frekvencia-kiosztas
megtervezéséhez. A cella alakjat és nagysagat az antenna tipusa és teljesitménye
hatarozza meg. A cellas haldzat kialakitdsanal kétféle antennat hasznalnak: az
egyik korsugarzo, mely egyenletesen sugaroz 360°-os szogben, a masik szektor-
sugarzo, mely altalaban 120°-0s szektort 1at el.

Ha két egyforma korsugarzé antennaval ellatott cellat helyeziink egymas
mellé a 13/a. abran lathatdo modon, a celldk érintkezésénél — ott, ahol azonos a
térer6 — egy egyenes vonalat rajzolunk. Ha miiveletet még 6tszér megismétel-
jiik, a b/ abran lathaté elrendezést kapjuk, melybdl kirajzolodik a kozépso cella-
ba rajzolhaté szabalyos hatszogidom. A radidhaldzat tervezésénél ilyen modon a
cellakat 1ényegében hatszogekkel (hexagon) modellezhetjiik. Természetesen a
valdsagban a cellak alakjat nagymértékben befolyasoljak az adott teriilet dom-
borzati viszonyai, a foldfeliilet egyenetlenségei.
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13. abra. Cella hexagonalis kozelitéssel

Az eléz6 fejezetben ismertetett C/I arany meghatarozza a kialakitandé cellael-
rendezés frekvenciacsoportjainak szamat, melyet F-fel jelolink. Ha az Osszes
felhasznalhato vivofrekvencia N, és F csatornacsoportot alakitunk ki, minden
csoport N/F frekvenciat tartalmaz. Egy cellaban egy frekvenciacsoportot alkal-
mazunk, és a cellakat gy helyezziik egymas mellé, hogy lehetdleg a C/R hanya-
dos a lehetd legjobb legyen (azaz az egymas melletti vivok kozott se lehessen
atlapolodas). Ha csokkentjiik a csatornacsoportok szamat, ez azt jelenti, hogy
egy cella nagyobb forgalmat képes ellatni, viszont kedvezdtleniil alakulhat a C/I
és a C/R arany.

Az Ericson GSM rendszereiben 7/21, 4/12 és 3/9 frekvencia-elrendezési min-
tat hasznal. Ez a kovetkezoket jelenti:

— a cellacsucsokban elhelyezkedd antennak 120°-os szogben sugarozzak be

a kornyezo cellakat;
— minden cella két 60°-ban sugarzé adoantennat és két 60°-ba osztott
(diverzitiv) vevOantennat hasznal;

— a cellakat hatszogekkel kozelitjiik.

Feltételezziik, hogy a cellakon beliil a forgalom eloszlasa homogén. A cella ra-
diusz R pontosan egyharmada a bazisallomasok kozotti tavolsagnak, ha szektor-
cellas elrendezést hasznalunk.

Azon szomszédos cellak csoportjait, melyekben az Gsszes frekvenciat fel-
hasznaljuk, cluster-nek (kétegnek) nevezziik.

A 14. abran a 7/21 cellamintat abrazoltuk, mely 21 frekvenciacsoportot és 7 al-
lomast foglal magaba. A vastagon bekeretezett rész a cluster, melyet tobbszorosen
felhasznalva — a clustereket egymas mellé helyezve — alakithato ki a hal6zat.

A 15. abran lathatjuk a 4/12, a 16. abran pedig a 3/9 cellamintat, azonban
megjegyezziik, hogy ebben az elrendezésben nem biztosithaté a szomszédos
csatornak hasznalata az egymas melletti cellakban.
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16. abra. 3/9 cellaminta

A 17. édbran a harom elrendezés szokasos jelolési modjat abrazoljuk, mellyel
tobb helyen is talalkozhatunk a vonatkozé szakirodalmakban.
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17. abra.

A szomszédos frekvenciakat haszndlo allomasok tdvolsadgat a harom esetben a
kovetkezoképpen lehet meghatarozni:

7/21 d=63"xR=79R
4/12 d=6xR
3/9 d=3x3"=52R

A legkonnyebben a 4/12 esetben lathatjuk be d értékét, hiszen ez az abrarol
egyszerlien leolvashato. A masik két esetben kissé komolyabb geometriai prob-
lémaval allunk szemben.

Példaként nézziik meg a frekvencia-kiosztast a 3/9-es elrendezés esetén, ha a
felhasznalhato frekvencidk szama N=24.

Frekvencia-
csoportok Al Bl Cl1 A2 B2 C2 A3 B3 C3

Csatornaszam 1 2 3 4 5 6 7 8 9
10 11 12 13 14 15 16 17 18
19 20 21 22 23 24

A frekvenciak kiosztasa, a csatornacsoportok kialakitasa, a cellak megtervezése és
az antennak telepitése a gyakorlatban sokkal bonyolultabb feladat az itt vazolt
elméleti megvalodsitasokkal szemben. A haldzat megtervezését ma mar nagy bo-
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nyolultsagi szoftverekkel végzik, azonban a tapasztalatok azt mutatjak, hogy a
kivitelezés soran még szamos korrekciot igényel az eredeti terv.

A cellak méretét a teriileten varhatd forgalom és a rendelkezésre allo csator-
nak szama hatarozza meg. Ha meglévo cella csatornakapacitasa nem elegendé a
forgalom kielégitésére, a cella teriiletének felosztasaval és ujabb (kisebb) cella
kijelolésével megoldhaté a probléma.

A cellak csoportositasa nagysaguk szerint:

— nagy cellak: Nagy kiterjedésii és kis forgalmu vidéki teriileteken hasznal-
jak, ahol a domborzati viszonyok is lehetové teszik a nagytavolsagl be-
sugarzast. Kisebb volgyek, takarasban 1évo falvak besugarzasara
,repeater’-eket (atjatszo-adokat) hasznalnak. A cella sugara 10—30 km,
¢s altalaban korsugarzo6 antennaval latjak el a teriiletet;

— kozepes méretii cellak: Kozepes méretli forgalom esetén (altalaban nagy-
varosi agglomeraciokban) alkalmazott cellak, szektorsugarzé antennak-
kal. A cellasugar 1—5 km;

— kis cellak: Varosokban és nagy forgalomigényii teriileteken (pl. forgalmas au-
topalyak mentén) nem lehetséges nagy teljesitményti adokkal biztositani a lefe-
dést. Ennek két 6 oka van, az egyik a forgalom nagysaga, a masik a geografiai
inhomogenitas. Kiscellas kormyezetben megszaporodnak az interferenciaprob-
1émak, a tervezési paraméterek betartasa egyre kritikusabba valik, az ismert hul-
lamterjedési modellek szinte hasznalhatatlanna valnak. Ezért a tervezést meg-
el6z6en a helyi viszonyok alapos megismerésére van sziikség, kiilonds tekintet-
tel az épiiletek, épitmények elhelyezkedését illetden, hiszen a radidhullamok
terjedésének varhatdo modjat (a reflexids, amyékos teriiletek meghatarozasat)
csak igy lehet meghatarozni. A cellaméret 300—1000 méter;

— (Vegyiik példanak a budapesti halozatot. Kevesebb, mint 600 km?® teriileten
¢l az orszag lakossaganak kb. egyotode. A gazdasagi és tizleti €let az utdbbi
években még inkabb Budapest-centrikussa valt, és hihetetlen iitemben nott a
mobiltelefont hasznalok szama. A févarosban eredetileg kialakitott mobilha-
l6zatok mar régen kinétték magukat, ezért csak folyamatos fejlesztésekkel
tarthat6 fenn a megndvekedett forgalom ellatasa. A frekvencia Ujrafeloszta-
sanal 14-szeres, a cellaméret a belvarosban tipikusan 500—800 méter. A
geografia is nagyon Osszetett, hiszen Buda dombos, Pest sik teriilet és a va-
rost kettészeld Duna ,,forgalma” zérus, a hidakat leszamitva. A raszter szerin-
ti allomaselrendezést szinte képtelenség ilyen viszonyok mellett elképzelni.)

— Mikrocelldak: Mikrocellas kdrmyezetnek szamit a vasuti palyaudvarok, repiil6-
terek, nagyobb iizletkozpontok, telephelyek teriilete. A mikrocellak kialakita-
sa ma még nem terjedt el a GSM-ben, azonban az Ericson altal kifejlesztett
CT3 mikrocellas rendszer mar részben illeszkedik a GSM el6irasaihoz.
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Pricop Gheorghe

MECHANIKAI MENNYISEGEK GIROSZKOPIKUS
MERESI EREDMENYENEK TAVKOZLESE ES
FELDOLGOZASA

A giroszkopikus atalakitokkal a mozg6 testhez kapcsolt koordinata-rendszer

egyes tengelyei koriil szogkitérést és szogsebességet mérhetiink (1. abra).

AZ

A

Sy

1.4bra. Mérhetd mechanikai mennyiségek definicidja

A mérheté mennyiségeknek megfelel6 egyenfesziiltségeket kvantaljuk, a mechani-
kai mennyiségekkel aranyos szélességli impulzusokka alakitva, amint az a 2. dbran
lathato. Ezek az impulzusok a 27 MHz alapsava radioado jelét modulaljak.

AU

output Tl =60ms

<

t,=0,2+4ms
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L

2. abra. Mechanikai jelek impulzusszélesség modulacidja

v
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A vevo altal érzékelt jeleket egy interfészen keresztiil szamitogépbe taplaljuk,
ahol az adatokat taroljuk, feldolgozzuk és az eredményeket digitalis kijelzén a
felhasznalo altal igényelt modon megjelenitjiik.

— _TAL-2 = ___GV-2 - __GL:2 > Y
P 7 B ®A f E7 #
N L N == = =
< GJ.-1
’9 Q—" < - .
/+ _L MODULATOR ¢
%= PR i
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v
%
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TAPEGYSEG 24V
e

L

3. abra. A giroszkopos kdzpont blokkvazlata
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GIROSZKOPOS KOZPONT DINAMIKUS MERESEKRE

Az 1. abrdn bemutatott mechanikai mennyiségek mérésére, a vizsgalt mozgd
testre felszereltiink egy giroszkopikus méréegységet, amely harom szabadsagfo-
ku giroszkopikus méré atalakitot, kétszabadsagfoku giroszkopot, linearis gyorsu-
lasmeérdt és modulator tapegységet tartalmaz, amint az a 3. dbran lathat6. Ezen
giroszkopikus méré-atalakitod egységgel a kdvetkezd mennyiségek mérhetdk:

— Az Oz tengely koriili forgdbmozgas szogkitérése (+ a), a GL—1 szabad-
giroszkop segitségével;

— Az Ox tengely koriili forgomozgas szogkitérése (+ ), a GL—2 szabad-
giroszkoppal;

— Az Oz tengely koriili forgomozgas szogsebessége (da/dt), a GV—1
kétszabadsagfokl giroszkdppal;

— Az Ox tengely korili forgbmozgas szogsebessége (dp/dtim a GV—2
kétszabadsagfokt giroszkop segitségével. Szintén a giroszkopikus kozpontra
szerelt mas méro atalakitokkal mérhet6ek még a kovetkezé mennyiségek is:

— Az Ox iranya elmozdulas gyorsulasa (a;), a TAL—1 mér6 atalakitoval,

— Az Oy iranya elmozdulas gyorsulasa (ap), a TAL—2 atalakitoval.

A giroszkopos kozpont tapegysége a kovetkezd fesziiltségeket allitja eld
¢s kapcsolja a funkcionalis egységekhez:

— 24 V egyenfesziiltség a szabad giroszkoépok (GL) és a linedris gyorsu-
lasmérd atalakitok (TAL) blokkolt allapotanak a felszabaditasara;

— 3x36 V/100 Hz valtofesziiltség a giromotorok taplalasara;

— 12 V egyenfesziiltség az ado taplalasara;

— 5V egyenfesziiltség a modulator taplalasara.

A fesziiltségeket megfelelGen jelolt kapcsolok segitségével lehet bekapcesolni.

A giroszkopikus egység mitkodésének biztositasa céljabol a kozponthoz az

alabbi segédelemek csatlakoznak (4. dbra):

— akkumulatorok;

— frekvencia konverter;

— kiils6 méro atalakitok;

— az ado antennaja.

A giroszkopikus egységhez mas mér6 atalakitok is csatolhatok, melyekkel mér-
hetdek a test haladési irdnyanak a szogkitérései, a mozgas sebessége, stb. A mo-
dulator alland6 amplitidoju, a mért mennyiségekkel aranyos szélességi, impul-
zusokat gerjeszt (2. abra), melyeket az adoallomasra csatolunk.
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4. abra. A giroszkopikus kozpont mellékegységei

A mozgd testen végzett mérések tavkozolhetok egy vevokozpontba. Az ado és a
vevo kozotti tdvolsag az ado teljesitménye és frekvenciaja, illetve a vevo érzé-
kenysége fiiggvényében hatarozhaté meg (5. bra).
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5. abra. A mozgotestre szerelt giroszkopikus kdzpont tavcsatolasa
egy vevo és jelfeldolgozo kozponthoz

A VEVO OLDALI BERENDEZES

A vevo oldalon egy szuperheterodin vevokésziilék talalhato, melyet 27 MHz-es
kvarcoszcillator vezet. A szélességmodulalt jeleket (2. abra) egy id6tartamszam
numerikus atalakitot tartalmazo interfészbe taplaljuk, melynek a blokkvazlata a
6. abran lathato. Az interfészben a szélességmodulalt impulzusokat digitalizaljuk
¢és az ered6 impulzusokat megszamlaljuk.

160



Ezutén az ered6 numerikus eredményeket szétosztjuk a mért mennyiségeknek
megfeleléen. A szamitogépben tarolt mérdatalakito-kalibralasi jelleggorbékkel
val6 Osszehasonlitas utan az adatokat taroljuk a mérés idopontjaval tarsitva.

A szamitogépben tarolt mérési eredmények a képernydn megjelenitheték di-
namikus folyamatgorbékként, melyek idobeni lefolydsa megallithaté bizonyos

részletek alaposabb tanulméanyozasara.
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6. abra. Az idotartamszam-atalakitot tartalmazoé interfész a vevooldalon

A monitoron az egérrel megjel6lt idépillanatban az Gsszes mérési eredmény
megjelenik, melyek alapjan 6sszehasonlito- vagy részelemz6 vizsgalatokat lehet
végezni. A mozgo testen végzett teszteredményeket ki lehet nyomtatni tablazat
vagy grafikus abrazolasi alakban is.
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REZUME

Mraz Istvan
Kiinduldsi feltételek az MH NATO-kompatibilis vezetdképzési rendszerének ki-
alakitasahoz

A vezetOképzés és vezetoi felkészités a Magyar Honvédség stratégiai fontossagu
terlilete. A szerz6 cikkében bemutatja, hogy a MH NATO-kompatibilis vezeto-
képzési rendszerének kialakitasahoz, milyen kiindulasi feltételek sziikségesek.
Targyalja a vezetoképzés (tovabbképzes) tartalmat befolyasold tényezoket.

Toth Zoltan
Uj beosztds a hadseregben a vezényld tiszthelyettes

A Magyar Honvédségben 1j beosztast Iétesitettek, NATO-minta alapjan hamarosan
elfoglaljak helyiiket a VEZENYLO TISZTHELYETTESEK. Az 1jj strukturaban valosagga
valik a tiszthelyettes allomany képviselete az alakulatok parancsnoki szintjein. Ez
mindségileg mast jelent, mint az eddigi megoldasok, mert a tiszthelyetteseket, mint
beosztottakat fondkeik, vagyis tisztek képviselték a legfelsébb parancsnoki szinte-
ken. Eddig ezen kiviil az érdekképviseleteken keresztiil, illetve egyénileg jelenithet-
ték meg érdekeiket erdsen kérdéses hatékonysaggal. A valtozas 1idvozolendo,
ugyanis fontos részét képezi szervezeti kultirank megujulasanak.

Dr. Hadnagy Imre Jozsef
A szilard katonai fegyelem a XXI. szazad hadseregének is fontos ismérve

A szerz6 az elméleti megkozelitését adja a katonai fegyelemnek, attekinti a ka-
tonai nevelés modszereinek és tartalmanak valtozasat az oOkortol napjainkig.
Elemzi a katonai készségek és a fegyelemre nevelés kapcsolatat. Ertelmezi a
szilard katonai fegyelmet. Jellemzi a XXI. szdzad habortjat a fegyelem szem-
sz0geébol. A szilard katonai fegyelem kialakitasdhoz sziikséges nevelési feladato-
kat korvonalazza, sz0l a lelkiismeretr6l, feleldsségrol és a nevelés modszereir6l.
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Téglas Laszlo
A vadaszrepiilogép vezetok kiképzési rendszere hazankban 1961-t6l a hazai keép-
zes beinditasdig. Tiszti iskola eldtti, tiszti iskolai és tiszti iskola utani képzés

A cikk foglalkozik a vadaszrepiil6gép vezetOk képzési rendszerével 1961-t61 a 90-es
évek elejéig. Az eldképzéssel, mint a jelolt kivalasztas hatékony modszerével, a
tiszti iskolai képzéssel a Szovjetunidban és Csehszlovakiaban, a képzés erds és
gyenge oldalaival. Elemzi a repiil6 harckiképzést a vadaszrepiild csapatoknal.

Kovacs Jozsef
A NATO harcaszati legieré vezetése és a NATO-kompatibilitas

A cikkben a szerzd a kompatibilitas fogalmanak rovid vizsgalata és a fogalom
értelmezésének kiszélesitése utan kiilonbozé kompatibilitasi szinteket vizsgal.
Ezt kovetéen a NATO harcaszati 1égierd vezetését elemzi a vezetési kompatibili-
tas megteremtése szempontjabol. A vezetési kompatibilitas szintjén beliil a veze-
tés tartalmi vizsgalata utan harom kompatibilitasi alszintet vezet be.

Kohary Istvan
A légterfeliigyelet ellatdsa és kapcsolata a légi hadmiiveletek végrehajtasaval

A cikkben a béke iddszakaban megvaldsulo 1égtérfeliigyelet ellatasat, a légtér-
gazdalkodas és légtérellendrzés megvalositdsdnak fontossagat kivanom bemu-
tatni, kiemelten a 1égi hadviselés megvaltozott koriilményei és a valsagkezelésbe
torténd atmenet szempontjabol.

Siklosi Zoltan
A kockdzat kezelése az Amerikai Egyesiilt Allamok szdrazfoldi haderd (US
ARMY) csapatainal

A szerz ismerteti az Amerikai Egyesiilt Allamok Szarazfoldi Haderé csapatai-
nal alkalmazott kockéazatkezelés modszerét, a kiképzés egyik legfontosabb ele-
mét a biztonsagot helyezi uj megvilagitasba.

Békési Bertold

A rendszer biztonsagi program kévetelményei

A szerz6 célja bemutatni a Rendszer Biztonsagi Program kovetelményeit, ame-
lyet a MIL—STD—882C nemzetkdzi szabvany tartalmazza. A megbizhatosag
elmélet fobb Osszefliggéseivel azokat a mindsité paramétereket lehet megala-
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pozni, amelyek segitségével vizsgalhatjuk egy technikai rendszer megbizhatd
mikodését. A szerzé célja az, hogy ismertesse azokat a tevékenységeket, me-
lyekkel a repiil6gép tervezdk és a gyartok igyekszenek megteremteni a megbiz-
hat6 €s biztonsagos iizemelés feltételeit.

Kavas Laszlé
A korszeri iizemeltetés hattere

Minden rendszeresitett repiiléeszkozt, annak alkatrészeit, berendezéseit és szer-
kezeti elemeit az iizemeltetési modszerek valamelyikével lehet iizemeltetni.
Ezek a lehetséges modszerek: lizemeltetés meghibasodas bekdvetkezéséig; ko-
tott tizemid6 (hard time) szerint; megbizhatosagi szint szerint (condition moni-
toring); muszaki allapot szerint (on condition). Ez utdbbi elv szerinti lizemeltetés
alapfeltétele a repiilégép szerkezetének, rendszereinek, elemeinek, miiszaki jel-
lemzdinek szakaszos vagy folyamatos mérése, ellendrzése és a kapott informaciok
megbizhato, kelld idében torténd feldolgozasa. Nyilvanvald, hogy korszert, gaz-
dasagos, megbizhato lizemeltetési modszer csak akkor vezethetd be, ha a repiil 6-
eszkoz korszeriisége mellett a fo6ldi karbantartast, javitast végzo szervezetek is
hasonldan fejlett miiszaki technologiaval vannak ellatva. Cikkemben egy —
napjainkban a legkorszeriibbnek szamit6 — vadaszrepiilogéphez kapcsolddd bo-
nyolult, ugyanakkor hatékony, gazdasagos foldi rendszer felépitését mutatom be.

Varga Ferenc—Téglas Laszlo
A repiilésbiztonsag helyzete 1961-t6l 90-es évek elejéig

A cikk elemzi a repiilésbiztonsag helyzetét a mig—21-es magyarorszagi rend-
szerbe allitasatol a 90-es évek elejéig. Foglalkozik a repiilésbiztonsagot befolya-
solo tényezodkkel, kiemelten a repiilogépvezetok (mint szubjektumok és a repii-
1ésbiztonsagot dontéen meghatarozo) szerepével. Elemzi a modszertani kérdése-
ket, meghatarozza az alapvetd kovetelményeket a repiilésbiztonsagi helyzet javi-
tasaval kapcsolatban.

Kovacs Gyozo
Meteorologia a pilotak felkészitésében

A cikk a gyakorlati felkészités f6 kérdéseit veszi sorra. Targyalja a repiilés me-

teorologiai f6 feladatait, a repiilés meteoroldgiai igényeit, az eldrejelzést, a me-
teorologiai taviratokat, a pildta kozvetlen felkésziilésének f6bb mozzanatait.
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Szilvassy Laszlo
Helikopteres lézeres [6szimulator

A harci helikopterek harcfeladatainak gyakorlasat segiti az irasmiiben bemutatott
lézeres 16szimulator. A bemutatott berendezés alkalmazasaval koltségtakaréko-
san és biztonsagosan megoldhatok a kiilonbozo 1ovészetek.

Szegedi Péter—Békési Bertold
A hyper X program

A mérnokok évek ota faradoznak azon, hogy épitsenek egy olyan repiilogépet,
ami képes elérni a hiperszonikus sebességet. A NASA 1996-ban elkezdett egy
tobbéves fejlesztési programot, melynek keretében egy hiperszonikus repiil6gép
kifejlesztésébe kezdtek. A Hiper-X hiperszonikus kisérleti repiilést-kutatd prog-
ramban 3 darab kisméretli teszt repiilégépet terveztek megépiteni és tesztelni. A
kutatasok célja, hogy kifejlesszenek egy a repiilogépvazba integralt hangsebes-
ség feletti "kiils6" levegdvel miikodé szuperszonikus €gésii torlosugaras hajto-
miivet és vizsgaljak a miikodését nagysebességii repiilés kozben.

Teréki Csaba
Mobil hirkozlési rendszerek 1.

Napjaink egyik legfontosabb eszkdzévé valt a mobil telefon, ezért nélkiilozhetet-
len, hogy kicsit kdzelebbrdl is megismerkedjiink belsé lelkiiletével mitkodési
paramétereivel.

Pricop Gheorghe
Mechanikai mennyiségek giroszkopikus mérési eredményének tavkoziése és fel-
dolgozasa

A cikkben tobb giroszkopikus atalakitot tartalmazo, mechanikai mennyiségeket

érzékel6 mérbatalakitd egységet mutatunk be. Bemutatasra keriil az adatok radi-
0s tavkozlése, tarolasa és feldolgozasa is.
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RESUME

Mraz, Istvan
Starting condition of forming NATO compatible leader education system

The Hungarian Home Defence Force strategical importance domain is the leader
education system. The author shows in his essay, that what kind of conditions
are necessary of forming the NATO compatible leader education system. It
points to influencial factors of post graduation system of leading.

Toth, Zoltan
A new duty in military, the non-comissioned officers in command

In the Hungarian Home Defence Force there are a new duty, the commanding NCO-
s, which is based on the NATO rules. In the new structure there will realize the re-
presentation of the NCO-s in the commanding system of troops. It means, that the
NCO-s will promote his interests in high-level command. This change is welcome,
because it is important in the regeneration of constitutional culture.

Hadnagy, Imre Jozsef
The Strong military discipline is an important criterion of the army in the XXI. century

The author gives a theoretical approach the military discipline, discusses the
process of the method and the content of the military discipline from anciens
times to this day; analyses the contact between the military skilles and the train-
ing for discipline; interpretes the strong military discipline; characterises the war
in the XXI. century from the point of view of the discipline; outlines the neces-
sary educational exercises to the creating of the strong military discipline, speaks
about the conscience and the methodes of the education.

Téglas Laszlo

Historical outlet of the educational system of the fighter pilots in Hungary from
1961 until beginning of national training. Educational system before, during and
after the officers school.

The topic is on educational and training system from 1961 since beginning of the
90th. Showing the preeducational system as an effective way of candidate selec-
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tion, furthermore the educational system of the officer’s school in former Soviet
Union and Czechoslovakia with their outstanding and weak sides as well. Ana-
lyses the flight combat training system at the fighter troops.

Kovacs, Jozsef
The command of NATO tactical Air Forces and the NATO compatibility

The Author analyses notion of compatibility and NATO compatibility. He enters
the idea of compatibility level and gives some examples of it. After that he gives
analysis to the command of NATO tactical Air Forces from the point of view of
compatibility of Hungarian Air Forces.

Kohary, Istvan
The airspace management and contact with execution of the air operations

This article is about the airspace management and airspace control during peace
time and its importance from the viewpoint of transitition to crisis management.
The importance of the airspace control shows us the new roles of the air forces in im-
plementation of the air support, offensive and defensive counter air operations, too.

Siklosi, Zoltan
The treatment of risk in the US Army

The writer describe the method of treatment of risk in the US Army, he shows
the most important element of training, the security.

Békési, Bertold
System Safety Program Requirements

The purpose of the author is to present a System Safety Program Requirements
in accordance with MIL-STD 882. This article deals with the definitions of sys-
tem safety, general goals for system safety, organization and responsibility, de-
sign criteria, hardware and software analysis, special analysis, accident causes,
supportability, accident risk contribution budget, Prediction of maintainability
parameters, verification of mean time to repair (MTTR).

Kavas, Laszlo
The background of modern operation

The Integrated Test System on-board the aircraft provides the data for mainten-
ance and repair and thereby provides for maximum aircraft availability. It
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records all data gathered on-board and supplies them to the Ground Support
System via data carriers for analysis and assessment on ground. Mission data
preparation as well as up-& down-load of mission data and application software
is a second function provided by the Ground Support System, including a data-
base management & data handling function.

Varga Ferenc, Téglas Laszlo
The status of the flight safety from 1961 since the beginning of 90"

The article analyses a status of the flight safety from the first appearance of
MIG-21 in the HUAF until the beginning of 90", Consist the elements acting a
flight safety, mainly the pilots as a main determining points and their role in
difference of the flight safety. Analyses the principal questions, determines the
basic requirements can improve the level of the flight safety.

Kovacs, Gyozé
Meteorology in the military training of the pilots

The article analyses the main questions of the military pilots training. It talks about
the main tasks of flying meteorology, meteorological requests of fligh, forecast,
meteorological reports, and the main event of the pre-flight briefing of pilots.

Szilvassy, Laszlo
The laser firing simulator

The laser firing simulator described in this piece of writing helps practise the
combat operations of attack helikopters. With the help of this equipment firing
practises can be performed safely and cost-effectively.

Szegedi, Péter—Békési, Bertold
The Hyper X programe

X IS FOR EXPERIMENTAL, and the USA’s famous X-planes have played a
key role in advancing aerospace technology over the more than 50 years since
the Bell X-1 first flew. The nature of the X-series is changing, however. There is
greater emphasis on rapid prototyping of subscale unmanned vehicles.

Teréki, Csaba
The Mobil Communication System |

Nowdays the mobilphone has become an important instrument, so it is neces-
sary, that we know something new about this system and their parametres.
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Pricop, Gheorghe
The mechanical quantities of gyroscopic measurement effect telecommunications

and processing

In the paper the mobile center with gyroscopic transducers for the measurement
of mechanical quantities is presented. The measured values are remotely trans-
mitted with radio transmitter-receiver to an interface and a computer, for its data
storage, processing and display.
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